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EHEPTETCKA E®OUKACHOCT HA OBJEKTUMA
Y JABHOM CEKTOPY

PE3UME

YumeHuia je aa ce, mpemMa pa3IMuuTUM HU3BOpUMaA, y 3rpamama y Cpouju tpormm 45-50%
YKYITHO TIpOU3BeeHE U noOujeHe eHepruje. Jla Ou ce cMamuia MOTpolllkha SHEpryje y 3rpajama,
TOKOM TIPOTEKIUX JIelleHWja, y pa3BUjEHHUM EBPOIICKUM 3eMibamMa apUPMHUCAHH Cy U
UMIUIEMCHTUPAHU PUTUIHHUJU TIPOIMCH O TEPMHUYKOj 3AIITHTH. BpEeMEHOM je M TEeKUINTE OBUX
Iporrca MPOMEHEHO, Tla Ce MPENUIo ca YTBphUBama M OrpaHHuYaBamka BPETHOCTH IOjEAMHAYHUX
TEPMHUKHX KapaKTEPHCTHUKA €JIeMEeHaTa 3rpajie, Ha J03BOJbEHY MOTPOIIKY SHEPrHje MO jeANHHUIIH
MOBPIITUHE.

Kjoro nporokonom, EBporicka yHuja ce o6aBe3ana Ha cmameme emucuje CO2 3a 8% o 2012.
ronuae. Kako Om ce oBaj IuJb OCTBApHO Ipemy3ere Ccy OpojHE Mepe M aKlMje Ha CMambemhy
HOTPOLIkE eHepruje y 3rpaaama. W najse ocrajy oTBOpeHa nuTama, Hajuenrhe HeJJOBOJbHO jacHa 3a
HECTPY4YHY jaBHOCT, B€3aHa 3a I'yOUTKE CHEprHje y CJI0KEHHM CHUCTEMHMa Kao LITO Cy 3Tpaje,
KOHCTPYKIIMje M Be3€ KOje ce y IMMa jaBJhajy, KOj€ Cy pEaJHO alCTPakTHE U HEBUIJbUBE.
[TpemyioskeHN MHTETPUCAHU CUCTEM IMPHMEHEH Ha JaBHUM 3rpajama, KOju MX YHHUA EHEPreTCKU
epuracHUM, a KOju he OMTH MpeACTaBbEH Y OBOM pajy, OAHOCH CE€ Ha KOpPHIINEHEe CaBpEeMEHHX
TEXHOJIOTHja:

- IMPpUMCHU TepMOBI/I3I/IjCKOF CHHUMaAkba 3rpaaa,
- ynOTpe6I/I CaBpECMCHHX MaTepI/IjaHa Yy Oujby e(bHKaCHe TCPMHUYKEC 3alITHUTEC 3rpaaad.

[loTenuujan Koju mpyxka eHepreTcka e(MKacHOCT je OrpoMaH., jep ce ymTena eHepruje
OCTBapyje Kako Ha CTpaHH Ipou3Bohaua, Ha caMOM HM3BOpY, Y IOCTpOjewy (Mpepaaa yriba, HadTe,
raca ¥ IpOU3BO/Ha, MPEHOIIECHE U TUCTpUOYIIHja eIeKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEepruje), Tako U Ha
CTpaHU KOPUCHUKA, Ha CaMOM Kpajy JlaHIla eKcIioaranuje (ynorpeda enepruje y fioMahMHCTBUMA,
caobpahajy u uHaycTprju). 300T HEIOBOJFHOT pa3yMeBama W HEMPUXBaTamba MOjMa €HEPreTCKe
e(UKaCHOCTH, OJI CTpaHE JaBHOCTH Yy IIMPEM CMUCIY, Y TIPAKCH Ta] MOTEHIMjaJl OCTaje Y BEIUKO]
MepHu HeMCKOpHIIheH, OJJHOCHO, TaKO 3aHeMapeH (10 caja) ce apTUKYJIMIIE Kao ,JaneKa’ amOumuja
JpYyIITBA.

Jla 6u ce uHTErpHcaHM CHUCTEM Mepa Ha 3rpajama MPUMEHHO U YYMHUO UX EHEpPreTCKU
epuKacCHUM, CBaKOM O00jeKTy MOTpeOHO je MPUCTYMHUTH Kao 3ace0HOM IPOjeKTy M HE3aBUCHOM
npoOnemy, yBaxaBajyhu yrBpheHe, cana Beh mo3HaTe, MPUHIIUAIE, a 3aTUM aJ€KBaTHO YIPaBJhaTH,
ca acreKkTa KOHIeNTa yrpaBibama IpaleBUHCKUM IpojekTuMa. bpojHe pusuke, koju ce Hamehy
KacHUje Yy u3BohaukoM cmmuciy, Tpeba NpeaBUIETH U YCBOJUTH KAaO0 UMIEPATUBHY U JOCIEAHY
¢uno3odujy ympaBbauykor MeHaIMeHTa, Oyayhu ga he ce yriaBHOM OBe Mepe W MPUHIIMIH
OJIHOCUTH Ha O0jeKTe y MpOoIlecy €HEepPreTcKe caHaldje, Jakie HajBehu mocao he OuTu ycMepeH
npema nocrojehum o6jexTuma.

Kuwyune peuu: o0pocusu paseoj, mepmosu3Ujcko CHUMArbe, eHepeemcKa eq@uKacHoCH,
00HOB/UBU U3BOPU eHep2lje

www.aler.rs



ENERGY EFFICIENCY IN
PUBLIC SECTOR BUILDINGS

ABSTRACT

The fact is that, according to various sources, the buildings in Serbia consumes 45-50% of
energy produced and received. To reduce energy consumption in buildings, in recent decades,
developed countries have affirmed and implemented rigid regulations on thermal protection. Over
time, the focus of these regulations changed and to move away from defining and limiting the value
of certain thermal properties of the building elements, the power consumption of energy per unit
area.

Kyoto Protocol, the EU committed itself to reducing CO2 emissions by 8% to 2012. year. In
order to achieve this goal has undertaken numerous measures and actions to reduce energy use in
buildings. There remain open questions, often not clear enough for unskilled Releases related to
energy loss in complex systems such as buildings, structures and relationships that developed within
them, that are really abstract and invisible. The proposed integrated system is applied to public
buildings to make them more energy efficient, which will be presented in this paper refers to the use
of modern technology:

- applying thermovision recording of buildings,
- use of modern materials for efficient thermal protection of buildings.

Potential of providing energy efficiency is huge, because it achieves energy savings as the
supply side, at the source, the plant (processing of coal, oil, gas, generation, transmission and
distribution of electricity and heat), and on the user side, the the end of the chain of exploitation (the
use of energy in households, transport and industry). Due to the lack of understanding and accepting
the concept of energy efficiency of the public at large, in practice, this potential remains largely
untapped, that is so neglected (so far) is articulated as ,,distant™ ambition society.

To be an integrated system of measures applied to buildings and made them energy efficient,
each object must be accessed as a separate project and independent problem, taking into account the
set of the now famous, principles, and properly managed, in terms of the concept of management of
construction projects. A number of risks that are imposed after the performative sense, should also
be provided as an imperative to adopt a consistent philosophy of control and management, as they
will be mostly these measures and principles apply to objects in the process of energy recovery, so
most work will be directed towards existing buildings.

Keywords: sustainable development, thermography, energy efficiency, renewable energy
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YBOJI

1.1. Ilpeomem u nonazuwima paoa

Kao mocnenuiia mosehama nmorpeda cBe OpojHHje TOMyIallje Ha IUIAHEeTH, pacia je morpeda
3a eHeprujom. ,,IIpspaBe” TeXHOIOTHje, HEIOBOJbHA M JIONIA MPUMEHA 3AIITHTE y MPOU3BOIHUM
npoleciMa Cy akTHBHpale W MpoOiieMe YrpoxaBama KHBOTHE cpeauHe. CBaKOAHEBHO Cy
MOCJIC/INIIE CBE BU/JbHBH]E U JIAKO YOUJbUBE.

HekonTponucanom excruioaTanujoM, UCIHPIUbUBAkbEM MOHYHEHUX pecypca, pa3BHjeHH CBET
ce TPYAWO, YIrJIaBHOM, JAa HpoduTupa, a 3eMJb€ Y pas3Bojy Ja IOCTUTHY ,IepjaHule’ Tor
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja. TpaJuiMOHAIHA TIOJIUTHKA, 11a TAME M CHEPreTCKa MOJUTUKA, Je Mopaa aa
NpeTpnyu MPOMEHE M E€BOJyUpa y CKJIaay ca HalpeTKOM M MHOBHpAaHUM pacTyhuMm morpebama
YOBEYAHCTBA.

On u3y3eTHOr TIIOOANHOTr 3HaYaja JaHac je KOHCTaHTHa Mmorpeda 3a pacTyhoM KOJIMYMHOM
eHepruje.

[Tocmatpajyhu oBo nutame Tpeba AeQUHHCATH MOBE3aHOCT IUJbEBA OAPKUBOT pa3Boja YH
KOjU TIOJPa3yMeBajy CMamCHhEe CHPOMAIITBA, Ca jEIHE, T€ OCHIypame IPHUCTYNa JOCTYITHO],
CTaJIHOj, OAP>KUBOj €HEPTHjH, ca ApPYyre CTpaHe. A Kao MMIIEpaTUB ce Hamehe M XUTHA aKnuja y
060pOH MPOTUB KIMMATCKUX IPOMEHA U MOTYhHX HecarjiequBUX Mocieuia Koje of lbuX HacTajy.

Eneprercko ,,cupoMamTBO® JpKaBa, OJHOCHO HEMOTyhHOCT 3aHaBJbama IMOCTOjehux
(orpaHnyeHux) cucTeMa M MPUMEHa HOBHX TEXHOJIOTH]a, JaCHO je, Hajmpe moraha oceTspbuBe rpymne
CTaHOBHOIIITBA, cTapHje ocode, cupomaiiiHe U HeMohHe, neny... LleHa eHepruje Huje caMo OHA KOjy
wrahamo, Kpo3 HEHO KOopHIIheme MO HEKOj jeJAMHUIM Mepe, YKYIHY IeHy YHMHE EHEpPreTCKU
TPOIIKOBH JIaHAC M KPETKOPOYHA U TyrOpOYHA JlaBama CyTpa.

Axo ce ¢dokycupamMo Ha caBpeMEHY apXUTEKTOHCKY TpaKCy, y TOCIEIHHX TPHUAECETaK
TOJINHA, NMHUTakE CHEepreTcke e€(UKACHOCTH CE€ y CBETY MOCTaBJ/ba Kao JEAHO OJ OWTHHUjUX, Kaja
rOBOPMMO O HHTEpBEHIMjamMa KOJ HOBHMX, M CBakako KojJ mnoctojehux objexara. CrpoBeneHa
ucTpakuBama y 3eMmibama EVY koja cy myOnnkoBaHa y OKBHpY [MO3HATHUX ,,3€JI€HUX nanupa - [Ipema
EBporickoj cTpateruju 3a curypHocT cHabnaeBama eneprujom™ (The Green Paper , Towards a
European Strategy for the Security of Energy Supply ) uctuuy momatak na ce y 3rpagaMa TpOIIN
rotoBo 40% yKkyInHe eHepruje Ha HUBOY YHHje, Te Aa ce 0e3 oapel)eHHX aKTUBHOCTH, Y JTOMEHY
CMamemha MOTPOIIkE EHEepruje, He MO)Ke OYeKMBATH pa3Boj JApylTBa, koje je EY ca cBojum
YIIaHWIIaMa | 3ampTana.

Ko Hac, cariacHO HallMOHAJIHOj CTPATETHjH, a 3aTUM U npema Tpehem AKIIMOHOM TUIaHy 3a
eHepreTcky eduracHocT PC?, npxkapa je carienana M jacHoO jgeduHHcana TMOTpeOy pPaIHOHATHOT
Kopulihema KBUIUTETHUX eHepreHaTa. OcuM Tora, MOMEHYTHM IIJIAHOM Ce TIpeIu3npa 1 moBehame
eHepreTcke e(hUKaCHOCTH Y MPOIIeCy MPOU3BOJE, KO TUCTpUOYIMje W KOoA KopucHuka. Jlakie,
KOHIIENT KopuIiThema 4icTe eHepruje ca PerylaTopHO OrpaHHMYEeHUM KOpUIIThemheM MpeMa TUIY U
CTapoCTH 00jeKTa U MPUPOIU KOPUCHUKA, TOTPUMA KapaKTep U Pa3MHUIILbabe MOMYT - €BPOIICKOT.

2 Cn. rnacauk PC* 6p. 1/2017



CarnenaBameM CTPATEIIKOI OKBUPA, MOJA MOjMOM YyHampelhema eHeprercke epukacHocTd y
3rpajapcTBy YHoTpeOOM CaBpEMEHMX, MHTETPUCAHMX TEXHOJIOTHja, Ha 4YeMmy he oBaj pan Outu
¢doKycupaH, moapazyMeBa Ce YHTAB HU3 NMPAKTUYHUX aKTHBHOCTH KOje MMajy 3a IHJb CMarmbCHe
MOTPOIIkBE EHepruje. 3a KOPHCHUKA, T¢ aKTUBHOCTH 3HAYe Jia ce YCIOBH KoMdopa HE MEmajy,
OJTHOCHO Jia ce camMo Mory mnoOospmatu. Jlocagammy ,,AHBECTUTOP YIITEAE SHepruje je Owma
VIJIaBHOM JIpKaBa, CBOJUM WJIM CPEICTBMMAa HAMECHCKHMX KpEJIWTHHX JMHHja. Ta ylarama HHUCY
JI0BOJbHA, 003MPOM J1a je CETMEHT YIITee eHepruje ONo IeleHrjama, U3 BHIIE Pa3jiora, 3amyIiTeH.
Nako, mocToju perynaropHa MOryhHOCT Ja ce yliTeqaa eHepruje u meHa MpUMeHa y 100poj Mepu
MOBEPH CTPYYHUM KOMIIaHHMjama, M Jia TAaKO YCTYIUb€HAa AaKTHBHOCT 3a T€ KOMIIAaHMjE€ IOCTaHe
,,110ca0", Kao y cBeTy, 110 caja 1o tora Huje nouwio. ESCO (Energy Service Company) xonuenr (y
nammem: ESCO?®) y Cp6uju je jomr yBek y MOBOjy U HHUje IPENO3HAT Ka0 KBAIUTETAH W JTyrOpOYaH
1ocao, jep 38 KOMIIaHWje WM HWHBECTUIIMOHE (OHAOBE Ha HAIIeM TPXKHUINTY HHUjE 0 Kpaja
perynatopHo ypeheH, BucokompoduTaH unH nepUHHCAH Kao ,,easy money ‘4 mocao, mako 3a TO
MOCTOje KBAJIMTETHA HHOCTPaHA 3Harbha U JI0 caja mpuMermnBad Know how.

Kana roBopuMo o eHepreTrckoj e(pUKacHOCTH, IOjaM eHepreTcka edukacHocT ce Hauemihe
Be3yje 3a JnBa Moryha W odeKkMBaHA 3HAuUCHA, OJ KOJUX C€ jeIHO OAHOCH Ha ypehaje (mpocte
HAMEHCKE IOTpOIIaye), a JAPyro Ha MOHAallaka ¥ Mepe OJl CTpaHe mpou3Bohaya, morpomiaya u
Kpajmber KOPUCHHUKA.

Kon mpBor 3Havema, moja eHepreTcku epukacHuM ypehajem (Hajueurhe ,,0erne TeXHUKE U
OCBETJbEHA) CMATpa CE€ OHAj KOjU MMa MaJli TyOUTaK MPUIMKOM TpaHchopMallije eHepruje, mTo je
jacHo.

Kana je peu o Mepama eHepreTcke e(prMKacCHOCTH Y HEOCPEIHO] PUMEHH Y 3rPaiapCTBY, MO
eHeprerckoM edukacHomhy mocrojehux 3rpanma, mojpasymeBa Ce IMPOjEKTOBAHO, WHTETPHUCAHO
HHTEPBEHHUCAE (ONMTUMATHO MPUMEHJBUBO) Y MOCTYIKY M MPOLECY CHEPreTCKEe CaHallrje Ha CaMo)j
3rpaul y Wby CMamema MOTPOIIkE E€HEpruje, ocTBapema Oosker kompopa M yHampehema
’KMBOTHE CpPEJMHE, Hajuenhe MHKPO OKpYyKemba.

be3 003upa na 1M je ped O TEXHUYKUM WIM HETEXHWYKUM Mepama, WIM MpoMeHama y
MOHAaIIaky KOJ ,,Ipou3Bohaua® eHepruje WiM KoJ (UHATHOT KOPUCHHMKA, CBE IOJPa3yMeBajy
MUHHUMAJIHO MCTH, UM BUIIH, CTETIEH OCTBapeHOT KoM(dopa U cTaH1ap/a KOPHCHUKA IPOCTOpa.

Bpno je 6utHo uctahu na ce npensuheHe mepe Mopajy mocMarpaTd MHTETPUCAHO, Uy (a3u
IIPOJEKTOBaka U KacHU]j€ y Mpoliecy n3Bohema pajoBa, 10K je ’bUX0Ba HernocpeaHa ¢pa3Ha npuMeHa
Y MMIUIEMEHTaIlMja Ha caMoj 3Tpaj, KOHTpoIrcaHa u Moryha.

Kana ce roBopu o 3rpagapcTBy (pe3ueHIMjaTHOM U KOMEpPLHjaTHOM), Hajuenthe mpakTHyHe
Mepe KOje Ce€ HEMOCPEeIHO Mpeay3uMajy y Luby CMamema ryOuTaka eHepruje u mnoBehama
eHepreTcke e(QUKAaCHOCTH, KOJ H3Tpajlibe HOBHUX, a IMOCEOHO KOJA PEKOHCTPYKIMje, OJHOCHO
€HepreTcKe canaiuje, mocrojehux 3rpaaa, cy:

* MPUMEHa WHTErPUCAHOT, CBEOOYXBATHOT MPOJEKTOBAA 32 YIITE/IEe TOKOM IEJIOT KUBOTHOT
LUKJTyca y HOBUM WJIH PEKOHCTPYHCAHUM (€HEPTeTCKH CaHMpaHUM) 3rpajama,

3n. 5, cr. 1, Tu. 4, 3akoH o eukacHoM kopunthemwy eHepruje, ,,Cii. rnacauk PC*, 6p. 25/2013
“Easy money - nako 3apaleH UM CTeYEeH HOBall



* yrpajilba KBUIUTETHE TEPMUYKE H30JIAIM]je TPOCTOpa KOjH ce Tpeje,

* 3aMEeHa JI0TpajaJie CTOJIapHje y MPOCTOPHMA KOje ce Ipejy, (ca JBOCTPYKUM HIIM TPOCTPYKUM
MakeTUMa CTakja W BUIICKOMOPHMM mnpoduminMa (mer w Buiie mnpoduiia) o pasIudauTHX
nocrojehux marepujana: [1BII, amymuHujyM, IpBO WM KOMOWHAIMja MaTepHjaia) y3 KopHuinheme
CTEIMjaTHAX HUCKO-EMUCHOHHUX CTaKajia KaJi TOJI j€ TO MPUKIATHO,

* yrpanma oarosapajyhux crospHHX ypehaja 3a 3acemuBambe Ha OTBOPHMAa OKPEHYTHM Ka
Jyry,

* yrpaiama BepTUKATHHX ypehaja 3a 3acemuBame (pOJIeTHE, >KAIy3WHE) Ha OTBOpHMA
OKpEHYTHM IIpeMa UCTOKY U 3amauy,

* MPENpPOjEeKTOBALE CHCTEMa IIPO30pa U yrpaimba KOHTpoJe OJbecka U IpyTrux ojarosapajyhux
cucrema,

* IIPOjEKTOBAE MPOCTOPA Ca MOOOJBIIAHUM YCIIOBUMA JTHEBHE CBETIIOCTH,

* MPENpOjeKTOBAKE CIIOJBHUX MPOCTOpa MpeMa OHOKIUMATCKHM KPUTEPHjyMHMa, ca
KOHTPOJIMCAHOM MHUKPOKIMMOM Y KaHIIeIaphjamMa ¥ JPYruM KOMEPIHUjaTHUM 3Tpajiama U yrpaama
HanpeaHux (,,TaMEeTHUX ) CUCTEMA 32 YIIPABIbAILE CHEPTH)jOM,

* IPOjeKTOBAE M yrpajmha oAroBapajyhux cucrema 3a xiaheme,

* xopuirheme JaJbUHCKOT Tpejama 3a cTaMOeHe OJIOKOBE MIIM KOMILIIEKCE 3Trpaja,

* Kopumheme W/WIH yrpaama cucreMa ca (POTOHAMOHCKMM henmjama Ha KpOBOBE 3rpaja,
¢acaaHe 3u10BE, CIIOJbHE TPOCTOPE UTI.,

* JI0/1aBam-¢/MHTETpalija MacuBHUX COJAPHHUX CHCTEMa Ha 1mocTojehe 3rpaze,

* yrpaama MepHHX ypehaja 3a moTpolIky eHepruje,

* 3aMeHa ,,lIpJhbaBUX * HECOOHOBJHPMBUX CHEpreHara - ,,4uCTUM * OOHOBJbUBHM,

* 3aMeHa EHEPreTCKU HeepuKacHUX moTponiaya epukacHujuMm,

* IprUMeHa YpOAHUCTHYKOT TUIAHUPAha 32 OUyBamkhe EHEPIHje.

[ToGospimame ,,epUKaCHOCTU 3Tpaja, Mpe CBera KOJ ONTHMATHOT, €(UKACHOT YTPOIIKa
eHepruje, IpuMeHa HalpeIHUX TEXHOJIOTHja, ydemhe alTepHaTUBHUX, OOHOBJHPHBHX TOPHBA, Y3
peryiaaTopHO OCTBAapeHE M ycarjallleHe I'paHHIle M HUBOe 3aralema, y BEIMKO] MEpH CMamyje U
eMHCH]y racoBa ca epeKTOM CTakJieHe OalTe. Y MUTamy je joul jeaaH 6eHeduT 3a IpyITBO.

Konekmuja (eneprercka epuKacHOCT - ,,3€JI€Ha €Hepruja‘“ - 3alTUTa KUBOTHE CpPEIUHE) je
HEMHHOBHOCT, 003MpOM Jia €Heprercka e(pUKacHOCT He Jaje caMo, Kao pe3yiATaHTy, OCTBApeH
koM(pop ThMe U yrohaj kopucHMKa, Beh y mMpeM cMHCIy OHA HpPEACTaB/ba U KBAJIUTET J100MjeHE
€Hepruje, 0HOCHO HEHO IMOCPeaHO, (UHANHO ydemhe y KBaJIMTETy JKUBOTa M JbYAM KOJU HUCY
HETIOCPEIHH ,,IPOUTEPH‘ CMamkeHE yIoTpebe eHepruje.

1.2. 3nauaj u akmyennocm

Penyonuka Cpbwuja je, y ckinaay ca npuxBaheHHM TeHIEHIMjama 3a moBehameM eHepreTcke
e(UKAaCHOCTH Y 3rpaJapCTBY je, ¥ JaU4KU TTOCMaTPaHoO, Y BUTHOM 3aKalllibelhy y OHOCY Ha BehuHy
3emasba EBporicke yHHje, 1a U CBOT OKPY)KEHa Y HEKUM elleMEHTHMA.

Konkpernu kopaiu yunmenu cy 2009. ronvse kaja je JOHOIIEHEM 3aKOHa O IUTAHHUpamby U
U3rpajiiby, MPBU NYT TOMEHYT I0jaM €Heprercke eQUKacHOCTH, Kao M MoTpeda 3a eHepreTcKoM
ceprudukanujom 3rpaga. Y asrycty 2011. roguHe, CTynmuiaum Cy Ha CHary HOBU IIPOIHCH
(ITpaBunHUIIM) O eHeprerckoj e(UKACHOCTH 3rpajJa M HAuMHy U3JaBamba CcepTUHUKaTa o
€HEPreTCKUM KapaKTepUCTHUKaMa 3rpajia, T3B. eHep2emcKux nacoula.



Kanma ce roBopu 0 apXHWTEKTOHCKO] MPAKCH, CaJallbU TPEHYTAK je yCMEpPEeH Ka MHUTambUMa
eHepreTcke e(hMKacCHOCTH, KaKo ca acleKTa TEOPETCKUX MOCTAaBKH, TAKO U ca aclieKkTa yTBphuBama
u neduHrcama neppopMancu odjekaTa, 6a3upaHoj Ha IPOLEAYypU cepTU(dUKAIM]e ITYyTEM U3/1aBarmba
,,ceprudukara eaeprerckux nepdopmancu’ (Energy Peformance Certificates - EPC).

VY BehuHHU eBPOIICKUX 3eMaba Te MpOIEAype Cy Be3aHe 3a METOJe MPOpavyHa, JOK Ce came
MpoBepe KBallUTETa W3BOhema Oa3upajy Ha TMOCTOjalby TOCEOHUX TMpOoIeaypa, ypeadu wu
HETOCPETHOM CTPYYHOM HAJ30PY OJ1 CTPAHE HHKCHEPCKOT KaJpa.

Y nomahoj mpakcu, OJHEJABHO je y MPUMEHU NMPHUHIUI cepTHQUKAIje 3rpaaa, kao u 6asa
noJlaTaka M3JIaTHX ,,[1acoIIa™ y peCOPHOM MHHHUCTAPCTBY, JIOK MHTamby BaJIOPU3aAIUje U3BEICHOT
cTama (CHepreTcKe caHaluje 3rpajae) Huje mocBeheHa noceOHa Maxma.

[Tocmatpajyhu nokanHu TpeHyTak, 3Ha4yaj MpeAMETa OBOI HCTpaXKMBama oOrjiefa ce y
TEOPETCKO-MPAKTUYHOM OKBUPY, M MOXKE C€ MPETO3HATU KPO3:

- yTBphHBamke METOOJIONIKOT HAYMHA MCIUTHBAKba CHEPreTCKUX KapaKTEPUCTHKA (hacagHoT
OMOTa4a jaBHHUX 3Tpajia ynorpedoM TEPMOBH3HjCKOT CHHMama, KOjU je ycarjiallleH ca peaTHUM
norpebama mpakce,

- yBoheme MeTone TEepPMOBHM3HMJCKOT CHHMama Kao O0aBe3He, y IPaKTHYHO] MPUMEHHU
BepuduKkaiuje kBanuTera (acagHOr OMOTaya jaBHHX 3rpaaa (Kox HOBOM3rpalleHMX M KOI
SHEPreTCKU CaHMPAHMX jaBHHX 3Tpaja),

- KkinacuUKalMjy HEIOCTaTaka OMOTaya jaBHHX 3rpaja MHCKa3aHUX IPEeKo YTBpheHuX
SHEPreTCKUX KapaKTepUCTHKA,

- MpeIoT peaTHuXx MOryhHOCTH yiarama 3a npuBatHu Kanurtai (mpumeHoM ESCO konuenTa
U y3 MOryhHOCT mpuMeHe 3aKOHa O jaBHO-IIPUBATHOM MAapTHEPCTBY M KoHIecHjama (y JajbeM:
3akon o JIIIT)).

Teopercku OKBHp 3Hayaja OBOI HCTPaXKMBaWka CE€ KapaKTEpUIIe W BUIOM JAPYIITBEHOT
3Hayaja, T ce, Ipe CBera, carjiejaBa MOTEHLHMjal MPOMEHE J0Caallllhe MpaKkce BepU(pHUKalyje
KBAJINTETa, y3 HETOBO YycCarjallaBamkbe ca TPEHIOBMMA M E€BPOIICKOM pEryjJaTHBOM, IITO Kao
pe3yaTaHTy uma jaeduHucame M yBohewme HOBOr INpoduia CTpydmaka, OJHOCHO NOTpedy 3a
HBUXOBOM 0JIroBapajyhom exykarujom.

[IpakTuHM OKBHp C€ OJIHOCHM HAa KOHKpETHE MPENopyKe W Tpoleaype kKoje Ou omoryhwuie
aJICKBaTHY NPUMEHY METOJIe y3 jacHO JedUHUCAmEe YOUYCHHX MPAKTUYHMX HEI0CTaTaka, Kpo3
W3MEHY | JIOIYHY aKTYSTHHUX MOJ[3aKOHCKHX aKaTa.

Ha camoM moOdYeTKy HCTpaKMBama, BHIICJACIEHH]CKH IOMHUIbAH, IPHKA3 ,,eHEepreTCKOTr
PacHUIHMIITBA® TPEACTaBba MPOCEYHY YKYNHY cHenn(UYHy TOMUINEY MOTPOIIBY 3a 3rpaje ca
IaJbUHCKUM TpejatbeM u npunpemom torie Boae (IITB) y crambenum 3rpagama y Cpouju u y
HYMEpPHUYKOM cMHCITy Ta Opojka je Beha ox 200kWh/m?2. TTopehema pany, y pa3BujeHUM €BPOIICKUM
3emJbaMa je moTporrma u ucrnox 60kWh/m? rogumme.

5,Cn. rnacuauk PC* 6p. 88/2011, 15/2016 u 104/2016



Jlakako, y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa MPHUCTYII U pa3yMeBame eHepreTcke e(puKacHOCTH, IPUMEHE
U TIOTPOILHE, HAjIIpe KBAJMTETHO J00H]EHE CHEPTHje, je BULIEACIICHN]CKU. Mepema Cy Tokasana Ja
j€ y jaBHHM 3rpajgamMa KoOJ Hac, ycien HeOpure, oBaj mojatak W npacTuuHuju. OBaj mopaszaH
moKasarteJb je MpUMOopao, Ipe cBera jomaher 3aK0HO/IaBIIa, J1a HAjIIpe WHTCH3UBHPA aKTHBHOCTH Ha
JOCTH3aky PEryJaToOpHUX CTaHaapla Koju Bake y 3emibama EBporcke yauje (EVY). [axie,
yckiialeHOCT ¥ XapMOHHM3alMja, T€ MPUJIAroJbUBOCT TPOIKCA je, Y MPBOM KOpaKy, UMIEPaTHB,
OJHOCHO TIpE/ICTaBJba YBOJ ITpeMa pelIaBamy NpodiemMa eHepreTcke Hee(puKacHOCTH KO CBHX
MOTpoIaya, y UHIyCTpHju, caodbpahajy u nomahuHcTBHMA.

OBaj paa 1 MPOBEICHO UCTPAKUBALE J1aj€ IPUKA3 HEKHUX acleKaTra eHepreTcke e(puKacHOCTH,
TEOPHjCKH TPHUCTYI, OCBPT Ha €BPOICKY M HALIMOHAJHY PEryJlaTUBY, aJId W aIIMKaTUBHO, KPO3
CTYIH]y cly4aja - CTambe U MOryhy MprUMeHYy HHTETPUCAHOT CHCTEMa MPOjeKTOBamba Ha COLUjaTHUM
o0jexktuma ['paacke ympase rpana beorpana.

VXU TmpeIMeT HCTpakhBamba OBOI pajia, MpeiacraBibahe MpUMeHa KOHIENTa E€HEepreTcKe
e(pMKaCHOCTH y jaBHOM CEKTOpPY® Ha IpHMepy HPeIIIKOICKUX 3rpaja KOjH ce Halaze y OKBUPY
MpEeIIKOJICKUX ycTaHoBa [ pajicke ynpase rpaaa beorpana.

1.3. Iuwesu ucmpasicusauxoz paoa

Jenan ox HajBehMx MmoTeHIMjaNia 3a yIITEAy €HEpruje ce W, JIOTUYHO, Hala3u KoJ HajBeher
noTpoiiaya - y srpagama. Mehyrum, nporec tpanchopmaryje nocrojehux 3rpana ,,00je1nmbeHoM
€HepreTCKOM CaHallljoM, y OHEe Koje cy KomdopHe, Oe3benHe U eHepreTcku edukacHe, ca
CMamEHOM MOTPOIIIEKHOM, j€ 3aXTEBaH 1M0cao.

[{uss oBOT MCTpaKMBama je MOTBP/Aa UCIPABHOCTU TEOpHje aa je, y OyayheM BpeMeHy, Kibyd
OJIP’)KMBOT Pa3BOja JPYINTBA C€HEPreTcka ePUKACHOCT, y3 MOCeOHO NedUHUCAHYy W TUIAHUPAHY
VIITEy €Hepruje y 3rpalapCcTBy y jaBHOM CEKTOpY, YHOTpeOOM M MPUMEHOM OOHOBJBUBUX H3BOpA
eHepruje y3 moryhe ydemrhe xanmuTajla IpaBHHMX JIMIIA, IPEIy3€THHKA WK (OHAOBA, KOjUMa OU
TaKBO yJarame NpeaCcTaBsbajlo OAPKHUBO U TyTOPOYHO MOCIOBAE.

IToce6an 1usb MCTpaXKUBamba OJTHOCU ce Ha n3abpaHu npumMep, o0jexre I'pajacke ynpase rpajia
beorpana u npuMeHy KOHIENTa eHepreTcke e(UKaCHOCTH U JAPYIITBEHO OJTOBOPHOT IUIAHUPAbA U
MOHAIIAKkA.

VY GyHKIUjU OBUX LIUJBEBA, j€ U e(UHUCAE MPOLIEype IPUMEHE TOCEOHOT TEPMOBH3H]CKOT
CHUMama, Kao IPBOI KOPakKa, y KOHKPETHUM YCIIOBUMA:

- mpucTyna M HauuHa Qortorpaducama (0IHOCAa LEIMHA, NPUHIMN JAepUHHCAkA 30HA
HCIIUTHBAmkA),

- mpenusHo ojpehuBame 30Ha ca HepocTaluMa Ha 3rpagu (MeToJ]] Bepudukanuje u
HETOCPETHOT youaBama npobiieMa Ha caMoj 3rpajiu),

- Ipeluu3Ha HyMepHuuKa Ipe3eHTaluja 1001ujeHnX pe3yiraTa.

N3a Tora, ¢okyc OBOT pajia je ¥ y IPUMEHH CaBpEeMEHUX MaTepHjaia, Y CBaKako, ONTUMATHO
WHTETPUCAHUM CHUCTEMHUMA, T€ FhUXOBE MPUMEHE KOJI EHEPreTCKEe CaHallf]je jJaBHUX o0jeKara.

8. 5, ct. 1, Tu. 18, 3aKon o epukacHoM Kopuinhewy enepruje, ,,Ci1. rmacaux PC*, 6p. 25/2013



Jeman ox muybeBa MpelCTaB/ba U MPEIJIOT ayTopa 3a U3MEHY M yHampeheme MOoA3aKOHCKUX
akara KOjU TpeTupajy mpoOJeMaTUKy METOJOJIOTHje W M3BEIITaJHUX JIOKyMEHara YHyTap
Merononoruja OII'4 u OIII'S.

VY 0BOM HCTpaXuBamy KOje TpETHpa jaBHE, COIMjajHe 00jeKTe, JOMPUHOC C€ Orie/la U Y
yodaBamy 3Havaja eHepreTcke e(hUKacHOCTH U TOTpede 3a pallMOHAIHOM M e(pUKacHOM ynoTpeooM
€Hepruje o]l CTpaHe CaBPEeMEHOT, YpOaHO PELICHOT U €AyKOBAHOT IPYIITBA, OJHOCHO y aJeKBaTHOM
Y ONTUMAJIHOM MPUCTYIYy €HEPTreTCKOT MEHaMeHTa y OyayhHoCTH.

1.4. Ilpemnocmaske ucmpascusarna

OBO HCTpaXXUBaWkE j€ YCMEPEHO Ha TPU MPETIOCTAaBKE (XUIOTE3e), 0/ KOJUX j€ jeaHa TIaBHa,
a n8e riomohue:

I'naBna xumorte3a X1: CaBpeMmeHe TEXHOJIOTH]€ W HBHUXOBA MpOLELypalHa, MHTErpHUcaHa
IpUMEHa, TMPEJCTaBJbajy 3HAa4YajaH WHCTPYMEHT KOJ, €HEPreTCKu e(PHUKacHOr (YHKIMOHHCAhA
jaBHUX oO0jeKkaTa, y3 OYEKMBaHYy MaKCHMAallHy YIITEQy CHEpruje W (PMHAHCH]CKHX CpelICcTaBa 3a
KOPHCHHKA.

Ilomohna xumorte3a X2: Eneprercka epUKAacHOCT JTOHOCH TPOCTPYKY KOPHCT IPYIITBY:
SHepreTcKe yIITe/le, CMambemne npaTehnx TpoIKoBa U CMabEehe eMHUCH]e IITETHUX racoBa.

Ilomohna xumore3a X3: Konuent eHeprercke e(pUKACHOCTH Y AMPEKTHOj je€ BeE3U ca
KOHIIETITOM 3aLITUTE )KUBOTHE CPEIMHE U KOHIIETITOM OJIP’KUBOT pa3Boja.

1.5. 3a0auyu ucmpasicusara

[Tocmarpajyhu mpeTnocraBke UCTpaKMBamka, OCHOBHH 33J1all UCTPAKUBAA CY IMMOCTAaBLEHU
¥ CyMHpajy ce mocje u300opa nmocMarpaHux odjekara, ciaenehum craBkama:

1. Jlepunucame mpaBmia camor Impoleca TepMOrpad)CKor CHUMama y ILHbY J00Hjama
peaHux pe3ynraTa, ¥ To:

- Ha4MHA U BpeMeHa (TepMUHa) H3BOhema CHIMAamba,

- oapehuBama 10BOJbHE U MOTPEOHE MPEIU3HOCTH MTpeMa IPeAMETHOM 00jeKTy CHUMAmba,

- yIpaBJbambe MpeMa KIMMaTCKUM yCJIOBUMa CHUMama (BPEMEHCKH YTULAJ ),

- HauyMHa (opMHpama CIUKE LEeJIMHE 00jeKTa U BeroBOI TPEHYTHOT CTamba,

- HayMHa [perno3HaBamba U JepUuHUCamha YOUSHUX HeJocTaTaka Ha 00jeKTy,

- HayMHa [POLIeHE yTUlaja J001jeHUX HeJocTaTaka,

- HauuHa ojipehuBama eHepreTCKUX nepPpopMaHcu MOCMATPAHOT U CHUMAHOT JaBHOT 00jeKTa.

2. Knacudukanmja nobujeHux TepMorpama ca oOjammemuma nephopMaHCH U HBUXOBUX
HYMEpPHUUYKHX I0Ka3aTesba, Kako OW MpeioskeHn U300p Marepujana u rpal)eBUHCKHX (TEPMHYKUX)
crcTeMa, HOBOT €HepreHTa U MPUMEHEHUX TEXHOJIOrHja 0o afeKBaTaH U (PMHAHCH]CKH OJPXKHB 3
WHBECTUTOpA Y - YINTEy EHEPIHje.



1.6. Memooe ucmpascusauxoz paoa

V3umajyhu y o003up crnenududHOCTH TPOydaBaHOT TMpeaMeTa HCTPaXHWBama, Kao U
MPETXOJHO HaBeleHEe NMJbEBE M 3aJaTke, KopuiiheHe cy Merone Kako Ou OWiM 3aJ0BOJEHH
OCHOBHH METOJIOJIOIIKH 3aXTEBH - CHCTEMATUYHOCT, 00jEKTUBHOCT M TIOY3/1aHOCT.

OBaj pam he OuTm y aHanW3u [ONYHEH BEpU(DUKOBAHMM Ca3HakbHMa M HCKYCTBHMA
WHOCTpAaHUX W JoMahux ayTopa, OJHOCHO Ca3HamHMa O CaBPEMEHO] MPOW3BOJHOj M HM3BOhadKoj
MIPAKCH Y pallMOHAIIHOj PUMEHHU.

W3BpIiieHO je WCIUTUBAKkE jaBHOT 00jeKTa Kao PENpe3eHTATHBHOT y30pKa ACPUHHCAHOT Y
TOKY TIpolleca HCTPaKMBama, TCPMOBU3HJCKUM CHUMamkeM M KOHTPOJHHUM CHUMamHMa
OCCKOHTAKTHHUM H, KaJia je TO OmIo Moryhe, KOHTaKTHUM METO/ama.

Takohe, MareMaTHYKUM MOACTHPABEM KapaKTEPUCTHYHHUX CKJIONOBA y3 MOMON CaBpEeMEHUX
CUMYJIAIIMOHUX CO(TBEpa, Yy KOHAYHOM, JOKazyje ce€ W YyITe[a CHepruje u (UHAHCHU]CKUX
CpezcTaBa y MOCTYIIKY M HAKOH U3BpIIEHE eHepreTCKe CaHaldje’ Ha MOCMATPaHo] jaBHOj 3rPajiy.

1.7. Cmpyxmypa paoa

Haxon YBOAHOT OaBJbem-a 3HaqajeM U HOJa3uIITEM, Y HACTABKy CC ,Z[e(bI/IHI/II_Hy IHUJBCBU
HCTpaXKrBamba, YTBpljy_]y IMPCTIIOCTABKE KOje he ce ,Z[OLIHI/IjC JOKa3uBaTu, a 3aTUM B OCHOBHH 3aJallv
npeaAMETHOI HUCTpAKHBalbA. HpenBI/ﬂjeHa MCTO,Z[OJIOFI/Ija, Ka0 M TNPpHUCTYII HUCTpa)KHUBAKY, Y3
A0CJICAHO M IIPCHU3HO CarjicaaBambe YMILCHUIA, MOACIIA U HOTpe6a KOHA4YHO z[ajy PE3YITaHTY Y
BUAY pCAJIHO JOCTYITHOT U OCTBAPUBOT IIPEJIOra pCUICH:A.

VY oOKBHpY Jpyror IOrjaBjba IMpEJCTaB/ba CE IMpaKca M peryjaruBa Kaja je y HUTamby
eHeprercka epukacHoct y PemyOmmmm CpOuju, y3 ycrnocraBibame napaienie ca EBporckomM yHHjoM.
[Tornassbe mpecTaBiba MpOjeKTe eHEpreTcKe ehUKAcCHOCTH peanusoBane y Cpouju.

VY Ttpehem mornaBiby oOpalyjy ce caBpeMeHe TEXHOJIOTHje KOje MOTy OWTH 3acTyIJbEHE Y
MHTETPUCAHO] NMPHUMEHU Ha O0jeKTUMa O] jaBHOI 3Hayaja. MaTepujaii KOjU Cy MNPEATIOKEeHU
NIPEJCTaB/bajy camo jeqHy oA Moryhux ,.koMOMHanuja“ kKoje OM MpPOjeKTaHT MOrao Ja IMpUMEHH.
[IpeioskeHn cucTteMH, MaTepujajii M TEXHOJIOrWje, Koju he OWUTH MpEeNCTaB/EHH U y CaMOM
npopauyHy rpaheBuHcke (usmke (ca CBOJUM KapaKTepUCTHKaMa) TPETUPAjy pellaBame Mpodiema
Ha (hacaau U KpoBYy 00jeKTa, T€ Y CAaMOM M3BOPY TOIUIOTE, Y KOTJIAPHUIIH.

UYerBpTO nornasjbe 0aBU C€ HEMOCPEIHO MpopauyHOM rpaheBHHCKE (U3MKeE, y3 KopUIIheme
TEPMOBH3Hj€, KAKO METOJIE IMjarHOCTUKOBamka, HAMEHCKOI' JaBHOT 00jeKTa, KOjU je caMo jeJlaH O
50(menecet) jaBHUX oOjekaTa 3a CMEINTa] MPEIIIKOJICKE Jele y Tpaay beorpany, koju HHje
NPUKJbYYEH Ha JIaJbUHCKM CUCTEM Ipejalba U HeMa Ty MOryhHocT, kpo3 enadopaT eHeprercke
epukacHocTH. [IpelncTaB/beHO HCTpaKMBamke, CUMOOJIMYHOT HasuBa - ,, A wma Moodce 3uma
Mmenu...? 8, je W cBOjeBpCHA MHMIM]jaTHBA ayTopa M TIO3HMB HAIIEKHMMA HA CHCTEMCKO PEIlaBambe
OBOT TpajIcKOT mpoobsiema. HazuB oBor mpojexTa je cuMOoIr4an, ajiv je OH puxBaheH u of cTpaHe

™. 2, cr. 1, Tu. 23, TIpaBUIHMK 0 eHEPreTCKOj eduracHoCTH 3rpaja, ,,Cir. rmacauk PC*, 6p. 61/2011
83umcka necma - Jopan Jopanosuh 3Maj (IpuM. ayT. - CTUX U3 HECMe)



YeTUpHU KOMIIAHHje Koje Cy Jajie CBOj MPUXBAT M HA Taj HAYMH HAroBECTHJIA W ydemihe, CBOjUM -
MMCMOM O HaMmepama, Koja ce Hanase y [Ipunory 7. oBor paja.

Hapenno, meto norsiassbe ce 6aBU KOHIIETITOM YIPaBJbakha MOMEHYTUM HCTPAXKHUBAHEM, Ka0
OyayhuM mpojeKTOM JpPYIITBEHO OJrOBOPHE JIOKAJNHE 3ajeJHUIIE OMHCAHOM Yy MPETXOAHOM
MOTJIaBJbY.

Ha kpajy ce Hanasze nuckycHja pesyiiTara, 3aKJbydyHa pa3MUIILbarba, OAroBapajyhu npuiosi,
Kao U CIIUCaK pedepeHTHE IuTeparype.



Il EHEPTETCKA E®OUKACHOCT, IPAKCA U PEI'YJIATUBA
Y PEIIYBJIMIIU CPBUJU

AKO carieaBaMO E€HEpreTCKHM CEKTOp Ha HAIMOHaJHOM HHBOY, JaCHO je Ja y LHJbY
MPaBWJIHOT U jacHOT JeduHUcCamka MOpaMoO OOyXBAaTUTHU HE caMO €KOHOMCKH, Ma U MPOU3BOHH,
HEro ¥ COLUJaIHU U €KOJIOIIKHU aCIIeKT.

Kaga je y mutamy CEKTOp €HEpPreTHKe, y OBOM TPEHYTKY, OJHOCHO OKpPYXKEHY, MpodiieM
EHEpreTCKOT cHAbIeBakba, OJHOCHO eHEPreTcKe CHTYPHOCTH® ce Hamehe Kao IeHTpaHO NUTambe, Ha
j€ M cacBHM jacHO Jla je €Heprercka epuKacHOCT, 32 JOHOCHOIE OJIIyKa - CEKyHIApHH MpoOIeM.
HeusBecHOCT cHaO/1eBamkeM KOHBEHIIMOHAIHUM €HEPreHTuMa, y OyayheM BpeMeHy, U CTpaTelku
W3HAIAXKECHEe HOBUX M CHTYPHHX pEIICHka, Kao M YIITela CBHX BUAOBA CHEPrHje Y3 NPHUMEHY
CaBpEMEHHX TEXHOJOTHja M MaTepujajia MPHJIMKOM EHEpreTcke caHaiuje mocrtojehux oljekara,
MPEJICTaBJba CUTypaH IyT eHepreTcke 0e30€THOCTH jeTHE 3eMIbE.

Jlox cy u3BOpH cHab/eBama (POCHIIHUM E€HEPreHTOM Y IMOCTENEHOM Olajamy, a rio0aiHu
cHabeBauw ,,10 rpaHnaMa’ ne)MHUCaHU, HAJIMETake ,,eHEPreTCKUX CHJIa“™ 32 OCKYJIHUM pecypcuMa
y CBETy C€ H3BECHO I0jayaBa y3 HEMHHOBHY OIIACHOCT O] H30Hjama O030MJBHUjUX CyKoOa.
[Iperepana 3aBucHOCT 04 (OCWIIHHX TOPHBA, HAPOUUTO MPHUPOAHOr raca W Hadre, Kao M3BOpa
€Hepruje YMHU MHOI'e JpKaBe, Ipe CBera MHIYCTPUJCKU pa3BUjeHE, pambUBHUM, YaK U Ha HajMambe
nopemehaje y cHaOneBamy, 0e3 003upa J1a JIu Cy HACTaJIu yclle[ TepOPUCTHUKUX Hamaja, Wik Kao
pe3yaTar MNOJUTHYKUX 4YHMHMJIAA WIM MehyHapoaHux crnopoBa. Mako mojeauHe 3emibe,
3axBasbyjyhu mpupoaHuM pecypcuma u MoryhHocTHMa, HacToje Jla ce mpeycMmepe Ha ynorpedy u
Kopumiheme OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEpruje, IMpeBlajaBa noTpeda 3a KOOPAMHHPAHUM
MelyyHapOIHUM HANlOpHMa y M3HAJIAKEHY pellieha 32 HOBE PETH-C 110 PErHOHANIHY, 1A U TII00aTHy
eHepreTcKy 06e30eHOCT, MOCeOHO 1Mo MUTaky 0€30€THOCTH eHEPreTCKe HHPPACTPYKTYpPE, Kao MITO
cy HaTHa ckiaguITa, HadTHE IaThopMme, MpepahuBavky KamauTeTH, TPAHCIIOPTEPH CHEpreHara
- TaHKepH, HAQTOBOIM, TaCHA CKJIQIUIITA U TACOBOIHE MPEKE.

Ca pgpyre ctpaHe, mNpupoAHH (AKTOpPH, CBE EKCTPEMHHje BpEMEHCKe (He)IpUIHKeE,
MOJIpa3yMeBajy Jia jeé CMamelme eMHCHja INTEeTHHX racoBa CBE 3Ha4ajHHjU 0e30€THOCHU 3aXTeB,
noceOHO y OHMM KpajeBMMa Koju cy Beh moroheHu cupomaiitBoMm, rially ¥ couMjaaHOM HU
MOJIMTUYKOM HecrabunHomhy. Takohe, macoBHe u3HyheHe Murpanuje ycjiaea MOroplIaHuX
KJIMMaTCKUX YCJIOBAa U paTHHUX JejcTaBa NPEJCTaBJbajy JeAHY OJf HajONaCHUJUX M TOTEHIIMjaJIHO
NecTabuIn3upajyhux npeTmu.

2.1. le¢pununuja nojma enepzemcka epuxacnocm

Eneprercka edukacHocT y 3rpajapcTBy IpelcTaB/ba HU3 MOTYhHX W parMOHAIHO
(mojemMHAYHO WM WHTETPUCAHO) MPHUMEHEHHX Mepa KOje Kao Ppe3yNTaHTy HMajy CMCHCHEe
noTpome enepruje. [IpojextoBane u npumemene Mepe'® uMajy 3a uib moau3ame KoMQopa 3a cBe
KOPHCHHKE Y 00jeKTY.

°Yn. 3, cr. 1, Tu. 1, 3akon o epukacnom kopumrhemy enepruje, ,,Ci. rnacauk PC*, 6p. 25/2013
1Yy, 5, cr. 1, Tu. 23, 3aKoH o epukacHoM Kopuihemy enepruje, ,,Cit. tnacauk PC, 6p. 25/2013



MsHore o Mepa, y/uim Ha 00jeKTy, Y IIHJbY CMambeHa MOTPOIIKHE CHEPrHje MOXKE J1a U3BEe ’
caM KOpPUCHHK, 03 MOCeOHUX TPOJeKTAaHTCKUX pellema. (3aMeHa CBETUJbKH, paIlMOHAITHO
kopuniheme ypehaja, yrpaama TepMOperyaalioHuX BEHTHIIA Ha TPEJHUM TeIUMa... )

VY muspy panmoHanHoOr Kopuithema eHepruje, a THMe U noBehama eHepreTcke ePUKCHOCTH
Hajuenthe mpuMemLUBaHE MEPE CY.

* xopuirheme 00HOBJBMBHUX M3BOpA EHEPTHje KO jaABHUX U PE3UJICHIINjATHUX KOPUCHUKA,
* yrpaama epUKaCHUX MOTpoIIaya (CBETUIBKHU, KOTIOBA...),

* yrpazama 1 ynorpeda KBUIUTETHUX (pacaHUX U KPOBHUX CHUCTEMa Ha 00jeKTY,

* 3aMeHa JIONIE CHOJhAIIbE CTONAPH]jE Ha 00jeKTY,

* yrpagama TEPMOperyJaluoHuX ypehaja Koju JIMMHUTHPA]y TOTpoIIaue eHEepTHje.

ITo3naro je na Hajmmpa rpyna KOpUCHUKA TMO3HAje U moucToBehyje eHepreTcky eduKkacHOCT
KOJl craMOEHHMX W jaBHMX o0jekara, Hajuemhe ca yrpaamom ojaroBapajyhe tepmousonanuje u
3aMeHe cTojiapuje.

MebhyTtum, MocToju 1 YUTAaB HU3 Mepa KOje ce KOPUCTE Yy IPYT'HM I'paHaMa, y UHAYCTPHjH WIH
caobpahajy, koje HUCY OJINCKE HajIIUPOj TPy KOPUCHUKA.

OBo ucTpakuBame he JaTH akileHaT Ipe cBera Ha mepe (M BUXOBO yHampeheme) koje ce
MpUMEBY]y Y 3rpalapcTBy, a Koje Cy cBakako rpahaHuma, ma ¥ MHBECTHUTOpPUMA, HAjOMTHHjE U
HajIIPUMEHIbHUBH]E.

2.2. Illompeba opywmmea 3a enepzemckom epuxacrouthy

Eneprercka eQukacHOCT je HEOJBOjUBA O]l 3alITUTE JKUBOTHE M PAJHE CPEAMHE, OJHOCHO
M3BOPHO ce MOXe pehu Jia je eHeprercka e(hUKaCHOCT AUPEKTHO Yy (PYHKIMjH 3aIITUTE MPUPOAC U
OUYyBama YOBEKOBOT, MUKPO M MakKpo, OKpyxkema. Cio0omHO ce Moxe mcrtah Ja je eHepreTcka
e(UKaCHOCT y CBETYy MOcCTaja HOCHIAIl OJPKHUBOT pa3Boja M pEalHU U He3ao0uiIa3Hu (PakTop
OTICTaHKa JPYIITBA U EKOHOMCKOT pa3Boja.

Kao mrto je Beh panuje momeHyTo, yKylHa IpoceyHa creuu(puyHa MOTpolIba SHEpruje 3a
cramOeHe 3rpajie ca JaJbHHCKUM cucteMoM rpejama u [ITB (npunpema monne 6ooe) y Cpouju je
Beha ox 200kWh/m? romumime, IOK Yy pa3BHjeHHM EBPOICKMM 3€MJbaMa HM3HOCH M HCIIOJ
60kWh/m2, OBaj momarak o nmotpoimku u3 2010. roaute, Kaaa je 0BO HCTPAXKHUBAE U 3alI0YETO, je
WHJIWKATHBaH W JOBOJHHO ,,3peo. W Tamamime W cananime pasMUIIbakE CTPYYHE jJaBHOCTU j€
HCTOBETHO - BUIIECTPYKO yBehaHa moTpoima 3a0pumaBa M ONOMHEE. EBHIEHTHO je na oBa
,»DACUIMHUYKA® YMIEHUIIA, KOja je y HEKHMM CEerMEHTHMa IOTPOLIkbE M APACTUYHMjEe H3paXKeHa,
IIPUMOpaBa HaJUJIe’KHE J1a HHTEH3MBHUPAJy aKTUBHOCTU U U3jeJHAYE Ce ca CTaHAapIuMa KOju Baxe y
3emsbama EVY.M Taj mporiec je 3axTeBaH W HHje JIaK ¥ CKOPO Ja je HEOJBOJHB Ol HE3a00MIa3HUX
Mepa Koje je y OyayheM BpeMeHy NoTpeOHO CIIPOBECTH KOJI 3alITUTE JKUBOTHE CPEIMHE.

JaBHe W KoMepiMjamHE 3rpaje yYIrJIaBHOM HHCY, 300T MpuUCTyna W HeOpure oja CTpaHe
BJIACHUKA, Y (DOKyCy mpopadyHa MOTPOIIKE. ¥ OBOM TPEHYTKY jaBHU CEKTOp j€ BHIIE OKPEHYT
MJIaHUpamy MoTpeda OYIIeTCKOT HOBIIA JIa ,,3Typa‘“ 3UMy ca CBOJUM, PACTIONOXHUBUM €HEPTCHTOM,

Ulymapan, JI. Eneprercka edukacHoct 3rpana y CpOuju - cTame U nepernektuse. TepmoTtexnuka, 36(1), 11-29, 2010.
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(¥ eBeHTYyaJIHO OTKJIOHHM ,,HEOUEKHBAaHHU‘* KBap Ha CHCTEMY) HEro jaa u3Hale HOBaIl U ,,aHTaxyje* ra
3a MIPUMEHY Mepa eHepreTcke ePUKacHOCTH, WK Ce, OTeT, YHHH J]a j€ TO CaMO CTBap IOjerHaIa
(eHTy3HWjacTa) y HEKMM JIOKAJIHUM caMmoOylipaBaMa WM HHCTYTyIHjama, Koju (urypupajy Kao
JOKATHM EHEpPreTcKM MeHayepu'’. EHeprercka ymreza joml yBeK HHje NHTame Koje OH
,,IIPUMOPAJIO® ApKaBy, Kao BJIACHHUKA CBOT JaBHOT U MOCIOBHOT MPOCTOpA, Ja pearyje Ha MpaBu
HAYMH.

HctpaxuBame koje je crpoBena Csercka 6anka 2012. ronune, naje Ham cienehe pesynrate
Kpo3 npuKaszane Tabene’:

[HoTenumjan Hotenumjan .
Ykynna . . IToTreHuujan ykynHe
ylITe[de eHepruje | yiuTeae eHepruje .
p.6 | 3rpanme TMOBPIIHHA ylITede eHepruje
(% morpoume (% morpomme 1
(Mu1. M2) ) (y ktoe)
3rpajae) (punasHe enepruje)
I Crambene 190,00 39,00 10,6 1.102
Il | JaBHe
3npaBcTBO 4,00 47,00 0,5 43
Ob6pazoBame | 11,25 44,00 0,7 86
3rpaze ca
KARUSIAPIIA | 95 00 47,00 0,8 114
Ma ca jaBHUM
¢byHkIMjama
111 | IlocnoBHe 18,00 48,00 3,2 247
YkynHo 235,20 15,8 1.592
Tabena 1. Ilpoceuna npoyena ywmeoa npema muny 32paoe y PC*
3rpane I'pejame Crpyja YkynHo
Hospmma | MHOH MUJIHOHA MUJIHOHA
(mz)p € ktoe/ron. | € ktoe/ron. | € ktoe/ron.
TOJUIIELE TOJTUIIIHC TOJTUIIELE
Kannenapuje | 12.000.000 | 70 100 41 58 110,4 158,2
Bonawnie 4.000.000 | 46 67 14 20 60,2 86,2
HIxone 11.250.000 | 90 129 8 12 98,8 141,6
YxynHo 27.250.000 | 206 296 63 90 269,4 386,0

Tabena 2. llpoyermena epedrnocm enepzemcke nOMpouLrve t MpowKosu y 3epadama jasroz cexmopa®

124y, 5, cr. 1, Tu. 9, 3akon o edukacHoM Kopuinhewy enepruje, ,,Ci. racuaux PC*, 6p. 25/2013

BCrynuja eneprercke eduxacnoctn srpana y Cpouju, Konaunu ussemraj, Ceercka 6anka (World bank), 2012.

14 ExpuBanentra Hadra: 1toe = 41,868GJ = 11,63MWh

BCrynuja eneprercke eduxacnocty srpaga y Cpouju, Konaunu usseniraj, Ceercka 6anxka, (World bank), crp.8, 2012.
1Crynuja eneprercke epuxacuocty srpaga y Cpouju, Konaunu nssemraj, CBercka 6anxa, (World bank), crp.9, 2012.
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Cexrop YKynHa MOBpPIIMHA IIpoceuyno yaarame YKynHo ynarame
(Mu1. m?) (€/m?) (x10°€)
3rpaze ca
KaHuenaij.aMa 3a 275 16 8 0562
00aBJbambe jaBHUX : ’ ’
¢dyHKIHja
Bonaune 3,5 49,2 0,197
Ikomne 10,0 38,3 0,431
[TocnoBHM cekTOP 18,0 70,9 1,276
CramM0OeHH CEKTOP 190,0 33,5 6,373
YKynHo 249,0 45,4 8,839

Tabena 3. [lompebua ynazara y cekmopy u yKynto yiazare'’

Hanowmena: W3 TabGena ce jacHO BUIM J1a Cy TPOLIKOBM yNOTpeOe eHepruje Ha ToJUIIbeM
HUBOY KOJ KOPHUCHHUKA y jaBHUM 3rpajzama 269,4 MuianoHa eBpa, JOK TPOIIKOBH 3a MOCIOBHE U
crambeHe 3rpaje 1ocTmKy Opojky ox 404 munnoHa eBpa.

CanyHO MCTpaXMBamke M 3aKJbYYKE j€ Jajla U HeMadka OpraHu3alija 3a TEXHUYKY Capaamby
GlZ, 2016. rogune. Ilpema meHHM TpolleHAMa y3 MPOBEICHO HCTpaKuMBame y 169 rpamoBa u
ommtuHa Cpbuje, y mpexo 16.000 jaBHuX 3rpaja HOmyT IIKoJa W BpTUha MMa M OTPOMHOT
TIOTEHIMjana 3a eHepreTcke ymrese.

2.3. Enepzemcka epuxacrnocm y 3epaoapcmey y Cpouju

VYKynHYy MOTpOLIkbYy eHepruje je Moryhe oCTBapuTH HM3TPaamkbOM HOBHX 3Tpajia Koje MMajy
yTIBpheHe CTaHIapAe E€HepreTCKe MOTPOIIkbe, KOje je 3aKOHOAaBall M yTBpauo. M To je y oBoM
TPEHYTKY Ca, PEryjaTopHO YTBphEHUM, €HepreTckuM paspenom ,,C*“ U - u3BoasbuBo. Mehyrum,
3axTeBHUjU Tocao y Oyayhem Bpemeny he Outm eneprercka caHanmja nocrojehux objexara. Kamga
ce TOBOpU O cTaMOEHHMM 3rpajama, MOTIYHO je jacHo, na rpahanu To Hehe mohu ga octBape 6e3
oarosapajyhux ap)kaBHUX CyOBEeHLIMja, Kao LITO ce TO paau y 3emibama EVY. Jlakie, cBe 10K 3a
JpXKaBy €HepreTcka euKacHOCT He Oy/e Y *KIKU MHTepecoBamba WK 0ap y BUCOKOM MPUOPHUTETY,
Hehe OMTH HM a/JE€KBaTHOI M JYropoyHor peuiewma. [lo Tajga, ycBaja ce moTpeOHa perynaTHBa,
o0y4aBajy ce HOBH, TPXKHUIITY MOTPEOHU, KAJAPOBU U PaJid U3BOHEHE KOj€ HE MPEICTaBHha ONICEKHY
aKUMjy, OJHOCHO ()MHAHCHUJCKM j€ MOJPKaHO M KOHTPOJIMCAHO, KPO3 HMHCTUTYLHM]€ CHCTEMA,
HEJIOBOJLHUM  (Ip’KaBHUM) (PUHAHCHjCKUM HHCTpyMeHTHMA'® wumu cTpamuMm mojpmkama u
KpEIUTHUM JIMHU]aMa.

Hanac je mpex CpOujoM M LIETUM PETMOHOM HHU3 OTBOPEHUX MHUTama Kajga je ped o
eHepreTckoj 06e30eTHOCTH, W HEOMXOAHO j€ Ja PEerHOH MOCTHTHE JOTOBOP, Ma THM M YTBPAU H
3ajeTHUYKY €HepreTCKy MOJUTHKY. 3a HaIly ApKaBy je TO U MpUMEHa MPUHIIMIIA XapMOHHU3aIlU]e U
ycarjiamniaBama ca MoJenuMa u noautukama EY.

Ceenonn cMo 1a je 3a moapydje bankana y ¢oKycy MHTEH3WBHO Tparame 3a JOJUPHUM
Taykama Kpo3 3ajeJHUYKEe MTPOJEeKTe U UHTEPKOHEKIIN]j€e, IIPe CBEra racHe.

YCrynuja eneprercke eukacnocty srpaga y Cpbuju, Konaunu nssemraj, Ceercka 6anka, (World bank), crp.10, 2012.
18G1Z (Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit), Eneprercka edukacrocT y 3rpagapctsy, 2016.
¥4y, 5, cr. 1, Tu. 47, 3aKon o epukacuoM kopumhemy enepruje, Ci. rnacauk PC*, 6p. 25/2013
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,/I3paja eHepreTckor macora 3rpajae, uMa 3a IUJb TPajHO CMAmbEHE CHEPreTCKUX MoTpeda
IIPU TIPOjEKTOBakbY, M3rPafkbu M KOpUIIhemy HOBUX 3rpajia, 3aTUM CaHALUjU M PEKOHCTPYKLHUJU
mocrojehux .2

2.4. Ilpagnu u uncmumyyujainu oKeup y ooaacmu eHepzemcke
ejpuxacnocmu

[Tpumena oarosapajyhux mepa eHeprercke epuKacHOCTH y ToMahMHCTBUMA M 3TPalapCTBy,
jacHo je, BOJM Ka HajBAKHUJUM yIITeaMa eHepruje 3a rpahane. Jla Ou ce mpoMoBuHcane eHepreTCKu
edukacHe 3rpage, U Ja OM ce YCHOCTaBWIIM MOJCIH CHEPreTcke e()UKAaCHOCTH U TNPUMEHHIIH
MHUHHAMAJIHH 3aXTEBU Y TMOMJIEAY CHEPreTcKuX mepopMaHcu 3rpana, y aomahoj perynaTuBu
MPETo3Hajy ce YBOJHE MPOMEHe, KOje BOJe Ka HOBHUM 3aKOHMMA M MPONHCHMA (TIPABHIHUIIMMA) -
Kao0 U MI00AJIHYU MPUCTYII Ha MOJbY CMambEha MOTPOIIHE eHepruje.?

Payuonanno u egpuxacno kopuuwiherve enepeuje u enepzenama 00cKkopa Huje ouo npeomem
HU jeOnoz 3akonckoz akma 'y Penyonuyu Cpouju (0o 2013. 200.), 00nocHo mwuxoea yckinalhenocm
ca /lupekmueama EY nuje nocmojana.

AKo ce mocMarpajy MHCTPYMEHATH MOJHTHUKE KOjU CE MOTY KOPHCTUTH 3a TOJICTHUIAE
nosehama eHepreTcke eUKaCHOCTH U KOju Mopajy OutH ypehenu, To cy:

1. 3akoHcka peryaaTusa.

2. ExonomMmcke mepe.

3. UcTpaxuBame U pa3Boj.

4. Undopmucame n od0pasoBame.
5. ITonauu U CTATHCTHKA.

Hajnpe, 3akon o eneprerunu u3 2004. roguHe npeno3Haje 3Ha4yaj eHepreTcke ehuKacHOCTH y
CEKTOpUMa MPOU3BOHE U MOTPOIIKHE EHEPrHje Kpo3 JeUHUCAHY EHEPTeTCKY MOJIUTHKY.

JlonomieweM 3akoHa o eHepreruim u3 2004. rognHe? AreHipja 3a eHEpreTcKy e(puKacHOCT
j€ peocHOBaHa ca NpPaBHHUM CTaTyCOM CII€LMjallHEe OpraHu3aluje. 3ajarak areHiuje je Ouo aa
CIPOBOAM M Mpe/ulake aKTUBHOCTH y IMJbY moBehama eHeprercke epukacHOCTH M moBehaHor
kopuithema OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpPruje, ykjbydyjyhu U npunpeMmy TEXHUYKUX M JIPYrux
IpoIuca.

Mehyrum, Arennuja 3a eHepreTcky edukacHocT npekuaa csoj paa 2013. ronune, a meH paj
HacTtaB/ba Ojicek 3a OOHOBJBMBE H3BOpE M EHEPreTcKky e(uKacHocT y OKBHpPY MuHHCTapcTBa
eHepreTHKe, pa3Boja U 3alITUTe XKUBOTHE cpeaune PC.

Dammanosuh, 3. Itp6au, H. Muxajnosuh, U. & Crojanosuh, I'. TlpuMeHa TepMOBH3HjE NPU MEPEY EHEPTETCKE
edukacHoCTH y 3rpagapcTBy. EHeprercke Texnomnoruje, 7(2), 9-15, 2010.

ZSchitt, W. & Jlpnuh, M. Hoeu mpomucu 3a cektop 3rpajapcrtBa. TexHuka - KpanumTer, craHjapimsaudja u
Mmerpororuja, 10(6), 13-18, 2010.

223akon o enepretuny, ,,Ci. romacauk PC, 6p. 84/2004 u 145/2014

13



3akoH 0 MIaHupamy u mwrpaamu® u3 2009. romuHe yBaXkaBa 3HAYaj CHEPreTCKE
epukacHocTn objekara. ObaBesa yHanpehema eHepreTcke eukacHocTu objekara aedunucana je y
da3m mpojekToBama, W3BOhewa, Kopuinhewma W oapxkaBama (wiaH 4. 3akoHa), Tako Ja ce
MIpOIKCaHa EHepreTcKa CBOjCTBa YTBphYjy u3naBamem Cepmugukama o eHepeemcKum c80jcmeuma
objekama m36. eHepeemMcKuM nacouiem 3zpaoe.

Ca 2009. eoounom ysasicen je 3nauaj enepeemcke egpukachocmu objexama.

Ocum AreHnmje 3a eHepreTcky e(puKacHoOCT, Kao Tena, Bimaga Peny6muke Cp6uje je 2010.
TOAMHE TIOKpeHyla U ,,HannonamHu nporpam eHeprercke epuxkacHocTu™ y OoKkBUpY MUHUCTAapCTBA
HayKe U 3allTUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

Peny6nuka CpOuja OCHOBa MET IIeHTapa 3a eHepPreTcKy euKacHocT, Tonupanux y beorpany,
Hosom Cany, Humry, Kparyjesiy u KpasbeBy. 3agaTak permoHaiHHX IIeHTapa je ouo na oo6e3deme
CrpoBOh)eHe pErMOHATHKUX MPOrpaMa HEMOCPEIHO, Ha TEPEHY.

Y mapty 2012. roaune, mocie TpOroAMIlbe nedare U ycarianiaBama, JOHECEeH je 3aKOH O
ebukacHoj ynorpebu eHepruje, koju je mupeuusupao u ¢dopmupame DoHIAa 3a EHEPreTCKY
edukacHoct ox 2014. ronuue, anu He U NpEHU3HO Mojen nymema Donna. opmupame Donpaa 3a
CHepreTcKy e(hMKacCHOCT je Omia ruraHupana (Hy)KHa) HHUIIMjaTHA Mepa 3a OTIOYHbAke Ipoleca U
MOJICTUIIaj€ KOHKPETHUX aKIhja

[{use nmoHomema 3akoHAa je OWMO 1@ ce CTBOPU aMOHMjeHT KOjU IOACTHYE OJrOBOPHO,
paIMOHAIHO U TyrOPOYHO OJP)KUBO KopuIliheme eHepruje.

[TapanenHa akTUBHOCT je U J1a Jp:KaBa MOpa Jia MOCTENEeHO MOTIYHO JrlOepann3yje TP KUILITE
eHepruje u eneprexHara. To je ¥ yYum€HO HOBOU3IIIACAHUM 3aKOHOM O eHepreruuu, 2011. ronune.
Tume cy ce cTBOpPWIM YCIIOBU 3a MPHUBJIAYCHE M 3aUHTEPECOBAHOCT CIO0OTIHOT WHBECTUIIMOHOT
Kanurasa 3a npojekre nosehama eneprercke egukacHoctu. Jlo TpeHyTKa MOTHyHE Judepanin3aije
TPIKUIITA EHEPreHaTa U eJIEKTPUYHE EHepruje, JpXKaBHU MOJICTUIIAJU CY HEOIIXO/IHH 3a pealn3alujy
uneje nosehama eHeprercke epukacHoctu. [1nan je 6uo 1a ce OBUM MyTeM TOCTEIIEHO OCTBape U
UHTErpUIIy LIeMHE eHepretuke y cucteM EY, koju je mpuxBaheH moTmnucuBameM YTOBOpa O
OCHHMBamYy eHepreTcke 3ajeauuiie jyrouctoune Espone, 2006. roqune.

Konuxko je 0o caoa ypalheno u 3aucma ynopeouso ca mepama u 3aKOHCKOM pPe2yiamueom
EY?

Konauno, Hama 3eMJba je J0HENa TpU AKIIMOHA IJIaHA O €HEPreTCKo] e(pUKacCHOCTH KOjU Cy
MMaJli jacHO Je(pUHHUCAHE LINJbEBE:

1. 2010-2012: ymrena 1.5% ¢unanue enepruje y 2008. (ca mpeapuh)eHOM yIreaom:
0.1254 Mtoe)

OctBapena ymrena g0 2012: 1,22% wnm oko 81,5% ox minanupanux ymreaa

2. 2013-2015: 3.5% ¢unanue enepruje y 2008. (ca npeasuherom yiregom: 0.2952 Mtoe)

3. 2010-2018: 9% ¢unanue enepruje y 2008. (ca npensuhenom ymrenom: 0.7524 Mtoe)

233akoH 0 IWIaHUpamy U M3rpagmy, ,,Ci. rmacauk PC, 6p. 72/2009, 81/2009, 64/2010, 24/2011, 121/2012, 42/2013 -
omtyka YC, 50/2013 - oqnyka YC, 98/2013 - omnyka YC, 132/2014 u 145/2014

14



2.4.1. 32paoapcmeo u peanuzosanu npojekmu Ha jagnum 3epaoama y Cpouju

AKO je moTpeOHO Ja pealiHuje carjielaMo CIMKY MOTpoIllada y Halloj 3eMJbH Tpeba y3eTu y
003up u yneo oapeheHor eHeprenTa, OJHOCHO Ha4MH 3arpeBama koj Hac. [Ipema Tabenu 4. HaunHH
3arpeBama 3rpaga y PenyOmuuu CpOuju cy cienehu: 26% ykynHe MOBpPIIMHE Ce 3arpeBa U3
CUCTeMa JaJbUHCKHMX TIpejaba W JIOKAJIHUX KOTJIapHHUIAa ca MeHTpanHuMm rpejameMm (14% wus
JMajbUHCKUX cuctema u 12% wu3 nokanHux koriapHuia), 14% U3 eleKTpOCHEPreTCKOr CUCTEMA,
10% u3 cucrema npupoHor raca 1 50% yKymHUX MOBPIIMHA KOPHCTH YBPCTA TOPUBA Y JIOKAITHUM
nehuma (yrass, OrpeBHO JPBO, OMOMaca U3 MOJBONPUBPENE, OTHAI U IP.).

Hauun 3arpeBama 3rpaga y Penyoimuu Cpouju
Ilehn Ha YBpCTO rOpUBO 50%
JasbuHCcKO rpejame 14%
EnexkTpnuHa eHepruja 14%
JlokajHe KOTJIapHHUIlEe 12%
IIpupoanu rac 10%

Tabena 4. Hauun 3azpesarwa sepada y PC?*

,Cpenme roauimke crnenuuuHe MOTPOILIkE EHEepruje 3a 00jeKTe TpejaHe M3 CucTema
JTaJbUHCKOT Tpejaba M JIOKATHUX KOTJIapHHIlA H3HOce: 3a crambene 3rpage 171KWh/m?, 3a
Hecrtambene 3rpane 194kWh/m?, 3a npunpemy Torute Boje y crambenum 3rpagama S5kWh/m? a y
HectambenuM 3rpagama 12kWh/m?. To naje cpeamy cenupuuHy MOTPOIIKHY TOIUIOTE 32 TPejame
U MPUIPEMY TOILUIE BOJE Y CTaMOCHUM M HeCTaMOEHMM 3rpajiama CBeJeHy Ha 1M? HeTO NOBpLIMHE
ox 228kWh/m2,

[Totpomma enepruje y 3rpazapctBy CpOuje (jaBHM U NPUBATHU CEKTOP) y MOTPOLIHHU
¢unanHe enepruje U3HocH 36%, 1ITO je BUIIE O MHAYCTpHje U caoOpahaja mojeaunauno (2009).
[ToTpouima enekTpuyHe eHepruje y 3rpagapcTBy je oko 60%.

Cpenme roauime crenupuuHe MOTPOLIBE €HEpruje 3a rpejame o0jexaTa KOju KOpHUCTe
OCTajiec HavyMHE 3arpeBama HM3HOCE: 3a O0jekTe TpejaHe enekTpuuHoM eHeprujom 130kWh/m?,
npupogauM racoM 230kWh/m? u u3 nokanuux nehu Ha uBpcra ropusa S7KWh/mz2,<2

bpoj nomahunCcTaBa KOja ce Tpejy Ha eNeKTpUIHy eHeprujy usHocu 15% ox ykymHor Opoja, a
camMo 3a rpejame mnorpomu ce 24% oA yKyNnHE NOTPOILIKE EIEeKTPUYHE EHEpPruje y CBUM
nomahuHcTBHMA.

,,CTaMOeHH, KOMEpLUjaIHU U CEKTOP JaBHUX YCIIyra OeNeXUIH Cy CTaJHHU pacT y HOCIEIHBHX
HEKOJIMKO JIeNeHHja, W TO HApPOYUTO Yy WU3TPaJAmu CBUX THUIIOBA oOOjekaTa: CcTaMOEHUX,
KOMEpIHjaTHIX ¥ KOMOMHOBAHHX - BUIIEHAMEHCKHX o0jekaTa. 2

[IpuBatHe, nomahe u MHOCTpaHe MHBECTUIIH]E Y ypOaHuM 1ieHTprMa CpOuje pe3yarupanie cy
TPaKTUBHUM pa3BojeM, TMOCeOHO Yy BHJAY KOMOMHOBaHMX BHIIEHAMEHCKUX oOjekata —

24 Arennmja 3a eneprercky epuracnoct PC, 2007.

BCrojusmkosuh, M. & Tomoposuh, M. OcHoBe eHepreTckor OunaHcupama 3rpajge, OOyka 3a Mojarame CTpy4HO!
HCTIMTa 32 00J1aCT eHepreTcke eukacHoCTH 3rpajia, Mmkemepcka komopa Cpouje, 2013

®Tonoposuh, M. Ehum, O. & Maprunosuh, . U360p npunaza yHanpehema eHepreTcke epUKaCHOCTH U OJPKUBOCTH
3umanux 3rpaaa. Marepujanu u koHcTpykimje, 53(4), 5-27, 2010.
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KOMEpIMjaJIHUX Cca MOCIOBHUM, NMPOJAJHUM U JYKCY3HUM CTaMOEHHUM IOBpILIMHAMA ca yrpaleHum
CUCTEeMHMa Tpejara, BEHTWIALMje U KINMAaTU3alHje BEJIMKOT WHCTAIMCAHOT KamaluTera.
Melhytum, Heku on TUX OOjeKara MPOJEKTOBAaHU CYy y CKJIaAy Ca HajCTPOXKHJUM CTaHIapaAuMa
eHeprercke edukacHoctd EY M y ToM cMUCITy Cy TOCTaM perep y peruony (Hmop. neHrap Yuihe,
Mako je 1eo o0jekaT 3acTakjbeH, uMa rpejHo omnrepeheme mMame ox SOkWh/m? rogumme). OBa
TEHJICHIIMja TIPUCYTHA j€ y HAJHOBHJUM OO0jeKTHMa M MPOCEYHA MOTPOIIHa TOIJIOTHE E€HEPTHje y
HOBHMM o6jexTuma je 10 100KWh/m2 ropumme.?’

C npyre cTpaHe, MPOCEYHA TOJUINHA NOTPOIIKHA TOIIOTHE eHepruje y BehuHu mocrojehnx
o0jekara y rpajackum cpenrnama Cpouje 3HauajHo je Beha, u To yak 2 1o 3 myra Beha Hero y HoBum
objektnma. CtamOeHH 00jeKTH KOjU cy M3rpalleHu TOKOM ceqamIeceTUX M OCaMICCETHX TOJIMHA
NpOILIOr BeKa, Yy TMEpHOAY HajUHTCH3MBHHjEr pacta cramOeHOr QoHIa, KapaKTepuily ce
MpeTepaHoM TOTPOINKOM (GHUHAIHE, TOCceOHO TOIUIOTHE eHepruje. bymyhu na cy oBe 3rpane
m3rpahene 0e3 WM ca HeaJeKBaTHOM TEPMOM3OJIAIIMjOM, OHE JaHac IIPeJICTaBibajy HajBehm
npobieM y morjeay noTpornmke eHepruje y CpoOuju. OB 00jeKTH ce Aajbe KapaKTepUIly
NPEeIUMEH3MOHUPAaHUM HWHCTajJalyjamMa CUCTeMa Tpejaba M KOTJIOBUMAa WJIH TOIUIOTHHM
MOJICTAaHUIIAMA.

VY okBHpY cTparenikor nporpama EHeprercka egukacHOCT y 3rpagapcTBy, Koju je Tpedao 1a
nonpuHece nopehamy eHepreTcke ePUKACHOCTH U CMAambCHY MOTPOIIBE SHEPTUje Y CTaMOCHOM H
tepunjapHom cextopy, AEE Peny6nuke Cp6uje je y 2005. u 2006. ronunu peanus3oBaia npojexar
Enepeemcka eqpuxacnocm y jagnum 3epadama - 0eMOHCMPAayuoHu npojexkmu.

AxrtuBHoctH oBor [IpojekTa cipoBojieHe ¢y y3 ¢uHaHcHjcKy moapmky EY, npeko EBporicke
areHnuje 3a pekoHcTpykiujy (EAP), koja je y oOimky HenoBpaTHe ¢uHaHCH]cke Tomohu CpOuju
00e30emiia moceban GoHI 3a yHampeheme eHepreTcke epUKacHOCTH Y 3rpaiapCTBy Y U3HOCY OJT
1,65mumn.€.

I'ogune 2004. 06jaBsbeH je jaBHU MO3UB ca Cy(pUHAHCUPAbE JEMOHCTPALlMOHUX MpojeKaTa Ha
nosehawy EE y jaBHUM 3rpasama sokanHe camoymnpase. [Io oBoM mno3uBY HpuUMIBEHO je 58
npujaBa. HakoH TexHHuYke M (UHAHCH]CKE OLIEHE MNpojeKaTa aHTa)KOBaHMX, KBaTM()PUKOBAHUX U
UCKYCHUX €KcIlepaTa, U HakoH ojoOpewa ox EAP-a, Arennuja je 3akibyumna 16 yrosopa ca
OIUITHHAMa KOjuMa je J0jieJbeHa JI0Hallja.

Cmpykmypa o0abpanux jasHux objekama je: ce0am wKoa, 08e NPeouKoicKe yCmanoge, mpu
aomMuHucmpamusHe 32paoe, jedan oojexam Kyaimype u mpu 30pascmeena oojekma.

KopucHuk noHamuje je ympaBibao mpojekrom moj Haazopom AEE, koja je yjenHo
obe30ehrBana MoAPLIKY JOKATHUM caMOylpaBamMa y CBUM KOpaluMa UMIUIEMEHTAIje: IPUIIpeMU
TEHJEpPCKe JOKYMEHTalllje, IMpOLEeCy OLIeHE JAOCTaBJbeHUX IIOHY/AA, Yy HOCTYIKY Hpoleaype
yroBapama, IpunpeMe TEXHUYKUX U MOTPEOHUX (PMHAHCH]CKUX M3BEITaja.

Z"Tonoposuh, M. First NEEAP/BS - National Energy Efficiency Action Plan/Building Sector 2009-2018,
Study Report and NEEAP-BS for the Republic of Serbia Ministry of Mining and Energy, IRG, Washington, June 2010.
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Peamim3oBaHu JeMOHCTPAIIMOHN IPO]J€KTH

Cuxa 1. Peanuzoeanu demoncmpayuonu npojexmu?®

Y OKBHpPY OBaKBe OpraHM3aIlyje MpojeKTa ATeHIM]a je, Kao KOMOTIHCHUK ca MUHUCTapCTBOM
pydapcTBa M EHEPreTHKE, YroBOpWJIA pa3IMYUTe KOHCYJITAHTCKE YCIyre ca 3ajeHHYKUM
noayxsaroMm ¢upmu BDSP u3 Jlonnona u Enepronpojext-Enten u3 beorpana o kojux je jeana ox
HAjBOXHUJUX, Yy CMHUCITY BepUHUKaAIHje MPOjeKTa, MEpeme IMOTPOLImhE TOIJIOTHE EHEepruje 3a
rpejame mpe u mociie MpuMeHe n3abpaHux MakeTa Mepa eHepreTcke caHamuje o0jekra y3 mpaheme
JIOCTUTHYTOT KoMmdopa 3a Kpajie kopucHuke. Takohe, CBeTcka 6aHKa je y OKBHPY IET IpojeKara
3a CpOujy, y jyHy 2007. rogune onoOpuiia U npojekar 3a yHanpehemwe eHeprercke euxkacHocTd y
1KosiaMa u 6oJHuIIaMa. 3a 0Baj mpojekar je ooezoeheno nomaruux 28 mumi. YC nonapa v To A€I0M
u3 3ajma no EBRD ycnoBuma y um3Hocy ox 18 mwi. YC nonapa, u JelIOM U3 KpeauTa IO
koHnecuonaaHuM IDA ycnmoBuma y u3nocy on 10 muin. YC gomnapa. OBo je omoryhmo Biagu na
patudukanujom yropopa y Ckymmtuaun CpOuje 0CTBapy OPUTHHAIHU b NIPOjEeKTa U Ja HACTABH
ca yHampehemeM edukacHOCTH KopHIIhema eHepruje Kpo3: pexabWiIuTalujy cucTeMa Tpejama y
Knunnukom nentpy Humn u pexoncrpykunjy 17 objexarta ynyrap KimHudkor neHTpa, yHanpehemwe
OCBETJbCHA Y IIKOJIaMa, yHanpeheme eHepreTcke e(huKacHOCTH y OKO JIECEeT COLMjaTHUX yCTaHOBa,
Kao ILTO Cy IOMOBH 3a He30pUHYTY JIelly, TOMOBH 3a CTapa JIMLA U YCTAaHOBE 3a JIely ca MOCEOHUM
norpebama,kao 1 yHampeheme eHeprercke epuKacHOCTH y IIe3[eceTak MIKoja U OOJIHUIA IIMPOM
Cpbwuje.

2.5. Enepeemcku ounanc Penyonuxe Cpouje y 2017. zoounu

,»,EHEPTreTCKU OMIIaHC MIPE/ICTaBJba JOKYMEHT KOJUM ce€ YTBPl)yjy FOJUIIBLU U3HOCH €HEPTHje U

eHepreHaTa 3a YpeIHO U CHTYPHO CHabJIeBame KOPUCHUKA eHepruje™.?

[Tnanupana npousBoama eHeprerckor cektopa y 2017. rogunu he msnocutu 0,761Mtoe,
npencraBba 4% BHILE O TNPOLEHEHE INOTPOLIkBE eHeprerckor cekropa on 0,735Mtoe y

np CTXOI[HOj FOI[I/IHI/I.30

Bhtp://www.gradjevinarstvo.rs/Tekcr/letasbnURL/Arennmja_3a_eneprercky_edukacnoct %E2%80%93 Eneprercka
_edukacHocT y 3rpanapcTy.aspx?ban=820&rexctun=213 garym npuctyna 17. maj 2011. ron.

PEneprercku 6unanc Peny6mke Cpouje 3a 2017. roauny, crp. 1. (,,Cinyx6Genn rnacauk PC“ 6p. 110/2016)
30Eneprercku 6unanc Penry6nuxe Cpbuje 3a 2017. roguny, ctp. 12. (,,Cnyx6enu rmacauk PC* 6p. 110/2016)
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VY 2017. roguHy MIaHUpaHU TYOUIM y mpeHocy U auctpuOyuuju he mznocutu 0,629Mtoe,
mTo je 3a 7% BHILE Yy OAHOCY Ha MPOTEKIy FOJUHY, Kaja Cy TYOMLIM y IPEHOCY U AUCTPUOYLUjU
mrocunu 0,590Mtoe. 3

VYkynHa puHamHA €Hepruja Koja je pacioyioKuBa MOTPOIIkY TUIaHkpaHa je Ha 9,047Mtoe wim
3a 1,4% Bume y oguocy Ha 2016. ronuHy Kaja je YKyIHa IOTpOIlkha (PMHAIHE €HEPryje U3HOCHIa
8,935Mtoe.*?

,,[ 'a3mpom je kpajem HOoBeMOpa 2017. roguHe o0jaBHO 1a je moTpolima raca y Cpouju mo 15.
HOBeMOpa jgocTturia norpommy u3 2016. rogune kaga je ucnopydeHo 1,75 munmjapan KyOHUX
Metapa. Tpxwuiira, Koja cy Ha Tpacu racoBoga TypcKH TOK, TToKa3aja ¢y pacTyhu ameTuT 3a pyCKuM
racom y nepuoay ox 1. janyapa o 15. HoBemOpa 2017. rogune.

Hcnopyke Typckoj cy moBehane 3a 21,7% (4,4 munnjape KyOHUX MeTapa) y OJJHOCY Ha UCTH
niepuo npomwie roaune, I'pukoj 3a 12,1%, byrapckoj 3a 7,1%, Mahapckoj 3a 24,4%, a Cpouju 3a
26,7%.33

Komuko je rac eneprent OymyhHOCTH MOKa3yjy ¥ MHBECTHUIIMOHE aKTUBHOCTH WwiaHuma EY
KOje rpajie TepMHUHAJIE 32 CMEIITaj TEYHOT raca, 1a je Tako U Ceunoyjurhy y ITosbckoj 2015. rogune
NyITEH y pajJ TEPMUHAI 332 TEYHHU Tac, KalmaluuTeTa MeT MWIHjapAu KyOHHUX MeTapa TOAWIIEbE.
Kachuje je BapmaBa caommTiia ga Taj TepMuHan U racoBoj koju he mosesatu Ilosbcky ca
HOPBEUIKMM HaJla3uIITeM oMoryhasajy 3emsbn 1a Oy/ie He3aBUCHA O UCIIOpYKa raca ,,ca UCTOKa™ .

[Topen Ilosbcke, ymory nmpyror u3Bopa yiacka ropuBa y EBpory y OKBHPY HOBOT racHOT
Kopugopa Tpeba aa urpa Xpsarcka. [lodetkom jynma TtoxoMm ,,Camura Tpu Mopa“ y Bapmiasu,
XpBaTCKU TacHU omeparep ,,[lmmHakpo® mormmcao je ¢ ,Jl'ac cucreMoM™ cropasym O capajrbH.
I'acau TepmunHan Ha octpBy Kpk jomr Huje mirpaleH, anu je TuiaHupaHo na Oyje MyHITeH Y pan
2019. unu 2020. roguse.

Peracu¢ukanuonn kamanureT HOBOT TepMuHasna O6uhe mpBo oko 10 MunMjapaum KyOHUX
MeTapa roJuilike, a KacHuje 61 Morao Ja Oy/e noserthad Ha 15 munujapau kyOHux Metapa. [lomto
je motpeba came XpBaTcke 3a MPUPOIHMM racoM OKO TPH MIUIHjapie KYOHHX MeTapa, TepMUHA 1e
OuTH oOpHjeHTHMCaH Ha u3B03. 3a oBe cBpxe Beh je u3rpalleH HOBU racoBoa M3 XpBaTcke Ka
Mahapckoj. M3rpaama jorn yBek HUje 3amouesa, 003UpoM Ja je TUIAHUPAHO Ce CHab/IeBame BPIIU
TeuHuM racoMm (yBezeHuM) u3 CAJl. OBM TJIAHOBHU JOII YBEK HUCY CIIPOBEJICHHU Y JIETI0.

[TonoRo je y onmuju u odekyje ce, kpajem 2018. ronune, ,,eBpoIricka 103Bojaa“ 3a ,,Jy»KHU TOK
ca Beh mo3HaTOM TpacoM, Koju OM MOrao Jia AoIpema rac ca pyckux 1oJsba, joul jeAHUM HacTaBKOM
u3 Typcke, onHocHo byrapcke, xoju ce HacraBiba mpema Mahapckoj, CrnoBaukoj U AyCTpHjH.
Cpbuja morna na ouekyje rac mpeko oBe Tpace 2020. roaune.

31Eneprercku 6unanc Peny6nuke Cpouje 3a 2017. roguny, crp. 12. (,,Cinyx6enn rnacauk PC 6p. 110/2016)
32Eneprercku 6unanc Peny6nuke Cpouje 3a 2017. romuny, crp. 12. (,,Cinyx6enn rnacauk PC 6p. 110/2016)
3Hosuncka Arennuja Tac (Pycuja), 17.11.2017. roa. (u3sop: Tanjyr, 19.11.2017. rox.)
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2.6. Eéponcka komucuja (numara u3 ynumnuka, uzeewimaju esponcke
komucuje 3a 2010. u 2017. 200uny)

EBpornicku caser je 1993. rogune y Konenxareny aeduHHCcao KPpUTEPHjyME 3a UYIAHCTBO Y
EBporickoj yHHjH, KOju TJace:

wIIpucmynare he ce oOpacamu uyum opowcasa npeyzme obasese 4iAHCMEA UCNYRABAFEM
EeKOHOMCKUX U NOTUMUYKUX YCTO06d.

Ynancmeo noopaszymesa:

*  Oda je 3emma Kamouoam nocmuena CmabulHOCm UHCMUMyyuja Koja eapaumyje
oemoxkpamujy,

*  81a0asuMy npasa, HYOCKa npasa u NOWMosarse U 3aumuny MaruHd,

*  nocmojare (YHKYUOHAIHE MPIAICUUIHE eKOHOMUje, KAO U CNOCOOHOCM 0d ce HOCU ca
NPUMUCKOM KOHKYPEHYUje U MPACUWHUM CHA2ama y okeupy YHuje,

*  cnocobHocm 3emme KaHouodama 0a npeyme obagesze UiaHcmed, Koje YKabyuyjy u

*  NPUBPIHCEHOCT YUbY NOJUMUYKE, EKOHOMCKe U MOHemapHe yHuje.

Hana 29. anpuna 1997. roqune Caser je neduHucao ycioBe 3a 3eMJbe 3amagHor bankana y
okBupy [Iporeca o crabunu3anuju U NPUIPYKUBAKY.

VY cBoM Munusemy, nakie, eBporcka Komucuja he ananusuparu 3axrteB CpOuje Ha OCHOBY
HCKa3aHe CIIOCOOHOCTH 3eMJb€ J1a UCITYHHU oJipel)eHe ycioBe U KpuTepujyme.

Kako 6u Komucuju Owmiie npyxeHe HeonmxoaHe MH(OpMaIrje 3a CIpoBOheme OBE JeTaJbHE
aHanmu3e, pernyomunn CpOHju je OBUM IyTeM IpenaT CHHCaK CBEOOyXBaTHHMX nutama. Kama je y
nuTawky YNOUTHUK, Ha 181. cTpaHM NOMEHYTOI JOKYMEHTa, V 00ewKY KOjUu ce O0OHOCU Ha

Enepeemcky e(buKaCHocm, H3JI0KCHA CYy cnez[eha nuTama:

37. Jla nu uMaTe WM HaMepaBare Ja u3paauTe HalmoHalHu aKIMOHM IUIaH €HepreTcke
epukacHocTn? MonuMo Bac Jia foctaBuTe ciefehe nmogatke o BpeMeHCKOM okBUpy Harponanxor
IUIaHA, CEKTOpUMa Koje 00yXBaTa M OYEKHBAaHE/TIOCTUTHYTE YIITeAe. YKOJIMKO UMaTe MOCTaB/bEHE
LIMJbEBE O HAIMOHAJIHO] EHEPreTckoj e(pUKAaCHOCTH/yIITeJaMa, MOJMMO Bac Ja JOCTaBHUTE
nH(popMallje 0 HAYMHY Ha KOjH cy JIe(pMHHUCAHU U BUXOBUM Mepama?

38. Monumo Bac ja HaM npykute uHpopmaije o TeKyhuM u MIaHupaHUM 3aKOHOJIaBHUM U
HE3aKOHOJABHMM MepaMa IIPOMOBHCama EHEeprercke eQuKacHOCTH (O BPCTH OBUX Mepa,
pacmoyioKuBOM Oy1ieTy, UT/.). Jla Tu MOCTOjU HEKU 3aKOH O €HEPreTCKo] epruKacHOCTH?

39. Koje uHCcTUTYIIMje cy Hajule)KHE WM he OMTH HaAJeKHEe 32 MOHUTOPUHT U CHpOBOheHme
Mepa U Iporpama eHepreTcke epuKkacHOCTH?

40. Jla 1M cTe YCHOCTaBWJIM OMJIO KakaB CHCTEM TMOJACTUIAma YIITEAE EHEepruje u
no0oJbllIakba EHEePreTcke ePUKACHOCTH (Kao IITO Cy MporpaMu cepTHduKara o yITeau eHepruje
WA JOOPOBOJFHU CITOPA3yMH Ca €HEPTOMPHUBPEIOM HITH JPYTUM YUECHUIIMA)?

41. Tlocroje mu 6WII0 KakBe Mepe 3a yHarpeheme eHepreTcke epUKaCHOCTH Y JaABHOM CEKTOPY
Y UCKOPUCTUTE HUXOBE MPUMEPHE yJiore (HIp. jaBHA Ha0aBKa eHepreTcke e(puKacHOCTH)?

42. ITocToje nmu OuI0 KaKBH MpoTrpaMu noApiike (GpuHaHCH]CKe, (DUCKATHE WA IPYTe) 3a:

a) no0oJblIamke EHepreTcKe ePUKacHOCTH 00jeKaTa;
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0) moOoJpIIake eHepreTcke ePUKacCHOCTH Y HHIYCTPHUjU U ToMahMHCTBUMA,

B) IOOOJBINIAHE CHEPTETCKE €PUKACHOCTH TPAHCIIOPTA.

43. Tloctoju 1 OMJIO KaKBa MOJIMTHKA KOja ce 3ajlaxe 3a yHarpeheme pa3Boja KOMITaHH]a 3a
eneprercke yciyre (KEY) wmnm 3a crnpoBoheme yroBopa O €HEPreTCKOM YYHHKY OJI CTpaHe
noTporraya enepruje?

44. Jla m1 ©UMaTe HEKW 3aKOHCKH IPOIMC HA CHA3H KOjH 3aXTeBa U TUMeE o0e30ehyje na kpajmu
KOPHUCHUIIM eJIEKTPUYHE EHEpruje, MPUPOIHOI Taca, JaJbUHCKOr rpejama W/ xinahewma u
TOIJIOBOJIa y Balloj 3eMJbM OyAy ONpeMJbeHH HMHIUBUAYATHHUM MeEpauyuMa KOjH OJpa’kaBajy
CTBapHY HOTPOIILY eHepruje?

45. Jla 1 uMaTe HEKU 3aKOHCKHU IMPOIKC HA CHA3W KOjU 3axTeBa W THMe 00e30ehyje ma ce
HarulaTa BPIIM OJI CTpPaHE IUCTpUOyTepa eHepruje, oreparepa AUCTPUOYTHBHOI CHUCTEMa U
KOMIIaHH]€ 3a MaJIONIPOJIajy CHEPrHje, Ha OCHOBY CTBapHE MOTPOIIkHE eHepruje?

46. Jla 7 je HaIMOHAIHO 3aKOHONABCTBO YyckiaheHo ca EKOJOMIKMM JH3ajHOM U
JlupekTrBamMa €HepreTCKOr O3Ha4aBama, MepaMa 3a BUX0BO crpoBoherme U YpeadoMm o mporpamy
Energy Star cranmapna 3a eHeprercky epukacHocT mpousBoaa? Jla au mocToju miaH o 00aBe3HOM
€HEepPreTCKOM O3HauaBamy M J1a JIM TIOCTOje MUHUMAJIHU 3aXTE€BU €HepreTcke eukacHocTy 3a KyhHe
amapate? YKOJIHMKO HE MOCTOje, KOjU Cy TUTAHOBH 3a BUXO0BO yBoheme u kama? Koje cTpykType cre
penBHIETH 3a cupoBoheme oBux Mepa? [la mu je HAIMOHATHO 3aKOHOAABCTBO yckiiaheHO ca
VYpenbom 1222/2009/E3 o o3HayaBawy Tyma y Tmorjieny e(QuKacHOCTH TopHBa M APYTHX
CYIITUHCKUX MapamMeTapa, U YKOJIMKO HHje, KAaKBU CY TUIAHOBU y CMHCITY ycKiiahuBama?

47. Jla 1 je eHepreTcka epUKaCHOCT pa3MOTpeHa y rpal)eBUHCKUM MponrcuMa?

48. Jla mu mocTOje YCIOBH 32 UCIYHhaBakhe MHHUMAIHOT €HEPreTCKOT YYMHKA 3a TOjeIHHE
BpcTe oOjexata (HOBUX M mocrojehmx, cramOeHnx u HectamOenux)? [la 1M MMare HEke O3HAKE
€HEePreTCKOT YYMHKa 32 00jexre?

49. Jla mu MOCTOjW HEKa MOJIMTHKA WU MporpaM o yHampehemy pa3Boja HUICKOCHEPTeTCKUX
objekara? Jla i mocroje oapende koje oapehyjy MUHUMAIIHU yae0 OOHOBJBMBUX U3BOpa €HEPrHje
y cHabieBamy 00jekaTra eHeprujom?

50. la n1u mocroje 3axTeBU Yy MoOrjeay e(UKacHOCTH OAHOCHO MOHHMTOPHHIA Tpejama,
BEHTHJIAIM]€ OJTHOCHO KJIMMAaTH3alje 1 pacere?

51. Jla 1 cy moganu NpUKYIJbEHH Y CKJIaay ca MPUPOIOM U EHEPreTCKIM KapaKTepucTHKama
o0jekara?

52. Jla nu Bamie 3aKOHOJABCTBO CAApKM HMKAKBE 3aXTEBE y IOTJENy IUIAaHOBAa €HEPreTCKe
peBU3Hje 3a Kpajihe MoTpolaue eHepruje (Hip. npeaysehe, uHaycTpuja)?

53. Ilocroje nu MOJUTUYKU OKBUPH W IporpaMmu mnojapiuke (puHaHcHjcKe, QUCKaNIHE WU
Ipyre) y mnorieay BHcokoedukacHe KoreHepauuje? Jla nm umare IUlaHOBE 3a yHarpeheme
kopuhema BHCOKOe(UKacHE KoreHepaluje W OOHOBJbUBE E€HEpPruje y HaJbUHCKOM Ipejamy U
KOoreHepauuju?

[Tocne nBe rogvHe O/ MOTNHCUBAKA, BAXKHO j€ HAlOMEHYTH aeo u3 M3eewmaja Eeponcke
komucuje o Cpéuju 3a 2010. 200uny>* Y oBOM H3BemTajy ce HABOAM A je Malu HampenaK
OCTBapeH Ha TOJbY EHEpreTcke e(puKacHOCTH W OOHOBJBMBHX W3BOpa eHepruje. Y jymy 2010.
roguHe, Kako ce y M3Bemirajy HaBoAM, YCBOJEH j€ HAallMOHAJIHU AKIIMOHHU IJIaH O €HEpPreTCKoj

34Epporncka komucHja, Pannu 1okyMeHT 0cobiba KomucHje, M3semraj o nanperky Cpouje 3a 2010. roguHy Koju npaTu
caonmrewne Komucuje ynmyhen esporckoM napnamenTy u caBery, CTpaTerija npoumpena u KibydHu n3asosu 3a 2010-
2011. romuny, bpucen, SEC(2010) 1330
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epukacHocTH. Brnanma je ycBojuia moja3akoHCKE Mpomuce O OOHOBJBMBOj CHEPIUjU, MPETXOIHE
roguHe, y HoBeMOpy 2009. rommne. OBM Tpomucu ce MOCceOHO OJHOCE Ha MPUBUIETOBAHE
npou3Bohaue eICKTPUIHE EHEPTHje, KOJH YKIbYUY]Yjy U Mepe CTUMYyJanuje (rapaHTOBaHE OTKYITHE
nene T13B. ,feed in“ - Tapude y ABaHAGCTOrOAMINILEM IIEPHOAY) 3a CICKTPHUUHY EHEPIujy
pou3BeicHy 13 00HOBJBMBHX U3BOpa eHepruje. (Hamomena: [TomenyTa Tapuda 3a npuBHieroBaHe
npousBolhaue eneKTpUYHE CHEPruje je peBuanpana kpajem 2012. roaune.)

MehyTum, T7IaBHU €JIEeMEHTH NpaBHUX TeKOBMHA EBpoICKe yHHje 0 OOHOBJBHBO] CHEPTUjU
joII yBEK ce HHCY MpeHeNu Kpo3 CpICKy perynaruBy. Pemybnuka CpOuja je 3amodena aa
IpUMEbYyje TPAaBHU OKBHP O CEHEPreTckoj e(pUKACHOCTH [OHOIICHEM 3akoHa O e(pUKACHO]
yrnotpebu enepruje, 15. mapra 2013. ronune, 0 KOMe ce, KaKo je T03HAaTo, AYTO MOJIEMHUCAJIO.

VY jaBHOCTH Cy TO3HAaTH MPOOJIEeMH KOJjU CYy HAcTald y Tporecy JaoOujama moTpeOHe
JOKYMEHTAIMje 3a W3rpajlby M MYyIMTame y pPaj NPBUX BETPOTEHEpaTopa, Kao M IMPOOJIeMH
U3rpajilbe MUHH XHIIPOCIIEKTPaHa y 3alITHNEHNM 30HaMa.

Komuko je ypaheno Bumu ce jacHo, mocie cenam roauna, y Hzeewmajy Eeponcke Kkomucuje
3a 2017. z00uny, rne ce y caMmo jeqHoM macycy ce HaBomu na je CpOuja tpebana na ycsoju Tpehu
aKIMOHW TUIAH CHEpPreTcke epuKacHOCT eHeprercku no jyHa 2016. Mehyrum, ycmajame je y
TPEHYTKY Kpeupama u3pemraja Komucuje EY 6uio jom y Toky.

Tpehn Axkuumonu miaH 3a enepreTcky egukacHoct Peny6nuke CpOuje je 1oHeceH y aeneMopy
2016. rogune, Ha cHa3u je ox 06.01.2017. romgune. YV memy je aedunucan uuib ga ce y 2018.
rOAMHM y (UHATHO] HoTpolmu eHepruje ymreaetu 9%. Iloctojehm 3akoH o edukacHoMm
Kopuihemy EHEpruje W 3aKOH O SHEPreTcKoj e(UKACHOCTH 3rpaja je JEIMMHYHO y CKIay ca
eBporickuM [lupektuBama. Y WU3BEIITajy C€ TPaXXH CHAXHO jadame KaraluTeTa, MOCEOHO Y
MuHHCTapCTBY pyJapCTBa U €HEPreTUKE, OJIEJbebY 32 EHEPreTCKY e(pUKACHOCT, T€ Y Ipal)eBUHCKO]
nHcneknuju. @oH 3a eHepreTcKy epUKacHOCT je TTOCTaBJbeH Kao 10 OYUETCKE JIMHUjEe PECOPHOT
MHHHUCTapCTBA, & HErOBO TPEHYTHH OIICET KOji W3HOCH OKO 1,2 MuinoHa eBpa (3a 2016. roauny) je
O3Ha4YeH Kao HEJJOBOJbAH Jla 3aJI0BOJbH 3aXTEBE.

ITon yrunajem M3semraja EBponcke komucuje, kao ¥ 300r BEpOBaTHO carjelaHux norpeda
byuercku ¢ona 3a yHampehemwe eneprercke eduxacHoctu 3a 2019. ronuny (IpemMa yCBOJEHOM
byyery PC 3a 2019. ron.) 6uhe ,,texxak 500 mun. PCJl (oxo 4,22 MunuoHa e€Bpa), KOJUKO je
YKYIIHO M3HOCHO y mperxonHe udetupu roguHe. (Hamomena: V 2018. ronumuu bynercku ¢oupg
n3Hocuo je 125 munuona nuHapa (oko 1,06 MummoHa eBpa), JOK je y MPETXOJHE TPH TOJAUHE Y
weMy yKymHo ouno 400 munnona auHapa (oxo 3,38 MuiimoHa eBpa).

HajaBmeHo je, on crtpaHe pecopHor MuHucrapctsa, (opmupame PoHIa 3a €HEPreTcKy
edukacHocT koju he pacnonarati ca 10 MuIMOHa eBpa TOAUIIEKE U 10IaTHUM CpeIcTBUMa Koja he
onpenenutu EV.

o cada cy mepe enepeemcke epuxacnocmu y Cpouju, y xoje je yiooceno 415 munuona
ounapa (oko 3,5 munuona eepa), cnposederne y 39 jasnux objekama. (uzeop: Munucmapcmeo
pyoapcmea u enepeemuxe I[1C)
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2.7. bapujepe 3a noeeharme enepzemcke epuxkacnocmu

Kibyuny Oapujepy TmpencTaBjba HepeallaH TapuUTeT IIeHA EHepreHata MW HHXO0Ba
HectabmtHOCT. OBO Ce Hajlpe OJHOCH Ha IICHY €JIEKTPHYHE SHEPrHje Y OJHOCY Ha OCTalla TOPHBA,
OJIHOCHO BWJ/JBMBO j€ Jla je IIeHa eJIGKTpUYHE CeHepruje ,,0iMcka“ W OJp)KuBa 3a OyleT
Haj3aCTYyIJbCHH]ET KOPUCHHKA - TpaljaHa.

[Inan EBporicke yHHje je OHMO /1@ HampaBH jeIMHCTBEHO EBPOIICKO TPIKHIITE EJIEKTPUYHE
€Hepruje u Ja OHo mo4vHe ca pagom o 2020. roauHe, a Aa ce Mpe Tora HallMOHAIHA TPXKUIITA CII0je
y peruoHaiiHa. Hoe cMepHuile yruay u Ha CpOnjy, Kao 3eMJby KaHIUATa 32 WIAHCTBO Y YHHjH.

JennHCTBEHO €BPOIICKO TPXKUIITE Tpaku U edukacHa eHepreTcka mpeayseha. Ouekyje ce na
he mpemy3eha TexuiTe CBOjeé aKTMBHOCTH MOpaTH J1a yCMEpe Ha pa3Boj OOHOBJBMBHX H3BOpa
€HEpruje M PErHoHaIHO MoBe3uBambe. CMepHUIlE YHH]E Cy jacHE - Tpeba moauhu CUTYypHOCT y
MIPEHOCY eNIEKTPUYHE €HEepruje, a TO JaCHO 3HAa4Yu Ja O 3ajeTHO ca CyCeIHHM 3eMJbaMa Tpebdalio
OTKJIOHUTH yCKa TIpja Ha JaJICKOBOJHOM TIIPEHOCY, 3aTUM YKHHYTH peryivcaHe (COIHjaTHO
3amTuheHe W TPUBWICTOBAaHE) IICHE CTpyje u o00e30equtm Behy 3alITHTY CHPOMANTHUX
nomahuHCcTaBa (M3paJoM COLHjaTHUX KapaTa © CyOBCHIIMOHUCAHEM I[IEHE YIPOKCHHM
KOPUCHHUIMMA).

Kana mornegamo Hamry ciuky uumeHuna je na qomahumucrBa y CpOuju, mocinenmux 20-ak
rojivHa, UMajy HajHWXKY LIEHY eJeKTpuuHe eHepruje y EBpomnu, ma u y peruony. Hemro ocetHuju
CKOK II€HE j& BU/JbHMB KOJI IIPAaBHUX JIUIIA U KOJ] jaBHUX Npeny3eha, alu cy OHH yrJIaBHOM YCMEPEHU
Ha jenHor cHaOpeBaya - EIIC CHabneBame, KOjU M ca NOAMTHYTOM LIEHOM IpEICTaBJba
HajjeTHHHUjer UCTIOPYYHOLIa y PETHOHY.

I'pahann CpOuje mmajy mer myra jedTHHHjY CTpyjy Hero mro ce rwiaha y JlaHcko] u
Hemaukoj, 0IHOCHO OKO YeTHpH IyTa jepTHHHU]y y nopehemwy ca rpahannma benruje.

,JomahuucTBa y Cpbuju cy Tpormna y mpoceky 385kWh enektpuyne eHepruje MeceyHo y
nepuony on janyapa no Maja 2017. roguHe, a y mpoceky padyH je u3Hocuo 2.562 nuHapa 0e3
ypauyHaTHX HAKHaJa M Hopesa.“®

Mehyrtum, 300r Tako HHUCKE IieHe CTpyje, morpouma y Cpbuju y ogHocy Ha EBpomy je
BHIIIECTPYKa, Oyayhu na oxo 2,5 mminona nomahuncrasa y CpOuju MOTPOIIN CKOPO MET ITyTa BUIIE

SNIEKTPUYHE EHEPTHje 01 EBPOIICKOT MPOCEKa.

Kaxo je yena enexmpuune enepeuje 3a 6ehuny KOpUCHUKA NPUXBAM/bUBA, OHU HEMA]y
unmepeca Oa yiaxcy y , Ymonmasaree' ceojux 3zpada, eeh um je yuro camo 0a OCMAaHy
K6anumemnu KiujeHmu Koju peoosHo niahajy ympouieny enekmpuiny enepeujy, 0OHOCHO 0a Opumy
0 UCNpagHOCMU, Npe ceead, CB0juX epejHux mena u ypehaja bene mexnuxe.

3axkmyuax koju ce namehe je cnedehu: y ycnoeuma nomeHyme yeHoGHe NOAUMUKE U jACHO
U3pAdICeHo2 COYUjanHo2 NpedyCclosa 3a HeHO Gopmuparbe, jeOuHu uHmepec KOpPUCHUKA je, 0a
enexkmpuune enepeuje - UMA, a ne Konuko oHa 3aucma Kowima, npouse00Ho, 0OHOCHO MPAHCUUUHO!

STlonarax EIIC - Enextponpuspena Cpouje, Enextpuuna enepruja y Cpouju Hajjedrunuja y Esponn, Eneprerckn
moptan, (M3Bop. baum), 11.08.2017. rox.
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VYxonuko carinenamo konuent Brane PC uctuuem na je y Ilporpamy ekoHoMckux pedopmu
3a mepuon ox 2018. 1o 2020. ronuHe UcTakHYTO y Aedy nporpama - 3.2 O6nact Pedpopma Tpxuita
eHepruje U Tpancmnopta ,,CrpoBoheme Mepa eHeprercke e(pukKacHocTH Tpebda na uma Behu
npuopuret y3uMajyhu y 063up u3y3eTHO BUCOKY €HEPreTCKY HHTE3UBHOCT (BEJIMKO TPOIIeH€
EE y jaBHom cekTopy M 1oMahnHcTBHMA nmpe cBera 3001 rpejamba Ha eJIEKTPUYHY €eHepPrujy) u
pa3Bojue moryhHoctm Ha Jgokanay. IlotpebHo je o00e3bemutu Beha cpeacTtBa W JbYJCKE
Kamamurere 3a paja bynerckor ¢onna 3a ynanpeheme eneprercke ehpuKacHOCTH OJHOCHO carjiefiaTu
MOJIAJIUTETE 32 U3MEHY H-ErOBOT MPABHOI CcTaTyca Kako Ou ce omoryhmia mpumena Beher Opoja
MexaHu3ama (UHAHCHpama eHepreTcke eukacHocTH. [loTpebHO je yBoheme cucTeMa eHepreTCKOT
MEHAIMEHTa y MPUBATHOM U jJaBHOM CEKTOpYy, kKojuM Tpeba na Oyme oOyxBaheno oxo 70%
MOTPOIIKHE IPUMApHE CHEPTH]e.

Eneprercka nmoctpojema Koja MMajy BUCOKE €eMHUCH]E racoBa ca eeKTOM CTakKJIeHe Oamre, y
yCJIOBHMa HEIOBOJPHOT Kopuinhemwa oapxkuBux u3Bopa eHepruje (OUE), HeratuBHO yTHdy Ha
KUBOTHY CpelMHY W 37paBibe rpaljana. M3rpanma miaHupaHUX BETPOCIICKTPaHA YKYITHE CHare
500MW (zno kpaja 2019. rogune) u Apyrux nocrpojema koja kopucre OUE, nonpunehe nosehamy
yuemtha ynena OUE y 6pyro ¢unHamHOj moTpormmu enepruje ox 27% y mapeanoj 2020. roguam.

IMoTpedHO je ycmocTaBUTH LIEHY eJeKTpPHUYHE eHepruje Tako jJa 0JpakaBa TPOIIKOBe
peryJincaHux JeJaTHOCTH (MpeXKapuHe), Kao M HbeHe TPXKUIIHEe IeHe, 0e3 CyOBeHIMOHUCAHUX
npou3sBoAHNX TpoukoBa. [{ena enextpuune eHepruje y Cpouju je 6ap 30% Hika of 1eHe y 6uio
KOjOoj Jpyroj 3emsbM jyrouctouHe EBpome 3a cektop momahuHcTBa. AJEKBaTHa IyropodyHa
MOJINTUKA PErylHuCaHuX IeHa, MPeIBUAJbIBA 32 KYIIE U HHBECTUTOPE, BaXkKHA je 3a OJAPKHUB Pa3Boj
eHeprerckux cucreMa. [loBehame nena enextpuune enepruje y 2017. jecte Kopak Ka JOCTH3AbY
TP>KUIIHOT HUBOA BEJIETPOJIAjHE LIEHE M OINpaBJaHOT HHMBOA IieHa TucTpudOynmje u npenoca EE.
[Toctuzame niere EE koja jacHO ofpakaBa TpOIIKOBe Takole je jean o/ eleMeHTaTa KOju MOXKe J1a
nomnpunece nosehamy eHeprercke epukacHoctu y Penyomuiu Cpouju (Mzsewmaj EK o nanpemxy
P. Cpbuje 2016. cmp. 54 u 55)°%.

TIporpam exonomckux pedopmu PC 3a nepuon oz 2018. 10 2020. ros.
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111 CABPEMEHE TEXHOJIOT'HJE U ITPUMEHA Y 3I'PAJAPCTBY

,»YJarama y 0OHOBJBMBE U3BOpE eHepruje Tpedano 6u na ce nmosehajy ca oko 305 munujapau
YC nomnapa (286 munujapau epa) y 2015. roguan Ha oko 900 Munujapau nonapa (845 munujapau
eBpa) roguime uzmely 2016. u 2030. ronune.

Pa3Boj HOBUX TexHOJOTHja OMOryhHo je Aa ce APacTHYHO CMame TPOLIKOBH MPOU3BOAIE U3
0OHOBJBMBHUX H3BOpa eHepruje. To je Takohe omoryhmiio a Taj CEKTOp MOCTaHe MOBOJbaH U300p 3a
MIPOU3BOJIIbY €HEpruje, Mako cy maje meHe QocuwiHux ropusa. CojlapHM MaHeIW Cy HajOo0JbU
puUMep 3a TO, BUXO0BA IIeHa ce mpemnojomia o 2010. roguue u Tpebano Ou na maaue 3a jorr 60%
y HapenHoj aeneHuju. Ilpema nmporenama, HajOpku pacT he UMaTH KanmaruTeTH U MPOU3BOIHA U3
¢doroHanoHckux conmapHux cuctema. Kibyuny ynory he mmaru pa3Boj OaTepuja 3a CKIAJAUIITEHE
cTpyje, unju Ou KamamureT Morao na ce noseha ca jegnor ruraBara (GW) nueBHo Ha 250GW 1o
2030. rogune. 3

,2AH1eke eneprercke tpuieme™ 3a 2016. romuny (Energy Trilemma Index), koju je HemaBHO
o0jaBuo Cgemcku enepeemcku casem, panrupa 130 3emasba Ha OCHOBY TPU OCHOBHA KpUTEpUjyMa:
€HepreTcka CUTYPHOCT, €HEpreTcka paBHONPABHOCT M OJPKUBOCT KUBOTHE CpEAMHE. YUHHAK
onpehene 3emibe y onHocy Ha , MHOexc eHnepeemcke mpuneme’ obyxBara HHU3 MelycoOHO
nmoBe3aHux (akTopa yKJbY4yjyhu pas3Boj TEXHOJOTHje, TPXKHUIIHE CHAre, WHCTUTYIIMOHAIHE
apamKXMaHe W KOPTIIOPATHBHE U MOTPOIIAYKE BPESTHOCTH.

CBeTcku eHepreTcku caBeT oneHuo je CpOujy HajHMKOM OIICHOM - orneHoM D - y oGmactu
CHEPreTCKe CUTYPHOCTH.

Mehynaponna arenumja 3a enepretuxy (IEA)® nmdummme ,.eHeprercky curypHoct™ Ha
cieneh Ha4MH - TO je ,,CIIOCOOHOCT HEMPEKHIHOT IPHUCTYIIa EHEPreTCKUM H3BOPHMA IO

MOIHOILJBUBO] IIEHU .

Ca nmpyre crpane, ,,Cpbuja ce mo neppopMancama €HEPreTCKor CUCTeMa Torela 3a YeTHPU

MecTa, Ha 70. mo3unujy mehy 127 zemama“®,

,boibe o1 Cpbuje y peruony cy racupane Andanuja u XpBaTcka. Y CBETY MO €HEPreTCKUM

nepdopmancama npensoau IlIsajuapcka, 10k je on wianuna EY Haj6osse panrupana Illsencka.

3.1. Caspemenu ¢hacaonu uzonauuonu cucmemu K00 KOHmaKmuux ¢ghacaoa

Cpue TepMuukH TpeTupane ¢acaje KoJ T3B. KOHTAKTHHUX (acaja je TEpMOM30JalUOHU CIIO0]
Wi Tabna-tuioya (y HAIlUM YCJIOBHMMa Hajueurhe oJi MOJMCTUpPEHa T3B. CTUPOIOJ Talbja WM Of
KaMeHE BYHE).

$International Renevable Energy Agency - IRENA (Meljynapoasa opraun3anuja 3a 00HOBJGMBY eHeprHjy), Pemybiuka
Cp0uja je ocauBayu, 2009

3BInternational Energy Agency, (Peny6iuka Cpbuja Huje aprkaBa WwiaHHUIA)

¥Mupexc nepdopmancu rinobanne eneprercke apxutekrype 2017, Ceercku exonomcku ¢opym (World Economic
Forum)

Y npexc neppopmancu riobdanne eneprercke apxurektype 2017, Ceercku exonomcku Gpopym (World Economic
Forum)
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[TpousBohaun acaaHux 3aBpIIHUX eeMeHaTa TepModacaie (JernKoBa U MalTepa), Cy y3einu
Ha ce0e 3ajaTak Jia cadyBajy OBO CpII€ YMTABOI CHCTEMa M MPOjeKTYjy M MAaTEHTHPAjy UHTaBe
(dacagHe cucteme, pa3BojeM y CBOJUM IIeHTpuMa. M300poM KBAIMTETHHUX 3aBPITHUX Marepujajia, y
n3abpanom ¢acagHoM cucTeMy, 00e30ehyje ce ayr >KMBOTHM BeK o0jekta ca yrpaheHom
TepMmodacagoM. Y HOBHjE BpeMe TapaHIlMja KOoje IMPOou3BOhauu najy, y3 KBAIUTETHY YIPaJiby O]l
cTpaHe cepTU(PUKOBaHMX U3Bohaua, n3Hocu 10, 12 ma u 15 roxuHa, 3a mojeAMHE BPCTE MaTepHjaa.
PazBoj m wmHOBHpame QacagHUX CHCTEMa je TOTOBO CBaKOJHEBHH Iporec. YuraBe mnanere
MIPOM3BO/Ia, KOje Mpou3Bohauu, MyTeM jaKuX MapKeTHHIIKUX KaMIlama, n30ailyjy ¥ IpOMOBUILY Cy
MPUCYTHE HA TPHKUILTY.

[Tonyna TepMon3onanuonux (pacajHuX CUCTEMA je BpJIO MKUPOKa, KOHKYPEHIIHja je OIITpa, 1a
je moTpebHO Aa caBpeMeHH rpal)eBUHCKU MaTepUjaiu 3aJ0BOJbE CTPOTO MOCTaB/FEHE 3aXTEBE:

- MaJly 3alpeMHHCKY Macy, OTHOCHO BUCOKY IIOPO3HOCT,
- HHU3aK HMBO yIHjama BOJE,

- TPOBOAJHHBOCT TMape Ha 3a70BOJbaBajyheM HUBOY,

- oaroBapajyhy uBpcTohy Ha mpuTHCaK (MEXaHWYKa CBOjCTBA),
- OTHOPHOCT Ha CMp3aBam€ M YTULIAje Mpa3a,

- OTHOPHOCT Ha MOXap,

- MoryhHOCT penuKInpama,

- [IPUXBATJFUBY TPXKUILHY IICHY.

Kana ce roBopu o uzbopy onapeheHor (mpojeKToBaHOT') TEPMOU30JIAIMOHOT MaTepujaja, Tpeda
uctahu OH MMa TECHY Be3y ca:

- aHaJNM30M TIOJIOXkKaja 00jeKTa, OJHOCHO eJeMeHaTa KOHCTpPYKIHje, Yy OJIHOCY Ha
HETIOCPETHO OKPYKEHE,

- aHaAJU30M KapaKTEePUCTHKA TEPMOU30JAMOHOT MaTepujasia KOjH Ce aluIUINpPa, Y OAHOCY
Ha OCTajie MaTepujaie 0] KOjux je 0o0jeKaT U3BEJIEH,

- aHaJU30M TePMUYKHX, OJHOCHO MUKPOKIMMATCKUX yCIIOBA CPEAMHE.

VYKonuko je n300p TepMOU30JIAIIMOHOT MaTeprjaia, Koju he OUTH MpUMEmEeH Ha 00jeKTY, JIOII
yciesl HeMO3HaBamka CBOjCTaBa, MPUIMKOM IIPUMEHE U y npoliecy Kopuirhemwa o0jexra, Moxe 1ohu
10:

- JpacTUYHO CMamEeHOT e(pekTa TEPMOU30JIAIMOHUX CBOjCTaBa MaTepujaia,
- mojase npatehux (HEMOBOJbHUX) edekaTa, Kao IITO Cy:

a) Biara (3aTH [10jaBa MUKPOOpPTraHHU3aMa),

6) mecHu u Oyl Ha 3uOBHMMA M TUTahoHOMA,

B) JbYCIame U OTHAJamke 3aBPUIHMX H30JIAIIMOHKX ciojeBa (Mantep, 60ja...).

VY MmOCTYIKy MpOojeKTOBama, 3a CBAaKU 00jeKaT MPUIUKOM H3TPa/Jkhbe HOBOT WIIM €HEPreTCKe
caHarje ocrojeher, BpJio je OMTaH MpaBuiiaH W300p U 3aBPITHOT (acaaHOT MaTepHjasia, OJJHOCHO
HEroBa 3aBpiHa (dacaaHa oopaja.

VY oBoMm wuctpaxuBamy he Takohe OuTHM ommcaH M, 3a TOCMaTpaHu oOjekat, ondapaH
TEPMOM30JIALIMOHH CII0j, KOJU j€ MUHEpAJTHOT TIOpekiia. Y MuTamy je KaMeHa ByHa, Koja je uzpahena
Kao TepMou3oairona tabmaa qum. 100 X 50cm.
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3.2. Enepeemcku egpuxacne konmaxkmmue ghacaoe

Crospansbu 3u1 0€3 TEPMOHM3O0JAIMOHOT MaTepujaia ACTUMHYHO C€ 3WMHU XJIaId HCIIOJ
rpanune on 0°C. [lonma3u 10 TemmepaTypHUX HaroHa, aKkymyJjaldja TOIUIOTE IOCTaje Mama U
HacTajy Behu T'yOMIIM TOIUIOTE Kao M Moryhe mTeTe yciieJ cMp3aBama KOHCTPYKIH]E. YKOJIHMKO
CTOJBAIBY 3U]1 UMa (acagHi TEPMOHM3O0JIAIMOHH CHCTEM JIPKUMO Y TIO3UTHBHOM TEMIIEPATyPHOM
OTCery KOMIUIETHE 3MJ0BE M IPH yCIOBMMa CMp3aBama. Lleo 3ux mocraje akymynaTtop TOIUIOTE
IITO MPAKTHYHO 3HAYM Ja TEPMHUYKH CHCTEM Jellyje TePMOPETYIAlHUjCKH U OprHE O yJO0OHOCTH
CTaHOBamA.

Kon yrpanme, u3Bohauu pamoBa cy ca cBoje cTpaHe y 00aBe3U Jia ce IpuIp:KaBajy mpernopyka
0 kopumhemy cUCTeMa, Kao W Jia KOHTPOJMIIY MPOWU3BOJC MCIOPYYCHE Ha TPaJMIHUINTY MpeMa
BUXO0BO] TpunaaHoctu oxapehenom cucremy. CactaBHH Jel0BH (acagHOr TEPMOH3O0JIAIMOHOT
cucrema (ETICS)" ca kameHOM BYHOM Cy: JIemak 3a JIETJbeH-e, 30JAIHOHN MaTepHjan (KaMeHa
ByHa, THMILIOBH, JIEMIAK 3a apMUpPabe U TIIETOBamkE), CTakKJICHAa Mpexwuia, npoduan (yraoHu ca
CTaKJICHOM MPEXHIIOM, TOYCTHHU, TUIATAIIMOHY, [IITAJICTHA U OKAITHK ), OCHOBHH IIPeMa3 U 3aBPIIHH
(mekopatuBHHM) €110j (hacagHOT MaTEpa.

dacagHd TEPMOM3OJANMOHH CHUCTEM MOXE Jia C€ NMpPUMEYje Ha HOBHUM M Ha TOCTOjehum
sugoBuMa. Cuctem Takohe MOXxe /@ ce MPUMEHH M Ha XOPH30HTAIHUM WJIM TOBPIIMHAMA O]
yIJIOM Ha KojuMa HHje mpeaBubeHo 3ajpikaBame Bozge. CucreM HHje HocehM KOHCTPYKTHBHHU
€JIEMEHT U He JOIPUHOCH CTaOMIIHOCTH 3U/a Ha Koju je yrpahen. Cuctem camo Moxe Jja JOIpHHEce
TpajHOCTH 3HUja Koju je yrpahen. CucreM camo Moxe J1a IopUHEce TPajHOCTH 3ujaa 06e30elyjyhu
T0jauady 3alITUTY OJ] yTHIIAja aTMochepuinja.*?

#ETICS - je ckpahenuua 3a 110jaM eKCTEPHA TEPMAJIHA H30J1allkja HEKOMIIO3UTHOT cucTeMa. OHOCH ce Ha IPUMEH-EH
(habpuyKK HAaNPaBJbEH CUCTEM MPOU3BO/IA - TEPMOU30IALMOHH (acaHU CUCTEM.
42Kysmanosuh, A. UBanosuh, P. Cucrem xonrakTHe dacane, I'pahesuncka kmwura, beorpan, crp. 14, 2008.
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IV IIPUMEBEHO UCTPA’KUBAIBE HA JABHUM 3I'PAIAMA

4.1. Ilpenopyke u peuwierva

OBO HCTpaKUBamkE Jaje MPEIMMUHAPHE MPETIOPYKE y BE3U CMakhCHha MOTPOIIHE CHEPrUje 3a
50 Georpanckux BpTrha Koju HUCY MPHUKJbYYCHH (M HEMajy MOTYNHOCT NMPHKJbYYCHa) HAa CUCTEM
JaJBUHCKOT Tpejama, KOpUIINemheM TejieTa Kao eHeprenTa, ymecro nocrojeher - mox ysba. Takohe
ce MpeUIaXy eHepreTcku epukacHe Mepe M MpoMeHe Ha 00jeKTy Be3aHe 3a M3paay KBAJTUTECTHE
KOHTaKTHE (hacajie, 3aMEHE CIOJbAIIbUX OTBOPA Ha 00JEKTy U MOCTaBJbambe JEJIOBa U €JIeMeHaTa Ha
nocrojeheM KOTIOBCKOM MOCTPOjerbY, YHjOM CE€ 3aMEHOM KOTa0 Ha TEYHO TOpPHBO, MpPETBapa y
KOTJIOBCKO TTOCTPOjEHE YHjH j€ EHEPTeHT JpBEHA OrMoMaca - TeJeT.

Ha cBakom mojequHayHOM O0jEKTY, BpIIWIEC OM Ce TpU MHTEPBCHIU]jE 3aMCHE WIIM YIpalibe
ompemMe, MaTepHjaja WJId HOBE TEXHOJIOTH]e (Mepe eHepreTcke epuKacHOCTH):

1. 3amena KOTJIOBa W/WJHM [1eJI0Ba (TaMO Ije je TO TeXHUYKH H3BOA/BHBO), KOjU Kao
eHepreHT KOpHCTe JIOXK yJ/be, ca OAroBapajyhum KoT/jioBMMAa, KOjU Kao €HEPreHT KOpucTe
JAPBEHH TeJIeT;

2. MHN3pana xontakTHe (pacane (M30JaTOP - KaMeHA BYHA) HA CBAKOM NOjeTUHAYHOM
0o0jexTy;

3. IocraB/bame - 3aMeHa NOTPeOHOT Opoja CNO/bAIIBUX 0TBOPA HA 00jeKTY.

Ogo uctpaxuame he, maBambeM NOTPeOHUX NMPENOPYKa KPo3 JBE MOHYhEeHe HHTEPBEHIIU]E, Y3
JeTaJbHU TPOpadyH M MHTErpaIMjoM TPEATIOKEHUX Mepa, Nokasatu aa Bptuhu rpaga beorpana
MOTY OWTH CaBPEMEHHUjH y3 UHUIH]jAITHE JJOJIaTHE TPOIIKOBE, KOju he Outn HagokHal)eHN 3HAYAjHUM
SHEePreTCKUM YIITeAaMa, Te 1a je Taj nocao moryhe nmoseput u ESCO xommnanwuju.

Hanac y beorpaay nocroju 15 nmpenmkonckux ycranoBa u 337 peujux Bptuha. Kanmauurtern
yCTaHOBA 3a CMEIlTaj U JHEBHU OOpaBak MpeIIKoicke aene y beorpaty, HeOBOJbHU CY U 3a0CTajy
3a noTpebamMa, Ipe CBera 3amocieHuX poauTesba. [loTpeOHe cy MHBECTHIMje Yy OTBapame JAeYjuxX
Btuha y beorpagy. HoBail HeonmxojgaH 3a MHBECTHIM]y OBOT THIa MOXe ce 00e30eauTH Kpo3
yireny y kopuiihewy nocrojehux odjexkara, kao jeaH o1 Mojiena puHaHCHpamba.

4.2. Onuc ucmpascuearva

CBe geudnje yCTaHOBE 3a KOj€ TMOCTOj€é TEXHUYKE MOTYNHOCTH 3a MPUK/bYYECHE HA CHUCTEM
JaJbUHCKOT Tpejarba WM CHUCTEM racoBOa, Ha UCTE Cy U MPUKJbYYEHE. 3a JApyre, T1e He MOCToje
YCIIOBU, HEOMXOJHO j€ U3BPIIUTH PEKOHCTPYKIHM]y TmocTojehux KoTioBa 3a mTpena3ak Ha
caropeBame MpeaI0KEeHOT €KOJIOMIKOT TOpUBa - IPBHOT TeNeTa.

Y OKBHpY OBOT Jejila MCTpPaKUBamba MPEACTABIHLCH j€ TEXHWYKU J€0 U aHAIM3UPaH MOAEI
(uHaHCHpama peann3alyje, Kao U aHajdu3a yIpaBJbamba MPOjeKTOM.

[use ucTpaxuBama je 1a U MOCITYXKM Kao CBOjeBpCHA MPETXOJHa CTyAWja ONpPaBIaHOCTU
MOTEHIMjajla E€HEepPreTcKe ymTe[e Ha JeunjuM Bptuhuma y rpaay beorpamy. Ilpojexatr he
aHAIIM3UPATH U OJPEIUTH UCIUIATHBE Mepe Koje he JMOmpHHeTH aclekTy yliTena, Ha moctojehum
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00jeKTHUMa, Ha HAYMH KOjU he ONTHUMH30BaTH MOTPOLIhY €HEPrHje U CUMYJITAaHO YBECTH OOHOBJHUB
W3BOp €HEepruje - JpPBEHHU IeJIeT.

3anHTEpecoBaHe CTPaHe UCTPAKUBaa MPEJICTABILEHE Cy y TaOeH, KaKo CIIeIu:

3AUHTEPECOBAHE CTPAHE
I'pax Beorpapn - I'paacka ynpasa
I'pahanu beorpana

3anHTepecoBaHa NPUBPeIHA APYIITBA

Jp:xxaBHe areHuuje u uHcTuTynuje Penyoauke Cpouje

Tabena 5. 3aunmepecosane cmpane 3a ucmpasicuearse

4.3. IIpumena mepmosu3ujckoz CHUMarLa y PyHKyuju ananuze moniomHux
2youmaka gpacaonoz omomaua

AHanu3a TOIUIOTHUX TyOuTaka ¢acagHor omoTada y IUPEKTHO] je Be3u ca oOmamhy
rpaheBuHCKE QHU3MKE U 0IroBapajyhuM 3akKOHCKHM IpOINHCcUMa KOju je ypehyjy.

Kanma, kao mpBH KOpak y IOCTYIKY ESHEPreTCKOT Iperyiesa, aHaIu3upamo rnephopmaHce
oMoTaya 3rpaje Tpeba ucrahu aa je moceGHO BakaH OJTHOC PAUYHCKHX U PEATHUX KapaKTePUCTHKA
elleMeHaTa oMoTaya.

MareMaTHUK1 MOZIET KOjU OIHUCYje Mpoja3 TOII0Te Kpo3 dacagHu OMOTay U MpodiieMe KOju
ce TajJa jaBjbajy, Ipe CBEra, KOJ JMHUJCKUX MECTa, OJHOCHO TAayKacTUX IyOMTaKa, Ipe]cTaBba
[0Jb€ BHUIIEACHEHHU]CKOT CTAJHOI MCTPAaXHMBamka M pa3Boja CHUMYJAIMOHMX METOJa Kako O ce
JOIILIO JI0 IITO PEATHUJUX pe3yJiTara.

Y ucrtpaxuBamy y OKBHUPY H3pajie CBOje JTOKTOpCKe mucepraiuje, A. Pajumh je passuo
codrrepckn maker KnaufTerm2%, xoju omakmasa mozmenupame M BU3yeIH3allHjy €HEPTeTCKUX
(Tepmuukux) neppopmancu. OBo je OUTHO, Mpe CBUX, NMPOjeKTaHTHMa KojuMa je oMoryheHo naa
yHarpeJ carjienajy edexkrTe NMpHWIMKOM pellaBama MpobiieMa M ONTHUMAIHOI Mpeasiora caHaluje
o0jekTa (eHepreTcKke caHaluje).

OBaj copTBepCKHU MaKeT je KOPUIINEeH y TOKY OBOT HCTPaKUBamba.

VY mpakcu ce CBe BHWINE, OCHM CHMYJalldja, W HEOJBOJUBO KOPHUCTH M TEPMOBHU3H)CKO
CHUMame. TepMOBHU3MjCKO CHHUMame CE J0 CeIaMJIECeTHX TOAMHA MPOIUIOT BeKa KOPHCTHIIO 3a
notpebe Bojcke u 0e30€THOCHUX CTPYKTYpa, a TEK Y HOBHj€ BpeMe T00Hja CBOjy IyHY NPUMEHY Y
LUBUIIHE CBpXe. Y TMOCHIEAmUX METHAeCTaK roJMHa KOPUCTH C€ Yy aHAJIW3M TOIJIOTHUX TyOUTaKa
(dacagHUX OMOTaya, JETEKIMjU OMACHUX 30HA y MHAYCTPHUjH, KOA PU3HMUHUX EJIEKTPO PajoBa, y
MOCTYIIKY CTPYYHOT Ha/130pa y TOKY U HAKOH M3BOlerma pajoBa u Cil.

43JlerasbHuja aHATM3A PACTIONOKUBHMX COPTBEPA M OCHOBHHX OJIMKa 3a 2D 1 3D npuHIMIIE MOJIeIOBamba ce MoXke Hahu
y nucepraunju A. Pajunha ,,Metone npojekroBama U CUMYJIallije TEPMUIKHX MOCTOBA Y apXUTEKTOHCKUM 00jeKTUMa™,
ApxutekToHcKH ¢pakynrer y beorpamy 2011. (Pajuunh, 2011).
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EBpomna npBe npomnuce Koju peryauiny oonact repmoBusuje yoau 1983. rogune, a tex 1998.
roaune yBoau onrosapajyhu crangapa EN ISO 13187:1998 Thermal performance of buildings.
I'oguue 2008. je Qualitative detection of thermal irregularities in building envelopes, Infrared
method, y masuBy SRPS EN 13187:2008 npuxBahen u kox Hac. OBaj crangap/ AehUHHIIE OCHOBHE
MIPUHIIMIIE ¥ YCIIOBE aJIeKBATHOT TEPMOBU3HJCKOI CHUMAama U J1ajeé OCHOBHE CMEPHHUIIE 32 MPUMEHY
MeTo/Ie.

AyTOp OBOT MCTpaKHBamba je TEOPETCKa W MpaKTHYHA 3HAWka O TEPMOBHU3UJCKOM CHHMAY
cTekao oj aoMahmx cTpydmaka ca ApxurekToHckor (akynrera y beorpany, koju cy ox 2006.
roguae Hocuorm ITC infrared thermographer Level 1, creuene nakon oOyke y ITC mentpy y
[IBenckoj. OBaj HuBo 00yke y CpOHju HHjE jOIT YBEK JOCTYIIAH.

VY cBpXy mpuIpeMe 3a u3pajy OBe JWCEpTAIlHje BPIICH je ¥ O0MMaH UCTPaKMBA4YKH paj Ha
TepeHy, y rpagopuma Hum u beorpan, y mepuomy 2009-2015, aHanm3oM pa3IMuuTHX THUIIOBA
jaBHUX 3rpana (aHanu3upaHo je Bumie onx 50 jaBHHMX 3rpaza) W MPOydaBaH je& HBUXOB TECPMHYKHU
OMOTa4, Ka0 W TUIl ¥ HAaYMH 3arpeBama. AyTop ce Takohe 0aBuO M CTaMOSHUM BUIICTIOPOJHYIHUM
o0jekTMMa, a Kao pe3yiaTaT IOMEHYTOT HWCTPaKHWBama oO00jaBJbEHO j€ JEIHO JIBOjE3HYHO
MOHOTpadcKO H3Aame M U3N0kOa ciamka ayropckor mpojekra ,.KpoBoBu beorpama - peanHo
peuieme*.

Takohe, y ucrpaxkuBamwy Cy KopuilheHH M CO(PTBEPCKM IMAKETH KOjH Cy HCKJbYYHBO
HAMEICHU aHaIM3M TepMOBHM3HjcKuX ciuka, kommanuje Flir (USA): FLIR Reporter Version 9.0
Professional, kao u FLIR ThermaCam Image Builder.

4.3.1. le¢punucarmwe napamemapa enepzemckux nephopmancu omomaua

»Metonom tepmoBusmjckor (IR) cHumama omoryhaBa ce ja ce eHepruja ,,BUIU U TOJIHM
okoM.“** Hamme, TepmoBu3Hja ce Oa3upa Ha II03HATO] YHILCHUIM Jla CBa TeJla TOIUIMja O]
anociymue nyne* eMuTyjy y 3aBHCHOCTH O CBOje TeMIlepaType, oapeleHy KonmuuuHy 3pademba.

Hymepuuka kBaHTH(UKalMja TepMorpaMa je mIpolec KOju ce OJBHja Npema (U3NUKUM
3aKOHUTOCTMMA, Ha OCHOBY HHTEpHOr codTBepa Kamepe. Pe3ynrar mnpoleca HEmOCpeaHOr
¢dororpaducama KapaKTEpUCTHUHUX JeJoBa 00jeKTa MpeacTaBba CIMKA-TEPMOIpaM Koj Kora je
CBAaKOM JICTEKTOBAHOM IHKCENTy JOJeJ/he€Ha OjroBapajyha TemmepaTypHa BpEIHOCT, KOJy je
JTOCTYITHO ¥ BUJIJbUBO OYUTATH.

[TocTymak Tymauema pe3ynrara Ou Tpedaso Ja je Kpajie jeTHOCTaBaH U Jla C€ CBOJM Ha
NPOCTO OYUTaBamke JOOMjEeHHX BpEOHOCTH, MelyTum, ympaBo je cympoTHo. [IpoGnem
KBaHTU(UKATHBHE aHAJM3¢ TEPMOTpaMa y OJHOCY Ha KBAJIMTATHBHY Ce, MPBEHCTBEHO, OIie[a y
MPAaBUJIHOM TyMadewy JO0OHMjCHUX, OJHOCHO M3MEPEHHX BPEIHOCTH, Ma je, mpocta obaBe3a 1a,
MPUJIMKOM aHalu3e, MpoleHe Oyay crpoBeneHe O] cTpaHe oOydeHHX ocoba Koje CBOje 3Hambe
notBplyjy oarosapajyhum nunennama (ITC 2006).

*4Josanosuh Tlomosuh, M. Urmarosuh, J[. Bugetn eneprujy, ApxurekToHckn pakyareT YHusep3urera y Beorpany,
GTZ, Beorpan, ctp. 3, 2011.

“SHajumka Moryha Temmeparypa oJ1 Koje HUIITA HE MOXeE OUTH XJIa/[HUjE, jEp Taja y CUCTEMY HEMA TOIIOTHE EHEPTH]jE
T=273,15°C
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[Torpeba 3a pasymeBameM ,,IIUPE CIUKE™, Tj. TCOPETCKOT OCHOBAa M yTUIAJHUX (akTopa je
HApOUYMTO U3paKEHA Pa3BOjeM TEXHOJIOTH]je KOja je J0Bela 10 3HaYajHOT CMambEerba IIeHa OlpeMe ca
HEKOJIMKO JIECeTHHA XWJbaJa Ha HEKOJHMKO XWJbaJda €Bpa, YMME je MOCTYMaK MPUMEHE I0CTao0
JOCTyIIaH IIMPOj TPYHNH Pa3HOPOAHMX KOPHUCHHMKA, a THUM M PA3IMYUTUM HEMPABUIHUM
TyMauemhHMa, KacHHje M HeaJeKBaTHUM 3ak/bydllMa. YTPaBO JIAMYKO KBaHTH(UKOBAE
TepMorpamMa Moye J0BECTH JI0 3a6I1yie U 06e3BPEeIUTH LENOKYITHY THjarHOCTHYKY METO.Y. *°

4.3.2. Illapamemapu Koju ymuuy Ha Memooy mepmosusujckoz CHUMArba

KBanureraH CHMMak NpeACTaB/ba IMOJIA3HY TauykKy 3a CIpoBoheme mpoleaypa aHaau3e
KapakTepUCTHKa jeHor (acagHor ckiona, (mpuMeHa ynyrcTBa u3 cranaapaa SRPS EN 13187), y3
MOIITOBAKE CBUX HEOIXOJHHUX TEPMHUYKHX M KIMMATCKUX yCJIOBa. 3a JaJby MpaBall UCTPAKUBAHA,
KOje Cce€ Jajbe CIPOBOAM Ha OCHOBY TepMOrpama, HEONXOJHO j€ EBHICHTHUPATU KINMATCKe
mapameTpe, T€ TapameTrpe 3paucmha, Kao H  IPOjEeKTHO-TEXHWYKE KapaKTCPUCTUKE H
KapaKTepUCTUYHE JieTalbe 00jeKTa KOjH ce aHaIH3UpPa.

VYKOJIMKO JeTaJbHO MCHUTYjeMO M aHaJIM3MpaMoO YTUlaje KIMMATCKUX Iapamerapa Ha
MpUMEHY TEPMOBH3Hj€, jaCHUj€ youaBaMO 3HayajHE BapHjaluje JOOWjeHUX pe3yirara, OJHOCHO
MOTyhHOCT HETpaBHIHUX MM HEJOBOJFHO TAUHOT TyMadema®’.

[lomenyTn ayTOpW HarjialiaBajy HEOIXOJHOCT BEOMa TPEIU3HOT EBHICHTHpAmha CBUX
yTULAjHUX (paKTOpa, KAKO BU3YEITHHM, TAKO ¥ TEPMOBU3UjCKUM CHUMAbEM, a 00aBE3HO:

- TeMIICpaTypC Ba3ayxa,
- BJIA’)KHOCTH Ba3Jlyxa,

- jauMHE W TpaBla BETpa,

- CMUCUBHOCT CHUMAHC IMOBPUIUHE,

- TeOMeTpHjCKOT (haKTopa 3padema,

- MHTEH3UTETa CYHUEBOT 3paueha U BPEMEHCKOT Tpajama OCYHUaHOCTH,
- HTHTEH3UTETa 3pavueha OKPYKema,

- Moryhux JIOKaJTHUX W3BOpa 3paycma,

- TIOCTOjama U BPEMEHCKOT Tpajama KUITHUX MaJaBHHA,

- HOCTOjaH)a M KOJIMYMWHE CHC)KHUX ITaJaBHHA UTH.

Jeman o HajBaXHUJUX TapamMeTapa Ha OCHOBY KOjux AedUHHUIIEMO TOHamame oapeheHor
eJIeMeHTa TePMHUYKOI oMoTada je koedumujeHT mponaza tomnore - U. Ha ocHOBY mera mMoxemo
OJIpEIUTH TEMIIEpaType CIOJbAllbUX M YHYTPANIBHX MOBPIIMHA 3WA0BA MpeMa OAroBapajyhum
TeMIeparypama Bazayxa, lIpoliecoM TepMOBH3HjCKOT CHHUMama MOXXEMO YCTAaHOBUTH CTETeH

“Ferrarini, G. Cadelano, G. and Bortolin. A, Automatic thermografic scanning with the creation of 3D panoramic
views of buildings, Thermosense Infrared Applications XXXVIIl, 2016.

47Lehmann, B. Ghazi Wakili, K. Frank, Th. Vera Collado, B. et al., Effects of individual climatic parameters on the
infrared thermography of buildings, no. 110, pp. 29-42, 2013.
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OJICTyHama WK NpUCYTHUX nedekata. Ilpomec 3aBucu o1 Benukor Opoja yTHLajHuUX (akTopa U
HUj€ TUPEKTaH.

KoedunumjeHt mponaza Tomiore ce MmpopadyyHaBa 3a CBaKH €JIEMEHT TEPMUYKOT OMOTaya
nmoceOHO. MakcumaltHe JI03BOJbEHE BPEIHOCTH Cy Jate Y [IpasuiHuky o enepeemckoj epuxacnocmu
3epada, 3a HOBOIIPOjeKTOBaHE M 3a rmocTojehe 3rpaze.

[Tpuniun npopadyHa OTHOPHOCTH TEPMUYKOT OMOTa4a y 3aBHCHOCTHU O] H-ETOBE CTPYKTYpE
Kao u KoedwuimjeHata mnpoiasa toriore nat je crangapaom SRPS EN ISO 6946. On y oBoMm pany
Hehe OuTH y nenoctu aHanu3upan, Beh he OUTH M3MOKEHU SAMO OCHOBHU MPHHIUIK U onpelhene
KapakTepUCTHKE KOje MMajy yTHIlaja Ha IpuMeny Metona IR tepmorpaduje.*®

Koedunujent nponaza TomioTe ce y OMIITEM CiIy4ajy HM3padyHaBa - 3a HETPAHCIAPEHTHU
rpal)eBUHCKU €JIEMEHT jeHOCTAaBHE XETEPOTeHOCTH, cariacHo ctaHaapay SRPS EN ISO 13789
oxnocHo SRPS EN ISO 6946, na cienehu HauuH:

1
7= [W/maK], rae je:

Bsi+ me—m + Rse
Am

Rsi - yHyTpammsy otop npenasy tomiore [M2K/W],
Rse - criosbaliimby OTIIOp Hpesnasy Tortore [M2K/W],
dm - me6sprHa M-TOT cioja 3uaa [m],

Jim - TOIIOTHA TPOBOJLMBOCTH M-TOT cioja. [W/mK]

BpeaHocT TOIIOTHE MPOBOJJBMBOCTH j€ 3a BEIUKH Opoj rpal)eBUHCKHMX Marepwjaia jaara
ta0enapHo. Y peallHuM yCIOBUMa OH MOXKE BapUpPaTH Y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEpaType M BIAXKHOCTH
Ba3Jyxa, Tako Jia Ce BPSIHOCTH JI00MjeHE CTIMTHBAKEM Ha TEPCHY MOTY 3HAa4ajHO Pa3IMKOBATH OJ1
71a00paTOPHjCKUX.

OBo nuTame KO HAacC pa3MaTpa ¥ HalMOHAIHU cTaHaap SRPS EN ISO 10456:2012.%° ITocrojehe
3rpajie He MOpajy HMCIyHhaBaTH OAPEIHUIE MPABUIHMKA YKOJIMKO C€ Ha HhUMa HE MHTEPBEHMILE.
VYkonuko, MehyTUM, MPHUCTYNaMo HPOIECY PEKOHCTPYKIMje, CaHAlMje WM eHeprercke OOHOBe,
00aBe3HO je Ja eJeMeHTe OMOoTadya Ha KOjUMa ce BpIlle MHTEPBEHIMje YCKJIAIUMO ca ojpendama
MpaBUJTHUKA, TJIe C€ HaJIayKe YKYIHO noBehame nmocrojeher eHepreTckor paspesa 3a HajMame jeaH
HUBO.

Koedpunuujentu Rsi U Rse IpeCTaBibajy YHYTpAIIbBU U CHOJbALLKBU OTIOP Mpea3y TOIIOTE.
Onu ommcyjy mojaBy pazMeHe Tomiote u3Mmel)y diyuaa (Basgyxa) M UBPCTE MOBPIIUMHE (3U[A).
[pencraBibajy peUNpPOYHY BPEAHOCT KoeduimjeHTa mpena3a tomiore h koju ce nedunmine xao
KOJIMYMHA TOIIOTE KOja ce Kpo3 1Mz jequHamnIle TOBPIIMHE TPAHUYHOT CJI0ja pa3MEHH Y BPEMEHCKOM
UHTEpBally oA 1s 3a TemneparypHy paznuky on 1K usmely 13B. ,,HeomeTanor* ¢guynna u HoBpIIMHE
3uja.

“[IpaBunHuK 0 eHEPTETCKO] euKacHOCTH 3rpaja, ,,Ci. rnacauk PC“ 6p. 61/2011, crp. 35, 2011.
49SRPS EN 1SO 10456:2012. I'paljeBuHCKHM MaTepHjaii U NPOU3BOJM - XUIPOTOILIOTHA CBOjCTBAa-TabeNapHe MPOjeKTHE
BPEHOCTH U TIOCTYIIH 32 opelrBatbe AeKIapucaHnuX U MPOjeKTHUX TOIIOTHUX BPEIHOCTH
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4.4. Obpaoa oobujenoz mepmozpama

Tepmorpam mpencraB/ba rpa@HUukd MpHKa3 TMpolleca AakKkBU3MUIM]e J0Ja3HOT 3payerha
yTBpl)eHOr COYMBOM KaMmepe, NeTeKIMje 3paueha U MpeTBapama eHepruje 3padema (IOCpeTHUM
WIM AUPEKTHUM HAYMHOM) y CUTHaJ U (pUHAIHO OOpajy cUrHama y CKiajay ca mnpeiaepuHUCaAaHUM
KaOpaIujckuM BpenHocTuMa ypehaja. Tepmorpam je ¢puHamHM ,,IPOU3BOJ Tpolleca CHUMamba U
y ceOu caap>u, OCUM BH3YyeIHE, W IUPEKTHE (PaAHMOMETPHjCKE) HIIM U3BEIEHE (TeMIiepaTypHe)
uHpopmanuje. tbux je xkacauje moryhe ananusuparu oarosapajyhum copreepom.

I'eomerpujcku, TepMorpaM je, y CTBapH, CKyIl MOjeAUHAYHHX IHUKCENa Y PE30IyLHjH Koja
OJIr0Bapa PE30JIyLHjU IETEKTOpa, IIPU YEMY CE€ CBAKU IUKCENl KapaKTEpHUIle, y OKBUPY paBaHCKE
marpuie, oirosapajyhum koopauHatama (X, Y), KOME OJroBapajy W HU3MEpeHe TeMIlepaTypHe
BPEIHOCTH.

VKOJIMKO KPEHEMO OJf XHIOTe3¢ Jia je CHUMame H3BEICHO Y CKIaay ca CTaHIapaoM
IMPUMCEHCHE METOAC, NOCTYIIAK aHAJIUM3€ U TyMadClha CHUMKA BOAW Ka MMPHMCHU ajlaTa KOjI/I Cy Ha
pacmojaramy, Kako y KOpUIINEHO] amaparypu-KaMepw Tako M KOJa oaroBapajyhmx codrTeepa 3a
aHAJIM3Y ¥ 00pay TeMorpama.

[Ipakca nmo3naje Behu Opoj codTBepa KOju Cy JOCTYITHU KOMEPILHUjATHO, a 00YXBaT HHUXOBOT
paga ¥ TpUMEHE 3aBHCH OJf HAMEHE W IMOTpPeOHE MPEIU3HOCTH HCIUTHBAmba, OJHOCHO THIIA
KEJHLEHOT (PMHAITHOT U3BEIITAaja.

CodTtBepe pa3nmnkyjemo, Kao:
- W3BEIITajHe,

- HUCTpaXuBaukKe.
4.4.1. H3zéewumajnuu cogpmeepu

VYKoIMKO HaM HUje NoTpeOHa HeKa CIIOKEeHHja MaTeMaTH4Ka aHajau3a KopuctuheMo yHamnpen
amare Koju nOpumnaaajy T3B. u3BewrajuuM  (enr. Reporting) mnaketmma. OHH ce y
BaHJIA0OPAaTOPUJCKUM U pealHUM YCIOBUMa M Hajuyemrhe ymnoTpebsbaBajy. OBakBH M3BEILTAjHU
co(TBEpHU ce MOTY MOJIEIUTH Ha JIBE TPyIIe:

- jeIHOCTaBHUJU cO(TBEPH, KOJU MPYKa]y OCHOBHE U JeIHOCTaBHHje MOIYhHOCTH aHaIU3€ U
M3BEITaBama 01 Kojux je y paay kopurthen Flir Quick Reporter ver. 1.2 (FLIR, 2009), wu
- CIIO)KEHHJU cO(TBEPHU, KOJU /1]y OTCEkKHHU]e MOTYNHOCTH aHAJIHM3€ O] KOJUX j€ Y OBOM paay

kopuihen FLIR Reporter pro Ver 9 (FLIR, 2012).
4.4.2. Hempascusauku cogpmeepu

HcTpaxxuBauku copTBEpU NpeACTaBIbajy TpyNalujy HajKBAIUTETHUJUX COPTBEPCKUX IMaKeTa
KOJH, OCHUM IIeJie TajeTe npenepuHuUcaHuUX aynara 3a oOpady TepMorpama, MpYyXajy IIHPOKE
MOTYNHOCTH KOj€ OJIaKIlIaBa]y caryie/laBame U TYMadyeHe.

To cy moryhnoct aupekTtHe (y codTBepy) WM mocpefHe (EKCIOPTOBAKEM Yy HEKOM O]
dbopMara) aHanM3e pPATUOMETPHUjCKUX TOJaTaka KOJHU MPENCTaBbajy HYMEPHUYKY BpPETHOCT
M3MEpEHOT 3pauea Ha OCHOBY OYMTAHOT CHTHaNa ca jaerekropa. [Ipuctymom oBum HeoOpaheHum
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(enr. raw) mojmamuMa obOpahuBauy ce mpyxka MOryhHOCT mpuUMeHe Apyraumjux Meroja obpane
CHTHAJIa OJ] CTAaH/JapIHUX KOjU Cy HACTaJM O/ caMor ypehaja Mepema - Kamepe.

Behuna codTBepckux makera je mpom3BeleHa Of cTpaHe amepuuke kommanuje FLIR. V
MIEPUOJTY OJ1 HEKOJIMKO TOJIMHA OHU CE MHOBHPA]y, OMJI0 Kpo3 yHanpehema in Kpo3 00jeInmbaBarmbe
ca IJPyruM KOMITaTHOUITHUM CO(TBEPOM.

4.4.3. /locmynnu anamu 3a anaiuzy mepmozpama

VY ucrpaxxuBamy neppopmaHcu, KOpUIINEHH Cy alaTH y OKBUPY M3BEIITAjHUX cOPTBEPaA KOjH
HaM IpYXajy yHopeanBe HyMepruiKe IMoKa3aTesbe ca MPOPauyyHCKUM U CUMYJIAIIHOHUM METOoJaMa.

[Tpunurkom aHanm3e, CTaHAAPAHO C€ KOPUCTE HICHTU(DUKALIM]e TeMIIEpaTypHUX BPEIHOCTH ca
TepMorpaMa: Yy TOjeIUHAYHO] TauKH, JOy)X TnpaBlna (IIPaBOJMHUJCKOT, TIOJMTOHATHOT U
KPUBOJMHH]CKOT), Y OKBHPY MOBPIIHHA (TIOJIMTOHATHUX WM CIUITHYHUAX KPY>KHUX) U JIp. 332 CBAKU
OJl ITMjarHOCTUYKHX ajlaTa MOXEeMO u3a0paTu ToJaTak KOjU JKEIMMO Ja TPUKKEMO Ha
TepMorpamy, oJ] 4era ce Hajuenihie KOPUCTE: memnepamypd, eMucusHocm u pegaexcushocm. 3a
norpede OBOI' MCTPaKUBamka KOPUIINEHH CYy XHUCTOTPaMHU OYMTAHHX TEMIIEPATYPHUX BPEIHOCTH
IOy’ KapaKTEepUCTHYHE JIMHUje KOja OJroBapa MO3HIMjU aHAJTM3UPAaHOT CKiomna. Tako, Ha MpuMep,
crierjanu3oBanu codreep Tuma Flir Reporter Builidng u3z 2009. koju je pa3BujaH 3a NPUMEHY Y
3rpajapcTBy, ca IOCEOHMM ajaThMa BE3aHHMM 3a OTKpHBame Jaedexara TepMOU3Oaldje H
npobiieMe Be3aHe 3a opollaBame, Buile He noctoju y nonyau. Codreepy Flir Quick Reporter ver.
1.2 mpomemeH je mpaktuuHo camo HasuB (caga FLIR Tools), mok je Flir Image Builder ver. 5.0
(HaMeeH Crajamy MojeIMHAYHIX TepMorpama y enuny) noctao aeo FLIR Tools+ codraepa.

Y caBpeMeHMM Kamepama, Takoh)e TIOCTOjM ¥ OIlHja ClMKamka KOHBEHITMOHATHHUX
dotorpaduja, Tako ga je moryhe HM3BPIIMTH TOTIYHO TpEIM3HA NpeKianama JBa rpaduyka
MIpHUKa3a, y3 MoJIeIaBamke CTCICHA MPOBUIHOCTH Kako O ce jacHWje yourmsn Hemoctanu. OBaj anat
j€ HapO4YUTO MPUMEHJBPUB 3a CHHUMama YHyTap o0jekara, Koja He 3aBHCe o] J00a JaHa, JOK je 3a
CHHMMama Ca CIOoJballllhe CTPaHe, Koja ce BpIle Y BeUepHUM YacOBUMA WM PaHO yjyTpo Hajuemthe
HENPUMEHJbUB, T€ j€ HEONXOJHO TOHOBO IOCETUTH JIOKAJIUTET Yy oAroBapajyhum ycioBuma 3a
¢dororpaducame. Y by mnojeiHocTaBbemha mpahema J00MjeHUX pe3yaTara, yoOuuajeHa rnpaxca je
Jla ce MPpHUKa3yjy TEPMOBU3H]CKH U KOHBEHIIMOHAIIHA CHUMIIM Y T€OMETPH]jCKOj KOpenaluju, Kako ou
Ce JeIHOCTaBHM]€ MOTJIM U3BYhU oaroBapajyhu 3ak/bydiiy o neppopMancama, OJTHOCHO Kako Ou ce
jacHuje wuAeHTU(UKOBAIEC 30HE Koje OW Tpebaso HCHUTaTH APYrMM MeToaama. Y OBOM
HCTpaXMBamky KopuIllNeHa je Kamepa Koja Mpyka MOTyhHOCT CHHUMama M KOHBEHIIMOHATHHUX

dbotorpaduja.

[Tpunpema Tepmorpama 3a Jajby aHalIM3y, Y CMUCITY peryjiucama TeMIEepaTypHOr OIcera, je
u3BpIIeHa y3 nomoh codTBepa, kako 61 ce 100use BU3yeIHO ynopeause ciauke. Ha oBaj HaumH ce
n3berasa rpauyKy MpHUKa3 y KOME ce HepeaJHO HarJallaBajy MojeluHe 30He TepMOrpamMa, a Koju
MOXK€ pE3yJATUpATH [MOTPelIHUM TyMauewmuma. [IpUMEmeHUM TIOCTYNKOM C€ He BpIIU

KBAaHTHUTATHUBHA KODeKHI/Iia BPCOHOCTH, Ti. OHC, 3a CBAKH IIHKCCJI TEpMorpama, OCTaiV
HenmpoMemeHe. Y ckmahBame je U3BPIICHO MpeMa IpernopykaMa JAepUHUCAHHM Y OKBHPY METOJ1a
QualiTermo®. (Tanner et al. 2011)

S0Tanner, C. Lehmann, B. Frank, T. Wakili, K.G. A proposal for standardized thermal images, 2013.
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AHnM3a KapakTepucTHKa (acagHUX CKJIONOBAa MPUMEHOM TEPMOBH3HM]CKOT CHMMama je Jarta
KpO3 YIOpeIHHU MpuKa3 Tepmorpama u dororpaduja. Ha muma je Ha3HAUCH aHAIM3UPAHU ITpaBall
KOjH j& KOPECHOACHTaH CUMYJIHPAHOM IPECEKY.

OunTaBama TEMIIEPATYPHUX BPEIHOCTH YK HA3HAUCHOT MpaBIia Cy Aara Ha rpadukoHnMa. Y
Wby jEIMHOCTABHUjEer caryieflaBamba OJHOCA HM3MEPEHHX BPEIHOCTH, KOje Cy IpUKa3aHe Ha
rpadMKOHMMA ca yCIOBUMa BaxkehuM y TpeHYTKy CHHMamwa, JeUHUCAHU Cy U OUTHH HapaMeTpH,
KOJU c€ MPEeTXO0JHO yHoce y codTBep kamepe. OBH MmapaMmeTpu YKJbY4dyjy: TEMIEpaTypy Bas3ayxa
CloJjba W YHYTpA, BIXKHOCT Ba3AyxXa, YyIaJbele O]l IMOCMATpPaHor (pacagHOT CKIIOMAa Kao H
pedeKToBaHy TeMIepaTypy.

OBne je moTpeOHO, jOII jEeNaHITyT, HArjJacHUTH Ja ce Moja pedIeKTOBAHOM TeMIIEpaTypoM
MoJIpa3yMeBa, y CTBapH, KBaHTU(HKOBAHA KOJMYMHA 3paucrmha Koja J0ja3u A0 (acagHor CKIIoNa
(makera) oj1 cTpaHe OKpyXewa. KBanTudukaimja je u3BplicHa npemMa rnpernopykama 3a HCITUTHBAbE
oMoraua 3rpaja aedunucanum y crpyqnoj aureparypu (FLIR 2006).

4.5. Komnapamuena ananuza mMo0eno08anux U usmMepeHux memnepamypHux
eépeonocmu

Jla 6u noOwiIM IITO peajHHje CTame OMOTaya, [0 3aBPIICHOM TEPMOBHU3HjCKOM CHUMAMBY,
HEOITXO/HO j€ M3BPIIUTH aJICKBaTHY MPOBEPY U KBaHTU(DUKAIU]y T0OUjeHUX pe3ynTara. Y OKBHPY
crannapaa SRPS EN 13187, koju aedunuie npoueaype NpuiivkoM Kopuiihema METoAe MpUMEHe
TEPMOBH3HjCKOT CHUMAaba, 1aTo je cienehe:

,,¥Y LY YTBphUBama J1a Jii Cy youeHEe BapHujalje y TPMOU30JIalMOHUM KapaKTepUCTHKaMa
OMOTa4a HeoJroBapajyhe HEONXOTHO je TOpPeAUTH TEepMOTpaM ca MPETIOCTABILEHOM
TEMIIEPaTyPHOM JUCTPUOYIIMjOM YTBP)EHOM Ha OCHOBY MPOjEKTHHX KapaKTepHCTUKA OMOTaya a Ha
OCHOBY yTHIIaja y BpeM€ CHHMama. lIpernmocraBibeHa TemmepaTypHa IUCTpuUOylHja ce MOXKe
YTBPIUTH Ha OCHOBY MPHJIOXKEHHX ,pepepeHTHHX ® TepMorpama, IpopauyHa U JAPYTUX
ucnutuBama.” (SRPS EN 13187, c1p. 4)

VKOJIMKO TpaTuMoO TpernopyKe, A0JMa3uMO N0 3akJbyyka Ja OM HajaJeKkBaTHUje OWIiIo
KOPUCTUTH METOJy peQepeHTHHX TepMOorpaMa M Ha OCHOBY MCTHX W3BPIIUTH HEMOCPEIHY
(mpexTHY) KOMMapariujy.

[IpakTuHa MpuUMeHe OBOT MOCTYINKa carjiefaBa U MpoOJieM PacroyIOKUBOCTH (TIOCTOjamba)
pedepeHTHHX TepMorpaMa, HapOYMTO, 3a KOHKPETaH TpEeJAMET HWCTPaXKWBama, OJHOCHO 3a
npeaMeTHu (acajHu OMOTay. JacHMje, KOPUCHHMKY je MmoTpedaH KaTajor TepMorpama OrpOMHOT
Opoja acagHUX CKIIONOBA, CHUMJbEHHX HA TEPEHY WM JIAOOPATOPHJCKUM YCIOBHMA, Y3 Mpeln3Ha
Mepemwa YTHIjHuX (pakropa.

TakaB katamor Om Mopao ga oOyXBaTH CBE ,,aKTyenHe QacagHe CKIOMOBE, KOJH jecy
CTaHJapJHA pellemha W Ha KOjUMa He OJJIa3u J0 OJCTyHama nepopMaHCH, alnd U ,,aTHIAYHE
CKJIOTIOBE, KOJU MMajy MO3HAaTe HeJ0CTaTKe Wi omTehema.
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AKO ce OCBPHEMO Ha THUIOBE KOHCTPYKIIM]ja KOjH C€ jaBJbajy Y IPaKCu U U3Bohauke (1o3HaTe)
rpelike y HBUXOBO] pealu3aluju Koje JOBOJAE A0 aTUIMMYHUX nepdopMaHCH, 3aKJbydyjeMo 1a je
rOTOBO HeMOTyhe H3paJiuTH OBaKaB KaTaJIoT, KOjH OW 110j€JTHOCTABHO KOMIIApaIlnjy.

Pa3Bujenn MmeTon olieHe KapakTepucThka ¢acaJHUX OMOTauya ce crora, Oasupa Ha
Kopuinhewy KOMOMHAIIMjE€ IMOCTYIKa HYMEpUYKE CHMYJallhje KapaKTepUCTHUYHUX CKIIONOBA H
aHanmM3e TepMorpama. Pezynraru ce kopucrte kao peepeHTHH 3a OleHYy nepPpOoOMaHCH.

TepMOBH3HjCKMM CHHUMAIEM CE€ carjiefaBa arcojlyTHO PeajHo CTame ¢acagHor oMoTaya, ca
CBHM TpelIKamMa TyMadema, a CUMyJalujamMa ce JAe()UHUIILY TEOPETCKE BPEAHOCTH JHHUJCKUX U
MOBPIIMHCKUX IpOJa3a TOIJIOTE, OJHOCHO CXeMe AUCTpUOYIMje TeMIepaTypHUX BpeaHocTH. Ha
OBAaKaB HA4YMH CE MOT'Y BPLIIUTH CHUMamba y PEATHUM yCIIOBUMA, Ha TEPEHY, Y3 MUHUMAJIHA MEPEHA
IBa mapameTpa: peduieKoBaHy KOJIMYMHY 3paueiba U TEMIIEPETypy Ba3ayxa.

3a mpenMeT MCTpaKUBamba U 00jallbelhe MOCTYIKA je Y3eT HU3 KapaKTePUCTUYHUX JIeTasba
dacagnor omoraua. [lpunmkom mporeHe mephOpMaHCH IEIOKYITHOI OMOTadya, HEOMXOIHO je
UIACHTU(HUKOBATH CBE KApaKTEPUCTHUYHE CKJIONOBE W WM3BPIIUTH HUXOBA CHHMAama, a 3aTUM H
CHMYyJIaIyje.

4.6. Enabopam zpahesuncke gpuzuxe®

(APXUTEKTOHCKO-I'PABEBUHCKH JIEO)

I'paheBuncka ¢usuka ce mojaBmia kpajem 20. Beka, nmoapxasajyhu, Tajga 3aHUMIBUBY Be3y,
n3Mel)y cepBHCHOI HMHXKEHEpHHTa, NpuMemeHe ¢u3uke u rpaheBuHCcke TexHHKe. ['paljeBuHCKa
¢u3nka ucTpaxyje Aeo MPHUPOJHE HAyKe KOja ce Hajupe OJHOCH Ha KAapaKTEpUCTHKE 3rpaja U
IBUXOBY YHYTPAILbY U CTIIOJbHY CPEAHHY.

[ToxpuBa jeAMHCTBEHY MEIIaBUHY (PU3KKE, IPEHOCA TOIUIOTE M Mace, aepoAMHaMUKE, HAYKE O
MaTepHjaluma, MeTeoposoruje, rpaheBUHCKE TEXHOJIOTHje, XyMaHe INCUXOJIOTHje U COLUOJIOTHje
KHUBJbEHA.

Ta gucnumnnuHa OOMyHyje W TMOAp)KaBa TEXHUKY CepBHCHpama 3rpaie, dopManulyjyhu
MHOT€ acleKTe paja 3a Koje Cy MHXKEHEPH 3a CepBUCHpamE 3rpajia Beh Mmo3BaHu Ja UX 00aBibajy.
,/HOBUpaHa* TpaheBuHCKa (QU3MKA TpyXka ajare 3a aHaIM3y TOIJIOTHUX W EHEPreTCKUX
KapaKTepUCTHUKA JIEJIOBA 3rpajie KOjU TPaJAULIMOHAIIHO HUCY CMAaTpaHu CUCTEMHUMA 3a CEpPBUCHPAE
3rpaze, Beh cy Ounu 3aHemMapeHu, Kao MITO Cy OMOTa4y ¥ OKBHUP.

O6jekar ITY Boxnosai, Bpruh ,,Hesen®, (ampeca: yn. Majcka 6p. 9, Kymonpax, Beorpan)
HUje n3abpaH ciy4ajHo, Beh je cam objekar, 003MpoM Ha cajpxkaje Koje Mpyxka, U3a30B, OJTHOCHO,
nocrojehe apXUTEKTOHCKO pellierwe, jeé MOTPeOHO TPETUPATH y CMHUCIY WHTEpBEHIIMja Ha OMOTauy
o0jekTa, Mo cBUM (hacaJlHUM U KPOBHMM IOBpPILIMHAMA, a TOTPEOHO je M3BECTH MEpe €HepreTcke
caHainje W Ha (UCKYITYpHO] CallM Koja je y OKBUPY obOjekrta. Jlakie, pagu ce O aTUMUYHOM
o0jexTy, koju he jegHocTaBHO WMaTH Behe TPOIIKOBE HHTEPBEHIM]A, OJ KJIACHYHHX O0jekara
0eorpaJICKuX MPEIIIKOICKIX YCTAaHOBA.

SIpaBWIHMK O €HepreTckoj e(pHMKACHOCTH 3rpaga M IIpaBHIHHK O YCIOBAMA, CAAPKMHH U HA4YHHY H3aBamba
cepTu(UKaTa 0 EHEPreTCKMM CBOjCTBUMA 3rpaa, ,,Cir. riacauk PC“ 6p.61/2011.
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4.6.1. Onuc nokayuje

Tepen Ha KOMe je POjEKTOBAaH M W3BEACH BPTHh je y OyiaroM maay rnpemMa HCTOKY, Tako J1a je
BHUCHHCKA pa3jiKa u3Mel)y eKcTpeMHe HUBEJIETE Ha CEBEPHO] U JY>KHO] CTpaHu mapiese oko 2,0m.
[MTpuka3 yokanuje je naT Ha ciukama 4.1-4.8, wirycrpoBan Bing cateuTCKiUM CHUMITMMA.
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Cnuxa 2.6. Iloeneo ca 3anaoa (vocu kadap)
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4.6.2. Ananusza unconayuje (cenku)

VY ogHOCy Ha MmapameTpe JIoKalije, Y OKBUPY UCTpaKuBama, ypaleHa je aHaau3a HHCoJaluje,
OJIHOCHO aHaju3a CEHKH, Kako OM ce KBAaHTH(HUKOBAO YTHIIA] MMOCTOjehe OKOJIHE Bereramuje Ha
OCEHYCH-E MPEIMETHOT 00jeKTa, Te caryiefiajic CONICTBEHE 1 OaueHe CeHKE Ha CaMOj 3rPajIH.

3a ananu3y je uckopuinhen Google SketchUp 8 - SHADING Tools Plugin v1.0.

WNmajyhu y Bupy na EmaGopar eneprercke e(QHUKAacHOCTH IpeMa CaJallllbuM 3aXTeBUMa
[IpaBwiHHKa O €HEPreTckoj epuKacHOCTH 3rpaja TpPEeTHpa W JIMMHUTHPA EHEPrujy MOTpeOHY 3a
rpejame 3rpaja, aHalU3upaHa Cy JBa KPUTHYHA TEpHOJAa Yy TOKY 3MMCKE ce30He, Ha JaH 21.
nerieMOpa u 21. MapTa, y HHTepBaJiuMa o1 1o 1 caT, oJ1 u3jacka Jio 3ai1acka CyHIa.

Cnuke (unycmpayuje) cy oame ca nozineouma Ha uzadpanu odjekam u3 uemupu nozuyuje:
UCMOYHU, JYHCHU, 3ANAOHU U CE6EPHU NO2T1e0.

Ha OCHOBY OB€ aHAJIM3C C€ MOXKC 3aKJbyYHUTHU cnenehe:

- dacane o0jekTa ce He MOKJIaMNajy y MOTIIYHOCTH ca CTpaHaMa cBeTa (II0CTOjU MHKIJIMHAIM]a
on oko 30°), amm he y mpuinoxeHoM enadopaTy, 300T ampoKcHManHja Koje cy neduHucaHe
[IpaBUIHMKOM O €HEpreTckoj e(pUKACHOCTH, OBO OJCTyName OWTH 3aHeMapeHo, Te he ce
MojeIMHaYHe OpHjeHTallije TO3UIIHja CBECTH Ha HajOmmke o1 4 OCHOBHE OpHjeHTallH]e;

- Ucrouna ¢acana, y koprycy o0jekra ce MOXKe cMaTpaTd 3a JIEIMMHYHO OCEHUCHY yCie[
0ayeHNX CEHKH KOje Cy IOCIEAMIEe CTENeHAcTe OpraHu3alyje BOJIyMeHa (TpocTopa Jedjux
YYMOHHIIA) Y OCHOBH. Y OJHOCY Ha BEPTHUKAJIHY PaBaH, OCCHYCHE je eIMMUHHUCAHO, 300T 100por
MO3UIMOHHUpaka Yy OJHOCY Ha Tpehy auMesujy, OJHOCHO TOBJauekha BUIIMX €Taka y OJHOCY Ha
HIKE, YMMe ce yjeaHo (Gopmupajy Tepace (paBHU KPOBOBH) Haja yunoHunama. Ca mpojeKTaHCKOT
acrieKTa, Ipynucame TIaBHUX CaAp)Kaja, Ka0 U IBUXOBO OTBApame MpeMa IMaJiHM, 32 MOCIEIHUILY
MMa ¥ BEJIMKE 3aCTaKJbeHE MOBPIIMHE, KOje Cy AUCKPETHUM KPOBHUM TIpENyCTHMa 3amTuheHe o1
yTUIIaja CYHIIa y JETHUM MeCcelMa, a 100po H3J10KeHe 071aroTBOPHOM YTHIAjy HUCKOT, ,,3UMCKOT
CyHua;

- JyxxHa dacana Bptuha, Koja je 3ampaBo npucTynHa (acajia, je oceHueHa, IPBEHCTBEHO Kao
nocneauia nocrojehe sereranuje (qpseha);

- 3anagHa (acana, Kao u 11€0 MOTeE3 ,,3a/1khe (acane’ je peTaTUBHO cl1abo OCyHUYaH, OJTHOCHO
3HAYajHO j€ OCEHUYEH Kao IMOocienulla KoHpUrypaiuje TepeHa (Koju ce y ToM jeny 0iaro y3amke),
Kao ¥ pa3yheHOCTH OCHOBE y TOj 30HH, Ca BEOMA U3PaKEHUM CEHKaMa;

- CesepHna ¢acaja je 1o Npupoau CBOje OpHjeHTAIH]€ OCCHUCHA;

- Bonmymerpujcku, BpTh ce cactoju on kopryca Behe BHCHHE, Y KOME Cy CMEIITQjHU U
CEpBUCHM CaJprKaju, 3HATHO HIDKEr Kopmyca, y KoMe je M (uckyilrypHa caia. OBa caia je
MO3UIIMOHApaHa Ha CEBEPHOM Jeily o0jekTa, Te je 300r Tora, Kao M 300r H3paKeHe BUCHHCKE
pasivKe y OBUM KOPIIyCHMA y U3PaKEHOM OCEHUCHY.
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21.0eyembap, 13:30, nozneo ca ucmoxa 21.0eyembap, 14:30, nozneo ca ucmoxka

21.0eyembap, 15:30, noeneo ca ucmoxa

Cnuka 3.1-9. Ocenuerve o6jexma na oan 21.0eyembpa, noened ca ucmoxa
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21.0eyembap, 13:30, noeneo ca jyea 21.0eyembap, 14:30, nozneo ca jyea

21.0eyembap, 15:30, noeneo ca jyea

Cnuxa 4.1-9. Ocenuere objexma na dan 21. deyembpa, noeneo ca jyea
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S 55

21.0eyembap, 07:30, nozned ca 3anada 21.0eyembap, 08:30, nozned ca sanada

21.0eyembap, 09:30, noaned ca sanada 21.0eyembap, 10:30, noened ca sanada

21.0eyembap, 11:30, nozned ca sanada

21.0eyembap, 13:30, nozned ca sanada 21.0eyembap, 14:30, nozned ca sanada

21.0eyembap, 15:30, noened ca 3anaoa

Cnuka 5.1-9. Ocenuerve o6jexma na oan 21. deyembpa, noaneo ca 3anaoa
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21. oeyembap, 07:30, noeneo ca cesepa

21. oeyembap, 08:30, noened ca cesepa

il

21. oeyembap, 09:30, noened ca cesepa 21. oeyembap, 10:30, noened ca cesepa

-l

21. oeyembap, 11:30, noeneod ca cesepa

21. oeyembap, 12:30, noened ca cesepa

21. oeyembap, 13:30, noeneo ca cesepa

21. oeyembap, 14:30, noened ca cesepa

21. oeyembap, 15:30, noeneo ca cesepa

Cnuxa 6.1-9. Ocenuere obojexma na dan 21. deyembpa, noeneod ca cegepa

44



21.mapm, 08:30, nozned ca ucmoka

21.mapm, 07:30, noeneo ca ucmoka

|
\

)
[ [
)\

/

\

A\

Y/

1/ -

Vim

21.mapm, 10:30, nozneo ca ucmoka

21.mapm, 09:30, noened ca ucmoka

21.mapm, 12:30, noereo ca ucmoxa

21.mapm, 11:30, noeneod ca ucmoxa

21.mapm, 14:30, nozreo ca ucmoxa

21.mapm, 13:30, noeneo ca ucmoka

0, nozneod ca ucmoka

15:3

g]

21.mapm

Cnuxa 7.1-9. Ocenuere objexma na dan 21. mapma, nozneo ca ucmoka
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21.mapm, 08:30, noeneo ca jyea

21.mapm, 07:30, noaned ca jyea

0, noeneo ca jyea

10:3

]

21.mapm

21.mapm, 09:30, noeneo ca jyea

12:30, noeneo ca jyea

]

21.mapm

11:30, noaneo ca jyea

i

21.mapm

0, nozaneo ca jyea

14:3

il

21.mapm

0, noaneo ca jyea

13:3

5

21.mapm

21.mapm, 15:30, noaneo ca jyea

Cnuxa 8.1-9. Ocenuere na oan 21. mapma, nozneo ca jyea
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0

21.mapm, 07:30, nozned ca 3anada 21.mapm, 08:30, noened ca 3anada

21.mapm, 09:30, noaneo ca 3anada 21.mapm, 10.:30, noeneo ca sanada

21.mapm, 15:30, nozned ca 3anada

Cnuxa 9.1-9. Ocenuere objexma na dan 21. mapma, nozneo ca sanaoa
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21. mapm, 13:30, noeneo ca cegepa 21. mapm, 14:30, noeneo ca cesepa

21. mapm, 15:30, noeneo ca cesepa

Cnuxa 10.1-9. Ocenuere objexma na dan 21. mapma, noeneo ca cesepa
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4.7. H3eemumaj o mepmozpaghckom cHumarsy
Caumame u3ppueno: 27.01.2012. roxa.
Onuru noaany o TeMIepaTypHUM ycja0BHMA:

Crnospamma temmeparypa: 0°C
VYuyrpamma temneparypa: 20°C
Temneparypha paznuka At: 20°C

Bpemencku ycnoeu: Illpomenvugo odrauno, ca cnezom

IIpeomem chumara: Komounosana oeuja ycmanosa ,,Heeen*, Kymoopasic, beozpao
Ananusza enemenama mepmuuKkoz omomaua o0jekma

Oojekam cnpamnocmu Cy+I1+1, na nokpenymom mepeny.

3a cBakM OJI CHUMJbEHHMX KapaKTepUCTUYHUX JeTa’ba (cerMenara) he OuTH nara, ocuM
TEPMOBH3HjCKOT CHMMKa W CTaHaapaHa (ymopemna) dororpaduja mpeaMeTHOr JeTajba, a CBE y
[UJBbY JIAKIIET pa3yMeBama U youaBarma HeJIoCTaTaka Ha 00jeKTy U U3pajie aJeKBaTHE aHATTU3E.
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4.7.1. Ceemenm Kpoene mepace

4088
La

Cnuka 11.1. Tepmogu3sujcku cHUMAK cecmeHma KposHe mepace

O g

Cnuxa 11.2. ®@omoepagpuja ceemenma xposne mepace
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o

5.0

4.5

4.0

3.5
3.0

2.5

Z.0

1.5

1.0
0.5

0.0 4—F————

0.0

1.0

=C

Label

Peak

Min

Max

Avg

[e] a1
] Lt

5.1
6.3

-0.1
0.7

38
32

1.9
0.9

Tpagpuxon 1.1. [Jucmpubyyuja 8pedoHocmu y 03HA4EHOM PeSUOHY

o
0

COOODODOORKHERERENNNNNW

FhNOMBOWONBODOMNBO®O

Label Cursor Min Max
[¥]—Li1 - 07 32

Tpagpuxon 1.2. [Jucmpubyyuja epednocmu 0yiic 03HAUEHO2 TUHUJCKO2 Npasyd

Cezmenm Kpoene mepace (ananusa)

Ha cermeHTy KpOBHE Tepace jaCHO j€ YyOUJbHMB HEH30JIOBAHHM JIEO CII0ja apMHPaHO-O0ETOHCKOT
Cepkja)ka M KpPOBHE IUIoYEe Koja je u3osioBaHa. JlmHMjcka aucTtpuOyluja ryOuTaka W ONajame
MHTE3UTETa 3pauerha M0 BEPTUKAIU yKa3yjy Ha JIOKAJIHU NMPoOJIeM BE3aH 3a CI0j KOHTCTPYKTUBHHUX
eJIeMEeHaTa Kao U Ha 0JICYCTBO M30JIallije BEPTUKAIHOT OETOHCKOT Ha3H/IKA.

MaxkcumanHa temrieparypa Ha cnojy je 3.8°C (y 30HM cmoja ca wmehycmpaTtHOM
KOHCTPYKIIMjOM), JIOK j€ TIPOCEYHa TeMIIepaTypa HeM30JI0BaHe 30HE (TJIeJaHO MOBPIIMHCKH - TOPHHH
rpadukon 1.1) 2°C, ogHocHO mpomMeHa pacta temmepatype ce kpehe ox -0.5°C g0 3.2°C (riaenano
Oy’ KapaKTepUCTHYHUX JIMHU]jA - OWU TpadukoH 1.2), mTO jacHO JIOKATU3yje KPUTHUHY 30HY
croja.
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4.7.2. Ceemenm ¢hacaoe

Cnuka 12.1. Tepmosusujcku cHumax ceemenma gpacaoe

Cnuxa 12.2. @omoepaghuja ceemenma pacaoe
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-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0

Label Peak Min Max Avg
[¢] Ar1 69 -1.9 29 04
] Li1 56 33 29 -1.2

Tpagpuxon 2.1. [Jucmpubyyuja 8peoOHocmu y 03HA4EHOM PeSUOHY

[
0

LI I N I |
WWNNNNNERRRRQOSD0D000 R RE MNNNNN
[fl=Ye:le PN N TaTe T NN ST T e Yo N NS Ta YN e o] NN YeulaT SN N o 1)

Label Cursor Min Max
[“]—Li - -3.3 29

I'pauron 2.2. [fucmpubyyuja epednocmu 0y 03HAUEHO2 TUHUJCKOZ NPABYA

Cezmenm ¢hacaoe (ananuza)

JacHo je yowsbmnBa paznuka n3Mmel)y apMupaHO-OETOHCKHAX BUIAHUX XOPH30HTATHUX CEPKIIaXa
u fenoBa ¢acaJHor I1aTHa 00JI0KEHOT (acaHOM oreKoM. TemnepaTypHa pasiuka oJ IpUOIHKHO
oko 5°C ykasyje Ha MPUMETHO OoJbe TepMHUuKe Tepdopmance menoBa ca omekom (Moryhe kao
€BeHTYyaJlHa TOCJeHUIa MOCTOjaba TEPMOU30JIAIMOHOr Clloja Y cacTaBy 3Mja IuTo OM Tpebalo,
yciel HeloCTOjamba TEXHUYKE JOKYMEHTAallje YTBPIUTH Ja/bUM UCTPAXKHUM PaJloBUMA).

beroHcke xopu3oHTane (Cepkiaxu) cy caabujux nephoMaHCH O] MapaneTHUX JeloBa IITO
MIOHOBO YyKa3yje Ha HUXOB PA3IMYUTH CaCTaB y3 BHIHO 0oJbe mephopMaHce MapaneTHUX AEIoBa.
(Moryhe mocTojambe TepMHUKE U30JalH]je)

dacaaHa cToNIapHja je U3BENICHA y BUY JEIHOCTPYKHX MPO30pa O] aATyMUHHUjyMa U TIOKa3yje
3HauYajHe TYOUTKE ca M3MEPEHUM TeMIiieparypama o 7.6°C, mTo je He3aoBoJbaBajyhe.

CrojeBM maparneTHHUX JIeI0Ba U XOPU30HTAIHUX CEpKIIaXka HUCY 100pO OMIIUBEHH (IPUMETHO
KBalllelkh€) IITO MMa HEraTUBHE MOCJIEIUIle M MO0 TepMHUUYKe neppopMaHce TOT Jiena omMoTadya |
yTUYe Ha HETOBY TPajHOCT.
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4.7.3. Ilpenycm usznao mepace ca Xopu3oHmaaHum 0JiyKom

11.0 °C

10

Cnuxa 13.1. Tepmogu3sujcku cHUMax npenycma usHao mepace ca XOpu3oHmMAaiHUM OLYKOM

Cnuxa 13.2. @omoepaghuja npenycma uznad mepace ca XOpu30HmMAIHUM OLYKOM
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Yo
6.5

6.0

5.5

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

i.0

0.5+

0.0-
-2.0 -1.0 0.0 i.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

=C

Label Peak Min Max Avg

[¢] Arf 6.5 -0.9 6.2 26
] Lit 55 -1.5 1.0 3.0

I'pagpuxon 3.1. Jucmpubyyuja peonocmu y 03HAUEHOM PESUOHY

o
0

A
10.5 AT
. | | 7 )
10.0 : :
9.5 I i
9.0 - |
8.5 —— I -
{ v i
Se ' '
. [ |
|
7.0 { :
6.5 : :
e
6.0 . .
5.5 Vi T
5.0 1
2-3 R
35 / RV,
. W
3.0 —— -
pA \
2.5 -
2.0 o il
1 ) 5 |""I-. f I'. AN
1.0 -
0.5 ke
0.0 T
-0.5 AV
-1.0 TT AR
Label Cursor Min Max
[v]—Li1 - -1.5 11.0

Ipaguron 3.2. [Jucmpubyyuja epednocmu 0ysic 03HAUEHO2 TUHUJCKO2 NPAsYa

Ilpenycm uznad mepace ca Xopu3zonmannum 0JayKom (ananusa)

Ha tepmorpamy je jacHO youwbHBa 30Ha r'yOMTaKka TOIUIOTE Ha CIOjy allyMUjyMcKe OpaBapuje

1 apMHpaHo OETOHCKOT HATIPO30pHHKA (Tpene), ca moceOHo JiomuM nepdopmancama otrBapajyher

kpuia (temneparypa on 12°C).

ApMI/IpaHO OCTOHCKH XOPU3OHTAJIHU CIEMCHTHU CY HU3BCIACHU 0e3 TCPMUYKE I/IBOJ'IaI_[I/Ije

(u3mepene mpoceuHe Temneparype oi 2.6°C - ropmu rpadukoH 3.1).

JIMHMjCKM TJIeJaHO YOUJbHMBU Cy CKOKOBU TEMIIEpaType Ha aTyMHHHM]YMCKUM HpoQuiInMa H

HApOYUTO, Ha MECTY Mpo3opa (10mu rpadukoH 3.2).
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4.7.4. 3aepwinu 3u0 jeounuye - 02pada mepace

Cnuxa 14.1. Tepmosusujcku CHUMAK 3a8puIHO2 3U0d jeOunuye - oepaoa mepace

4
Cnuxa 14.2. @omozpaguja 3aepuinoe 3uda jedunuye - ocpada mepace
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°C
-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 5.0 7.0 8.0
Label Peak Min Max Avg

[*] Ar1 6.6 -1.2 16.8 27
[] Li1 10.3 2.3 7.5 27

Tpagpuxon 4.1. [Jucmpubyyuja pedHocmu y 03HAUEHOM PeSUOH)

=C

7.0 :
6.5 —
6.0 —
5.5 i
5.0 -
4.5 [ ! /
4.0 / |
3.5 v
3.0 e VAP — .
2.5 . VA
2.0 .II S [N S AN A
1.0 /
0.5
0.0
-0.5
-1.0
-1.51—
-2.0=

Label Cursor Min Max
[V]—Li1 - 23 75
I'pauron 4.2. [fucmpubyyuja epednocmu 0yic 03HAUEHO2 TUHUJCKO2 NPABYA

3aepuinu 3uo jeounuuye - ozpada mepace

Ha tepmorpamy je jacHo yowsHBa pas3nuka u3mel)y apMupaHo OETOHCKMX JelloBa W OHHUX
o0yokeHuX (hacaJHOM OTEKOM, KOjH TMOKa3yjy OoJbe TepMUYKE KapaKTEepPHUCTHKE (TeMmepaTypHa
pasznuka ox 5°C).

Hajuzpaxxennju ryOuIy TOIIoTe ce jaBibajy Ha alyMUHHUJyMCKOj OpaBapuju, Ile je BeoMa
U3paKE€HO 0/1aBam-€ TOIUIOTE Ha MeCTUMa oTBapajyhux kpuia (u3mepene BpeaHoct oa 8°C - jacHo
YOUWBHBO Ha JI0WeM rpadukony 4.2).
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4.7.5. Ceemenm ¢hacaonoz 3uoa

TE G

Al‘ i % ! 8.7 °C

- ¥ -6

Cnuka 15.1. Tepmosusujcku chumax ceemeHma pacaonoe 3uoa

Cnuxa 15.2. ®@omoepaghuja ceemenma pacaonos 3uoa
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Label Peak Min Ml Avg
[¢] Ar1 £.3 -22 128 25
[] Li 8.5 -1.5 6.2 1.3

Ipagpuxon 5.1. [Jucmpubyyuja pedoHocmu y 03HA4eHOM PeSUOHY

o
i

W ks
oW oWoino
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Label Cursor Min Max
[“]—Lin - -1.5 6.2

I'paguron 5.2. [Jucmpubyyuja epednocmu 0yxic 03HAYEHO2 TUHUJCKO2 NPABYA
Cecmenm ¢hacaonoc 3uda (ananusza)

Ha Tepmorpamy cermenra (acamHor 3uja Cy MpHUMETHE pa3induTe meppopMaHce aeoBa
(acazne y 3aBHCHOCTH O] IPUMEH-EHOI CKJIONa OJHOCHO Matepujana. Hajuzpaxenuju ryounu ce
jaBJbajy Ha AITyMHHHjYMCKO] OpaBapwju (m3MepeHe TemmeparypHe BpeaHoctu o 11.5°C). 3one
HATOPO30pHHUX Tpena (m3mepeHe BpemHoctH oA 3.9°C) cy TrOTOBO HUCTOBETHHUX TEPMUIKUX
nepGopMaHCH Kao M JICJIOBH 3aCTaKJbEHHU ,,TPOGUIUAT cTakiIoM (n3mepeHe Bpeanoctu oa 3.8°C)
IITO yKa3yje Ha OJICYCTBO TE€PMOM3OJallije JOK Cy Y 30HHU IMaparera youeHe Oosbe nepdomance
(u3mepene BpenaHocTH of 1, ogHocHo - 0.6°C) mTo ynyhyje Ha MocTojame HeKe BPCTe U30JallHje.

Ha nomeM rpadukoHy Cy jacHO yousbuBE NeppoMaHCEe apMUPaHO OETOHOCKOI Mapamnera
(meBu cermeHT rpadukoHa TpoceyHUX Temmeparypa oko 1.5°C), motom ,,mpoduiIuT® cTakia
(cpenummy cerMEeHT TpadHUKOHA MpoceyHUX Temmeparypa oko 3.5°C) W jeo, MpeTnocTaBibaM
M30JI0BAHOT Maparera (JIeCHH CETMEHT rpadMKOHa MPOCEYHUX U3MepeHHX BpenHocTH o1 -1°C).
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4.7.6. Ceamenm oopade enmepujepa puckynmypHe cane

16.5 °C

- 16

- 15

- 14

- 13

-12

11

- 10

Cnuka 16.2. @omoepaguja cecmenma enmepujepa uckyimyphe caje
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Label Peak Min Max Avg
Ar1 5.0 3.2 53.1 11.1

[*]

] L1 10.8 4.4 12.7 9.9

I'paguxon 6.1. Jucmpudyyuja epeonocmu y 03HaueHoM pe2uoHy
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T'pagpuxon 6.2. lucmpuodyyuja épeonocmu Oyxc 03HaueHoz TUHUJCKO2 npasya
Cecmenm oopade enmepujepa ¢puckynmypue cane (ananuza)

Ha tepmorpamy cermeHTa eHTepHjepa pUCKYITypHE caje yOoubHBa j€ pPa3iuKa y KBaIUTETY
TePMUYKHUX NephopMaHCH eleMeHara, ca TeMIepaTypHuM ojcTynamuma u 10 5°C.

[Tnadon on mammepwuje 3aTBapa Ba3AyIIHU MPOCTOP MCIOA HOocehux rpena, BepoBaTHO 0e3
J0JIaTHE H30JIallkje, T€ j€ jaCHO yOuYJbHMBa TOJKOHCTPYKIIHMja (BEPOBAaTHO METAJIHA - JIMHH]CKU
MpaBIU TeMmrepaTypHux BpeaHoct oxa 12.8°C) omHOCHO mpaBall mpykama apMHpPaHO OETOHCKUX
Hocaya (ynpaBHO Ha cTy0 - TemmeparypHux BpeaHoctd o 11.8°C) mro mpuMeTHO oAcTyma oJ
octarka madona (u3mMepenux Bpeanoct o 12.2°C).

ApMHpaHO-0E€TOHCKH CTYOOBH Yy 30HHM (hacaJHOT 3HJa Cca HU3PA3UTO JIOUIOM TEPMUUYKOM
KapaKTepUCTUKOM (M3MepeHe BpeaHocTH o1 6.3°C).

I [pOUIANT CTaKIIO je MOCTaB/EHO y YEIMYHOM pamy, TUPEKTHO OCIOHEHOM Ha OETOHCKE
eleMeHTe, 0e3 H3ojalMje IITO pPe3yaTHpa JomoM NeppopMaHCOM M HHUCKUM TEMIIEpaTypHUM
ountaBameM ox 6.5°C.
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Ha nuaujckoM rpaduKoOHY ce jacHO yodaBajy MeCTa M3pa3UTUX TIyOMTaka Ha apMHpPaHO
OETOHCKMM Jiel0oBUMa (TIaJI0OBH TEMIIEpaType) ajld je MHTEPECAaHTHO Jla C€ MOTY YOUHMTH M JIOIIN
CrojeBu ,,MpoGUINT cTakia (CpeauIImBH ae0 rpaduKona 6.2).

4.8. 3akmpyuna pazmamparsa

Cuumambe je usBpmieHo kamepom Flir B20, y cranmapanum ycmoBuma, 27. janyapa 2012.
TOJIUHE.

O0jekar je CHUMaH TOKOM IIOTIOJJHEBHUX YacoBa MPH OOJIAYHOM JaHy (3aHeMapJbUB YTHILIQ]
JUPEKTHOT CYHUEBOT 3padyeHa).

CHUMJbEHE KapaKTepUCTHKE, Kao M TeMIepaTypHa OYMTaBama IOTUYY HCKIJBYUYHUBO OJ
TEPMHUUKHX KapaKTepUCTHKA 00jeKTa U MOTY Ce cMaTpaTH BEPOAOCTOJHUM MOKa3aTeJbUMa lbbUXOBUX
neppopmMaHCH, OCUM Y 30HH 3aCTaKJbeba e Cy U3pakeHe pediiekcrje okpyxKema.

Ob6jekar je carpahen 1977. romuue, 3a koju Huje mpoHaheHa oxarorapajyha mpojexTHO-
TEXHWYKa JOKYMEHTaIfja, Ha OCHOBY KoOje OW Ce YCTaHOBWJIA CTPYKTypa M KapaKTEPHCTUKE
CKJIONIOBa KOju (popMHUpajy TepMHUYKH omMoTad. [Ipema 3BaHWYHO M3MEPEHHUM IOAalmumMa, o0jeKar
MMa KOPHCHY MOBpHIMHY of 1.522m?2,

Bprtuh je mpojekToBaH Kao MacuBaH 00jeKaT, y apMUPaHO-OETOHCKO) KOHCTPYKLHjH, ca
MacHBHUM apMHUpaHO OETOHCKUM 3UI0BHMA, Tpe/lamMa U Iiodama.

O6jexaT KOMOMHOBaHE JieYyje YCTAaHOBE je MAaTEepPHjaTM30BaH Kao CTPYKTypa ca XETepOTreHUM
OMOTa4yeM O]l Pa3NUYUTHX MaTepHjajia: apMHpaHOTr OeToHa, (acagHe ONEeKe OJHOCHO 3aCTaKJbEeH
JIOUIOM aTyMHUHHUjyMCKOM OpaBapHjoM H ,,IpOPUINT CTAKIOM.

HajuspaskeHuju ryOuIM TOMJIOTE C€ jaBJbajy HA EJIEMEHTHMa 3acTak/bekha M MOTy ce
cMaTpaTd Yy TMOTIYHOCTH HE3a/loBoJbaBajyhuMm ca acmekTa JaHalllkbUX CTaHjgapaa U3 o0sacTu
rpaheBuncke ¢usuke. Ilocimenuna momer KBajauTeTa OBMX JEJIOBa OMOTadya je M Moryhu
He3a70BosbaBajyhu cyOjekTuBHM ocehaj mpuiaukoM OopaBka y MpOCTOPY, HAako Cy peaiHa
OUYHMTaBama TeEMIIEpeaType y MpoCTopHUjaMa y TpaHHIlaMa MPOjeKTOBaHMX, 32 OBa] TUM 00jeKTa.

HenoBu dacane on apMupaHor OeTOHa C€ jaBJbajy Kao JBOjaKW: CTYOOBU OJHOCHO Tpeie
(cepkiaxku) ca HeaJJleKBaTHUM TEPMHUUKHUM IepomaHcama U Kao NapaneTHe UCITyHE ca IeTUMUYHO
00JpbMM TEpMHUUKUM TiephopmaHcama (y3 €BEHTYaJTHO TOCTOjame ,,CKpUBEHE™ W30Jalvje), aiu U
JlaJhe He3a/I0BOJbaBajyhuM y KOHTEKTCTY 1mocTojehe perynaTuse.

CerMeHTH oMOTaua MaTepHjajM30BaHU (acaJHOM ONEKOM IOKa3yjy Haj0oJbe TepMHUUKe
KapakTepUCTHKE IITO Hac ynyhyje Ha eBeHTyalHO IOCTOojame H3ojanuje (wim Mupyjyher
Ba3yLIHOT €J10ja), ITO ce 0e3 JaJbUX UCTPAXKHUX PaJoBa HE MOXKE IMOTBPIAMUTH.

W3BeniTaj je caunibeH y IMJbY OIIEHE CTama 00jeKTa TEPMOBU3U]CKHUM CHUMAamhEeM Ha TEPEHy,
0e3 KOHCYJITOBamba TEXHUYKE JOKYMEHTAIMj€ U MOXKe Ce MoCMaTpaTH Kao MOJIa3UIITe 33 JOHOIICHE
OJIITyKa 0 MHTEPBEHITMjaMa Ha yHanpehemy nepdhomMancu 00jeKra.
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4.9. Koncmpykuuja 32paoe npe unmepeenyuje (no cKionosuma)
HOJAILIN O OBJEKTY

Tun 3rpaze : [Toctojeha 3rpaga
Hawmena 3rpane : Hecram6Oena 3rpana (rpancnapentae nospimae < 30%)
Hamena 3rpane (Eneprercku paspen) : 3rpajie HAMCHEHE 3PaBCTBY M COIM]aTHOj 3alITUTH

NIYCTPALINJA 1

IHOJALIM O JIOKALIUIHN

(Ha ocuoBy Tao0ene 3.3.4.1 u Tabene 6.3 [IpaBuinuka 3a EE3)
Pedepentno mecto : beorpan

CriospHa MpOjeKTHA TeMIteparypa 3a rpejame Te = - 12.1°C
VYHyTpalika npojektHa temreparypa Ti = 20°C

CrospHa IpoCceYHA TeMIIepaTypa y TpejHoM repuoay 1pr = 5.6°C
[Tpoceuna temnepaTypHa pasiuka 3a rpejamwe, AT = Ti - Tpr = 14.4
bpoj nana rpejama, HD = 175

bpoj crenen nana, HDD = 2520

CroJsbHa IpojekTHa Temiepatypa 3a audysujy Te,dif = - 5°C
bpoj nana Bnaxema : 60

Bpoj nana ncymema : 90

YTHULAJ BETPA

(Ha ocuoBy Tabene 3.4.2.1 u Tabene 3.4.2.2 [IpaBunnuka 3a EE3)
CramOeHe 3rpaje ca BUIIEe CTAHOBA M IPUPOTHOM BEHTHJIAIIN]jOM
YMepeHo 3aKII0mEH MOJI0XKa]

bpoj uznoxenux dacana : >1

4.9.1. Ilpucmyn npopauyny npoeepe iemre CmaduiHOCMu U nposepe
KOHOeH3ayuje

VY okBupy IlpaBunnnka o eHeprerckoj edukacuoctu 3rpaaa (y gasbem: [pasunauk o EE3), y
npuiory 3 aeduHrcaHu Cy OCHOBHU MPHUHIMIHU IpaheBHHCKE PU3UKE 3Tpajie:

- TOIIJIOTHA 3allITUTA 3Tpajc,
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- TOIUIOTHA aKyMYJIAaTUBHOCT n
- nudysuja BogeHe mape.

OBM TIpUHIMIKA Cy He3a00WIa3HH TMPH TPOjEKTOBAakY, W3TPAlbU, PEKOHCTPYKIIHjU
(peBUTAIM3AIM]H), OTHOCHO €HEPTETCKO] CaHAIIM]H 3rpajia WM JIeJI0Ba 3rpaja.

Ilpogepa _nemmwe _cmadunnocmu  KOHCTpPyKIMje oOyxBara MpoBepy MOTYhHOCTH

KOHCTpYKIIK]e (TIPOBEpPaBaHOT CKJIOMNA) Y MOTJIEAY aKyMyJIallije CIIOJbAIlbe TOIIOTE Y TOKY JETHEr
Nepro/ia, a mpeMa yHarpes 3aJaTiM apaMeTprmMa.

[Momenytum [Ipasunnukom o EE3, jenna ox mepa 3a o6e3beheme TormmorHor komdopa y
o0jeKTy je mpenopydyeHa ynorpeda mepmuuke mace oojexkma.

Tepmuuka maca mpeacTaBiba JEJIOBE TEPMHUYKOI OMOTauda (CKIIONOBAa) U CTPYKType 3rpaje
npemMa mnpuMmemeHoM (yrpaheHoM) wmatepwjany y oxaroapajyhoj nmeGsbmHM Koja omoryhasa
aKyMyJIaIfjy TOIUIOTE.

Kon wmacuBHUX (BHIIECIOJHMX) KOHCTPYKIHM]CKUX eJieMeHaTa yrpaleHu cBaku Clioj
Mmarepujana he:

- Hajupe, arncoboBatu (MPUXBATHTH) €O JOOHjEHE TOIUIOTE W HA Taj HAYMH MoBehatn
CBOJjy TeMIIEpaTypy,

- kacHuje he npeHern Tortoty Ha cinenehu yrpahenu cioj.

Ha oBaj HauumH akyMmyliMpaHa TOIUIOTa Y €JI€MEHTY KOHCTPYKIHje ce KacHUje eMHUTyje, ca
HEKOM BPEMEHCKOM Pa3JIMKOM, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOIUIOTHE IPOBOJBMBOCTH CJI0ja.

[IpopauyH TOIUIOTHE aKyMyJATUBHOCTH HETPAHCHAPEHTHHUX CIOJbHUX Tpal)eBUHCKUX
eleMeHara 3rpajia® (CHoJbHH 3U0BH, KPOBOBH) 3a JIETH-U TIEPHOJI BPIIH Ce 3a clefehe BenuuuHe:

- (hbakTOpa MpuUrymemha aMIUITUTYAC OCIIIIAIN]E TeMIIepaType, v u
- Kallllbema OCHUIAlNje TeMIepaType, 1.

3a oBe BeIMUYMHE Cy NpPONHUCAaHE HajMame J03BOJHEHE BPEIHOCTH, T€ CE Ha OCHOBY OBMX
BpPEIHOCTH, IIpeMa yTBpheHoM npopadyHy y ckiany ca [lpaBunnukom o EE3, nepunuiie na nu
WCIIUTUBAHU CKJION (€JIEMEHT KOHCTPYKIIM]E) 3aJ0BOJbaBa oAroBapajyhe ycioBe TepMUKE, OJTHOCHO
yciioBe rpaljeBuHCKe pusuke u npeasuhenor kompopa wiu - He.

ITon nudy3ujom BoJeHe mape MojapasyMeBa ce I0jaBa KpeTama MOJeKyJa BOJAEHE IMape ca
Mecta Behe KOHIIEHTpalyje Ka MecTy HIKE KOHIIEHTpaluje, ca TeXHOM Ja C€ YCIOCTaBU
PaBHOTEXA, OTHOCHO paBHOMEPHA KOHIICHTpALIH]a.

3a mpopauyH nudy3uje BoJICHE Mmape, CBa TpajoBU U HacesbeHa MecTa y CpOuju Ccy mojiesbeHa
y JBE 30HE, MpeMa 3aJaTHM PAYyHCKHM BpPEIHOCTUMA TEMIIEpaType W pPelIaTUBHE BIAKHOCTH
cnosbser Bazayxa, Ha: 30HY A u 30HY b.

3a mepuos UcylIema ce 3a 00e momenyte 30He, mpemMa [Ipasuwinuky o EE3, y3uma 3a:

1. 3ony A - 103BOJBEHO Tpajame UcyIIewka n3Hocu 90 naHa,
2. 3ony b - 103BOJBEHO Tpajame ucymiewa n3Hocu 60 nana.

%2Cranmapn SRPS U.J5.530, TomnoTHa TexHuka y rpaljeBUHAapCTBY - NpopadyH (pakTopa NpUTyIIema OCLMIaIuja
TeMIIepaType U MpopayyH Kallllbemha OCIIIIANIja TEMIIEPaType KPo3 CIIOJballlbe Iperpaie 3rpaja y JETHEM NepHOLY
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Ha ocHOBYy cpauyHaTux BpEIHOCTH MapIUjaTHUX MPUTHCAKa BOJCHE Mape Ha TpaHHIaMa
u3Mmel)y mojenMHUX clojeBa KOHCTPYKIHje (€1eMEeHTa) W Ha OCHOBY BPEIHOCTH IPUTHCAKA
3acuhema (Koju ce 100ujajy momohy mo3HaTOT pacropesia TeMIepaTypa Kpo3 KOHCTPYKITH]Y), MOXKE
Ce HaIPTATH Oujazpam ougysuje.

Ha oBom amjarpamy ce yodaBajy JBe UCI[PTaHE JIMHU]E:

- JHMHMja IpUTHCaKa 3acuhema u
- JHMHUja TapIHjaTHUX TPUTHCAKA.

VY 3aBUCHOCTH OJ1 TOJIOXKaja OBUX JIMHHja MOTY HACTYNIUTH TPU KapaKTEPUCTHYHA CIllydyaja
nudy3uje BoJICHE mape:

1. nuHuja nmpuTHcaka 3acuhema W JIMHUjA MMaplyjaHuX MPUTHCAKA CE HE CEKY, ITO 3HAYH
Jla He JI0JIa3H JI0 KOHJICH3aIlMje BOJICHE Mape YHyTap KOHCTPYKIIH]eE,

2. JIMHUja TIpUTHCaKa 3acuhema W JMHHUja MaplUHjaTHUX MPHUTHCAKA Ce TOAMUPY]y (CeKy) y
JEIHO] Ta4yKH, ITO 3HAYM Ja JI0JIa3H 0 KOHACH3AIW]e Y jeTHOj paBHU YHYTap KOHCTPYKIIHjE, U Ta
paBaH ce 30Be paBaH KOHJIEH3aIH]e,

3. JMHUWja mpuUTHCaKa 3acuhema W JIMHWja MapuujaTHUX MPHUTHCAKA Ce CEeKy y JIBE Tadke,
IITO 3HAYM JIa JI0JIa3u 10 KOHJAEH3allMje Y 30HM YHyTap KOHCTPYKIHje, U Ta 30Ha C€ 30BE 30HA
KOHJICH3aIH]e.

Judy3uja BomeHe mape WU3pauyHaBa ce 3a CIOJbHE TIpal)eBHHCKE KOHCTPYKIHjE U
KOHCTPYKIIMje KOje ce TpaHuWye ca HEerpejaHuM MpPOCTOpHjaMa, OCUM 3a KOHCTPYKIHje KOje ce
HETIOCPETHO TPaHUYe ca TEPEHOM (I10]1 Ha Ty, YKOTIaHH 3UJI0BH, YKOIIAHE TaBAHHMIIE).

CBe rpaheBuHCKE KOHCTPYKIIH]jE 3Tpajic MOpajy OUTH IpojeKToBaHe M u3rpalheHe Ha HAYMH J1a
ce BOJICHA Mapa y MPOjeKTHUM YCIIOBUMA Ha HbUXOBHM MOBpIIMHAMA HE KOHJICH3Y]e.

3rpaga Mopa OUTH MpOjeKTOBaHA M M3rpal)eHa Ha HAYMH Jla Ce KOJ HAMEHCKOT KOpHIIhema
BOJIEHA T1apa koja 30or audy3uje npoaupe y rpah)eBUHCKY KOHCTPYKIIH]Y, HE KOHACH3Y]E.

VY cnydajy na nohe 10 KOHAEH3alMje BOJIeHe ape y KOHCTPYKIUjU, OHA C€ HAKOH PauyHCKOT
Nepro/ia UCYIINBamba MOPa CACBUM OCI000UTH U3 Tpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]E.

Brnara xoja ce KOHIEH3yje y KOHCTPYKLHUjU HE cMe JloBecTu A0 omTehema rpaheBHHCKUX
Mmarepujaia (Kopo3uja, mojasa Oyhu, ocumame U pacmaj MaTepujaia).

Behuna rpaheBuHCckHX Matepjasia je MOpo3Ha, A0Ja3u U 0 BIaXeHwa y YHYTPAIIHkOCTH 300T
yhujama KOHJIEH30BaHE BOJIE.

[ToBehame BaxxHOCTH Tpal)eBUHCKHX MaTepHjaia ce Jajbe OJpakaBa Ha MPOMEHY OCTaIHNX
CBOjCTBa Marepujaia:

- TOIUIOTHA IPOBOJJBUBOCT,

- MEXaHHMYKe KapaKTepPHCTHUKE,

- TPajHOCT.
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O3Haka ckyona: Fz1, koHcTpyKiuuja Tuna Crno/bHHU 3H1
U=0.809W/m2K, Umax=0.4W/m?K, Cxion HE 3anoBossaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor
ff=0

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHKA

CBE opujenranuje
[ToBpmmna cxiona,
A=557.21m?

OpujeHTanyja ckiiona Kka UCTOKY
[ToBpumnHa cxnomna, A=104.99m?2

OpujeHTanuja ckiona Ka jyry
[ToBpmuHa cknona, A=174.32m?2

OpujeHTanyja ckiona Ka 3amnauy
[ToBpumHa cknona, A=104.46m?2

OpujeHranyja ckiomna Ka cesepy
[ToBpmumHa ckiona A=173.44m?
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OsHaka ckiona: Fz1, koucrpykuuja tnna Cno/bHA 311

CBE opujenranuje

[ToBpmmHa ckioma, A=557.21m?
Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K

Fx=1

U=0.809W/mzK

p.6 | d(cm) | OMMUC p (kg/md) | c (UkgK) | A(W/mK) | p
1 2 [poayXHH KpeuHH MaiTep 1800,00 | 1050,00 | 0,870 20,0
2 20 Bberon 2500,00 | 960,00 2,330 70,0
3 3 [MonuctupeH mioue 20,00 1260,00 | 0,041 35,0
4 12 Omnexka mymsa (25 cm) + Ipoayskau kpeunu manrep (1 cm) | 141540 | 925,00 0,533 4,6
p6 | dcm | OnIUC R dT T dT.dif | Tdif | dp | p' pile | r S24 D u
Vaytpa / / 2000 |/ 2000 | / | 234 |/ / / / /
IIpenas 0,13 | 3,38 16,62 2,63 1737 | / 198 | 1,29 | / / / /
IIponyxuu
1 2 KpPEYHU 0,02 | 0,60 16,03 0,47 16,91 | / 193 | 1,26 | 0,40 | 10,90 | 0,25 9,06
MaJTep
2 20 Beron 0,09 | 2,23 13,79 1,74 1517 | / 1,72 | 045 | 140 | 20,10 | 1,73 20,10
3 |3 E;:f:mpe” 073 [ 1901 | 522 | 1481 (036 |/ | 063|039 | 105|027 |020 |128
Oreka mympa (25cm) +
4 12 TIpomyxHHU KpeuHH 0,23 | 5,84 -11,06 4,55 -4,19 |/ 0,43 | 0,36 | 0,55 | 7,10 1,60 7,10
mautep (1cm)
TIpenas 0,04 | 1,04 / 0,81 / / / / / / / /
Cnossa / / -12,10 |/ -5,00 | / 0,40 | / / / 378 |/
YxymHO 1,24 | / / / / / / / / / 1457 | /

I'paguxon memnepamypa - 1

1_53/

=
~
o

2140

KoMenTap npema npopauyHy 3a ckjaon: Fz1

IIpoBepa JeTHme CTAOMIHOCTH
dakTop mpurymemha aMILIATY/Ie OcCIuIanuje Temmeparype v = 112.6 > v.min = 15, 3agoBo/baBa
dakTop Kaummbema ociuanmje remmneparype n = 10.4 >n.min = 7, 3axoBo/baBa

ra
[*

I'pauron ougysuje - 1
(0ebmuna crojesa je cpasmepna ca ougyznum omnopom ciojesa)

156
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IIpoBepa xoHaeH3anuje

Hewma konzpenzanuje: -

IIpoBepa koepuumjeHTa MpPoJia3a TOIIOTE

U=0.809W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Cknon HE 3agoBospaBa !
(Mo6o/pIaTH H30J1a1Kjy KPo3 npeaBul)eHe HHTEPBEHIHjE)

OsHaka ckiona: Fz2, koucrpykuuja tnna CnoJbLHU 311
U=0.989W/m2K, Umax=0.4W/m?K, Cxion HE 3anoBossaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor
ff=0

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHUKA

CBE opujenranuje
[MoBpmuHa cknomna, A=291.05m?2

OpujeHTanuja ckiomna Ka uCTOKy
[ToBpmuHa ckiomna, A=56.96m?

| OpujeHTanuja ckiormna Ka jyry
'ﬁ [Mospmuna ckiona, A=41.30m?2
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OpujenTanuja ckjomna Ka 3amnamy
[NoBpmmna ckiona, A=113.27 m?

OpujeHranuja ckiomna Ka ceBepy
[MoBpmuHa ckona, A=79.52m?

CBE opujenranyje
[ToBpumHa cxiona, A=291.05m?2

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=0.989W/m2K

1 2 3
p.6. | dcm | OIKUC p(kg/md) | c (JkgK) | A(W/mK) | p
1 2 [poxyxuu kpeunn mantep | 1800,00 1050,00 0,870 20,0
2 3 TlonmcTupen mwioue 20,00 1260,00 0,041 35,0
3 20 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
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p6 Sm ONHC R |dar |7 daT.dif | Tdif |dp | p | pife |+ 24 |D |u
Vayrpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 | 1 / / / /
Tpenas 013 | 413 | 1587 | 3.22 | 16,79 | 0,35 | 1,98 | 1,29 | / / / /
Ipomryxuu

1 |2 | kpeusn 002|073 | 1514 | 057 | 1622 | 006 | 1,93 | 1,26 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
Mairep

2 |3 E;;;‘gmpeﬂ 073 | 2324 | 810 | 1810 | -1,88 | 020 | 1,72 | 045 | 1,05 | 027 | 020 | 1,19

3 | 20 | beron 009 | 2,73 | -10,83 | 2,13 | 4,01 | 1,10 | 0,63 | 0,39 | 14,00 | 20,10 | 1,73 | 20,10
Mpena3 0,04 | 1,27 / 0,99 / 0,20 | / / / / / /
Crioma / / 12,10 |/ 500 | / 040 | / / / 218 | /
VicymHo 101 | / / / / / / / / / 469 | /

TI'pagpuxon memnepamypa - 2

1210

2 3

I'papuron ougpysuje- 2
(nebspuHa ciojeBa je cpa3MepHa ca AUQGy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

RETRE

KoMeHTap npeMa npopavyvHy 3a CKJIOIL: Fz2

IIpoBepa JieTHm€ cTAOUIHOCTH

dakTop npuryiemha aMILTATY/Ie ocuuamuje Temneparype v = 37.0 > v.min = 15, 3agoBo/paBa

dakTop Kallbema ociiuiaimje remneparype = 6.0 > n.min = 7, HE 3agoBobaBa

IIpoBepa koHaeH3aUM]e

Kongensanuja y cinojy 2; 73,1 gana 3a ucymeme; Mcymeme y poky o 90 nana

IIpoBepa koedunujeHTa npoJia3a TonjaoTe
U=0.989W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa !
(TToGospIIaTH U30JIAIK]Y KPO3 MPeIBUl)eHE HHTEPBEHITH]C)

OsHaka ckiona: Fz - caaa, koHerpykumja tTuna Crno/bHU 3UX

[X]

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa cknomna, A=49.66m?

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15

n min=7
U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=1.493W/m2K
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p.6 | dcm | OIIUC p (kg/md) | c (J/kgK) | A (W/mK) | p

1 25 Orneka nrympa (12cm) + Iponyxau kpeunu mantep (1em) | 1430,80 930,00 0,547 5,20

2 10 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0

6 Sm OIHAC R |dT | T dT.dif | Tdif | dp | p | pie]|r s24 | D n
Yuytpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 2,34 |/ / / / /
IIpenas 0,13 | 6,23 13,77 | 4,85 15,15 | 043 | 1,72 | 1,29 | / / / /
Oneka myruba (12cm)

1 25 | + IIpomyxHHU KpedHH 0,46 | 21,90 | -8,12 17,05 | -1,90 | 0,07 | 0,52 | 1,14 | 1,31 | 7,25 3,31 7,25
Manrep (lcm)

2 | 10 | Beron 0,04 | 206 | -10,18 | 1,60 -351 | 132 | 046 | 0,36 | 7,00 | 20,10 | 0,86 | 18,77
Mpena3 0,04 | 1,92 / 1,49 / 0,09 |/ / / / / /
Crosba / / -12,10 | / -5,00 | / 0,40 | / / / 418 |/
YkynHo 0,67 | / / / / / / / / / 19,35 | /

TI'pagpuxon memnepamypa - 3

I'pagpuxon ougysuje - 3

(neGspuHa crojeBa je cpasMepHa ca AUQy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

Az

10

2

=

KomeHnTap nmpeMa nmpopadyHy 3a ckJjon: Fz - caja

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH
dakTop Mpuryiemha aMILTATY/Ie OCHuIaImje Temmeparype v = 33.9 > v.min = 15, 3agoBo/paBa

dakTop Kallmbemna ociuauje remmneparype n = 11.5>n.min = 7, 3agoBosbaBa
IIpoBepa koHneH3anuje
Konpnensamnuja y ciojy 1; 66,8 nana 3a ucymeme; Mcymeme y poky ox 90 gana

IIpoBepa koeduiujeHTa MPoIa3a TOMJIOTE

U=1.493W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Cxinon HE 3axoBo/nbaBa !
(TToGospIaTH U30JAIKjY KPO3 TpeBUl)eHe HHTEPBEHIIN]E)

OsHaka ckjaona: Fz - ger., koHcTpYKIMja THHA Cro/bHU 3UJ

CBE opujenranuje
[ToBpmuHa ckiomna, A=217.1m?

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=3.106W/m2K
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p.6. | dcm | OIMUC p (kg/md) | c (UkgK) | A(W/mK) | p

1 2 IIpoxyxuu kpeunn mantep | 1800,00 1050,00 0,870 20,00

2 30 beron 2500,00 960,00 2,330 70,0

po6 | dem | OIUC R dT T dT.dif | T.dif [ dp p' pile | r S24 D u
Viyrpa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 | / / / /
IIpena3 0,13 | 12,26 | 7,04 10,09 | 991 062 | 122|129 |/ / / /

1 |2 Tporyxin 002|229 |475 |179 |812 | 120 | 1,08 | 127 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KPEYHH MajITep

2 30 beron 0,13 | 12,86 | -8,11 10,02 | -1,89 | 0,07 | 052 | 0,36 | 21,00 | 20,10 | 2,59 | 20,10
Ipenas 0,04 [ 3,99 / 3,11 / 0,05 |/ / / / / /
Cnospa / / -12,10 |/ -5,00 |/ 040 |/ / / 2,84 |/
YkynHo 0,32 |/ / / / / / / / / 751 | /

TI'pagpuxon memnepamypa - 4 I'pagpuxon ougpysuje - 4

(nebsprHa cinojeBa je cpa3MepHa ca AUQGy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

8.1

1210

KomeHnTap npeMa npopadyHy 3a ckJjon: FZ - 6er.

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

dakTop MpUrylemha aMILTUTY/Ie OCIMIaIKje TeMmneparype v = 12.8 > v.min = 15,
HE 3anoBospbaBa

dakTop Kallbema ociuialmje Temneparype n = 7.8 > n.min = 7, HE 3anoBobaBa

IIpoBepa xoHneH3anuje

Konpnensamnuja y ciojy 0,1; 20,1 nana 3a ucymeme; Mcymeme y poky ox 90 nana

IIpoBepa koepunHjeHTa MpoIa3a TONJIOTE

U=3.106W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiatu uzonamnmjy
Kpo3 npe/iBuljeHe HHTEPBEHIIH]E)

O3naka ckaona: Kk1l, koncerpyknuja tuna 7 - Koc kpoB n3Hajg rpejanod npocropa

CBE opujenranyje
[ToBpmmHa ckmona, A=131.12m?2

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.2W/m2K
Fx=1

U=0.749W/m2K
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p.6. Sm omnuc p (kg/m3) | ¢ (J/kgK) | L (W/mK) | p

1 2,5 | 6op, cMpeka 550,00 2090,00 | 0,140 70,00

2 |5 | Munepamasyna (S0cm) + 162,10 | 1012,40 | 0,055 10,50
6op, cMpeka (8cm)

3 20 | Beron 2500,00 | 960,00 2,330 70,00

4 0,3 | butymencka xuapousonanuja (50cm) + 6op, cmpeka (5cm) | 1140,90 | 1517,30 | 0,185 1279,10

p6 | dcm | OnIUC R dT T dT.dif | T.dif dp p' pile [ r S24 D u
Viytpa / / 2000 |/ 2000 |/ 234 |/ / / / /
Ipenas 0,10 2,40 17,60 1,87 18,13 0,26 2,08 | 129 |/ / / /

1 2,5 00p, cMpeka 0,18 4,30 13,30 3,35 14,78 0,40 168 | 121 |1 341 0,61 | 4,15
MunepaiHa
ByHa

2 5 (50cm) + 0,92 21,99 | -8,69 17,12 | -2,34 1,18 0,50 | 1,18 | 0,53 0,80 0,74 | 0,99
60p, cMpeka
(8cm)

3 20 beron 0,09 2,07 -10,75 1,61 -3,95 0,06 0,44 | 054 | 14,00 | 20,10 | 1,73 | 20,10
Burymencka
XHIPOU30IaLHja

4 0,3 (50cm) + 0,02 0,38 -11,14 0,30 -4,25 0,01 0,43 | 0,36 | 3,84 4,82 0,08 | 15,49
60p, cMpeka
(5cm)
Yuyrpa 0,04 0,96 / 0,75 / 0,03 / / / / / /
Ipenas / / -12,10 / -5,00 / 0,40 | / / / 3,15 | /
60op, cMpeka 1,34 / / / / / / / / / 935 | /

AZAD—,

Tpagpuxon memnepamypa - 5

-

2 3

4

TI'pagpuron ougysuje - 5

(neGsprHa ciojeBa je cpasMepHa ca AU(y3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

. =

— 750

KoMmenTap npema npopauyHy 3a ckiaon: Kkl

IIpoBepa JieTwe cTAGUIHOCTH

dakTop npurylemha aMILTUTYIe ocuiaiyje Temneparype v = 53.0 > v.min = 15, 3agoBo/paBa
dakTop Kallmbema ociuaiuje remmeparype 1 = 9.0 >n.min = 7, 3agoBo/baBa

IMpoBepa koHaeH3anuje

Konnenzamnuja y cnojy 2,3; 50,0 nana 3a ucymeme; Mcymeme y poky ox 90 nana
IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa TOII0TE
U=0.749W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Ckion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiiatu u3omnammjy
Kpo3 npe/iBuljeHe HHTEPBEHIIH]E)

O3naka ckiaona: Rkl, koncrpykunuja tuna 5 - Papan KpoB M3HAA rpejanoq npocropa

CBE opujenTanuje
[ToBpmmHa cxnomna, A=694.58m?2

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=25

n min=10

U max=0.2W/m2K
Fx=1

U=0.637W/m2K
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‘ l _—
p.6 gm onuc p (kg/m3) | ¢ (IkgK) | L (W/mK) | pn
1 2 IIpoayKHH KpEUHH MaITep 1080,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 20 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 0,01 | Anymunmjymcka ¢omunja 2700,00 940,00 203,000 800000,00
4 5 [TonucTrpen miuoye 25,00 1260,00 0,041 40,00
5 6 I{eMEHTHH eCcTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 0,3 | Burymencka xuapomsonarmja | 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,00
7 6 IleMeHTHHU ecTpux 2200,00 1050,00 1,400 30,00
po gm onuc R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
Viytpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 | 1 / / / /
IIpena3 0,10 | 2,04 | 17,96 1,59 1841 | 112 | 212 | 129 |/ / / /
IIponyxuu
1 2 Kpeunu 0,02 | 0,47 | 17,49 0,37 18,04 | 0,14 | 2,07 | 1,28 | 0,40 10,90 0,25 9,06
Mairep
2 20 Beron 0,09 | 1,76 | 15,73 1,37 16,67 | 0,56 | 1,90 | 1,16 | 14,00 | 20,10 1,73 20,10
3 o001 gg}yw“[‘jz‘*“JyMCKa / / 1573 |/ 16,67 | 0,12 | 1,90 | 0,45 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
4 5 ToaucTupen mwiove | 1,22 | 249 | -9,20 1941 | -2,74 | / 0,49 | 0,43 | 2,00 0,31 0,37 0,79
5 6 IleMEHTHHU ecTpHX 0,04 | 0,88 | -10,08 | 0,68 -343 |/ 0,46 | 041 | 1,80 15,29 0,66 10,48
6 |03 | bamymencka 002 | 0,33 | -1040 | 026 | -3,68 | 0,40 | 045 | 0,38 | 420 | 490 | 008 | 931
XHJPOU30JIaLHja
7 6 IleMEeHTHHU eCcTpHX 0,04 | 0,88 | -11,28 | 0,68 -436 |/ 0,42 | 0,36 | 1,80 15,29 0,66 13,82
IIpenas 0,04 | 082 | / 0,64 / / / / / / / /
Crniospa / / -12,10 | / -500 |/ 040 | / / / 3,75 /
YxynHo 157 |/ / / / / / / / / 14,24 | |

I'pagpuxon memnepamypa - 6

I'papuron ougpysuje - 6
(ne6puHa ci0jeBa je cpa3MepHa ca Ju(y3HAM OTIIOPOM CIIOjeBa)

1573

5
—

20.00
KomenTap npemMa npopadysy 3a ckiomn: Rkl
IIpoBepa JeTwme CTAOMIHOCTH

dakTop npuryliemha aMILTATY e ocuuianuje Temneparype v = 205.6 > v.min = 25, 3agoBo/baBa

dakTtop Karimbema ocipanyje remmeparype 1 = 10.0 > n.min = 10, 3agoBo/baBa

IIpoBepa xonaen3zanuje
Hewma xonnenzamuje : -
IIpoBepa xoepuumjenTa nposaasa TomI0TEe

U=0.637W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U > Umax : Cxion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiaTu u3onaiujy

Kpo3 npeiBul)eHe HHTEPBEHIH]E)
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O3snaka ckaona: Rk2, koncrpyknuja Tuna 5 - Papad KpoB M3HAA rpejasoq npocropa

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa ckiomna, A=5.52m?

Rsi=0.1m2K/W

Rse=0.04m2K/W

v min=25

> n min=10
U max=0.2W/m2K

Fx=1

U=0.637W/m2K

i

p.6 Sm onuc p (kg/m3) | ¢ (IkgK) | L (W/mK) | pn
1 2 IIpoayKHK KPEeUHH MaaTep 1080,00 1050,00 0,870 20,00
2 20 beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 | 0,01 | Anymunnjymcka donmja 2700,00 | 940,00 | 203,000 | 800000,00
4 5 [MonuctupeH mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,00
5 6 I{eMEeHTHH eCTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 0,3 Butymencka xuapousosnammja | 1200,00 1240,00 0,190 1400,00
7 6 [{eMeHTHHU ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
p6 Sm OMnHC R |ar |7 dT.dif | Tdif [dp | p | pife|r 24 |p  |u
ViyTpa / / 20,00 | / 20,00 | / 2,34 | | / / / /
Tpenas 0,10 | 204 | 17,96 | 159 | 1841 | 1,12 | 2,12 | 129 |/ / / /
1 |2 Tponyxnu 0,02 | 047 | 17,49 | 037 | 18,04 | 0,14 | 2,07 | 1,28 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpEYHH MaJITep
2 | 20 | Beron 009 | 1,76 | 1573 | 1,37 | 16,67 | 0,56 | 1,90 | 1,16 | 14,00 | 20,10 | 1,73 | 20,10
3 | 001 | AWyMumHiymeka | / 1573 |/ 16,67 | 0,12 | 1,90 | 0,45 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
dommja
4 |5 E;gf:mpe“ 1,22 | 2493 | -920 | 1941 | -274 |/ 049 | 043|200 |031 |037 |079
5 |6 LlemenTHu ectprx | 0,04 | 088 | -10,08 | 0,68 | -3.43 | / 046 | 041 | 1,80 | 1529 | 0,66 | 10,48
6 |03 | bumymencka 0,02 | 0,33 | -10,40 | 026 | -3,68 | 0,40 | 045 | 0,38 | 420 | 490 | 0,08 | 9,31
XUIPOU30JIAIH]ja
7 |6 IlemenTan ectprx | 0,04 | 088 | -11,28 | 0,68 | -4,36 | / 042 | 036 | 1,80 | 1529 | 0,66 | 13,82
Ipenas 0,04 | 0,82 / 0,64 / / / / / / / /
Croma / / 212,10 |/ 500 |/ 040 |/ / / 375 |/
VKyIHO 157 | / / / / / / / / / 14,24 | /
I'paghuxon memnepamypa - 7 Ipagpuxon ougysuje - 7

(ne6puna ciojeBa je cpasmepHa ca Tu(y3HUM OTIIOPOM CJI0jeBa)

X
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KomenTap npemMa npopauyny 3a ckjon: Rk2

IIpoBepa JeTwe CTAOMIHOCTH

dakTop mpUrylIeka aMILIUTY/Ie ociinalje remmneparype v = 205.6 > v.min = 25, 3agoBo/baBa
dakTop Kalimema ociianuje remmeparype 1 = 10.3 > n.min = 10, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHaeH3aUMje

Hema xonnenzamuje : -

IIpoBepa xoepuumjenTa nposasa Tonaore
U=0.637W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U > Umax : Cxion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbinaTy uzomnanujy
Kpo3 npe/iBul)eHe HHTEPBEHIIH]C)

OsHaka ckiona: Ptl, koHcerpykimmja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenranuje

[ToBpmmna ckinona, A=158.73m?
Rsi=0.17m?K/W

Rse=0m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.4 W/m2K

Fx=0.5

U=0.894W/m2K

ps || omic p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WIimK) | M
1 2,2 | Ilapker 700,0 1670,00 0,210 15,0
2 4 LlemMeHTHH ecTpHX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 3 [MonuctupeH mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,0
4 4 [{eMeHTHHU ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 0,2 | butymencka xuapousonanmja | 1100,00 | 1460,00 | 0,190 1400,0
6 10 | beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
p.6 Sm (0117 (8 R dT T
YuyTpa / / 20,00
[penas 0,17 | 3,96 16,04
1 2,2 | ITapker 0,11 | 244 13,60
2 4 LleMEeHTHH ecTpHX 0,03 | 0,68 12,92
3 3 TlonucTHpeH mioue 0,73 | 17,04 | -4,12
4 4 IIeMEHTHH ecTpHuX 0,03 | 0,68 -4,79
5 0,2 | burymencka xuapousonanmja | 0,01 | 0,26 -5,05
6 10 | Beron 0,04 | 1,00 -6,05
[penas / / /
Crnospa / / -6,05
YkymHO 1,12 | / /
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I'paguxon memnepamypa - 8

) 20.00 O
1 2 3 4 5 &
| 1604,
[] i B i
' 134z
412 -
_.'. ]

KomeHnTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Ptl
IIpoBepa jeTme CTAONIHOCTH

He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop mpUryiiemha aMIiuTy/ie OCHuIaluje TeMIepaType v
He nocrassbajy ce ycioBu 3a @akTop Kallkhema OCIIIIalje TEMIIepaType M

IIpoBepa xoHneH3anuje
He nocraBspajy ce yciioBU 3a KOHACH3AIH]Y : -
IIpoBepa koepunHjeHTa MpoIa3a TONJIOTE

U=0.894W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiatu uzonammjy

Kpo3 npeiBuljeHe HHTEPBEHIIH]E)

Osunaka ckaona: Pt2, koncrpykuuja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenTanuje

[oBpmmmna ckinona, A=498.89m?

Rsi=0.17m2K/W
Rse=0m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.4W/m2K
Fx=0.5

U=0.899 W/m2K

1 2 3 & 5
7

p.-6 gm onmc p (kg/md) | ¢ (J/kgK) | L (W/mK) | M
1 0,4 | TIBII mnoue 50,0 1260,00 0,041 200,0
2 4 LleMeHTHH ecTpHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 3 [onmcTHpeH mioue 25,00 1260,00 0,041 40,0
4 4 LlemMeHTHH ecTpHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 0,2 | burymencka xuaponsonarpja | 1100,00 1460,00 | 0,190 1400,0
6 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
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d
p.0 cm onuc R dT T
YHyTpa / / 20,00
[Ipenas 0,17 | 3,98 16,02
1 0,4 | TIBI] move 0,10 | 2,30 | 13,72
2 4 IleMeHTHH ecTpUx 0,03 | 0,68 13,04
3 3 ITomucrupen moue 0,73 | 17,15 | 411
4 4 LleMeHTHHU ecTpux 0,03 | 0,68 | -4,79
5 0,2 | burymencka xuapousonannja | 0,01 | 026 | -5,04
6 10 | Beron 0,04 | 1,01 | -6,05
IIpenas / / /
Crnospa / / -6,05
YkynHO 111 | / /

TI'pagpuxon memnepamypa - 9

L

e
(-

6.05

KoMeHTap npeMa npopavyyvHy 3a CKJIOI: Pt2

IIpoBepa JieTHm€ cTAOUIHOCTH

He nocraBipajy ce ycinoBu 3a @akTop npurymema aMIUIATY/ e OCIIIIAII]E TEMIIEpaType v

He nocraBibajy ce ycinoBu 3a DakTop Kalllkbema OCIHIIANN]e TEMIIEPaType 1

IIpoBepa koHaeH3aLM]e

He nocrarsbajy ce yciioBu 3a KOHAEH3ALH]y : -
IIpoBepa koedunujeHTa npoJia3a TonjaoTe
U=0.899W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Ckion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiiatu u3omnammjy

Kpo3 npe/iBuljeHe HHTEPBEHIIH]C)

OsHaka ckiona: Pt3, konerpykumja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenTanuje

[ToBpmmHa cxnomna, A=105.34m?2

Rsi=0.17m2K/W
Rse=0m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.4W/m2K
Fx=0.5
U=3.436W/m2K
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I'papuron memnepamypa -10

£.05

—

£5.03

KomeHnTap npemMa npopadyHy 3a ckjaon: Pt3

IIpoBepa JeTwme CTAOMIHOCTH

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a Gaktop npurymema aMIIMTyI€ OCLUIIAIN]e TeMIepaType v

He HOCTaBJ'bajy CC YCJIOBH 34 cDEIKTOp KalllkbClha OCI_[I/IJ'IaI_[I/Ije TEMIICPATYPE T

IIpoBepa xonaen3anuje

He nmocTaBsbajy ce yciioBu 3a KOHACH3AIHU]Y : -
IIpoBepa koepuujeHTa MPoJIa3a TOMIOTE

U=3.436W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbmiatu uzonammjy
Kpo3 npe/iBuljeHe HHTEPBEHIIH]C)

| =
p6 | 0| onnc p (kg/m?) | ¢ (OlkgK) | 2 (W/mK) | n
1 0,8 | Kepamuuke muioduie 1700,0 920,00 0,870 200,0
2 4 IleMeHTHH ecTpUx 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 0,2 | burymencka xuapomsonarpja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
4 4 I{eMEeHTHH eCTpHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
p6 | 9 | onmc R dT T
cm
YHyTpa / / 20,00
IIpenas 0,17 | 1522 | 4,78
1 0,8 | Kepamuuke miouwniie 0,01 | 0,81 3,98
2 4 LleMeHTHHU ecTpux 0,03 | 260 | 1,38
3 0,2 | burymencka xuapounsonanmja | 0,01 | 0,99 | 0,40
4 4 LleMeHTHHU ecTpux 0,03 | 2,60 -2,20
5 10 | Beron 0,04 | 3,85 -6,05
IIpenas / / /
CnoJba / / -6,05
YkynHo 029 |/ /
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O3naka ckjona: W1, koucrpykuuja Tuna 10 - IIpo3opu u 6ajikoHcKa BpaTa
AJIyMUHHJYMCKH paM 0e3 TepMOINIPeKna, TEPMONAH CTAKJI0

U=4.5W/m2K, Umax=1.5W/m2K, Ckion NE 3anoBossaBa; Fx=1; solar factor g=0.6; frame factor
ff=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHKA

CBE opujenranuje
[ToBpmmna ckinona, A=472.58m?

OpujeHranyja Ka UCTOKY
[ToBpmmHa ckioma, A=214.78m?

a== i OpujenTanyja xa jyry
[ToBpmmHa ckiomna, A=95.84m2

OpujeHTanyja xa 3amnamy
[MoBpmmHa ckiomna, A=119.13m?2
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Opujenranyja ka ceBepy
[ToBpmuHa ckiona, A=42.83m?

Osnaka ckiaona: W2, koucrpykuuja tuna 10 - IIpo3opu u 6a1KoHCKAa BpaTra

Mpoduant
U=4 W/m?K, Umax=1.5 W/m2K, Cxkmont NE 3anoBospaBa; Fx=1; solar factor g=0.6; frame factor
ff=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHUKA

CBE opwujenranuje
[oBpuuHa ckinona, A=22.25m?

OpujeHTanyja ka UCTOKY
[ToBpiuHa ckiona, A=16.32m?

Opujenranuja Ka ceBepy
[MoBpmmHa ckiomna, A=5.93m?2
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OsHaka ckona: Zt1, koncrpyvkmmja tuna 20 - 3ua v Tay (rpejanu noapym)

CBE opujenranuje

[ToBpmmHa ckioma, A=128.78m?
Rsi=0.13m2K/W

Rse=0m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.5W/m2K

Fx=0.6

U=2.232W/m2K

p.6 cm onuc p (ka/md) | ¢ (UkgK) | L (W/MK) | p
1 2 [poayXHH KpEeuHH MaTep 1800,0 1050,00 0,870 20,0
2 20 | Beron 2500,00 | 960,00 2,330 70,0
3 0,3 | butymeHcka Xuapou3oaImja 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,0
4 2 IleMeHTHHU ecTpUX 2100,00 1050,00 1,400 30,0
5 12 | Oneka nyna (25cm)+Ilementan manrep (1cm) | 1619,20 | 925,00 0,669 9,8
p.6 ((:jm onuc R dT T
YuyTpa / / 20,00
Ipenas 0,13 | 7,91 12,09
1 2 IpomyXHH KpeuHU MajTep 0,02 | 1,40 10,69
2 20 | Beron 0,09 | 5,23 5,46
3 0,3 | buTtymeHcka xujapousoiianmja 0,02 | 0,97 4,48
4 2 IIeMEHTHH ecTpHX 0,01 | 0,85 3,63
5 12 | Omeka nyna (2cm) + [lementru manrep (1cm) | 0,18 | 10,89 | -7,26
Ipenas / / /
Crnospa / / -7,26
YkymHO 0,45 | / /
I'paghuxon memnepamypa - 11 I'paguron ougpysuje - 11
(neGsbuna ciojesa je cpasmepHa ca Ju()y3HUM OTIIOPOM CJIOjeBa)
1 2 3 4 5§ 2 1 4 5
s |

KomeHnTap npemMa npopauyvHy 3a ckjon: Zt1

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop NpUryliemha aMIinTy1e OCHuiIaluje TeMIepaType v
He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop Kallbhemha OCIIIIaLK]je TEMIIepaType M

IIpoBepa koHaeH3auMje

He nocraBsbajy ce yciioBu 3a KOHACH3AIH]Y : -

82



IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa TomI0TE

U=2.232 W/m2K, Umax=0.5 W/m?K, U > Umax : Cxiion HE 3anoBosbaBa ! (ITo6osbiiatu

M30JIAIHjy KPO3 MpeaBuljeHe HHTEPBEHITH]E)

A Fx Umax U A*U*Fx Yaeo
p-o wi | onuc (m?) O | owmk | wmeky | owik) | @)
1 Fz1 CrIOBHH 31 557,21 1 0,4 0,809 450,78 9,21
2 Fz2 CI10JbHH 31U 291,05 1 0,4 0,989 287,85 5,88
3 Fz-sala | Cnoseau 3un 49,66 1 0,4 1,493 74,14 1,51
4 Fz-bet | Criosern 3un 217,10 1 0,4 3,106 674,31 13,77
5 RKk1 Papan kpoB W3HAN TPEJAHOT | () 5o 1 0,2 0,637 442,45 9,04
mpocTopa
6 RK2 PaBan KpoB H3Han TpEjaHor | g 5y 1 0,2 0,637 3,52 0,07
mpocTopa
7 Kkl Koc kpos usnan rpejanor 131,12 1 0,2 0,749 98,21 2,01
mpocTopa
8 W1 B“pi‘;i"p“ 1 GaiKoHcKa 472,58 1 1,5 4,500 2126,61 | 43,44
9 W2 B“p‘;‘g"p“ 1 BakoHCKa 22,25 1 15 4,000 89,00 1,82
10 Ztl 3uny Ty 128,78 0,6 |05 0,463 172,46 3,52
11 Ptl Tox Ha T1y 158,73 05 |04 2,232 70,95 1,45
12 P12 Tlox Ha TTy 498,89 05 |04 0,894 224,25 4,58
13 Pt3 Tlox Ha T1y 105,34 05 |04 3,436 180,97 3,70
Ukupno 3332,81 m? 1645,14 W/K

Tabena 6. Kapakmepucmuke ckionoga Koju popmupajy mepmuyku omomay

I'paduxon % [yaeo : 100]

a1
548
1.51
1377
G4
0.ov
2Mm
4344
1.82
352
145
458
370
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TPAHCMUCHUOHU I'YBULIU (kpo3 omoTau)

[MoBpurHa rpejaHor TPOCTOPA (HETO MOBPUIMHA TIOM . ...vuvruversesrereaseasensessesessaseessssessesessessensensenes Ag = 1.522m?
[loBehame Ha MMe TUHU)CKUX TYOUTaKa, | - ca KOHCTAHTHUM IPHUPACTOM
ocuoHor koed. U za 0.1W/m2K

KoedwuimjeHaT TpaHCMHUCHOHOT TYOUTKA, TIOBPIITHHCK . ... vevvesveseesesesseseeseesessessessesessesss Hflat = 4895.509W/K
Koeduuunjenat TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, TEPMUUKHAX MOCTOBA. .....veverreeseesresresseessensesseasnenns Htb = 333.281W/K
KoeduunjeHaT TPAaHCMUCHOHOT TYOUTKA, YKYITHHL. .....vcveerreresseesressesseessessessessesssessessessessenns Ht = 5228.790W/K
DAKTOP OOITHKA. 1..veevverveasraseaseessesseessesseaseassesessssssessesseassassessesseasssssessesssessessessesssessessensessesssesseesenns AV =0.68m-1
MaxkcuMatHO JO3BOJLEHH CIIEUUPHUUHN TPAHCMHUCOHU TYOUTAK. .. cc.vevereerrenresresneeneeneenees Ht'max = 0.51W/m2K
Crnenuduynu TpancMucuonu ryourax (HU/A),

HUE'=1.569W/MZK | HE' > HEMAX...iiioteiiiiiiiiiee ittt set ettt e sttt e sttt e sesaae s e seraeeesasssesssseesesasnneees HE 3agoBo/baBa
YkynHo norpeOHa eHepruja 3a HaloKHA)UBakhe TPAHCMHUCUOHHUX TYOUTAKA. ......eerveervennes. Qt = 316237.19kWh

QU/Ag = 207.78kWh/m?

BEHTUJIAIIMOHU I'YBUILIU
3anpeMHrHa TPEJAHOT TIPOCTOPA (HETO) .. uvvevererereasessesteseeseasessessesseseeseasessessessessesesseseesessessessessesens Vg =4.904m3
SATITHBEHOCT TTPOBOD@ 1+ veeveeesureessreesssresssseessseessseesssessssessssessasssessssessssssasssssossssssessssesssessasseesnsesssssesssseessseans Jlomra
BPOj FIBMEHA BABITYXA HA CAT..eveeveeereruresteesteeaseesteesteesieesteesssesseeassesssesabeabeasseanseesbesseesbeeabeeanneabeanneaneaneas n=0.9
KOBDUITH]CHT BEHTHIIAITAOHOT TYOMTKA. .. vveuvveeersteesteesteeseessesssesssnsssesssnssssessessssessssssesssesssesssnes Hv = 1430.0W/K
YkynHa motpeOHa eHepruja 3a HaJoKHa)MBakhe BEHTHIIAIUOHUX TYOUTA. .. .cevveeveereeereeene. Qv = 86486.79kWh
COJIAPHU 1OBMIIA

®DakTop 3aCEHICHOCTH (FACION SNAUR). ... ciiviiiiiiiieieee et Fs=0.75
DaKTOP YMAHEHA 300T HEYTTPABHOT BPAUCHDA. 1. venveesreesressressreasseaseasssasseesseasseassesssesssesssesssesssesssesssessseses Fn=0.9
DakTop yMamemha 300T OMPEME 32 3ALITUTY O] CYHII. ... veureueeresresreasressessesseessessessessesssessesseessensessesssessenses Fz=1

Mecerr cTaKiia (acaje | paBHor KpoBa KOCOT KpoBa | 1ana rpejama (HD)

| 5612.4 478.1 340.5 57.9 31

1 8460.7 676.8 480.6 97.8 28

1l 11830.3 942.9 827.1 141.1 31

v 13404.0 1043.9 1064 .4 169.8 8

\Y 15347.1 1188.4 1357.3 199.6 0

VI 15636.3 1200.8 1443.3 206.4 0

Vil 16813.3 1286.7 1535.7 221.4 0

VIl 15844.0 1229.1 1357.3 202.2 0

IX 13415.2 1059.6 1016.1 161.4 0

X 10761.4 881.1 708.3 118.8 16

Xl 5890.3 499.2 362.4 61.3 30

Xl 4465.0 384.5 269.7 45.1 31

Ykynuao [45390.5 kWh | 3714.9 kWh 2930.0 kWh 509.8 kWh 175

Kopucru ce Ja Ja Ja Ja

Tabena 7. IIpukas conapuux 006UmMaKa cnobaurbux eiemMenama 3epae

YKYNIHHU cOJIApPHH TOOUIIH 32 TPEjHY CE30HY Qsol = 52545.2 kWh
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MHTEPHU JOBUIIA

Hasus Bpennoct | Jemuanua
Ti - SUMCKU nepuosn 22 CC

Ti - JIETHU nepuon 26 m?/per
TMoBpinHa 110 0COOH 30 W/per
OnaBame TOILIOTE IO 0COOH 80 W/m?
OpnaBame TOIUIOTE JbYH 1O jeAMHUIN OBPIIMHE 2.7 h
TpuCcyTHOCT TOKOM JjaHa (IPOCEIHO MECELHO) 16 kKWh/m2
Touimba MOTPOILEHA SNICKTP.CHEPTHje 110 jeJUHUIM MOBpIIHHE rpej. npoctopa | 30 m3/(h*m?)
IIpoTok cBexer Ba3Iyxa I10 jeIMHUIM ITOBPIIMHE IPej. IPOCTOPa 1 m3/ (h*per)
TIpoTOK CBEKEr Bazmyxa 1o 0coou 30 KWh/m?
TormnorHa notpeba 3a npunpemy CTB no jenunuim nospumte rpej. npocropa | 30 CC

OnaBame Torutore Jbynu ox 2.7W/m?, Ha nospumHu o1 1522m? y3 npucyTHOCT TOKOM JaHa 16 carty, 3a O6poj

nana rpejamba HD = 175, Pe3yITyje CHEPTHJOM......cviviivereeieriisiesiesieseasessesieseeseesessesseneas Qlj = 11506.3200kWh
OnaBame Toruiore enekrpuanux ypehaja on 30kWh/m?, Ha roauimem HUBOY, HA MOBpLIMHU 0 1522m? 3a
Opoj Aana rpejamba HD = 175, PE3YNTYJE CHEPTHJOM.....ccuverrerieeririenieenesressesseesressessesseenens Qel =21891.8kWh
BUJIAHC
TPAHCMUCHOHU T'YBUIH.......ociiiiiiiieiiiie e Qt = 316237.19kWh
BEHTUJTALIAOHUM T'VBHLIL.......coviiiiiiiiiiiceese e Qv = 86486.79kWh
COJTAPHU JAOBUI......ccooeiiiiiiienieie e Qsol = 52545.2kWh (kopuctu ce)
JJOBUILI OJL JBY T .....oecvviiiiiieecie ettt sttt sve e Qlj = 11506.3200kWh (kopuctu ce)
JOBUIU O] EJI. VPEDBAJA ..ot Qel = 21891.8kWh (kxopuctu ce)

EHEPI'NJA IIOTPEBHA 3A I'PEJAILE

Paznuka u3Mel)y FyOUTAKaA M JTOOHTAKA. .....vevervirrerresrisiesseaseeeeseestessessessessesseesens Qh = 316780.69kWh
Exepruja moTpeOHa 3a TPEJAIBE TI0 M2 ....vcuierierieiesiisieseesieie e sie i e ssesneeseenes Qh/A = 208.13kWh/m?

Ha ocHoBYy eHepruje morpedHe 3a rpejame no jexmHuiy noppmune (M?), odjexar cnaga y E
eHepreTcKH pa3pes

Eneprercku pa3pen Qh rel [%] Qh [kWh/mZ]

A+ <15 <18
A <25 <30
B <50 <60

> C <100 <120

> D <150 <180

> E <200 <240

B > | F <250 <300
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4.10. HHTEPBEHIIHJA 1
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MOJALIU O OBJEKTY

Tun 3rpaze : [locrojeha 3rpana
Hamena 3rpane : Hecram6Oena 3rpana (rpancnapentae nospimae < 30%)
Hawmena 3rpane (Eneprercku nmacor) : 3rpajie HAMEHEHE 3PaBCTBY M COIM]aTHO]j 3aIITUTH

NIYCTPALIMJA 2

IHOJALIM O JIOKAIIUIHN

(Ha ocuoBy Tao0ene 3.3.4.1 u Tabene 6.3 [IpaBuinuka 3a EE3)
PedepentHo mecro : Beorpan

CriospHa MpOjeKTHA TeMIteparypa 3a rpejame Te = - 12.1°C
VYHyTpalika npojektHa Temmepatypa Ti = 20°C

CrospHa IpOCeYHA TEMIIepaTypa y TpejHoM repuoay 1pr = 5.6°C
[Ipoceuna TemrepaTypHa pasiuka 3a rpejawe, AT = Ti - Tpr = 14.4
bpoj nana rpejama, HD = 175

bpoj crenen nana, HDD = 2520

CrosbHa IpojeKkTHa Temieparypa 3a audysujy Te,dif = - 5°C
bpoj nana Bnaxema : 60

Bpoj nana ncymema : 90

YTHULAJ BETPA

(Ha ocuoBy Tao6ene 3.4.2.1 u Ta6ene 3.4.2.2 [IpaBunnuka 3a EE3)
CramOeHe 3rpajie ca BUIIE CTAHOBA M IPUPOTHOM BEHTHJIAIIN]jOM
YMepeHo 3aKIIOmEH M0JI0XKa]

bpoj uznoxenux dacana : >1
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O3Hnaka ckona: Fz1, koucrpykuuja Tuna Cno/bHHU 3U1
U=0.243W/m2K, Umax=0.4W/m?K, Cxiion 3agoBosbaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor ff=0

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHKA

CBE opujenranuje
[MoBpmmHa cknomna, A=557.21m?2

OpujeHTanumja CKIIomna Ka NCTOKY
[ToBpmuHa cknomna, A=104.99m?

OpujeHTanuja cKiiona Ka jyry
[ToBpmmHa cxnomna, A=174.32m?2

OpujeHTanyja ckiona Ka 3amnauy
[ToBpumHa cxnomna, A=104.46m?2

OpujeHTairja CKIomna Ka ceBepy
[MoBpmmHa cknona, A=173.44m?2
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OsHaka ckiaona: Fz1, koucrpykuuja tnna Cno/bHH 311

CBE opwujenranuje
[ToBpmmHa ckioma, A=557.21m?

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=0.243W/m2K

1 2 2 £ 5 & 7 &
=
[ 1 [ T T 1

pé | O | omuc p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WImK) |

1 2 [poayXHH KpeuHH MaiTep 1080,00 | 1050,00 | 0,870 20,00

2 20 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00

3 3 [MonuctupeH mioue 20,00 1260,00 0,041 35,00

4 12 | Omneka mympa (25cm) + Ipoxyxuu kpeunn Mantep (1cm) | 141540 | 925,00 0,533 4,60

5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 | 0,760 50,00

6 10 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00

7 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 | 0,760 50,00

8 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 | 0,540 10,00

p6 | dcm | OnIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
Yuyrpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 |/ / / / /
Ipena3 013 [ 1,01 18,99 | 0,79 1921 | 011 [ 233 [ 129 |/ / / /

12 Ef;f;f"““ KpeHHH | 505 | 018 | 17,81 | 0,14 | 19,07 | 0,02 | 221 | 1,26 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06

2 20 Beron 0,09 | 0,67 18,14 | 0,52 18,55 | 0,07 | 2,14 | 0,49 | 14,00 | 20,10 | 1,73 20,10

3 3 TlonucTHpeH mioue 0,73 | 5,71 12,43 4,45 14,10 | 053 | 161 | 0,43 | 1,05 0,27 0,20 1,28
Ormeka mymspa

4 12 (+215_[Cm) 0,23 | 1,76 10,67 1,37 12,74 | 0,14 | 1,47 | 0,40 | 0,55 7,10 1,60 7,10

POXYKHH KPEUHU

maurep (1cm)
Knauf

5 0,5 Klebespachtel M 0,01 | 0,06 10,62 0,04 12,69 | 0,00 | 1,47 | 0,38 | 0,25 10,74 | 0,08 7,54

6 |10 EE‘#"S“""‘“O” 2,86 | 22,28 | -11,66 | 17,35 | -4,66 | 1,06 | 041 | 038 | 0,10 | 046 | 132 | 046

7 | o5 | Knauf 001 | 006 |-11,72 | 004 | -4,70 | 000 | 041 | 036 | 0,25 | 10,74 | 008 | 1,26
Klebespachtel M

8 0,5 Knauf SP 260 0,01 | 0,07 -11,79 | 0,06 -4,76 | 0,00 | 0,41 | 0,36 | 0,05 | 8,82 0,08 1,94
Ipenas 0,04 | 0,31 / 0,24 / 0,01 |/ / / / / /
CroJpa / / -12,10 |/ -5,00 |/ 0,40 | / / / 5,32 /
VKyIHO 412 | / / / / / / / / / 43,62 | /
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I'paguxon memnepamypa - 12 I'pagpuxon oughysuje - 12
(nebspuHa crojeBa je cpa3MepHa ca AUQy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

1 2 3 4 5 & 7 &8 __ i 2 3 4 5 & 7 8

B o
| b HEREY

ELE

1210
KomeHnTap npemMa npopadyHy 3a ckjon: Fz1
IIpoBepa jeTme CTAONIHOCTH

dakTop mpUrylieka aMIIUTY e ociianyje remneparype v = 1804.1 > v.min = 15, 3aioBo/baBa

dakTop Kaumbewa oclualmje remmneparype n = 14.5>n.min = 7, 3axoBospaBa
IIpoBepa KoHaeH3aLUje

Hewma konpenzanuje: -

IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa Tonaore

U=0.243 W/m2K, Umax=0.4 W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0./baBa !

O3naka ckjona: Fz2, kKOHCTpYKIHja Tuna Cno/bHU 3W]1
U=0.257 W/m2K, Umax=0.4 W/m2K, Cxsion 3anoBosbaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor
ff=0

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa cknomna, A=291.05m?

OpujeHTanyja ckiiona Ka HCTOKY
[MoBpmmHa ckinona, A=56.96m?
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OpujenTanyja ckiiona Ka jyry
[ToBpmmHa ckiona, A= 41.30m?2

OpujenTanyja ckiiona Ka 3anauy
[ToBpumHa cxnomna, A=113.27m?2

OpujeHTanuja cKiomna Ka ceBepy
[MoBpmuHa ckiomna, A=79.52m?

CBE opujenranuje
[ToBpmuHa cxnomna, A=291.05m?

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=0.257W/m2K
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pé | 0| omnc p (kg/m?) | ¢ (UkgK) | 2 (W/mK) | p
1 2 Iponyxuu kpeunu manrep | 1080,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 3 [TonucTpen mioue 20,00 1260,00 0,041 35,00
3 20 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
4 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 | 1000,00 | 0,760 50,00
5 10 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
6 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
7 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 0,540 10,00
p6 | decm | OIIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile [r S24 D u
VHyrpa / / 2000 |/ 20,00 |/ 234 |/ / / / /
Tpenas 013 | 107 | 1893 | 084 | 1917 | 011 [ 222 [ 1,29 |/ / / /
1|2 gfjffeyp"‘““ KPEIHI 1 002 | 019 | 1874 | 045 | 19,02 | 0,02 | 220 | 1,26 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
2 |3 Tonnctupen miove | 0,73 | 6,04 | 1270 | 470 | 1431 | 0,07 | 1,63 | 1,20 | 1,05 | 027 | 020 | 1,19
3 [ 20 | Beroun 009|071 [11,99 [055 [ 1376|053 | 157 | 040 | 14,00 | 20,10 | 1,73 [ 20,10
4 |o5 | Knauf 001 | 006 | 11,93 | 005 | 1372|014 | 157 | 038 | 025 | 10,74 | 0,08 | 18,33
Klebespachtel M
5 |10 ﬁg"’f‘fl':"s”'a“on 286 | 2357 | -11,64 | 1836 | -4,64 | 000 | 041 | 038 | 010 | 046 | 132 | 046
6 |05 | Knauf 001 | 006 | -11,70 | 0,05 | -469 | 1,06 | 041 | 0,36 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 1,26
Klebespachtel M
7 | 05 | Knauf SP 260 001 [ 007 | -11,77 | 0,06 | -4,74 | 0,00 | 041 [ 0,36 | 0,05 | 882 | 008 | 1,94
Tpenas 004 [ 033 [/ 026 |/ 0,00 |/ / / / / /
Cnozma / / -12,10 [/ 5,00 |/ 0,40 | / / / 373 |/
YxynHo 3,89 | / / / / / / / / / 14,04 | /

I'pagpuxon memnepamypa - 13

%‘-—-/—

~

1240

KomeHnTap npemMa npopadyvHy 3a ckJjon: Fz2

I'pauron ougpysuje - 13

(ne6puHa ci0jeBa je cpa3MepHa ca Ju(y3HAM OTIIOPOM CIIOjeBa)

IIpoBepa JieTwe cTAGUIHOCTH
dakTop npurylemha aMILIATY/Ie ocuuiaiuje Temneparype v = 891.3 > v.min
dakTop Kalmbema ocipaiuje remmneparype n = 10.2 > n.min = 7, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHxeH3anuje

Hema konzenzamyje : -
IIpoBepa xoepuumjenTa nposaasa TomI0TE
U=0.257W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0/baBa !

=15, 3ag0Bo/baBa
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OsHaka ckiona: Fz - caaa, koHeTpykimja tTuna Crno/bHU 3UJ1

CBE opwujenranuje

[ToBpmmHa ckioma, A=49.66m?2
Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K

Fx=1

U=0.282W/mzK

- L -

pé | O | omuc p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WImK) |

1 25 | Omexka mympa (25cm) + IMpoayxau kpeunu manrep (1em) | 1430,80 | 930,00 0,547 5,20

2 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00

3 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00

4 10 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00

5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00

6 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 0,540 10,00

pé | dem | OIIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
VHyrpa / / 20,00 |/ 20,00 |/ 234 |/ / / / /
Tpenas 013 [ 118 [ 1883 [ 092 [ 1909 [012 [ 221|129 [/ / / /
Ormeka mymspa

1 |25 (25cm) + Iporyxtn | o 46 | 413 | 1469 | 322 | 1587 | 002 | 1,80 | 115 | 131 | 725 | 331 | 7,25
KpE€UYHU MAJITEP
(1cm)

2 [ 10 [ Beron 004 [ 039 [1430 [030 | 1556 | 057 | 1,77 | 043 [ 7,00 | 20,10 | 0,86 | 18,77

3 |og5 | Knauf 001 | 006 | 1424 | 005 | 1551 | 0,06 | 1,76 | 0,40 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 17,30
Klebespachtel M

4 |10 ﬁ;ﬁﬁ”su'm” 2,86 | 25,83 | -11,59 | 20,12 | -4,61 | 0,01 | 0,42 | 0,39 | 0,10 | 046 | 1,32 | 046
Knauf

5 |05 | jenespachtel M 001 | 006 | -1166 | 005 | -466 | 1,16 | 041 | 0,37 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 1,26

6 | 05 | KnaufSP 260 001|008 |-11,74 [ 006 | -472 [ 0,00 | 041 | 036 | 005|882 | 008 | 194
TIpenas 0,04 | 0,36 / 0,28 / 0,00 | / / / / / /
Crosba / / -12,10 |/ 5,00 |/ 0,40 | / / / 572 |/
VKyIHO 355 |/ / / / / / / / / 57,95 | /

I'paghuxon memnepamypa - 14

HOD -
L
J. 1882,

Ipaguron ougysuje - 14
(neGsbuna ciojeBa je cpasmepHa ca Ju()y3HUM OTIIOPOM CJIOj€Ba)

Py

1240
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KoMeHTap npeMa npopadyHy 3a ckjaon: Fz - cajga
IIpoBepa JeTwe CTAOMIHOCTH

dakTop mpUryIIeHkha aMILTUTY e OCIualuije remneparype v = 799.9 > v.min = 15, 3agoBoJbaBa
dakTop Kalllmbema OCIIIaIKje Temieparype 1 = 15.7 > n.min = 7, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHaeH3aUMje

Hema konnenzamuje : -

IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa TomI0TE

U=1.282W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0/baBa !

OsHaka ckjaona: Fz - ger., koHeTpYKIMja THHA Crlo/bHU 3UJ

CBE opujenranuje
[ToBpmmmHa ckioma, A=217.1m?2

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=0.312W/m2K

ps | 0| omuc p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WImK) | p
1 2 [poxyxuu kpeunn mantep | 1800,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 [ 30 [ Beron 2500,00 | 960,00 | 2,330 70,00
3 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
4 10 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
6 | 05 | Knauf SP 260 1900,00 [ 1050,00 [ 0,540 10,00
pé | dcm | OlIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile [r S24 D u
Viyrpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 |/ / / / /
Tpenas 013 | 1,30 | 18,70 | 1,02 | 18,99 | 0,13 | 219 | 1,29 | / / / /
1 ]2 Hponyxan 002 | 023 | 1847 | 018 | 1881 | 041 | 217 | 1,27 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpE€YHU MaJITEP
2 [ 30 | Beron 013 | 1,29 | 1717 | 101 | 17,80 | 0,04 | 2,04 | 0,39 | 21,00 | 20,10 | 259 | 20,10
Knauf
3105 | lobespachtelm | 001 | 007 | 1710 | 006 | 1774 | 001 | 203 | 038 | 025 | 1074 | 008 | 1833
4 |10 ﬁg?‘f;”su'a“o” 286 | 2864 | -11,54 | 2231 | -4,56 | 1,35 | 042 | 037 | 00 | 046 | 132 | 046
5 |op | Knauf 001 | 007 | -1161 | 006 | -462 | 000 | 042 | 0,36 | 025 | 1074 | 008 | 1,26
Klebespachtel M
6 | 05 | KnaufSP260 | 0,01 | 0,09 | -11,70 | 0,07 | -4,69 | 0,00 | 0,41 | 0,36 | 0,05 | 8,82 | 0,08 | 1,94
Tperas 0,04 [ 040 [/ 031 |/ 0,01 [/ / / / / /
Crioma / / 12,10 |/ 500 |/ 040 |/ / / 439 |/
YxynHo 3,20 | / / / / / / / / / 22,49 | /
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I'paghuxon memnepamypa - 15

I'paghuxon ougysuje - 15

(nebspuHa crojeBa je cpa3MepHa ca AUQy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

174

~

1240

KomeHnTap npemMa npopadyHy 3a ckJjon: Fz - oer.

IIpoBepa jeTme CTAONIHOCTH
dakTop mpUryllekha aMILIUTY/Ie ociiaiuje temmneparype v = 307.3 > v.min = 15, 3agoBo/baBa
dakTop Kalllmbema ocIuIauje remmeparype n = 12.0 > n.min = 7, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHaeH3anuje

Hema xonmeH3anmje : -
IIpoBepa KoepuUjeHTA MPoJIa3a TOILIOTE
U=0.312W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJi0on 3a10B0/baBa !

O3naka ckyaona: Kk1l, konerpyknuja tuna 7 - Koc kpoB n3Hajg rpejasod npocropa

CBE opujenTanuje

[ToBpmuHa cknomna, A=131.12m?2

Rsi=0.1m?K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15
n min=7
U max=0.2W/m?K
Fx=1
U=0.166W/m2K
1.2 3 ¢ 5 & 7
1
A Il L
p.6 gm onuc p (kg/m3) | ¢ (I/kgK) | A (W/mK) | p
1 2,5 | 6or, smreka 550,00 2090,00 | 0,140 70,00
2 5 Mumnepasna ByHa (50cm) + 6op, cmpeka (8cm) 162,10 1012,40 | 0,055 10,50
3 20 | Beron 2500,00 | 960,00 2,330 70,00
4 0,2 | burymencka xuapousoiamyja (50cm) + 6op, cmpeka (5cm) | 1050,00 | 1517,30 | 0,185 1279,10
5 20 | Knaufinsulation KR-P (50cm) + Gop, cmpeka (5¢cm) 118,20 953,60 0,045 7,30
6 2,5 | 6op, cMpeka 550,00 2090,00 | 0,140 70,00
7 0,2 | burymencka xuapousosarmja (50cm) + 6op, cmpeka (5cm) | 1050,00 | 1517,30 | 0,185 1279,10
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2000

KoMmenTap npemMa npopauyHny 3a ckJjon: Kkl

o

pé | decm | OIIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
Yuyrpa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 | / / / / /
IIpena3 0,10 | 0,53 19,47 0,42 19,58 | 0,06 | 228 | 1,29 | / / / /

1 25 00op, cMpeka 0,18 | 0,96 18,51 0,74 18,84 | 0,10 | 218 | 1,22 | 1,75 341 0,61 4,15
MusepaiiHa ByHa

2 5 (50cm) + 0,92 | 4,89 13,62 3,81 15,03 | 0,47 | 1,71 | 1,20 | 0,53 0,80 0,74 0,99
Gop, cMpeka (8cm)

3 20 Beron 0,09 | 0,46 13,17 | 0,36 1468 | 0,04 | 1,67 | 0,67 | 1400 | 20,10 | 1,73 20,10
burymencka

4 0,2 xuzapousonaumja (50cm) | 0,01 | 0,06 13,11 | 0,05 1463 | 0,01 | 1,67 | 0,58 | 2,56 4,62 0,05 16,65
+ 6op, cmpeka (5cm)
Knaufinsulation KR-P

5 20 (50cm) 449 | 2389 | -10,87 | 18,67 | -4,04 | 1,23 | 0,44 | 0,52 | 1,46 0,60 2,70 0,60
+ 6op, cmpeka (5cm)

6 2,5 60p, cMpeka 0,18 [ 0,96 -10,83 | 0,74 -479 [ 0,03 | 041 | 046 | 1,75 3,41 0,61 2,42
Burymencka

7 0,2 xuapousonaruja (50cm) | 0,01 | 0,06 -11,89 | 0,05 -4,83 | 0,00 | 0,41 | 0,36 | 2,56 4,62 0,05 2,59
+ 6op, cMpeka (5¢cm)
TIpenas 0,04 | 0,21 / 0,17 / 0,01 |/ / / / / /
Crnospa / / -12,10 | / -5,00 |/ 040 |/ / / 6,49 /
VKynHo 6,01 | / / / / / / / / / 99,84 | /

I'paguron memnepamypa - 16 I'paguxon ougysuje - 16
(neGbuna ciojeBa je cpa3mepHa ca Ju(y3HAM OTIIOPOM CIIOjeBa)
1 2 3 45 8 2 45 6 7
A240~
—
-.--‘
H"""--...‘\ 1316
362
[ 1 ~NE I e

IIpoBepa jeTIHe CTAOMIHOCTH
dakTop npurylemha aMILTATY/Ie ocuuanuje Temneparype v = 2693.0 > v.min = 15, 3axoBosbaBa

dakTop Kallmbema ocipauje remmeparype n = 18.0 > n.min = 7, 3aqoBosbaBa

IIpoBepa xonaen3anuje
Konnenzanyja y ciojy 5,6; 5.7 nana 3a ucymiewe; Ucymemwe y poky ox 90 nana
IIpoBepa xoedpuumjenTa nposaasa TomI0TE

U=0.166W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : Ckion 3ax0Bo/paBa !

O3naka ckiaona: Rkl, koncrpyknuja tuna 5 - Papan KpoB M3HAA rpejanoq npocropa

CBE opujenTanuje

[ToBpmmHa cxnomna, A=694.58m?2

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=25

n min=10

U max=0.2W/m2K

Fx=1
U=0.181 W/m2K
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po | O | onmc o (kg/m?) | ¢ (lkgK) | 2 (WimK) | n
1 2 TIpoayKHH KPSUHH MaJITEP 1080,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 20 Beton 2500,00 | 960,00 2,330 70,00
3 0,01 | Anymunujymcka domamja 2700,00 940,00 203,000 800000,00
4 5 TTonuctupen mioue 25,00 1260,00 0,041 40,00
5 6 IleMeHTHH ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 15 Knaufinsulation KR-DDP-RT | 145,00 840,00 0,038 1,00
7 0,3 | burymencka xuapounsonaija | 1200,00 1240,00 | 0,190 1400,00
8 6 IleMeHTHH ecTpUx 2200,00 1050,00 1,400 30,00
po gm onuc R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D n
Vaytpa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 |/ / / / /
TIpenas 0,10 | 0,58 19,42 0,45 1955 | 0,14 | 227 | 1,29 | / / / /
1 ]2 Tponyxcin 002 | 013 | 1928 | 010 | 1944 | 002 | 226 | 1,28 | 040 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpPEYHHU MajTep
2 20 Beron 0,09 | 0,50 18,78 0,39 19,05 | 0,13 | 2,20 | 1,16 | 14,00 | 20,10 1,73 20,10
3 o001 gg;‘;ﬂ“lym‘(a / / 18,78 | / 19,05 | 0,01 | 2,20 | 045 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
4 5 Tonuctupen mwioue | 1,22 | 7,10 11,69 5,53 1353 | 1,61 | 155 | 0,43 | 2,00 0,31 0,37 0,79
5 6 IleMEHTHHU eCTpHX 0,04 | 0,25 11,44 0,20 13,33 | 0,00 | 1,53 | 0,42 | 1,80 15,29 0,66 10,48
Knaufinsulation
6 15 KR-DDP-RT 395 | 22,96 | -11,52 | 17,88 | -455 | 0,00 | 0,42 | 0,41 | 0,15 0,58 2,28 0,58
03 | butymencka 002 | 009 |-11,62 | 007 | -462 | 001 | 041|038 | 490 |49 |008 | 095
XUApousojanuja
IleMEHTHHU eCTpHX 0,04 | 0,25 -11,87 | 0,20 -482 |/ 0,41 | 0,36 | 15,29 | 15,29 0,66 10,57
TIpenas 0,04 | 0,23 / 0,18 / / / / / / / /
Crnosba / / -12,10 | / -5,00 | / 0,40 | / / / 6,03 /
YxynHo 552 | / / / / / / / / / 7183 | /
I'papuron memnepamypa - 17 TIpaguron ougysuje - 17
(neGsbuna ciojeBa je cpasmepHa ca T y3HUM OTIIOPOM CIIOjeBa)
1 2 3 4 5 &8 7 & 1 2 3 4 53 & 7 8
4240, ‘
=N 1187
) T [
\7'-!..-_‘--.
T~ —, i1
b I
18.78
1338 %
0

20.00
KomenTap npema npopauyHy 3a ckyon: Rk1
IIpoBepa JieTwe CTAOUIHOCTH
dakTOp MpHUTyIIeHa aMILTUTYE ocmiauje remmneparype v = 5557.0 > v.min = 25, 3agoBo/paBa
dakTop Kanmewa ocuualmje Temneparype n = 16.4 > n.min = 10, 3anoBo/baBa

IIpoBepa xoHnaeH3anuje

Hewma konnenzamyje : -

IIpoBepa xoepuumjenTa nposaasa TomIoTEe

U=0.181W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U > Umax : CkJion 3a10B0./baB2a !
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Osnaka ckiaona: Rk2, konerpykuuja tuna 5 - PaBan KpoB M3HAA rpejaHoq npocropa

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa ckioma, A=5.52m?

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
== v min=25
Vi n min=10
fa— U max=0.2W/m2K
g Fx=1
U=0.181W/m2K
2 3 4 5 8 T 8
ps | 0 | omuc o (kg/m?) | ¢ (kgK) | 2 (WImK) | p
1 2 TIpoay:KHH KPSUHH MaJITEep 1800,00 1050,00 0,870 20,00
2 20 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 | 0,01 | Anymunnjymcka dommija 2700,00 | 940,00 | 203,000 | 800000,00
4 5 Tonuctupen mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,00
5 6 IleMeHTHH ecTpHX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 15 Knaufinsulation KR-DDP-RT | 145,00 840,00 0,038 1,00
7 6 IleMeHTHH eCTpHuX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
8 0,3 | butymencka xunpousonamuja | 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,00
po gm onuc R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D n
Viypa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 | 1 / / / /
TIpena3 0,10 | 0,58 19,42 0,45 19,55 | 0,07 | 227 | 1,29 | / / / /
1 ]2 Tpomysicun 002 | 013 | 1928 | 0,0 | 1944 | 0,02 | 226 | 1,28 | 0,40 | 1090 | 0,25 | 9,06
KpE4HHU MajiTep
2 20 beron 0,09 | 0,50 18,78 0,39 19,05 | 0,05 | 2,20 | 1,16 | 14,00 | 20,10 1,73 20,10
3 | 001 gg%‘;“‘“ymm / / 1878 | / 19,05 | / 2,20 | 0,45 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
4 5 Tlonuctupen mwioue | 1,22 | 7,10 11,69 5,53 1353 | 0,65 | 155 | 0,43 | 2,00 0,31 0,37 0,79
5 6 IleMeHTHH ecTpHX 0,04 | 0,25 11,44 0,20 13,33 | 0,02 | 153 | 0,42 | 1,80 15,29 0,66 10,48
6 |15 | Knaufinsulation 395 | 22,96 | -11,52 | 17,88 | -4,55 | 1,11 | 042 | 0,41 | 015 | 058 | 2,28 | 058
KR-DDP-RT ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ’ ’
7 6 IIeMEHTHH eCTpHX 0,04 | 0,25 -11,77 | 0,20 -4,75 | 0,00 | 0,41 | 0,40 | 1,80 15,29 0,66 10,37
g | o3 | burymencka 004 | 009 | -11,87 | 007 | -482 | 001|041 | 036 | 420 | 490 | 008 | 9,22
XHJIPOU30JIaLja
TIpenas 0,02 | 0,23 / 0,18 / 0,01 |/ / / / / /
Crnosba / / -12,10 | / -5,00 | / 0,40 | / / / 6,03 /
YxymHO 552 | / / / / / / / / / 7183 | /
I'pagpuxon memnepamypa -18 Ipaguron ougysuje - 18
(neGbuHa ciojeBa je cpa3mepHa ca Ju(y3HAM OTIIOPOM CJI0jeBa)
1 2 3 4 5 & 7 8
1240, ‘ J
b 11.97
i 152 .
-""""'--...__: 11.24
}
1B.78
22 196
1838 " Jom 18
= k= =
0

20.00
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KomenTap npemMa npopauyny 3a ckJjon: Rk2

IIpoBepa JeTwe CTAOMIHOCTH

dakTop mpUryIleHkha aMILTUTY e ociiaiuije remneparype v = 5934.5 > v.min = 25, 3aioBo/baBa
dakTop Kalllmbemna oOcIuIalmje remmieparype 1 = 16.4 > n.min = 10, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHaeH3aUMje

Hema xonnenzamuje : -

IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa TomioTe
U=0.181W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0/baBa !

OsHaka ckiona: Ptl, koHcerpykimmja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa ckioma, A=158.73m?
Rsi=0.17m2K/W

Rse=0m2K/W
v min=0
n min=0

U max=0.4W/m2K

Fx=0.5

U=0.894W/m2K

p.6 Sm onuc p (kg/m3) | ¢ (IkgK) | L (W/mK) | p
1 2,2 | Ilapker 700,0 1670,00 0,210 15,0
2 4 [{eMeHTHHU ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 3 [onucTrper mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,0
4 4 LleMeHTHHU ecTpux 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 0,2 | burymencka xunpomsonarmja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
6 10 | beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
d
p.0 cm OoInucC R dT T
VYuytpa / / 20,00
TIpenas 0,17 | 3,96 16,04
1 2,2 | ITapker 0,11 | 244 13,60
2 4 LleMEeHTHH ecTpHX 0,03 | 0,68 12,92
3 3 TlonucTHpeH mioue 0,73 | 17,04 | -4,12
4 4 LleMEeHTHH ecTpHX 0,03 | 0,68 -4,79
5 0,2 | burymencka xuapousonaimja | 0,01 | 0,26 -5,05
6 10 | Beron 0,04 | 1,00 -6,05
[penas / / /
Crnospa / / -6,05
YkymHO 1,12 | / /
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I'papurxon memnepamypa - 19

20.00

o

ra
w
e
o
@

| 605

[] T o

6058

5.05
KomeHnTap npema npopauyHny 3a ckJjomn: Ptl
IIpoBepa JeTHme CTAOMIHOCTH

He nocrasibajy ce ycinoBu 3a @akTop npurymema aMIuIMTY/ i€ OCIHIIAIN]e TEMIIEpaType v

He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop Kallbhema OCIIIIAL]je TEMIIepaType M

IIpoBepa koHaeH3aUMje
He nocraBsbajy ce yciioBu 3a KOHACH3AIH]Y : -
IIpoBepa koedunujeHTa npoJia3a TonJao0Te

U=0.894W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Ckion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiiatu u3omnammjy

Kpo3 npeiBul)eHe HHTEPBEHIH]C)

OsHaka ckiona: Pt2. koHcerpykiumja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenTanuje
[ToBpmmHa ckioma, A=498.89m?

Rsi=0.17m2K/W
Rse=0m2K/W
ey v min=0
i n min=0
= U max=0.4W/m2K
{ Fx=0.5
U=0.899W/m2K
1 2 3 4 5 6
.
|
p.-6 gm omnumc p (kg/md) | ¢ (J/kgK) | L (W/mK) | p
1 0,4 | TIBII mroue 50,0 1260,00 0,041 200,0
2 4 [leMeHTHHU eCTPHX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 3 [MonuctupeH mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,0
4 4 LleMEHTHH eCcTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 0,2 | burymencka xuapomsonarpja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
6 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
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p.6 | dcm | OIIUC R dT T
Yuyrpa / / 20,00
[penas 0,17 | 3,98 16,02
1 04 I1BII ioye 0,10 | 2,30 13,72
2 4 L{eMEHTHH eCTpuX 0,03 | 0,68 13,04
3 3 [onmuctupen mwioue 0,73 | 17,15 | 4,11
4 4 L{eMEHTHH eCTpuX 0,03 | 0,68 -4,79
5 0,2 butymencka xuaponsonanyja | 0,01 | 0,26 -5,04
6 10 Beron 0,04 | 1,01 -6,05
Ilpena3s / / /
CnoJpa / / -6,05
YxynHo 1,11 | / /

I'papuxon memnepamypa - 20

20.00

~
W

3. 746.02

5054

-6.05

KomeHnTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Pt2

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a Gaktop npuryiiema aMIUIMTY € OCLMIIALM]e TeMIIepaType v
He nocraBibajy ce ycinoBu 3a @akTop Kalmbema OCIIIIAIN]e TEMIIEpAType M

IIpoBepa koHaeH3anMje

He nocraBspajy ce yciioBU 3a KOHACH3AIH]Y : -
IMpoBepa koehuuHjeHTA MPOJIa3a TOMJIOTE
U=0.899W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Ckion HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiiatu u3omammjy

Kpo3 npeiBuljeHe HHTEPBEHIIH]E)

Osnaka ckaona: Pt3, koHcerpykimmja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenranuje

[ToBpmmHa ckinomna, A=105.34m?2

Rsi=0.17m?K/W

Rse=0 m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.4W/m2K
Fx=0.5

U=3.436W/m2K
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I'pagpuxon memnepamypa - 21

£.05
L

—

.05

KomenTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Pt3

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a Gaktop npuryiiema aMIUIMTY/ € OCLMIIALU]e TeMIIepaType v

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a akTop Kalimbema OCLIIaLMje TeMIIepaType M

IIpoBepa xonaen3anuje

He nmocTaBsbajy ce yciioBu 3a KOHACH3aIHU]Y : -
IIpoBepa koepuujeHTa MPoJIa3a TOMIOTE

U=3.436W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbmiatu uzonammjy
Kpo3 npe/iBuljeHe HHTEPBEHIIH]C)

p6 | 0| omnc p (kg/m?) | ¢ (OkgK) | 2 (W/imK) | n
1 0,8 | Kepamuuke ruioumnie 1700,0 920,00 0,870 200,0
2 4 LleMeHTHU eCTPUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 0,2 | burymencka xunpousonanuja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
4 4 LleMeHTHH eCTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
p.6 d OoInucC R dT T
cm
Yuyrpa / / 20,00
IIpena3 0,17 | 15,22 | 4,78
1 0,8 | Kepamuuke miouuie 0,01 | 0,81 3,98
2 4 IleMEHTHH ecTpHX 0,03 | 2,60 1,38
3 0,2 | burymencka xunpousonampja | 0,01 | 0,99 0,40
4 4 IleMEHTHH ecTpHX 0,03 | 2,60 -2,20
5 10 | Berou 0,04 | 3,85 -6,05
Ipenas / / /
Cnospa / / -6,05
YkynHo 0,29 | / /
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Osunaka ckiaona: W1, koucrpykuuja tuna 10 - [Ipo3opu 1 0aJIK0OHCKA BpaTa

AJIYMUHHJYMCKH paM ca NMo00/bIIAHMM TEPMHUYKHM NPEKHI0M, HUCKOEMHCHOHH /IBOCJIOjHHU

CTAKJIO MaKeT 0e3 TePMONpPeKnIa, TEPMONAH cTakI0 4+12+4, ca KPpUNITOHUM

U=1.4 W/m2K, Umax=1.5W/m2K, Ckion 3amoBospaBa; Fx=1; solar factor g=0.4; frame factor

=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHUKA

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa ckioma, A=472.58m?

OpwujeHTanyja Ka HCTOKY
[oBpmmmna cknona, A=214.78m?

OpujenTtanyja xa jyry
[MoBpmmHa ckinomna, A=95.84m2

OpujeHTanuja xa 3amany
[ToBpmmHa ckiomna, A=119.13m?2
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Opujenranyja ka ceBepy
[ToBpmmHa ckioma, A=42.83m?2

Osnaka ckjona: W2, koucTpyknuja tuna 10 - [Ipo3opu 1 6aJIKoHCKA BpaTa
AJyMMHHMjYMCKH pPaM ca No00/bIIAHUM TEPMHUYKUM MPEKUI0M, HUCKOEMHCHOHHU ABOCJIOjHH
cTakJ0 nakert 4+12+4, ca KpUNTOHOM

U=1.4W/m2K, Umax=1.5W/m2K, Ckrnon 3amoBospaBa; Fx=1; solar factor g=0.4; frame factor
ff=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTUKA

CBE opujenranyje
[oBpuuHa ckinona, A=22.25m?

OpwujeHTanyja Ka HCTOKY
[MoBpmmHa ckiomna, A=16.32m?

OpujeHTanuja Ka ceBepy
[MoBpmmHa ckiomna, A=5.93m?2
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OsHaka ckona: Zt1, koncrpyvkmmja tuna 20 - 3ua v Tay (rpejanu noapym)

CBE opujenranmje

[ToBpmmHa ckioma, A=128.78m?
Rsi=0.13m2K/W

Rse=0m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.5W/m2K

Fx=0.6

U=0.463W/m2K

1 [ T 1T 1

p.6 | dcm | OIIUC p (kg/md) | ¢ (UkgK) | A(W/MK) | p
1 2 IIpoxyXxHH KpeduHH MajTep 1800,00 | 1050,00 | 0,870 20,00
2 6 Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
3 20 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
4 0,3 buTtyMeHcka Xuapoun3soanyja 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,00
5 2 IleMeHTHH ManTep 2100,00 1050,00 1,400 30,00
6 12 Omnexka nyna (25cm) + Hementau manrep (1cm) | 1619,00 | 925,00 0,669 9,80
po6 | dem | OIUC R dT T
Yuyrpa / / 20,00
TIpena3 0,13 | 1,64 18,36
1 2 TIpoty’KHH KPEYHH MaJITEP 0,02 | 0,29 18,07
2 20 Beron 0,09 | 1,08 16,99
3 0,3 BuTtyMeHcka Xuapou3oalmja 0,02 | 0,20 16,79
4 2 IleMeHTHH MaJITep 0,01 | 0,18 16,61
5 12 Omeka myna (25cm) + Iementau manrep (1cm) | 0,18 | 2,26 14,35
6 6 Knaufinsulation KR-TF 1,71 | 21,61 | -7,26
Ipenas / / /
Crnospa / / -7,26
YKynHO 2,16 | / /
I'papuxon memnepamypa - 22 I'pauron ougysuje - 22

(neGsbuna ciojeBa je cpazMmepHa ca T y3HUM OTIIOPOM CJIOjeBa)

12 3 4 5 & mmm t 2 3 4 5 8

o
I 85 | N
seoad l
e85 \ -
_ ,..-—"'-l""'—-‘-‘-ﬁ ! 185
7.2 —

O
736
KomeHnTap npema npopauyHy 3a ckJjomn: Zt1
IIposepa jerTme cTadMIHOCTH
He nocraBipajy ce yciioBu 3a @akTop MpUTyIIeHa aMILTATY/IE OCIUJIAIN]e TEMIIEPAType v

He nmocraBibajy ce ycnoBu 3a DakTop Kalllkbemha OCIHIAINN]e TEMIIEPAType 1

IIpoBepa koHaeH3auMje
He mocTaBsbajy ce ycioBu 3a KOHACH3AIHU]Y : -

105



IIpoBepa xoepuumjeHTa nposaasa TOII0TE
U=0.463 W/m2K, Umax=0.5 W/m?K, U < Umax : CkJjion 3a10BobaBa !

A Fx | Umax U A*U*Fx | Udeo
p-0. wi | onuc (m?) O | WmK) | (wmak) | (wiK) | (%)
1 Fzl CrOJBHH 311 557,21 1 |04 0,243 135,40 | 8,23
2 Fz2 CII0JbHH 311 291,05 1 0,4 0,257 74,80 455
3 Fz-sala | CriosbHu 311 49,66 1 |04 0,282 14,00 0,85
4 Fz-bet | CrioseHu 3un 217,10 1 |04 0,312 67,74 4,12
5 RKk1 Papan kpoB wsnan | gq, gg 1 |02 0,181 125,72 | 7,64
TpEjaHor IpocTopa
6 RK2 PaBan kpoB msHan | g o, 1 |02 0,181 1,00 0,06
rpejaHor IpocTopa
7 Kk1 Koc kpos usnan 131,12 1 |02 0,166 21,77 1,32
TpejaHor IpocTopa
8 il Iposopu n 472,58 1 |15 0,1400 | 661,61 | 40,22
OaJKOHCKa BpaTa
9 W2 Tposopu u 22,25 1 |15 0,1400 31,15 1,89
OaJIKOHCKa BpaTa
10 Ztl 3uny Ty 128,78 0,6 | 05 0,463 35,78 217
11 Ptl Tox Ha TTy 158,73 0,5 | 0,4 0,894 70,95 4,31
12 P2 Tlox Ha T1y 498,89 05 | 04 0,899 22425 | 13,63
13 Pt3 Tlox Ha T1y 105,34 05| 0,4 3,436 180,97 | 11,00
YKynuo 3332,81 m? 164514 WIK

Tabena 8. Kapakxmepucmuke cknonosa xoju ¢hopmupajy mepmuuxu omomay-1

I'pacdukon % [yneo :

100]

823
4585
0.85
412
764
0.08
132
40.22
1.88
217
4.31
13683
11.00
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TPAHCMUCHUOHU I'YBUIIH (kpo3 omoTau)

[oBpimHa rpejaHor TPOCTOPa (HETO MOBPIIMHA TTOIA). . vurerreerrerrerressressessessesssesseasesseesssssessessseanes Ag = 1522m?
[Toehame Ha MMe MUHUjCKUX TYOUTaKa, 1 - cA KOHCTAaHTHUM IPHUPACTOM
ocHoBHOT Koed. U 3a0.1W/m2K

KoehuImjeHT TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, TTOBPIIIHHCKH . ... vvvvetisteseeseesessesseseesseeesessessenens Hflat = 1645.140W/K
KoeduuunjeHT TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, TEPMUUKHX MOCTOBE. .. c.vververreseesresresseenessesseeneenns Htb = 333.281W/K
KoeuuunjeHT TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, YKYITHH. .. ve.veereerreresseesresresseessessessessessessesesessnesses Ht = 1978.421W/K
DAKTOP OOITHKA. 1..vevverveesveseaseessesseessesseaseassesessssssessesseaseassassessessssssessesssassessessessssssessessessesssesseesenns AV =0.68m-1
MakcumanHo 103BOJbEHH CHEUU(UIHU TPAHCMUCHOHU TYOUTAK. ....e.veiveeeesreseenreenresnenneas Ht'max = 0.51W/m?2K
Crnenuduynu TpancMucuonu ryourax (HU/A),
HE'=0.594 W/MZK | HE > HEMAX..1iiiveiiiieieiee ettt sr ettt s et s e s s e s e ssbe e e s snsreesnnreeessanres HE 3apoBo/baBa
YkynHo norpeOHa eHepryja 3a HaloKHA)UBAhe TPAHCMHUCUOHHUX TYOUTAKA. ......verveervennee. Qt =119654.89kWh
Qt/Ag = 78.62kWh/m2
BEHTWIALIMOHU I'YBULIN
3anpeMuHa TPEJAHOT TIPOCTOPA (HETO)....vevverreraurerueesuresseessesssesasreassesssesssesssessessssssssessesssessseessessnens Vg =4904m?3
BATITHBEHOCT TIPOBOPA: 1. t.vtsvesvesreseaseaseasessessessastaseasessessasessessessasseseasens e s essasseseabenb e b et ab et e s e e eseeneabe b e nnenenes Ho6pa
BPOj HBMEHA BABITYXA HA CAT..eeuveeueeureeuterteesttesieestresisesseesseessseasseessessseasbeasbeasseasseeabesheenbeeabeeanseennesnnesnneannens n=05
KoeHINjeHT BEHTUITAIMOHOT TYOHTKA. ... ceuveveeseeseirensesseessessessseseessesseessesnessessesssessessesseesssnsenns Hv = 794.4W/K
YkynHa motpeOHa eHepruja 3a HaJoKHa)MBakhe BEHTUIAIUOHUX TYOUTAKA. ....vverveerveaneene Qv =48048.22kWh
COJIAPHU JOBMLIHN
®DakTop 3aCEHICHOCTH (FACION SNAUL)......cuiiiiiiiieiiiie e Fs=0.75
DaKTOP YMAHEHHA 300T HEYTTPABHOT BPAUCHDA. «..veuveerreesressressreasreassessseasseessessseanseessesssesssessesnsesssesssessseses Fn=0.9
DakTop yMamemha 300T OMPEME 32 3ALITUTY O] CYHIIA. ... veureseeresresseasresseasesseessessessessesssessesseessensessesssessenses Fz=1
Mecel crakia ¢acaje | paBHOr KpoBa | Kocor KpoBa | naHa rpejama (HD)
| 3741.6 136.7 96.7 12.8 31
1 5640.5 192.9 136.6 21.7 28
111 7886.9 268.5 235.0 31.3 31
1\ 8936.0 296.6 302.4 37.6 8
V 10231.4 337.3 385.7 44.2 0
VI 10424.2 340.7 410.1 45.8 0
Vil 11208.9 365.1 436.4 49.1 0
Vil 10562.6 349.2 385.7 44.8 0
IX 8943.5 301.6 288.7 35.8 0
X 7174.3 251.5 201.3 26.3 16
Xl 3926.9 142.7 103.0 13.6 30
Xl 2976.6 110.0 76.6 10.0 31
ykynno | 30260.4 kWh | 1059.8 kWh 832.6 kWh 113.0 kWh 175
'“’p“"c': Jla Jla Jla Jla

Tabena 9. Ilpuxas conapuux 00OUMAaKa CROLAWUX eleMeHama 3epade-1

YKynHH collapHH JOOUIIM 33 TPEjHY CE30HY Qsol = 32265.7 kWh
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MHTEPHH JOBHUIIN

Hasus Bpennoct | Jemunuma
Ti 3SUMCKU niepuon 22 CC

Ti JIETHU nepuon 26 CC
IoBpiMHa 1Mo 0cobu 30 m?/per
Oj1aBame TOIIOTE Mo 0CoOH 80 W/per
OJaBambe TOIIIOTE JbY/IM 10 jEMHUIIA TIOBPIIHHE 2.7 W/m?
TTpucyTHOCT TOKOM faHa (MMPOCEYHO MECEYHO) 16 h
ToIba NOTPOLIbA EJIEKTP. EHEPTHjE 110 jEMHHUIM TOBPIIMHE IPEj. POCTOPA 30 kKWh/m?
TIpOTOK CBEKET BaslyXa [0 jeAMHMIM IIOBPLIMHE IPEj. IPOCTOPA 1 m3/(h*m?)
[TpoTOK CBEKET BazLyXa Mo 0coou 30 m3/(h*per)
TomoTHa notpeba 3a npunpemy CTB 10 jeIMHULIM MOBPIIKMHE I'PE]. IPOCTOPa 30 kWh/m?

OnaBame Toruiote ox Jbyau o 2.7W/m?2, ua mospumau o 1522m? y3 npucyTHOCT TOKOM jaaHa ox 16 carty,

3a 6poj Aana rpejamba HD = 175, pe3yNTYje CHEPTHJOM.....ccvirveereerrererneereenrenes

Qlj = 11506.32kWh

OnaBame Torutore enektp. ypehaja on 30kWh/m?2, Ha roaumimem HEBOY, HA MOBpHIMHU 01 1522m2, 3a 6poj

naHa rpejamba HD = 175, pe3ynTyj€ CHEPTHOM....c..eerueerreerieenieeniernieesieesinesnnenenes

LT NE (0117017 0)5 17 0 04517111 SO
13320 004 RI TN 12000517 0 00YA5) 7 11 OO
(@01 VN5 17 01 (0)537% 111 FRN TSNS
pC0) 718170 Y1 0013711 TSSO
JIOBULIN O] BJL. VPEBATA ..oovvoeeveeeeeeeeeeseeeeeeeseesssseeessesseseeseseeeseesesseen

EHEPI'NJA IIOTPEGHA 3A I'PEJAIBE

Paznuka n3mel)y ryOuTaKa B JOOHTAKA. .......ccvverveeeeiiaieesieeresne e
Enepruja moTpeOHa 3a TPEJAEBE IO M2.......viviiiiiiieieeieeie e

Qel = 21891.8kWh

Qt = 119654.89kWh
Qv =48048.22kWh
Qsol = 32265.70kWh (kopuctH ce)
Qlj = 11506.32kWh (xopuctu ce)
Qel =21891.8kWh (kxopuctu ce)

Qh = 102039.32kWh
Qh/A = 67.04kWh/m2

Ha ocHoBYy eHepruje morpeOHe 3a rpejame no jeAMHANHM noppmuHe (m?), odjexar cnaga 'y C

€HePreTCKH pa3pen

Eneprercku paspen Qh rel [%0] Qh [KWh/m?]

A+ <15 <18
A <25 <30
B <50 <60

p C <100 <120

3 D <150 <180

i E <200 <240

F <250 <300
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4.11. HHTEPBEHIIHJA 2
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MOJALIU O OBJEKTY

Tun 3rpaze : Ilocrojeha 3rpana
Hamena 3rpaze : Hecram6Oena 3rpaaa (tpancmapentre nospunae <30%)
Hawmena 3rpane (Eneprercku nmacor) : 3rpajiec HAMEHEHE 3PaBCTBY M COIM]aTHO]j 3AIITUTH

NIYCTPALMJA 3

IHOJALIM O JIOKAIIUIHN

(Ha ocuoBy Tao0ene 3.3.4.1 u Tabene 6.3 [IpaBuinuka 3a EE3)
PedepentHo mecto : beorpan

CriospHa MpOjeKTHA TeMIteparypa 3a rpejame Te = - 12.1°C
VYHyTpalika npojektHa Temmepatypa Ti = 20°C

CrospHa IpOCeYHA TEMIIepaTypa y TpejHoM nepuoay 1pr = 5.6°C
[Tpoceuna TemnepaTypHa pasiuka 3a rpejawe, AT = Ti- Tpr=14.4°C
bpoj nana rpejama, HD = 175

bpoj crenen nana, HDD = 2520

CrosbHa IpojeKkTHa Temieparypa 3a audysujy Te,dif = - 5°C
Bpoj nana Bmaxema : 60

Bpoj nana ncymema : 90

YTHULAJ BETPA

(Ha ocuoBy Tao6ene 3.4.2.1 u Ta6ene 3.4.2.2 TIpaBunnuka 3a EE3)
CramOeHe 3rpaje ca BHIIE CTAHOBA M MIPUPOJIHOM BEHTHIIAIH]OM
YMepeHo 3aKII0mEH MOJI0XKa]

bpoj uznoxenux dacana : >1
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OsHaka ckiaona: Fz1, koucrpykuuja tnna CnobHU 3M1

U=0.211W/m2K, Umax=0.4W/m?K, Cxiion 3agoBosbaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor ff=0

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHKA

OsHaka ckiaona: Fz1, koucrpykuuja tnna Cno/bHH 3U1

CBE opujenranyje
[ToBpmmHa ckioma, A=557.2m?2

OpujeHTanyja cKiiona Ka HCTOKYy
[ToBpuunHa cxnomna, A=104.99m?2

OpujeHTanyja ckiiona ka jyry
[oBpmmmHa cknona, A=174.32m?

OpwujenTanyja ckiiona Ka 3anamy
[oBpmmmna cknona, A=104.46m?

OpujenTanuja ckiiona Ka cesepy
[oBpmmna cknona, A=173.44m?
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CBE opujenTanuje
[ToBpmmmHa ckioma, A=557.2m?2
Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15
n min=7
U max=0.4W/m2K
Fx=1
U=0.211W/m2K
1 2 3 = 5 6 T a8
L
[ 1 [ [ T 1
p.6 Sm onuc p (kg/m3) | ¢ (I/kgK) | L (W/mK) | pn
1 2 IIpoxyxHU KpeduHH MajiTep 1800,00 | 1050,00 | 0,870 20,00
2 20 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 3 TlomucTupeH mioue 20,00 1260,00 0,041 35,00
4 15 | Omneka mymsa (25cm) + Ipoayxxuu kpeunn manrep (1cm) | 141540 | 925,00 0,533 4,60
5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 | 0,760 50,00
6 12 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
7 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 | 1000,00 | 0,760 50,00
8 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 0,540 10,00
p6 | dcm | OnIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
VHyrpa / / 20,00 |/ 20,00 |/ 234 |/ / / / /
Tpenas 013 | 088 [ 1912 [069 | 19,32 [ 0,06 233|129 |/ / / /
1 ]2 Tponyxcin 002 | 016 | 1897 | 012 | 1919 | 0,10 | 222 | 1,26 | 0,40 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KPE€UHH MAJITEP
2 [ 20 [ Beron 009 [ 058 | 1838 | 045 | 1874 | 047 | 2,16 | 0,49 | 14,00 | 20,10 [ 1,73 | 20,10
3 |3 E;gfﬁfmpe“ 0,73 | 495 | 1343 | 3,86 | 14,88 | 0,04 | 1,69 | 044 | 1,05 | 027 | 020 | 1,28
Ormeka mymspa
(25cm)
4 |15 |5 028 | 1,90 | 11,53 | 1,48 | 1340 | 0,01 | 1,54 | 0,40 | 0,69 | 7,10 | 2,00 | 7,10
POYyKHH KPEUHHU
mautep (1cm)
Knauf
5 |05 | jenespachtel M 001|005 | 11,48 | 004 | 1337|123 | 153|038 | 025 | 10,74 | 0,08 | 7,54
6 | 12 EE‘#"S“""‘“O” 343 | 2320 | -11,72 | 1807 | -4,71 | 003 | 041 | 0,38 | 0,12 | 046 | 158 | 0,46
7 | o5 | Knauf 001 | 005 |-11,77 | 004 | -4,74 | 0,00 | 041 | 036 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 1,26
Klebespachtel M
8 |05 | Knauf SP 260 0,01 | 006 | -11,83 [ 005 |-479 | 001041036005 882 |008 [194
Ipenas 0,04 | 0,27 / 0,21 / / / / / / / /
Crozma / / -12,10 |/ -5,00 |/ 040 |/ / / 50 |/
VKyIHO 474 | /| / / / / / / / / 69,73 | /

I'pagpuxon memnepamypa - 23

Tpagpuxon ougysuje - 23
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(nebsprHa cr0jeBa je cpazmepHa ca AUQy3HHUM OTIIOPOM CJI0jeBa)

12 3 4 5 6 7 8

| l TqL P

A1 1%

1210
KomenTap npema npopauyHny 3a ckjon: Fz1
IIpoBepa JeTHe CTAOMIHOCTH

dakTop mpuryIiemka aMILIMTY/Ie ociiaiuje Temneparype v = 2883.8 > v.min = 15, 3aioBoJbaBa
dakTop Kalllmbema OCIIIaIKje Temieparype 1 = 16.3 > 1.min = 7, 3agoBo/baBa

IIpoBepa koHaeH3aUMje

Hewma xonnenzamuje: -

IIpoBepa koepuumjeHTa MPOJIA3a TOIIOTE

U=0.211W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0/baBa !

Osnaka ckiaona: Fz2, koucrpykumja tuna Cno/LHHU 34U
U=0.188W/m2K, Umax=0.4W/m2K, Ckiion 3agoBosbaBa; Fx=1; solar factor g=0; frame factor ff=0

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUICKUX KAPAKTEPUCTHUKA

CBE opujenranuje
[ToBpumHa cxnomna, A=291.05m?

OpujeHTanyja ckiiona Ka UCTOKY
[MoBpmuHa ckiona, A=56.96m?

OpujenTanyja ckiiona Ka jyry
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[ToBpmmHa ckiomna, A=41.3m?

OpwujenTanyja ckiiona kKa 3amnamy
[NoBpmmmna cknona, A=113.27m?

OpwujenTarnyja ckiiona Ka ceBepy
[ToBpmmmHa ckioma, A=79.52m?2

CBE opujenTanuje
[ToBpmmHa ckioma, A=291.05m?

Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.4W/m2K
Fx=1

U=0.188W/m2K

“ 11

p.6 Sm onuc p (kg/md) | ¢ (I/kgK) | A (W/mK) | p

1 2 [poxyxuu kpeunn mantep | 1080,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 3 [MoaucTHPEH TT0Ye 20,00 1260,00 0,041 35,00
3 20 | Beron 2500,00 | 960,00 2,330 70,00
4 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 | 1000,00 | 0,760 50,00
5 15 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00

6 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
7 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 | 1050,00 | 0,540 10,00

[ p6 [ dem [ onmc [R [dT T [ dTdif [ Tdif [dp [p [ pile]r [s24 D Ju |
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VuyTpa / / 20,00 [/ 20,00 [/ 234 [/ / / / /
Ipenas 0,13 | 0,78 19,22 | 0,61 19,39 | 0,10 | 2,25 | 1,29 | / / / /

1|2 Hpomyxun 002 | 0,14 | 19,08 | 0,11 19,28 | 0,02 | 2,24 | 1,26 | 0,40 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpEYHHU MajTep

2 3 Homuctupen wioue | 0,73 | 4,42 1466 | 3,44 15,84 | 0,06 | 1,80 | 1,20 | 1,05 0,27 0,20 1,19

3 20 beron 0,09 | 0,52 14,14 | 0,40 15,44 | 047 | 1,75 | 0,40 | 14,00 | 20,10 | 1,73 20,10

4 0,5 Knauf 0,01 | 0,04 14,10 | 0,03 15,40 | 0,16 | 1,75 | 0,39 | 0,25 10,74 | 0,08 18,33
Klebespachtel M

5 |15 Egﬁ‘f&”su'a“o” 429 | 2586 | -11,76 | 20,14 | -4,74 | 0,00 | 041 | 0,38 | 015 | 046 | 1,98 | 0,46

6 0,5 Knauf 0,01 | 0,04 -11,80 | 0,03 -4,77 | 1,12 | 0,41 | 0,36 | 0,25 10,74 | 0,08 1,26
Klebespachtel M

7 0,5 Knauf SP 260 0,01 | 0,05 -11,86 | 0,04 -4,81 | 0,00 | 0,41 | 0,36 | 0,05 8,82 0,08 1,94
TIpenas 0,04 | 0,24 / 0,19 / 0,00 | / / / / / /
Cnospa / / -12,10 | / -5,00 |/ 0,40 |/ / / 4,38 /
YkymHO 532 | / / / / / / / / / 22,40 | /

I'pagpuxon memnepamypa - 24

20

.00
O

1822,

~

4210

I'papuron ougpysuje - 24

(nebsprHa crojeBa je cpa3MepHa ca AUQGy3HHM OTIOPOM CJI0jeBa)

KomeHnTap npemMa npopadyHy 3a ckJjon: Fz2

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH
dakTop NpUryiiemha aMILTUTY/Ie OCuIaImje Temneparype v = 1421.8 > v.min = 15, 3axoBosbaBa

dakTop Kallmbema ocipaiuje remmneparype 1 = 12.0 > n.min = 7, 3agoBosbaBa

ITpoBepa KoHaeH3aALHje
Hema xonnmen3amnmje : -

IMpoBepa KoeduuHjeHTA MPOJIa3a TOMJIOTE
U=0.188W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : Ck;1on 3a10B0/paBa !

OsHaka ckjaona: Fz - caga, koHeTpykimja tTuna Crno/bHU 3U1

CBE opujenTanuje

[ToBpmmmHa cxiona, A=49.66m?
Rsi=0.13m2K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15

n min=7
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U

max=0.4W/m2K
Fx=1
U=0.201W/m2K

1 2 3 5 8
L -

p6 gm OIHC p (kg/m?) | ¢ (lkgK) | 2 (W/mK) | n

1 25 | Omeka mrymsba (25 cm) + Ipoaysxuu kpeunu mMairep (1 cm) | 1430,80 | 930,00 0,547 5,20

2 10 | Beton 2500,00 960,00 2,330 70,00

3 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00

4 10 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00

5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 | 1000,00 | 0,760 50,00

6 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 0,540 10,00

pé | dem | OIIUC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
Yuyrpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 |/ / / / /
penas 013084 [1916 [065 | 1935009 | 2241291/ / / /
Oreka myrba (25cm)

1 |25 + Tpoayxun 046 | 295 | 1622 | 230 | 17,05 | 002 | 194 | 1,15 | 1,31 | 7,25 | 331 | 7,25
kpeunu mManrep (1cm)

2 |10 Beron 004 028 [1594 [022 | 1684 044192 ] 043]700] 2010086 | 1877

3 |os5 | Knauf 001|005 | 1589 | 004 | 16,80 | 0,05 | 1,91 | 041 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 17,30
Klebespachtel M

4 |10 Egﬁ‘f&”su'mn 429 | 27,63 | -11,74 | 21,52 | -4,72 | 0,00 | 041 | 039 | 0,15 | 046 | 198 | 0,46

5 |05 | Knauf 001 | 005 |-11,78 | 004 | -4,75 | 1,34 | 041 | 0,37 | 0,25 | 10,74 | 0,08 | 1,26
Klebespachtel M

6 |05 [ KnaufSP 260 001|006 [-11,84 [005 | -480 [000]041[036]005]88 [008 |19
TIpenas 0,04 | 0,26 / 0,20 / 0,00 | / / / / / /
Cnosba / / -12,10 | / 5,00 |/ 0,40 | / / / 638 |/
VYkymHO 498 | / / / / / / / / / 9245 | /

Ipagpuxon memnepamypa - 25
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TIpagpuron ougysuje - 25

(ne6spuHa ciojeBa je cpa3mepHa ca i y3HHM OTIIOPOM CJI0jeBa)

~

-12.10

KoMeHTap npemMa npopauyHny 3a ckJjon: Fz - caja

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

dakTop npuryiemha aMILTUTY/Ie oOcualmje Temneparype v = 1276.0 > v.min = 15, 3axoBospaBa

dakTop Kallmbema OCIIIaIK]e Temneparype | = 17.5>n.min = 7, 3agoBo/baBa
IIpoBepa xoHnaeH3anuje
Hema konznenzamuje : -

IIpoBepa xoepuumjerTa nposaasa TomI0TE
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U=0.201W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJyon 3ax0B0/baBa !

O3Haka ckjaona: Fz - ger., koHCTpYKIMja THIA CrO/bHH 3UJ

CBE opujenranmje

[ToBpmmHa cknomna, A=217.1m?
Rsi=0.13m?K/W
Rse=0.04m2K/W

v min=15

n min=7

U max=0.4W/m?K

Fx=1

U=0.216W/m2K

L
pé || omuc p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WimK) | M
1 2 Iponyxuu kpeunn mMantep | 1800,00 1050,00 0,870 20,00
2 30 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
4 15 | Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
5 0,5 | Knauf Klebespachtel M 2100,00 1000,00 0,760 50,00
6 0,5 | Knauf SP 260 1900,00 1050,00 0,540 10,00
po | & | omuc R |dr |T dardif | Tdif [dp | p | pike | v s24 |p |u
VayTpa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 | / / / / /
Tpenas 013 | 0,90 | 19,10 | 0,70 | 19,30 | 0,65 | 2,24 | 1,29 | / / / /
1 |2 | Tponyxun 002 | 016 | 1894 | 012 | 19,17 | 0,10 | 2,22 | 1,27 | 0,40 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpEUHU MajTep
2 | 30 | Beron 0,13 | 0,89 | 18,05 | 0,70 | 18,48 | 0,46 | 2,13 | 0,39 | 21,00 | 20,10 | 2,59 | 20,10
Knauf
3| 05 | \opespachtel v | 001 | 005 | 1800 | 004 | 1844 | 002 | 212 | 038 | 025 | 1074 | 008 | 1833
4 |15 ﬁgﬂfg‘su'“"’“ 429 | 29,71 | -11,71 | 2314 | -470 | 063 | 041 [ 037 | 0,15 | 046 | 198 | 0,46
5 | o5 | Knadf 001 | 005 | -11,76 | 0,04 | -474 | 0,01 | 041 | 036 | 0,25 | 1074 | 0,08 | 1,26
Klebespachtel M
6 | 05 | KnaufSP260 | 0,01 | 0,06 | -11,82 | 0,05 | -4,78 | 0,01 | 041 | 0,36 | 0,05 | 8,82 | 0,08 | 1,94
Viytpa 004 | 028 |/ 022 |/ 0,06 | / / / / / /
Tpenas / / 12,10 | / 5,00 | / 0,40 |/ / / 505 |/
Tponyxci 463 | / / / / / / / / / 35,88 | /
KpEeuHH MajTep

I'pagpuxon memnepamypa - 26 I'paguron oughysuje - 26
(nebsprHa crojeBa je cpasMepHa ca T y3HHM OTIIOPOM CJI0jeBa)
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-12.10
KomMeHnTap npema npopauyHy 3a ckJjon: FZ - et.
IIpoBepa JeTHme CTAOMIHOCTH

dakTop npuryliemka aMILIMTY/Ie OCIiIalje Temmneparype v = 492.2 > v.min = 15, 3axoBo/baBa
dakTop Kallmbemka ocIuIaluje remmneparype n = 13.8 > n.min = 7, 3aqoBosbaBa

IIpoBepa koHaeH3aUMje

Hema xonnenzamuje : -

IIpoBepa koepuumjeHTa MPOJIA3a TOIIOTE

U=0.216W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : CkJion 3a10B0.paB2a !

O3snaka ckaona: Kk1l, koacrpykumja tuna 7 - Koc KpoB M3Haa rpejaHoq npocropa

CBE opujenTanuje
[ToBpmmHa ckioma, A=131.12m?

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=15

n min=7

U max=0.2W/m2K
Fx=1

U=0.166W/m2K

p.0 gm onuc p (kg/md) | ¢ (IkgK) | L (W/mK) | p

1 2,5 | 6op, cMpeka 550,00 2090,00 | 0,140 70,00

2 5 Munepanua syna (50cm) + 6op, cmpeka (8cm) 162,10 1012,40 | 0,055 10,50

3 20 | beron 2500,00 | 960,00 2,330 70,00

4 0,2 | burymencka xuapousosarmja (50cm) + 6op, cmpeka (5cm) | 1050,00 | 1517,30 | 0,185 1279,10

5 20 | Knaufinsulation KR-P (50 cm) + 6op, cmpeka (5¢m) 118,20 953,60 0,045 7,30

6 2,5 | 6op, cMpeka 550,00 2090,00 | 0,140 70,00

7 0,2 | Burymencka xuapousosarmja (50cm) + 6op, cmpeka (5cm) | 1050,00 | 1517,30 | 0,185 1279,10

po ((:jm onuc R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D n
YuyTpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 2,34 |/ / / / /
[penas 0,10 | 0,53 19,47 | 0,42 19,58 | 0,06 | 2,28 | 1,29 | / / / /
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1 2,5 | Gop, cMpeka 0,18 | 0,96 18,51 | 0,74 18,84 | 0,10 | 2,18 | 1,22 | 1,75 341 0,61 4,15
Munepasna ByHa

2 5 (50cm) + 0,92 | 4,89 13,62 | 3,81 15,03 | 0,47 | 1,71 | 1,20 | 0,53 0,80 0,74 | 0,99
60p, cmpeka (8cm)

3 20 | beron 0,09 | 0,46 13,17 | 0,36 14,68 | 0,04 | 1,67 | 0,67 | 14,00 | 20,10 | 1,73 20,10
burymencka

4 0,2 | xumpomsonaumja (50cm) | 0,01 | 0,06 13,11 | 0,05 14,63 | 0,01 | 1,67 | 0,58 | 2,56 | 4,62 0,05 16,65
+ 6op, cMpeka (5¢cm)
Knaufinsulation

5 20 | KR-P (50cm) 449 | 23,89 | -10,87 | 18,67 | -404 | 1,23 | 0,44 | 0,52 | 1,46 0,60 2,70 0,60
+ 6op, cMpeka (5¢cm)

6 2,5 | Gop, cMpeka 0,18 | 0,96 -10,83 | 0,74 -4,79 | 003 | 041 | 0,46 | 1,75 341 0,61 2,42
Burymencka

7 0,2 | xuapomsonaumja (50cm) | 0,01 | 0,06 -11,89 | 0,05 -4,83 | 0,00 | 0,41 | 0,36 | 256 | 4,62 0,05 2,59
+ 6op, cmpeka (5cm)
Ilpenas 0,04 | 021 |/ 0,17 / 0,01 |/ / / / / /
Cnossa / / -12,10 | / -5,00 | / 0,40 | / / / 6,49 |/
VYHytpa 6,01 | / / / / / / / / / 99,84 | /

I'pagpuxon memnepamypa - 27

1348

1831,

20.00

o¢

Tpaguron ougysuje - 27

(nebspuHa ci0jeBa je cpazmepHa ca AUQGy3HHM OTIOPOM CII0jeBa)

KoMmenTap npema npopauyny 3a ckJjon: Kkl

IIpoBepa JieTHm€ cTAOUIHOCTH

dakTop npurylemha aMILTUTY/Ie ocuuanuje Temneparype v = 2693.0 > v.min = 15, 3axoBosbaBa

dakTop Kallmbemna ocipaije remmneparype n = 18.0 > n.min = 7, 3aqoBosbaBa

IIpoBepa koHaeH3aMje

Kongensanuja y cinojy 5,6; 5.7 nana 3a ucyueme; Mcymeme y poky ox 90 nana

IIpoBepa xoedpuumjenTa nposaasa TomI0TE
U=0.166W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U < Umax : Ck;1on 3a10B0/paBa !

Osnaka ckiaona: Ptl, koncerpyknuja tuna 21 - Iox Ha Tay

CBE opujenranuje

[ToBpmuHa ckinomna, A=158.73m?2
Rsi=0.17m2K/W
Rse=0m2K/W

v min=0
n min=0

U max=0.4W/m2K

Fx=0.5

U=0.894 W/m2K
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]

KomeHnTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Ptl

IIpoBepa JgeTwme CTAOMIHOCTH
He nocraBibajy ce ycnoBu 3a @akTop MpUTyIIeHha aMILTUTY/IE OCHUIAIN]e TeMIIEpaType v
He nocraBsbajy ce ycrnoBu 3a @akTop Kallkhema OCIIIIAlje TEMIIEpaType M

IIpoBepa koHaeH3auMje

He mocTaBsbajy ce ycinoBu 3a KOHACH3AIHU]Y : -
IIpoBepa xoeduuujeHTa npoJia3a Tonjaiore

U=0.894W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbmiatu uzonammjy
Kpo3 npeiBul)eHe HHTEPBEHIH]E)

po |0 | omuc o (kg/m?) | ¢ (IkgK) | % (WImK) |
1 2 TIpoayxHu KPpEUHH MaITep 1080,00 1050,00 | 0,870 20,00
2 20 Beton 2500,00 | 960,00 2,330 70,00
3 0,01 | Arymuanjymcka dommja 2700,00 | 940,00 203,000 800000,00
4 5 TTonucTtupen mioue 25,00 1260,00 0,041 40,00
5 6 IleMeHTHH ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 20 Knaufinsulation KR-DDP-RT | 145,00 840,00 0,038 1,00
7 0,3 | burymencka xuapounsonaja | 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,00
8 6 IleMeHTHH ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
po | ¢ | onmc R |ar |7 dT.dif | Tdif |dp | p | pie|r s24 | D "
Viytpa / / 20,00 | / 20,00 | / 234 |/ / / / /
TIpenas 0,10 | 0,47 19,53 0,37 19,63 | 0,10 | 229 | 1,29 |/ / / /
1 ]2 Iponysxin 002 | 011 | 1942 | 008 | 1955 | 0,02 | 2,27 | 1,28 | 0,40 | 10,90 | 0,25 | 9,06
KpEYHHU MaJITep
2 20 Beron 0,09 | 0,40 19,02 0,32 19,24 | 0,09 | 2,23 | 1,16 | 14,00 | 20,10 1,73 20,10
3 | 001 ggg%‘;‘*“lymm / / 19,02 | / 19,24 | 0,01 | 2,23 | 045 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
4 5 Tonuctupen mwioue | 1,22 | 5,73 13,29 4,46 14,77 | 1,71 | 1,68 | 0,43 | 2,00 0,31 0,37 0,79
5 6 IleMEHTHHU eCTpHX 0,04 | 0,20 13,09 0,16 14,62 | 0,00 | 1,66 | 0,42 | 1,80 15,29 0,66 10,48
Knaufinsulation
6 20 KR-DDP-RT 526 | 24,72 | -11,64 | 19,25 | -4,64 | 0,00 | 0,41 | 0,41 | 0,20 0,58 3,04 0,58
7 |03 | butymencka 0,02 | 008 |-11,71 | 006 | -470 | 0,01 | 041 | 0,38 | 420 | 490 | 0,08 | 0,95
XUApousojanuja
6 IleMEHTHHU eCTpHX 0,04 | 0,20 -11,91 | 0,16 -485 | / 0,41 | 0,36 | 1,80 15,29 0,66 10,57
TIpenas 0,04 | 0,19 / 0,15 / / / / / / / /
CrioJba / / -12,10 | / -5,00 | / 0,40 | / / / 6,79 /
YxymHO 6,83 | / / / / / / / / / 12323 | /
I'papuron memnepamypa - 28
2000 -
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OsHaka ckiaona: Pt3, koHcerpykimja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenranuje
[ToBpmmHa ckioma, A=105.34m?
Rsi=0.17m2K/W
Rse=0m2K/W

v min=0
n min=0

U max=0.4W/m2K

Fx=0.5

U=3.436W/m2K

1 2 3 & 5
| =
p.6 gm ONKC o (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WImK) | p
1 2 TIpoay:KHH KPSUHH MaJITep 1800,00 1050,00 0,870 20,00
2 20 Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
3 0,01 | Anymunujymcka doamja 2700,00 | 940,00 203,000 800000,00
4 5 Tonuctupen mioue 25,00 1260,00 | 0,041 40,00
5 6 IleMeHTHH ecTpHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
6 15 Knaufinsulation KR-DDP-RT | 145,00 840,00 0,038 1,00
7 6 IleMEeHTHH eCTpHX 2200,00 1050,00 1,400 30,00
8 0,3 Burtymencka xuapousonammja | 1200,00 1460,00 0,190 1400,00
p6 | decm | OnuUcC R dT T dT.dif | T.dif | dp p' pile | r S24 D u
Yuyrpa / / 20,00 |/ 20,00 | / 234 |/ / / / /
IIpenas 0,10 | 047 | 1953 | 037 | 19,63 | 0,05 | 2,29 | 1,29 | / / / /
1 |2 Tponyxim 002 | 0,11 | 19,42 | 008 | 1955 | 0,01 | 227 | 1,28 | 040 | 10,90 | 0,25 9,06
erqHH ManTep
2 |20 Beron 0,09 | 040 | 19,02 | 032 | 19,24 | 0,04 | 223 | 1,16 | 14,00 | 20,10 | 1,73 20,10
3 | o001 ggy“é;‘“’”y““a / / 19,02 |/ 1924 | / 2,23 | 0,45 | 80,00 | 192,94 | / 20,10
4 5 Tlonuctupen mwioue | 1,22 | 573 13,29 4,46 14,77 | 055 | 1,68 | 0,43 | 2,00 0,31 0,37 0,79
5 |6 Lementnn ectpux | 0,04 | 020 | 13,09 | 0,16 | 14,62 | 0,02 | 1,66 | 042 | 1,80 | 1529 | 0,66 10,48
Knaufinsulation
6 | 15 KR.DDP.RT 526 | 24,72 | -11,64 | 19,25 | -4,64 | 1,25 | 0,41 | 0,41 | 0,20 | 0,58 3,04 0,58
7 |6 LlemenTau ectpux_ | 0,04 | 020 | -11,84 [ 0,16 | -4,80 | 0,00 | 0,41 [ 040 | 1,80 | 1529 | 0,66 10,37
g |03 | Dumymencka 0,02 | 008 | -11,91 | 006 | -4,85 | 0,01 | 0,41 | 0,36 | 420 | 4,90 0,08 9,22
XUIPOU30JIAIH]ja
Ipenas 0,04 | 0,19 / 0,15 / 0,01 |/ / / / / /
Croma / / -12,10 |/ 5,00 |/ 0,40 | / / / 6,79 /
VKyIHO 6,83 | / / / / / / / / / 123,23 | /
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I'pagpuxon memnepamypa - 29

KomenTap npema npopauyHy 3a ckJjon: Pt3
IIpoBepa JeTHme CTAOMIHOCTH

He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop MpUTyIIeHha aMILUIATY e OCIUTIAIM]e TeMIIepaType v

He nocraBsbajy ce yciioBu 3a @akTop Kallmbema OCIIIIALN]e TEMIIEpaType 1

IIpoBepa koHaeH3aUM]e

He noctaBibajy ce ycioBu 3a KOHICH3AIIH]Y : -

IIpoBepa koedunujeHTa npoJia3a TonJaoTe

U=3.436W/m2K, Umax=0.4W/m2K, U > Umax : Ckion HE 3agoBobaBa ! (IToOosbiiaTi u3onammjy
Kpo3 npe/iBul)eHe HHTEPBEHIIH]C)

OsHaka ckiona: Pt2. koHcerpykumja tuna 21 - Ilox Ha Ty

CBE opujenTanuje

[ToBpmmuna ckiona, A=498.89 m?
Rsi=0.17 m2K/W

Rse=0 m2K/W

v min=0

n min=0

U max=0.4 W/m2K

Fx=0.5

U=0.899 W/m2K

p.6 gm onuc p (kg/m3) | ¢ (IkgK) | L (W/ImK) | p

1 2,2 | Tapker 700,0 1670,00 0,210 15,0

2 4 LleMEHTHH eCcTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0

3 3 [ToscTHpeH IuIoYe 25,00 1260,00 | 0,041 40,0

4 4 LIeMEeHTHH ecTpuX 2200,00 1050,00 1,400 30,0

5 0,2 | burymencka xuapomsonaruja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
6 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
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d
p.6 cm onuc R dT T
YuyTpa / / 20,00
IIpena3 0,17 | 3,96 16,04
1 2,2 | ITapker 011 | 244 13,60
2 4 IlemMeHTHH ecTpUx 0,03 | 0,68 12,92
3 3 TonucTHpeH mioye 0,73 | 17,04 | -4,12
4 4 IlemMeHTHH ecTpUx 0,03 | 0,68 -4,79
5 0,2 | burymencka xunpousonammja | 0,01 | 0,26 -5,05
6 10 | Beron 0,04 | 1,00 -6,05
Tpena3 / / /
Crnospa / / -6,05
YkynHo 112 |/ /

I'pagpuxon memnepamypa - 30
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KomeHnTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Pt2

IIpoBepa jeTme CTAOMIHOCTH

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a Gaktop npuryiiema aMIUIMTY/ 1€ OCLUIIALM]e TeMIIepaType v

He nocrasibajy ce ycnoBu 3a GakTop Kalimbema OCLUIalMje TeMIepaType M

IIpoBepa xoHxeH3anuje

He nocraBspajy ce yciioBU 3a KOHACH3AIH]Y : -
IIpoBepa koepunHjeHTa MpoIa3a TONJIOTE
U=0.899W/m2K, Umax=0.4W/m?K, U > Umax : Cknon HE 3agoBosbaBa ! (IToOosbiatu uzonamnmjy

Kpo3 npeiBuljeHe HHTEPBEHIIH]E)

O3naka ckaona: Rk1l, koucTpyknmja tuna 5 - Papan kpoB M3HaJ rpejaHod npocropa

CBE opujenranyje

[ToBpmmHa cknomna, A=694.58m?2

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=25

n min=10

U max=0.2W/m2K
Fx=1

U=0.146W/m2K
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p6 | 0| onuc p (kg/m?) | ¢ (IkgK) | 2 (WImK) |
1 0,4 | TIBII mnoye 50,0 1260,00 0,041 200,0
2 4 IleMeHTHH ecTpUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 3 [MoaucTHpeH mioye 25,00 1260,00 | 0,041 40,0
4 4 I{eMEeHTHH eCTPHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 0,2 | burymencka xuapomnsonaruja | 1100,00 1460,00 0,190 1400,0
6 10 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
p.6 | dcm | OIIUC R dT T
YHyTtpa / / 20,00
IIpenas 0,17 | 3,98 16,02
1 0,4 [IBI1 mioue 0,10 | 2,30 13,72
2 4 LleMeHTHHU ecTpUX 0,03 | 0,68 | 13,04
3 3 ITomucrupen nnoue 0,73 | 17,15 | 4,11
4 4 IleMeHTHH ecTpUx 0,03 | 0,68 -4,79
5 0,2 butymencka xuapounsonanyja | 0,01 | 0,26 | -5,04
6 10 beron 0,04 | 1,01 -6,05
[Ipenas / / /
Cnopa / / -6,05
YkynHo 111 | / /

Ipagpuxon memnepamypa - 31

TI'pagpuxon ougysuje - 31

(nebspuHa ciojeBa je cpasMepHa ca AUQy3HHUM OTIOPOM CJI0jeBa)

2 3 4 3

8 7 &

KoMmeHnTap npema npopauyny 3a ckiaon: Rkl

IIpoBepa JieTHm€ CTAOUIHOCTH

dakTop npurylemha aMILTATY e ocumanuje Temneparype v = 9532.0 > v.min = 25, 3axoBosbaBa

dakTop Kallmbema ociuangje remmeparype 1 = 18.5 > n.min = 10, 3agoBo/baBa

IMpoBepa koHaeH3anuje

Konnenzayja y ciojy 6; 0.0 nana 3a ucymeme; Mcymeme y poky og 90 nana
IIpoBepa xoepuumjenTa nposaasa TomIoTEe
U=0.146W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U < Umax : Ck;10on 3ax0B0/paBa !

O3naka ckaona: Rk2, koncrpykumja tuna 5 - Papan kpoB M3HaJ rpejaHod npocropa

CBE opujenranuje
[MoBpmuHa ckiomna, A=5.52m?2

Rsi=0.1m2K/W
Rse=0.04m2K/W
v min=25

n min=10

U max=0.2W/m2K
Fx=1

U=0.146W/m2K
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Tpagpuxon memnepamypa - 32

4240~

Tpagpuxon ougysuje -32

(nebGsprHa ciojeBa je cpasMepHa ca AU(y3HHUM OTIOPOM CJI0jeBa)

2 3 4 35 8 7

b

T9IIZ

2.23

1‘ z 3 4 5 B T &
I
B
ps | 0 | onnc p (kg/m?) | ¢ (OkgK) | 2 (W/imK) |
1 0,8 | Kepamuuke miouuiie 1700,0 920,00 0,870 200,0
2 4 I{eMEeHTHH eCTPHUX 2200,00 1050,00 1,400 30,0
3 0,2 | butymencka xuapousonarumja | 1100,00 | 1460,00 | 0,190 1400,0
4 4 IleMeHTHH ecTpUx 2200,00 1050,00 1,400 30,0
5 10 | beron 2500,00 960,00 2,330 70,0
p.6 | dcm | OIIUC R dT T
Yuyrpa / / 20,00
[Ipena3 0,17 | 15,22 | 4,78
1 0,8 Kepamuuke mioguie 0,01 | 0,81 3,98
2 4 L{eMEHTHH eCTpuX 0,03 | 2,60 1,38
3 0,2 butymencka xuaponsonangja | 0,01 | 0,99 0,40
4 4 IleMEeHTHH eCTpHX 0,03 | 2,60 -2,20
5 10 Beron 0,04 | 3,85 -6,05
IIpenas / / /
Crniosba / / -6,05
YkymHO 0,29 | / /

KoMeHTap nmpeMa npopavyyHy 3a CKJIOI: Rk2

IIpoBepa JieTHm€ cTAGUIHOCTH
dakTop npurylemha aMILIATYy e ocumianuje Temneparype v = 10180.2 > v.min = 25, 3agoBo/baBa
dakTop Kallmbema ocIuanyje remmeparype 1 = 18.5 > n.min = 10, 3agoBo/baBa

IIpoBepa xonaen3anuje

Konnenzanyja y ciojy 6; 0.0 nana 3a ucymeme; Mcymeme y poky o1 90 nana
IIpoBepa xoedpuumjenTa nposaasa TomI0TE
U=0.146W/m2K, Umax=0.2W/m2K, U < Umax : Ck.10n 3a10B0/paBa !
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Osnaka ckjona: W1, koucTpyknuja tuna 10 - [Ipo3opu 1 6aJIKOHCKA BpaTa
AJIyMUHHJYMCKH paM ca NMo00/bIIAHMM TEPMHUYKHM NPEKHI0M, HUCKOCMHCHOHH TPOCJIOjHH
CTAKJIO MaKeT 0e3 TepMONpPeKn1a, TEPMONAH cTako 6+16+6+16+6, ca KpUNTOHUM

U=1.1W/m? K, Umax=1.5W/m2K, Ckion 3amoBospaBa; Fx=1; solar factor g=0.5; frame factor
ff=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUIJCKUX KAPAKTEPUCTUKA

CBE opujenranuje
[oBpmmmna cknona, A=472.58m?

OpujeHTanuja CKIomna Ka UCTOKY
[ToBpmuHa cknomna, A=214.78m?2

OpujeHTanyja ckiiona Ka jyry
[MoBpmuHa ckiona, A=95.84m?

OpujeHTanuja ckiona Ka 3amnamy
[ToBpmmHa ckiomna, A=119.13m?2
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Opujenraniyja cKJomna Ka ceBepy
[ToBpmmHa ckioma, A=42.83m?2

O3naka ckjona: W2, koncrpykuuja Tuna 10 - IIpo3opu u 6ajkoHCKa BpaTa
AJIYMHUHHMjYMCKH paM ca 1000/bIIAHMM TePMHUYKHM NPEKHI0M, HUICKOEMHUCHOHH TPOCJIOjHU
cTaKJ0 nakert 6+16+6+16+6, ca KpunToHOM

U=1.1W/m?K, Umax=1.5W/m2K, Ckion 3amoBosbaBa; Fx=1; solar factor g=0.5; frame factor
ff=0.25

NIYCTPAIIMJA TEOMETPUIJCKUX KAPAKTEPUCTHKA

CBE opwujenranuje
[ToBpmmHa ckona, A=22.25m?

OpujeHTanuja cKomna Ka UCTOKY
[MoBpmuHa ckiona, A=16.32m?

OpujeHTanuja ckiIomna Ka ceBepy
[ToBpmmHa ckiomna, A=5.93m?
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OsHaka ckona: Zt1, koncrpyvkmmja tuna 20 - 3ua v Tay (rpejanu noapym)

CBE opujenranmje
[ToBpmmHa ckioma, A=128.78m?
Rsi=0.13m2K/W

Rse=0m2K/W

v min=0
n min=0
U max=0.5W/m2K

Fx=0.6

U=0.463W/m2K

I'pagpuxon memnepamypa - 33

TI'paguxon ougysuje - 33

1 : 2 5 &
| | |
ps || omic o (kg/m?) | ¢ (kgK) | 2 (WimK) | p
1 2 TIpoay:KHH KPSUHH MaJITEep 1800,00 1050,00 0,870 20,00
2 6 Knaufinsulation KR-TF 100,00 840,00 0,035 1,00
3 20 | Beron 2500,00 960,00 2,330 70,00
4 0,3 | butymeHcka XHapou30aIija 1200,00 1460,00 | 0,190 1400,00
5 2 IleMeHTHH ManTep 2100,00 1050,00 1,400 30,00
6 12 | Omneka nyna (25cm) + Ilementau mMantep (1cm) | 1619,20 | 925,00 0,669 9,80
p.6 gm OIHAC R |dr | T
Yuytpa / / 20,00
Ipenas 0,13 | 1,64 18,36
1 2 IIpomy>XHU KpedyHH MaiTep 0,02 | 0,29 18,07
2 6 Knaufinsulation KR-TF 1,71 | 21,61 | -3,54
3 20 | Beron 0,09 | 1,08 | -4,63
4 0,3 | burymencka xuaponsoanuja 0,02 | 0,20 -4,83
5 2 IleMeHTHH ManTep 0,01 | 0,18 -5,00
6 12 | Omeka myna (25cm) + I{ementau manrep (1cm) | 0,18 | 2,26 -7,26
Ipenas / / /
Crniosba / / -7,26
YxynHO 2,16 | / /

(ne6puna ciojesa je cpazmepHa ca qu)y3HUM OTIIOPOM CIIOjeBa)

1 2 3 4 § & 2000~ 2 3 4 5 8
25 AN
W ol
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KoMeHnTap npemMa npopauyHy 3a ckjaon: Ztl

IIpoBepa JeTwe CTAOMIHOCTH

He nocraBsbajy ce ycnoBu 3a @akTop mpuryiiemha aMIinTy1e OCLHuIaluje TeMIeparype v

He nocraBsbajy ce ycioBu 3a @akTop Kallkhema OCIIIIalje TEMIIepaType M
IIpoBepa koHaeH3aUMje

He nmocTaBsbajy ce ycimoBu 3a KoHAeH3a1M]y; 74.2 naHa 3a ucyniewe; Ucymeme y poky ox 90 nana
IIpoBepa xoepuumjeHTa nposasa Tomaore
U=0.463W/m2K, Umax=0.5W/m2K, U < Umax : CkJ1on 3a10B0/baBa !

A Fx | Umax U A*U*FX | Yaeo
p-0 A omic (m) O | wmrk) | (wrek) | wik) | (9%)
1 Fzl CIObHH 3111 557,21 1 |04 0,211 117,57 | 8,34
2 Fz2 CrObHH 3111 291,05 1 |04 0,188 54,72 3,88
3 Fz-cana | CrospHHM 317 49,66 1 0,4 0,201 9,98 0,71
4 Fz-6er CII0JbHH 31T 217,10 1 0,4 0,216 46,89 3,33
5 Rk1 Papan kpoB usnan | o, gg 1 |02 0,146 101,41 | 7,20
TPEjaHor IPOCTOpa
6 Rk2 Papan kpos usnan | g o, 1 |02 0,146 0,81 0,06
TpejaHoT MpoCcTopa
7 Kkl Koc kpoB nsHan 131,12 1 |02 0,166 21,77 1,54
TpejaHoT MpoCcTOpa
8 W1 Iposopu n 472,58 1 |15 1,100 519,84 | 36,88
OaJKOHCKa BpaTa
9 W2 Iposopu n 2225 1 |15 1,100 2448 | 174
OaJIKOHCKa BpaTa
10 Ztl 3un y Ty 128,78 0,6 | 05 0,463 35,78 2,54
11 Ptl Tox y Ty 158,73 0,5 | 0,4 0,894 70,95 5,03
12 Pt2 Tox y Ty 498,89 05| 04 0,899 22425 | 1591
13 Pt3 [on y Ty 105,34 05104 3,436 180,97 12,84
YKynuo 3332,81 m? 140941  WI/K

Tabena 10. Kapakmepucmuxe ckionosa koju ¢popmupajy mepmuuxu omomau-2

I'pacdukon % [ymeo : 100]

8.34
3.88
0.7
3.33
T20
0.08
1.54
J6.88
1.74
2.54
503
12.81
12.84
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[MoBpuirHa rpejanor mpoctopa (HETO MOBPIIMHA MOA)

TPAHCMUCHUOHU I'YBUIIH (kpo3 omoTau)

[loBehama Ha MMe MUHUjCKUX TYOUTaKa, 1 - cA KOHCTAaHTHUM IPHUPACTOM
ocuoHor koed. U 3a 0.1W/m2K

Koedwumujenar TpaHcCMUCHOHOT TYOHUTKA, TOBPIIMHCKA
Koeduuujenat TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, TEPMUUKUX MOCTOBA
Koeduuujenat TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA, YKYITHH
DAKTOP OOITHKA. 11 vvveervveestvesstesessteesstesassessseessssessssessssessssessssessssesssssessssesssssssssessssesssssssssesssssesssesses
MaxkcuMatHO JO3BOJbEHU CICHUPUYHI TPAHCMHUCOHHU TyOUTaK

Crnenuduynu TpancMucuonu ryoutak (H/A), Ht'=0.523W/mz2K,

[ L o 1T

YkynHo norpeOHa eHepryja 3a HaloKHa)UBamke TPAHCMHUCUOHHX I'yOUTaKa.......

3anmpemMuHa rpejaHor IpocTop (HEeTo)

SATTTHBEHOCT TTPOBOPA: ¢+ tvveeresreasreesreasseesseesseasseesseeareasseseseasreasse e re e st e nEe e aRe e Re e reenEees e e aereanne e reenreereenreenes
Bbpoj m3mena Bazmyxa Ha cat
Koe¢uiujeHT BEHTHIIAMOHOT TYOUTKa

BEHTUJIAIOHWOHHU I'YBUILIN

YkynHa motpeOHa eHepruja 3a HajoKHa)Bambe BEHTUIAIMOHUX T'yOUTaKa.......

dakrop 3acenueroctu (Factor shade)

dakTop yMamema 300T HEYIPABHOT 3paucha
dakTop ymamema 300T onpeMe 3a 3alITUTY O] CYHIa

COJIAPHHU JIOBULIU

Ag=1522m2

Hflat=1409.410W/K
Htb=333.281W/K
Ht=1742.691W/K
A/N=0.68m-1
Ht'max= 0.51W/m?K

HE 3agoBo/baBa

............... Qt = 105397.96kWh
QU/Ag = 69.25kWh/m?

Mecelr cTaKia (dacage | paBHOr KpoBa | Kocor KpoBa | nama rpejama (HD)

| 3741.6 136.7 96.7 12.8 31

1 5640.5 192.9 136.6 21.7 28

11 7886.9 268.5 235.0 31.3 31

v 8936.0 296.6 302.4 37.6 8

V 10231.4 337.3 385.7 44.2 0

VI 10424.2 340.7 410.1 45.8 0

Vil 11208.9 365.1 436.4 49.1 0

VIl 10562.6 349.2 385.7 44.8 0

1X 8943.5 301.6 288.7 35.8 0

X 7174.3 251.5 201.3 26.3 16

XI 3926.9 142.7 103.0 13.6 30

Xl 2976.6 110.0 76.6 10.0 31

Yxynno | 30260.4 kWh | 1059.8 kwWh 832.6 kKWh 113.0 KWh 175
KOPHCTH ce Jla Jla Ja Ja

Tabena 11. Ilpuxa3z coraprux 006uMaKa CRobAUMUX eleMeHama 3epaoe-2

VYKyIHU coJlapHU TOOUIIH 3a TPEjHY CE30HY

Qsol = 32265.7 kWh
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MHTEPHH JOBHUIIN

Hazus Bpeanoct | Jenmaunua
Ti B3UMCKHU nepuon 22 CC

Ti JIETHU nepuon 26 CcC
IoBpmmHa o ocobun 30 m?/per
OnmaBame TOILIOTE IO 0COOH 80 W/per
OnaBame TOIJIOTE JbYAM 0 JSIMHHUIIA TTOBPIIMHE 2.7 W/m2
TIpucyTHOCT TOKOM J1aHa (ITPOCEYHO MECEYHO) 16 h
Topnmma moTponImka enexTp. eHepryje Mo jeMHAUIN NOBpIINHE Tpej. mpoctopa | 30 kWh/m?
IIpoTok cBexer Ba3ryxa I10 jeIMHUIM ITOBPIIMHE IPej. IPOCTOpa 1 m3/(h*m?)
IIpoTok cBexer Ba3myxa I10 0CO0H 30 m3/(h*per)
TomnorHa norpeba 3a npunpemy CTB 1o jepunuim nospiuuse rpej. npocropa | 30 KWh/m?

OnaBame TorioTe Jbyau ox 2.7W/m?2, ua nospummuu oa 1522m?2 y3 npucyTHOCT TOKOM faHa of 16 caru, 3a

0poj mana rpejamba HD = 175, Pe3YITYJE CHEPTHJOM. ...c.vvrviuiriiriesierieseasesiesieseesseseseseeseesens Qlj = 11506.32kWh

Onasame Torutote of enektp. ypehaja oq 30kWh/m?, Ha romuimemM HUBOY, Ha MOBpIIMHA o1 1522mM? 3a
0poj mana rpejamba HD = 175, PE3YITYJE CHEPTHOM. ...c.vvveiuirrerieieseareniesieseeseesessessesessessessens Qel =21891.8kWh

BUJIAHC

TPAHCMUCHOHUM I'YBULI ... Qt =105397.96kWh
BEHTVITALTAOHU TYBULIML ... eeeee e eeseesseeeeeeesssseeesseseseaeeeeeseeeeees Qv = 48048.22kWh
COJIAPHU JAOBUI......cooiiiiiiiiieieienie e Qsol = 32265.70kWh (kopucti ce)
JOBUL O] JBY I .....viiiiiiie ettt Qlj = 11506.32kWh (xopuctu ce)
JIOBULIV O] EJL. VPEBATA ..oovvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseee e e e eeeeessen Qel = 21891.8kWh (kopucty ce)

EHEPTUJA IIOTPEBHA 3A I'PEJAIBE

Paznuka u3mel)y TYOUTAKA H TOOHTAKA. .......veveeeririeiiresieesieeee s Qh =87782.39kWh
Enepruja moTpeOHa 3a TPEJAHE TI0 MZ......oiuviiviiiirieeiresieesie e Qh/A = 57.68kWh/m?

Ha ocHoBYy eHepruje morpedHe 3a rpejame mo jexmHumu nopumHe (M?), odjexkar cnaxa y B
eHepreTcKH paspen

Eneprercku paspen Qh rel [9%0] Qh [kWh/mz]

A+ <15 <18
A <25 <30
B <50 <60

3 C <100 <120

> D <150 <180

i E <200 <240

F <250 <300
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4.12. ExoHoMCKO-(hunancujcku nokazame s OnpasoaHoCmu UCMPAaj3cueara

4.12.1. Ilpumep enepzemcke canayuje Ha jeOHOM 00jeKmy

Ha npumepy neunjer Bptuha ,,HeBen* u3 nacesba Kymonpax (ommruna Boxnosar - rpaa
beorpan), ypahen je mperien, oAHOCHO KOMIIapHpaHa je mocrojeha moTpoiima eHepreHTa (JI0x
yJb€) U MPOjEeKTOBaHA TOTPOIIHA TIEJIeTa, YKOJIUKO e Ha 00jeKTY y TIOCTYIIKY €HEPreTCKEe CaHaIlH]je
M3BPIIIY 3aMEHA €HepreHTa Ha 00a KOTiIa, OJJHOCHO PaJ0BU Ha TOIIOTHOM HOCTPOjCHbY.

- Ha3us o0jexra
Anpeca
[ToBpmmna

Bpoj nmene
Crapoct o0jexTa

Cnuxa 17. @omoepaguja objexma koju je npeomem ucmpaxcusaroa

Oo6jexat nmeuju Bptuh ,,Hesen* (ITY BoxmoBail) uMa MoTpoONIBkY JIOK yiba, Y TPEJHO] CE30HU
ox oko 19.500 murtapa. O63upoM Ja TpejHa ce30Ha Tpaje 6 Mecelr, MPOoCceUHa MeceuHa MOTPOIIbHa
oBor eneprenra je 3.250 nmurapa. [Ipema mobOujennm momaruma CekperapujaTta 3a Je4jy 3alITHTY
rpana beorpama, BpemHocT, y mpBOj mocmaTpaHo] rpejHo] ce3oHu (2010. romuna), (kama je u
3aMovYeTo MCTpaXKWBamke) 3a 1 JuTap JIOXK yJba M3HOCH 72,93 nauHapa, MECEUYHHM H3JaIli 3a OBaj
EHEepreHT 3a mocMaTpaHu objekar usHoce 237.022,50 qunapa. O63upoM n1a je jeAMHUIIE MEpe JI0XK
yJba, KpPO3 KaJIOPUjCKY BPEIHOCT 3aMeHJbHB ca 2,2KQg npBeHor mernera, a aa je ueHa | ToHe menera
oko 15.200 nuuapa (1 xr je 15,2 nuHapa), 3a rpejame UCTOT 00jekTa, OMIO OM HEOMXOJHO cca
7.150kg menera Bpemnoctr 108.680,00 nuHapa, yKOIHMKO Apyre Mepe Ha 00jekTy He Ou Owie
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usBeneHe. [lapureTd M BPEOHOCTH Cy v3eTHu 3a rpejuy cezony 2010-2011. kama ce 3amoueno ca
OBHUM HCTPAKHUBABEM.

lomummsa notpomma  19.500 amrapa

2 KoTJIa
OTPOIIIHA)

ITIEJIET, oanoc
(1:2,2)

MeceuyHa noTpoIma 3.250 nurapa

Iena/murap 72,93 pcn
Meceunu uznanu 237.022,50 pcn
loguimmy u3ganm 1.422.135,00 pcn
MECEYHA YIITEOA

IrogulImbA YVIOTEAA (CEBOHCKA)

Tabena 13. Komnapamusna ananuza uz0amaxa 3a epejare Ha J0C y/oe U neiem 3a nNOCMampanu oojekam

VKOAUKO Ce usepuiu camo 3amena enepeenma (epejna cezona 2010-2011)

15.702.694,00 : (1.422.135,00 — (652.080,00 : 2)) = 14.3 roa.

lomnmma notpomma  19.500 amrapa

ITIEJIET, onnoc
(1:2,2)

2 KOTJIa
(moTpoumma)

MeceuHa OTPOIIEHA 3.250 nmuTapa
Iena/matap 56,86 pc
Meceunu uzaanu 184.795,00 pcx

Togummy u3ganu 1.108.770,00 pcn
MECEYHA YUITEJA
I'OUIIHA VIITEDA (CE3OHCKA)

Tabena 14. Komnapamusna ananuza uz0amaxa 3a epejarse Ha J104C y/be U neiem 3a nocmMampanu oojekam

-~

VKOJIUKO Ce U3BPUIU CAMO 3aMeHa eHepeenma (epejra cezona 2017)

15.702.694,00 : (1.108.770,00 — (943.800,00 : 2)) = 24.6 roxa.

Melhytum, y OKBUpPY EHEpreTcke caHaldje je mpenBul)eHa M 3aMEHa CBHUX CIIOJhAllFbHX
OTBOpa, OJTHOCHO M3paja ojaroBapajyhe WHTEpBeIrje Ha [EeJIOKYITHO] ToBpImUHU (acazae. Paam ce o
KOHTAaKTHO] (pacaam ca KaMEeHOM BYHOM Kao H30JIaTOPOM, OJHOCHO H3paja TePMO U XHUIPO
W30JIalfje Ha CBUM HENPOXOJAHWM KPOBHUM paBHHMMA, mTO y Oynyhem BpemeHy, o03upoM Ha
yIITe/le ¥ IpopayyH, Nperu3upa 1a noTpedHo aa o0jexat 3arpesa (UCcropydyje TOMJIOTHY €HEPIujy)
camo jenan kotao, cHare 300-350kW, ma je ymrtena y eHepreHTy pajoM camo jeJHOT CaHHUPAaHOT
KOTJIa YABOCTpYY€Ha, Tj.,

1.108.770,00 — (943.800,00 / 2) = 636.870,00 pca/rpej. uezona (2017-2018)

TpomkoBu 3amMeHe W KOHBEP3Hje JeTHOT KOTJIOBCKOT TocTpojema m3noce oko 400.000,00
JTUHapa, mTo o0yxBara:

- BOAOM XJialleM TOPHOHUK, Ca JIOBHPHUM TTYHKEM. ....uveerrerrreeerueesnreesseesseeenns 300.000 pc.

- nueBHHU pe3epBOaP 150-500 K. ...ovverrrriiriiiieiiiceeseee s 25.000 pcx.

- JojaTHa ompema (KOTJIOBCKH JIBOJHU TEPMOCTAT,
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[UPKYJIalMOHA ITyMIIa 3a XJial)ere ropuoHuKa,

IIEBOBOJI U apMaTypa 3a MPUKIbYUCHE ITyMIIC,

TJIABHU €JICKTPO MPEKUIAY Ca OCUTYPAUEM, KAOTOBH)...evveveerverreererereenseesseaeens 50.000 pcx.
- MOHT@Xa U TPEPATA BPATA KOTIIAreeeuvereerressireesssresssssesssssesssssesssssessssessssees 25.000 pc.

3aMeHa ¥ KOHBEp3Hja KOTIOBCKOT 400.000
1 . 1 xom
IMOCTPOjeHha pca/kom.
Uspana koHTakTHE (hacaie 1.115,02m? 2.700 pca/m? _
CIIOJBAIIHUX BpaTa
Pa/IOBH Ha PABHOM KDOBY 70010+131,12 3400/4.000  [2:380.340 % 524480
PamoBu n3onammje moma 762,96 1.400 pca/m? _
E PamoBu nzonanmje 3una y Ty 128,78 1.000 pca/m? _
W3zpana mpojekta eHepr. cananyje 1 koM o _
’ pca/kom.
E CHumame 00jekTa U IR cHuMame, 1 Ko 50.000 pex _
nperse] 1 MOHUTOPUHT
Covemo o mT0640pa

Tabena 15. Ilpedpauyn mpowkosa epahesunckux paooea, 3amene (0ei06a) KOMi08CKO2 NOCMPOojerba ca
KOHGep3UjoM eHepeeHma

Ha ocHOBYy mpeTxoiHO HaBEJEHMX KapaKTepUCTUKAa HUCTPaXUBamka M3BpIIEHA je
IpeIMMHUHApHAa eKOHOMCKO-(DUHACH]CKa aHAJIN3a.

VY rtabenmn 18. mpukasaHu Cy yna3HH NapamMeTpu OWUTHU 3a MPEIMMUHAPHY EKOHOMCKO -
¢duHacWjcKy aHaMM3y 3a cBe oOjekTe BpThha Ha TepuTOopWju Trpama beorpama, koju HeMajy
MOTYhHOCT TpHKJbY4YeHa Ha JaJbUHCKH CHCTEM TIpejama, a YHjH CHEPreHT OW 3aMeHOM U
€HEePTreTCKOM CaHalnjoM o0jekara, MOTao MOCTaTH MPEUIOKEHH JIPBEHHU TIETIET.

[IpopauyHoM 1 aHanM30M OM ce MOTJIa YTBPAWTH U YIITENa 3a 00jeKTe KOjH Kao CHEPTreHT

KopucTe yrasb. Jlakiie, caMo 3aMEHOM €HEpreHTa, 0€3 OCTAIMX MHTEPBEHIU]ja CHEPreTCKe CaHaIuje,
yimrena y HabaBuu 6u uzHocumna oko 39.095.100,00 nuH. mo TpejHOj Ce30HHU.

HOTPOLLEbA ¥
EHEPTEHT BPOJ EgﬂHqHHAMA LEHA Y gOTpomH,A
OBJERATA | rompumpem | AMHAPUMA Y 4y AprMA
HUBOY

MPKMU YTAJb 37 220t

MA3YT 1 7t

JIOXK VIBE 50 990.000 imtapa 72,93
TEJIET,

| mrorkipua 0 2.178.000 kg 15,2
ghugggzx (y PCJL) IO OCHOBY EHEPTEHATA HA TOIMIIBEM | 59 10000 00

Tabela 16. Vrasnu napamempu exonomcko-gunancujcxe ananuse (3a 10xic yne)
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V CMEPHUIE 3A YIIPAB/JBAILE ITPOJEKTOM
»A IITA MOXE 3UMA MEHMU...7¢

5.1. Peanuzauuja ucmpasxcuearoa

[Ipojexat ce oOMYHO NeHUHMIIE KaO MOJET aHTKOBaWka pecypca KOju Ce KOHCTPYHIIE H
MMIUIEMEHTHpA Kao He3aBHCHA HennHa. OcobrnHa MOTyIapHOCTH MPOjEeKTa y OJHOCY Ha peryliapHe
AKTUBHOCTH OMTHO YTHYE M Ha MOJeN (UHAHCHPama. Y ONEpallMOHUM HCTPAKUBABUMA, MPOjeKaT
ce TpeTHpa Kao onTUMH3anuoHu mozen. Ilocnenuuno mpojekar ce neUHMIIE Kao OpHjeHTHCaHA
Mpexa aKTUBHOCTH Ca peajalijoM IPBEHCTBA U MapameTpuma (BpeMe, TPOIIKOBHU, €(EeKTH) Koje
dbopmupajy myTeBe H3Meh)y TOYETHOr W Kpajmer jgorahaja wim nuiba mnpojekra. CymTuHa
onTHUMU3aIMje je cKkpaheme HajayKer myTa u3Mel)y MouYeTHOT W Kpajmer aorahaja Mmo3HATOr Kao

, KpUTHYHH TTyT”.%

Projekt menagement Institute (PMI)** ca cemumrem y CAJl nedunncao je PMBOK (Projekt
Management Body of Knowledge) xoju o3nauaBa cymy 3Hama y OkBupy mnpodecuje IIpojext
menapmeHT. Llenokynan PMBOK?® ykipyuyje reHepanHo mpruxBahieHa 3Hama, Kako OHa Koja Cy
MpoBEpeHa U MOTBpheHa y MpakcH, TaKo ¥ HHOBUpaHa 1 yHarpeheHa.

PykoBogunan mpojexkra Beh mpu m3paanm TEeXHUYKE JOKYMEHTAIMje MMa HECIIOPHO BEOMa
BaXHY YJIOTY ca acleKTa OpraHu3aluje, MOTHBAaIlMje W KoopauHaluje Beher Opoja yuecHUKa y
NPOjeKTy W KOHTpoJie OylieTa MpojeKkTa a cBe y IUJbY Jla ce MPOjeKTHA JOKYMEHTAllHja 3aBpLIH Y
YrOBOPEHOM POKY U J1a 33/I0BOJbH TEXHHYKE CTaHAAP/E U NOTPeOaH KBAIUTET.

[Iupe nocmarpame (heHOMEHa TMpolieca IUIaHUpama JAOBOJIU J0 3aKJbydka Ja MOCTOje TPH
Mel)ycoOHO MmoBe3aHa IUIaHa: CTPATErHjCKH IJIaH, (YHKIMOHAIHH TUIAHOBH U MPOjeKTHH IUIAHOBH.
[IpojekTHn mnaHoBH, pediekcuja cy cTparemkor Itutana upemy3eha. IlmanoBu omoryhasajy
JeTajbaH BOJAWY KaKo Tpeba KOPHCTUTH pecypce 3a ocTBapeme cBpxe. [IpojeKTHO TuraHupame je
panmoHanHoO opehuBame Kako HHUIApaTH, OAPIKATH U 3aBpIIUTH npojekar. Kako HaBoau Majiop:
VKonuko He ycreBare Ja raHupare, Bamr npojekar he nmpomactu.

CarnacHo Behem Opojy ayropa TIIOCIOBHAa CTpaTeruja I0CTaje HajBaKHHUje MUTambe
MEHalIMEeHTa U Taj he 3Haua] 3aJp>KaTh U HAPEIHUX TOJIMHA. YBEpPEHE J1a Cy MPOjeKTH 3rpajie O
0JI0KOBa, y OOJTMKOBaWkY U U3BpIIIEHY Oyayhe cTpateruje npeay3eha oJHOCHO OpraHu3aliyje, 3Hauu
Jla OpraHW3allMOHW TUIAHEpW TpPHXBaTajy, MO0 HaMa HWCIpaBaH CTaB jJa OyayhHocT Oa3upaHa Ha
eKCTparnojialuju pe3ysraTa U3 MpoLUIOCTH, Kao U 100p0 pa3yMJbUMBOj U MpPENBUINBO) Iu1aTGopmu
KOja ce TeMeJbH Ha IMpOLUIOM HCKYCTBY, Moke OuTu omnacHa 3a mnpexaysehe. Ilpojektu cy
CCCHIIMjaJIHU 3a ONICTAHAK M PacT opranu3anuja.””

BpennoBame npojekra Mopa OuTH Tako ypal)eHo 1a umMa KpeIuOMIUTET U 3a OHe ocole 300T
KOJUX Ce MPOBOJIM, aJId U 32 OHE 0cO0e Ha KOje ce OJHOCH, Tj. MpojekTHH TuM. CHUTypHO je aa je

SBypuuun, . Janomesuh, C. Kamvuanun, B. MeHaumeHT u cTpareruja, 4eTBpTO, NpepaljeHo U JONYHEHO U3amE,
Exonomcku dakynrer beorpan, beorpan, ctp. 94, 2009.

*Burke, R. Projekt Management Planing and Control Techniques, Wiley, ctp. 2, 2000.

%5Controling, John Wiley & Sons, New York, 2003.

S6Knowledge. Upper Darby, PA: Projekt Management Institute, 1996.

S"Bobepa, JI. Ctparerujcku MeHayMeHT, Boi. 11, 6p. 1-2, crp. 84-89, 2006.
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IJIaBHU €JIeMEHAaT BpeJHOBama IpPOjeKTa, U TO je MpBa CBpPXa OBOI IpOIEca, HEroB ycmex. Y
CTYAMjU O BPEJHOBamY IIMPOKOT BapHjeTeTa BpPCTa M BeIMUYMHA TNpojekara 127 meHayepa je
unentTudukoBano 13 dakTopa KOju KOHCTUTYHIIY YETHPU HE3aBHCHE TMMEH3H]E yclexa MpojeKTa,
MOCMaTPaHO M3 MEPCIEeKTUBE MPojeKT MeHarepa.*® [IpBa nuMeH3Hja je HajOTBOPEHH]ja U OJTHOCH Ce
Ha e(HKacCHOCT MpPOjeKTa y OCTBapHBamy OyleTa W TEPMHUHCKOTI IutaHa (oOa 3axteBa). Jlpyra
IMMEH3Mja, W MOXKJa HAjKOMIUICKCHHja, OJIHOCH C€ Ha HHUBO 33JI0BOJbCHA KOPHCHUKOBUX
ouekuBama M norpeda. OBre cy yK/bYYEHH TEXHMYKH ACIEKTH KOjU CE€ OJHOCE Ha OCTBApEH-E
nepuHuCcaHUX creuruKanyja, KBaATUTET (DYHKIMOHHCAMkA pPElIaBambe HAjBAKHUJUX TEXHUUYKUX
npobnema rpu kopumhewy u ci. Tpeha, HCTO Tako TUPEKTHA Kao U MpBa, JUMEH3Mja OTHOCU Ce Ha
MOCJIOBHU yCIeX KOjU C€ MPUMApHO MEPH HUBOOM KOMeEpIUjaHOT ycrexa. OBy TUMEH3H]jyY je Texe
OJIPEIIUTH KOJI MHTEPHUX TpOjeKaTa M TO je HEONMXOJHO YPAJUTH IMOCPEIAHUM IyTeM. YeTBpry
JTUMEH3H]Yy j€ HajTeKe OAPEIUTH U OHA ce OAHOCH Ha Oyayhu moTeHmmjas. Y TOM KOHTEKCTY je
HEOITXOHO UJICHTH(PHKOBATH CET TUPEKTHUX U MHIAMPEKTHHUX IIUJHEBA M MPOjEKT MEHAIIEPH MOPajy
MOKa3aTH OIITAP HHTEPEC Y OBOj OOJIACTU M 3aXTEBATH BPEAHOBAME MCTHX.>

VY mpakcu ce TmojaBibyje M CBUM OpTaHu3alpjamMa morpeda ja ce JAe0 aKTUBHOCTH TPOBOJU
KpO3 MPOjEeKTHH MPUCTYII, a HEKE OpTaHU3aIfje M0 CBOjOj IEIATHOCTH KOjoM ce 0aBe CBE MOCIOBE
Ha TPXKUIITY 00aBJbajy KPO3 MPOjeKTe. YCHENIHOCT pean3allyje MPOjeKTa je U CBAKOM CIIy4ajy
BE3aHa 3a 33JI0BOJbaBambE IMapameTapa Bpeme, OylieT U KBaIUTeT peanusanuje. HesamoBosbaBame 1
HOTITYHOCTH IUIAHUPAHUX OKBUpA OMIIO KOjer O OBa TPU acleKTa JOBOAM JIO YHMECHHIC Ja Ce
3aKJbydyje Kako IMPOjeKT HHje YCIEIIHO peann3oBaH. To caMo 1o ceOu MOXe W3a3BaTé 3HAa4ajHE
HOCIIETUIIC 32 OPraHU3allH]jy, Kao LITO Cy HIIp. I'YOUTaK HOBIA, YCIOBHO MIPUXBATAkE HE3aBPILICHOT
IpojeKTa, TyOUTaKk MMUIa Ha TPKUIITY uTa. OAroBOp Ha MHTame KONMKa je BepoBaTtHoha na he ce
HEKHM TPOJeKT 3aBpIIMTH y OKBUPUMA IUIAHMPAHUX pecypca Jaje NpoleHa pH3MKAa W aHaIHM3a
MOCIICTUIIA U TIPUITPEMHO] (a3, a u (a3u pearusaiiije MPojeKTa MpoIec yrpasibama pu3niuma.®

[IpojexT MeHaep: oK je HeKO KO MOpa OOHemu KpUmuyHy o0nyKy, nogyhu oozoeopan nomes,
yenocmasumu npasuia.®

Ilopen OBMX OCHOBHHMX KapaKTepHCTHKa KOHIIENTa YIpaBjbalkba MpPOjeKTUMa, Tpeda
CIIOMEHYTH U KJby4YHe MpobiieMe yIpaBJbamba MPojeKTuMa:

1. Ilpoyene (BpenHoOCT H3BOhEHa pagoBa M MPOJEKTOBama Ca OCTAJIUM TPOIIKOBUMA, Kao U
BpeMe U3BPILCHA)

2. byyem

3. Aymopumem

4. Konmpona - puHaHCH]CKa KOHTPOJIA

5. KomyHnukayuja

6. /byou - xao He3a00MIIa3HH PECYpC.

8Bo6epa, JI. Ctparerujcku MmeHayMeHT, BoaL. 11, 6p. 1-2, crp. 84-89, 2006.

%9Bo6epa, JI. Ctparerujcku MmeHayMeHT, BoaL. 11, 6p. 1-2, crp. 84-89, 2006.

8Adelsberger, D. Adelsberger, Z. u Uman, H. Ynpasisame pusuimma Ha npojexty, Ksanmurer 17.1-2, crp. 85-89, 2007.
®IMopaua, C. Panaxkosuh, H. n Temmwh, 3. Ynpassbame CI0KEHHM MPOjEKTUMA Ha TPUMEPY TIPUMEHE CTaHAapAa y
opranuzaiyju MeHajMeHT TOTalHUM KBanuTetoM & u3BpcHoct 35.4, crp. 107-111., 2007.
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Paznukyjemo ocam 001acTu ynpaBibamba MPOjeKTOM:

1. Vmpaswawe obumom npojekma - ToIpa3yMeBajy Ce€ aKTUBHOCTH Ha TIPOJEKTy U
YCMEPEHOCT IpeMa IIMJbeBUMA, O] TOYeTKa JI0 3aBpIlHE (as3e peau3almje.

2. Ynpasmware spemenom npojekma - (HyHKIMja ca OCHOBHOM HAMEHOM Jia IIpOjeKaT HeMa
OWTHUJUX OJCTyNama O] TUIAHKPAHOT BPEMEHA, OJHOCHO Jia CBe (ha3e JKMBOTHOT IMKIIyca Oymy
peanu3oBaHe y npeABHl)eHIM POKOBUMA.

3. Vnpasmwarwe mpowkosuma npojekma - opa QyHKIMja je yCMEpeHa Ha TPOIIKOBHE (pakTope
MpOjeKTa U TO y A€y aHajiu3e, NpoleHe, OyueTupama, npahema U 1aBama U3BeIITaja O TOKOBUMA
TPOIIIKOBA TOKOM pean3allije mpojeKTa.

4. Vnpasmware keéanumemom npojekma - CacTOjU c€ O] IBE KOMIIOHEHTE, yNpaBJbauke U
texHndke. [IpBom ce peduHuUIIe KBAIUTET U HKHETOBO OCUTYPARE Y JIeTy YIPAaBHOT MOCTYIIKA, JOK
Ipyra TeXHUYKa KOMIIOHEHTa o0e30ehyje peanmsaiujy mpojekTa y CKIaay ca Imocrojehum
CTaHJapAuMa, OJHOCHO 3aXTEBUMA.

5. Vmpaswarwe wyockum pecypcuma na npojexmy - (QyHKIHja yOpaB/bamkba JbYIACKUM
pecypcuma ce MaHHQECTyje Y KOOpJIUHAIHM]H JbYJICKAX pecypca TOKOM CIPOBOhema IMpojeKTa, ca
KOHAYHUM ILIUJBEM J1a TIpojeKaT Oy/ie KBAJIMTETHO U y NMpeABUl)EHOM BpEMEHY peaTn30BaH.

6. Ynpaswarwe xomynuxayujama na npojexkmy - GyHKIMja KOjoM ce 00e30ehyje morpebdan
Opoj amekBaTHUX MH(pOpPMAIFja O 3HaYaja 32 UMIUIEMEHTAIH]y ITPOjEeKTa.

7. Vnpasmware pusuxom npojexkma - yIpaBbalkbe PUHKOM C€ UACHTHU(UKY]Y CBU mocTojehu
PU3UIIM U NIPEy3UMajy TIOTpeOHEe Mepe Y IIUJbY OTKIIahamkha UCTHX, PAIH ClIpeuaBarmba ONCTPYKIIH]je
y TOKY peanusaiiyje npojexTa.

8. Vnpaswarwe nocucmuxom npojekma.

5.2. I'palhesuncku npojexmu

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa OWJIO Koje opraHm3amnuje (mpemyseha, dupme...) je oOaBsbame
onpeheHnx TMOCIoBa KOjU C€ IUIAHMpAJy, peaju3yjy y3 YHoTpeOy orpaHudeHuX pecypca u
KoHTpoJuiny. [TocToje ABa T MOCIOBA: onepalrje U npojekTu. [1ocioBu TpajHe IpUpoae KOju ce
MOHABJbajy HAa3MBajy CE Olepalidjama. Y HUKaTHH TOCJIOBH TIPUBPEMEHOT KapakTepa, ca ojapeheHnm
MOYETKOM M KpajeM, Ha3uBajy ce MNpojeKkTuma. 3a rpal)eBHHAPCTBO je KapaKTEPUCTUYHO Jia Ce
peanusyje Kpo3 MpojeKTe.

3a rpaljeBHHCKHM MpOjeKaT ce MoXke pehu 1a nmpeacTaBiba;

,»KOMILJIEKCAaH TEXHUYKO-TEXHOJOIIKH, OPraHU3allMOHU, (UHAHCHUJCKU W TIPaBHU TOIYyXBaT
Ydju je [Wb U3TpaJma U omnpeMame oOjexkTta min o0jekata, 3a Koje je Yy MPEeTXOJIHUM
WHBECTUIIMOHUM CTyd¥jaMa T[OKa3aHO W JOKa3aHO Ja Cy CBOjoM (YHKIIMjOM HEOIXOJHU
HHBECTHUTOPY HIIH JIa My, Ka0 TaKBH, TOHOCE TPODHUT.“®?

300r KOMIUIEKCHOCTH M pPa3sHOPOAHOCTH TOcjaoBa Ha Trpa)eBUHCKUM TIPOjeKTHMa Cy
aHTaKOBaHW MHOTOOPOJHH YUECHUIIU KOjU Cy Mel)ycOOHO MOBE3aHN YrOBOPHUM OJJHOCHMA.

®21skoBuh, B. IMonosuh, K. Ynpasmsame npojektuma y rpahesunapctBy, Jyroumnopr - CAIIP, UIT Hayka, ctp. 92,
1994,

137



HajBaxHUjU y4EeCHUIM MIPOjEKTa CY:

1. MuBecturop;

2. IIpojexranr;

3. 3Bohau panoBa;

4. PeBuneHT;

5. Crpyunu Haj30p 00aBba JHIE KOjE€ je HapydWiIall OJPEAHMO Ja M3BPIIM HU3 MOCIOBA
BE3aHMX 3a IPOBepy U 00e30eheme paaona;

6. MHcneknmjcku Ham30p o0aBjba Jp)KaBHU OpraH yIpaBe KOjU BPIIM HHCIEKIIHUjCKE
MOCJIOBE M MPOBEPaBa, y UME JprKaBe, IPUMEHY MPOMKMCAHUX YCJIOBa 3a MPOjeKTOBame U Trpalembe
o0jekara.

IToceGHO cy nerasbHO oOfjammeHe (a3e y peanusalyju IpojeKTa ca CTaHOBHUINTA M3BOhaua
63

pagoBa’”:

1. a3y ,,ipe mpojekra™ koja o0yxBaTra cBe aKTHBHOCTH KoOje ce 00aBJpajy INpe IOHOIICHA
OJUTYKE Jla Ce KpeHEe y pealu3alyjy IMpOjeKTa, Kao INTO Cy: NehUHUIMja TMPOjeKTa M H3paja
NPEAMHBECTUIIMOHUX CTY/H]a;

2. ®a3zy ,ipe m3rpaame’ kKoja o0yxBaTra CBE aKTUBHOCTH KOje ce 00aBibajy Mpe MoyeTKa
u3Bohema pajioBa, Kao MITO Cy: yroBapame, M3paja NpPOjeKTHE MOKYMEHTAlWje W IUIaHUpamhe
U3rpaine;

3. @azy ,m3rpaame’ o0yxBaTa NMPOU3BOIBY M HAa0aBKy Marepujana M ompeme, n3Boheme
paoBa, MOHTaXy OIlpeMe U TecThpame. Ha kpajy oBe ¢ase 3aBpIIeHHU Cy CBU PaJIOBH Ha 00jEKTY;

4. ®dazy ,mocie wu3rpaame Koja oOyxBara mpuMmorpenajy o0jekara HWHBECTUTOPY,
eKCILIoATaIUjy 00jeKTa U IPYre aKTUBHOCTH Y TPajakby rapaHTHOT POKa.

5.3. Ynpas.wamwe puzuyuma y cpalhesurnckum npojekmuma
[Ipouecu y cuctemy npojeKT MEHaIMEHTa KaJia Cy y MUTamwy rpal)eBUHCKU MIPOJEKTH CY:

NHUIINPAE - noHomeme ojulyke a ce MPUCTYNM HEKOM IIOCIy; H3paja CTyIauje
ucratuBocTH  (feasibility study); yTBphuBame KoOHIeNTa IpojeKTa W HalpTa Yroropa ca
NapTHEPOM/HAPYUUTEIHEM.

[TJTAHUPABE - ksby4Ha ynora oj1 KOje 3aBUCH peain3alidja MpojeKTa v MOCTU3amke 1INJbEBa;
noApasymeBa ciujenehe akTMBHOCTH: W3pajia MPOJEeKTHOT 3ajaTka, JAepuHUCame oOuMa (crorme)
Kpo3 pa3pany erana/dasa, AepuHHCamEe aKTHUBHOCTH, PEIOCIEN aKTUBHOCTH, IMPOLIEHA Tpajama
aKTUBHOCTH, AMHAMHUKA peaNu3ainuje, IUIaHUpame CpPEeACTaBa, MPOIEHa TPOIIKOBA, OylIeTHpame
(koHCTpyKIMja (hrHAcCHpama), pa3paja MPOjeKTHOT IJIaHa Ha ONEpaTUBHU HUBO.

N3BODBEE - nounme ca MMIUIEMEHTALUjOM IUITAHUPAHUX AKTUBHOCTH (KH-Hra MpOjeKTa
CITy’KH 32 JIOKyMEHTOBAHkE€ CBUX aKTMBHOCTH, C IWJbeM Ipahema u KOHTPOIIe).

KOHTPOJIMCABE - penoBHO ,,Mepeme* U3BpIlIeHa MPOjeKTa MpeMa rmapameTpruma IujbeBa:
00uM, KBaJIUTET, POK, TPOIIKOBH U MOIy3UMamk€ KOPEKTUBHUX aKlivja (pe-TulaHupama).

8}Bkosuh, B. TMonosuh, XK. Ynpaemame 1pojektuma y rpaljesunapctsy, Jyroummopt - CITIP, UIT Hayka, ctp. 34,
1994,
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3ATBAPABE - ykipyuyje aAMUHUCTPAaTUBHE aKTUBHOCTHU 1O YroBopy (oOpauyHe, rmiahama
u ci.), te , lesson learned “ u cTBapame 6a3e mojgaraka O pa3IMIUTUM MIPOjEKTUMA.

CrneunuyHy 3aXTEBU MIpeMa MPojeKT-MeHalepy y obnactu rpaljeBunapcTBa cy:

- TeXHUYKO-CTPYYHA 3Hama O rpaljemy,

- CTELHUjATUCTHYKA 3HAA U3 TEOPHje MPOjEeKT-MECHAIMEHTA,

- HHTePAMCUHMIUIMHAPHA 3HAka U3 OpraHu3allyje, paBa i eKOHOMHU]E,
- ONIIITA 3HaA O JbYACKOM IMOHAIIAKY (IICUXO0JIOTHja, COITUOJIOTH]a).

CaBpemenu (IIPOjeKTHH) MPUCTYI MOJpa3yMeBa Jla c€ KOMIUJIETaH MpojeKaT mpaTtu moMohy
padyHapa, HapO4YHMTO I-eroBa peanmsanuja (codrBepu MS Project, Primavera u ci. omoryhyjy
eduKacHO MUIaHupame U npaheme mapamerapa: oomm, Bpeme, pecypcu, TpomkoBr). Codreep je
He3aMje1B allaT MPOjeKT-MEHaepy jep My oMoryhyje Op3 mpuCTyn pa3nuauTUM HHGOpMaIFjama,
a Op3e u KBanuTeTHE HH(GOPMAIIH]e Cy TeMEJb YCIIECITHOT PyKOBOhema.

MHoro0pojau ¢y pasiio3u 300T KOjUX peaiu3alyja Ipojekara HUje Ha MOTPeOHOM HHBOY.

Pa311031 ce MOy MOCMATpPaTH Ha MUIaHy POU3BO/IA IIPOjeKTa U Ha IIaHy yIpaBibaka MpojekToM®:

Ha tutany nmpon3Bo/ia mpojeKTa yCIenHy peain3ainjy MpojeKTa 0TeKaBajy:

* BeJIUKU OpOj yUECHHKA,

* YHUKaTHOCT o0jekara,

* [UIAHUPAE U Pean3alija y yCIOBHMa HEU3BECHOCTH,

* TyrOTPajHOCT IpojeKara,

* JJOKAJHHU KIIMMATCKHU, COIIH]jalTHH, TOJUTUYKH U EKOHOMCKH YTHIIAjH.

Ha mutany ynpassbarma MpojeKTOM YCIICITHY peali3allfjy MPOjeKTa 0TeKaBajy:

* KOHQJIMKTU U3Mel)y IIJbeBa MPOjeKTa y MOrJIely pOKOBa, TPOIIIKOBA M KBAJIUTETA,

* U3BEJICHUX PaJIoBa,

* KOHQIUKTU U3Mel)y IibeBa MpojeKTa U MojeJMHAYHHUX IMJbEeBA YUECHUKA MPOjEKTa,

 koH(puKTH U3Mely naeHTu(UKOBaHUX 3axTeBa (MOTpeda) U HeUASHTHU(PUKOBAHUX 3aXTeBa
(ouexuBama).

Pusuk ce nedunuce xao 6uno koju Qaxrtop, norahaj uam yTHIA] KOJU MPETH Ja Yrpo3u
yCHelllaH 3aBpIIETaK HEKOT MPOjeKTa y CMHUCIY BpeMEHa, TPOILIKOBA U KBAJIUTETA.

VY oBOM city4ajy KJbYYHO je IPEHETH PU3HK HA OHOTAa KO MOKE HHME J1a YCIECHO PyKOBOJH U
ynpaBsba. EQukacHO nmpeHoleme pu3nuka UMa AUpeKTaH (UHAHCHJCKU YTHIIA] Ha MpojeKaT, jep he
3a pe3yiITaT UMaTH HUXKE ONILITE TPOIIKOBE MPOjEeKTa, U CXOIHO ToMe 00e30eauTH Behy BpeqHOCT Yy
nopehemy ca TpaJUIMOHAIHUM MeTo/lamMa HabaBHe, KOje y OBOM Ciyd4ajy OJyJapajy oA 3akoHa o
JaBHUM HabaBKaMa, IpeMa peryJaTUBH Koja je YCBOjeHa U KOja je y IPUMEHHU.

®41iBkosuh, B. TMonosuh, XK. Ynpaemame npojextuma y rpaljesunapctsy, Jyroummoprt - CITIP, UIT Hayka, ctp. 87,
1994,
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JupekTHa Be3a u3mel)y pusnka u (PMHAHCHJCKOT YTHIIaja TaKohe MOCTOju y YMIeHUIM Aa he
CTEIEH MpEeHOolIekha pU3UKa Ha M3Boleya M3 MPUBATHOT CEKTOpA YTHIATH HA OIIITE TPOIIKOBE
MPOjeKTa y MOTJIeTy jJaBHOT CEKTOpa.

[usbeBu mpeHoca pyu3nKa yKIbyqyjy:

1. cmameme JyropovYHOT TPOIIKA MPOjeKTa MPEHOIICHEM PU3HKA Ha CTPaHy KOja MOKE HbUM
Ha Haj0OJbY M HAJUCIIATUBHjHU HAUWH J1a YIIPaBJba;

2. 00e30eheme onmakmuia u3Bohaunma paioBa Ja peanu3syjy mpojeKkTe Ha BpeMe, y CKIaay ca
TpaXeHUM CTaHIApAOM H y OKBUDY Oyliera;

3. moBehame KBAIUTETA yCayre U epuKacHUje KOpUIINemhe CMEITajHUX KalaluTeTa;

4. 006e30eheme T0CIeIHOT U MPEBUIJBUBH]ET MpoduIa TPOIIKOBA.

VY oBOM ci1yuajy OpMKJBHBO OJIa0paHK UCIIOPYYHOIIU ONIPpEME U MaTepujajia Koju ce yrpahyije,
Kao0 M JIMLICHIIMPAHH U TIPOBEPEHH U3BOlaun ca lUXOBUX JIMCTa, 00e30el)yjy KBauTeTaH 3aBpIieTaKk
panoBa, mpaheme rapaHTHOI poKa M €KCILIoaTalHje, Ka0 M BaJbaHO IyIITamke y pax u Oyayhu
MIPEBEHTUBHU MOHUTOPUHT CHCTEMA.

Kanma ce roBopu o camoM TpojeKTy ,, A wma modxce 3uma menu...? " Tpeba ucrahm ma je 3a
MPEJIOKEHO TPOJeKTHO peliekhe Kao W TMOHYHeHM KOHICNT EHEpreTCKe caHanuje ofjekara
CollMjaJIHe HAMEHE - IPE/IIIKOJIICKHX YCTaHOBa y rpany beorpamay, ayrop oBor pajaa 100HO MOAPIIKY
PCHOMHpaHUX KOMIIaHHWja, YHja Ce CEAMINTA Hala3e y 3eMibama EY, u To:

SIEMENS,
HENKEL,
KNAUF INSULATION,
ERAGON.

PophPRE

ObaBe3e u MoryhHOCTH KOMaHH]a, Ka0 U CIPEMHOCT U XeJba 3a yuemtheM cy y Ilpumnory 2
OBOT pajia MoTBpheHa, MMCMOM O Hamepama CBake 0J1 TOMEHYTHX KOMaHuja.

5.4 Ilpeonoz uzmena HauuoHaIHe pecyramuee y 001acmu enepzencKe
ejpuxkacnocmu y 3zpaoapcmaey

Ykonuko ce mocmarpa Bakeha perymaruBa omHocHO [IpaBMIHMK O HAuYMHY M POKOBHMA
JI0CTaB/balba IOJIaTaka HEONMXOJHUX 3a mIpaheme crpoBolema aKIMOHOI IJlaHa 3a E€HEPreTCKY
eduxacHoct y Penyomunu Cp6uju (3.AIIEE) u meromonoruju 3a mpaheme, mpoBepy U OIEHY
edpexaTa BeroBor crpoBohema®, oHOCHO yHyTap TIOMEHYTOT OI3aKOHCKOT aKTa, H:

- ur 2, cr. 1, Tu. 4 ,Merona o00ozdo-npema-cope (merona OIIl') je mnocrtymak
u3pauyHaBama yIITele eHepruje Hactane peanusanujom Mmepe EE, Ha ocHOBYy maremaTHuKux
dopmyna u pedepeHTHUX BPEIHOCTH Koje ce JAe(pUHUINY TOjeMHAYHO 3a CBaKy Mepy,
Kao "

- un 2, ct. 1, 9. 5 ,,Mertomonoruja 00ozoo-npema-cope (meroponoruja OII) je ckym
OBUM MpaBWJIHUKOM Tporncannx metoga Ol kox kojux ce 3a M3pavyHaBame YIITeAa €HEPruje
KOpHCTE UCTH Oa3UYHU NPUHLUIN,

8 Cnyx6enn rnacauk PC“ 6p. 37/2015
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a 3aTUM U IpeMa MPUII0KEHO]:

- Meromonoruju OIIT4% - Pexoncrpykimja TomnmotHe m3omanmje onpeheHnx nemosa
rpaljeBUHCKOr oMoOTaua (HIp.. 3WIOBH, KPOBOBH, TAaBaHHIIC, TEMEJbH) WM/WIM 3aMEHa Mpo30pa y
noctojehum cramMOeHMM, KOMEpLHjaIHUM W 3TpajaMa jaBHO-YCIY)KHOT cekTopa (0e3 cucrema 3a
rpejame)

u

- Mertoponoruju OIII'5%” - Pekonctpykimja rpaleBUHCKOT OMOTaya U CHCTEMA IPejama y
nocrojehuM cTamMOEHUM, KOMEPIMjaIHUM M 3rpajiaMa jaBHO-YCIY>KHOT CEKTopa (Ca CHCTEMOM 3a
rpejame),

y MOMEHYTOj JTOKYMEHTAIIMjH, KOje je 3aKOHOaBall ¥ YCBOjHO, HE MpuMehyjeMO eBeHTYaTH!
006aBe3aH MOCTYHaK y ITOCTYNKY €HEpreTckor Iperniena®® m mpouec TepMOBH3MjCKOT CHHMAma
o0jekarTa, a mpe CBUX jaBHUX O0OjeKara.

[To3najyhu nponeny Cercke 6anke u3 2012. ron. o moTpeOHUM yllarambuMa 3a €HEPreTCKy
eUKAacCHOCT y 3rpajgama jaBHOT CEKTopa, oa ckopo 2,5Mipa.€, y pacnony ox 38,3-70,9€/m?
MOTPEOHO je J1a HajIIpe carjeaaMo pas3iiore 300r Kojux Ou aprkaBa, kao gobap momahuH, Mopana aa
Ce OAITOBOPHO OJHOCH IIpeMa €HEPreTCKO] CaHaIlU]j! 3rpajia KojuMa rasayje:

1. nuTame MpeKoMepHe MOTPOIIHE U3/IBOjJEHUX jaBHUX OOjekaTa, a YrJIaBHOM ce paju, O
HaOaBIM (DOCHIIHUX U UBPCTHX T'OPUBA, j€ UMIIEPATUBHO MHUTakE, 003UPOM Ja C€ Paju O BUCOKOM
yneny y cpeactBuma O0yiiera PC unm nokanHuX camoyrpana,

2. mnospumuHa Buiie of 16.000 jaBHux 3rpaga y 169 nokamHHX caMoyIlpaBa H3HOCH OKO
27,25Mu1.m? ca MPOICHEHOM TOJHINBLOM MOTPOIIEKHOM OKO 270MHILE, 07 KOjUX Ce 3a IIKOJIe
n3aBaja oko 90mmi.€,

3. ycBojenn Oyner PC 3a 2019. rox. je mpenu3upao MOTPOIImkY o1 4MUILE Y €HEPreTCKy
CaHaIMjy jaBHUX 3rpaja (IITOo je YSTHPH IyTa BUIIE Y OJHOCY HA MPETXOIHE TOIUHE),

4. paau ce o JyropoYHOM U IJIAHHPAHOM TOCIHYy (MIPolieHa ayTopa: Bulle of 15 roauHa).

VY nocapamimeM paay, NIPUIMKOM M3pajie eHepreTcKux enadbopara neduHUcao caM Hajyenrhe
npobieme ca Kojuma ce cycpehy JOKadHM €HepreTCKM MEHallepH, OJHOCHO CTpYYHa JIHMIa Koja
u3pal)yjy eneprercke enadopare:

1. o63upom na ce Hajuemnthe paau O jaBHUM 3rpajaMa Koje Ccy crapuje onx 25 roauHa (a
mHoro uyemhe 30-35 rommHa) WHXEHEPH CE€ CyouyaBajy ca HeJIocTajyhoM MpojeKTHOM
JOKYMEHTAI1jOM, WIH j€ OHa HEKOMIUIETHA,

2. TOTpeOHO je 3aTUM CHUMame U IpeMepaBame, 3aTUM U 00aBe3Ha U3pajia jesa MpojeKTHe
JOKyMeHTaIuje (OCHOBE CBHX €Ta)ka y MOr0JIHOj pa3MepH), IITO MOCKYIUbYje U yCIlopaBa MOCTYIaK
u3pajie enabopata eHepreTcke e(puKacHOCTH,

%[IpaBuiHMK O HA4YMHY M POKOBUMA JOCTABJbalkbha MOJATaKa HEONMXOJHHX 33 CIpoBoleme AKIMOHOT IUIaHA 3a
eHepreTcky eduxacHoct y Penmyomumu CpOuju u Meromosioruju 3a mpaheme, IpoBepy U oleHy edekaTa HmeroBoor
cripoBohema (,,Cnyx6enu rmacauk PC* 6p. 37/2015)

STIpaBuIHMK O HA4YMHY M POKOBHMMA JOCTaBJbamha MOJATaKa HEONMXOJHHX 33 CIpoBoleme AKIMOHOT IUIaHA 3a
eHepreTcky eduxacHoct y Penmyonmumu CpOuju v MeTomosordju 3a mpaheme, IpoBepy U OleHy edekaTra HmeroBoor
crpoBohema (,,Cnyxo6enu rnacauk PC* 6p. 37/2015)

%Yy, 5, cr. 1, Tu. 10, 3axoH o euxacHoM kopumhery enepruje, ,,Ci. rmacauk PC 6p. 25/2013
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3. HemocraTak ojAroBapajyhux mojaTaka O TMOTPOIUBM M 3ajlMXaMa €HEpreHTa (BaXH 3a
HE3aBHCHA KOTJIOBCKAa TOCTPOjeHa), 003MPOM Jla PYKOBOJMOLM JaBHUX 3rpaja Mopydyjy camo
norpeOHe W HemocTajyhe KOJNMYHMHE eHepreHTa (CHEPreHT MPHUCTIDKE IO 3aXTEBY PYKOBOAMOIIA
o0jeKTa Kao MocJIeInIla EHTPATM30BaHUX jaBHUX HAa0aBKH 3a JIOKAIHY 3ajeHMIly) O6e3 oOaBe3e u
norpebe Ja je Hapy4yHolly CHepreHTa OWTHA TOTPOIIka W KBATUTET CaropeBama, OJHOCHO
yTPOLIKA.

Ca npyre crpane nocmatpajyhu nonyheHy u ycBojeHy (hopMyrnapcky) JOKyMEHTAIUjy Koja
je npunoxkena y Merogonoruju OIll'4 u OII'S, npumehyjemo aa nmonyhenu odbpaciu najy omiire
uHpopMalrje Koje ce 0JHOCEe Ha jaBHU 00jeKaT (aapeca, HOBPIINHA, CIIPATHOCT, BIACHHUK...), TOK C€
MIPEUIOKEHE MEpe CHepreTcke e(hUKacHOCTH 0a3upajy Ha BU3YEITHOM Iperjeny 00jeKTa oJl CTpaHe
CTPYYHOT JIMIIA, IPETJIeay MPOjeKTHO-TEXHUYKE JIOKyMEHTAIIN]je, YKOJIUKO je TOCTYIHA, U ypal)eHoM
enabopary eHeprercke e(ukKacHOCTH, U (PMHAIHO OJ TPAKEHHX MOoJaTaka 3aKOHOJaBal] OYeKyje
,TIpOIleHe ymTena... 3a oaroBapajyhe KOHCTPYKTHBHE eJeMeHaTe (KpOB, 3HIIOBH, TaBaHHUIIC,
MOJ0BH, MIPO30PH U BpaTa...).

[locraBba ce muTamke Kako YHAOPEOUTH HAUYMH paja U YHUPUUUPATH MPUCTYI CTPYUHUX
JMIA Y OJUIy4MBay U JIOHOILIEHY 3aKJbydaka O MPEAJIOKEHUM EHEpreTCKuM Mepama’?

VBoheweM, y Oynyhem BpemeHy, 06aBe3HOI TEPMOBU3H]CKOI' CHUMAama 3a jaBHE 00jeKTe, Kao
obaBe3Hu jaeo nomenyror [IpaBuinHuka, onHocHO kpo3 Meroponoruje OIl'4 u OIS, ma TuM u
KpO3 €HEpreTCKU enadopar, Kao MpUJIor.

Jlo cazma 3akoHOJABAIl HHje CMAaTpao Ja, y MOCTYIKY U3paje JOKYMEHTalUje 32 EHEPreTCKy
caHan®jy, TepMOBH3HWja MOpa OWTH W - oOaBe3a. [la nm 3a TO TMOCTOje W PEAIHU TPEAYCIIOBH,
OJTHOCHO J1a JIW TIOCTOJH U peayHa moTpeda 3a yBo)emheM TepMOBU3H]CKOT CHIMambha 3rpaaa’

1. ¥V Cpbuju je (mpema nmoxammma Nmxemepcke komope CpOuje) JUIEHIIUPAHO BUIIE OF
1.700 umxemepa ca Jlunenuom Op. 381 - 0ArOBOPHU MHKEHEP 32 €HEPreTCKy epUKacHOCT 3rpajaa
KOju (y3 YCIIOB Jla Cy 3aBpPLIMJIM MALIMHCKH, €eKTPOTEXHUUKH, Ipal)eBUHCKU WM apXUTEKTOHCKU
(bakynTeT) MOpajy UMaTH IMOJIOKEH M CTPYYHU UCIUT U3 00JIaCTU eHepreTcke e(puKacHOCTH 3rpaja,
mpe oroBapajyhomM KOMHUCH]OM HCTIMTHBAYA,;

[Tocao u nenaTHOCT MOMEHYTHX HHXKEHEpa je:

- BpLIEH-€ EHEPreTCKUX Mperiiena,

- u3pajaa enabopara,

- YIECTBOBAIE Y €HEPreTCKO] cepTudUKaIrju 3rpajaa.

2. Y OKBHMpY BHIIEMECEYHE TEOpHjCKe M NMpaKkTHUHE O0yKe Koja ce CIpPOBOJM 3a OBaj BUJ
JMIeHIUpaka Moryhe je 1eo IporpaMmkor BpeMeHa IMOCBETUTH M M3y4aBamky TEPMOBU3H]CKOT
CHMMama 1 MPaBUIIHOT JTjarHOCTUKOBamka Ha 0a3u OYMTaBama ca TepMOorpama, a y OBOM TPEHYTKY
nomaha akajeMcKka 3ajeJHMIa U MHCUTYIMje UMajy Moy3JaHe KaJapose (MelyHapoaHO eqyKoBaHe)
KOJH ce BHUIIE JeleHruja 0aBe eHepreTckoMm edukacHomhy W W3ydaBamkbeM TEPMOBH3HjE€ Kao
MPAKTUYHOT MOCTYITKA;

3. BpenHocT mpodecnoHaTHIX TEPMOBU3HJCKUAX Kamepa Koje ce Hala3e Ha TPXKHUIITY (HIp.
Flir monena) nznocu 6.000-10.000€/xoM., ITO MpeACTaBIba MPUCTYNAYHY HEHY 3a jeTHY JOKAIHY
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3aje[IHHIly, a HeHa MCIUIATUBOCT je NPaKTUYHO Beh ocTBapeHa Kpo3 YIITEAY jeAHOTOAUIIHE
MOTPOIIHkHE EHEPTreHTa 3a jeJlaH MabH JaBHU 00jeKart.

Y [OpakTUYHOM CMHCTY YyBOheme 00aBE3HOI TEPMOBU3HM]CKOT CHHMama, Kao jeIHOT Off
KOpaka, Yy IOCTYNKYy H3pajJie €Heprerckor einabopata, a TUME M MpeIora Mepa EHeprercke
e(uKacCHOCTH, 3HAYH:

1. JlomatHy W HEONXOJHY IMOY3JaHOCT, jep BU3YEIHH IPETJIEa HE MOXE YBEK Jla TPYXKH
MpaBy CIIMKY O OmTeheHuM WK JIOIIMM JISIOBUMA YHYTap BUIIECIIOJHOT CKJIOMNa (OMOoTaua) 3rpae;

2. Mamu nonmatHU Tpomiak 3a (UHaHCHjepa KOjU je jeMHOKpaTaH (NPHJIMKOM HabaBke), a
moTpedaH je 3a BUIIE ISCETHHA 3rpaja y jeIHOM PErHoHY;

3. JlomatHa 3Hama nomMaheM HWHXEHEPCKOM Kaapy Koja ce MNpUONMKaBajy BHCOKUM
CTaHJapINMa;

4., Taunmjy uHbOpMaNHjy O CKIOMy (Ieay omoTada), 0e3 €BEHTyaJHOT HWHBAaH3WBHOT
UCIUTHBamka (OylIeHka, pylieHha WIH YKIamkarmba Jejla eIEMeHTa U CJ1.)

Kpo3 nmeceroromumime OaB/bEHE ayropa OBOM MPOOJIEMATHKOM, TOTYHO je jacHO Ja je y
peryJaTOpHOM CMHUCIYy TOTpeOHO yHampenuTH ojapeheHa 3akoHCKa, OJHOCHO IOMEHYTa
MOJI3aKOHCKA aKTa, KOja JIOIYHOM YBOJE - Ynymcmeo o npoyedypu mepmoSU3UjcKoe CHUMAFA
jasnux 3epada y nocmynky eHnepeemckoe npeziedd, Koje Mopa O6utu ypalheHo kao oaromapajyhm
npouenypanuu [lpupydynuk koju OM IPaKTUYHO MOpPAa0 HMMa CBOj - alropUTaM, KOjU HaM Jaje
yHU(DUIMPAHU TPUCTYII 32 CBAKOT UCIIUTHBAYa M CBAKH jaBHU 00jeKarT.

Hayynu nonpuHOC mpejcTaBiba JONYyHY IMocTojehe METoJ0J0THje CaBpEeMEHHM CHCTEMOM
JIMjarHOCTHKOBamka, yBOI)CHEM HOBOT 00aBE3HOT Meljykopaka, KOju HEIBOCMHUCIICHO J1aje jacHH]e
MOTYhHOCTH 3a HOBONPEUIOKECHO pEIICHE, PeKao OMX MPOAYyXKema >KUBOTHOT BEKa O00jeKTa,
palMOHAIHIM WHBECTHIIMOHUM (pUHAHCUpPAEM. Y TOM CIlIy4ajy MOKeMO pelin 1a KacHHuja yrpaba
MaTepHjajia MpeIcTaBba U HajBUIIM HUBO MHBECTHIIMOHOT OJIp’KaBamba jaBHE 3rpajie.

Y 0BOM TpEeHYTKYy BHUIIE ApKABHUX U JIOKAIHUX HWHCTYTyIHja (UHAHCHUpa TpOjeKTe
eHepreTcke euxacHocTH jaBHUX 3rpana: Kannemapuja 3a jaBHa ynarama PC, MunmctapctBo 3a
pyJapcTBO M E€HEpreTuky IMpexko HameHckor @Donpa, rpan beorpan u mojenuHe IoKamHe
camoyImpaBe, ajil He TIOCTOjH jacHO NeduHucaHa U yTeMelbeHa Mpoleaypa Koja je moTpeOHa Hajupe
TEXHUYKHUM JIMIMMa, a 3aTUM U (UHAHCHUjepy npojekaTa. Takolhe, y cMucy 3aBpLUIHMX U3BEITaja,
1o 00aBJHEHO] CaHAIIM]H 3rPajie, TOCTOJU Pa3sIKa Y TPAKEHOM.

Kagna ce nomume TEpMUH - ,,JaBHUX 3rpaja...“ MUCIIH C€ IIPe CBEra Ha MpeUI0KEeHU MOCTYaK
KOJU JOJATHO YCIIOBJ/baBa OJ'OBOPHO IOHAIIAaWk€ BIACHHWKA 3rpaja - JpXKaBy WM JIOKAJIHY
3ajeJJHMILY, KOj€ Ha OBaj HAYMH MPaB/aBajy BUIIETOAUIIBY MOTPOLIKBY OYLIETCKOT HOBIIA, KaKO KOJ
HabaBKe eHepreHaTa, Tako U 'y HEMOCPEAHOM U3Bolermy NPUIIMKOM €HEpreTCKe caHaluje.
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JAUCKYCHUJA PE3VYJITATA

[IpuMemeHn MeTo/ OIleHE CTama M caMe €HepreTcke epukacHOCTH dacaaHoT OMOTaya jaBHE
3rpajie je TECTHpaH Ha jeJJHOM 00jeKTy Ha y30PKY OJI IeCT KapaKTePUCTHYHHX (hacalHUX CKIIOMOBA
KOjU Cy oma0paHH MpeMa KpUTEPUjyMy TEPMHUUYKOT KBAJUTETa, KOMIUICKCHOCTH CKJIONIA U HAYUHY
pelaBama TOIUIOTHUX MOCTOBA. McuTuBame je 00aBJbeHO HA BHINIE CETMeHara (acaHOT OMOTa4ya
(3u10BH, paBaH KpOB, Tepace, MPO30PH...) KOjU Cy MPEACTAaB/LEHU KPO3 KapaKTEPUCTHYHE JICTAIbe 32
CBaKH O] 0/1a0paHX CKJIOMOBA.

Onena neppopmancu Ha 0a3u 100WjeHHX pe3yaTara je 6a3upaHa Ha NPUCTYIY KOJH y3UMa Y
0031p cHeun(pUYHOCTH aHAIM3HPAHUX CKJIOMOBA Yy pEaJHUM YyCIOBUMA Ha TEPEHY y CMHCIY
pexxuma kopuihema 00jeKTa M KIMMATCKHUX IapaMerapa KOju BaKe 32 MUKPO JIOKAIH]jy, OJHOCHO
peryiaaTopHo 30HHpame. Pa3BHjeHn METO, KOju OM MOTa0 | IOCTAaTH U CBOjEBPCHA MPOIEaypa KO/
EHEepreTCKe caHalldje jaBHUX oOjekara, 0a3upaH je Ha KOMOWHAIMjU JBa JTOCTYITHA aHAJIMTHYKA
anara:

- TEPMOBH3H]jCKOT CHUMamba,
- HyMepHWYKe CUMYJaIHje.

[IpumMemenn anaT MOTY MOCIYXHTH y TOCTYNKY BplIema mnopehema m3mely, y TpeHyTKy
CHHMMama, CTBAPHUX KapaKTepUCTUKA CKJIOMOBA ca MPETXOHO NpojekroBaHuM. Ha Ga3u mopehema
AaHAIMTUYKUX TIOCTYyIaka je Moryhe naBatu oarosapajyhe KBaHTUTaTUBHE OIICHE KBAJIHUTETA, a KOje
ce ogHOce Ha yrpaljeHy ompemy W Marepujaie, Mocjie BHIIEJACIECHH]CKE eKCIUIOATalnje, OJHOCHO
TEXHOJIOTHje yrpajme Ha onpeheHHM aenoBuMa 3rpana. Takohe, oBe OleHE IMOCTajy KOPHCHE
nHboOpManrje U pa3BOjHUM LEHTPUMA KOjU ce OaBe MCIIMTHBAKHEM U Pa3BOjeM HOBUX MaTepHjaia
TEPMUYKUX CHUCTEMa, Ma je CIpera ,,TEPEHCKO 3Halke W HAYyYHO-HCTPAKUBAYKH M Pa3BOjHU
npuctyn* y Oyhyhem BpemeHy u cBojeBpcHa 006aBesa.

Ha ocHOBY cmpoBeieHOr HCTpakMBama, 3aKJbydak j€ Ja MPUHUUI KOMOMHOBama JBa
JIMjarHOCTHYKA IOCTYIIKA: HAjIpe, TEPMOBHU3UJCKOT M KOHBEHIMOHAIHOI CHUMama, a 3aTUM HU
HyMepHUKe CUMYJIalje MpyxXajy aJeKBaTHY MOAJIOTY 3a (popMUpame BaIUHE METOJO0JIOTHje Koja
ce MOXX€ NMPUMEHUBATH y MPaKCH KOJ JaBHUX 3Ipajia, T€ CBAKAKO MOXKE IPEJICTaB/baTH OCHOB 32
MPE/UIOKEHO HHTETPUCAHO TPOJEKTOBamke, a 3aTUM U MCTH M3BONAYKU MPHUCTYN y MOCTYIKY
cBe0oOyXBaTHE EHEPreTCKE CaHalllje 3rpaje.

Cam MeToJ je Ipe/ICTaBJ/bEH y BUIY CMEPHUIIE WIIH MPOIEaype Koja 00yxBaTa HEKOJIUKO JaCHO
neUHUCAHNX HEe3a00MJIa3HUX KOpaka:

1. N360p KapakTepUCTUYHUX CKJIONOBAa (hacaJHOT OMOTaya 3a aHaJU3y, Ha OCHOBY
carye/iaBama CTamba 00jeKTa U [0CTOjama MPOjeKTHE JOKYMEHTAIH]e;

2. Mepeme TeMIiepaTypHUX BpeIHOCTH (hacaJHOT oMOTaya Ha JIMIy MecTa MPUMEHOM
TEPMOBH3HjCKOT CHUMAma;

3. OppehuBame TemnepaTypHUX Ipoduiga METOJOM HYMEpHYKEe CUMYyJaluje IpemMa
MHUKPOKIMMATCKAM YCIIOBUMA Y MOMEHTY CHUMAama;

4. [Topeheme yTBpheHNX KapaKTepUCTUKa CUMYJIUPAaHUX U U3MEPEHHUX BPEIHOCTH;

5. KBanTuduxkanuja u onena 1001jeHUX pe3yTara;

6. Knacudukanuja ananusupaHor ckiomna npemMa J001jeHUM pe3ylITaTuMa;
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1. WuTerpucaHo mpojeKToBame, Koje ce paau Ha 0a3u o0jequmeHe CIMKE J100WjeHUX
pe3yiaTara ¥ CUMyJIHpaHuX NoHyheHuX pemierwna 1 puHanHo 00yXBarta U MPeIor eHEPreTCKUX Mepa
KOj€ je MOTPeOHO MPUMEHUTH Ha JABHOM 00jCKTY.

VY nocTynky KBaHTH(HUKAIMje TEPMHUYKOT OMOTa4ya 3rpaje HEOMXOJHO HCTPAXKUTH |
NPaBUJIHO carjieflaTd CBE M OCTaje KapaKTEPUCTHYHE CErMEHTE Ha Koje je Moryhe HmpuMeHHTH
pa3BHjeHH METOJl. Y LNJbY TOT UCTPAXKUBamka MOTPeOHA je MPOjeKTHA JOKYMEHTAIH]ja, YKOJIUKO je
JOCTYIIHA.

Onuc mepmuukoz omomaua odjexkma

O063upoM J1a OpUTHHAIIHYU TIpOjeKaT HHje OWO JOCTyMaH y TPEHYTKY U3pajie oBor enadbopara,
M3BpIICHA j€ MPETIIOCTaBKa O CTPYKTYpPH cCliojeBa Koje (opMHpajy TEPMUUYKH OMOTad, a Koja je
0a3upaHa Ha OCHOBY INPOjEKTaHTCKE M TPaIUTEIbCKE MPaKCe M3 IepUoJa MPOjeKTOBaKka, OJHOCHO
n3Bohewa, yBHJIOM y JOCTYITHO CTame€ Ha JIMIy MECTa, Ka0 M Ha OCHOBY HAmpei H3BPIICHOT
TEPMOBHU3H]CKOT CHUMama. OBaKkBa METOOJIOTHja HUjE CACBUM IPEIH3Ha, alu je Omina u3Hyhena, u
Ka0 TaKBa je YCBOj€Ha | CIIPOBENIeHA KPo3 enadbopar rpal)eBUHCKE PU3HKE.

OcHOBHE KapaKTEpPHCTHKE CKIOIOBA KOj€ Cy PE3yNITaT ONUCAHE MPOLeIype Cy AaTe Kao:
Ilocmojehe cmare

1. dacaguu 3U70BU CE€ jaBJbajy y JBE OCHOBHE BEp3Wje Y CMHUCIY CIOJballlibe 00Jiore: ca
dacagHOM ONMEKOM M ca HAaTyp OETOHOM. AHaIM30M KOHCTPYKTHBHOI CHCTEMa, K0 U YBHJIOM Y
TEPMOBHU3HUjCKE CHUMKE, EBHICHTHO j€ TPHUCYCTBO TEPMOU3O0JIAIIMOHOT CJI0ja, KA0 CPEAUIIIHOT CJI0ja,
m3mehy dacamne obimore m eHTEpUjepcKOr cjoja (JOMHHAHTHO je€ y THUTamy KOHCTPYKTUBHH,
apMHpaHO OETOHCKH ¢JI0j). Y OJHOCY Ha MEPHOJ Tpajmhe, MPETIIOCTaBKa je Ja je U30JIAIMOHH CJIO]
CKpoMHe AcOJbHHE, T€ j€ 3a MOTpede MpopavyHa OBJIe YCBOjEH ca 1eO/pMHOM 01 3CM;

2. YOowbMBO je JOKaJIHO IPHCYCTBO HEU30JIOBAaHMX IO3UIMja OJ apMHUpaHOr OeTOHa,
HApOYUTO Y JEJOBHMA MIPUMAPHUX KOHCTPYKTUBHHX elieMeHarta (CTyOOBH, Tpelie, pUriie paMOBH),
Kao0 U y M0jeJMHUM 30HaMa OKO MPO30PCKUX OTBOPA (MIPO30PCKH COOAHK);

3. Tlo3uumje paBHHX KpOBOBa (Tepaca) Cy MacHUBHE KOHCTPYKIIMje, HajBepOBaTHHje IyHE
apMUpPaHO-OETOHCKE IUIOYEe, KOje Cy HECYMIbMBO TEPMHUYKM H30JI0BaHe, cyaehu mpema
TEPMOBM3H)CKUM CHHUMIIMMA, U y HajBeheM Jaeny KBaJUTEHO XUAPOU30JI0BaHE, 003UPOM Jia ce He
youaBajy MpoIlypuBama U Tpal)eBUHCKE MITETE KOje Cy MOCIeaUIla HUCIPABHOT (DYHKIIMOHHCAHA
kpoBa. [IpernocTaBka je na je nebspuHa yrpaheHe TepMmou3oJialuje CBEIECHUX Mepa, T€ je OBIE
ycBojeHa Jie0sbuHa o Scm;

4. duckynTypHa cana je mpemolinheHa MAacHBHHM apMHPaHO OETOHCKHM paMOBUMa, T€ je
MPETIOCTaBKa Ja je W3BeleHa M MachBHA apMUpaHO-OeToHCKa koca mioda. Koc kpoB je ca
YHYTpAIlllb€ CTPaHE OIIIMBEH JIaMIEpPHjOM Ha TOJKOHCTPYKIMjHU, a O0O3MpoM nda ce y
TEPMOBM3H)CKUM CHUMIIMMA PETUCTYPH]Y TEPMUYKHA MOCTOBH OJ MOJKOHCTPYKIH]€, MPETHOCTaBKa
j€ Ia je mpucyTaH CJI0j TepMOHU3oJalldje u3Mel)y Te MOJKOHCTPYKIHje U KOHCTPYKTHBHE KPOBHE
moue. [IpernocraBbena AebprHA KPOBHE TEPMOU30JIAIMjE je SCM;
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5. 3a mojHE KOHCTPYKIMje Ha Ty C€ MPETIOCTaBJba Ja CYy MAacHUBHE apMHUPAHO-OETOHCKE
Io4e, y HACWITy, KOjeé CYy XHJPOU30JOBaHE, W y 30HamMa TJe Cy MPHUCYTHA Jela MUHUMAIHO
TEPMUYKH M30JIOBaHE (MPETIIOCTaBJba CE J1a j€ y MUTamy e0buHa 3CM). Y 3aBUCHOCTH OJ1 HAMEHE,
MoJHe mpeBiiake cy apBeHe (duckynrypHa cana) wim [IBL (cmemrajue jenqunune). IlpernmoctBiba
ce J1a MOJIOBH Y TEXHUYKOM JIelTy BpTrha HUCY TePMUYKH W30JIOBAHH;

6. IIpo3opu mpencTaBibajy CBakako HajcladHjy KapuKy y TEPMHYKOM OMOTady BpTHha, TO
j€ TOKyMEHTOBAaHO TEPMOBU3HM]CKMM CHUMIUMA. [Ipo3opu Cy aqyMuHHjyMCKe KOHCTpyKIHje, 0e3
TEPMOIIPEKHU/1a, 3ACTAKJbEHU CTaHAAPAHUM TEPMOIIAH CTaKJIO MakeToM. HUuCy onpeMsbeHu CrioJbHUM
3acTOpUMa, Kao HU OArOoBapajyhuM 3anTHBHUM CHCTEMHMa. YCBOjJEH HHMBO 3alTHBama je Yy
KaTeropuju - ,,J10me".

VY oxHocy Ha oBaj HauMH AehUHUCAHO TOcTojehe cTame, M3BpIIEH je MpopadyH, YHjU Cy
pe3yaTaTH pEJICBaHTHU 3a JICKJIapUCamke EHEePreTCKOr pas3peia Kojoj Mpumaga BpTuh, Kao U
neUHUCamhe HMHTEPBEHIIMja KOj€ j€ PpEaTHO TMPEAYy3eTH Yy IWJby M00OJbIIaka TEPMHUYKUX
nepdopmancu objekra.

VY ToM cMucity, y OKBUPY OBOI HCTPaXHMBama, Kao Moryha pemiema Cy MpPEIJIOKEHE IBE
WHTEPBEHIIN]j€ KOje MOTY OUTH MPHUXBATIHUBE y MOCTYIIKE EHEPreTCKE CaHaluje:

Humepesenyuja 1:

1. dacagHu 3UJI0BH Cy JONYHCKHM TEPMOHM30JIOBAHU Ca CIIOJbAILE CTPAHE M30JaLUjoM
nebspune 10cm, obpalheHn TaHKOCIOJHUM (acaTHUM MaITEPOM;

2. PaBHU KpOBOBHU Cy JOIYHCKU TEPMOU30JIOBaHM ca 15CM u3omanuje, ca CroJballlibe CTPaHe;

3. Koc xpoB je pmomyHcku wu3oimoBaH ca 20cm TepMom3oiamnuje u3Mel)y IpBeHe
MOJIKOHCTPYKIIH]€;

4. TlogoBu Ha TIIy HACY OMJIM TIpEIMET MHTEPBEHIIN]E;

3a noOujame MOy3/laHUX YJIa3HUX I0/1aTaka j€ HEONXOJHO U3BPILUUTH COHIUpame (OylIene)
peNeBaHTHUX MO3UIIH]a.

5. 3un y Ty je JONyHCKM M30J0BaH ca YyHYTpalllkhe cTpaHe ca 6cm nebenom
TEPMOM30JIaIIN]OM;

6. IIpo3opu cy mpoMEmEHH Y aJyMHUHHjYMCKE ca TEPMONPEKUIOM, ca JBOCTPYKUM
HHUCKOEMHCHOHHMM 3acTak/bemeM, ca koed. mpomaza tommote U=1.4W/m?K. VYcBojeH HUBO
3anTUBaKkA j€ Y KaTeropuju - ,,100po*‘.

Hnmepesenyuja 2:

1. dacagHu 3UI0BH Cy JONYHCKHM TEPMOHM30JIOBAHU Ca CIOJBAIE CTPAHE M30JalljoM
nebspuHe 15cm, oOpalheHn TaHKOCIOJHUM (hacaHUM MaJITEPOM;

2. PaBHU KpOBOBHU Cy AOIYHCKU TEpMOU30JI0BaHM ca 20cm H30jaluje, ca CroJballlibe CTPaHe;

3. Koc kpoB je pmomyHcku wu3oioBaH ca 20cm TepMom3oiauuje u3Mel)y apBeHe
MOJIKOHCTPYKIIH]€E;

4. TlonoBu Ha Ty HUCY OWJIM MTpeIMET UHTEPBEHLIN]E;

5. 3un y Tiy je JAOMYHCKH W30JIOBaH Ca YHYTpallllkbe CcTpaHe ca 6cm npeberom
TEPMOU30JIAIN]OM;
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6. IIpo3opu Cy mnpoMemEHH Yy allyMHUHHJyMCKE Ca TEPMOIIPEKHIOM, Ca TPOCTPYKUM
HUCKOEMHCHOHUM 3aCTakJbemeM, ca koed. mnponaza tominore U=1.1W/m?K. VYcBojen HHUBO
3amnTUBaKkA j€ Y KaTErOpHUju - ,,J00pO*.

IHopehere pezynmama

[Topehemwe je BpiieHO y OJHOCY Ha €HEPrHjy MOTPEOHY 3a Tpejame jeIMHHYHE MOBPIITMHE
10J1a, Ka0 M y OJTHOCY Ha OCTBAPEHU EHEPIeTCKH pa3pe], UITO je MPHUKa3aHo Y Ta0eln Koja CIEIH.

Enepruja norpe6Ha 3a rpejame 1o
. Eneprercku
Onuc crama jenunuum noppummuHe (moxa) Qh/A a3De %
[KWh/m?] paspex
IMocTojehe crame 208,13 E 100
HNuTepBennmja 1 67,04 C 32,22
HNuTepBennmja 2 57,68 B 26,75

Tabena 17. Enepeuja nompebna 3a epejaroe no jeounuyu nospuiute (nooa)
(npe u nocne unmepsenyuja) Qh/A [kWh/m?]

ITocrojehe cTame MMa U3Pa3UTO JIOIIE TEPMUUKE KAPAKTEPUCTUKE M HEMPUXBATIBUBO BUCOKE
TOIUIOTHE T'YOUTKE, OJTHOCHO U3Y3€THY OTPeOy 3a eHEPIUjoM 3a Ipejambe.

WNurepsernmja 1 maje cacBuM 3amoBoJbaBajyhe pesynrtare. Hajsehu monmpuHOC 1Mo6osbIIamy
J1aje U3MEeHa Mpo30pa, HAPOUUTO Y OJHOCY Ha MH(HUITPALHU]Y, OTHOCHO CMAmhCHE BEHTHIIAIIMOHUX
ryoutaka. JlomatHa TepMmoumsonanuja y nedspumHama ox 10cm Ha 3umoBmMa, 15cm Ha paBHHM
KpoBoBuMa 1 20cm Ha KOCOM KpOBY (HUCKYITYpHE caje, 3Ha4ajHO PEAyKYjy MOTpeOHY eHeprujy 3a
rpejame, Ha npuoOmwkHO 1/3 HUBoa M3 mocTojeher cTama, W yBOJe 3rpaay BpTHha y €HepreTCKH
paspen - ,,C*.

WuTepBenuuja 2 naje joiu 6osbe peynrate, yBoaehu objexaT y eHepreTcku paspen - ,,.B*, kao
MocJeIuIly U3MEeHe Mpo30pa M MPUMEHY NPAaKTUYHO HAJKBAJUTETHUJUX MPOU3BOAA HA TPXKUIITY,
Kao W aruIMKalnjy J0JaTHe TepMou3oianuje y nedspruHama oa 15cm Ha 3ugoBuma u 20cm Ha CBUM
KPOBOBHMA.

ArniconyTHa pasznuka uzMehy pezynrata Untepsennuje 1 u Untepsenuuje 2 Huje y 3Ha4ajHO]J
Mepu u3paxkeHa, kao usmel)yy Unrtepsennuje 1 u mocrojeher crama, ma ce Moxke 3aKJbYUUTH Ja je
npuMeHa HMHrepBeHnuje | MOTIyHO OBOJbHA Jla HAac MU3BOhEHEM, y3 NPUMEHY CaBPEMEHHUX
TEXHOJIOTHja M MpOLeNypalHOT TMPHUCTYyNa, ,JOBeAe™ A0 MPAaKTUYHO HOBousrpaheHor oojexTa
eHepreTckor paspeza - ,,C*, 3a kora he 6UTH 0BOJBAH jelaH KOTAO, OJJHOCHO je/laH €HEepreTCKU
U3BOD, JIOK OM jenaH of /Ba mocrojeha KoTia Ha JIOXK yJbe MOrao jJa IOCTaHEe OMIHja Pe3epBHOT
cHa0JeBama, a YMJU )KUBOTHU BEK MOXKE OMTH MPOyKeH y HapeaHux 50 ronuHa.
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3AK/bYYAK

Jeman ox paznora ma ce nomaha perynatiBa XapMOHH3Yje ca MOCTojehnM 3aKOHOTABCTBOM Y
EBporickoj yHUWju, TpeAcTaBlba YMILCHHIIA Ja je MeljyHapoiaHa peryjaruBa y MHOTO YeMy
caBpeMEHH]ja U pa3BHjeHU]a.

EY cucremckum Mmepama ymyhyje dnaHuie Ha cTanHo noBehame yiresa eHepruje U HbEeHOT
panmoHanmHOr Kopuiihema. Y TOM CMHCIY JOHECEHE Cy OpojHE IMPEKTHUBE U MOCTaBJHEHH
KOHKPETHH IIJBEBH OCTBapema Behe eHepreTcke e(hUKacCHOCTH U CMamkeha HapylaBama rnocrojehe
€KOJIOIIIKE PAaBHOTEXKE.

VY nucepranuju je npeacTaB/beHO UCTPAKUBAE, CHMOOIUYHOT Ha3uBa, ,, A wma moouce 3uma
Menu...? ", Koje OM 3a 3ajeTHUIlY KOja OpHHE O COLMjATHUM 00jeKTHUMa M 00jeKTHMa JICUHje 3aIITUTE
MOTJa J1a OCTaHe U IMPUHLIHUII, YKOJIHMKO je TeXHba J1a Ce U JIOKAIHA 3aje/IHULIA OCTIOHH Ha IIPUHIIUIIE
U 3aupTaHe uusbee EY, a onu cy:

- yIITeIa U PAMOHAIHO KopulTheme eHepruje,

- Kkopumheme, TIe ¥ Kaja je To Moryhe u omnpaBiaHo, T3B. ,,3€JieHe" eHepruje.

OBo uctpaxuBame, nperyieq u odmnaszak Buire o S50 jaBHHX 3rpajia CoIlfjaHe HAaMEHE Y
Humy u Beorpany, on ctpane ayTopa, naje npeMMUHApHE MPETIOPYKE Y BE3U CMambEHha MOTPOLIHE
e”epruje 3a 50 Oeorpaackux BpTuha KOju HHMCY NPHUKJbYYEHHM HA CUCTEM JIaJbUHCKOT Ipejama, Y3
Kopuuiheme nenera Kao HOBOI' €HEpreHTa, yMecTo rmocrojeher eHepreHTa - 10X yJba.

[Mpennoxene cy, Kpo3 JABE WHTEPBEHIMje, U C€HEPreTCKU e(pUKaCHE Mepe Y HHTEIPUCAHO]
MPUMEHHU, OJHOCHO TMPOMEHE Ha O0jeKTy KOje Cy BE3aHE 3a W3pajy CHEPreTCKH KBAJTUTCTHHX
KOHTaKTHUX (pacajia ¥ TOCTaBJbamke 0iroBapajyhe crospaiime CTojIaprje ca 3aMeHOM SHepreHTa, 13
JIOXK yJba Y IPBEHHU IICJIET.

Ha cBakom nojeaunauyHoM 00jeKTy, npeaBuleHe Cy TpU MHTEPBEHIIM]E€ 3aMEHE WIN yIpaJmbe
oIpeMe, MaTepujaia Wik IpUMeHe HOBE TEXHOJIOTHje (Mepe YIITe/e U eHepreTcKe epuKacHOCT):

* 3aMeHa KOTJI0Ba WIIH ACJI0OBa (TaMO rac je TO TCXHUYKHU I/I3BOI[JT>I/IBO), KOjI/I Ka0 CHCPI'CHT
KOpHUCTE JIOK YJIbC, O,[[FOBapajth/IM KOTJIOBHMaA, KOjI/I Kao CHCPIreHT KOPUCTE APBCHU IICJICT,

* U3pana oarosapajyhe kontaktHe (acaje (M3051aTOp - KaMEHa ByHa);
* Ha dacaau ce Mema KOMIUIETHA CIIOJbAIllha CTOIapHja.

dacaHU TEPMOM30JAIMOHH CUCTEM - CUCTEM KOHTaKTHE (hacajie ca KaMEHOM BYHOM (TIO3HAT
Kao MOTIyHa TePMHUUKa 3alITUTA), OArOBapa Kako 3a HOBE, TAKO U 3a cTape, nocrojehe rpahesune u
TpajHO MOOOJbIIABA BUXOB EHEPreTCKU YYMHAK, LITO je IPOPAYyHOM y OBOM Pajly U MPE/ICTaBIbEHO.
Wnak, camo mpaBWiiHa yrpajma rapaHTyje ONTHMaiHe pesyaTtare. Beh npu mnnanupamy je
noTpeOHO YKJbYYHTH OCHOBHE MpENOpyKe M CMEpHHLE (AKTyellHE peryjiaTUBE) IOBE3aHe ca
(bacaHO-TEpMOU30JIALIMOHUM CUCTEMOM. To Cy BakHEe Moja3He MpeTHocTaBke Koje omoryhyjy
OeCTIPEKOPHY U3TPaIhy 3TPajie ca acleKkTa TePMHUKE 3alITUTE o0jeKaTa.

Kanma ce roBopu o ¢acanHoM H30JallIOHOM CUCTeMY, Tpeba uctahu na je UCTpaKuBambe
oleHe mepdopMaHCcH OMoOTaya Oa3MpaHO je Ha aHaJIM3M OJHOCA eJeMEHaTa Marepujaiu3aluje
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(dacagHOr CKIIONA, HUXOBUX EHEPreTCKUX KapaKTepUCTHKAa M pelllaBamba JeTajba (HaMEHCKHX
Tayaka) Be3aHMX 3a JJMHHU]CKE TOIUIOTHE MOCTOBE.

Y mwby yrBphuBama u KBaHTU(PHUKALIM]E SHEPTETCKUX NepPOpMaHCH 01a0paHuX CKIIONOBA Y
peaTHUM yCIIOBHMA EKCILIOoATalyje jaBHUX o0jeKara, MOCTaBJbeH j€ METOJ OICHE, KOju ce 0aszmpa
Ha ynorpeOu  (HEOMXOJHOT) TEPMOBHU3HM]CKOT CHHMamka W  HYMEPHUYKE CHUMYJIAlH]je
KapakTepucTHUHuX (0JabpaHux) cerMeHaTa OMOTada M KOjH MPEJCTaB/ba OCHOB 32 WHTETPUCAHH
MIPUCTYI Ha JETHOM O0jeKTY.

VY mpy nepuHUCama METOAA KOjU je PEIaTUBHO jeTHOCTaBaH 3a MPUMEHY y CBAKOJHEBHO]
NpPaKkCH M, MCTOBPEMEHO, HE3aBUCAH OJ] MHMBUAYAHHX TyMaueka, HCTPAXKEHE Cy TCOPETCKe
OCHOBE, OTpaHHYCHa MPUMEHE TEPMOBH3HjCKOI CHHUMama OMOTaya 3rpajga, HaunHa KacHHUjer
HpopavyHa Kao U HyMEpUUYKe CUMYJIAlUje eHEPreTCKUX nephOpMaHCH.

HakoHn oxoHYaHOT HCTpaXMBamka, OCHOBHHU 3aKJbY4llM C€ MOI'Yy HCKA3aTH y HCKOJIHMKO Ta4vaKa.

1. TIpuHIMIT HCTIMTHBaMma CHEPTETCKUX KapaKTePUCTHUKA THIOBA (pacajHUX OMOTadya MPEeKo
aHaJM3e PeNpe3eHTATUBHUX CKJIONOBA, y3 MOMON TEPMOBHU3HjE, CE MOXE aJCKBATHO MPUMEHUTH Y
MpaKcy,

2. llpumeHa TEpMOBHU3HJCKOT CHUMama y TPOICHU CTama CHEPreTcke e(pUKaCHOCTH
OMOTa4a TMpeACTaBba jJEeAHY OJ HAjAUPEKTHUJUX U HAJIPUMEHIBUBUJUX METOJa 3a HHBO
KBAJIMTAaTUBHOI HCIUTHBAaKka TJE, y3 OCHOBHO II03HABamkbe MAaTEPUjaTHO KOHCTPYKTHBHHUX
KapakTepucTuka (acaJHUX OMOTaya M NMPUHIMIIA CHUMAama, MOKeMO JOohW 10 MpearMMUHApHUX
3aKkJbydaka O KBaJUTETYy OMOTaya, OJHOCHO JMjarHOCTHKOBAaTH 30HE KOjeé C€ KapaKTepuIly
HeooroBapjyhuM nephopmaHcaMa 1 KaCHHj€ UX UCIIUTUBATH JPYTUM MOTyhnM MeTonama,

3. llpumena TEepMOBH3HM]CKOI CHUMama Yy JIOMEHY KBaHTUTAaTHBHHX pe3yjiTara HHje
JIMPEKTHA U 3aXTEeBa JAETa/bHO [T03HABAE BUILIE CTPYUYHHUX 00JIACTH, a IIpe CBera:

- apXHMTEKTOHCKHX KOHCTPYKIIHMja U OAroBapajyhux n3Bohaukux v pauOHUYKHX JeTasba,

- OCHOBHHX NPHHIIMIA HAayKe O MPEHOCY TOIJIOTE U rpal)eBUHCKE (pu3HKe,

- TpUHIMIIA ¥ METOJa TEPMOBU3U]JCKOT CHUMama (pyKoBame ypehajem),

- oaromapajyhe mpoleHe 1 HyMepUUKe aHaIK3€e yTULaja KIMMATCKUX IapameTapa,

- TpOILIEHE M HyMEpHUKe aHAJIN3€ YTHIaja OKPYKEHha U MUKPO OKPYKEHa,

- CTaTHCTHYKE MpolleHe crermeHa (Moryhe m ocTBapeHe) Ipelike, KOjy Koja je MPHCTYTHA
KOJ] CBaKe METO/IE 3a KOJy Ce KOPUCTH HEKH ypehaj.

Camo IMPUMEHOM CBUX OBHUX 3Halka CC MOXE aJICKBATHO IPUCTYIIUTU MPOLECY CHUMAamkba U
KAaCHU]JOj IPaBUJIHO] aHAJIM3U T00M]EHUX pe3yTara.

4. Tlpumena mocTynaka HyMepHuke cuMmynanuje mnepdoMaHcu ¢acaJHUX oOMoTaya
oMoryhaBa remepucame TeMIepaTypHUX KapaKTepUCTHKA aHAJM3UPAHOT CKIIONA 3a peajiHe ycJoBe
Baxkehe y TpeHYTKY TEpMOBHU3H)CKOT CHUMAmha.

5. 3a nobOujame peleBaHTHUX pe3ylTaTa KOjU HaM TOBOpPE O KapakTepy aHaJIM3UPaHOT
OMOTa4a M HEroBUM TEPMHUKHM KapaKTepHCTHKaMma MPHMEHa pa3BUjEHOr MeToja 0a3upaHor Ha
MIPUHIMITY KOMOMHOBaWka TEPMOBU3HM]CKOT CHUMamba U HyMepUUKe CUMyJalije mpeicTaBiba 0p3y u
a/JIeKBaTHY JMJarHOCTHYKY METOAY KOja HaM Jaje peJeBaHTHE OJroBOpE Ha KBAJIMTATHBHA WU Y3
onrosapajyhy, ctpyuHo AepUHHCAHY U HaydHO NOTBpheHy, Kiacu(puKalujy cTerneHa oJCTynama, u
Ha KBaHTUTAaTHBHA MUTamka O eppopMaHcaMa OMOTaya.
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6. Pesynaratm wucTpaxuBama M pe3yidTaT H3paje JOKyMEHTa y BHAY Karaiora
KapakTepUCTUYHHUX (acagHUX CKIOMOBa jaBHMX 3rpaja WIYCTPOBHHX moMohy Tepmorpama,
rpadUUKOr TpUKa3a CUMYJIHPAHOT TpeceKa W CKHIE CKJIOMNA, C€ MOTY KOPHCTHUTH Kao IT0JIa3Ha
OCHOBA MPHUIIMKOM HCIIUTHBamka (pacaHUX OMOTa4ya HEMO3HATOT CacTaBa, y3 oAroBapajyhe crpy4He
MPETIIOCTABKE YKOJHUKO je MPOjeKTHA JIOKyMEHTaIlja MpojeKTanTy HeaocTynHa. OBO ce 0JHOCH Ha
00jeKTe 3a je MO3HATO BpeMe HM3rpaame W yrpahleHu CHUCTEMU M MaTepHjalid, a TO CYy CBaKaKo
o0jexTd Ha Kojuma he ce y Oyayhem BpeMeHy HajBHILE MHTEPBEHHCATH y CMHCIY ,,TEPMHUKE
mornpaBke* U yHanpehema.

3akoHOonaBal HHUje mpeaBuaeo Kpo3 Meroponorujy OIIl'4 mpunukoMm mocMaTpamba,
yTBphuBama M HUCTpakuBama (acagHUX oMOTaya MOTyNHOCT W BEIHKH IMOJpa3syMeBaHH Opoj
MmojaBHUX oOymKa. JlaTuM TabGenapHMM MOJEIIOM HCIyHhaBama I0JaTaka j€ I10jeTHOCTABHO
MPUMEHY Y CMHUCITy KOMITapairje u OCJIOHHO C€ Ha JaTe M TPAKEHE TEPMHUYKE YCIIOBE CMambCHa
KOJIMYMHE TOJIOTE 10 jeIWHHIM TOBPIIMHE, OJHOCHO UCKJbYYMBO HM3panay EnaGopara eHeprercke
e(pUKACHOCTH 32 IPEAMETHY 3rpaiy.

YTBphuBame CKIOMOBAa jaBHUX 3rpaja, KaTajora TepMorpamMa © KacHHUje mopeheme
,, TEPEHCKOT* TepMorpama ca peQepeHTHHM TepMOTrpaMuMa, Jaje ce NPUOIMKHHUjU MOJEN H
KBIMTETHHUJU TPEUIOT TEPMHUUYKOT OMOTa4a 3a CBakd IojeanHu odjekar. [loTmyHo je jacHo na Om
,JABHU BIIACHUK' MOpao Ja MHHUIMpa u3pamy TuIosioruje jaBHMX 3rpajga Koja he caapkaTu M
oOMMaH KaTajor CHMYJUpaHHX CkiomoBa mnpaheH oaroBapajyhum TtepMorpammma, Kao U
eBCHTYAJIHM ajJaT 3a KOPEKUHWjy TNpeMa YTHIajuMa OKpYyXKema M YyTBpheHuM craHgapanma.
Tunonoruja crambenux 3rpaga je ypahena um ona mocrtoju, Mehyrum Tumonoruja jaBHUX 3rpajaa
HUje ypaheHa U y CMHCITy U3pajie ce KOII YBEK HHje OTHUIIUIO Jajbe O] - CTPYYHHX pa3roBopa.

Ha ocHOBY cTedeHHX UCKYCTaBa, jaBjba ce moTpeda 3a pa3zBojeM codrepcke miathopme Koja
he, M0 W3BpPIIEHOM CHUMAamy OJHOCHO MOJEIHPAYy, JEIHOCTABHH]EC BPIIMTH HOPMATH3AIU]y
nojaTaka v MpoLIeHY yTUIlaja mpeMa 1e(pruHuCaHUM TpaHHIlama.

Kako cy ayropy poctynHa ojaropapajyha BHILETO/IMIIba Ca3HAKA, HA HALIMM IPOCTOpUMA,
OBa HUCTpaXMBama Cy IMHUOHMPCKA M MOTIYHO j€ jaCHO Ja OHa Tpacupajy jeaHy HOBY (wiu
JONyEeHY) npoueaypy ypehewa oe mpobiemMaTuke y TEXHHYKOM U Y 3aKOHO/IaBHOM CMUCITY.

CrpoBoheme MOMUTHKA KOJ HAac, Na W EHEPreTCKe IMOJUTHKE Y OBOM CIy4ajy jeé 4ecTo
pe3yiTaT mpUTHCaka WM ca je o0pasliokemeM ,,eBporckux morpebda. Ta monuTuka, mpe cBera
jecTe Ha caMOM TIOYETKY BHJJbMBA YyINTE€NAa W KOpHIINEHE YHCTOT EHEepreHTa, alld Ha Kpajy
MIpe/ICTaBJba, IITO JeCTe BaXKHH]€E, 3IpaBUj€ U YUCTH]E )KUBOTHO OKPYKEHE.

3a oBakaB IPUCTYI JOHECEHM 3aKOHH, ocTana noctojeha perynatusa u EY nupextuse jecy
noTpeOHU, Mel)yTUM 3a AyropouHe pesyiarare je moTpedHa CBECT U JOCJeIHO CIpPOBEJEH IIaH 0e3
MOJUTUYKUX MIPUTHCAKa KOjH, 300T rpahaHa, mpe/cTaBiba HajOOJbU U HAJIIPABUIHU]U U300D.
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HHPUJIO3HU

CIIMCAK CKPAREHHUIIA, O3HAKA U CUMBOJIA

FOW - Bumno nosbe (enr. Field of View)

IFOV - tpenytHO BHIHO m0Jbe Kamepe (eHr. Instantanious Field of View)

FPA - matpuunu paBaHcku ckJjon jaerektopa (enr. Focal Plane Array)

ROIC - mrrammnano ko0 Koje ounTtaBa HacTaie npoMene (edr. Redout Integrated Circuit)
VFOW - Beprukaianu mpasail BuaHor moJssa (enr. Vertical Field of View)

HFOW - xopusonTaiHu npasal] BuaHor 1moska (edr. Horizontal Field of View)

AEE - Arennuja 3a eneprercky edukacHoct Peryonuke Cpouje

GI1Z GmbH (uem. Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit) - Hemauka opranusaruja 3a
TEXHUYKY capaimby

EBRD - European Bank for Reconstruction and Development (EBporicka 0aHka 3a 0OHOBY U
pasBoj)

IDA - International Development Association (Meljyrnapoana opranu3saiiuja 3a pa3goj)
YH - Opranuzanuja Yjeaumenux Hauja (OYH) unu kpahe Vjenumene Hauuje (YH)

OECD - Organisation for Economic Co-operation and DevelopmentOpeanuzayuja (Opranusaimja
3a eKOHOMCKY Capajiby U Pa3Boj)

3.AIIIIE - Tpehu akimonw 1miaH 3a eHepreTcky epukacHoct Pemybnmke Cpouje
C - 6p3uHa ceeTnocTH [3x10% m/s]

W - enepruja 3pauema [J]

A - TanacHa myxuHa [m]

v - dpeksennmja [Hz =s]

h - TInankoBa kKoHcTaHTa [6.626Xx10734 Js]

E - upaaujauuja (o3pauenocr) [W/m?]

M - ersutannmja [W/m?

H - torotHM cjaj (HeKaaa u3na3Ho 3pauere, eHr. exitant radiation) [W/mz]

A - noBpmuHa [m?]

¢ - npoTok eHepruje 3pauema [W]
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¢, - ciexrpanna ryctuna [l/s]

¢hir - KOIMYMHA 3padyera Koja 0J1a3u 10 COYMBA TEPMOBU3H]CKE Kamepe
Q - enepruja 3pauema [J]

t - Bpeme [s]

Jmax - TallacHa Jy’KHHA HA KOjOj CE jaBJ/ba MAKCUMYM HM3padcHe eHepruje [pum]
T - anconyrHa Temneparypa [K]

& - eMUCHBHOCT

dQ - enement npocropuor yria (eur. Solid angle element)
p - pemexkcuBrocT, 0 < p < 1

a - anicopntuBHOcT, 0 < a < 1

T - nponyctipuBocT. 0 < 1< 1

QH,nd - erepruja motpedHa 3a rpejame [k Wh/(m?xa)]

HT - koedunujent Tpancmucuonor ryoutka toriore [W/K]
HV - xoedunujeHT BeHTUIAIIMOHOT TYOoHTKa ToruioTe [W/K]
qV - yKyITHU 3alpeMUHCKH Iyounu Tortore [W/m?]

C - edextuBHa ToIIOTHA akymynaTuBHOCT 3rpae [Wh/K]

N - Opoj U3MeHa Ba3jyxa 3rpaje, uiu jaena srpaze [ 1/h]

U - koedunujeHt npomnaza Tomnore [W/(m?xK)]

R - otmop nponazy roriote [(m?*xK)/W]

Rsi - yHyTpamsu otnop npenasy toriore [(m2xK)/W]

Rse - ciospammu oTiop npenaszy toraore [(m?xK)/W]

A - Torutorna mpoBoEUBOCT [W/(m*K)]

h - koedunujent npenasza tortore [W/(m?xK)]

hr - koedummjenT npenasa Tomore 3pauemeM [W/(m?xK)]
h¢ - koedunujent mpenasza kousekuje [W/(m2xK)]

hro - KOedHIMjeHT MpeTa3a TOIIoTe 3pauebeM 3a 1pHo Teao [W/(m?xK)]
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HNPUJIOT 2. INCMA O HAMEPAMA - YVyeuihe vy npojexTy ..A 1Ira Mo;ke 3uMa
MeHu ?¢

HNPUJIOT 2.1. IIucmo o Hamepama - SIEMENS

SIEMENS

Siemens d.o.0. Beograd, Omladinskih brigada 21, 11070 Beograd Ime Ime Prezime
Sibijd Odeljenje Odeljenje
Javno preduzece Gradsko stambeno

; ; LA telefon +381 (0)11 2096 XXX

Svim zainteresovanim licina fase +381 (0)11 2096 XXX
mobilni +381 (0)64 8170 XXX
e-mail ime.prezime @siemens.com
Internet www.siemens.rs
Vase pismo od yyyy-mm-dd
Veza sa
Datum Beograd 02.12.2010.g.

Pismo o0 namerama
Postovani,

Deo vizije Siemens-a u Srbiji je da kao lokalna kompanija neposrednim prisustvom i kvalitetnim
nastupom na trziStu doprinesemo brzem oporavku i razvoju privrede i infrastrukturnih sistema u nasoj
zemlji. Zahvaljujuci razvoju novih tehnologija u moguc¢nosti smo da ponudimo ekoloski prihvatljive
proizvode koji ¢e obezbediti odrziv razvoj naseg drustva.

Sa Zeljom da promoviS§emo koncept energetske efikasnosti i zastite Zivotne sredine pokrenuli smo
promotivnu kampanju koja ¢e se nastaviti i u 2011. godini, u okviru koje ¢emo obiéi sve vece gradove
Srbije i predstaviti prednosti koje gradovima, lokalnim samoupravama i privredi mogu doneti projekti
unapredenja energetske efikasnosti.

Siemens d.o.0.Beograd je u cilju realizacije projekta "A STA MOZE ZIMA MENI" koji ima za cilj
energetsku sanaciju obdanista u Beogradu spreman da uéestvuje u sledeéim aktivnostima:

- Izrada Projektno-tehni¢ke dokumentacije (NIVO IDEJNOG PROJEKTA)

- Isporuka solarnih kolektora, automatike za vodenje termotehnickih instalacija na objektu i
centralnog sistema za nadzor i upravljanje obdanistima obuhvacenim projektom u skladu
sa najvisim standardima EE objekta

- Izvodenje, monitoring i prac¢enje garantnog roka i odrzavanje ugradenih sistema

- Tehnolo$ki nadzor i pra¢enje dinamike izvodenja radova na objektu.

Nadamo se da ¢emo ostvariti saradnju na navedenom projektu.

d.o.o. Beograd ,,ig,:&?wf%
/ )
sk §

\
ARG
O\

siemens d-0-
BEOGRAD

\

Dati dokupent sadrzi poverljive informacije i namenjen je iskljucivo osobi kojoj je upuc¢en. Ukoliko ste greSkom primili ovaj dokument, molimo da nas obavestite o
tome. Syéko umnozavanje, prosledivanje i korisenje sadrzaja ovog dokumenta strogo je zabranjeno. Hvala.
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Siemens d.o.o. Beograd sekretarijat: UniCredit Bank Srbija a.d. 170-300123512-65
(Odeljenje) +381 (0)11 2096 005; 2096 006 Raiffeisenbank a.d. Beograd 265-1100310000363-27
Rukovadilac: fax

+381 (0)11 2096 061
wWwWw.siemens.rs

Siemens, drustvo za promet i adrzavanje u elektratehnici i elektronici: skraceno poslovno ime: Siemens d.o.o. Beograd
Omladinskih brigada 21, 11070 Beograd, Srbija

Jednoclano drustvo sa ograniéenom odgovornoscéu, registrovano kod Agencije za privredne registre, Republika Srbija
Broj registracije: 19838; Matini broj:17134965; PIB: 100060532

Ukupan upisani i uplac¢eni kapital: 4.065.940,45 €

Poslovodstvo: Generalni direktor T. Rajli¢; Komercijalni direktor |. Knezevic
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HNPUJIOT 2.2. Iucmo o Hamepama - HENKEL

POTVRDA O UCESCU

Postovani ,

Kao jedan od lidera u oblasti toplotne izolacije, Henkel je Siroko prepoznat kao drugtveno
odgovorna kompanija koja u svim segmentima poslovanja deluje u skladu sa konceptom energetske
efikasnosti. Vezano za projekat ,,A STA MOZE ZIMA MENI*, najinteresantniji je Henkelov Ceresit
Ceretherm termoizolacioni sistem. Ceresit Ceretherm obuhvata kompletnu ponudu materijala za
izolaciju stambenih i drugih objekata koji omoguéuju ustedu toplotne energije i do 40%.Na taj nacin
¢emo napraviti znacajne ustede kako budZetima gradskih Vrti¢a tako i budzetu Grada Beograda.

Brend Ceresit je od preko 78% ukupne populacije Srbije prepoznat kao lider medu
brendovima iz oblasti Termoizolacije . Najbolji pokazatelj za to je da i u godinama ekonomske krize
kada trziste gradevine gotovo stagnira, zahvaljuju¢i ve¢ izgradenoj lojalnosti nasih kupaca
ostvarujemo rast. Svi materijali koji sainjavaju Ceresit Ceretherm Sistem su proizvedeni u Srbiji u
nasoj novoj fabrici u Indiji,po poslednjim evropskim standardima i poseduju ETA sertifikate.

Kompanija Henkel je i do sada uzimala uce$ée u sliénim projektima. U 2009. godini
obnovljena je Fasada konaka pri manastiru Sveta Petka u selu lzvor kod Paraéina u kojem su
smestena Zenska deca ometena u razvoju kao i Fasada Doma za nezbrinutu decu ,Drinka Pavlovié*
u Beogradu.

Sto se ti¢e naseg direktnog u¢esca u projektu mozemo Vam ponuditi:

- Isporuku materijala u skladu sa najvi$im standardima Energetske efikasnosti

- Monitoring i pracenje u garantnom roku i garanciju od 15 godina na kvalitet ugradenih materijala
- Tehnoloski nadzor i pracenje dinamike izvodenja radova na objektu

- Odabir i predlaganje sertifikovanih , licenciranih i obuéenih izvodaéa radova

Ovim putem potvrdujemo nasu spremnost da u oblasti svog delovanja uzmemo uée$ée u ovom
projektu.

Srdacan Pozdrav, U Beogradu, 1.12.2010.god

Jovan Sarenac,
Direktor Divizije Adhezivi Tehnologije

Henkel d.o.0., 11040 Beograd, Bulevar oslobodjenja 383, tel: +381 (0) 11 2072 200, fax: +381 (0) 11 2072 290

Drustvo sa ogranicenom odgovornoscu upisano kod Agencije za privredne registre, br. registracije 58228 od 29.11.2005.
Broj rauna: 170-300657594-65, Maticni broj: 17146521, Sifra delatnosti : 51550
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HNPUJIOT 2.3. Iucmo o Hamepama - KNAUF INSULATION

knaupivsuiamon

1.12.2010., Beograd

Javno preduzece Gradsko stambeno
Svim zainteresovanim licima

PISMO O NAMERAMA

Postovani,

Jedan od ciljeva poslovanja firme Knauf Insulation jeste promocija energetski efikasne gradnje
odnosno unapredenja energetske efikasnosti u zgradarstvu Giji je krajnji cilj smanjenje potrosnje
energije. U tom svetlu, Knauf Insulation preduzima brojne aktivnosti kao $to su:
« ucestvovanje u realizaciji konkretnih projekata poboljSanja energetske efikasnosti
¢ Sirenje svesti o znacaju energetske efikasnosti
o prenoSenje znanja i iskustava iz zemalja Evropske Unije na polju donoSenja i
implementacije zakonske regulative i projekata energetske efikasnosti

¢ povezivanje svih relevantnih uéesnika na polju energetske efikasnosti u Srbiji i Sire.

Sa svim svojim saradnicima koji uestvuju u procesu gradenja, podsticemo razvoj novih
tendencija u gradevinarstvu i dajemo doprinos razvoju socijalne odgovornosti u ocuvanju
energije, zastiti Zivotne sredine i zdravom nacinu Zivljenja.

Zahvaljujuéi karakteristikama nasih proizvoda, objekti u kojima se oni primenjuju obezbeduju vise
od ,krova nad glavom" jer prostor u kome borave ljudi pruza najvisi toplotni i akusticki komfor kao
i sigurnost od pozara u isto vreme.

Dokaz tome jesu i mnogobrojni javni i stambeni objekti u kojima su Knauf Insulation proizvodi
ugradeni.

Owu priliku koristimo da izrazimo na$u nameru o ucestvovanju na projektu ,A Sta moZe zima meni
...7“ koji ima za cilj energetsku sanaciju obdanista u Beogradu.

Doprinos kompanije Knauf Insulation u cilju realizaciji gore pomenutog projekta bi bio u vidu
aktivnog ucestvovanja u slede¢im aktivnostima:

~ izrada prora¢una gradevinske fizike (proracun termicke zastite)

~ isporuka termoizolacionog materijala u skladu sa najvisim evropskim standardima

— tehnolo3ki nadzor nad izvodenjem pozicija ugradnje termoizolacionog materijala

~ predlaganje i odabir izvodaca radova na pozicijama ugradnje termoizolacionih materijala.

U nadi da ¢e odgovoma lica na projektu ,A §ta moze zima meni ...?" prepoznati u Knauf
Insulation-u ozbiljnog partnera u realizaciji i promovisanju projekta,

Srdacno Vas pozdravljamo,

Generalni Direktor za juzni B
Tihpmir Civkaroski

Insulation d.o.o. Beograd
Privredna zona Gornji Zemun, Zona 4
Beograd — 11080 Zemun
Prodaja, marketing i finansije,
Tel: +381(0) 11 311 4052, Fax:+381 (0) 313 9912; e-mail: office belgrade@knaufinsulation.com

Industrijsko naselje Belo Polje bb, 17530 Surdulica, Srbija o /
\/ Tel:+381(0)17 401 910, Fax: +381(0)17 815 774, e-mail: office.surdulica@knaufinsulation.com .’::""‘.
; www.knaufinsulation.rs ey LML IMS
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HNPUJIOT 2.4. Iucmo o Hamepama - ERAGON

SISTEMI ERAGON d.o.o.
SLOVENSKA C. 039
5281 SP. IDRIJA

TEL.(05) 372 80 16, (041) 624 182
FAX. (05) 37280 17

E - POSTA: info@eragon.si
Spletna stran: www.eragon. si
Davéna stevilka: SIB6616595
TRR: 04752-0001546424

GRAD BEOGRAD
GRADSKA UPRAVA
Sekretarijat za deciju zastitu
ul. Masarikova 5/VII

11000 BEOGRAD

SRBIJA

1.

PISMO O NAMERAMA
za uéesée u Projektu ,A STA MOZE ZIMA MENI...?"

OSNOVNI PODACI O KOMPANIJI:
SISTEMI ERAGON d.o.o.
SLOVENSKA C. 039

5281 SP. IDRIJA

E - POSTA: info@eragon.si
Spletna stran: www.eragon.si
Davéna $tevilka: S186616595

UCESCE U PROJEKTIMA POVECANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI:

Firma Eragon group, koju je ustanovio Andrej Peternelj, koji je i jedini vlasnik, pocela
je raditi na razvoju sistema za paljenje biomase i ostalih materijala 1989 god.
Osnovni proizvodi firme su Kotlarnice sa dozirnim sistemima i avtomatikom, male i
industrijske, koje za gorivo koriste pelet i svu ostalu biomasu, razlicite viage i
granulacije, troplotne snage 15 — 2500 kw. Kao partnere na podrugju institucija ima:
Kemijski institut Ljubljana, Univerza v Mariboru Fakultet za masinstvo, Univerza v
Ljubljani Fakultet za masinstvo, Ministarstvo za znanost Slovenije, Ministarstvo za
okolinu i prostor Slovenije.

NASE UCESCE Bl OBUHVATALO PROJEKAT TERMO-ENERGETIKE, ODNOSNO
REKONSTRUKCIJU KOTLARNICA ZA ZAMENU SAGOREVANJA DIZEL GORIVA
ILI UGLJA, NA SAGOREVANJE DRVNOG PELETA KAO EKOLOSKOG |
OBNOVLJIVOG IZVORA ENERGIJE.
Sadrzaj projekta:
e izrada projektno tehni¢tke dokumentacije, potrebnog nivoa.
isporuka opreme u skladu sa najviS$im standardima.
odabir i predlaganje izvodaéa radova, sa liste licenciranih
tehniéki nadzor i pracenje dinamike izvodenja radova
monitoring i prac¢enje garantnog roka
odrzavanje ugradenih sistema i opreme

e & & & a

02.12.2010. god. Direktor

Andrej ernelj

©ragon SISTERMI ERAGON d.0.0.

GROUF — PROJEKTIRANJE - INZENIRING.— IN PROIZVODNJA KOTLOVNIC NA LESNO BIOMASQ.
-1-
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