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1Z

Poslednjih godina u balkanskom regionu pa 1 u Srbiji, zabelezeno je Sirenje i
invazivne korovske vrste Asclepias syriaca. Pretpostavlja se da je u Srbiju dospela iz
susedne Madarske gde se dugi niz godina gajila kao medonosna biljka. Zahvaljujuéi
alelopatskim osobinama i jakoj kompetitivnosti, ova vrsta ne dozvoljava regeneraciju
starih peScanih polja NajceSc¢e se javlja u zapuStenim vocénjacima i vinogradima, na
peskovitim terenima pored puteva i1 zeleznickih pruga, nasipima, formirajuci pri tom
Ciste sastojine asocijacije ili se javlja sa jo§ nekoliko korovskih vrsta ali uz apsolutnu
dominaciju A. syriaca. Konstatovano je njeno Sirenje sa parloga na obradive povrSine
na kojima obrazuje ,,0aze*, naroito u usevima pSenice, je¢ma, suncokreta, soje, u
uljanoj repici, voénjacima i vinogradima.

Imajué¢i u vidu sve negativne aspekte nekontrolisanog Sirenja A. syriaca na
ruderalnim i poljoprivrednim povrSinama, ciljevi rada bili su pracenje Sirenja i
izuCavanje njenih bioloSkih i1 ekoloskih karakteristika kao i utvrdivanje mogucih
nacina za njeno suzbijanje.

Populacija svilenice na teritoriji Vojvodine ima tendenciju Sirenja 1 ustaljivanja
posebno uz puteve i1 vodene tokove. Utvrdena je na skoro svim tipovima zemljista U
Vojvodini. Uspeva na zemljistima od slabo do jako karbonatnih, kao i od slabo do jako
humusnih. Podnosi zemljista ¢iji je sadrzaj pristupacnih oblika fosfora i kalijuma ispod
donje granice optimalne obezbedenosti zemljiSta, ali i na zemljiStima gde je sadrzaj
vrlo visok do Stetan. Analizom bioloskog spektra sastojina ass. Asclepiadetum syriacae
Lanikova in Chytry 2009, utvrdeno je da su one hemikriptofitsko-terofitskog karaktera
sa dominacijom hemikriptofita.

Godisnja produkcija semena A. syriaca po m® je od 1.336,53 do 10.109,61, a sa
povecanjem gustine biljaka po jedinici povrSine smanjuje se produkcija plodova. Udeo
semena svilenice u ispitivanoj zemljisnoj banci semena je vrlo nizak pa A. syriaca ne
formira permanentnu banku semena. Dormantnost semena prekida se njegovim
izlaganjem nizim temperaturama tokom nekoliko meseci a vlaga igra znacajnu ulogu u
povecanju klijavosti semena.




Alelopatska svojstva svilenice potvrdena su ispitivanjem uticaja vodenog ekstrakta
iz korena na klijavost semena kukuruza, soje i suncokreta u koncentracijama 0,05-0,1g
suvemase korena po 1ml destilovane vode. Utvrdena je i znacajna osetljivost gajenog i
divljeg sirka na primenjene ekstrakte. Od ekstrakata korena svilenice pripremljenih sa
razli¢itim rastvara¢ima, najveci inhibitorni uticaj na Kklijavost semena soje imao je
butanolni, a na klijanje semena gajenog sirka etil-acetatni i butanolni ekstrakt. Isto je i
sa divljim sirkom 1 §tirom, dok na klijavost semena kukuruza i soje ni jedan primenjeni
ekstrakt nije imao negativan uticaj u znacajnijoj meri. Ogledi u poljskim uslovima
pokazali su uticaj alelohemikalija iz korena A. syriaca na redukciju prinosa kukurza i
sirka. Vodeni ekstrakt korena u koncentraciji primene 0,04g/ml umanjio je prinos
kukuruza za 10-15%, krmnog sirka za 12,5% a sirka metlasa za 23%.

Ispitivanja mogucnosti hemijskog suzbijanja A.syriaca u poljskim uslovima
pokazali su najvecu efikasnost herbicida na bazi glifosata, 2,4-D i tembotriona. kao i
nakon trogodi$nje primene bentazona, bentazona + dikambe, a najmanja efikasnost
ustanovnjena je prilikom primene dikambe. Terbutilazin i klomazon u veéim
preporu¢enim koli¢inama primene efikasno suzbijaju svilenicu iz semena ako se
herbicidi primene pre nicanja, dok imazamoks i oksasulfuron efikasno suzbijajuu tek
iznikle biljke svilenice kada se u preporu¢enim dozama tretiraju biljke u fazi 2-4 lista.
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Abstract:

AB

In previous years in the Balkan region, including Serbia, spread of invasive weed
species Asclepias syriaca L. was recorded. It supposedly arrived to Serbia from
neighbouring Hungary, where it was grown as honey plant. Due to allelopathic
properties and strong concurrence, this species does not allow regeneration of old sand
fields. It is most common in neglected orchards and vineyards, sandy terrains along
roads and railways, embankments, where form pure A. syriaca association, or several
additional weed species occur, but with absolute dominance of this weed. From
uncultivated areas on which it forms "oasis" its spread was noted especially in wheat,
barley, sunflower, soybean, rapeseed crops, in orchards and vineyards.

Considering all negative aspects of uncontrolled spread of A. syriaca on ruderal and
agricultural areas, the aims of the paper were monitoring of its spread and the study of
biological and ecological properties, as well as the establishment of possible ways of
its control.

On the territory of Vojvodina, common milkweed population has a tendency of
spread and colonization, particularly near roads and water flows. It is established on
almost all soil types in Vojvodina. It grows on poor to very calcareous soils, as well as
on poor to very humic ones. Common milkweed withstands soil with the content of
available forms of phosphorous and potassium below the optimum , but also the soils
with high to damaging content of these elements. The analysis of the biological
spectrum of stands of ass. Asclepiadetum syriacae, Lanikova in Chytry 2009,
established that it is hemicryptophyte and therophytein, with a domination of
hemicryptophytic character.

Annual seed production of A. syriaca seed per m? is from 1.336,53 to 10.109,61,
and with the increase in plant density per unit area, production of fruits is reduced.
The share of milkweed seed in soil seed bank is very low, and therefore A. syriaca
does not form permanent seed bank. Seed dormancy is stopped by its exposure to
lower temperatures for several months, and moisture has an important role in the




increase in seed germination.

Allelopathic properties of common milkweed were confirmed by examination of
root water extract effects on maize , soybean and sunflower seed germination at
concentrations of 0.05-0.1g of dry root weight per 1ml of distilled water. Significant
susceptibility of cultivated sorghum and Johnson grass to the applied extract was
recorded. From common milkweed root extracts prepared by various solvents, the
highest inhibiting effect to soybean seed germination had butanol extract, and to
germination of seed of cultivated sorghum, ethyl acetate and butanol extract. It was the
same with wild sorghum and redroot pigweed while none of the applied extracts had
significantly negative effect on maize and soybean germination. In field trials,
allelochemicals from A. syriaca root reduced maize and millet yield. Root water
extracts at the applied concentration of 0.04g/ml reduced maize yield by 10-15%, of
fodder sorghum by 12.5% and broomcorn by 23%.

In studies regarding chemical control of A.syriaca in field conditions,the highest
efficiency was recorded for herbicides based on glyphosate, 2.4-D and tembotrione, as
well as for bentazone and bentazone + dicamba after tree-years long
application.Dicamba was recorded as the least efficient. Terbuthylayine and clomazone
herbicides in pre-emergence application at higher label rates efficiently control
common milkweed from seed, while imazamox and oxasulfuron applied at lable rates
efficiently control young plants of common milkweed at the phase of 2-4 leaves.

Accepted on Senate on:

AS 03.12.2015.

Defended:

DE

Thesis Defend Board: president:Pal Boza,Ph.D., Full Professor in the
DB Scientific discipline: Botany, Faculty of

Sciences, University of Novi Sad

member: Branko Konstantinovié¢, Ph.D., Full
Professor in the Scientific discipline: Herbology
i Phytopharmacy, Faculty of Agriculture,
University of Novi Sad

member: Ljiljana Nikolic, Ph.D.,Full Professor
in the Scientific discipline: Botany, Faculty of
Agriculture, University of Novi Sad




Najiskrenije se zahvaljujem svom mentoru prof. dr Branku Konstantinovi¢ na
predloZenoj temi, nesebicnoj pomoci, savetima, izuzetnom strpljenju i vremenu
posvecenom mom celokupnom naucno-istrazivackom radu. Takode, veliku
zahvalnost dugujem prof. dr Ljiljani Nikoli¢ na nesebicnoj pomoci i podrsci koju
mi je pruzala tokom doktorskih studija i izrade doktorske teze kao i prof. dr Palu
BoZa na predivnoj saradnji koju smo ostvarili.

Hvala svim kolegama sa Poljoprivrednog fakulteta koji su na bilo koji nacin
pomogli u realizaciji ovog rada.

Na kraju, najvecu zahvalnost dugujem svojoj majci, suprugu i ¢erki jer su u svakom

trenutku bili uz mene i pomogli mi da istrajem.

Autor



2.

3.
4.
S.

SADRZA]J

UV OD ettt ettt b e bbbt R et e b e e R e e bt Re e be e be e e bt e nnneennes 1
PREGLED LITERATURE ...ttt 3
2.1 Pojam i definicija iNVaziVNin KOTOVA...........ccooiiiiiiiccse e 3
2.2  Taksonomija, morfologija, biologija i ekologija A. SYriaca.........c.ccccevvieeiiiieciiie e 4
2.3 A.syriaca — rasprostranjenost 1 POIrEKIO .........cooiiiiiiiieiiiee e 9
2.4 HemMIijSKi SASTAV A. SYFTACA .....ccviivieiiiteiiese st eieste ettt e et te e s testeeaesbeera e besreesresteeseestestaenresres 14
2.5  Alelopatska SVOJSIVA A. SYTTACA. ........cviieiriiteriiite sttt 15
2.6 Stete u usevima, moguénosti suzbijanja A. syriaca i potencijalna Korist............c..cccccoerrreunnne. 16
CHLI RADA ettt b et h e b e b et e e s be e e b e e e ne e e n e e nnneenns 20
RADNA HIPOTEZA ...ttt e e nnee s 22
MATERIJAL | METODE RADA ... oottt 24
5.1  Distribucija A. syriaca na teritoriji VOJVOUINE ........ccccceiieiiiieicce et 24
5.2  Ispitivanje uticaja tipova zemljista i vodene i putne mreZe na distribuciju A. syriaca na teritoriji
W OJVOUINE ..ottt st s bt e st e e te e st e s beese e besae et e sbeessesbeebeestesbeebeebesReesbesteenrenreares 24
5.2.2 FloristiCko-fitocenoloSka 1StraZivanja ..........ccccverereeirenieiinesie e 28
5.3  Ispitivanje hemijskih karakteristika zemljista pod populacijom A. SYriaca ..........cccceevrererennnn. 30
5.4  Ispitivanje bioloskih karakteristika A. SYFACA ........cccervirieriiiieiiicisee e 31
54.1 Ispitivanje morfoloskih karakteristika A. syriaca i njenog reproduktivnog ..........c.cccceevenees 31
POTENCTJAIA ...t bbbt b bbbt bbbt bbbt 31
54.2 Ispitivanje zemljisne banke Semena A. SYFaCA ..........covvvriiiriiineieeees e 31
54.3 Ispitivanje uticaja jarovizacije na klijavost semena A. SYriaca .........cccoceevveveiieevveseennesnenes 33
544 Ispitivanje alelopatskih 0S0DINA A. SYFIACA ..........cceiviieiiiiiiise e 34

5.4.5 Ispitivanje uticaja vodenog ekstrakta korena A. syriaca na klijanje odabranih kultura i
0] (017 SR 34

5.4.6 Priprema metanolnog, heksanolnoh, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta korena

A. syriaca za analizu uticaja na na gajene i Korovske DilJKe ... 34

5.4.7 Ispitivanje uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta korena svilenice na kukuruz i gajeni

SIraK U POIJSKIM USIOVIMA. ... ettt ettt ene e e sre e e nee e 38
55 Ispitivanje uticaja primene herbicida na biljke A. syriaca kao i na ponik...........cccccoocevoviiennnnes 40

1Z SEIMEINA T KOTENA ...t e ettt e e oottt e e e e e ee ettt eeeeeeeae e eteeeeeseateeeeeeeeesesaesnreeeeeesseaaans 40



55.1 Ispitivanje uticaja primene “pre em” herbicida na rast A. syriaca iz Semena i...........c...... 40

(0] =] - TSR R TSP PR PR PPN 40
55.2 Ispitivanje uticaja primene “post em” herbicida na rast A. syriaca iz semena i korena...... 41
55.3 Ispitivanje uticaja herbicida na biljke A. syriaca u poljskim uslovima...........c.ccccocveeenene. 42
5.6  StatistiCka obrada podataka ..........cc.ceiiiieiiiiieii s 47
6. REZULTATIISTRAZIVANIA ....ocosieiiieeeeesteeeessesssesisse st sesse s s sessssss s senassen s 48
6.1  Distribucija A. syriaca na teritoriji VOJVOAING .......c.ccoovviiiiiiii e 48
6.1.1 Uticaj tipova zemlji$ta na rasprostranjenost A. SYMMACA........cc.curerererreriereeieieseseresenneeas 50
6.1.2 Uticaj vodne i putne mreze na rasprostiranje A. SYFACA ........ccovurvrererierinisiesesesesenienens 50
6.1.3 FloristiCko-fitocenoloSka iStraZivanja ..........ccccereieeiereeieese e 55
6.2  Hemijske karakteristike zemljista pod populacijom A. SYFiacCa .........cccevereerverinienienieniesenienieneans 63
6.3 BioloSke karakteristike A. SYFTACA ........ccueuririiriiiteiieiteieie et 64
6.3.1 Morfoloske karakteristike A. syriaca i njen reproduktivni potencijal ............cccoovvininenns 66
6.3.2 Uticaj jarovizacije na Klijavost Semena A. SYFaca.........ccccevvveieieeiieiesiese e sre e 72
6.4  Ispitivanje alelopatskih 0SODINA A. SYFTACA ........cceiveiveiiieieie e 77
6.4.1 Uticaj vodenog ekstrakta korena A. syriaca na klijanje odabranih kultura......................... 77
6.4.2 Alelopatski efekat metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog
ekstrakta korena A. syriaca na gajene i Korovske DiljKe........cc.coovviiiiiiiic i 78
6.4.3 Ispitivanje uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta na kukuruz i gajeni sirak u poljskim
USTOVIIMIA .ttt bbb b et b bbbt b bbb 99
6.5  Ispitivanje moguénosti hemijskog suzbijanja A. syriaca primenom herbicida .............c........... 102
6.5.1 Ispitivanje uticaja primene herbicida na biljke A. syriaca kao i na ponik iz semena i korena
............................................................................................................................................ 102
6.5.2 Ispitivanje uticaja herbicida na biljke A. syriaca u poljskim uslovima...............cccceeueneen 103
T DISKUSIJA ettt h et e e e bt e et e e sb e e nb e e sbeeenbeenreeanbeeanneas 115
8. ZAKLIUCAK ..ottt 129
0. LITERATURA ettt ettt e et e bt e et e e s bt e et e e s bt e e nteesreeanbeeanee s 134
10, PRILOG ottt sttt sttt b ettt et e bt et e e e re e et e e ne e nte e 148
BIOGRAFIIA ettt b et e e b e s hb e e bt e e nbe ekt e enteesbeeanbeenbeeannee e 150



uvoD

1. UVOD

Korovska vrsta Asclepias syriaca L., kod nas poznata kao svilenica ili cigansko perje
pripada familiji Apocynaceae Juss. Poreklom je iz severnih delova centralne i severoisto¢ne
Amerike i Kanade (Bhowmik i Bandeen, 1976) a u Evropu je uneta po¢etkom devetnestog
veka, da bi danas bila prisutna u mnogim zemljama Evrope (Stankovi¢-Kalezi¢ i sar. 2008;
Tutin i sar. 1972).

A. syriaca je u Srbiju uneta sa severa, iz susedne Madarske, gde je dugi niz godina gajena
za potrebe ispase péela i radi smanjenja erozije tla. Sire¢i se nekontrolisano na zapustenim
pescanim povrSinama Madarske, A. syriaca se brzo prosirila na jug zemlje, nadiru¢i do
granice sa Srbijom, i Sire¢i se Deliblatskom pesc¢arom, duz puteva i zeleznickih pruga, kao i
duz re¢nih tokova, prosirila se do juga VVojvodine.

Ova korovska vrsta danas je prisutna u velikom delu Vojvodine gde se u potpunosti
odomacila. Utvrdena je na gotovo celoj povrsini Backe, severnom delu Banata, delu Macve i
Sumadije, duz Dunava, Tise i drugih veéih reka (Vrbni¢anin i sar., 2008; Stankovié-Kalezié i
sar., 2009; Konstantinovi¢ i sar., 2008). Siri se uglavnom na nepoljoprivrednim povr§inama
kao i viSegodisnjim zasadima ali se sve ceSce belezi I njeno prisustvo i Sirenje u
agroekosistemina, kao $to su usevi psenice, jeCma, suncokreta, soje (Dolmagi¢, 2010).

Imajuéi u vidu ¢injenice da je A. syriaca visegodisnja korovska vrsta koja se pored semena
razmnozava i vegetativno i da je do sada konstatovana na velikom procentu utrina duz
vojvodanskih oranica gde se polako $iri, i ¢injenicu da je otporna na veliki broj herbicida, kao
I da obrada zemlje pospesuje njeno vegetativno razmnozavanje i Sirenje, Samo je pitanje dana
kada ¢e A. syriaca postati ogroman problem u poljoprivrednoj proizvodniji.

Prema Konstantinovi¢ (2008), u Evropi A. syriaca spada u grupu alergenih vrsta pored
pelenaste ambrozije (Ambrosia artemisiifolia L.) i obi¢ne ive (Iva xantifolia Nutt.). Prisustvo
polena u vazduhu moze izazvati jake alergijske reakcije u ljudskom organizmu, pod uticajem
antigena. Mle¢ni sok biljke moze izazvati kontaktni dermatitis na osetljivijoj kozi (Anderson,
1999; Konstantinovi¢ i sar., 2009). A. syriaca sadrzi otrovne glikozide (kardenolide) koji su
otrovni za ljude i stoku kao sto su ovce, goveda, i konji (Anderson, 1999). Kardenolidi koje u

vecem procentu sadrzi seme, izazivaju aritmiju srca kod sisara (Muenscher, 1975).
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Rasmussen i Einhellig (1975) utvrdili su da A. syriaca L. ima inhibitorni uticaj na useve
zbog vodorastvorljivih fitotoksina koje poseduje u listovima. Ona moze biti konkurentna
drugim manje agresivnim biljnim vrstama zahvaljuju¢i alelopatskim svojstvima (Mattson i
sar., 1975, Borders i Lee-Méder, 2014). Do sada je utvrden negativan uticaj ekstrakata
nadzemnog dela biljke A. syriaca na klijanje semena Mida pSenice, kukuruza i soje, porast
klijanaca gajenog sirka (Beres i Kazinczi, 2000), kao 1 inhibitorni uticaj ekstrakata korena A.
syriaca na klijanje semena Amaranthus retroflexus, Chenopodium album i Lepidium sativum
(Narwal i sar., 2000). Takode,

Prema Lazarevi¢ i sar. (2012) A. syriaca u Republici Srbiji okarakterisano je kao ,,jako
invazivna“™ vrsta tj. vrsta koja se Siri i zauzima nova staniSta bez direktnog uticaja Coveka,
spontano se reprodukuje formirajuci stabilne populacije.

Na osnovu ¢lana 34. stav 2 i ¢lana 35. stav 2. Zakona o zdravlju bilja (,,Sluzbeni glasnik
RS*, broj 41/09), Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede donelo je Pravilnik o
listama S$tetnih organizama i listama bilja, biljnih proizvoda i propisanih objekata, objavljenog
u Sluzbenom glasniku R.Srbije, br. 7/2010, po kojem je A. syriaca, zajedno sa jo$ 30 drugih
korovskih vrsta svrstana na listu IA deo 11 — Stetni organizmi za koje je poznato da su prisutni
na ogranicenom podruc¢ju Republike Srbije 1 ¢ije je unoSenje 1 Sirenje u Republiku Srbiju

zabranjeno (Sluzbeni glasnik, 2010).



PREGLED LITERATURE

2. PREGLED LITERATURE

2.1 Pojam i definicija invazivnih korova

Tokom poslednjih decenija problem invazivnih alohtonih (introdukovanih) korovskih vrsta
postaje sve vec¢i kako u svetu tako i kod nas. Pod invazivnim korovskim vrstama
podrazumevaju se sve one vrste koje su namerno ili slu¢ajno prenesene iz njihovih prirodnih
staniSta U nove ekosisteme, gde u procesu kompeticije potiskuju autohtone (domace) vrste
osvajajuci nove povrsine (Vrbnicanin i sar., 2004; Stevanovi¢ i sar., 2009).

Ova defincija bi se mogla prihvatiti kao relativna, jer nisu sve introdukovane korovske
vrste invazivne. Ipak, introdukovane vrste ¢esto mogu ugroziti opstanak autohtonih. Takode,
introdukcijom invazivnih vrsta, mogu se uneti i organizmi koji su patogeni za autohtone ali ne
I za invazivne vrste. Prema Begon i sar. (1986) na ovaj nacin, znaajno se redukuje
biodiverzitet odredenog podrucja.

Invazivne vrste biljaka obi¢no karakterise velik bioloski potencijal, izrazene kompetitivne
sposobnosti, kao i brza adaptacija na razlicite uslove staniSta (Vrbnicanin i sar., 2004).
Invazivne vrste najcesce prvo naseljavaju degradirane i neuredene povrsine, zapusStene njive i
ruderalna stanista, a zatim se Sire na okolne ekosisteme (Stevanovi¢ i sar., 2009) kao §to su
obradive povrsine, gde stalna promena uslova stanista olak$ava njihovo sirenje i kolonizaciju.

Prema Vrbnicanin i sar. (2004) invazija odredene korovske vrste ne zavisi samo od njene
invazivne sposobnosti tj. individualnih bioloskih osobina koje joj omogucavaju da 0svoji novi
prostor, ve¢ i od faktora spoljasnje sredine koji doprinose ovom procesu. Stoga je neophodno
ispitati ne samo bioloske osobine adventivnih korova, vec i osobine stanista koja naseljavaju.

Weber i Gut (1999) konstatuju da ¢ovek svesno unosi nove biljne vrste na nova stanista iz
razli¢itih razloga: kao semenski i sadni materijal, dekorativne, lekovite, medonosne ili
zacinske biljke. Nakon odredenog vremena i uz odgovarajuc¢e ekoloske uslove, biljke sa
obradivih povrSina mogu postati invazivne, usled promena unutar same biljne vrste ili zZivotne
sredine, a koje omogucavaju naglo Sirenje korovske populacije (Zimdahl, 2013). Jedna od
predpostavki u vezi pojave invazivnih korova je da ¢e ona biti uspeSnija na degradiranim
stani$tima (Mack i sar., 2000). Tako je i medonosna vrsta Asclepias syriaca L. od biljke

gajene za pcelinju ispaSu, postala agresivan korov koji se danas srece svuda, kako na
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ruderalnim, tako i na poljoprivrednim stanistima. Sluc¢ajno introdukovani u nova stanista,
adventivni korovi obi¢no se konstatuju prekasno, kada ve¢ predstavljaju problem za coveka i

okolinu (Vrbni¢anin i sar., 2004).

2.2 Taksonomija, morfologija, biologija i ekologija A. syriaca

Rodu Asclepias pripada oko 140 vrsta od kojih vec¢ina zivi u Severnoj Americi. Neke vrste
su retke ili zasticene, a neke su medonosne ili lekovite i vekovima se gaje i koriste u ishrani,

narodnoj medicini, za pcelinju ispasu ili u dekorativne svrhe (Botta-Dukat i Balogh, 2008).

Taksonomska pripadnost A. syriaca (Takhtajan, 2009)

Razdeo:Magnoliophyta (Cronquist, Takhtajan et W. Zimmermann,1966) skrivenosemenice
Klasa: Magnoliopsida (Brongniart 1843) — dikotiledone biljke
Podklasa: Asteridae (Takhtajan 1967)
Red: Gentianales
Familija: Apocynaceae
Podfamilija: Asclepiadoideae
Rod: Asclepias

Vrsta: Asclepias syriaca L.

Moor (1946) i Mulligan (1961) su ustanovili broj hromozoma od 2n = 22 za svilenicu na
podrucju Kanade. Prema istrazenoj literaturi, kod nas nije utvrden broj hromozoma za ovu
korovsku vrstu.

Prema (Bhowmik i Bandeen, 1976) A. syriaca je visegodisnja biljka, uspravnog stabla
visine 60-120cm, koje moze biti negranato ili malo granato, sa zadebljanom osnovom. U
gornjem delu stablo je prekriveno dlakama (Igi¢ i sar., 2002, Botta-Dukat i Balogh, 2008) i
ispunjeno lepljivim mle¢no belim sokom (Bhowmik i Bandeen, 1976).

Debeo koren, najcesce je orjentisan bocno, razvijaju¢i se horizontalno na dubini 10-40cm
od povrsine zemlje, mada moze prodreti i do dubine od 1-3,8m. Koren ima posebnu ulogu u
vegetativnom razmnozavanju A. syriaca, formirajuéi iz podzemnih adventivnih pupoljaka

grupe izdanaka (od 2 do5).
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Listovi su naspramni, izduzeno-elipsoidnog oblika, na vrhu zasiljeni, pri osnovi okrugli,
10-26 cm dugi i 4-18 cm siroki, sa istaknutom nervaturom. Lice lista je glatko a nali¢je
prekriveno kratkim dlacicama, sa istaknutom krutom popre¢nom nervaturom (Botta-Dukat i
Balogh, 2008).

Stitasta cvast se javlja u pazuhu gornjih listova, loptastaog je oblika, duzine 5-10 cm i
izgradena iz 20-130 sitnih cvetova prijatnog mirisa, ljubic¢aste do ciklama boje (slika 1).
Kruni¢ni listiéi su 6-9 mm dugi. Casi¢ni listi¢i su dlakavi, jajastog oblika. Prasnici su
sastavljeni od 5 reznjeva kukiCastog oblika, sa po 2 zubca sa unutrasnje Strane, a iz
unutradnjosti ovih reznjeva izlazi rogljasti dodatak. Zig je peto¢lan i pljosnat (Igi¢ i sar.,
2002). Cvetovi su hermafroditni i oprasuju ih pcele, insekti i leptiri. Cveta uglavhom od jula
do avgusta, mada je prema Tomanovi¢ (2004) u nasim Klimatskim uslovima utvrdeno da
cveta i plodonosi ve¢ od kraja maja - poc¢etka juna, pa do septembra meseca.

Vrsta je stranooplodna (Morse, 1982, Wyatt i Broyles, 1990). Do hibridizacije medu
vrstama roda Asclepias dolazi retko (Kephart, 1981). Na stabljikama se najées¢e formira 1-5
aksijalnih cvasti koje su izgradene od 30-100 cvetova. Cvetovi u cvasti procvetaju u roku od 2
dana a cela cvast traje 4-5 dana (Morgan i Schoen, 1997). Samo oko 2% cvetova daje zrele
plodove; jedna biljka proizvede 4-6 plodova, a svaki plod ima oko 150-425 semena.

Plod je mesak (lat. foliculus) blago zakrivljenog ovalno-cilindricnog oblika roga duzine 8-
11cm i Sirine 2-3cm, prekriven mekim bodljastim izrastajima. U mesku se nalazi seme braon
boje, pljosnato, elipti¢no-ovalnog oblika. Duzine je u proseku 6 mm, Sirine 5 mm, i sa
sivkasto belim dugim dlakama (duzine 2-2,5cm) koje se nalaze apikalno i potpomazu
anemohorno sirenje semena (Reed, 1970, Botta-Dukat i Balogh, 2008).

Seme (slike 2, 3. i 4) sazreva od avgusta do oktobra. Ono moze da klija u rasponu
temperature od 14-35°C. Prema Campbell (1983) biljka najbolje klija sa dubine 1-2cm, dok
Bhowmik (1978) navodi dubinu 0,5-1cm. Seme u zemljistu moze da zadrzi klijavost i do 5
godina.

Veci broj autora bavio se uticajem jarovizacije na klijavost semena A. syriaca (Oegema i
Fletcher, 1972, Baskin i Baskin, 1977, Horvath, 1984, Rosu i sar., 2011). Jo§ su Poptsov i
Kichyenova (1950), Jeffery i Robinson (1971) i Evetts i Burside (1972) ustanovili da
stratifikacija semena u vodi na niZim temperaturama znacajno povecava procenat proklijalih
semena a Evetts i Burside (1972) su utvrdili da je optimalno vreme drZanja semena u vodi 7-

28 dana na 5°C.
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Rosu i sar. (2011) utvrdili su visoku klijavost semena A. syriaca koje je proslo jarovizaciju.
Seme drzano 1 i 2 meseca u frizideru na 2-3°C u vlaznom pesku ili perlitu pokazalo je
klijavost od 100%, dok je seme drzano u istim temperaturnim uslovima ali u papirnim
vre¢ama uz odsustvo vlage, proklijalo u proseku 72 do 93%. Prema ovim autorima, seme koje
je drzano na sobnoj temperaturi i nije proslo period jarovizacije, imalo je nizak procenat
klijavosti. Do slicnog saznanja doSao je i Cramer (1977) utvrdiv§i da je 90% sveze
sakupljenog semena svilenice dormantno pri naklijavanju na 26°C.

Pored jarovizacije semena, utvrdeno je da kod vecine vrsta roda Asclepias mehanicka
oste¢enja semenjaCe (Smirglanje, bodenje, seenje povrSine semena bez oSteéenja Klice)
povecéavaju klijavost semena (Evetts i Burnside, 1972, Oegema i Fletcher, 1972). Ipak, Evetts
i Burnside (1972) su utvrdili da stratifikacija semena duplo povecava stopu klijavosti semena
u odnosu na mehani¢ka oSte¢enja semenjace. Ni hemijski tretmani semena acetonom,
etanolom i sumpornom kiselinom nisu uticali na povecanje klijavosti semena (Evetts i
Burnside, 1972). Jedino je tretman kalijum nitratom uticao na povecanje klijavosti semena ali
ne u meri kao stratifikacija semena. Pozitivan efekat na klijanje semena imali su regulatori
rasta kinetin i giberelinska kiselina (Evetts i Burnside, 1972, Oegema i Fletcher, 1972).

Morse i Schmitt (1985) su utvrdili znacajne varijacije u morfologiji semena medu
klonovima biljaka, kao i negativnu korelaciju izmedu mase semena i prostornog Sirenja
semena, ali i pozitivnu korelaciju izmedu odnosa masa papusa/masa semena u prostornog
Sirenja semena. Takode, utvrdili su da krupnije seme ima vecéu energiju Klijanja, veci procenat
prezivelog ponika i ve¢u masu istog. Svi delovi biljke sadrze lepljivi mle¢ni sok, Kkoji je
otrovan zbog sadrzaja glikozida stetnih za srce. Klica sadrzi asklepiadin, nikotin, B-sitosterol,
a- | B-amirin i tanin (List i Horhammer, 1969-1979).

Malo je podataka o tome kakve zahteve za svetlos¢u imaju semena roda Asclepias.
Istrazivanja Mitchell (1926), Deno (1993) i Cullina (2000) navode na zaklju¢ak da potrebe za
svetloS¢u variraju od vrste do vrste ovog roda. Campbell (1985) je proucavao uticaj
temperatura od 24 i 35°C i 8- i 18-Casovnog fotoperioda na rani razvoj A. syriaca u
kontrolisanim uslovima, i utvrdio da visa temperatura stimulise rast biljaka u uslovima
kratkog dana (8 ¢asovni fotoperiod) ali inhibira rast u uslovima duzeg dana. Niza temperatura
podstice rast korena u uslovima kraceg dana dok visa temperatura podstice rast nadzemnog
dela stabla u slucaju oba fotoperioda.

A. syriaca je prema Soo6-u (1980) hemikriptofita dok Ujvarosi (1973) navodi da je Zivotna
forma A. syriaca geofita, sa adventivnim pupoljcima na korenu (slika 5). Biljka klija tokom
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prve godine iz semena ali ako tokom faze rasta bude prekinut deo glavnog korena, iz
prekinutog dela pojavice se novi izdanci. Pored temperature od oko 15°C, optimalni uslov za
Klijanje je i da se seme nalazi na dubini zemlje od 0,5-1(5) cm i da je proslo period
jarovizacije od bar 15 dana na 5°C.

Tri nedelje nakon nicanja, biljka obrazuje razvijen koren i ve¢ tada moze da obrazuje nove
izdanke iz adventivnih pupoljaka na korenu. U severnim delovima areala nadzemni izdanci se
javljaju od aprila do sredine maja sa aktivnim rastom. Koren zapo¢inje svoj rast tokom
prole¢a i nastavlja da se razvija tokom leta dok vecina izdanaka stari. Klonovi (stabla) na
zajednickom korenu, ostaju u fizioloskom kontaktu tokom nekoliko godina. Samo zrele biljke
ulaze u fazu cvetanja, i to obi¢no krajem juna - pocetkom jula (do avgusta). Klijanac ne
formira cvet tokom prve godine rasta (Bhownik i Bandeen, 1970, Botta-Dukat i Balogh,
2008). Dok neke vrste roda Asclepias bez problema cvetaju i plodonose ve¢ u prvoj godini
razviéa, A. syriaca je potrebno vise vegetacionih sezona da bi dostigla reproduktivnu zrelost
(Borders i Lee-Mader, 2014).

Za opraSivanje svilenice ve¢i znacaj imaju pcele i 1 bumbari, a neSto manje leptiri, muve i
insekti. Efikasnost polenizacije 1 oprasSivanja je veoma nizak, ispod 5%. Meskovi sa zrelim
semenima u naSim uslovima otvaraju se tokom avgusta i septembra, a zrelo seme Sposobno je
da klija ve¢ nakon nekoliko nedelja provedenih u stanju dormantnosti. U meduvremenu se
tokom jula, avgusta i septembra intenzivira porast korena na kojima se formiraju adventivni
pupoljci koji miruju tokom zime. Tokom jeseni se suse prvo listovi a zatim i stabljike, da bi se

naredne godine, iz pupoljaka razvile nove (Botta-Dukat i Balogh, 2008).

Slika 1. Izgled cvasti A. syriaca (foto: Orig.)
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Slika 2. Izgled semena Sliak 3. Izgled povrsine semena  Slika 4. Deformacije na
svilenice (foto: Orig.) svilenice (foto: Orig.) semenu svilenice
(foto: Orig.)
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Slika 5. Izdanci iz podzemnih pupoljaka (foto: Orig.)

Produkcija semena i reproduktivni potencijal biljke variraju iz godine u godinu i zavise od
niza faktora kao Sto je tip zemljista, nadmorska visina i sl. (Borders i Lee-Mader, 2014).

Vrednost ekoloskog indeksa za vlaznost (Landolt, 1977) tj. vodni reZzim staniSta ove
korovske vrste je 2, §to znaci da biljka moze da uspeva na vrlo susnim ali i umereno su$nim
staniStima. Za pH reakciju zemljista ekoloski indeks A. syriaca je 4, a Spurway (1941) je
utvrdio da biljka toleriSe pH vrednosti zemljista 4-5. Ekoloski indeks za obezbedenost
zemljiSta azotom je 2, za osvetljenost stanista je 3 i termofilnost staniSta 3, Sto znaci da A.
syriaca optimalno razvice postize na umereno svetlim i umereno toplim neutralnim do slabo
baznim stanistima (Stankovi¢-Kalezi¢ i sar., 2009, Phillips i Rix, 1991).

Campbell (1983) je konstatovao da u SAD nema podataka o velikim gubicima od insekata
i bolesti osim kod najezde vasi Aphis nerii B. de F. i virusne infekcije koje idu u paru, i nekad

krajem leta nanesu Stete A. syriaca. Takode, utvrdeno je da larve Tetraopes tetraophthalmus
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(fam. Cerambycide) koje se ubusuju u koren A. syriaca mogu umanjiti njenu nadzemnu masu
za 40% (Rasmann i sar., 2011).

2.3 A. syriaca — rasprostranjenost i poreklo

A. syriaca je utvrdena na razli¢itim tipovima zemljiSta, ali joj najviSe odgovaraju laka
(peskovita zemljista) i srednja zemljista kao Sto je dobro drenirana ilova¢a (Bhowmik I
Bandeen, 1976). Preferira dobro isusena ili vlazna tla pored reka, kanala, bara, plavnih njiva.
Raste na umereno zasenjenim (svelte Sume) i nezasenjenim mestima. Procenjuje se da A.
syriaca toleriSe godiSnje koli¢ine padavina od 4-12mm, godisnje temperature od 8-14°C.
Biljke podnose temperature do -25°C (Phillips i Rix, 1991). Ipak, ¢injenica je da je A. syriaca
biljka za ¢iji opstanak 1 uspeSno Sirenje vecu ulogu imaju faktori kao Sto su odsustvo
konkurencije 1 naruSenost prirodnih stanista, nego karakteristike zemljista.

Ova korovska vrsta poreklom je iz severnih delova centralne i severoistoéne Amerike i iz
susednih oblasti Kanade (Bhowmik i Bandeen, 1976) gde je konstatovana na obradivim
poljima, u Sikarama, Sumama i pored puteva (Reed, 1970). Geografska Sirina na kojoj se
rasprostire ova korovska biljka u Severnoj Americi je 35°-50° severne geografske Sirine i 60°
- 103° zapadne geografske duzine (Woodson, 1954; Doyon, 1958). Najgusce populacije su
pronadene u Kanadi, i to u severnim delovima Ontaria i Kvebeka (Woodson, 1954, Bhowmik
i Bandeen, 1976). Tokom sedamdesetih i osamdesetih godina proslog veka utvrdeno je
prisustvo A. syriaca na 10.5 miliona hektara obradivih povrSina u severnim i centralnim
drzavama SAD (Martin i Burnside, 1980). Danas, A. syriaca je rasprostranjena u najvec¢em
delu istoka SAD (slika 6).

A. syriaca je u Evropu uneta poc¢etkom devetnestog veka, a prvi podaci o njenoj pojavi u
Centralnoj Evropi datiraju iz 1885. godine (Tokarska-Guzik, 2005 ). Danas je A. syriaca
prisutna u mnogim zemljama Zapadne i Srednje Evrope (u Francuskoj, Austriji, Ceskoj,
Slovackoj, Madarskoj, Poljskoj, Svajcarskoj), zemljama JuZne, Jugoistoéne i Istoéne Evrope
(Italiji, Sloveniji (slika 7), Hrvatskoj, Srbiji, Bosni, Makedoniji, Rumuniji, Bugarskoj i
centralnom delu Rusije), uglavnom u regionima gde nema ekstremno jakih zima (Szafer i sar.,
1953; Tutin i sar. 1972; Assyov i sar. 2006; Sarkany i sar., 2008; Stankovi¢-Kalezi¢ i sar.
2008; Medvecka i sar. 2012) (slika 8).

U Francuskoj ova korovska vrsta nalazi se na listi vrsta koje treba pratiti, a konstatovana je

samo u Mediteranskoj oblasti (Muller 2004). U Austriji, A. syriaca je svrstana u kategoriju
9
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potencijalno invazivne vrste, koja je u ekspanziji i lokalno je invazivna (Essl i Rabitsch,
2002).

Status potencijalno invazivne vrste A. syriaca ima i u Ceskoj (Pysek, i sar. 2002; Hejny i
Slavik, 1992; Mlikovsky i Styblo, 2006). U Svajcarskoj, ova korovska vrsta svrstana je u
invazvne vrste biljaka (Anonymous, 2006). Isti status ima i u Litvaniji, gde se uglavnhom
javlja lokalno (Gudzinskas, 1998).

U Madarsku je A. syriaca donesena krajem XIX veka kao ornamentalna biljka (Csontos i
sar. 2009; Kovacs-Lang i sar. 2000). Danas se nalazi na listi invazivnih biljnih vrsta zasti¢enih
podrucja (Anonimous, 2003). Tokom istrazivanja 1969-1971 A. syriaca je pokrivala 0.003%
obradive povrSine u Madarskoj, javljajuci se podjednako u jaroj psenici i kukuruzu, da bi
1999. godine gotovo 32.000 ha obradive povrSine bilo zahva¢eno ovim korovom (Kazinczi i
sar., 1999). Njegovo intenzivno Sirenje u Madarskoj (slika 9) Kirosmezei (2000) pripisao je
specificnim vremenskim uslovima kao S§to je poveéanje mraznih dana, a kao dodatne
probleme koji su uslovili Sirenje svilenice navodi: nezaoravanje strnjiSta, naruSavanje
strukture zemljiSta, sve ucestalija minimalna obrada zemljiSta, suzbijanje konkurentnih biljaka

i rede selektivno suzbijanje korova.

Y
| Ay

ZOROX

g
Asclepias syriaca (Common Milkweed)

PrairieMoon.com '

Floristic Synthesis of NA © 2010 BONAP -

Slika 6. Rasprostranjenost A. syriaca u SAD - nativna je u regionima obojenim svetlo i tamno

zeleno (foto: www.prairiemoon.com)
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Slika 7. Rasprostranjenost svilenice na teritoriji Slovenije (foto: Jogan i sar., 2012)

Slika 8. Rasprostranjenost A. syriaca u Evropi, u oblastima obojenim crveno
(foto: http://www.europe-aliens.org)
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Slika 9. Rasprostranjenost A. syriaca u Madarskoj. Biljka je prisutna u obelezenim poljima,
i to: u @ poljima- biljka pokriva preko 1% (>350 ha), O - biljka pokriva 0,1-1% (35-350 ha),
O -biljka pokriva manje od 0,1% (<35 ha) (foto: Daneza, 2010)

Sire¢i se nekontrolisano na ogromnim pes¢anim povr§inama Madarske, gde se u proslosti
obradivala zemlja, A. syriaca je brzo dospela do Subotic¢ke pescare i dalje, na jug VVojvodine.
Zahvaljujué¢i alelopatskim osobinama i jakoj kompetitivnosti, ova vrsta ne dozvoljava
regeneraciju starih pescanih polja (Kazinczi i sar., 2004).

U Vojvodini prvi podaci o prisustvu A. syriaca datiraju iz dvadesetih godina proslog veka
(Kovacs, 1929). Prikaz rasprostranjenja A. syriaca na karti Srbije dali su Igi¢ i saradnici
(2002), Malidza i sar. (2006), Stefanovi¢ i sar. (2006) i Vrbnicanin i sar. (2008). Njihovi
rezultati potvrduju da je ova korovska vrsta danas prisutna na skoro celom podru¢ju
Vojvodine (slike 10 i 11) gde se u potpunosti odomacila.

Istrazivanja koja su sproveli Vrbnicanin i sar. (2008) i Stankovi¢-Kalezi¢ i sar. (2009)
pokazala su da je A. syriaca prisutna na sirem podruc¢ju Backe, u severnom delu Banata kao i
delu Magve i Sumadije. Prema Igi¢ i sar. (2002) pregledom literature, do sada je na teritoriji
Backe A. syriaca utvrdena u Subotickoj pescari, Novom Sadu, kod Bezdana, Bogojeva,
Beceja, Zablja, u blizini Horgosa, u Liparu, Kljaji¢evu, Sivcu, Bajmoku, Stani§i¢u, Subotici,
na Panoniji, u Backoj Topoli, Somboru, Ridici, Silbasu, Odzacima, Ruskom Krsturu i Kuli. U
Banatu, A. syriaca je prema pregledu literature ovih autora, od pocetka mapiranja do danas

utvrdena na teritoriji Deliblatske pescare, Kanjize, Pancevackog rita, u Aradcu, Radojevu,
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Banatskom dvoru, u Zitistu, Padeju, Farkazdinu, Bavanistu, Grebencu, Kovinu, na Dali, na
putu Coka-Senta, Senta-Ada i Sefkerin-Gloganj, u Centi i Kovagici. U Sremu, A. syriaca je
konstatovana u Suseku, Cereviéu, na Testeri, u Sremskoj Mitrovici, kod Sremske Kamenice,
u Lac¢arku, Rumi, Staroj i Novoj Pazovi, i na Obedskoj bari.

Prema Konstantinovi¢ 1 sar. (2008) A. syriaca se moze na¢i duz Dunava, Tise i drugih
ve¢ih 1 manjih vodenih tokova. A. syriaca je utvrdena najvise na nepoljoprivrednim
povrsinama ali je zabelezeno i njeno Sirenje na susedne obradive povrsine. U mnogo manjem
broju je utvrdena u Juznoj Srbiji Sto dovodi do zakljuc¢ka da se biljka Siri sa severa zemlje
(Malidza i sar., 2006).

Poslednjih godina, na podruéju Suboticko-Horgoske pescare, ustanovljena je visoka
brojnost A. syriaca na iskréenim ili napusStenim voénjacima i vinogradima, peskovitim
terenima pored autoputa i ZelezniCke pruge, nasipima i ivicama plavnih Suma, kao i1 uz
administrativnu granicu sa Madarskom. Na ovim povrSinama u najces¢em slucaju formiraju
se Ciste asocijacije A. syriaca, ili se javlja jo§ nekoliko korovskih vrsta ali uz apsolutnu
dominaciju A. syriaca . Konstatovano je njeno Sirenje sa parloga na obradive povrSine na
kojima obrazuje ,,0aze®, naro¢ito u usevima pSenice, je¢ma, suncokreta, soje, u uljanoj repici,
voénjacima 1 vinogradima (Dolmagi¢, 2010). Pored ovih staniSta, odgovaraju joj svetle Sume 1

Sumske Cistine 1 poplavne livade (Igi€ i sar., 2002).
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Slika 10. Rasprostranjenost A. syriaca na teritoriji Vojvodine prema Igi¢ i sar. (2002)
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Slika 11. Distribucija invazivne korovske vrste Asclepias syriaca L. na teritoriji Srbije
(foto: Vrbnicanin i sar., 2008)

2.4 Hemijski sastav A. syriaca

Istrazivanja koja su do sada sprovedena u ovoj oblasti pokazuju da je cela biljka izvor
polifenola, ulja i polimera ugljovodonika. U 48 ispitanih populacija A. syriaca, u uzorcima
suve mase biljaka utvrdeno je prisustvo 4,7-14,4% polifenola+ulje i 0,2-1,2% polimera
ugljovodonika (Campbell, 1983). Pomoc¢u TLC i HPLC metode ustanovljeno je prisustvo
fenolnih Kiselina (p-hidroksibenzoeve, p-kumarinske, protokatehuinske i kafeinske kiseline) u
listovima i cvetovima. Takode, ustanovili su da cvetovi sadrze galnu kiselinu, a lis¢e o-
rezorcilnu, vanilinsku i hlorogensku kiselinu. Konjugovani oblici fenolnih kiselina dominiraju
u biljci (Sikorska i Mattawska, 2000). Svi nadzemni delovi biljke, a posebno koren sadrze
glikozide kardenolide, identifikovane kao syrioside i syriobioside (Feir i Suen, 1971, Brown i
sar., 1979, Malcolm, 1991, Rasmann i Agrawal, 2008, Rasmann i sar., 2009), uzarigenin,
xysmalogenin, syriogenin. Kardenolidi, kao steroidi gorkog ukusa, ispoljavaju toksi¢no
dejstvo kod Zivotinja koje konzimiraju biljku, jer prekidaju tok Na-K pumpe kroz ¢elijsku
membranu u zivotinjskim ¢elijama (Malcolm, 1991, Panter i sar., 2011). Inace, kardenolidi

igraju znacajnu ulogu u zastiti biljaka od parazita, herbivora i patogena (Malcolm, 1991).
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Takode, utvrdeno je prisustvo proteina, vitamina C i fitosterola (Sikorska i Mattawska, 2000).
Flavonoidi u biljci opisani su kao derivati kvercina, kempferola i isorhametina. Komponente

lateksa biljke su: guma, smole, ulja, voskovi, terpeni, enzimi i ugljovodonici (Lynn, 1989).

2.5 Alelopatska svojstva A. syriaca

Vise biljke produkuju preko 100.000 razli¢itih niskomolekularnih proizvoda ili
sekundarnih metabolita (Walker i sar., 2003) sa alelopatskim svojstvima. Pretpostavka je da je
produkcija Sirokog spektra sekundarnih metabolita odgovor biljka na selekcioni pritisak, a u
cilju poboljsanja odbrambenih mehanizama od patogenih mikroorganizama, $tetnih insekata i
drugih biljaka (Zeng i sar., 2008). Alelohemikalije su u vecini slu¢ajeva sekundarni metaboliti
osnovnih hemijskih procesa biljaka. Cesto je njihova funkcija u samoj biljci nepoznata, ali se
za neke zna da imaju strukturnu funkciju ili da imaju vaznu ulogu u zastiti biljke od $teto¢ina i
patogena (Einhellig, 1995). Alelohemikalije deluju na organizme direktno ili u zemljiStu
podlezu transformacijama posredstvom mikroorganizama, a zatim deluju na druge organizme
(Kastori, 1998). Uticaj alelohemikalija na vise biljke u vecini slu¢ajeva je negativan i moze
dovesti do inhibiranja ili nepravilnog klijanja semena, nepravilnog rasta koleoptila, korencica,
kao i korena. Za veliki broj korova utvrdeno je da poseduju alelopatske osobine, koje ih ¢ine
konkurentnijim u odnosu na druge biljne vrste (Weston i Duke, 2003).

A. syriaca moze biti konkurentna drugim manje agresivnim biljnim vrstama zahvaljujuci
alelopatskim svojstvima (Borders i Lee-Méder, 2014), kao S§to je primer negativnog uticaja
ove korovske vrste na divlji ovas - Avena fatua L. (Mattson i sar., 1975). Alelopatska svojstva
A. syriaca jo$ 1956. godine utvrdili su Le Tourneau i sar. navode¢i u svom radu da vodeni
ekstrakt nadzemnih delova biljke u koncentraciji 2g suve mase/100ml vode inhibiraju klijanje
semena kao i duzinu koleoptila i hipokotila Mida psenice. Rasmussen i Einhellig (1975) je
utvrdio da vodeni ekstrakti listova A. syriaca inhibiraju klijance gajenog sirka (Sorghum
bicolor L.). Utvrdeno je da vodeni ekstrakt iz svezeg korena inhibira klijanje Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album i Lepidium sativum (Narwal i sar., 2000). Takode, Beres i
Kazinczi (2000) su konstatovali da vodeni ekstrakt A. syriaca redukuje klijanje kukuruza za

34%, kao i klijavost suncokreta i soje.
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2.6 Stete u usevima, moguénosti suzbijanja A. syriaca i potencijalna

korist

Gubitak prinosa usled prisustva A. syriaca na poljima zabeleZzen je u mnogo slucajeva
sirom SAD (Bhowmik, 1994). U drzavi Nebraska je tokom osamdesetih godina preko 70%
polja soje, ovsa i sirka metlasa bilo inficirano sa ovom korovskom vrstom, dok su polja
kukuruza, psenice i lucerke bila zarazena u oko 36, 28 i 6% (Cramer i Burnside, 1982). Evetts
(1971) je u poljima sirka metlasa koja su bila inficirana svilenicom, ustanovio prose¢nu
redukciju prinosa od 720kg/ha. Evetts i Burnside (1972) utvrdili su da A. syriaca redukuje
prinos sirka 21% u proseku, a broj stabala sirka po hektaru za 14%. Zeleznicke pruge,
povrSine pored puteva i pasnjaci bili su inficirani oko 70%, 51% i 14%. Utvrdeno je da pri
gustini od 11,000 - 45,200 biljaka/ha, A. syriaca redukuje prinos kukuruza za 2-10%, sirka
metlasa 4-29%, i soje 12—19% (Cramer i Burnside, 1982). U Ajovi je tokom 1999. godine A.
syriaca konstatovana na 71% povrsine pored puteva, 46% kukuruznih polja, 57% polja pod
sojom, na 28% pasnjaka i 46% povrSina pored vodenih tokova. Ipak, veca frekventnost ovog
korova bila je na neobradenim nego na obradivanim povrSinama kukuruza i soje (Hartzler i
Buhler, 2000).

U Srbiji (slike 12 i 13) na lokalitetu Tavankut, tokom 2007. godine konstatovane su velike
Stete od ove korovske vrste u usevu jarog je¢ma, a 2008. i u usevu suncokreta, dok je na
lokalitetu Mali Horgo$ u usevu uljane repice, 2008. godine konstatovana brojnost A. syriaca
6-18 biljaka/m? koja je onemoguéila skidanje useva (Dolmagi¢, 2010).

Od istrazivanja usmerenih na suzbijanje A. syriaca primenom herbicida, Katalin i Katalin
(2008) utvrdili su da primena glifosata suzbija svilenicu ali za kratak vremenski period.
Primena glifosata u pocetnoj fazi razvoja pupoljaka ili nesto kasnije, ima efikasnost prema
ovom korovu oko70% (Cramer i Burnside, 1981). Primena glifosata je isplativ na¢in da se
kontrolisu guste zajednice A. syriaca, jer se izbegavaju povrsinski poremecaji zemljista koji bi
kasnije doveli do klijanja novog semena A. syriaca (Bagi 1999; Katalin i Katalin, 2008). Kod
nas se ispitivanjem moguénosti suzbijanja A. syriaca u usevu soje bavio Dolmagi¢ (2010) koji
je utvrdio da primena kombinacije herbicida oksasulfurona i bentazona pokazuje efikasnost
od 82% prema ovoj korovskoj vrsti u prvim fazama razvoja.

Prema Konstantinovi¢ i sar. (2008) upotreba glifosata (480g a.m./l) u koli¢ini od 2,2 I/ha u
ranoj fazi razvoja korova daje dobre rezultate, ali ukoliko se primeni u punoj vegetaciji ili u

starijim fazama razvic¢a (nakon 4-6 razvijenih listova) kada se intenzivno formiraju rizomi, ni
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koli¢ine od 8 I/ha preparata nece pokazati efikasnost. Preventivne mere suzbijanja A. syriaca
na obradivim povrSinama svode se na obradu zemljista ali samo do tre¢e nedelje starosti
klijanaca. Setva ozime pSenice U mnogome eliminiSe svilenicu sa njiva (Martin i Burnside,
1980).

Cramer i Burnside (1981) su utvrdili da je pojava A. syriaca vezana za redukovanu obradu
zemljista, redukciju dubrenja, navodnjavanja i primene zemljisnih herbicida.

Herbicidi koji su se u proslosti pokazali kao manje ili vise efikasni za suzbijanje A. syriaca
bili su: metribuzin, EPTC, atrazin, kao i kombinacija ovih herbicida (Evetts i Burnside, 1972),
zatim 2,4-D, mekoprop, dikamba i MCPA.

Poslednjih decenija zastupljenost A. syriaca na ameri¢kim poljima naglo je opala sto je
rezultat povecane primene herbicida na bazi glifosata u kombinaciji sa gajenjem genetski
modifikovanog, na glifosat tolerantnog kukuruza i soje (Pleasants i Oberhauser, 2012).
Studije izvedene u Ajovi utvrdile su ogromnu redukciju A. syriaca u usevima kukuruza i soje
od 1999. do 2009. (Hartzler i Buhler, 2000; Hartzler, 2010). Ovu korovsku vrstu u glifosat
tolerantnim usevima nije tesko kontrolisati primenom glifosata u najmanjim preporucenim
koli¢inama primene. Najbolja faza za tretman sistemi¢nim herbicidom je kada A. syriaca ulazi
u fazu cvetanja. Korenov sistem tada maksimalno crpi zalihe hraniva i usvojeni herbicid
zajedno sa hranivima brzo biva translociran u podzemne organe. Ako se herbicidi primenjuju
u prolece, za efikasnu kontrolu biljka mora biti minimalno 30-45cm visoka (Anonymous a).

Kosenje moze pokazati dobre rezultate u spre¢avanju visegodisnjih vrsta da se ustale
na nekom podru¢ju (Ross i Lembi, 1999). Suzbijanje korova na pasnjacima predstavlja
izazov, posebno kada stoka prilikom ispaSe izbegava odredene korovske vrste kao Sto je
slucaj sa svilenicom. Osim kontrole ispasSe, znac¢ajno je mehanicko uklanjanje korova ako je to
moguce. Ponavljano kosenje i ru¢no ¢upanje umanjice pojavu ovog korova. Kada je korov u
najaktivnijoj fazi od obrazovanja korena do rane faze cvetanja, potrebno ga je iseci na
nekoliko santimetara od zemlje. Na taj nacin iscrpljuju se rezerve korena i onemogucava
plodonosSenje i raznoSenje semena. Potrebno je ponavljati ovaj postupak. Ako se stablo isece
jednokratno i to u prvim fazama razvoja, korenov sistem ¢e se stimulisati za brzi rast. Kod
hemijskog tretmana pasnjaka herbicidima treba paziti na njihova selektivna tj. neselektivna
svojstva. Primer je 2,4-D koji daje dobre rezultate u suzbijanju ovog i drugih otpornih korova,
ali postoji opasnost od uniStavanja i korisnih biljaka na pasnjacima kao $§to su leguminoze
(Isleib, 2012) a postoji i potencijalna opasnost trovanja stoke. Zbog toga je primena herbicida

za suzbijanje Sirokolisnih korova kao $to je A. syriaca, svedena na primenu translokacionih
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herbicida, kada je korov u fazi aktivnog rasta i ima dobro razvijene listove. Najbolje vreme za
primenu ovih herbicida je od sredine do kraja leta, kada korov ima maksimalno razvijenu
povrsinu lista i zimske rezerve hrane u korenu. Ukoliko je na livadi utvrdena pojava korisne
biljne vegetacije (kao $to su leguminoze), primena totalnih herbicida treba da se izvr$i samo
na ciljani korov (Kersbergen 2001; Uva i sar. 1997).

Pema Keoke i Porterfied (2002), lekovita svojstva vrste A. syriaca bila su poznata od
davnina. Severno americka indijanska plemena koristila su ovu biljku za leCenje brojnih
bolesti kao na primer, dizenterije, bolesti bubrega, kao diuretik, za uklanjanje bradavica i dr.

U novijoj istoriji, poznato je da su neki delovi biljke svilenice nasli prakticnu primenu, kao
npr. u industrijskoj proizvodnji izolacionih i vodootpornih materijala (Adams i sar. 1984), kao
te¢no gorivo, guma (Buchanon i sar. 1978), ulje (Adams i sar. 1987) izdvojeni iz lateksa.
Komercijalnu primenu imalo je samo vodootporno vlakno koje se koristilo u vojne svrhe
tokom 1l svetskog rata (Gladfelter, 1946) ali ne zadugo. Interesovanje za gajenje ove vrste u
komercijalne svrhe poraslo je sedamdesetih godina kada je bilo aktuelno pronalazenje novih
izvora biogoriva ali se od gajenja biljke brzo odustalo zbog neekonomicnosti procesa
proizvodnje (Phippen, 2007). Jedinu primenu na trzistu nasli su papusi (dladice) na semenu
kao adekvatna antialergijska zamena za proizvode od pacijeg i guscijeg pera (Janick i sar.
1996). U Americi, nova trziSta za proizvode od svilenice vezana su za gajenje monarh leptira
(Danaus plexippus), edukativne svrhe i u manjem obimu mu se pronalazi primena u
biomedicini i kozmetickoj industriji (Ogallala Comfort Company, 2014). Brasno od semena
svilenice uniStava nematode i moljce (Harry-O’kuru i sar.,1999). Ovaj autor je jo$ ustanovio
da je ulje svilenice bogato vitaminom E i ne sadrzi otrovne kardenolide, pa bi moglo da nade
primenu u kozmeti¢koj industriji. Studije u VaSingtonu pokazale su da brasno semena
svilenice eliminiSe i do 97% nematoda na krompiru. UnoSenje braSna svilenice u zemljiste
bila bi alternativa zemljiSnim fumigantima (McGraw 1999).

Detaljnije analize uticaja ekstrakata razli¢itih delova biljaka svilenice na korovske biljke ili
Stetne mikroorganizme u poljoprivredi naslo bi primenu na manjim proizvodnim povr§inama

a posebno u okviru organske proizvodnje.
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Slika 12. A. syriaca u usevu pSenice
(foto: Orig.)

Slika 13. Usev krompira zakorovljen svilenicom, Tavankut
(foto: Orig.)

19



CILJ RADA

3.CILJ RADA

Imajué¢i u vidu sve negativne aspekte nekontrolisanog Sirenja A. syriaca kako na
ruderalnim tako i na poljoprivrednim povrSinama, znacaj detaljnih izu¢avanja ove invazivne
vrste, njenih bioloskih i ekoloSkih karakteristika, kao i utvrdivanje mogucih nacina za njeno
suzbijanje, postavljeno je nekoliko ciljeva. S obzirom da A. syriaca spada u grupu invazivnih
korova, €iji je znacaj istrazivanja u danasnje vreme viSestruk i veoma aktuelan, rezultati ovog
rada bili bi dobra osnova za dalja istrazivanja ove vrste.

Mapiranje A. syriaca na teritoriji Vojvodine ima za cilj da se utvrdi da li se populacije Sire,
ostaju na istom nivou ili smanjuju i da se utvrde tipovi stani$ta na kojima ovaj korov
dominira.

Floristicko-fitocenolosko istrazivanje korovske vegetacije ima za cilj da se konstatuje
prisustvo sastojina fitocenoze sa A. syriaca kao edifikatorom kao i ekoloski uslovi za njen
razvoj.

Ispitivanjem hemijskih karakteristika zemljista utvrdilo bi se koji tipovi zemlji$ta najvise
odgovaraju ovoj korovskoj vrsti kako bi se na osnovu toga predvidela moguénost njenog
daljeg Sirenja.

Cilj ispitivanja morfoloskih karakteristika svilenice je wutvrdivanje varijabilnosti
morfoloskih osobina i reproduktivne sposobnosti populacija ove korovske vrste kao i
medusobne povezanosti i uslovljenosti osobina biljaka i zivotne sposobnosti semena. S
obzirom da su oskudna ispitivanja “banke semena” svilenice a da biljka produkuje znac¢ajnu
koli¢inu semena, cilj istazivanja bio je i utvrdivanje “banke semena” Asclepias syriaca na
razli¢itim staniStima kao 1 uticaj obrade zemljiSta na banku semena.

Ispitivanje osobina semena A. syriaca, najoptimalnijih uslova za njegovo klijanje, uticaja
niskih temperatura i vlage na dinamiku generativnog razmnozavanja A. syriaca, moglo bi biti
znacajno u izradi srategija za njeno suzbijanje.

Istrazivanja alelopatskih osobina A. syriaca je sa ciljem da se utvrdi alelopatski efekat
podzemnog dela A. syriaca na klijanje semena i inicijalni rast nekoliko odabranih gajenih
biljaka i korovskih vrsta, sto bi ukazalo na Stetne posledice pojave ove korovske vrste na

poljoprivrednim povrSinama i prirodnim ekosistemima.
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Ispitivanjem mogucénosti hemijskog suzbijanja A. syriaca razliCitim herbicidima u
razli¢itim koli¢inama i fazama razvoja korova, bi se utvrdila moguénost suzbijanja A. syriaca

na ruderalnim i obradivim povrSinama.
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4. RADNA HIPOTEZA

Istrazivanje invazivnih vrsta korova, kao $to je A. syriaca, iz godine u godinu doprinosi
lakSem 1 preciznijem pristupu u proceni njihovog daljeg Sirenja kao 1 zastiti useva od Stetnih
vrsta. Pretpostavka od koje se polazi kada je mapiranje A. syriaca u pitanju je da se ona iz
godine u godinu $iri, s obzirom na vegetativan nacin razmnozavanja 1 produkciju velike
koli¢ine semena koje se §iri anemohorno. Na osnovu dosadasnjih literaturnih podataka,
pretpostavka je da ¢e se Asclepias syriaca javiti prvenstveno na ruderalnim stanistima,
napusStenim livadama, pored vodenih tokova i puteva, a u manjem procentu na obradivim
povrSinama. Proucavanje ruderalne flore od velikog je znaCaja s obzirom da ona predstavlja
potencijalni izvor zakorovljavanja useva i zasada.

Pregledom literature u vezi osobina zemljiSta na kojima se javlja A. syriaca, moze se
zakljuciti da se ona javlja na neutralnim do slabo baznim stani$tima. Radna hipoteza je da
postoji medusobna povezanost i uslovljenost hemijskog sastava zemljiSta i morfoloSko-
reproduktivnih osobina biljaka A. syriaca, kao i morfoloskih osobina biljaka i Zzivotne
sposobnosti semena.

Kod ispitivanja morfoloskih karakteristika svilenice radna hipoteza je da izmedu
ispitivanjih populacija i unutar samih populacija u Vojvodini nema vecih variranja u izgledu
samih biljaka, dok se kod ispitivanja gustine populacije o¢ekuje znacajan uticaj tipa zemljista
i tipa stani$ta na nju. Radna hipoteza je da banka semena korova u zemljistu ne sadrzi vecu
koli¢inu semena svilenice te da je znacajnije vegetativno razmnoZavanje ove korovske biljke.

Uticaj jarovizacije na Klijanje semena A. syriaca je ve¢ poznat a polazna hipoteza
sprovedenih istrazivanja bila je da duzina jarovizacije i izloZenost semena vlazi u toku
jarovizacije, uticu pozitivno na klijavost semena A. syriaca .

Kod ispitivanja alelopatskih osobina A. syriaca, radna hipoteza bila je da ¢e vodeni,
metanolni, etil-acetatni, heksanski i butanolni ekstrakti dobijeni od suvog ostatka korena A.
syriaca inhibirati klijanje semena i porast klijanaca testiranih gajenih biljaka u ¢ijim usevima
se A. syriaca u prirodi najcesce javlja, kao i korovskih biljaka koje se u prirodnim uslovima
javljaju na sliénim ili istim staniStima kao i A. syriaca.

Radna hipoteza kod istrazivanja uticaja herbicida u kontrolisanim i poljskim uslovima bila

je da ¢e aktivne materije herbicida koje efikasno suzbijaju visegodisnje Sirokolisne perene kao
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Sto su maslacak, palamida i poponac, delovati u preporu¢enim ili nesto veé¢im koli¢inama od

preporucenih na Sirokolisnu visegodisnju korovsku vrstu A. syriaca.
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5. MATERIJAL | METODE RADA

5.1 Distribucija A. syriaca na teritoriji Vojvodine

Mapiranje rasprostranjenosti vrste Asclepias syriaca na teritoriji Vojvodine obavljeno je u
periodu od 2012. do 2015. godine, u cilju utvrdivanja njenog prisustva, rasprostranjenosti i
kvantitativne zastupljenosti na istrazivanim lokalitetima. Mapiranje terena Sprovedeno je
tokom letnjih meseci (jun-septembar). Koordinate svake populacije A. syriaca veée od 5m?
zabelezene su GPS-om tokom svake godine istrazivanja na ruderalnim i obradivim
povrsinama.

Ispitivanja su vrSena na 20 odabranih lokaliteta: u Backoj Palanci populacija uz suv kanal,
u Batkom Petrovcu, Silbasu, Sv. Mileti¢u, Tovarisevu, Zablju i Ba¢koj Topoli populacije
koje su se pruzale uz put, u Bacu i Begecu populacija svilenice na nasipu kanala uz reku, u
Celarevu populacija na nasipu, u Doroslovu, populacija svilenice u 6-godisnjem
ekstenzivnom vocénjaku, u Futogu i Kuli populacije u topolarniku uz put, u Gospodincima i
Ratkovu u usevu soje, u HorgoSu na livadi, u Kacu na livadi uz suvi nasip, kao 1 na Krivaji, u
Novom Sadu na pes¢anoj obali reke i u Sangaju uz suv nasip (GPS koordinate svih lokaliteta
prikazane su u tabeli 8). Prema modifikovanoj metodi Csonton i sar. (2009) unutar centra
svake populacije pomo¢u ramova izdvajana je povriina od 1m? (u 5 ponavljanja za svaku
populaciju) i unutar obeleZenih kvadrata utvrdivan je ukupan broj stabala A. syriaca po 1m?.
Metalnim koci¢ima obeleZena su tacna mesta merenja i tokom 4 godine, krajem septembra-

pocetkom oktobra vrseno je prebrojavanje stabala svilenice na oznacenim povr$inama.

5.2 Ispitivanje uticaja tipova zemljista i vodene i putne mreZe na

distribuciju A. syriaca na teritoriji Vojvodine

Na digitalnoj mapi Vojvodine sa podacima o rasprostranjenosti nabrojanih tipova
zemljiSta, unete su koordinate registrovanih populacija svilenice i utvrdena je analiza
rasprostranjenosti ove korovske vrste na razli¢itim tipovima zemljista.

Ispitivana korovska populacija svilenice konstatovana je uglavnom uz puteve i manje i
vece vodene tokove te je procentualno prikazano njeno prostiranje duz ovih kategorija u

odnosu na populaciju nadenu na obradivim povrSinama.
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5211 PedoloSke karakteristike zemljiSta ispitivanog podrudja

Vojvodina je severna Pokrajina Republike Srbije i pripada Panonskom basenu, prostiruci
se na 21.500 km? na nadmorskoj visini u proseku od 60-100 m (Lazarevi¢, 2013).
Najzastupljeniji tipovi zemljista u Vojvodini su: ¢ernozem, ritska crnica, aluvijalno zemljiste,
smonica, solonjec, gajnjaca, soloncak, pseudoglej, regosol, rendzine i rankerri, arenosol i
histosol.

Cernozem i phaeozems (prema WRB klasifikacionom sistemu Chernozems u Phacozems)
su najplodnija zemljista. Cernozemska zona se nalazi u Vojvodini prostiru¢i se na povrsini od
oko 1.000.000 ha (49,78% ukupne povrsine) a Phaeozems na 11,22%.

Ritska crnica (prema WRB klasifikacionom sistemu Gleysols) zauzima znatne povrsine u
dolinama vecih reka, a u Vojvodini zauzima 12,17% ukupne povrSine. Zbog pretezno
glinovitog sastava karakteri$u se lo§im vodno-vazdusnim odnosima. U vlaznom delu godine
pore su zasi¢ene vodom, a leti dolazi do isuSivanja.

Aluvijalno zemljiste, mladi re¢ni nanos, fluvisol (prema WRB klasifikacionom sistemu
Fluvisols) rasprostranjeno je duz tokova velikih ravnicarskih reka (Dunav, Sava, Tisa) i Cini
9,01% povrsine u Vojvodini. Ova zemljiSta se odlikuju heterogenim mehanickim sastavom -
peskovi, ilovaca i glina, propustljiva do teZe propustljiva, uglavnom neutralne ili slabo kisele
hemijske reakcije.

Smonica (prema WRB Klasifikacionom sistemu Vertisols) je formirana na mati¢nim
supstratima sa vise od 30% gline, pretezno montmorilonitnog tipa u klimatskim uslovim u
kojima se smenjuju vlazni i su$ni periodi. U Vojvodini ovaj tip zemljista zauzima 6,51%
ukupne povrsine.

Solonjec (prema WRB Klasifikacionom sistemu Solonetz) pripada klasi zaslanjenih
zemljiSta. Najrasprostranjeniji je tip slatina u Vojvodini, zauzima 3,75% povrSine, a
najzastupljeniji je u Banatu. Manja koncentracija soli u povrSinskom sloju u odnosu na
solon¢ake omogucuje obrastanje solonjeca bogatijom travnom vegetacijom, pa se koriste kao
slabi pasnjaci. Ovo su zemljista niske plodnosti.

Gajnjaca, eutricki kambisol (prema WRB klasifikacionom sistemu Cambisols) po plodnosti
je iza ernozema i smonica i najvise je zastupljena u Sumadiji, Pomoravlju i Maévi, dok se u

Vojvodini javlja na svega 3,42% povrsine.
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Solon¢ak (prema WRB klasifikacionom sistemu Solonchaks) je tip zemljista koji
predstavlja akutno zaslanjene povrsine i u Vojvodini se sreé¢e na 1,12% povrsine.

Pseudoglej (prema WRB klasifikacionom sistemu Plansols) je zemljiste sa nepovoljanim
vodnim, vazdu$nim i toplotnim karakteristikama, i u Vojvodini je zastupljen na 0,93%
povrsine.

Regosol, sirozem (prema WRB klasifikacionom sistemu Regosols) se naj¢es¢e nalaze u
planinskim oblastima, lokalno na magmatskim stenama, kristalastim dolomitima i Skriljcima
(Fruska Gora).

Rendzine i rankerri (prema WRB klasifikacionom sistemu Leptosols) su plitka zemljista
koja zauzimaju 0,74% povrSine u Vojvodini. Rendzine su vodopropustljiva zemljista
umereno bogata humusom. Rankeri su humusno - silikato zemljiste planinskih predela na
kojima se razvija vegetacija meSovitih i etinarskih Suma.

Arenosol, eolski pesak (prema WRB Kklasifikacionom sistemu Aerosols) je izrazito
peskovito zemljiSte nastalo pod uticajem vetra, a u Vojvodini je zastupljeno u Deliblatskoj i
Subotickoj pescari, na desnoj dunavskoj terasi, Ramskoj i Golu€ackoj pescari, ¢ine¢i 0,48%
ukupne povrSine Vojvodine. Vec¢i deo ovih peScara je pod vegetacijom a manji deo povrSina
ima pokretni pesak sa nerazvijenim zemljistem. Skori¢,1986; WRB 2006; Ministarstvo

poljoprivrede i zastite zivotne sredine, 2015).

5.2.1.2 Putna mreZa i vodeni tokovi na ispitivanom podrudju

S obzirom da se vrsta A. syriaca najviSe rasprostire duz puteva i vodenih tokova,
neophodno je poznavati putnu mrezu i vodene tokove u Vojvodini.

Putnu mrezu Vojvodine ukupne duzine 6.468 km ¢ine 1.650 km magistralnih, 1.797 km
regionalnih i 3.021 km lokalnih puteva, od ¢ega su 5.376 km asfaltirani putevi, 128 km sa
tucanikom ,a 964 km zemljani putevi (Sekretarijat za privredu, 2009). Na mapi 1. prikazana je
struktura putne mreze Vojvodine po kategorijama a na mapi 2. gustina putne mreze po

jedinici povrsine. Duzina plovnih kanala hidrosistema DTD iznosi 660,6 km.
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Mapa 1. Struktura putne mreze Vojvodine po kategorijama

. - ukupno putna mreza, . - drzavni putevi prvog reda (magistralni); . - drzavni putevi

drugog reda (regionalni); [l - opstinski (lokalni), O - nekategorisani
(foto: JP Zavod za urbanizam Vojvodine, 2005)
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Mapa 2. Gustina putne mreze Vojvodine po jedinici povrSine

(foto: JP Zavod za urbanizam Vojvodine, 2005)
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5.2.2 Floristi¢ko-fitocenoloSka istrazZivanja

Na istrazivanim lokalitetima (tabela 1., slika 14.) obavljena su floristicko-fitocenoloska
proucavanja korovsko-ruderalne vegetacije prema metodi Braun-Blanquet (1964). Na 18
lokaliteta na kojima su utvrdene veée populacije A. syriaca na razli¢itim tipovima stanista,
obavljena su fitocenoloska snimanja. Determinacija biljnih vrsta radena je prema Josifovi¢-u
(1970-1986), Javorka i Czapody (1975), Sari¢ i Dikli¢ (1989), florni elementi prema Gajic¢-u
(1980), zivotne forme biljaka odredene su prema Sod-u (1980).

Fitocenoloska istrazivanja na terenu obuhvatala su uzimanje fitocenoloskih snimaka sa
odgovaraju¢e povrSine pri ¢emu su ocenjeni slede¢i fitocenoloski parametri: brojnost,
pokrovnosti i socijalnosti, primenom metodi Braun-Blanquet (1964).

Za odredivanje brojnosti i pokrovnosti upotrebljena je kombinovana sedmostepena skala od r
do 5, gde r - oznacava vrlo retku vrstu; + - oznacava malobrojnu vrstu, neznatne pokrovnosti; 1
- obilnu vrstu, ali male pokrovnosti; 2 - vrlo obilnu vrstu koja pokriva 10-25% povrsine; 3 - bez
obzira na broj primeraka, vrsta pokriva 25-50% povrsine; 4 - vrsta pokriva 50-75% povrsSine; 5 -
vrsta pokriva 75-100% povrsine.

Socijalnost pojedine vrste odredivana je uz pomo¢ petostepene skale od 1 do 5, gde
1 - oznacava vrstu koja raste pojedina¢no; 2 - oznacava vrstu koja raste u busenovima; 3 - vrstu
koja raste u obliku malih jastu€ica ili u malim hrpama; 4 - oznacava vrstu koja raste u velikim
hrpama; 5 - vrstu koja raste u velikim gomilama.

Pokrovna vrednost za svaku biljnu vrstu izraunata je iz podataka za brojnost i pokrovnost
date vrste, gde svaka oznaka (od + do 5) ima srednju vrednost (s) koja se unosi u formulu (+ =
0,5, 1 =50; 2 =175; 3 =2375;4=0625; 5= 87)5), za izraCunavanje ukupne pokrovne
vrednosti za svaku biljnu vrstu (P,):

Py=S/u x 100
gde je: u - ukupan broj fitocenoloskih snimaka sa ispitivanog lokaliteta
S - zbir srednjih vrednosti (pokrovnih vrednosti) date vrste u svim fitocenoloskim
snimcima

Stepen prisutnosti pojedinih biljnih vrsta, izraZzen rimskim brojevima od I do V, odreduje se

na osnovu broja fitocenoloskih snimaka u kojima se data vrsta pojavljuje 1 ukupnog broja

fitocenoloskih snimaka sa ispitivanog lokaliteta.
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Tabela. 1. Lokaliteti na kojima su obavljena floristicko-fitocenoloska proucavanja

srﬁrrr?IJ(a Lokalitet GPS koordinate Staniste
1 Ka¢ N 45°17'13.6" E 19° 53' 46.3" nasip pored topolarnika
2 Ka¢ N 45° 17" 34.4" E 19° 54' 23.8" populacija u topolarniku
3 Kaé N 45° 17'29.4" E 19° 54' 23.7" Cistina pored topolarnika
4 N.S.- Oficirac N 45°15'39.9" E 19° 52' 02.4" nasip pored reke
5 N.Sad - Sangaj N 45°16'02.8"E 19° 52' 19.0" nasip pored kanala
6 N.S.—Sangaj N 45°16'01.8"E 19°52'19.5" nasip pored kanala
7 N.S.-Sangaj N 45°16'02.4"E 19° 52' 23.8" nasip pored kanala
8 Futog N 45°15'49.4" E 19° 42' 01.8" topolarnik uz put
9 Kovilj N 45°12'14.9" E 20° 03' 49.3" obod Sume
10 Ratkovo N 45° 27'51.5" E 19° 18' 39.3" utrina pored polja paprike
11 Silbas N 45°24'01.7" E 19° 26" 30.7" izmedu puta i polja soje
12 Ba¢ N 45° 23'56.9" E 19° 13' 24.0" uz put, pored suvog kanala
13 Mladenovo N 45° 18'07.2" E 19° 14' 56.3" obod njive pod sojom
14 Mladenovo N 45° 18'09.1" E 19° 15" 17.2" obod njive pod kukuruzom
15 Karadordevo N 45°18'09.1" E 19° 15'17.2" topolarnik uz put
16 Backa Palanka N 45° 17' 34.3" E 19° 22' 34.8" suv kanal uz put
17 Molovin N 45°11'52.1" E 19° 19' 43.3" obod Sume
18 Tavankut N 46° 04' 23.0" E 19° 27' 39.5" obod Sume

Dobijene vrednosti u procentima odgovaraju:

| stepenu prisutnosti (1-20%),

Il stepenu prisutnosti (21-40%),

Il stepenu prisutnosti (41-60%),

IV stepenu prisutnosti (61-80%) i

V stepenu prisutnosti (81-100%).

Ekoloski indeksi (bioindikatorske vrednosti) o zahtevima biljaka za vlaznost (F), za
hemijsku reakciju sredine (R), sadrzaj azota i azotnih jedinjenja (N), sadrzaja humusa, t;.
organomineralnih jedinjenja (H), disperznost (aerisanost) sredine (D), svetlost (L),
temperaturu (T) i kontinentalnost, dati su prema Landolt-u (1977).

Analiza bioindikatorskih vrednosti radena je prema Weshoff-van der Maarel-ovoj skali
koja je, u potpunosti numericka, za razliku od kombinovane deskriptivno-numericke skale

brojnosti i pokrovnosti Braun-Blanquet- a (1964).
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Odnos navedenih skala je sledeci (Koji¢ i sar., 1997):
Braun-Blanquet (1928) r + 1 2 3 4 5
Weshoff i van der Maarel (1973) 1 2 3 5 7 8 9

Polozaj odredene fitocenoze (K fitocenoze) u odnosu na pojedine ekoloske faktore

odreden je prema obrascu:
_ Y(Ni,kxEoj)
2Ni, k
gde je: > Ni,k — brojnost i pokrovnost vrste u k-toj sastojini

Eoj — vrednost ekoloskog indeksa za datu vrstu.

Ovim postupkom biljkama veée brojnosti i pokrovnosti, u odnosu na biljke koje se

javljaju sporadicno, dat je adekvatan znacaj u oceni ekoloskih odnosa u fitocenozi.

5.3 Ispitivanje hemijskih karakteristika zemljista pod populacijom A.

syriaca

Tokom septembra 2013 i 2014 godine uzorci zemlje pod svilenicom uzeti su sa 26
lokaliteta u Backoj (tabela 10). Uzorci su uzeti svrdlom, iz centra populacije ove korovske
vrste, sa dubine 0-30cm.

Odredivanje pH vrednosti zemljista utvrdeno je u suspenziji zemljista i vode (SRPS 1SO
10390:2007). Sadrzaj CaCOs je odreden volumetrijski (JUS ISO 10693:2005). Ukupan sadrzaj
azota u zemljistu utvrden je Semimikro - Kjeldahlovom metodom, modifikovanoj prema
Bremneru (1960). Odredivanje organskog ugljenika utvrdeno je oksidacijom pomocu smese
kalijum-dihromat/sumporna Kkiselina. Odredivanje lakopristupa¢nog fosfora i kalijuma u
zemljistu izvrSeno je po metodi Egner i Riehm (1958). Sva ispitivanja hemijskih
karakteristika zemljista obavljena su u Laboratoriji za ispitivanje zemljista, dubriva i biljnog

materijala na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu (slike 15, 16 i 17).
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54 Ispitivanje bioloskih karakteristika A. syriaca
54.1 Ispitivanje morfoloskih karakteristika A. syriaca i njenog reproduktivnog
potencijala

Na podru¢ju Backe, tokom 2013 i 2014 godine, izdvojeno je 20 lokaliteta pod
populacijom A. syriaca: u Backoj Palanci populacija uz suv kanal, u Backom Petrovcu i
Backoj Topoli populacije koje su se pruzale uz put, u Bac¢u i Bege¢u populacije svilenice na
nasipu kanala uz reku, u Celarevu populacija na nasipu, u Doroslovu populacija svilenice u 6-
godiSnjem ekstenzivnom voénjaku, u Futogu i Kuli populacije u topolarniku uz put, u
Gospodincima i1 Ratkovu u usevu soje, u HorgoSu na livadi, u Kacu na livadi uz suvi nasip,
kao i na Krivaji, u Novom Sadu na pes¢anoj obali reke, u Sangaju uz suv nasip i u Silbasu,
Sv. Miletiéu, Tovaridevu i Zablju uz put (GPS koordinate svih lokaliteta prikazane su u tabeli
8). Prema modifikovanoj metodi Csonton i sar. (2009) unutar centra svake populacije pomoc¢u
ramova izdvajana je povriina od 1m? (u 5 ponavljanja za svaku populaciju) i unutar
obelezenih kvadrata utvrdivan je ukupan broj stabala A. syriaca po 1m? broj stabala sa
plodovima, broj plodova na svakom stablu, kao i broj semena u svakom plodu-mesku. Za
svako stablo unutar ispitivanog kvadrata mereni su visina stabla, i broj listova.

Reproduktivni potencijal A. syriaca po m?, racunat je po formuli SP = A x B/100 x D x
G gde je A = gustina (prosecan br. stabala/m?), B = procenat reproduktivnih stabala, D = broj

plodova po reproduktivnom stablu i G = prosecan broj semena po plodu.

5.4.2 Ispitivanje zemljisne banke semena A. syriaca

Na 10 izabranih lokaliteta, od 2010 do 2014 godine, prou¢avana je zastupljenost semena
svilenice i celokupna banka semena korova. Lokaliteti su birani tako da u ispitivanjima budu
zastupljene zaparloZene povrSine koje se malo ili uopSte ne obraduju kao 1 njive sa
intenzivnom obradom. Lokaliteti i njihove karakteristike prikazani su u tabeli 2.

Prema modifikovanoj metodi Csontos i sar. (2009) unutar centra svake populacije
pomoéu ramova izdvajana je povr$ina od 1m? (u 5 ponavljanja za svaku populaciju) i unutar
obelezenih kvadrata utvrdivan je ukupan broj stabala A. syriaca po 1m? broj stabala sa
plodovima, broj plodova na svakom stablu, kao i broj semena po plodu. Godi$nja produkcija

semena svilenice po m? je raCunata prema metodi Csonton i sar. (2009).
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Tabela 2. Lokaliteti na kojima je ispitivana banka semena Asclepias syriaca tokom 2010-

2014. godine

Lokaliteti

usev/staniSte

koordinate

tip zemljisSta

Tavankut
Horgo$
Ka¢
Tavankut
Doroslovo
Tavankut
Ratkovo
Mladenovo
Sv. Mileti¢

Backi Magli¢

raz u 3-godisnjoj
monokulturi

livada
livada

3-godisnji voénjak

6-godisnji,
zatravljeni voénjak

paradajz
paprika

kukuruz, predusev soja

suncokret, predusev
kukuruz

soja

N 46° 04' 33.348"
E 19°27' 58.392"
N 46° 08' 56.868"
E 19°57'11.268"
N 45°17'26.556"
E 19° 54' 14.472"
N 46° 04' 21.576"
E 19°27'36.792"
N 45°37'01.740"
E 19° 11'48.804"
N 46° 04' 20.064"
E 19°27'31.824"
N 45° 27" 40.860"
E 19° 19' 05.592"
N 45°18' 27.432"
E 19° 14'16.044"
N 45°53'11.004"
E 19° 15'23.436"
N 45° 30' 03.010"
E 19° 39' 54.556"

antropogenizovani rigolovani
pesak
¢ernozem karbonatni na
lesnom platou

aluvijalno ilovasko zemljiste

antropogenizovani rigolovani
pesak
livadska crnica karbonatna na
lesnoj terasi
antropogenizovani rigolovani
pesak
livadska crnica karbonatna na
lesnoj terasi

aluvijalno peskovito
¢ernozem karbonatni

livadska crnica karbonatna

Banka semena svilenice ispitivana je tako Sto je iz centra svakog pomenutog kvadrata

uzeto 10 uzoraka zemlje metalnim svrdlom preénika 4 cm, posebno sa dubine 0-10 i 10-20 i

20-30 cm. Uzorci, koji su obuhvatali u proseku oko 125 g zemlje, ispirani su vodom kroz

sistem bakarnih sita od kojih je poslednje bilo promera 0,25 mm. Nakon suSenja dobijenih

uzoraka, sledilo je izdvajanje semena korova i njihova determinacija pomocu lupe i

determinatora (Kronaveter i Boza, 1994; Schermann, 1966). Za obradu podataka koriS¢ena je

metoda Conn (1987).

Nakon determinacije izvrSeno je naklijavanje semena korovskih vrsta u petri posudama

koje su drzane 21 dan u klima komori, u povoljnim uslovima za klijanje semena, nakon ¢ega

je usledila ocena klijavosti. Statisticka obrada podataka uradena je u programu Statistica 12.
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543 Ispitivanje uticaja jarovizacije na klijavost sesmena A. syriaca

Zrelo seme A. syriaca prikupljeno sa ispitivanih lokaliteta na teritoriji Backe stratifikovano
je u periodu od oktobra 2013. do januara 2014. godine. Da bi se testirao uticaj vlazne i suve
stratifikacije na klijavost semena, iz 20 populacija A. syriaca, ubrano je 20 do 100 meskova sa
10-30 slu¢ajno odabranih stabljika svake populacije. Po 4.000 izdvojenih zrelih zdravih
semena svake populacije, ocis¢eno je od papusa, i koriS¢eno u daljem ogledu (Farmer i sar.,
1986). Polovina semena odlozena je u sterilisani vlazan pesak u petri posudama (Baskin i
Baskin, 1977) a druga polovina u sterilisanim petri posudama, bez prisustva vlage. Deo
uzorkovanog semena koje je odloZzeno U vlazan pesak i semena u petri posudama drzan je u
frizideru na konstantnoj temperaturi od 3°C kako bi se simulirala zimska stratifikacija semena
(Rosu i sar., 2011). Semena su u stratifikali (frizideru) drzana mesec dana, dva i tri meseca
kako bi se utvrdio uticaj duzine jarovizacije na procenat klijavosti semena. Deo semena drzan
je Cetiri meseca na otvorenom (od oktobra 2013. do januara 2014.), da bi se simulirali
Klimatski uslovi koji uticu na sveze seme Kkoje ostaje tokom jeseni i zime na povrSini
zemljista, a ostatak semena je posejan u jesen 2013. u zemlju, na dubini od 2cm, na
eksperimentalnoj parceli koja se nalazi na teritoriji grada Novog Sada. Osim semena, na
eksperimentalnim parcelama rasadeni su i fragmenti korena A. syriaca se¢eni na Scm duZine, i
polozeni u zemlju na dubinu od 2cm. Klimatske prilike na ispitivanom lokalitetu prikazane su
u tabelama a, b i ¢ u prilogu.

Seme A. syriaca je nakon vadenja iz stratifikale dezinfikovano i naklijavano u klima
komori na 24°C tokom 14-o¢asovnog svetlog perioda (400pumol fotona m™ s™) i 22°C tokom
10-oc¢asovnog tamnog perioda (Chon i sar., 2003). Po 25 semena stavljano je u petri posude
na vlaznu filter hartiju u cetiri ponavljanja i praceno tokom 15 dana (Wegenvoort i Van
Opstal, 1979). Za analizu uticaja stratifikacije na procenat klijavosti, proklijalo seme
prebrojavano je svakog dana a za proklijalo seme smatralo se ono kod kojeg je klijanac bio

duzine > 1mm (Boddy i sar., 2013). Svi ogledi radeni su u dva ponavljanja.
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54.4 Ispitivanje alelopatskih osobina A. syriaca

545 Ispitivanje uticaja vodenog ekstrakta korena A. syriaca na klijanje

odabranih kultura i korova

Za utvrdivanje eventualnih alelopatskih osobina A. syriaca, najpre je ispitan uticaj vodenog
ekstrakta korena ove korovske vrste na klijanje i rast nekoliko gajenih biljaka. Ispitivanja su
sprovedena tokom 2013. i 2014. godine u Laboratoriji za invazivne korovske vrste, na
Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu. Test biljke bile su kukuruz (hibrid NS
5053), soja (sorta Balkan) i suncokret (netretirano seme P-251).

Uzorci korena A. syriaca su uzeti iz populacije svilenice na pesc¢anoj obali Dunava u
blizini Novog Sada, sa dubine 0-30 cm kada je biljka bila u fazi plodonosenja. Vodeni
ekstrakt od korena A. syriaca napravljen je prema metodi Kalinova i sar. (2012). Koren A.
syriaca ise¢en je na delove duzine 0,5-3cm, koji su nakon suSenja do apsolutno suve mase,
samleveni u mlinu do dobijanja ¢estica veli¢ine Imm. Sto grama suve mase korena potopljeno
je u 11 destilovane vode i muckano na sobnoj temperaturi tokom 24h u Sejkeru brzinom
120/60°. Dobijeni ekstrakst je profiltriran kroz filter papir i centrifugiran na 5000/60° i
razreden u koncentracijama: 50, 75 i 100 g suve mase korena/l destilovane vode. Po 100
semena kukuruza, soje i suncokreta koje je predhodno dezinfikovano (Elemar i Filho, 2005),
postavljeno je u Petri posude, u 4 ponavljanja, na filter papir koji je navlazen sa 8 ml vodenog
ekstrakta. Kontrola je tretirana destilovanom vodom. Uzorci su drzani u klima komori na 22 +
2°C tokom 7 dana. Destilovana voda je tokom ogleda dodavana u Petri posude po potrebi.
Pracenje broja proklijalih semena, kao i uticaja vodenog ekstrakta na porast klice ispitivanih
kultura, vrSeno je svakog dana tokom trajanja ogleda (Marinov-Serafimov i sar., 2007).

5.4.6 Priprema metanolnog, heksanolnoh, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog
ekstrakta korena A. syriaca za analizu uticaja na na gajene i korovske biljke

Za dalja ispitivanja alelopatskih osobina A. syriaca, koris¢ena su semena test biljaka:
kukuruza, soje, suncokreta, sirka metlasa, kao i semena korovskih vrsta divljeg siraka i stira.
Uzorci korena korovske vrste A. syriaca sakupljeni su tokom maja 2014. godine, sa

lokaliteta u Novom Sadu. Koren je susen na temperaturi od 40°C tokom 5 dana u susnici,
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zatim samleven u prah i ¢uvan u takvom obliku na temperaturi od 2°C do momenta primene
(Chon i sar., 2003). Po 40g suve mase korena muckano je u 1l destilovane vode tokom 24 sata
u Sejkeru (GFL, Schuttelapparate Shakers, Germany) u mraku. Dobijen ekstrakt u
koncentraciji 40g/l profiltriran je po metodi Chon et. al (2003). Ovaj vodeni ekstrakt oznacen
je kao WAT, i od njega su dobijena razredenja u koncentracijama 30, 20 i 10g/l. Metanolni
rastvor (MET) napravljen je tako sto je 40g suve mase korena muckano u 1 litri 95%
metanola na 24°C tokom 24 sata u Sejkeru (GFL, Schuttelapparate Shakers, Germany) u
mraku, a zatim je filtriran po istom principu kao i WAT. Nakon toga, rastvara¢ (metanol) je
uparen pod vakuumom na 40°C nakon ¢ega je dobijen suvi ostatak 3,30332 g/100 ml. Suvi
ostatak metanolnog ekstrakta je muckan 2 sata sa destilovanom vodom (200ml) i heksanom
(200ml) kako bi se dobio heksanski ekstrakt (HEX). Uparavanjem heksanskog ekstrakta
dobijen je suvi ostatak od 1,38506 g/100 ml. Nakon dodavanja destilovane vode (200 ml)
usledilo je muckanje sa slede¢im rastvaracem — etil acetatom (200ml) po istom principu kao i
sa predhodnim ekstraktima. Iz dobijenog etil-acetatnog ekstrakta (EAC) (slika 24)
uparavanjem je dobijen suvi ostatak od 1,15152 g/100 ml. Mesanjem EAC sa destilovanom
vodom (200ml) i butanolom (200ml) dobijen je butanolni ekstrakt (BUT) (slika 25) ¢ijim je
uparavanjem dobijen suvi ostatak od 2,3200g9/100ml. Uparavanjem vodenog ekstrakta dobijen
je suvi ostatak od 8,32258g/100ml. Frakcije su uparene na rotacionom isparivacu na 50°C.
Osuseni heksan, etilacetat, butanol i vodene frakcije su ponovo rastvorene u visoko-efikasnoj
te¢noj hromatografiji (HPLC) da se dobije 1000 ppm za HPLC analizu (Chon i sar., 2003).

54.6.1 Izdvajanje i identifikacija alelohemikalija- fenolne kiseline i flavonoidi

Svi rastvaraci koris¢eni za hromatografiju dobijeni su od J.T. Baker (Deventer,
Netherlands). Analiticki standardi koji su kori§¢eni su proizvedeni od strane Sigma-Aldrich, a
to su: galna kiselina (99.9%), hlorogenska kiselina (95.0%), trans-cinamska Kiselina
(99.0%),0-kumarinska kiselina (97.0%), p-kumarinska kiselina (98.0%), kafeinska kiselina
(98.0%), felurinska Kkiselina (99.0%). Osnovni standard je pripremljen rastvaranjem
analitickog standarda u metanolu dok je radni standard tj. meSavina ispitivanih fenolskih
komponenti dobijena razredivanjem osnovnih standarda sa mobilnom fazom ¢ime je dobijena
kona¢na masena koncentracija od 10pug/ml. SloZena meSavina fenolnih kiselina odgovarajuce

koncentracije koriS¢en je za pik standarda u ponovljenim eksperimentima. Ekstrakcija
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fenolnih komponenti dobijena je iz 0,59 uzorka dodavanjem 10 ml EtOH na konstantnoj

temperaturi od 60°C.

Tabela 3. Analiza fenilnih komponenti pomo¢u LC-MS/MS, neke od njihovih MS i

analiti¢ke karakteristike

Fenolne Rt Frag. CE LOQ 2 RSD
komponente (min) Prekursor—produkt. (V) (V) (ng/mL) (%)
hlorogena 4.01 3535190 100 10 01 09945 865
kiselina
kumarinska ) 4 o 147147 100 10 01 09816 10.79
kiselina
o-kumarinska 163—117 100 25
kiselina 7.25 163—119 100 10 0.1 0.9954  12.29
p-kumarinska 163—93 100 10
kiselina 9.05 163—119 100 10 0.1 0.9941 156
kafeinska 5.15 179135 100 10 01 09918 11.62
kiselina
. 193—134 100 10
flavonoidi 10.16 10351775 100 10 0.1 0.9972 12.10

Rt — retenciono vreme, Frag. - fragmentor, CE — , collision energy”, LOQ — granice
kvantifikacije, R2 -linearnost, RSD — relativna standardna devijacija

Analiza fenolnih kiselina izvedena je negativnom jonizacijom. Kori§éen je Agilent 1200
(Agilent Technologies, USA) sistem sa binarnom pumpom. Ovo je opremljeno sa reverznom
fazom C18 analitickom kolonom 150%x4.6 mm i veli¢inom 1.8 um (Agilent Zorbax Eclipse
XDBC18). Mobilna faza Mobilne faze su bile 0.1% mravlje kiseline u metanolu (rastvara¢ A)
i 0.1% mravlja kiselina u Milli-Q vodi (rastvara¢ B). Gradijent je bio 0 min (80% B), 10 min
(50% B), 20 min (5% B), 24 min (0% B), 25 min (80% B), sa stopom protoka 0.6 ml/min. Za
masenu spektrometriju primenjen je sistem Agilent 6410 Triple-Quad LC/MS. Agilent
MassHunter Data Acquisition, Qualitative Analysis i Quantitative Analysis softver je koriséen
za razvoj metoda i prikupljanje podataka. Linearnost i precizne vrednosti za sve testirane

fenolne komponente prikazani su u tabeli 3.
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5.4.6.2 Sakupljanje biljnog materijala za ispitivanja

Za ispitivanje alelopatskog uticaja ekstrakata korena A. syriaca kao test biljke kori$¢ena su
semena sledeé¢ih kultura: sirka metlasa (sorta Prima), kukuruza (hibrid NS 5053), soje (sorta
Balkan) i suncokreta (netretirano seme P-251). Od korovskih vrsta, za bioloska testiranja
koris¢ena su semena Stira (Amaranthus retroflexus) i divljeg sirka (Sorghum halepense) koja

su sakupljena tokom 2013. godine u blizini Novog Sada.

5.4.6.3 Postavljanje ogleda

Svaki ekstrakt je razreden sa destilovanom vodom radi dobijanja koncentracija: 10, 20, 30 i
40g/l. Po 26 semena gajenog sirka, stira i divljeg sirka u 4 ponavljanja postavljeno je u Petri
posude (@ 9mm) na filter papir koji je natopljen sa 5ml svakog ekstrakta u odredenoj
koncentraciji. Takode, po 26 semena Kkukuruza, soje i suncokreta, postavljano je u 4
ponavljanja u Petri posude pre¢nika 12mm na filter papir i istretirano sa 8ml ekstrakta.
Kontrola je postavljena sa destilovanom vodom (Chon i sar., 2003). Pre postavljanja ogleda
seme je sterilisano po metodi Elemar i Filhou (2005). Semena su naklijavana u klima komori
na 24°C tokom 12-¢asovnog svetlog perioda (400 umol/s) i 20°C tokom 12-¢asovnog tamnog
perioda, sa prose¢nom vlaznos$¢u vazduha od 65%. Pracenje klijavosti semena kao i duzine
Klijanaca vrseno je svakog dana u isto vreme, tokom sedmodnevnog trajanja ogleda.
Alelopatska aktivnost korena korovske vrste Asclepias syriaca na semena kukuruza, soje,
suncokreta i sirka metlasa, kao i korovske vrste $tir i divlji sirak, utvrdena je merenjem duzine
stabaoceta klijanaca i duzine korenka (Marinov-Serafimova i sar., 2007) kao i broja
proklijalih semena. Svi eksperimenti su ponovljeni dva puta sa po Cetiri ponavljanja u svakoj
varijanti (slike 22 i 23).

Sva ispitivanja su sprovedena tokom 2014. godine u Laboratoriji za invazivne korovske
vrste, na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu 1 na Tehnoloskom fakultetu u

Novom Sadu, na katedri za Biotehnologiju i farmaceutsko inZenjerstvo.
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54.7 Ispitivanje uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta korena svilenice na

kukuruz i gajeni sirak u poljskim uslovima

Tokom 2014. i 2015. godine, na tri lokaliteta u Vojvodini postavljeni su ogledi ¢ije su
karakteristike prikazane u tabeli 4., gde su kukuruz i sirak metla$ i krmni sirak tretirani
metanolnim ekstraktom korena svilenice u koncentracijama 0,02 i 0,04g/ml i vodenim
ekstraktom u istim koncentracijama. Ekstrakti su napravljeni kao i za laboratorijske oglede, u
koli¢ini primene 31/100 m? Tretmani su radeni po modifikovanoj metodi EPPO PP1/50(2)
(2004) koja se primenjuje za ispitivanje efikasnosti herbicida u usevu kukuruza, samo je
herbicid zamenjen ekstraktima. Tretmani su radeni u momentu kada su kulture imale 3-6
listova. Kulture su prskane ekstraktima u redu, po oblacnom vremenu, ali bez padavina tokom
tih i nekoliko predhodnih dana. Vremenske prilike tokom trajanja ogleda prikazane su na
grafikonima 1-9.

Tretmani su vrieni u 4 ponavljanja, na mikroparcelama povrsine 25 m? tako da je svaka
varijanta obuhvatila 100 m? a prskanje je izvedeno ru¢nom prskalicom tip SOLO sa
Cambridge blue 04-F110 diznom koja stvara lepezasti mlaz, uz koridéenje 3 1 vode/100 m®.

Tabela. 4. Lokaliteti i termini postavljanja ogleda sa ispitivanjem alelopatskog dejstva
vodenog i metanolnog ekstrakta svilenice na kukuruz i sirak u poljskim uslovima (2014-2015
godina).

Lokalitet Zmajevo Mladenovo Kikinda
Usev/zasad kukuruz sirak (metlas) kukuruz sirak (krmni)
Sorta/hibrid NS 3014 Prima DKC 6120 Z NS Dzin
Tip zemljista eetnozem livadska crnica livadska crnica karbonatna

karbonatni bezkarbonatna
30.07.2014. 05.04.2014. 27.04.2014. 10.06.2014.
28.07.2015. 09.04.2015. 25.04.2015. 14.06.2015.

Datumi setve

Tip eksperimenta slucajni blok raspored

Veli¢ina osnovne parcele 25 m?

Broj ponavljanja cetiri

Datumi primene 09.08.2014. 03.06.2015. 09.05.2014.
ekstrakta 08.08.2015. 05.06.2015. 11.05.2015.

23.11.2014. 03.08.2014. 04.08.2014. 04.08.2014.

Datumi ocene efekta 16.11.2015.  05.08.2015.  03.08.2015 03.08.2015.
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Grafikon 1. SDT na teritoriji Kikinde, tokom
vegetacione sezone, 2014. i 2015. godine

Grafikon 2. Relativna vlaznost vazduha,
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Grafikon 5. Srednje dnevne temperature na
teritoriji Mladenova, tokom vegetacione

sezone, 2014. i 2015. godine

Grafikon 6. Relativna vlaznost vazduha na
teritoriji Mladenova, tokom vegetacione

sezone, 2014. i 2015. godine
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Grafikon 8. Padavine na teritoriji Zmajeva,  Grafikon 9. Padavine u Zmajevu tokom 2014.
tokom vegetacione sezone, 2014. i 2015. god i 2015. godine

5.5 Ispitivanje uticaja primene herbicida na biljke A. syriaca kao i na

ponik iz semena i korena

55.1 Ispitivanje uticaja primene “pre em” herbicida na rast A. syriaca iz

semena i korena

Tokom 2014. godine vrseno je ispitivanje uticaja herbicida na klijanje semena A. syriaca
biotestovima u kontrolisanim uslovima. Semena A. syriaca sa lokaliteta koje je imalo najveci
procenat klijanja, drzana su 24 sata u vodi da bi se stimulisalo bubrenje i klijanje. Nakon
sterilizacije, seme je stavljeno u klima komoru na 24/18°C i praceno je njegovo klijanje tokom
2 dana. Po 25 semena koja su proklijala ili kojima je pukla semenjac¢a, zasejano je u plasti¢ne
posude napunjene sterilisanim peskom, na dubinu od 0,5cm, u 4 ponavljanja. Pesak je zatim
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istretiran sa herbicidom Radazin TZ-50, na bazi aktivne materije terbutilazin u preporuc¢enim
koli¢inama primene 15 i 25 mI/200m? (1,5 i 2,5V/ha) u kojima inade u usevima kukuruza i
suncokreta efikasno suzbija jednogodisnje Sirokolisne korove, i Gamit 4-EC (aktivna materija
klomazon) u koli¢ini primene 7,5 ml/100m? (0,751/ha). Kontrola je istretirana destilovanom
vodom.

Terbutilazin je selektivni translokacioni herbicid iz grupe triazina. Biljke ga usvajaju
korenom i translociraju u stablo i listove. U korovskim biljkama dovodi do inhibicije
fotosinteze prekidanjem fiksacije CO, i produkcije ATP i NADPH,. Svoje delovanje ispoljava
u vidu hloroze i nekroze listova (Janji¢, 1996).

Klomazon je selektivni herbicid kojeg biljke usvajaju korenom i izdankom, a krece se
ksilemom naviSe ka listovima. Inhibira biosintezu karotenoida. Biljke nicu, ali su
depigmentisane i nekrotiraju posle nekoliko dana.

Za ispitivanje efikasnosti herbicida pored vizuelne procene opsteg stanja biljaka, pracen je
I procenat klijanja. Ogled sa pomenutim herbicidima u istim koncentracijama postavljen je i
sa reznicama korena A. syriaca u laboratorijskim uslovima po metodi Meyers et. al (2013). Sa
lokaliteta u Novom Sadu tokom jula 2013. godine, uzete su mlade biljke visine 20-25cm
zajedno sa korenom i zemljom. Segmenti korenova duzine 10-20cm su presadeni u posude na
dubinu od 2-3cm i pusteni tokom nekoliko meseci da se regeneriSu u novim uslovima. Kako
se 90% korenova regenerisalo do pocetka oktobra i prosao period mirovanja u plasteniku, po
25 segmenata regenerisanih korenova u 4 ponavljanja je istretirano herbicidima na bazi
aktivnih materija: terbutilazina i klomazona u navedenim koli¢inama, u momentu kada nove

biljke jo$ nisu iznikle iz pupoljaka na korenu.

55.2 Ispitivanje uticaja primene “post em” herbicida na rast A. syriaca iz

semena i korena

Oko 100 biljaka iz semena gajeno je do faze 4- 6 lista. Biljke su dobijene naklijavanjem
semena sa jednog lokaliteta u Backoj, na kojem je utvrdena najveca klijavost semena. Biljke
iz semena istretirane su post em herbicidima: Pulsar-40 na bazi aktivne materije imazamoks u
koli¢inama primene 8; 10 i 12 m1/100m? (preporuka u soji i suncokretu je 1-1,2I/ha) i Div 75-
WG na bazi aktivne materije oksasulfuron u koli¢inama primene 0,6; 0,8 i 1 g/100m?

(preporucene doze u usevu soje su 80 i 100g/ha).
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Imazamoks je sistemi¢ni herbicid za suzbijanje izniklih Sirokolisnih i travnih korova i
preko zemljista u fazi klijanja. Korovi lako usvajaju imazamoks preko korena i lista.
Transportuju ga kroz biljku, a mehanizam delovanja mu je vezan za sintezu lancanih
aminokiselina (valina, leucina i izoleucina). Rezultat aktivnosti je inhibicija enzima
acetolaktat sintaze (ALS), zaustavlja se sinteza belancevina i rast biljke, propada najpre vr$ni
deo biljke a zatim i cela biljka uginjava.

Oksasulfuron pripada grupi sulfonilurea herbicida i spada u inhibitore acetolaktat sintetaze
(ALS), spreCavaju¢i sintezu razgranatih aminokiselina (valin, leucin, izoleucin). Brzo se
transportuje u meristemska tkiva. Usvaja se listom, a u vlaznom tlu i korenom i kre¢e navise i
nanize u biljci. Nekoliko dana nakon primene liSée dobija zutu ili crvenu boju, a do potpunog
propadanja biljaka dolazi u proseku za nedelju do tri nedelje nakon primene (Janji¢, 2002).

Tretmani herbicidima izvrSeni su po blok sistemu u 4 ponavljanja, pri ¢emu je svaka
varijanta obuhvatala 8 biljaka rasadenih u posude ispunjene ilovatom. Tretiranje je izvedeno
ruéno prskalicom Solo (sa diznom tipa Tee Jet 03 F 110). Ovaj ogled trajao je do 8. dana
nakon tretmana.Herbicidi su prema modifikovanoj metodi Cauwer i sar. (2012) primenjeni u
razli¢itim fazama razvoja biljaka (faze 2 i 4 lista).

Koeficijent efikasnosti preparata (KE) je izracunat po modifikovanoj formuli Doel-a:

A—-B
KE = * 100 (%)

gde je: A — prosecan broj korovskih vrsta po ponavljanju u kontroli,

B - prosean broj korovskih vrsta po ponavljanju na tretiranoj povrsini.

553 Ispitivanje uticaja herbicida na biljke A. syriaca u poljskim uslovima

U poljskim uslovima tokom 2013, 2014 i 2015 godine vrSena su ispitivanja efikasnosti
herbicida razlic¢itih aktivnih materija na suzbijanje A. syriaca na ruderalnim povrsinama.

Eksperimentalne parcele nalazile su se u Tavankutu, uz obliZnje njive, na povrSinama koje
su obuhvatale livadsku korovsku populaciju, a A. syriaca se javljala sa vise od 5 biljaka/m?.

Primenjeni herbicidi i doze primene predstavljeni su u tabeli 5. Za ispitivanja efikasnosti
koriS¢ene su preporucene koliine preparata za useve, a posto je ogled postavljen na livadi,

kod vecine preparata ispitane su i kolic¢ine duplo ve¢e od manjih preporucenih.
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Ispitivanja su vrSena prema metodi Dolmagi¢ (2010) tako $to je svaki tretman obavljen u 4
ponavljanja, po slucajnom blok sistemu, u periodu kada je korovska vrsta A. syriaca bila u
fazi 2-6 listova. Veli¢ina eksperimentalnih jedinica bila je 5x5m= 25m? §to znad&i da je
tretirana povrSina za svaku varijantu iznosila 100m?. Zemljiste na oglednom polju je

antropogenizovani pesak sa karakteristikama navedenim u tabeli 6.

Tabela 5. Primenjeni herbicidi na ruderalnim povr$inama u Tavankutu, 2013-2015. godine

Br. Primenjene Komercijalni naziv preparata (koli¢ina Kolicine
tret.  aktivne materije aktivne materije) primene
1. Cambio 1,0 I/ha
2. bentazon+dikamba i 2,0 I/ha
3 (bentazon 320g/1 + dikamba 99g/I) 3.0 ha*
. . Banvel 480-S L0 Vha
5. dikamba (dikamba 480g/1) 1,51/ha
6 J 2,0 I/ha*
! Savazon -480 3,0 /ha
8 bentazon (bentazon 524g/1) 4,0 I/ha
9 9 5,0 l/ha*
10.  amidosulfuron + i Sekator _(.)D 0,15 I/ha
. (jodosulfuron-metil-Na 25 g/I,
11. jodosulfuron- . S 0,20 I/ha*
12 metil-Na amidosulfuron 100 g/l, mefenpir-dietil 0.30 l/ha*
' (protektant) 250 g/l ’
13. 4,0 I/ha
14. _ Glifosav-480 6.01ha
15. glifosat (glifosat 480g/1) 8,0 I/ha
16. 9 9 10,0 I/ha
17. 12,0 I/ha
18. : 1,51/ha
19. 2,4-D 'E/ZIOI_OST(ST;T’)' 2,5 l/ha
20. ! g 3,0 l/ha
21, prosulfuron Peak 75-WG zofogéha
22. (prosulfuron 750g/1) g/ha*
23. S-metolahlor + Lumax 3,0 I/ha
24, terbutilazin + (mezotrion 37,5 g/l, s-metolahlor 375 g/l i 3,5 I/ha
25. mezotrion terbutilazin 125 g/l). 4,0 I/ha
26. Laudis 1,51/ha
27. tembotrion (tembotrion 44 g/l, izoksadifen-etil 22 g/l 2,0 I/ha
28. (protektant)) 3,0 I/ha*

30. KONTROLA - -
* - Koli¢ine preparata vece od preporucenih za useve
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Herbicidi su primenjeni 28.05.2013., 25.05.2014. i 30.05.2015. godine, lednom prskalicom
tip SOLO (sa Cambridge blue 04-F110 diznom koja stvara lepezasti mlaz) uz utroSak 300 1
vode/ha. Ocena zakorovljenosti pre primene herbicida kao i ocene efekta ispitivanih tretmana
obavljene su brojanjem jedinki zastupljenih korova sa 1m? sa svake eksperimentalne parcele.
Efikasnost preparata ocenjena je dva puta, i to dve i Cetiri nedelje nakon tretmana. Efikasnost
je prikazana na nivou osStecenja biljaka svilenice izrazenog u procentima, 2 i 4 nedelje nakon
tretmana. Meteoroloski uslovi tokom 2013, 2014 i 2015 godine na teritoriji Tavankuta
prikazani su u tabeli b. u prilogu i na grafikonima 10. i 11.

Glifosat je neselektivni, sistemi¢ni herbicid, koji se primenjuje folijarno i usvaja uglavnom
kroz kutikulu. Mehanizam delovanja je inhibicija biosinteze aromati¢nih aminokiselina
neophodnih za sintezu proteina. Primarno se translocira simplastom i akumulira se u
podzemnim delovima, mladim listovima i meristemskom tkivu. Simptomi delovanja su

hloroza i nekroza listova.

Tabela 6. Osnovne karakteristike zemlji$ta na oglednom polju, lokalitet Tavankut

Dubina  pH- pH-  CaCOs3 Fosfor Kalijum Humus  Azot
(cm) H,O KCI (%)  (mgP,0s/100g) (mgK,0/100g) (%) (%)
0-30 8,26 7,91 4,18 15,03 10,33 0,13 0,01

Dikamba se koristi kao selektivni, hormonalni i folijarni translokacioni herbicid za
suzbijanje Sirokolisnih korova. Aktivna materija dikamba se upija pretezno preko lisnog tkiva
korova i krece kroz biljno tkivo, dospevajuéi u sve nadzemne i podzemne delove i izazivajuci
znacajne morfoloske i fizioloske promene na korovima. Kao posledica delovanja preparata na
korovima se zapaZaju abnormalne deformacije vegetativnih i generativnih organa, naruSava se
proces razmene materije tj. inhibira proces fotosinteze. Usled ovakvog herbicidnog delovanja
ne dolazi do regeneracije i obnavljanja izdanaka iz korenovog sistema.

Bentazon je aktivna materija koju biljka usvaja kontaktno, ali je slabo pokretan pa je
neophodno da tretirana zelena masa bude dobro pokrivena preparatom. Inhibira proces
fotosinteze.

Herbicidi na bazi kombinacije aktivnih materija bentazona i dikambe sastoje se od dve
aktivne materije sa razli¢itim nacinima delovanja. Kontaktno delovanje bentazona
prouzrokuje spaljivanje li§¢a, a translokaciono delovanje dikambe izaziva zaustavljanje rasta
biljke. Usvaja se i preko lisne mase i preko korena. Razli¢iti mehanizmi delovanja aktivnih

materija, bentazona kao inhibitora elektrona u procesu fotosinteze i dikambe koja remeti
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proces deobe celija u meristemskim tkivima, osiguravaju visoku efikasnost u suzbijanju

sirokolisnih korova.

Selektivni herbicid za suzbijanje jednogodisnjih i viSegodisnjih Sirokolisnih korova, 2,4-D
je translokacioni herbicid sa hormonskim delovanjem (Janji¢, 1994). Usvaja se preko lisne
mase, a manjim delom preko korena (Tu i sar., 2001). Niske koncentracije izazivaju
nekontrolisanu deobu ¢elija Sto utiCe na propadanje vaskularnih tkiva, dok visoke
koncentracije inhibiraju deobu ¢elija (narocito u meristemskim tkivima). U malim koli¢inama
2,4-D deluje kao regulator rasta celija.

Herbicid Sekator OD koji je koris¢en u ogledu je selektivni, translokacioni herbicid
namenjen za suzbijanje viSegodi$njih i jednogodi$njih Sirokolisnih korova, ¢iju aktivnu
materiju ¢ine: jodosulfuron-metil-natrijum 25 g/l, amidosulfuron 100 g/l, mefenpir-dietil
(protektant) 250 g/l. Aktivne materije amidosulfuron i jodosulfuron korovi usvajaju listom.
Unutar biljke Sire se floemom i ksilemom. Amidosulfuron i jodosulfuron inhibiraju biosintezu
esencijalnih aminokiselina valina i1 izoleucina, ¢ime zaustavljaju deobu cdelija 1 rastenje
biljaka. Rastenje biljaka inhibira razvojem hloroti¢nih pega koje se Sire akropetalno pa
bazipetalno (Janji¢, 2002). Rast korova prestaje vrlo brzo, a do potpunog propadanja dolazi u
roku od cetiri do Sest nedelja.

Prosulfuron je selektivni translokacioni i folijarni herbicid sa rezidualnim delovanjem koji
se primenjuje za suzbijanje jednogodiSnjih 1 nekih viSegodiSnjih Sirokolisnih korova.
Prosulfuron je aktivna materija iz grupe sulfonilurea koja se usvaja lis¢em i korenom. Krece
se naviSe 1 nanize u biljci, inhibira enzim acetolaktat sintetazu (ALS), ¢ime se sprecava
sinteza razgranatih amino kiselina (valin, leucin, izoleucin). Rast korovske biljke prestaje
ubrzo nakon primene prosulfurona, dok potpuno uginjavanje korova , kao i kod drugih
sulfonil urea, nastupa 14- 21 dan nakon primene (Soltani i sar., 2014).

Tembotrion je nova, visoko efikasna aktivna materija, iz grupe triketona. Korovska biljka
usvaja preparat vrlo brzo, ve¢im delom preko lista, ali i korenom preko zemljista. Aktivna
materija po usvajanju dospeva do tacaka porasta, gde izaziva poremecaj u sintezi karotenoida.
Navedeni mehanizam delovanja se ispoljava u vidu prepoznatljivih simptoma izbeljivanja
vr$nog dela korovske biljke, i to ve¢ 3-5 dana nakon primene (Jovanovi¢ i sar., 2010). U
naredne dve nedelje, izbeljeni deo nekrotira, i ¢itava biljka propada.

Preparat Lumax na bazi s-metolahlor (375 g/l) + terbutilazin (125 g/l) + mezotrion (37,5
g/1) je kontaktni i translokacioni zemljisni i folijarni herbicid. Svaka aktivna materja ima svoj
mehanizam delovanja kao i spektar delovanja. S-metolahlor se usvaja hipokotilom i manjim
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delom korenom korovske biljke koja nice, mezotrion se podjednako dobro usvaja korenom,
stablom i listom korova, a terbutilazin se najve¢im delom usvaja korenom, ali i stablom i
listom. S-metoloahlor je u biljci korova slabo pokretan, mezotrion se usvaja i krece korz
biljku 1 na gore i1 na dole, dok se terbutilazin krece iz korena na gore. Dok terbutilazin inhibira
proces fotosinteze, S- metolahlor zaustavlja porast klijanaca, ometanjem deobe ¢elija korova i
nije efikasan u kasnijim fazama primene. Mezotrion sprecava biosintezu karotenoida pa
tretirani korovi ostaju bez pigmenata $to se manifestuje kroz tzv. "bleaching efekt", tj.

potpuno izbeljivanje lisnog aparata.
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Grafikon 10. Srednje dnevne temperature tokom perioda 2013-2015, na teritoriji Tavankuta

Proseéne padavine (mm)
(0]
o

mart
april
maj
jun

jul
avgust
januar
februar
mart
april
maj
jun

jul
avgust
septembar
januar
februar
mart
april
maj
jun

jul
avgust

januar
februar
septembar
oktobar
novembar
decembar
oktobar
novembar
decembar

2013 2014 2015

Grafikon 11. Prose¢na suma padavina, lokalitet Tavankut, za period od januara 2013. do

avgusta 2015. godine
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5.6 Statisticka obrada podataka

Nakon merenja i sistematizacije svi podaci (osim rezultata fitocenoloskog snimanja i
ispitivanja efikasnosti herbicida) su statisticki obradeni. StatistiCka obrada uradena je
analizom varijanse (ANOVA) a znac¢ajnost razlike je ocenjena Dankanovim testom, dok su za
pojedina¢na poredenja upotrebljene LSD vrednosti. Izra¢unate su aritmeticke sredine
pojedinih grupa podataka i poredenje njihovih vrednosti Dankanovim testom. Takode, za
uporedivanje odredenih podataka racunat je Pirsonov koeficijent korelacije na nivou
znacajnosti p<0,05). Statisticka analiza izvedena je koriS¢enjem statistiCkog programskog

paketa STATISTICA 12.
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

6.1 Distribucija A. syriaca na teritoriji Vojvodine

Na osnovu c¢etvorogodiSnjeg mapiranja prisustva invazivne korovske vrste Asclepias
syriaca L. na ruderalnim i obradivim povr§inama u Vojvodini, izradene su mape njene
rasprostranjenosti (mape 3, 4 i 5). Najveca zastupljenost svilenice je na teritoriji Backe, zatim
u Banatu i Sremu.

Na 20 ispitivanih lokaliteta, gustina populacije svilenice u proseku je porasla sa 6,27
biljaka/m? u 2013. godini, na 8,22 biljaka/m? u 2015. godini (grafikon 12-14).

Box & Whisker Plot
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Grafikon 12. Gustina populacije svilenice na 20 ispitivanih lokaliteta u VVojvodini u periodu
od 2012. do 2015. godine
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Grafikon 13. Gustina populacije svilenice na lokalitetima u VVojvodini u periodu od 2012. do
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Grafikon 14. Gustina populacije svilenice na nekoliko lokaliteta u VVojvodini u periodu od
2012. do 2015. godine

Trend povecanja/smanjenja gustine populacije svilenice varira od lokaliteta do lokaliteta.
Na 17 od 20 lokaliteta zabeleZeno je poveéanje gustine populacije u manjoj (Celarevo) ili
vecoj meri (Doroslovo, Ka¢). Smanjenje gustine populacije u Novom Sadu posledica je
uticaja ljudskog faktora s obzirom da je 2014. u blizini ispitivane populacije pocelo kréenje

terena a populacija je delimi¢no zatrpana naneSenom zemljom sa gradiliSta. Isti razlog je
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doveo da smanjenja populacije u Zablju, dok za populaciju u Silbagu nije utvrden uzrok

smanjenja gustine populacije.
6.1.1 Uticaj tipova zemlji$ta na rasprostranjenost A. syriaca

Od 1250 zabelezenih populacija svilenice na teritoriji Vojvodine, najveéi procenat je
konstatovan na ¢ernozemu 50,88% (636 populacija), fluvisolu tj. aluvijalnom zemljistu
33,44% (418 populacija svilenice) i ritskoj crnici 5,12% (64 populacije). Najmanji broj
populacija svilenice zabeleZen je na tipu zemljista rendzina, regosoli i pseudoglej. (mapa 3.)

Koeficijent korelacije izmedu procentualne zastupljenosti populacija svilenice na razli¢itim
tipovima zemljiSta i povrSina pod ovim tipovima zemljista, logicno ukazuje na statisticki
znacajnu pozitivnu korelaciju izmedu ove dve varijable (r2:0,83; p<0,05).

Ono $to je znacajna konstatacija je da se A. syriaca javlja na gotovo svim prisutnim
tipovima SemljiSta, sa dominacijom na ¢ernozemima, ritskoj crnici i aluvijalnim zemljiStima.
Znacajan procenat populacija utvrden je i na smonicama (6,51%) i solonjecu (3,75%) Sto

znaci da je vrsta tolerantna prema zaslanjenom zemljistu (tabela 7., mapa 3).
6.1.2 Uticaj vodne i putne mreZe na rasprostiranje A. syriaca

Uticaj saobracajnog sektora ukljuuje gubitak i1 fragmentaciju staniSta i direktno
uniStavanje prirodnih staniSta, zagadenje 1 introdukciju i/ili Sirenje alohtonih vrsta remeteci
ekolosku ravnotezu.

Na mapama 4,5 i 6 prikazana je rasprostranjenost svilenice u odnosu na puteve, Zeleznicke
pruge i vodene tokove. Najveca rasprostranjenost svilenice je uz puteve, zatim uz vodotokove,
1 u najmanjem slucaju uz pruge, i to najvise u severnom delu Backe. Kada su u pitanju klase
puteva, najve¢i deo populacije svilenice javlja se uz regionalne i magistralne puteve, i to

najvise duz suvih kanala koji prate puteve.
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Mapa 3.

Rasprostranjenost Asclepias syriaca na teritoriji VVojvodine, u odnosu na prisutne tipove zemljista
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Mapa 4. Rasprostranjenost Asclepias syriaca na teritoriji Vojvodine, u odnosu na mrezu Zelezni¢kih pruga
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Mapa 5. Rasprostranjenost Asclepias syriaca na teritoriji Vojvodine, u odnosu na mrezu puteva
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put = javni put koji povezuje naseljene oblasti unutar opstina
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Mapa 6. Rasprostranjenost Asclepias syriaca na teritoriji Vojvodine, u odnosu na mrezu vodenih tokova
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6.1.3 Floristi¢ko-fitocenoloSka istrazZivanja

U tabeli 7. prikazani su rezultati fitocenoloSkog snimanja na 18 lokaliteta u Backoj. U ovim
istraZivanjima na ispitivanim ruderalnim staniStima (tabela 7), konstatovano je prisustvo sastojina
ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009 koje u floristickom 1 ekoloskom pogledu
¢ine dobro izrazenu i samostalnu biljnu zajednicu kojoj poseban pecat daje edifikator zajednice
A. syriaca, invazivna vrsta, rairena u celoj Vojvodini (Igi¢ i sar., 2003). StaniSta sastojina ove
zajednice su Cesto duz nasipa uz kanale, po obodu Sume, uz puteve, po obodima obradivih
povrsina, itd.

Floristicku strukturu ass. Asclepiadetum syriacae c¢ini 79 biljnih vrsta. Karakteristi¢na vrsta
asocijacije Asclepias syriaca ima najveci stepen prisutnosti (V) i znatnu pokrovnu vrednost
(2850) §to ¢ini cak 37,24% ucesca u celokupnoj pokrovnoj vrednosti ove zajednice (7652). Od
karakteristi¢nih vrsta asocijacije koje navodi Chytry (2009), prisutne su: Rubus caesius, Erigeron
annuus, Equisetum ramosissimum i Falcaria vulgaris. Od vrsta koje isti autor navodi kao
konstantne vrste sastojina ove asocijacije, konstatovane su sledece: Asclepias syriaca, Achillea
millefolium, Artemisia vulgaris, Agropyron repens, Falcaria vulgaris, Galium album, G.
mollugo, Rubus caesius i Urtica dioica. U odnosu na sastojine ove asocijacije u Ceskoj (Chytry,
2009), u kojima dominiraju vrste Artemisia vulgaris, Asclepias syriaca, Agropyron repens,
Equisetum ramosissimum i Rubus caesius, na istrazivanom podrucju, u za sada fragmentarno
razvijenim sastojinama ove zajednice, dominiraju: Asclepias syriaca, Rubus caesius, Galium

album, Achillea millefolium.

55



REZULTATI ISTRAZIVANJA

Sintaksonomski polozaj asocijacije prema Chytry (2009):

Ruderalna i korovska vegetacija
Klasa Artemisietea vulgaris Lohmeyer i sar. ex von Rochow 1951

Sveza Dauco carotae — Melilotion Gors ex Rostanski et Gutte 1971

Ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009

% *‘f -af’ = b?7‘.‘ T o

Slika 14. Populacija svilenice na lokalitetu Molovin, uz obod Sume
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Tabela 7. Fitocenoloska tabela ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009

Broj probne povrsine 1|12 |3 |4 |56 |7 |8]9|10|11|12|13 |14 | 15| 16 | 17 | 18

Povrsina (mz) 25 | 50 | 50 | 25 | 25 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 50 | 25 | 25 | 50

Opsta pokrovnost (%) 90 | 90 (100 | 95 | 95 | 90 | 100 [ 95 | 70 | 85 | 80 | 80 | 80 | 80 | 70 | 80 | 90 | 95

Broj biljnih vrsta 18|18 |12 | 25|16 |14 | 22 |12 | 4 | 7 | 7 |10| 9 | 6 |13 | 6 | 12| 4

FI. EL. | ZF | Biljna vrsta SP | PV

Dijagnostic¢ke/karakteristicne vrste asocijacij

Adv. H Asclepias syriaca L. 21|33 |55|44|33|22(55|21|11|21|11|11|21|21|+1|11|33|31| V | 2850
Subj.sib. H Rubus caesius L. 11| +1 +.1 +1]33 |11 11]11 +1]32|11 IV | 567
Adv. Th Erigeron annuus (L.) Pers. 11| +1 |11 |+1]|11 " 89
Kosm. G Equisetum ramosissimum Desf. 22 21|11 | 222
Pont.ca Th-TH | Falcaria vulgaris Bernh. +.1 | 3
Subse. H Galium album Mill. 11 3.2 11 |11 1111 11| +1 ] +1 " | 381
Adv. H Ambrosia artemisiifolia L. 21 |+1 | +1 |11 |2111 +1 |11 I | 286
Evr. H Achilea millefolium L. 1111 | +1 +.1 22 |11 11111 11 +.1 " | 272
Evr. H Urtica dioica L. 211211111 I 250
Evr. H Carex pilosa Scop. 12 ] 22 1.2 +.2 1 156
Ewvr. G Agropyron repens L. +.1 +1]12 |22 | +2 I 133
Adv. M Amorpha fruticosa L. +1 | +1 | +1 11 2.2 I 133
Evr. H Rumex crispus L. +.1 +1 |22 11 I 131
Cirk. H (Ch) | Artemisia vulgaris L. 11| +1 11 1111 | +1 | +1 I 119
Subevr. H Poa trivialis L. 11 +.1 111111 +.1 I 117
Subevr. Th-TH- | baucus carota L. 11| +1 ] +1 | +1 11|11 n| 92
Subevr. G Cirsium arvense (L.) Scop. 11 11]11 +.1 I 86
Kosm. G(H) | Sorghum halepense (L.) Pers. 11 +.1 11 11 I 86
Subevr. Th-TH | Silene alba (Mill.) Garc. 11| +1 +1 | +1|+1] +1 1.1 I 69
Kosm. H Polygonum aviculare L. 11 +.1 11| +1 1 61
Kosm. H-G Convolvulus arvensis L. 11 +.1 +.1 11 I 61
Subevr. H Dactylis glomerata L. +.1 +2 | +.2 11 I 36
Subse. TH-H | Anchusa officinalis L. +1 | +1|+1]| +1 ] 11
Subm. Th Bromus mollis L. 22 | +1 | 100
Subpont. Th Caucalis platycarpos L. 2.2 | 97

57




REZULTATI ISTRAZIVANJA

Subm.
Evr.
Kosm.
Subm.
Adv.
Cirk.
Subse.
Evr.
Evr.
Subevr.
Evr.
Evr.
Subse.
Subevr.
Evr.
Subj.sib.
Subevr.
Subse.
Subm.
Subm.

Evr.

Subcirk.
Subse.
Subse.
Subse.
Adv.
Evr.
Subpont.-
subm.
Evr.
Subevr.
Evr.
Adv.
Subse.
Evr.

H(TH)
Th
H-G
Th
TH
Th
Th

Th-TH-

H(Ch)

Th-TH
H(TH)
TH

Th

TH-H
Th

MM

Aristolochia clematitis L.
Festuca pratensis L.
Cynodon dactylon (L.) Pers
Bifora radians L.

Erigeron canadensis L.
Mentha arvensis L.
Lamium purpureum L.
Euphorbia cyparissias L.
Euphorbia esula L.
Trifolium repens L.
Plantago lanceolata L.
Arctium lappa L.

Anthemis arvensis L.
Cichorium inthybus L.
Geranium dissectum L.
Lathyrus tuberosus L.
Sonchus oleraceus (L.) Gou.
Carduus acanthoides L.
Centaurea cyanus L.
Hordeum murinumL.

Matricaria inodora L.

Polygonum lapathifolium L.

Rosa canina L.

Trifolium campestre Schreber
Linaria vulgaris Mill.

Oenothera biennis L.

Pastinaca sativa L.

Petrorhagia prolifera (L.) P. W. Ball i
Heyw.

Taraxacum officinale L.

Trifolium pratense L.

Verbascum nigrum L.

Xantium italicum Mor.

Galium mollugo L.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

11

11

11

11

11

11

2.1
1.1 +.1
11
11
11
1.1 11
+.1 +.1
+.1
11
11
+1 | +1
+.1 +.1
+1 | +1
+1 | +1
+1 | +1
+1 | +1
+1 | +.1
+.1
+.1

11

11

11

11

11

1+
1+

+.1

11

+.1

+.1

2.1

11

11

+.1
11

11

+.1

+.1

+.1
+.1

+.1

+.1

2.1

11

11
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Subevr. Th Avena fatua L. +.1 |
Subevr. Th Bromus sterilis L. +.1 |
Kosm. Th Chenopodium album L. +.1 |
Subpont. H Coronilla varia L. +.1 |
Subse. Th Delphinium consolida L. +.1 |
Echinocystis lobata (Michx.)
Adv. Th Torr.&Gray. +.1 |
Evr. Th Erodium cicutarium (L.) L’Hér.ex Ait. +.1 |
Subevr. H Hypericum perforatum L. +.1 |
Subevr. Th Papaver rhoeas L. +.1 |
Evr. H Plantago maior L. +.1 |
Subevr. Th Polygonum convolvulus L. +.1 |
Subpont.-ca H Potentilla argentea L. +.1 |
Ewvr. H Potentilla reptans L. +.1 |
Evr. H Ranunculus repens L. +.1 |
Pont.-ca H Scabiosa ochroleuca L. +.1 |
Subevr. H(Ch) | Silene vulgaris (Moen.) Garcke +.1 |
Evr. H Sonchus arvensis L. +.1 |
Subse. Th Veronica hederifolia L. +.1 |
Pont.-is.subm. Th Vicia grandiflora Scop. +.1 |

W WWWWwWwwWwWwwWwwWwwWwww W WWwwWwwow

LEGENDA: Brojevi snimaka: 1,2,3 - Ka¢, 4,5,6,7 - Novi Sad, 8 - Futog, 9 - Kovilj, 10 - Ratkovo, 11 - Silbas, 12 — Ba¢, 13,14 —
Mladenovo, 15 — Karadordevo, 16 — Backa Palanka, 17 — Molovin, 18 — Tavankut

Skracenice: FI. El. — florni element, ZF - Zivotna forma, SP — stepen prisutnosti, PV — pokrovna vrednost

Florni elementi: Adv.- Adventivni, Cirk. — Cirkumpolarni, Evr. — Evroazijski, Kosm. — Kosmopolitski, Pont.-ca. — Pontsko-
centralnoazijski, Pont.- is.subm.— Pontsko - isto¢no submediteranski, Subcirk. — Subcirkumpolarni, Subevr. — Subevroazijski, Subm.
— Submediteranski, Subj.sib. — Subjuznosibirski, Subpont. — Subpontski, Subpont.-ca. — Subpontsko-centralnoazijski, Subpont.-
subm. - Subpontsko- submediteranski, Subse. — Subsrednjeevropski;

Zivotne forme prema So6 (1980): MM - megafanerofita, M - mezofanmerofita, H - hemikriptofita, G - geofita, TH - hemiterofita, Th
— terofita

59




REZULTATI ISTRAZIVANJA

6.1.3.1 Biljno - geografska analiza asocijacije

Spektar areal-tipova asocijacije Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009 prikazan je
na slici 15. Kao §to je i specificno za korovsko-rudearalne zajednice i u ovoj zajednici
najzastupljeniji su florni elementi Sirokog spektra rasprostranjenja koji su zastupljeni sa 72% (56
vrsta), medu kojima se nalaze i Cetiri dijagnosticke/karakteristi¢ne vrste ove zajednice (Asclepias
syriaca, Rubus caesius, Erigeron annuus i Equisetum ramosissimum). Tako su u sastojinama
opisane asocijacije najdominantnije: evroazijske vrste sa 27% (21 vrsta), subevroazijske sa 19%
(15 vrsta) i adventivne sa 11% (9 vrsta). Od flornih elemenata Sirokog spektra rasprostranjenja u
manjem procentu su zastupljene jo$ i kosmopolitske (8%: 6 wvrsta), cirkumpolarne i

subjuznosibirske (sa po 3%: 2 vrste) i jedna (1%) subcirkumpolarna.

Pont.ca
Subpont. Cirk. 2% Kosm. .
Sijdtf)os/e. 32/0 306 ° g(f/[)“ Sutl)((;rk.
Subj.sib. ~ 7 " °
3%
Evr.
Subm. 27%
6%
Pont.-is.- |
subm. |
1%
Subevr. , I Subpont.-ca.
19% - ——— 1%
Subpont-sumb. Adv.
1% 11%

Slika 15. Spektar areal-tipova ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009
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Flornim elementima uZzeg rasprostranjenja pripada 28% (23 vrste), medu kojima dominiraju
subsrednjeevropske vrste sa 14% (11 vrsta), slede ih submediteranske sa 6% (5 vrsta), zatim
subpontske i pontsko-centralnoazijske (sa po 2 vrste), dok su samo sa po jednom vrstom
zastupljeni florni elementi pontsko-isto¢no-submediteranski, subpontsko-submediteranski i

subpontsko- centralnoazijski.

6.1.3.2 Analiza bioloskog spektra asocijacije

Bioloski spektar sastojina konstatovane biljne zajednice odlikuje hemikriptofitsko-
terofitski karakter §to je uslovljeno ekoloSkim uslovima koji vladaju na ispitivanim ruderalnim
stani$tima. Tako, u spektru zivotnih formi dominiraju hemikriptofite sa 48% (38 vrsta) kojima
pripada i edifikatorska vrsta A. syriaca i terofite sa u¢es¢em od 36% (28 vrsta). Sa znatno manjim
procentualnim uceséem, po 6% (po 5 vrsta) zastupljene su hemiterofite i geofite, dok su
fanerofite zastupljene sa 4% (3 vrste), od kojih su 2 mezofanerofite (Amorpha fruticosa i Rosa

canina ) i samo jedna megafanerofita (Ailanthus altissima) — slika 16.

G M MM
TH 6% 3% 1%

Slika 16. Bioloski spektar ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009
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6.1.3.3 EkoloSka analiza ass. Asclepiadetum syriacae

U tabeli 8. prikazani su rezultati ekoloske analize sastojina ass. Asclepiadetum syriacae.
Analizom ekoloSkog indeksa za vlaznost (F) uocava se da se sastojine analizirane zajednice
razvijaju na staniStima koja se odlikuju nesto suSnijim uslovima, sa prosecnom vrednos¢u ovog
indeksa od 2,7. Prosecne vrednosti indeksa za hemijsku reakciju sredine (R) su dosta ujednacene
i kretale su se od 2,8 do 3,3, sa prosekom od 3,1 koji takode ukazuje na dominaciju neutrofilnih
biljaka u sastojinama analizirane zajednice. Analiza ekoloskog indeksa za sadrzaj azota i azotnih
materija (N) ukazuje da se sastojine ass. Asclepiadetum syriacae razvijaju na podlozi sa
umerenim sadrZzajem ovih materija, §to potvrduje 1 srednja vrednost ovog ekoloSkog indeksa
(3,5). I u pogledu sadrzaja humusa (H) ove sastojine imaju skromnije zahteve, budu¢i da
prosecne vrednosti ovog indeksa idu od 2,6 do 3,4 $to ukazuje na nizu ili srednju obezbedenost
zemljiSta organomineralnim materijama. Sastojine konstatovane zajednice preferiraju zemljista
dobre aerisanosti sa srednjom vrednos¢u ovog indeksa (D) od 3,8,. U pogledu zahteva prema
svetlosti (L) biljke analiziranih sastojina podnose izvesnu zasencenost, mada su ¢eS¢e na dobro
osvetljenim stanisStima, jer se vrednosti ovog indeksa krecu od 3 do 4, sa prosekom od 3,6.
Sastojine ass. Asclepiadetum syriacae su indikatori toplih stani$ta na Sto ukazuje i srednja
vrednost ovog indeksa (T - 4). Na osnovu indeksa za svetlost i temperaturu kao i proseénih
vrednosti indeksa za kontinentalnost (K) u iznosu od 2,9 moze se zakljuciti da je ova zajednica

prilagodena uslovima umereno kontinentalne klime, ¢ime se i odlikuje istrazivano poducje.

Tabela 8. Prose¢ne vrednosti ekoloskih indeksa sastojina ass. Asclepiadetum syriacae.

Broj snimka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
25 2,7 28 25 25 24 25 29 26 27 26 25 26 25 28 32 31 24 27
32 31 29 31 29 29 32 31 28 33 30 30 32 31 31 32 32 32 31
30 33 33 35 36 35 32 39 39 39 36 35 35 34 32 36 36 29 35
29 29 29 28 28 27 29 31 34 30 30 29 26 26 31 30 31 30 29
38 38 36 37 37 35 38 40 38 40 38 39 37 36 40 40 40 36 38
39 35 35 37 37 37 35 35 34 35 36 36 38 40 37 30 35 38 36
40 40 44 42 40 40 40 37 39 38 38 39 40 44 36 41 41 47 40
30 29 26 30 30 30 30 28 28 28 31 30 30 28 29 31 27 27 29

x|

m

Al -l ZIom
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Dominantna vrsta i edifikator ove zajednice A. syriaca indikator je staniSta koja su umereno
vlazna, neutralne hemijske reakcije, umerenog sadrzaja hranljivih materija, relativno dobro

acrisana, nezaslanjena, sa povoljnim svetlosnim i termi¢kim rezimom (F3R3N3H3D4S.L4Ts).

6.2 Hemijske karakteristike zemljista pod populacijom A. syriaca

Rezultati ispitivanja hemijskih karakteristika zemljiSta na kojima se javljaju populacije A.
syriaca prikazani su u tabeli 9 (slike 17, 18, 19). Prema dobijenim pH vrednostima uzoraka,
zemljiSta sa svih lokaliteta mogu se svrstati u kategoriju slabo alkalnih zemljista.

Prema sadrzaju kalcijum —karbonata (CaCOj3) uzorci zemljista sa lokaliteta Horgo$ svrstavaju
se u kategoriju slabo karbonatnih zemljista, dok uzorci zemljista sa lokaliteta Doroslovo, Kovilj,
Backa Palanka i Tavankut pripadaju kategoriji srednje karbonatnih zemljista. Uzorci sa lokaliteta
Pali¢- livada, Svetozar Mileti¢, Gospodinci, Zabalj i Novi Sad spadaju u kategoriju karbonatnih
zemljiSta, dok je u svim ostalim uzorcima izmeren sadrzaj CaCO3 od preko 10 % CEime se ovi
uzorci svrstavaju u kategoriju jako karbonatnih zemljista.

Prema sadrzaju humusa uzorci sa lokaliteta Pali¢,Tavankut i Novi Sad spadaju u kategoriju
vrlo slabo humusnih zemljista, dok je svega nekoliko uzoraka pripadalo klasi humoznih (Sv.
Mileti¢, Silbas, Doroslovo i Gospodinci) i jako humoznih zemljista (put Pali¢-Subotica, Zabalj,
Kula-topolarnik, Krivaja). Ostali uzorci mogu se svrstati u kategoriju slabo humusnih zemljista.

Sadrzaj pristupaénih oblika fosfora u zemljiitu u uzorcima: Pali¢, Celarevo, Ratkovo, Backi
Petrovac, Doroslovo, Ka¢ i Sangaj, bio je ispod donje granice optimalne obezbedenosti zemljista,
a uzorci: Pali¢ i Zabalj, svrstani su u kategoriju zemljista srednje obezbedenih. Optimalan sadrzaj
pristupacnih oblika fosfora izmeren je u uzorcima sa lokaliteta: Svetozar Mileti¢, put Subotica-
Pali¢, Sv. Mileti¢, Silbas, Backa Topola, Gospodinci, Tavankut i Novi Sad, dok je u ostalim
uzorcima izmeren visok (Futog, Kovilj, Tovarisevo, Horgos i Krivaja) ili ¢ak vrlo visok do Stetan
(B.Palanka, Begecka Jama i Kula) sadrzaj fosfora.

Prema sadrzaju pristupaénog kalijuma u uzorcima: Pali¢, Ka¢, Tavankut, Novi Sad i Sangaj,
bio je vrlo nizak, dok je na svim ostalim uzorcima izmeren sadrzaj koji je visi od 15 mg K,0 /
100g zemljista koji predstavlja donju granicu optimalne obezbedenosti zemljista ovim

elementom. Medutim u uzorcima : Backa Palanka, Kovilj, Gospodinci, Zabalj i Kula, izmeren je
63



REZULTATI ISTRAZIVANJA

sadrzaj kalijuma koji je znacajno iznad nivoa optimalne obezbedenosti i moze se smatrati Stetnim

u pogledu ishrane biljaka.

g " |\ 7,
Slika 17. SuSenje zemlje Slika 18. Mlevenje zemlje Slika 19. Analiza zemljista
(foto: Orig.) (foto: Orig.) (foto: Orig.)

6.3 Bioloske karakteristike A. syriaca

Ispitivanja bioloskih karakteristika A. syriaca obuhvatila su proucavanje morfoloskih

karakteristika (slike 20. i 21.), klijavost semena ove korovske vrste i zemljiSnu banku semena.

Slika 20. Merenje visine stabala svilenice na Slika 21. Merenje visine stabala svilenice u
lokalitetu Sangaj (foto: Orig.) Kacu (foto: Orig.)
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Tabela 9. Hemijske karakteristike zemljista pod populacijom A. syriaca

Fosfor Kalijum
Lokalitet Tip zemljista Koordinate |E)|Ho }Tél C?(; ;33 (mgP,0s  (mgK;0 H?(;: )us '?(;St
2 /100g) /100g)

Svetozar Mileti¢ — uz put ¢ernozem karbonatni N 45° 53” 06.8” E 19° 15” 16.6” 8,10 7,24 1221 20,00 32,86 4,67 0,23
put Subotica-Pali¢ &ernozem karbonatni N 46° 06” 15.0” E 19°43° 19.2” 8,17 742 12,00 21,92 19,54 5,34 0,27
Pali¢ - uz put &ernozem karbonatni N 46° 06’ 04.8” E 19° 46” 14.0” 858 7,74 1558 11,58 29,91 1,86 0,09
Pali¢ — livada ¢ernozem karbonatni N 46° 06° 21.0” E 19° 45’ 19.6” 8,83 8,10 7,58 3,92 9,60 0,33 0,02
Backa Palanka-uz put aluvij.ilovasto-glinovita zem. N 45° 17’ 34.3” E 19° 22’ 34.8” 8,48 7,39 5,28 74,17 45,82 1,77 0,09
Futog — topolarnik uz put gajnjaca lesivirana N 45°15°49.4” E 19°42° 01.8” 868 7,74 2491 28,33 29,48 1,54 0,08
Kovilj — obod $ume éernozem karbonatni N 45°12° 14.9” E 20° 03° 49.3” 8,80 7,70 5,49 42,50 67,43 1,44 0,07
Sv. Mileti¢- suncokret ¢ernozem karbonatni N 45°52°38.5” E 19° 14> 31.2” 8,58 7,46 6,33 24,67 16,08 2,44 0,12
Celarevo- na nasipu livadska crnica karb. N 45°15°20.8” E 19° 31° 19.7” 853 7,71 12,20 4,50 14,35 2,53 0,13
Silbas$ — uz put i soja livadska crnica karb. N 45°24°01.7” E 19° 26’ 30.7” 846 7,61 1557 19,58 37,18 4,83 0,24
Backa Topola — uz put ¢ernozem karbonatni N 45°45°26.2” E 19° 35> 19.3” 8,69 7,79 14,73 20,50 23,86 2,99 0,15
Ratkovo - u soji livadska crnica karb. N 45°27° 51.5” E 19° 18’ 39.3” 862 7,64 11,15 4,58 16,08 2,87 0,14
Backi Petrovac livadska crnica karb. N 45°20° 34.4” E 19° 38’ 35.2” 870 785 2651 3,17 41,50 2,63 0,13
Beged. Jama- re¢ni nasip aluvij.ilovasto-glinovita zem. N 45°13°29.2” E 19°36° 17.3” 8,61 7,63 13,04 70,00 28,18 1,79 0,09
Ba¢ — uz kanal aluvijalna zaslanjena zem N 45°23°56.9”E 19°13°24.0” 881 7,78 2377 2,83 16,94 1,56 0,08
Doroslovo — u voénjaku livadska crnica karbonatna N 45°36° 59.7” E 19° 11° 48.7” 8,59 7,58 4,63 7,00 35,02 3,08 0,15
Gospodinci — soja ¢ernozem Sa znacima zabarivanja N 45°24° 38.8” E 19° 59’ 32.5” 8,57 7,38 7,57 20,67 80,40 4,64 0,23
Ka¢ — nasip ¢ernozem bezkarbonatni N 45°17° 13.6” E 19° 53° 46.0” 8,59 7,80 16,20 2,08 6,14 1,60 0,08
TovariSevo — uz put livadska crnica bezk. N 45°21°42.4”E 19° 18 29.8” 8,67 758 10,10 28,17 19,97 1,80 0,09
Zabalj - uz put ¢ernozem karbonatni N 45°22°20.2” E 20° 03* 12.2” 8,58 7,46 6,31 12,25 45,82 5,09 0,25
Horgos — livada Cern. karbonatni na lesnom platou N 46° 08’ 56.9” E 19° 57° 11.3” 8,10 7,61 1,53 32,80 19,67 1,79 0,09
Kula — topolarnik livadska crnica karb. N 45° 36’ 05.7” E 19° 33” 30.3” 795 7,37 20,61 64,00 50,33 5,88 0,29
Krivaja — nasip na obali ¢ernozem karbonatni N 45°49° 58.2” E 19° 29’ 58.9” 761 744 19,97 33,23 38,67 5,63 0,28
Tavankut - obod Sume antropogenizov. rigolovani pesak N 46° 04’ 23.0” E 19°27° 39.5” 8,26 791 4,18 15,03 10,33 0,13 0,01
Novi Sad - obala reke &ernozem karbonatni N 45°15°39.9”E 19° 52’ 02.4” 8,10 7,78 8,72 15,83 12,33 0,81 0,04
Sangaj — suv nasip aluv.ilo.-glin. zemlj. N 45°16° 02.4” E 19° 52° 23.8” 8,20 7,80 16,00 3,15 8,00 1,25 0,06

maksimalne vrednosti 8,83 8,10 26551 74,17 80,40 5,88 0,29

minimalne vrednosti 761 7,24 1,53 2,08 6,14 0,13 0,01
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6.3.1 Morfoloske karakteristike A. syriaca i njen reproduktivni potencijal

Morfometrijske osobine ploda (meska) prikazane su u tabeli 10. Duzina ploda varirala je od
6,50 do 13 cm, a obim ploda prvenstveno je zavisio od njegove zrelosti i zdravstvenog stanja
biljke, pa su zreli najkrupniji plodovi imali obim do 9,60 cm. Broj semena u plodu varirao je od
241,34 do 454,30.

Prosecan broj biljaka (stabala) po m? na ispitivanim lokalitetima kretao se od 3-14 stabala/m?,
od kojih su 30-100% bila plodonosna, u zavisnosti od lokaliteta.Stabla su imala 2-8 meska, koja
su sadrzala oko 133-252 semena. Procenat Sturih semena kretao se od 1,5-19,5% osim u slucaju
analize semena na lokalitetu Backi Petrovac gde je broj Sturih i zdravih semena bio priblizno
jednak. Reproduktivni potencijal A. syriaca tokom jedne vegetacione sezone krece se od 945 do
9.966 semena po m? na ispitivanim lokalitetima. Rezultati morfometrijske analize, kao i

kvantitativni pokazatelji plodova prikazani su u tabeli 11.

Tabela 10. Morfometrijske osobine i kvantitativni pokazatelji plodova svilenice ispitanih na 100
uzoraka sa 20 lokaliteta

Parametar Minimalna vrednost Srednja vrednost Maksimalna vrednost
Br. semena u plodu 241,34 352,01 454,30
Duzina (cm) 6,50 9,60 13,00
Sirina (cm) 1,80 2,65 3,50
Obim (cm) 5,70 7,82 9,60

Broj listova po biljci, kada one krajem vegetacije dostignu kona¢nu visinu, kretao se u proseku
od 20 do 30, dok je visina stabala u proseku varirala od 90 do 136 cm. Stabla populacija koje su
se razvijale na suvim nasipima imala su vec¢u prosec¢nu visinu nego populacija koje su se razvijale
u polusenci u blizini vodenih tokova, odnosno na vlaznijem zemljistu.

Utvrdena je statisticki znacajna pozitivna korelacija izmedu prose¢nog broja listova na stablu 1
visine stabla (r?=0,45; p<0,05) kao i statisticki znadajna pozitivna korelacija izmedu prosetne
visine stabala i prosecnog broja stabala po m? (rZ:O,ZO; p<0,05), prosecnog broja stabala sa

plodovima po m? (r’=0,29; p<0,05), kao i izmedu prosecne visine stabala i prose¢ne produkcije
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semena po m® (r’=0,22; p<0,05). Pored navedenog, postoji i statisticki znadajna pozitivna
korelacija izmedu prosecnog broja proklijalih semena sa razlicitih lokaliteta i prose¢nog broja
stabala po m? (r’=0,39; p<0,05), prose¢nog broja stabala sa plodovima po m? (r’=0,49; p<0,05), i
proseéne produkcije semena po m® (r’=0,32; p<0,05). Koreni koji su sa svakog lokaliteta
iskopani u duzini od bar 4m, u zemlji su se prostirali lateralno na dubini od 10 do 40cm.

Gustina populacije svilenice iznosila je 3,40 do 14,40 stabala/m? a procenat reproduktivnih
stabala po m? kretao se od 35,48 do100% (tabela 11). Prose¢an broj plodova po biljci varirao je
od 2,07-6,61. Godisnja produkcija semena po m? kretala se od 1 336,53 do 10 109,61, izradunato
prema formuli Csontos i sar. (2009). Nije utvrden uticaj staniSta na ukupnu produkciju semena.
Ove vrednosti kod populacija nadjenih na njivi u usevu soje varirale su od 2 438,25 do 4 551,63,
dok je vrednost za populaciju u napustenom vocénjaku iznosila 5 296,69. Najveca konstatovana
produkcija semena po jedinici povrsine iznosila je 10 109,61 (tabela 11). Takode, utvrden je
znadajan negativan koeficijent korelacije (r’= -0,22; p<0,05) izmedu prose¢nog broja stabala/m? i

prose¢nog broja plodova po biljci.
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Tabela 11. Rezultati ispitivanja reproduktivnog potencijala A. syriaca na 20 ispitivanih lokaliteta, tokom 2013.-2014. godine

Prosec. . Prosec. Prosec¢an broj Prose¢. . Repro- .
Pros. Pros. br. Specif. . o . Prosed - Prosecan .
brsemena  zdravih br. masa broj reproduktivnih broj broi duktivni broi Prose¢na

Lokalitet / lod semena/ $turih semena stabala/ stabala (sa plodova/ o dojv a potencijal A. IistO\J/a visina stabla

P semena m? plodovima) /m? stablo P 5 syriaca (cm)

G plod (9) . m [stablo
Iplod A B (iu%) D (SP)

B.Palanka —suv kanal 132,90 2 128,46% 444® 655" 740" 4,60 (62,16) 2,47° 10,60®  1.511,27° 27,76"" 132,87 1
B.Petrovac —uz put 261,60 " 130,00% 131,60° 3,69° 3,40° 2,20 (64,70) ® 4,70 "% 12.08%®  3.489,44 T 24 09 107,49
B.Topola — uz put 133,70 ° 107,64 26,06 6,25%% §20% 560 (90,32) "% 6,61 7,40° 444226 %" 24 7170 117 48"
Bag — nasip uz kanal ~ 179,45°¢  172,45%%  700® 6617 520®  3,60(69,23)® 3,61%% 1320% 238230 ** 22,82%° 90,312
Beged —nasip uz reku 173,87 > 168,07°*® 580% = 584" 850" 560 (65,88) °* 3,00 17,00  2.963,02%% 2652 11533
Celarevo -nasip 217,78%%  19173%"  26,05® 6,11%% 860" 540 (62,79) "% 2,30° 13,01%  2.827,61%%  24,45°%" 91472
Doroslovo —voénjak 156,90 ¢ 137,50®° 19,40 538"  14,40°  12,80(88,89)" 2,66  3359° 5.296,69 “" 23,74%% 127,30 <M
Futog — topolarnik 174,16°%  140,35™  33,81° 499" 880% 8,60 (97,73) ™ 2,864 57209 10.109,61' 26,0171 116,26°%
Gospodinci — soja 175,62°¢  15522°T  20,40"  6,20°" 660" 540 (81,82)"* 572 1401%  2.43825%" 26,74 106,94 ®
Horgos — livada 229,24%" 225,06' 4,18 5,534 720" 7,00 (97,22) %Mo 504% 3999 923299 22,84 109,20 °
Kaé — suv nasip 151,35% 142,70°% 864 650  1160% 9,20 (79,31)° 3,38%d 4081  6.148,61 ™" 30,39' 135,69 ¢
Krivaja — nasip 178,87° 175,31 3,56° 6,29%0  620%  2720(35,48)° 579" 7,40° 1.336,53° 22,99 105,00 ®
Kula — topolarnik 178,44* 175,72 2,72° 6,15%% 6,00™  6,00(100,00) "%*"  324%¢ 48997  869243" 22,33" 114,78 o
N.Sad — obala reke 186,35 178,83 753 656 680%™ 520 (76,47) "% 6,311 28,60  5.323,09 % 29,85™ 114,32
Ratkovo — soja 22358  220,26" 3,32° 6,87¢ 8,80 6,60 (75,00)°*" 4,74°"  2020""  4.551,63 20,98° 121,06 Pedefo
Sangaj — suv nasip 172,680 142,03™¢  30,65® 4,72° 5,80 % 5,00 (86,21) 4,700 31,40%  5382,71 %0 26,81 132,08 °"
Silbas — uz put 204,28 ®  176,24% 28,04 481" 7,60 ™ 7,60 (100,00) ¢ 2,07° 36,20 ° 7.405,71 9" 27,93 105,89
Sv. Mileti¢ —uz put ~ 197,38%" 194 489" 290 4,74 6,40 6,40 (100,00) "*f0 2 55 28,38 5.604,64 24,77°%1 120,94 Pedeto
TovariSevo —uz put 202,50 * 188,709 13,80*  6,96° 5,40 4,00 (74,07) ** 2,472 8,40 ® 1.742,76 ® 26,44%" 116,89 Pde!
Zabalj — uz put 190,29¢%" 174,119 16,18 500 6,20 4,80 (77,42) > 4,70 %" 1159%  2.196,40 ** 25,89%%f0 132 25 ¢

Izmedu vrednosti ozna¢enih istim slovom nema statisticki znacajnih razlika, prema Fiserovom LSD-testu (p<0,05)
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6.3.1.1 Banka semena svilenice

Pra¢enjem ukupnog broja semena u ispitivanoj zemljiSnoj banci semena, na SvVim
ispitivanim lokalitetima utvrdena je statisticki ViSOKO znacajna razlika u ukupnom broju
semena u najpli¢em ispitivanom sloju (p=0,00044, na nivou znac¢ajnosti p <0,01 u odnosu na
lokalitet. Slicno je i1 sa uticajem lokaliteta na ukupan broj semena korova u srednjem
ispitivanom sloju (p=0,01776, na nivou znacajnosti p<0,05) i najpli¢em sloju (p=0,00000, na
nivou znacajnosti p<0,01).

Na lokalitetu pod usevom razi koji se gaji u monokulturi, utvrden je neznatan broj semena
svilenice u zemljisnoj banci semena, kao i nizak procenat klijavosti izdvojenog semena, $to se
moze objasniti intenzivhom obradom i gustim sklopom useva koji otezava ustaljivanje
populacije svilenice, a samim tim i stvaranje permanentne banke semena ove korovske vrste.

Na dva ispitivana lokaliteta pod visegodisnjom livadom, brojnost semena je nesto veca na
¢ernozemskom tipu zemljiSta, nego na aluvijalno-ilovastom. Razlog gotovo ujednacene
vrednosti broja semena je verovatno nedostatak obrade zemljista a razlika je bazirana pre
svega na tipu zemljista (grafikon 15). Koli¢ina izdvojenog semena svilenice na oba lokaliteta
pod livadom nije se statisticki znacajno razlikovala, osim §to je na lokalitetu livada- Kac,
brojnost nesto veéa u najplicem sloju dok je broj nadenih semena A. syriaca u srednjem sloju
(10,01-20,00cm) jednak na oba lokaliteta pod livadom.

U dva zasada vocénjaka postoji statistiCki znaCajna razlika izmedu ukupne koli¢ine
izdvojenog semena iz najpliceg sloja zemljiSta, Sto vazi i za ukupan broj semena A. syriaca
koje je ovde nadeno. Kod mladog zasada vocnjaka (lokalitet Tavankut) zemljiste je
rigolovano (duboko oranje) pre sadnje, ¢ime je uradena zamena slojeva. PovrSinski slojevi
bogati semenom korovskih vrsta prebaceni su u dublje slojeve pa je cak 1 na
antropogenizovanom rigolovanom pesku zabelezeno manje semena korovskih vrsta u odnosu
na livadsku crnicu. U starijem vo¢njaku (lokalitet Doroslovo) pod livadskom crnicom,
vegetacija se pored usejane trave izborila 1 pocela da stvara banku semena korova koja se
nesto brze stvara na zemljistima koja su bogatija sa hranljivim materijama (grafikon 16). Na
ovom lokalitetu, odsustvo obrade dovelo je do akumulacije veée koli¢ine semena svilenice u
najpli¢em ispitivanom sloju, pa je ovde pet puta vise semena nego u sloju od 10,01-20,00 cm.
Na ispitivanim lokalitetima pod usevima paradajza i paprike (Tavankut i Ratkovo) svake
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godine je ujednacena obrada zemljista pa je i broj izdvojenog semena bio ujednaceniji a na
antropogenizovanom rigolovanom pesku je za razliku od viSegodiSnjeg zasada zabeleZena
znatno veca koli¢ina semena korovskih vrsta u odnosu na tip zemljista livadska crnica
(grafikon 17). Broj izdvojenog semena A. syriaca u usevu paradajza je neznatna dok u usevu
paprike seme nije nadeno i pored prisustva populacije svilenice na njivi. Ovakvi rezultati

mogu se objasniti intenzivnom obradom zemljista.

Box & Whisker Plot
8000 Box & Whisker Plot

14000

12000
6000

10000

8000
4000
6000

2000 4000
2000
0

-2000

o

-2000

-6000 = Mean

oihean Tavankut vocniak ] MeantSD

-4000 [ Mean+SD Doroslovo voénjak T Meant1,96°SD
Horgo$ livada  Kac livada T Meant1,96*SD

Grafikoni 16. Zastupljenost semena svih
korovskih vrsta u intenzivnom (levo) i
ekstenzivnom voénjaku

Grafikoni 15. Zastupljenost semena svih
korovskih vrsta na dve livade (Horgo$ i Kac)
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6000 a0 Box & Whisker Plot
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-1000 -1000
2000 . o Mean 2000 Miadenovo kukurnz oD
Tavankut paradgjaztkow paprika % ngiﬂﬁgeﬂsg Sv. Miletic suncokret T Meant1,96*SD
Grafikon 17. Zastupljenost semena svih Grafikon 18. Zastupljenost semena svih
korovskih vrsta u paradajzu i paprici korovskih vrsta u kukuruzu i suncokretu

Uporedujuci okopavine: kukuruz, suncokret i soju, zabelezena je vec¢a ukupna koli¢ina
semena korova u soji (Backi Magli¢) gde je preovladavala pli¢a obrada zemlje, i suncokretom
(Sv. Mileti¢) gde je predusev bio kukuruz, a pre njega dugogodisnje luceriste koje pogoduje
akumuliranju veée koli¢ine semena u zemljistu (grafikon 18). Nisu utvrdene statisticki
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znacajne razlike u koli¢ini izdvojenog semena iz najpli¢eg sloja zemljiSta na svim ispitivanim

lokalitetima.

Tabela 12. Rezultati ispitivanja udela semena svilenice u zemlji$noj banci semena, na

ispitivanim lokalitetima 2010-2014. godine

. " Procenat
Prosean prosecan rokI ij alog
: Sloj br. svih br.semena P
Lokalitet Usev e . semene
zemljista korovskih A .
semena/m?  syriaca/m? A. syriaca
(%)
. L 3esoditnior 0,00-10,00  3836,20° 15,95 10%
Tavankut razm ‘;m')i‘l’“ tljrr‘f‘” 10,01-20,00 3102,45°¢ 7,98° 0,00°
20,01-30,00 2017,79°¢ - -
0,00-10,00  4386,50% 111,66 15
Horgo$ livada 10,01-20,00 1116,56° 15,95 2 0,002
20,01-30,00 773,62 ® - -
0,00-10,00  4857,06%  183,44° 9,86 %
Kaé livada 10,01-20,00 1850,31% 15,952 0,00?
20,01-30,00 1 236,20 ™ - -
0,00-10,00  2496,32%  151,53% 12,83 %®
Tavankut 3-godisnji voénjak  10,01-20,00 1722,70® 23,93° 0,00?
20,01-30,00 917,18 ® - -
L 0,00-10,00 8214,72°  422,70°¢ 25,35°
6-godisnji, ab a a
Doroslovo ORI 10,01-20,00 1 355,83 87,73 0,00
zatravljeni vo¢njak a
20,01-30,00 598,16 - -
0,00-10,00  3365,64° 15,95 % 0,002
Tavankut paradajz 10,01-20,00 2 504,29 °? 0,00? -
20,01-30,00 1 746,63 - -
0,00-10,00 2974852 0,00? 0,002
Ratkovo paprika 10,01-20,00 2663,80° 0,002 -
20,01-30,00 773,62 ® - -
Uk 0,00-10,00 2576,07% 167,48 ® 17,00 ®
Mladenovo preéjus‘gﬁ‘ibja 10,01-20,00 2360,74% 55832 10,00
20,01-30,00  622,09° - -
cret. pred 0,00-10,00  395583% 103,68 ® 10,00 ®
Sv. Mileti¢c ~ SUNCOKIEL Predusev 45 01.2000 2360,74%°  87,73° 750
Kukuruz c
20,01-30,00 1 850,31 - -
_ 0,00-10,00 4 865,01 0,00? 0,002
Backi Maglic =~ & PrEUSSV 15012000 3589,00°  0,00° -
suncokret a
20,01-30,00 2 552,00 - -

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znac¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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Seme svilenice izdvojeno iz pli¢eg sloja zemlje posedovalo je vecu klijavost u odnosu na
semena izdvojena iz dubljih slojeva. Od semena svilenice izdvojenog iz sloja 10,01-20,00cm
proklijalo je samo ono sa lokaliteta pod kukuruzom i suncokretom, gde je bila intenzivnija
obrada zemlje i rotacija slojeva, pa se mlade seme koje nije izgubilo vijabilnost naslo i u
dubljem sloju zemlje. Procenat proklijalih semena bio je najveéi u ekstenzivnom voénjaku
gde je izdvojeno i najvise semena svilenice, dok je znacajno nizi na lokalitetima gde dominira

peskovito zemljiSte (tabela 12).
6.3.2 Uticaj jarovizacije na klijavost semena A. syriaca
Prva semena naklijavana bez stratifikacije nikla su nakon 2 dana $to je uoceno i kod
semena naklijavanih mesec dana nakon jarovizacije uz odsustvo vlage. Semena naklijavana 1

mesec u vlaznom pesku proklijala su za manje od 24h.

Tabela 13. Rezultati viSefaktorijalne analize varijanse uticaja vlage i trajanja jarovizacije na
klijavost semena A. syriaca

o Suma Stepeni Sredina Koliénik Nivo
Izvor varijacije kvadrata  slobode  kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Lokalitet 57557,12 19,00 3029,32 89,80 0,00”
Vlaga 618716,88 1,00  618716,88 1834141 0,00
Trajanje jarovizacije 231839,72 4,00 57959,93  1718,18 0,00”
Lokalitet x vlaga 21147,12 19,00 1113,01 32,99 0,00”
Lokalitet x trajanje 3426428 7600 450,85 13,36 0,00

jarovizacije
Vlaga x trajanje jarovizacije ~ 21749252 4,00 54373,13  1611,85 0,00
Lokal. x vlaga x trajanje jar. ~ 34707,48 76,00 456,68 13,54 0,00
Greska 20240,00 600,00 33,73

Statisticki visoko znagajna razlika (p<0,01)

Rezultati multifaktorijalne analize varijanse pokazuju da ispitivani faktori — vlaga i
razli¢ito trajanje jarovizacije, pojedina¢no kao i u kombinaciji, statisticki visoko znacajno

uticu na klijavost semena. A. syriaca (tabela 13).
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Utvrdeno je znacajno smanjenje klijavosti semena drzanog u odsustvu vlage tokom
odredenog perioda, u odnosu na seme drzano u vlaznom pesku (tabela 14). Sveze seme ima
neznatno vecu klijavost od onog koje je naklijavano mesec dana posle dozrevanja, i izmedu
ukupnog broja proklijalih semena u ove dve varijante nema statisticki znacajnih razlika (na
nivou znacajnosti p<0,05). Takode, sa produzavanjem perioda mirovanja semena na sobnoj
temperaturi u odsustvu vlage, neznatno se povecava ukupan broj proklijalih semena (tabela
14).

Tabela 14. Nivo znacajnosti uticaja vlage i duzine jarovizacije na ukupnu klijavost semena A.

syriaca
Duzina jarovizacije Odsustvo/ Prosecan broj
(u mesecima) prisustvo vlage  proklijalih semena
1 + 244,80 "
2 + 353,80 ¢
3 + 371,20°
4 + 293,80
0 - 27,60 °
1 23,20°
2 - 30,20
3 - 33,60°
4 - 49,40°

“Vrednosti pra¢ene istim slovom su na istom nivou znacajnosti
(u intervalu poverenja 95%)

Procentualno, najmanje semena proklijalo je nakon 1 meseca drzanja semena na Sobnoj
temperaturi (5,8%), a sveZe seme koje je odmah nakon sakupljanja stavljeno na naklijavanje
proklijalo je u neSto ve¢em procentu (6,9%). Sa povecanjem vremenskog perioda drzanja
semena na sobnoj temperaturi u odsustvu vlage (2,3 i 4 meseca), povecava se i procenat
proklijalih semena (7,55; 8,40 1 12,35%), $to je prikazano i na grafikonima 19, 20, 21, i 22.

Seme drzano 4 meseca u vlaznom pesku izlozenom spoljnim temperaturama u periodu od
oktobra 2013. do januara 2014. imalo je manji procenat proklijalih semena (grafikon 20) u
odnosu na semena drzana u frizideru 2 1 3 meseca, ali ve¢i u odnosu na semena drzana mesec
dana u stratifikali. Ovo seme bilo je izloZzeno temperaturama u zemljistu do 0,1°C dok je

temperature vazduha i§la i do -12°C.
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Sveze seme koje je sakupljeno i posejano u jesen 2013. godine, proklijalo je tek u kasno
prolece 2015. godine, vise od 1,5 godinu nakon sazrevanja. Proklijalo je svega 3% semena.
Biljke iz reznica rizoma iznikle su ve¢ u kasno prolec¢e 2014. godine ali u malom procentu,
svega 8%, da bi u isto vreme naredne godine iznikle biljke iz 25% rasadenih reznica korena,
Sto je posledica manje sume padavina tokom prve godine razvoja biljaka iz reznica korena

(tabela a u prilogu).

10
9

8

X

=)

= 7

S 6

e
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g 4 =&— Odsustvo jarovizacije

‘22 3 == 1.mesec jarovizacije

o ) 2.meseca jarovizacije
1 =>¢=3.meseca jarovizacije
0 =¥=4.meseca jarovizacije

1 3 5 7 9 11 13 15
Dani trajanja ogleda

Grafikon 19. Procenat proklijalih semena sa svih ispitivanih lokaliteta koja su naklijavana uz
odsustvo vlage nakon jarovizacije, ili u odsustvu jarovizacije
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Grafikon 20. Ukupan broj proklijalih semena, koja su provela razlicite periode jarovizacije u
vlaznom pesku, izraZzen procentualno po danima trajanja ogleda
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Lokaliteti sa kojih je prikupljano seme svilenice

Grafikon 21. Ukupan broj proklijalih semena, koja su provela razliite periode jarovizacije uz
odsustvo vlage, izrazen procentualno po lokalitetima
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Grafikon 22. Ukupan broj proklijalih semena, koja su provela razli¢ite periode jarovizacije uz
prisustvo vlage, izraZen procentualno po lokalitetima

Uporeduju¢i morfoloske karakteristike biljaka sa razlicitih lokaliteta i ukupne klijavosti
semena (zbirno gledano sve varijante sa jarovizacijom semena) ustanovljena je statisticki
znacajna negativna korelacija izmedu proseénog broja semena u plodu i proseénog broja
proklijalih semena po lokalitetima (r’= -0,2168; p<0,05), kao i izmedu broja zdravih semena
u plodu i prosetnog broja proklijalih semena po lokalitetima (r’= -0,2465; p<0,05).
Statisticki znaCajna pozitivna korelacija utvrdena je u odnosu izmedu ukupnog broja
proklijalih semena po lokalitetima i: prosetnog broja stabala/m? (r’= 0,3949; p<0,05),
prose¢nog broja stabala sa plodovima/m? (r’= 0,4860; p<0,05), prosecnog broja plodova /m?
(r’= 0,2762; p<0,05), i prosetne produkcije semena/m? (r’= 0,2327; p<0,05).

Ispitivanja korelacije morfoloSkih karakteristika A. syriaca (visina biljaka, broj listova,
prosecan broj stabala kao i broj stabala sa plodovima po metru kvadratnom), reproduktivnog
potencijala biljaka (produkcija semena po m?, prosecan broj klijavih semena na razli¢itim
lokalitetima) 1 hemijskih karakteristika zemljiSta (pH vrednost, % humusa, sadrzaj
pristupanog fosfora 1 kalijjuma, sadrzaj kalcijum-karbonata) dala su sledece rezultate:
utvrdena je statistiCki znaCajna negativna korelacija izmedu koli¢ine kalcijum-karbonata u

zemljiStu 1 prose¢nog ukupnog broja stabala biljaka po m?, prosecnog broja plodonosnih
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stabala biljke po m? i prose¢ne visine biljaka (tabela 15). Takode, postoji statisticki znadajna
negativna korelacija izmedu procentualne zastupljenosti humusa u zemljiStu i proseénog broja
listova po stablu. Utvrdena je i statisticki znacajna pozitivna korelacija izmedu klijavosti

semena sa razlicitih lokaliteta i1 koli¢ine pristupacnog kalijuma u zemljiStu, kao 1 humusa.

Tabela 15. Korelacija morfoloskih karakteristika A. syriaca i hemijskih karakteristika
zemljiSta na kojem se biljka razvija

pH-voda pH-KClI CaCO3  Fosfor  Kalijum  Humus

Prosecan br. stabala po m® 0,1038 0,0217 -0,2185* -0,0661 -0,1107 -0,0800
Prosecan br.stabala
sa plodovima po m?
Prosecna produkcija
semena po m?

Prosecan br. listova

po stablu
Prosecna visina stabla (cm) 0,0108 -0,1048 -0,2547* 0,0863 -0,0466 -0,0931
Prosecan br. proklijalih

semena

0,1583 0,0425 -0,2331* -0,0973 -0,0974 -0,0743

-0,1297 0,1537  0,0926  0,0166  -0,1496 -0,0576

0,0696 0,1279 -0,0982 0,0159 -0,0543 -0,2330*

0,2010* -0,1858 -0,0256  0,0001 0,4263* 0,3717*

* statisticki znacajna (pozitivna/negativna) korelacija na nivou znacajnosti p<0,05

6.4 Ispitivanje alelopatskih osobina A. syriaca

6.4.1 Uticaj vodenog ekstrakta korena A. syriaca na klijanje odabranih kultura

Prvi eksperiment iz ove oblasti imao je za cilj konstatovanje eventualne pojave
alelopatskog dejstva vodenog ekstrakta iz korena svilenice na klijavost i porast klijanaca
ekonomski znacajnih kultura: kukuruza, soje i suncokreta. Eksperimentom je utvrdeno da
vodeni ekstrakt korena A. syriaca znacajno inhibira klijanje semena suncokreta i kukuruza,
dok negativan uticaj na klijavost semena soje nije izraZzen u meri U Ko0joj je izrazeno kod prve
dve kulture (tabela 16). Utvrdena je i pojava inhibicije porasta podzemnog dela klijanaca
kukuruza, kao i nadzemnog u manjoj meri. Kod soje taj vid inhibicije porasta nije utvrden u
meri kao kod kukuruza, dok je klijavost suncokreta bila slaba pa pracenje porasta klijanaca

nije radeno (tabela 17).
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Tabela 16. Prosecan broj isklijalih semena, prikazan procentualno u odnosu na kontrolu,
sedmog dana ogleda

Vodeni ekstrakt/ Prosecan broj isklijalih semena (%) test biljaka
koncentracija kukuruz soja suncokret
(g/ml)
WAT/ 0,050 47,5 86,5 1,63
WAT/ 0,075 42,6 79,8 0,81
WAT/ 0,100 38,3 76,4 0,00
Kontrola 100,00 100,00 100,00

Tabela 17. Efekat vodenog ekstrakta korena A. syriaca na duzinu klijanaca ispitivanih kultura

test biljke

ekstrakt/ kukuruz soja

koncentracija Porast nadzemnog Porast podzemnog Porast nadzemnog Porast podzemnog
(g/ml) dela klijanaca dela klijanaca dela klijanaca dela klijanaca
(mm) (mm) (mm) (mm)

WAT/ 0,050 12,49 * 10,25 * 22,33 % 17,21%
WAT/ 0,075 12,302 8,13° 21,20° 19,35°
WAT/ 0,100 10,06 ° 5,99 @ 25,97 2 12,31°

Kontrola 33,66 " 84,30° 26,02 ° 28,68 °

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znac¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)

6.4.2 Alelopatski efekat metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog

ekstrakta korena A. syriaca na gajene i korovske biljke

Kao i1 u predhodnom ogledu sa veé¢im koncentracijama vodenog ekstrakta, i manje
koncentracije su pokazale zna¢ajnu inhibiciju klijavosti semena suncokreta (1,01-14,14%) kao
I kukuruza (51,92-72,12%), dok kod soje nije doslo do znacajnijeg smanjenja klijavosti
semena. Kod semena divljeg sirka 1 Stira tretiranog vodenim ekstraktom u svim
koncentracijama primene doslo je do potpune inhibicije klijanja, dok je kod semena gajenog
sirka utvrdeno znacajno smanjenje procenta proklijalih semena u odnosu na kontrolu (1,14-
13,64%). Kod svih vrsta uo€eno je smanjenje procenta proklijalih semena sa povecanjem
koncentracije vodenog ekstrakta (tabela 18).

Kod primene etil-acetatnog ekstrakta svilenice uocene su razlike u procentu proklijalih
semena kod razliitih test biljaka. Ovi ekstrakti nisu znacajno smanjili klijavost semena
kukuruza, pa je najveca inhibicija klijanja bila pri tretmanu sa najveCom koncentracijom od
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0,04g/ml (79,81%). Kod soje je procenat proklijalih semena ujednacen (77%) pri
koncentracijama primene 0,02-0,04g/ml, dok je kod najmanje primenjene koncentracije
proklijalo 82% semena. Kod suncokreta je klijavost semena tretiranog najmanjom
koncentracijom etil-acetatnog ekstrakta bila bolja nego u kontroli (103,03%) dok je kod vecih
koncentracija primene doslo do neznatnog smanjenja procenta proklijalih semena (96,97 i
97,98%) osim kod primene najvece koncentracije, gde je proklijalo 85,86% semena. Kod
gajenog sirka doSlo je do znacajne inhibicije klijanja semena pa je kod primene najmanje
koncentracije etil-acetatnog ekstrakta proklijalo 63,64% a kod primene najvece koncentracije
svega 35,23% semena. Kod divljeg sirka utvrdena je znacajna inhibicija klijanja semena
tretiranog etil-acetatnim ekstraktom. Pri primeni koncentracija 0,01 i 0,02g/ml proklijalo je
svega 7,14% tj. 3,57% semena, dok su koncentracije 0,03 i 0,04g/ml potpuno inhibirale
Klijanje semena divljeg sirka. Kod $tira je takode utvrdena potpuna inhibicija klijanja semena
pri koncentracijama 0,02-0,04g/ml dok je kod primene najmanje koncentracije etil-acetatnog
ekstrakta prolijalo svega 12,66% semena Stira (tabela 18).

Metanolni ekstrakt nije u vecoj meri uticao na smanjenje procenta proklijalih semena
kukuruza, soje, pa je kod obe kulture klijavost semena kod najve¢e koncentracije primene
smanjena za oko 15% u odnosu na kontrolu. Kod suncokreta je procenat klijavosti semena
veci tj. jednak kao u kontroli kod primene koncentracija 0,01 tj. 0,02g/ml. Ni primena veéih
koncentracija nisu znac¢ajno smanjile klijavost semena suncokreta (97,98 i 96,97%). Sli¢ni
rezultati uoceni su i kod gajenog sirka, dok je kod divljeg sirka doslo do znacajnije inhibicije
broja proklijalih semena kod najvece koncentracije primene (7,14%), dok se sa smanjenjem
koncentracije ekstrakta, povecava procenat proklijalih semena. Sli¢ni rezultati dobijeni su 1
kod $tira gde je najveca inhibicija klijanja zabelezena kod primene najve¢ih koncentracija
metanolnog ekstrakta (tabela 18).

Primenom butanolnog ekstrakta kod kukuruza klijavost semena se kretala od 94,23 do
88,46% Sto ukazuje na inhibiciju klijavosti za 5,77-11,54%, dok se kod soje Kklijavost kretala
od 78 do 59%. Kod suncokreta se klijavost kretala od 96,97 do 90,91%. Znacajno veca
inhibicija klijavosti semena utvrdena je kod gajenog sirka, i to pri koncentracijama primene
0,03 1 0,04g/ml, gde je proklijalo svega 21,59 i 17,05% semena, dok su kod divljeg sirka sve
koncentracije primene osim najmanje dovele do potpunog izostanka klijavosti semena, a i kod

primene najmanje koncentracije uocava se znacajno smanjenje broj proklijalog semena
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divljeg sirka (14,29%). Kod stira je butanolni ekstrak takode izazvao znacajnu inhibiciju

klijavosti semena (tabela 17).

Slika 22. Postavljanje ogleda sa butanolnim Slika 23. Tretiranje semena kukuruza
ekstraktom (foto: Orig.) butanolnim ekstraktom (foto: Orig.)

Heksanolni ekstrakt je na klijavost semena kukuruza, soje i suncokreta delovao manje
inhibitorno od metanolnog i butanolnog ekstrakta. Kod gajenog sirka klijavost je sli¢na kao
kod primene metanolnog ekstrakta. Kod divljeg sirka sa porastom koncentracije primene
heksanolnog ekstrakta klijavost se smanjuje i iznosi od 67,86 do 25%. Kod stira je oucena
najveca inhibicija Klijavosti semena pri najmanjoj koncentraciji primene, koja je dovela do
Klijavosti svega 16,46% semena, dok je do potpunog izostanka klijanja semena doslo pri

najvecoj koncentraciji primene heksanolnog ekstrakta (tabela 18).

Slika 24. Etil-acetatni ekstrakt SIika25. Butanolni ekstrakt
(foto: Orig.) (foto: Orig.)
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Tabela.18. Dankanov post hok test: znacajnost uticaja razli¢itih koncentracija ispitivanih
ekstrakata svilenice na procentualnu klijavost semena gajenih i korovskih test biljaka sedmog
dana ogleda

ekstrakt/ test biljke
koncentracija . L o .
(g/ml) kukuruz soja suncokret  gajeni sirak  divlji sirak Stir

EAC/0,01 9423™ 82,007 103,03 63,64 7,14°¢ 12,66 °
EAC/0,02 90,38" 77,00¢ 96,97 53,41° 357" 0,00 ®
EAC/0,03 90,38" 77,00¢ 97,98’ 38,64 0,00 ° 0,00 ®
EAC/0,04 79,81¢ 77,009  8586° 35,23 " 0,00 ° 0,002
MET/0,01 92,31% 97,00'  104,04" 100,00" 82,14 % 86,08
MET/0,02 91,35/ 94,00 100,00’ 96,59 ¢ 5357"  32,01"
MET/0,03 8750¢ 87,009 97,98 95,45 39,299  16,46"
MET/0,04 84,627 85009 96,97 79,55 ™ 7,14°¢ 15,19 ¢
BUT/0,01 9423™ 78,00¢ 96,97 64,77 1429¢ 31,659
BUT/0,02 93,27"  7500°  94,95" 28,419 0,00 ° 12,66 ¢
BUT/0,03 93,27"  6500° 91,929 21,59 " 0,00 ° 6,33 ¢
BUT/0,04 88,46" 59,00 90,91 17,05 ¢ 0,002 6,33 ¢
HEX/0,01 99,04°  93,00' 103,03" 107,95 ¢ 67,86’ 16,46 '
HEX/0,02 98,08" 84,009 98,99 92,05 P 64,29 6,33 ¢
HEX/0,03 9423™ 82,007 96,97 90,91 ° 32,14 " 2,53°
HEX/0,04 93,27"  79,00% 96,97 89,77 " 25,00 ¢ 0,00 °
WAT/0,01 72,12¢ 98,00 14,14 ° 13,64 ° 0,00 0,002
WAT/0,02 61,54¢ 94,00%  10,10°¢ 4,55°¢ 0,00 ° 0,00 ®
WAT/0,03 58,65° 92,00 3,03° 3,41° 0,00 ° 0,00 ®
WAT/0,04 51,922 91,00 1,01° 1,142 0,00 ? 0,00 ®
Kontrola 100,00" 100,00™ 100,00 100,00 100,00" 100,00’

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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6.4.2.1 lzdvajojene i identifikovane alelohemikalije

Najznacajnije alelopatske supstacne analizirane su pomo¢u HPLC kori$¢enjem standarda i

dobijeni su sledeci rezultati prikazani u tabeli 19.

Tabela 19. Kvantitativna determinacija HPLC analizom nekih fenolnih komponenti
(mg/100g) u ispitivanim ekstraktima

jedinjenja metanolni  heksanolni  etil-acetatni butanolni vodeni ekstrakt
ekstrakt ekstrkt ekstrakt ekstrakt
kumarin 0,12 0,02 0,25 0,42 0,40
kafeinska 14,1 i i i 0,381
kiselina
ukupni fenoli 0,485
okumarinska g 1, - 2,45 1,68 :
kiselina
prkumarinsia 4 74 6,42 9,78 1,60 -
kiselina
flavonoidi 0,072
hlorogenska 45 s 0,14 : 395 -
kiselina

6.4.2.2 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta

korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca kukuruza

Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da je ispitivani faktor — razliciti
ekstrakti A. syriaca statisticki visoko znacajno uticao na porast nadzemnog (tabela 19) i
podzemnog dela (tabela 20) klijanaca kukuruza (p<0,01) sedam dana nakon tretiranja semena
ekstraktima.

Nakon sedam dana od tretmana semena kukuruza razli¢itim ekstraktima korena A. syriaca,
najizraZeniju inhibiciju porasta podzemnog dela klijanaca ispoljio je metanolni ekstrakt
primenjen u koncentraciji 0,04 g/ml, zatim etil-acetatni i vodeni (0,03g/ml) koji se izmedu
sebe nisu znacajno statisticki razlikovali u ostvarenoj inhibiciji. Etil-acetatni ekstrakt u

koncentracijama primene 0,01; 0,02; 0,04g/ml, zatim metanolni ekstrakt u koncentracijama
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0,01-0,03g/ml , butanolni u konc. 0,04g/ml i vodeni u konc. 0,01; 0,02 i 0,04g/ml dali su

rezultate duzine korenka koji su na istom nivou znacajnosti (tabela 20, 21 i 22, slika 24).

Tabela 20. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razli¢itih ekstrakata A. syriaca
na porast nadzemnog dela klijanaca kukuruza sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolicnik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 157747,20 20,00 7887,36 37,43 0,00”
Greska 455764,11  2163,00 210,71

“Statisticki visoko zna&ajna razlika (p<0,01)

Tabela 21. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca kukuruza sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Koli¢nik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 1614848,45 20,00 80742,42 421,76 0,00
Greska 41408526  2163,00 191,44

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Pri koncentraciji primene 0,01g/ml heksanskog ekstrakta doslo je do stimulacije porasta
korenka klijanaca kukuruza pa su ovi rezultati i rezultati porasta korenka u kontroli statisti¢ki
na istom nivou znacajnosti. (tabela 22).

Uvida se razlika u odnosu duzine nadzemnog i podzemnog dela klijanaca kukuruza koji su
tretirani vodenim ekstraktom. Ovde je u svim koncentracijama primene nadzemni deo duzi od
korenka, $to je suprotno svim ostalim rezultatima.

Koncentracije etanolnog ekstrakta 0,03 i 0,04g/ml ostvarile su statisti¢ki znacajno jacu
inhibiciju porasta nadzemnog dela klijanaca kukuruza u odnosu na sve ostale primenjene
ekstrakte, dok se izmedu sebe nisu znacajno razlikovale u ostvarenoj inhibiciji.

Statisticki znacajno jacu inhibiciju porasta nadzemnog dela klijanaca imao je i metanolni

ekstrakt u koncentracijama 0,02-0,04g/ml.
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Slika 26. Uticaj butanolnog ekstrakta u koncentracijama 0,01 i 0,02g/ml na porast klijanaca
kukuruza, u odnosu na kontrolu poslednjeg dana ogleda
a) kontrola tretirana destilovanom vodom, | ponavljanje
b) kontrola tretirana destilovanom vodom, Il ponavljanje
c) tretman butanolnim ekstraktom u konc. 0,01g/ml
d) tretman butanolnim ekstraktom u konc. 0,02g/ml
(foto: Orig.)
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Tabela 22. Dankanov post hok test: zna¢ajnost razlika u duzini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca Kukuruza u zavisnosti
od primenjenog ekstrakta A. syriaca i koncentracije primene, od ¢etvrtog do sedmog dana ogleda.

Porast Porast Porast Porast Porast Porast
Porast podzemnog nadzemnog podzemnog nadzemnog podzemnog Porast podzemnog
Ekstrakt/ nadzemnog nadzemnog
koncentracija  dela klijanaca _Qela 'c_jela _c_iela .c_iela .c_iela dela klijanaca _Qela
(g/ml) (mm) klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca (mm) klijanaca
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4, DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA
EAC/0,01 3,19 °f 481° 8,17 ¢ 5,40 % 13,34 ™" 5 93P 17,27 ¢ 6,33%¢
EAC/0,02 3,84 4,33°¢ 7,99 %f 4,62 Pede 11,20 5,16 % 15,54 ¢ 5,65%¢
EAC/0,03 0,842 1,742 2,01° 1,932 3,052 2,52 % 3,867 2,92%
EAC/0,04 1,34% 2,27 % 2,62° 2,84 % 3,60% 3,15% 4,742 3,48%¢
MET/0,01  6,95% 3,35 Pede 9,68 "M 4,36 13 74" 48420 18,91° 5,59%¢
MET/0,02 3,81" 2,59 @ 5,17 ™ 3,64 6,85 P 3,86 *° 9,38 4,31%°
MET/0,03 3,89™ 1,91% 5,28 2,45% 6,55 " 2,76% 7,91%¢ 3,47%¢
MET/0,04  2,21°% 1,502 3,96% 2,22% 4,86 ¢ 2,44 % 5,92% 2,66°
BUT/0,01 2,86 6,45 ¢ 9,03 ¢9! 6,83 14,999"  7,33¢ 19,11 °¢ 7,36
BUT/0,02 2,15 5,85 9,14 ®font 7,26" 12,08 ™ 7,49 ¢ 15,16 % 7,92°
BUT/0,03  2,11°™ 4,38° 6,79 o 5,86 %' 8,61 % 6,85 ¢ 11,83 « 7,48
BUT/0,04  1,86%*° 3,64 5,71 P« 5,17 ¢ 7,15 5,26 2 9,71°¢ 5,71%°
HEX/0,01  3,53°¢ 16,70 13,62 % 40,27 19,66 66,81 " 26,56 ' 94,36°
HEX/0,02 3,33 % 12,22 " 8,64 ©1 16,83 ¢ 12,67 19,13° 18,11 °¢ 22,34°
HEX/0,03 3,13 ' 12,61" 13,25 23,42" 24,30 % 39,03 ¢ 26,84 " 47,45
HEX/0,04 3,10 °® 13,83' 11,55 "k 18,18 ¢ 22,58 24,801 24,451 27,76°
WAT/0,01 7,76 3,96 % 16,79 5,10 o%f 23,41 % 5,41 33,279 6,68 °
WAT/0,02 6,18" 1,81% 1158™¢ 2,36 16,47 2,80 % 24.81" 4,14 %
WAT/0,03 534" 1,382 8,91 ¢ 1,882 11,92 ™ 2,162 18,11 °¢ 3,25%
WAT/0,04 4,939 1,65° 10,979 2,84 % 16,00 ™ 331% 23,56 ' 3,52 %°
KONTROLA 6,39 21,97 18,95 31,30 25,45 K 39,05 ¢ 32,08 ¢ 95,35 ¢

“Vrednosti praéene istim slovom su na istom nivou zna¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
Legenda: EAC — etanolni ekstrakt, MET — metanolni ekstrakt, BUT — butanolni ekstrakt, HEX — heksanolni ekstrakt, WAT — vodeni ekstrakt
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6.4.2.3 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta
korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca soje

Ispitivanje sprovedeno na semenu soje, pokazali su pojavu inhibicije klijanja semena soje
tretiranog razli¢itim ekstraktima iz korena A. syriaca. Rezultati jednofaktorijalne analize
varijanse pokazali su da je ispitivani faktor — razliciti ekstrakti A. syriaca statisticki visoko
znacajno uticao na porast nadzemnog (tabela 23) i podzemnog dela (tabela 24) klijanaca soje

(p=<0,01) sedam dana nakon tretiranja semena ekstraktima.

Tabela 23. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razlicitih ekstrakata A. syriaca na
porast nadzemnog dela klijanaca soje sedmog dana nakon postavljanja ogleda

o Suma Stepeni Sredina Kolicnik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 192754,50 20,00 9637,72 69,18 0,00”
Greska 301343,02  2163,00 139,32

“Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Tabela 24. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca soje sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolicnik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata oHe znacajnosti

SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 324189,86 20,00 16209,49 65,84 0,00
Greska 532542,92  2163,00 246,21

" Statisticki visoko znacajna razlika (p<0,01)

Kod ispitivanja alelopatskog uticaja ispitivanih ekstrakata na porast podzemnog dela klijanaca
soje, najvecu inhibicija porasta izazvala je primena butanolnog 1 vodenog ekstrakta u
koncentracijama 0,02-0,04g/ml (slika 27), a rezultati su statisti¢ki na istom nivou znacajnosti
(tabela 24). Nesto manja inhibicija porasta korenka utvrdena je kod primene butanolnog u konc.
0,01g/ml i etil-acetatnog ekstrakta u svim koncentracijma primene. Isti rezultati dobijeni su i kod

pracenja rasta nadzemnog dela klijanaca soje. Najmanji stepen inhibiije ukupnog porasta
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klijanaca imao je heksanolni ekstrakt u koncentracijama 0,02-0,04g/ml dok je kod primene
najmanje koncentracije doslo do stimulacije porasta korenka, ali ne i nadzemnog dela. Kod svih
ispitivanih ekstrakata kao i u kontroli duzina korenka bila je ve¢a nego duzina nadzemnog dela
klijanaca osim kod primene vodenog ekstrakta gde je u svim tretmanima duZina nadzemnog dela

bila ve¢a od duzine podzemnog (tabela 25).

Slika 27. Uticaj butanolnog ekstrakta u koncentracijama 0,01 (slika c), 0,02 (d), 0,03 (e) i
0,04g/ml (f) na porast klijanaca kukuruza, u odnosu na kontrolu (a i b), poslednjeg dana ogleda
(foto: Orig.)
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Tabela 25. Razlike u duzini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca soje, od Cetvrtog do sedmog dana ogleda

Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast
nadzemnog podzemnog nadzemnog podzemnog nadzemnog podzemnog podzemnog
nadzemnog
Ekstrakt/ dela dela dela dela dela dela dela Klitanaca dela
koncentracija klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca Klijanaca klijanaca (m rJn ) klijanaca
(9/ml) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4. DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA
EAC/0,01 5,34 " 6,21 ot 8,17 %t 10,36 ¢ 10,36 % 13,67 ¢ 14,32 % 16,92 %
EAC/0,02  5,37°™ 5,91 Pbede 7,74 °% 8,74 9,21 Ped 10,85°¢ 11,40 12,57 ¢
EAC/0,03  4,84%° 5,37 3cde g 3g abcde 6,67 % 7,48 2° 7,88 ab° 7,902 9,00 2°
EAC/0,04  4,40% 5,18 % 6,18 ** 6,85 % 6,89 % 7,71% 7,29 % 8,40 %
MET/0,01 17,07 " 21,237 20,76 24,83 " 25,86 " 28,849 2043" 31,949
MET/0,02 11,799 14,55 " 14,27" 19,12 ¢ 18,259 23,63 20,70 25,65
MET/0,03 10,26 ¢ 11,86 ¢ 12,59 M 15,90 % 14,797 18,15 ° 16,58 19,51 °¢
MET/0,04 7,10° 7,63° 7,73 ¢ 10,34 ¢ 8,75 11,97« 9,57 ¢ 12,99 ¢
BUT/0,01 5,68 6,70 % 6,68 2bcde 7,98 2bc 730 8,23 abe 7,73% 8,73 a°
BUT/0,02  407% 4,43 20 491° 5,38 % 530° 5,692 5,80 592
BUT/0,03 4,142 4,03 2¢ 5,27 % 5,032 5482 5132 5,862 5,292
BUT/0,04 4492 4,92 2bcd 5,48 a° 6,05 2 6,38 2° 6,88 2 5,952 6,442
HEX/0,01 8,02' 15,90 14,50 32,53 24,20" 40,81 30,61" 4459 "
HEX/0,02 6,53 % 13,17 9" 10,311 18,83 °f 17,87°¢ 25,451 25,249 27,731
HEX/0,03 6,32 14,49 ™ 11,88 9" 22919 17,539 27,56 1 24,36 9 31,439
HEX/0,04 6,19 °* 12,09 ¢ 10,73 9" 20,771 18,06 ¢ 26,611 23,61 29,341
WAT/0,01 10,599 848" 20,17 15,02 ¢ 26,35 " 19,32 °¢ 32,18 " 2480"
WAT/0,02 4,192 3,13 7,31 bede 5,78 % 11,92 % 6,77 % 15,82 ¢ 7,332
WAT/0,03 3,282 361% 6,37 2peee 4,64 ° 12,52 ¢ 7,09% 16,11 ¢ 786 %
WAT/0,04  4,44% 3,22% 8,58 ¢ 5,98 % 13,12 7,50 % 16,61 © 8,72 %
KONTROLA 17,96 " 2264/ 25,74 ¥ 30,64 32,71 36,19 36,36 4354 "

“Vrednosti praéene istim slovom su na istom nivou zna¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
Legenda: EAC — etanolni, MET — metanolni, BUT — butanolni, HEX — heksanolni, WAT — vodeni ekstrakt



REZULTATI ISTRAZIVANJA

6.4.2.4 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta
korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca suncokreta

Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da je ispitivani faktor — razliciti
ekstrakti A. syriaca statisticki visoko znacajno uticao na porast nadzemnog (tabela 26) i

podzemnog dela (tabela 27) klijanaca suncokreta (p<0,01) sedam dana nakon tretiranja semena.

Tabela 26. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razlicitih ekstrakata A. syriaca na
porast nadzemnog dela klijanaca suncokreta sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolicnik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 198731,80 20,00 9936,29 227,29 0,00
Greska 94342,93 2158,00 43,72

“Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Tabela 27. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca suncokreta sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Koli¢nik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 1102560,81 20,00 55128,04 119,54 0,00”
Greska 99519573 215800 461,17

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Kod suncokreta je utvrdena najjaca inhibicija ukupnog porasta klijanaca pri primeni vodenog
ekstrakta u svim koncentracijama primene. Na inhibiciju porasta podzemnog dela klijanaca u
znacajnoj meri uticali su i etil-acetatni (slika 28) i butanolni ekstrakt u svim koncentracijama
primene kao i metanolni u koncentracijama 0,03 1 0,04g/ml, gde su dobijeni rezultati statisticki na

istom nivou znacajnosti. Kod primene heksanolnog ekstrakta u svim koncentracijama primene
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doslo je do stimulacije porasta korenka u odnosu na kontrolu i to nevezano za koncentraciju
primene, pa su koncentracije 0,01 i 0,03g/ml najvise stimulisale porast korenka.

Najvecu inhibiciju nadzemnog dela klijanaca suncokreta, 7 dana nakon postavljanja ogleda
(tabela 28) izazvala je primena vodenog ekstrakta u najvise dve koncentracije primene, a rezultati
su na istom nivuo znacajnosti. Takode, kod primene heksanolnog ekstrakta ne uvida se veza
izmedu porasta koncentracije i inhibicije porasta nadzemnog dela klijanaca suncokreta.
Uporedujuéi odnos duZina nadzemnog i podzemnog dela klijanaca, od primene heksanskog
ekstrakta nadzemni deo klijanaca znacajno je kra¢i od podzemnog, dok je kod primene svih

ostalih ekstrakata obrnuto.

Slika 28. Uticaj etil-acetatnog ekstrakta na porast klijanaca suncokreta poslednjeg dana ogleda
a) i b) kontrola tretirana destilovanom vodom; ¢) tratman etil-acetatnim ekstraktom u
koncentraciji 0,01g/ml; d) tretman etil-acetatnim ekstraktom u koncentraciji 0,02g/ml

(foto: Orig.)
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Tabela 28. Dankanov post hok test: znac¢ajnost razlika u duZini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca suncokreta u
zavisnosti od primenjenog ekstrakta A. syriaca i koncentracije primene, od Cetvrtog do sedmog dana ogleda

Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast
nadzemno  podzemnog nadzemnog podzemnog nadzemnog podzemnog nadzemno podzemnog
Ekstrakt/ g dela dela dela dela dela dela dela Klii 9 dela
konz:e/ntrlz;lcija klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca klijanaca ¢ a(mlrjna)naca klijanaca
g/m (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4. DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA
EAC/0,01 4,139 3,35 % 5,50 9 4,52 6,99 9 5,30 ¢ 7,78¢ 5,89 %
EAC/0,02 4,06 ™" 3,28 %f 5,26 ™ 4,35 Pede 6,63 5,01 2° 7,29°¢ 5,40
EAC/0,03 2,88 %" 1,86 " 3,75 % 2,76 4,32 % 3,21 ¢ 5,36 ¢ 3,53 %
EAC/0,04 1,75% 1,53 2° 2,52 ¢ 2,31 % 2,87 % 3,01 %° 3,80 327
MET/0,01 12,02 13,53 15,95 14,31 " 18,72 16,03 ¢ 21,73" 17,54 ¢
MET/0,02 8,30" 7,16 " 9,47 7,62°¢ 10,47 " 7,60°¢ 11,65° 7,69°
MET/0,03 7,51" 5,27 9 794" 6,29 % 9,60" 6,43 ™ 10,33 " 6,61 %
MET/0,04  7,54" 4,66 762" 5,84 o 9,67" 5,90 2° 9,88 " 6,27
BUT/0,01 440" 4,26 " 5,171 5,27 o 5,20 ¢ 5,31 2° 5,48 ¢ 5,64 %
BUT/0,02 2,89 % 2,03 o 3,44 % 3,61 3,55 o 3,72 % 4,27 ¢ 3,78%®
BUT/0,03 2,25 °* 2,39 ¢ 2,82 3,23 2 3,15 3,39 ¢ 3,76 3,66
BUT/0,04  3,37°9" 3,10 * 4,13 3,76 ¢ 4,18% 3,88 *° 4,74 ¢ 4,07 *®
HEX/0,01 8,70 12,98 12,13’ 39,59 18,41’ 55,68 ' 23,43" 64,59 '
HEX/0,02 8,62 9,51 11,36’ 25,76 9 14,63 46,14 © 19,39 ¢ 53,22 ¢
HEX/0,03 8,68 11,97 13,60 36,51 18,26 55,85 ' 22,72" 66,37 '
HEX/0,04 7,40 9,81 11,43 30,08 " 17,71 43,36 ° 25,98 50,51 %
WAT/0,01 1,32 0,63% 1,77 "% 0,71 2,11 0,08 % 2,21°¢ 1,01 %
WAT/0,02 0,39% 0,38 % 0,63% 0,592 0,80 % 0,63 % 0,81 % 0,67%
WAT/0,03 0,01° 0,072 0,052 0,07°? 0,07° 0,08° 0,09? 0,10°
WAT/0,04 0,18% 0,062 0,202 0,13° 0,20° 0,132 0,22° 0,142
KONTROLA 21,75 22,36 26,77 ™ 45,34/ 29,40 45,65 © 34,31/ 45,75 ¢

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znac¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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6.4.2.5 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta
korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca gajenog sirka

Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da su razli¢iti ekstrakti A. syriaca
statisti¢ki visoko znac¢ajno uticali na porast nadzemnog (tabela 29) i podzemnog dela (tabela 30)
klijanaca gajenog sirka (p<0,01) posle sedam dana inkubacije.

Tabela 29. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razlicitih ekstrakata A. syriaca na
porast nadzemnog dela klijanaca gajenog sirka sedmog dana nakon postavljanja ogleda

o Suma Stepeni Sredina Koliénik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 116747,24 20,00 5837,36 72,67 0,00”
Greska 173744,41  2163,00 80,33

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Tabela 30. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca gajenog sirka sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolinik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 361324,93 20,00 18066,25 152,87 0,00
Greska 255627,06  2163,00 118,18

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Do izostanka razvoja korenka klijanaca gajenog sirka dosSlo je pri primeni vodenog
ekstrakta u najvis§im koncentracijama (0,03 i 0,04g/ml), dok je kod dve nize koncentracije doslo
do znacajne inhibicije porasta u odnosu na kontrolu.

Na redukciju korenka statisti¢ki isti znacaj imali su etil-acetatni (slika 29), metanolni,
butanolni i vodeni ekstrakt u svim koncentracijama primene (tabela 31) Jedino se kod
heksanolnog ekstrakta uvida manji negativan uticaj svih koncentracija na porast korenka, a sa

porastom koncentracije u manjoj meri raste i redukcija njihove duZzine.
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Redukciju porasta nadzemnog dela klijanca u najve¢oj meri izazvala je primena vodenog
ekstrakta u svim koncentracijama primene, kao i butanolni i etil-acetatni, gde povecéanje
koncentracije srazmerno uti¢e na smanjenje duzine nadzemnog dela klijanca. Heksanolni ekstrakt
je u svim koncentracijama takode delovao inhibitorno na porast nadzemnog dela klijanaca ali u
manjoj meri u odnosu na pomenute ekstrakte. Najmanji inhibitorni efekat na porast nadzemnog
dela Kklijanaca imao je metanolni ekstrakt,a primecuje se da koncentracije primene ne uticu na
redukciju duzine, pa je najmanja proseéna duzina nadzemnog dela klijanaca izmerena pri

koncentraciji primene 0,03g/ml a najveca pri koncentraciji 0,02g/ml (tabela 31).

Slika 29. Uticaj etil-acetatnog ekstrakta u koncentracijama 0,01 (slika c), 0,02 (d), 0,03 (e) i
0,04g/ml () na klijavost semena i porast klijanaca gajenog sirka, u odnosu na kontrolu (a i b),
poslednjeg dana ogleda (foto: Orig.)
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Tabela 31. Dankanov post hok test: znacajnost razlika u duzini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca gajenog sirka u
zavisnosti od primenjenog ekstrakta A. syriaca i koncentracije primene, od Cetvrtog do sedmog dana ogleda

Porast Porast Porast Porast Porast
Porast Porast Porast
Ekstrakt/ nadzdeerIT;no podéz?;nog nadzemnog podézrlT;nog nadéi?;nog pod(zjz?;nog nadzemnog podzemnog
.. 9. . dela klijanaca . . . dela klijanaca dela klijanaca
koncentracija klijanaca klijanaca (mm) klijanaca klijanaca klijanaca (mm) (mm)
(g/ml) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

4. DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA

EAC/0,01 030 *° 0,09 @ 1,04 ¢ 0,10 ° 1,87 *¢ 0,26 @ 343 ™ 0,27 @
EAC/0,02 0,42 ¢ 0,00 ? 1,02 ¢ 0,00 ? 1,95 ¢ 0,04 2 3,28 P 0,06 2
EAC/0,03 048 ¢ 0,00 @ 0,99 ¢ 0,00 *® 1,63 ¢ 0,00 @ 258 ¢ 0,08 *®
EAC/004 026 0,04 2 0,65 * 0,04 ° 0,96 * 0,02 @ 1,95 ¢ 0,04 @
MET/0,01 1,89 ™ 0,23 @ 384 ™ 0,37 @ 7,57 M 0,84 @ 16,80 " 1,00 ?
MET/0,02 2,33 ¢ 0,08 @ 472 9 0,13 ?® gog " 0,13 @ 17,33 " 041 @
MET/0,03 1,07 °* 0,02 @ 227 0,08 *? 452 0,08 @ 920 ' 0,12 @
MET/0,04 1,48 % 0,05 @ 3,32 °" 0,07 ° 6,00 ° 0,07 @ 13,16 9 0,10 ?®
BUT/0,01 0,77 2 0,00 @ 2,05 Peoe 0,03 °® 343 “ 0,03 @ 6,24 °© 0,19 °®
BUT/0,02 052 @&° 0,00 ® 1,26 ¢ 0,02 @ 1,96 ¢ 0,02 @ 3,17 b« 0,03 °
BUT/0,03 025 0,02 @ 061 * 0,02 @ 1,11 0,02 @ 1,85 ¢ 0,04 @
BUT/0,04 0,19 * 0,02 @ 042 ° 0,03 @ 071 ® 0,03 @ 1,26 @ 0,03 @
HEX/0,01 2,35 ¢ 7,04 ¢ 467 ¢ 12,94 ¢ 785 9 2251 @ 962 ' 3371 ¢
HEX/0,02 1,68 °M 481 ¢ 335 °M 898 ¢ 6,00 ¢ 1502 ¢ 780 °© 2268 ¢
HEX/0,03 0,86 P 1,96 P 215 ° 424 ° 488 * 856 ° 6,54 °© 12,88 °
HEX/0,04 1,49 o 285 P 279 o 446 ° 450 6,96 ° 582 10,12 °
WAT/0,01 050 *° 0,00 @ 1,53 2 0,00 *® 210 " 0,00 @ 238 ¢ 0,13 °®
WAT/0,02 0,00 ? 0,00 ® 0,45 °@ 0,00 ? 047 ® 0,00 2 049 0,03 ?
WAT/0,03 0,00 ? 0,00 @ 0,06 ° 0,00 *? 0,06 @ 0,00 @ 0,06 @ 0,00 @
WAT/0,04 0,00 ? 0,00 ? 0,05 ° 0,00 *® 0,05 ° 0,00 @ 0,13 °® 0,00 @
KONTROLA 751 " 16,32 °© 18,95 " 31,30 °© 18,95 31,30 °© 30,97 48,63 ¢

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znac¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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6.4.2.6 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta

korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca divljeg sirka

Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da su razli¢iti ekstrakti A. syriaca
statisti¢ki visoko znac¢ajno uticali na porast nadzemnog (tabela 32) i podzemnog dela (tabela 33)
klijanaca divljeg sirka (p<0,01) posle sedam dana inkubacije.

Tabela 32. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razlicitih ekstrakata A. syriaca na
porast nadzemnog dela klijanaca divljeg sirka sedmog dana nakon postavljanja ogleda

o Suma Stepeni Sredina Koliénik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 2121,01 20,00 106,05 12,77 0,00
Greska 17958,35 2163,00 8,30

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Tabela 33. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca divljeg sirka sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolinik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 3683,91 20,00 134,20 15,53 0,00
Greska 18693,24  2163,00 8,64

Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Na inhibiciju porasta nadzemnog dela klijanaca divljeg sirka u najve¢oj meri je uticao etanolni
ekstrakt u koncentracijama primene 0,01 i 0,02g/ml ali razlike nisu bile ststisticki znacajne ni pri
jednoj primenjenoj koncentraciji ekstrakata. Do izostanka razvoja korenka je doslo kod primene
svih koncentracija metanolnog ekstrakta i najmanje koncentracije butanolnog ekstrakta. Kod
primene heksanolnog ekstrakta doslo je do razvoja 1 nadzemnog 1 podzemnog dela klijanaca ali je

njihova duzina znacajno redukovana i odnosu na kontrolu (tabela 34).
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Tabela 34. Dankanov post hok test: znacajnost razlika u duzini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca divljeg sirka u zavisnosti
od primenjenog ekstrakta A. syriaca i koncentracije primene, od ¢etvrtog do sedmog dana ogleda

Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast Porast
nadzemno podzemnog dzemno podzemnog  nadzemnog  podzemnog nadzemno podzemnog
Ekstrakt/ g dela dela dnla Zk? g dela dela dela dela Klii 9 dela
konz:e/ntrlz;lcija klijanaca klijanaca ¢ a(mlrjn%naca klijanaca klijanaca klijanaca ¢ a(mlrjna)naca klijanaca
g/m (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4. DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA
EAC/0,01 0,00 ? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,02 ¢ 0,00 *° 0,02 *® 0,00 ¢ 0,03 ¢
EAC/0,02 0,00 @ 0,00 °* 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,00 *° 0,04 @
EAC/0,03 0,00 @ 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *° 0,00 ¢ 0,00 *°
EAC/0,04 0,00 @ 0,00 °* 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,00 *° 0,00 @
MET/0,01 0,04 ? 0,00 ¢ 0,09 °* 0,00 ¢ 015 °* 0,00 *° 046 ° 0,00 *°
MET/0,02 0,02 @ 0,00 °* 011 ¢ 0,00 ¢ 013 ¢ 0,00 °* 052 *@ 0,00 @
MET/0,03 0,00 ? 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 *° 0,05 *° 0,00 *° 020 ¢ 0,00 *°
MET/0,04 0,00 °? 0,00 °* 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,056 *° 0,00 @
BUT/0,01 0,00 ? 0,00 ¢ 0,06 *° 0,00 *° 035 ° 0,00 *° 052 ¢ 0,00 *°
BUT/0,02 0,00 @ 0,00 °? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,00 *° 0,00 @
BUT/0,03 0,00 @ 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *® 0,00 ¢ 0,00 @
BUT/0,04 0,00 @ 0,00 °? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,00 *° 0,00 @
HEX/0,01 0,00 ? 0,00 ¢ 0,07 @ 019 @ 030 ¢ 037 ¢ 054 ° 1,10 °
HEX/0,02 0,00 @ 0,00 °? 0,02 ¢ 010 ¢ 017 ¢ 029 ¢ 034 ° 059 *
HEX/0,03 0,00 ? 0,00 ¢ 024 °* 041 ° 048 °* 057 ¢ 0,88 *° 1,18 °
HEX/0,04 0,00 @ 0,00 °? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 005 * 0,03 °? 011 ° 0,06 @
WAT/0,01 0,00 ? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 *° 0,00 *® 0,00 *° 0,00 ¢ 0,00 @
WAT/0,02 0,00 @ 0,00 °? 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 °* 0,00 °* 0,00 *° 0,00 @
WAT/0,03 0,00 ? 0,00 * 0,00 *° 0,00 *° 0,00 *® 0,00 *° 0,00 ¢ 0,00 @
WAT/0,04 0,00 @ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 *° 0,00 @
KONTROLA 112 ° 149 ° 18 ° 218 ° 267 ° 309 " 465 ° 510 °

“Vrednosti praéene istim slovom su na istom nivou zna&ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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6.4.2.7 Uticaj metanolnog, heksanolnog, etil-acetatnog, butanolnog i vodenog ekstrakta

korena A. syriaca na klijavost semena i porast klijanaca $tira

Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da su razli¢iti ekstrakti A. syriaca
statisti¢ki visoko znac¢ajno uticali na porast nadzemnog (tabela 35) i podzemnog dela (tabela 36)

klijanaca stira (p<0,01) posle sedam dana inkubacije.

Tabela 35. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja razli¢itih ekstrakata A. syriaca na
porast nadzemnog dela klijanaca $tira sedmog dana nakon postavljanja ogleda

o Suma Stepeni Sredina Kolignik Nivo‘ _
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 9567,65 20,00 478,38 134,79 0,00”
Greska 7676,91 2163,00 3,55

“Statisticki visoko znadajna razlika (p<0,01)

Tabela 36. Rezultati jednofaktorijalne analize varijanse uticaja ekstrakata A. syriaca na porast
podzemnog dela klijanaca Stira sedmog dana nakon postavljanja ogleda

Suma Stepeni Sredina Kolignik Nivo
Izvor varijacije kvadrata slobode kvadrata znacajnosti
SS df MS F P
Ekstrakt/koncentracija 28936,34 20,00 1446,82 132,02 0,00
GreSka 23703,79 216300 10,96

“Statisticki visoko znac¢ajna razlika (p<0,01)

Najnizi stepen inhibicije nadzemnog i podzemnog dela klijanaca stira pokazao je metanolni
ekstrakt u koncentraciji 0,01g/ml i butanolni u istoj koncentraciji primene.

Najvisi stepen inhibicije porasta nadzemnog i podzemnog dela klijanaca utvrden je kod
primene svih koncentracija heksanskog i etila-acetatnog ekstrakta, kao i kod metanolnog i
butanolnog ekstrakta u koncentracijama primene 0,02-0,04g/ml. Vodeni ekstrakt izazvao je

potpuni izostanak klijanja semena Stira (tabela 37)
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Tabela 37. Razlike u duzini nadzemnog i podzemnog dela klijanaca $tira, 4-7 dana ogleda

Porast Porast Porast Porast Porast

nadzemno podzemnog (I;orast podzemnog  nadzemnog  podzemnog (I;’orast cF;orast

Ekstrakt/ g dela dela hadzemnog dela dela dela nadzemnog - podzemnog

k . ! . dela klijanaca . . . dela klijanaca dela klijanaca

oncentracija Klijanaca Klijanaca Klijanaca klijanaca klijanaca

(g/ml) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4. DAN OGLEDA 5. DAN OGLEDA 6. DAN OGLEDA 7. DAN OGLEDA
EAC/0,01 0,00 @ 0,00 ? 0,06 °? 0,15 ® 021 ® 037 ° 031 ® 053 @
EAC/0,02 0,00 ? 0,00 *® 0,00 ° 0,00 *® 000 * 0,00 * 0,00 *° 000 *
EAC/0,03 0,00 @ 0,00 ? 0,00 ° 0,00 ? 000 *® 0,00 @ 0,00 ? 000 *
EAC/0,04 0,00 ? 0,00 @ 0,00 ° 0,00 *® 000 * 0,00 * 0,00 *® 000 *
MET/0,01 0,25 ?® 085 ° 0,26 ° 1,39 ¢ 065 °© 239 °© 161 °© 240 °©
MET/0,02 0,04 °® 0,23 @ 0,06 ° 051 013 * 100 023 @ 109 °
MET/0,03 0,00 ? 0,05 @ 0,00 ° 0,15 *® 014 * 027 @ 0,17 @ 036 *
MET/0,04 0,00 °® 0,02 @ 0,00 ° 012 ® 003 031 ° 0,07 * 035 *
BUT/0,01 0,00 @ 0,00 ? 0,25 °@ 088 ™ 059 P 174 087 ° 279 °©
BUT/0,02 0,00 ? 0,00 *® 0,05 ° 012 ® 014 * 038 @ 032 @ 063
BUT/0,03 0,00 @ 0,00 ® 0,00 ° 0,00 ? 0,04 0,13 @ 0,13 @ 035 ®
BUT/0,04 0,00 ? 0,00 @ 0,02 ° 0,05 ® 0,04 0,12 °® 0,15 @ 024 ®
HEX/0,01 0,02 @ 0,08 * 013 @ 0,18 ® 024 ® 026 ° 050 083
HEX/0,02 0,00 ? 0,00 @ 0,06 ° 011 ® 013 * 023 @ 031 @ 038
HEX/0,03 0,00 @ 0,00 @ 0,04 @ 0,09 013 & 013 °® 0,13 °® 020 @
HEX/0,04 0,00 *? 0,00 @ 0,00 ° 0,00 *® 0,00 ° 0,00 * 0,00 *® 0,00 *
WAT/0,01 0,00 ? 0,00 ® 0,00 ° 0,00 ? 000 * 0,00 @ 0,00 @ 000 *
WAT/0,02 0,00 ? 0,00 @ 0,00 ° 0,00 *® 000 * 0,00 * 0,00 *° 000 *
WAT/0,03 0,00 ? 0,00 ® 0,00 ° 0,00 ? 000 * 0,00 @ 0,00 @ 000 *
WAT/0,04 0,00 ? 0,00 @ 0,00 ° 0,00 *? 000 0,00 * 0,00 *° 0,00 °*
KONTROLA 4,03 ° 8,08 °© 592 ° 10,30 ¢ 737 ¢ 12,60 ° 991 ¢ 17,24 °©

“Vrednosti praéene istim slovom su na istom nivou zna¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
Legenda: EAC — etanolni ekstrakt, MET — metanolni ekstrakt, BUT — butanolni ekstrakt, HEX — heksanolni ekstrakt, WAT — vodeni ekstrakt
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6.4.3 Ispitivanje uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta na kukuruz i gajeni sirak

u poljskim uslovima

Rezultati ogleda u kojima je ispitivan moguci inhibitorni uticaj metanolnog i vodenog
ekstrakta svilenice na prinos kukuruza i gajenog sirka, prikazani su kao srednje vrednosti uzoraka
uzetih sa 4 mikroparcele svakog tretmana, i stavljeni u odnos sa srednjom vredno$¢éu uzoraka
uzetih sa kontrolnih parcela.

Tokom obe godine istrazivanja, na svim ispitivanim lokalitetetima utvrdeno je smanjenje
prinosa na tretiranim mikroparcelama u odnosu na kontrolne parcele (tabela 38). U tabelama su
prikazane visine prinosa u procentima na tretiranim parcelama u odnosu na prinos na kontrolnim

parcelama, dobijeni od srednjih vrednosti prinosa sa sve 4 mikroparcele povrine 25m?.

Tabela 38. Rezultati ispitivanja uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta na procentualno
smanjenje prinosa kukuruza i gajenog sirka, u odnosu na kontrolu, u poljskim uslovima tokom
2014. godine

Lokaliteti i procentualni odnos prinosa na tretiranim parcelama
Zmajevo Kikinda sirak

Ekstrakt/ koncentracija K Kikinda . Mladenovo sirak

(g/ml) ukuruz za kuk (krmni) .

o ukuruz (metlas)

silazu kg

MET/0,02 95,08 ¢ 97,03 °¢ 90,022 72,50 °
MET/0,04 90,46 2 91,58 2 88,08 © 60,00 2
WAT/0,02 98,33 ¢ 94,21° 89,98 2 80,25 ¢
WAT/0,04 91,15° 91,58 2 87,10° 79,08 ¢
KONTROLA 100,00 ® 100,00 ¢ 100,00 ¢ 100,00 ®

“Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti (u intervalu poverenja 95%)

Tokom 2014. godine, na svim ispitivanim parcelama uvida se uticaj dva primenjena ekstrakta
na ukupan prinos kukuruza, kao i krmnog sirka i sirka metlasa. Prinosi u kontroli uzeti su kao
vrednost od 100%. Na lokalitetu Zmajevo, primena vodenog ekstrakta u manjoj koncentraciji
doveo je do smanjenja prinosa kukuruza za oko 2%, a veca koncentracija ekstrakta (0,04g/ml)
smanjila je prinos kukuruza za oko 9%. Metanolni ekstrakt je u obe koncentracije primene imao

veéi inhibirotni ekekat na ukupan prinos kukuruza u odnosu na vodeni ekstrakt, pa je tako manja

99



REZULTATI ISTRAZIVANJA

koncentracija MET (0,02g/ml) smanjila prinos kukuruza za oko 5% a veca koncentracija za oko
9,5%. Utvrdena je ststisticki znacajna razlika kod svih dobijenih prinosa u odnosu na kontrolu, na
nivou znacajnosti 95%. Na eksperimentalnoj parceli u Kikindi, rezultati su slicni kao i1 u
Zmajevu. Vodeni ekstrakt od 0,04g/ml umanjio je prinos kukuruza za oko 8,5% a onaj od
0,02g/ml za 5,8%. Metanolni ekstrakt u koncentraciji 0,04g/ml umanjio je prinos kukuruza
gotovo identi¢no kao i vodeni ekstrakt u istoj koncentraciji, dok je MET 0,02 umanjio prinos
kukuruza za oko 2%. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika u redukciji prinosa primenom
MET i WAT u koncentracijama 0,04g/ml.

Kod krmnog sirka uvida se znac¢ajnija redukcija prinosa nego kod kukuruza. Prinos krmnog
sirka u Kikindi, tretiranog WAT 0,02g/ml redukovan je za oko 10% a prinos tretiran ve¢om
koncentracijom WAT redukovan je za skoro 13%, dok je MET 0,02g/ml izazvao redukciju
prinosa krmnog sirka za oko 10% a MET 0,04g/ml je umanjio prinos za oko 12% u odnosu na
kontrolu. Ipak, nije utvrdena statisticki znacajna razlika u redukciji prinosa primenom MET i
WAT u koncentracijama 0,02g/ml.

Najveéi negativan uticaj na prinos ispoljili se vodeni 1 metanolni ekstrakt na sirku metlaSu u
Mladenovu, gde je WAT 0,02g/ml redukovao prinos za skoro 20%,a WAT 0,04g/ml za oko 21%.
Metanolni ekstrakt u koncentraciji primene 0,02g/ml statisticki znacajno je redukovao prinos
sirka metlasa za 27,5% a u koncentraciji 0,04g/ml za ¢ak 40% u odnosu na kontrolu. Izmedu svih
varijanti primene uvida se statisticki zna¢ajna razlika na nivou znacajnosti 95%.

Tokom naredne godine, nakon primene ekstrakata u istim koncentracijama kao i predhodne
godine, doslo je do smanjenja prinosa na svim lokalitetima i u svim varijantama. Na istim
eksperimentalnim parcelama u Zmajevu, prinos kukuruza tretiranog koncentracijom 0,02g/ml
vodenog ekstrakta smanjen je za oko 9%, a prinos kukuruza tretiranog vecom koncentracijom
redukovan je za skoro 15%. MET 0,02g/ml je redukovao prinos kukuruza za oko 11,5% a MET
0,04g/ml za oko 14,30%. Ni ovde nije utvrdena ststisticki znacajna razlika u redukciji prinosa
primenom MET i WAT u koncentracijama 0,04g/ml.

U Kikindi je doslo do manje redukcije prinosa nego u Zmajevu ali viSe u odnosu na rezultate
iz predhodne godine. MET 0,02g/ml je statisticki znacajno redukovao prinos kukuruza za oko 8%
a MET 0,04g/ml za 11%. WAT 0,02g/ml je doveo do statisticki zna¢ajnog smanjenja prinosa za

oko 3% a WAT 0,04g/ml za 10,20%.
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pocetnim fazama razvoja biljke u odnosu na kukuruz, pa je vodeni ekstrakt u koncentraciji
0,02g/ml redukovao prinos za oko 9% a od WAT 0,04g/ml za 12,16%. MET 0,02g/ml je
umanjio prinos krmnog sirka za 10,58%, a MET 0,04g/ml za 12,51% u odnosu na kontrolu. Nije
utvrdena ststisticki znaCajna razlika u redukciji prinosa primenom MET i WAT u
koncentracijama 0,04g/ml.

Sirak metlas u Mladenovu takode je pokazao osetljivost na primenu ekstrakata svilenice pa je
manja koncentracija vodenog ekstrakta redukovala prinos za 18,36% a veca za 23,16% u odnosu
na kontrolu. Manja koncentracija metanolnog ekstrakta dovela je do smanjenja prinosa za
29,38% a veca koncentracija za ¢ak 43,50% u odnosu na kontrolu (tabela 39)

Tabela 39. Rezultati ispitivanja uticaja vodenog i metanolnog ekstrakta na procentualno
smanjenje prinosa kukuruza i gajenog sirka u poljskim uslovima tokom 2015. godine

Lokaliteti i procentualni odnos prinosa na tretiranim parcelama
Kikinda Kikinda sirak ~ Mladenovo sirak

Ekstrakt/(gl;zr:;entracua kﬁkmuarjue;/g/o kukuruz (krmni) (metlasg)
% % %

MET/0,02 88,54 " 92,03 ¢ 89,42° 70,62°

MET/0,04 85,742 88,99 ° 87,49° 56,50

WAT/0,02 91,16 97,02 ¢ 91,05 ¢ 81,64 ¢

WAT/0,04 85,20 ° 89,77° 87,84° 76,84 ¢

KONTROLA 100,00 ¢ 100,00 © 100,00 ¢ 100,00

Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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6.5 Ispitivanje moguénosti hemijskog suzbijanja A. syriaca primenom herbicida

6.5.1 Ispitivanje uticaja primene herbicida na biljke A. syriaca kao i na ponik iz

semena i korena

Semena svilenice i reznice korena u fazi ponika tretirani su u kontrolisanim uslovima
herbicidima na bazi terbutilazina i klomazona, a biljke svilenice u fazama 2 i 4 lista tretirane su
herbicidima na bazi aktivne materije imazamoks i oksasulfuron, u laboratorijskim uslovima.
Dobijeni rezultati ogleda prikazani su u tabeli 40.

Ponik iz korena svilenice je 9. dana nakon tretman terbutilazinom u znacajnoj meri izgubio
hlorofil, dok je 4 dana kasnije hloroza izazvala propadanje veéine tretiranih biljaka. Listovi su
suvi ili deformisani (ukovrdZani). Takode, 13. dana ogleda dolazi do uginjavanja znacajnog broja
biljaka svilenice Cije je seme tretirano klomazonom. Do 17. dana skoro sve biljke tretirane
klomazonom su uginule kao i biljke tretirane ve¢om dozom terbutilazina. Devetnaestog dana
ogleda, nema statisticki znacajne razlike u efikasnosti terbutilazina u koli¢ini primene 25ml/l i
klomazona (7,5ml/l) na nivou znacajnosti 95%, dok je terbutilazin u manjoj dozi primene
pokazao manju efikasnost na ponik svilenice i iz semena i iz reznica. Ispitivanje uticaja
imazamoksa na mlade biljke svilenice pokazalo je da su biljke tretirane u fazi 4. lista bile
osetljivije 1 brZze uginule nakon tretmana sa dva pomenuta herbicida, dok su mlade biljke u fazi
prva 2. lista propale vremenski znatno sporije.

Imazamoks je 4. dana nakon primene izazvao pojavu simptoma na tretiranim biljakama u vidu
slabe hloroze, da bi ve¢ 8. dana prouzrokovao nekrozu kotiledona, susenje 1 propadanje biljaka.
Oksasulfuron je 4. dana izazvao tek blagu hlorozu pri najvecoj dozi primene, a do potpunog

propadanja biljaka doslo je postepeno tek nakon 19 dana od datuma tretiranja.
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99 1 ¢

Tabela 40. Koeficijent efikasnosti (izraZzen u procentima) nekih “pre em” i “post em” herbicida na
A. syriaca u kontrolisanim uslovima

Tertmani i koli¢ine primene Dani nakon tretmana (DNT)
(koli¢ina prlmer'l'J ene aktivne 9 11 13 15 17 19
materije)
tretman pre nicanja biljke nikle iz reznica korena
terbutilazin 15ml/I (7,5g a.m.) 824% 11,49% 16,67 27,96% 8280% 89,36°
terbutilazin 25ml/l (12,5g a.m.) 16,47° 16,47° 21,11 82,80¢ 100,00° 100,00 °
klomazon 7,5ml/l (3,6g a.m.) 824% 16,09° 37,78 76,34° 96,77 100,00°
tretman pre nicanja biljke nikle iz semena
terbutilazin 15ml/I (7,59 a.m.) 65,52° 66,67° 87,88 87,88° 91,80° 97,62°
terbutilazin 25ml/I (12,59 a.m.) 58,62° 73,33° 7576 100,00 100,00% 100,00 °
klomazon 7,5ml/l (3,6g a.m.) 2414° 40,00° 60,61 80,00° 86,49° 100,00°
Dani nakon tretmana (DNT)
tretman nakon nicanja 4 8 19
imazamoks 8ml/I (0,32g a.m.) 625° 125° 100°
imazamoks 10ml/I (0,409 a.m.) 60 ¢ 80° 100°
imazamoks 12ml/I (0,48g a.m.) 60 ° 80° 1002
oksasulfuron 0,6g/I (0,459 a.m.) 0? 0? 100 ®
oksasulfuron 0,8g/I (0,60g a.m.) 0? 125° 100°
oksasulfuron 1g/I (0,75g a.m.) 0? 125° 100°
6.5.2 Ispitivanje uticaja herbicida na biljke A. syriaca u poljskim uslovima

Rezultati trogodiSnjeg ogleda ispitivanja uticaja razli€itih herbicida na iznikle biljke svilenice
u Tavankutu, prikazani su u tabelama 41, 42 i 43. Pored A. syriaca, korovsku populaciju na
eksperimentalnoj parceli Cinile su: Erigeron canadensis, Matricaria inodora, Festuca pratensis,
Caucalis platycarpus, Avena fatua i Silene alba ali kako one nisu bile cilj istrazivanja, prikazani
su samo rezultati uticaja herbicida na svilenicu. Utvrdeno je da ni jedan od primenjenih herbicida
nije pokazao potpunu efikasnost u suzbijanju populacije svilenice tokom trogodi$nje primene ali
je glifosat u svim koncentracijama primene znacajno redukovao broj novoizniklih biljaka tokom

posledenje godine ogleda (grafikon 23).
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Grafikon 23. Brojnost populacija svilenice na parcelama pre postavljanja ogleda i nakon tretiranja

glifosatom u razli¢itim koli¢inama primene, tokom 3 godine.

Ispitivanjem efikasnosti glifosata u toku prve godine ogleda utvrdeno je da se 2 nedelje nakon
tretmana ispitivanim koli¢inama (od 4-12I/ha) sve istretirane biljke suse, medutim ve¢ nakon
slede¢e dve nedelje dolazi do regeneracije i1 izbijanja novih biljaka Sto umanjuje ukupnu
efikasnost pomenutog preparata. Ipak najveca koli¢ina primene oc¢ekivano je u potpunosti unistila
svu tretiranu vegetaciju i nije doslo do pojave retrovegetacije, dok je kod koli¢ina primene od 4-
10l/ha efikasnost suzbijanja svilenice na kraju ogleda bila od 93,69-98,53%. Nije utvrdena
statisticki znacajna razlika u nivou efikasnosti spomenutih koli¢ina primene. Ista pojava se
uoCava i tokom druge godine ogleda (slike 30-34), gde se 4 nedelje nakon tretiranja svim
primenjenim koli¢inama glifosata, pojavila retrovegetacija, kao i kod najvece koli¢ine primene od
121/ha, ali ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u dobijenim rezultatima svih primenjenih
koncentracija. Tokom poslednje godine ogleda nije utvrdena statisticki znaCajna razlika u
rezultatima primene glifosata u koli¢inama 4, 6 i 8l/ha (89; 97,66 i 98,86% oStec¢enosti biljaka),
ali je efikasnost pri primeni 10 i 12l/ha iznosila 100%. Broj biljaka na eksperimentalnim
parcelama redukovan je znacajno tokom 3 godine, tako da je na parcelama sa primenom 4l/ha
broj stabala svilenice sa 50 pao na 11,75 stabala/m? (za 77% se smanjila brojnost) a na parcelama

tretiranim sa 12l/ha, broj stabala redukovan sa 60,50 na 18,75 stabala/m? (za 69% se smanjila
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brojnost). lako povecanje koli¢ina primene nije srazmerno uticalo na smanjenje pojave

retrovegetacije, uocava se ukupno smanjenje populacije na svim parcelama tretiranim glifosatom.

Slka 30. Uticaj glifosata (41/ha) na biljku svilenicu u Slika 31. Uticaj glifosata (61/ha) na
fazi nakon 6. lisata, druge godine ogleda Asclepias syriaca, 2014. godina

Slika 32. Polje svilenice Slika 33. Polje svilenice Slika 34. A. syriaca nakon tretmana
tretirano glifosatom tretirano glifosatom (101/ha), glifosatom (121/ha), 2. godina
(81/ha), 2. godina ogleda 2.godina ogleda ogleda
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Na eksperimentalnim parcelama tretiranim dikambom u toku prve godine primene (slike 35,
36 i 37) populacija svilenice je znacajno redukovana a nivo efikasnosti kretao se od 80,36-
91,73% ostecenih biljaka. Uocava se da je efikasnost niza dve nedenje nakon tretmana da bi se
nakon cetiri nedelje znacajno povecala. Takode, nije uofena znacajnija pojava retrovegetacije.
Tokom druge godine ogleda efikasnost je na istom nivou znacajnosti za sve koli¢ine primene 1
krece se od 95,92-97,06%, pa je efikasnost veca u odnosu na prvu godinu ogleda. Na kraju
eksperimenta, poslednje godine ogleda, najmanja koli¢ina primene dikambe od 11/ha pokazala je
nesto nizu efikasnost u odnosu na predhodne 2 godine (svega 68% osteCenih biljaka), dok su
koli¢ine od 1,5 i 21/ha dovele do uniStenja 95,35 i 100% tretiranih biljaka. Kao i predhodnih
godina i ove je izostala pojava retrovegetacije.

U postavljenim ogledima bentazon je u odnosu na dikambu izazvao manji procenat oStecenja
na biljkama. Na nekim eksperimentalnim parcelama doslo je do pojave retrovegetacije. Nakon
prve godine efikasnost bentazona na svilenicu bila je najveéa pri koli¢ini primene od 5l/ha
(98,43%), dok su koli¢ine od 3 i 4 I/ha imale znac¢ajno manju efikasnost (slike 38, 39 1 40). 1 u
drugoj godini dobijeni su sli¢ni rezultati. najveca koli¢ina primene dovela je do uginjavanja
99,22% biljaka svilenice, ali su manje koli¢ine od 4 1 3 1/ha dovele do efikasnosti od svega 44,95
i 64,71%. Isti rezultati dobijeni su i tokom poslednje godine ogleda, gde je najveca koli¢ina
primene dovela do nesto slabijeg rezultata u suzbijanju svilenice (efikasnost je bila 95,45%).

Iako su ocekivani najbolji rezultati primene kombinacije bentazona i dikambe, u eksperimentu
su dobijeni drugadiji rezultati. Tokom prve godine ogleda sve primenjene koli¢ine (1, 2 i 3 1/ha)
imale su manju efikasnost na svilenici u odnosu na rezultata primene svake aktivne materije
posebno (slike 41, 42 i 43). Tokom naredne 2 godine, efikasnost je bila veca, pa je na kraju
eksperimenta kombinacija bentazona i dikambe dovela do pojave 89,92% ostecenih biljaka.
Najveca redukcija populacije svilenice uocena je nakon trogodiSnje primene bentazona, zatim

kombinacije bentazona + dikambe, a najmanja pri primeni dikambe (grafikon 24).
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Slika 35. A. syriaca tretirana Slika 36. Plje A. syriaca Slika 37. A. syriaca nakon
dikambom (1l/ha), 1. godina tretirano dikambom (1,51/ha),  tretmana dikambom (21/ha), 1.
ogleda 1.godina ogled godina ogleda
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Slika 38. A. syriaca tretirana Slik 39. A. syriaca tretirana  Slika 40. A. syriaca - tretman
bentazonom (31/ha), 1. godine  bentazonom (4/ha) 1. godine  bentazonom (5l/ha), 1. godine
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Slika 41. Tretman bentazon + Slika 42. A. syriaca tretirana Slika 43. A. syrica
dikamba (1l/ha), 1. godine bentazonom + dikambom tretirana bentazon+dikamba
ogleda sa svilenicom (2/na) 1. godine (3I/ha), 1. godine
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Grafikon 24. Brojnost populacija svilenice pre primene herbicida tokom tri godine

/

Slika 44. A. syriaca tretirana sa 2,4-  Slika 45. A. syriaca tretirana sa Slika 46. Tretman sa
D (1,51/ha), 1. godine 2,4-D (2,5/ha) 1. godine 2,4-D (3l/ha), 1. godine

Slika 47. Dejstvo Sekator OD  Slika 48. Dejstvo Sekator OD  Slika 49. Dejstvo Sekator OD
(0,151/ha), 2. godina, 2. ocena  (0,201/ha), 2. godine, 2. ocena  (0,30I/ha), 2.godine, 2. ocena
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Tokom prve godine ogleda, 2,4-D je pokazao efikasnost od 85,04% osteCenja biljaka sa
najve¢om koli¢inom primene od 3l/ha. Najmanja koli¢ina primene od 1,51/ha postigla je
efikasnost od 64,76%. Tokom 4 nedelje nije doslo do pojave retrovegetacije (slike 44, 45 i 46).
Naredne godine efikasnost 2,4-D na suzbijanje svilenice je bila je sli¢cna kao i predhodne godine,
pa je pri najvecoj koli¢ini primene efikasnost 85,91%, dok je primena koli¢ine 1,51/ha dala slabije
rezultate u odnosu na predhodnu godinu (ef. 47,28%). Ova koli¢ina primene imala je istu
efikasnost 1 naredne godine (ef. 48,81%), ali je najveca koli¢ina primene dala efikasnost od cak
96,21%. Populacija svilenice nakon 3 godine se smanjila za 63% (grafikon 25).

Amidosulfuron + jodosulfuron je tokom prve godine ogleda dao zadovoljavajuée rezultate u
suzbijanu svilenice, postigavsi pri koli¢ini primene 0,3 1/ha. nivo oStecenja od 96,92% i nesto
slabiji rezultat naredne godine (94,23%). Pri duplo manjoj koli¢ini primene postignuta je
efikasnost od svega 56,83% prve i 53,80% druge godine (slike 47, 48 i 49). Poslednje godine
ogleda rezultati su bili identi¢ni kao prethodne godine. Do redukcije populacije nakon primene
ovog herbicida doslo je u svim varijantama, ali nesrazmerno u odnosu na koli¢inu primene.

Prosulfuron je u suzbijanju svilenice dao zadovoljavajuce rezultate, postigavsi nivo oste¢enja
od 55,25% tokom prve godine (slike 50 i 51), 63,61% tokom druge, i konac¢no 79,85% nakon
tre¢e godine uzastopne primene u koli¢ini 40g/ha. Duplo manja koli¢ina primene (20g/ha) dalo je
znatno slabije rezultate: od 46,11% tokom prve godine do 62,64% u poslednjoj godini primene.

Tembotrion je tokom sve tri godine ogleda u sve tri koncentracije primene (1,5; 2 i 3l/ha)
izazvao 100% oStecenja biljaka svilenice (Slike 52, 53 i 54). lako se svake godine populacija
svilenice obnavljala, doslo je do redukcije populacije 23-30% za tri godine (grafikon 25).

Preparat Lumax na bazi tri aktivne materije: S-metolahlor + terbutilazin + mezotrion pokazao
je maksimalnu efikasnost (100%) u 2 kolicine primene (3 i 4l/ha) tokom prve godine ogleda
(slike 55, 56, 57). Efikasnost ovog preparata nesto je niza tokom 2.godine ogleda i krece se u
rasponu 93,75-93,55%, a nema ni statisticki znacajne razlike u efikasnosti u odnosu na
primenjene koli¢ine ovog preparata. Poslednje godine ogleda, efikasnost je neSto veca nego
predhodne godine i krece se od 96,35-95,63%, bez statistiCki znacajne razlike u efikasnosti kod

svih ispitivanih koli¢ina primene.
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Grafikon 25. Brojnost populacija svilenice nakon trogodiSnje uzastopne primene herbicida
razli¢itih koli¢ina primene

Slika 50. Dejstvo prosulfurona
(20g/la) na svilenicu, 1. godina
ogleda

Slika 51. Dejstvo prosulfurona (40g/ha) na svilenicu, 1.
godina ogleda
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2 Vi Ve \z -
Slika 52. Dejstvo tembotriona  Slika 53. Dejstvo prosulfurona  Slika 54. Dejstvo prosulfurona
(1,51/ha) na svilenicu, 1. godina  (2I/ha) na svilenicu, 1. godina  (3l/ha) na svilenicu, 1. godina
ogleda ogleda ogleda

Slika 55. Dejstvo Luaxa Slika 56. Dejstvo Lumaxa Slika 57. Dejstvo Lumaxa
(31/ha) na svilenicu, 1. godina (3,51/ha) na svilenicu, 1. (41/ha) na svilenicu, 1. godina
ogleda godina ogleda ogleda
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Tabela 41. Nivo oste¢enja biljaka svilenice nakon primene herbicida razli¢itih aktivnih materija, na osnovu rezultata ogleda postavljenih tokom 2013. godine

. Ocena pre
§ Primenjene aktivne Koli¢ine tretmana | Broj oste¢enih % oStecenih Broj ostecenih % ostecenih

> .. . y ocena - o Il ocena S P
& materije primene b_(lprlc();/elcdgr.z) biljaka biljaka biljaka biljaka

1jal m

1. 1,0 I/ha 45,25 45,75 10,63 28,57° 45,57 15,44 40,90°
2. bentazon + dikamba 2,0 I’ha 56,00 57,75 20,25 34,45 56,45 26,07 45,66 °
3. 3,0 I/ha 74,63 77,75 52,00 64,81 °1 76,77 58,08 74,10 %f
4. 1,0 I/ha 34,25 34,75 14,75 41,38 d 32,75 26,25 80,36 °1
5. dikamba 1,5 I/ha 48,25 49,00 32,25 66,82 fn 47,38 38,25 81,00 %
6. 2,0 I/ha 48,00 48,25 41,75 86,91 M 46,75 42,75 91,73 9"
7. 3,0 I/ha 41,00 41,00 29,25 72,52 9" 42,25 29,00 69,74 f
8. bentazon 4,0 llha 48,50 48,50 21,75 44,87 P 45,75 24,25 53,19 ™
9. 5,0 I/ha 46,75 46,75 43,00 92,221 38,50 37,88 98,43 9"
10. . 0,15 I/ha 61,25 56,00 29,50 55,11 °d™ 56,25 30,50 56,83
11 amidosulfuron + %5 o 63.25 59.25 41,50 67.89 " 59.50 42,50 69,71 %1
12, Jodosulfuron-metil-Na '35 |, 49,25 43,25 4025 93231 43,25 42,00 96,92
13. 4,0 I/ha 50,00 50,00 50,00 100,00 53,25 49,50 93,69 9"
14. 6,0 I/ha 53,00 53,00 53,00 100,00 54,00 51,75 95,78 "
15. glifosat 8,0 I’ha 46,75 46,75 46,75 100,00 50,50 48,50 96,35 9"
16. 10,0 I/ha 65,50 65,50 65,50 100,00 66,50 65,50 98,53 "
17. 12,0 I/ha 60,50 60,50 60,50 100,00 60,50 60,50 100,00 "
18. 1,5 I/ha 49,00 49,00 25,50 56,44 % 49,00 29,75 64,76 °
19. 2,4-D 2,5 I/ha 42,50 42,50 24,25 65,75 °™ 42,50 25,50 68,20 °%
20. 3,0 I/ha 43,25 43,25 28,50 70,46 " 43,25 35,50 85,04 o
21. 20,0 g/ha 51,50 52,50 23,75 45,22 Pede 52,50 24,25 46,11°
22. prosulfuron 40.0 g/ha 64.25 65.50 3275 49,03 %" 65.50 36,00 55,25 b°
23. S-metolahlor + 3,0 I/ha 64,00 64,00 64,00 100,00 64,00 64,00 100,00 "
24, terbutilazin + 3,5 I/ha 69,50 69,50 69,50 100,00 69,75 69,50 99,69 "
25. mezotrion 4,0 I/ha 65,75 65,75 65,75 100,00 66,00 66,00 100,00 "
26. 1,5 I/ha 72,25 72,25 72,25 100,00 72,25 72,25 100,00 "
27. tembotrion 2,0 I/ha 68,25 68,25 68,25 100,00 68,25 68,25 100,00 "
28. 3,0 I/ha 62,50 62,50 62,50 100,00 62,50 62,50 100,00 "
29. KONTROLA - 53,75 54,00 0,00 0,00 2 56,00 0,00 0,00 2

* B , . . B N v - . . .
Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti (u intervalu poverenja 95%)

Tabela 42. Nivo ostecenja biljaka svilenice nakon primene herbicida razli¢itih aktivnih materija, na osnovu rezultata ogleda postavljenih tokom 2014. godine
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(D)

c

:% Primenjene aktivne Koli¢ine ?Cina pre Brot ) 9 ) Brol " s ostocenih
S i i retmana roj oSteceni o oSteceni roj oSteceni o oSteceni
z matertje PHMENE prosecanbr, | 0CENa biljaka biljaka I ocena biljaka biljaka
@ biljaka/100m?)

1. 1,0 I/ha 43,14 44,64 13,88 35,53° 45,39 20,26 53,30 >
2. bentazon + dikamba 2,0 I/ha 50,64 55,15 22,13 39,75 55,15 31,89 57,52 bed
3. 3,0 I/ha 71,28 75,03 60,02 77,68 ¢ 75,78 64,15 83,63
4, 1,0 I/ha 29,50 30,00 10,75 36,00 ° 30,75 29,50 95,92
5. dikamba 1,5 I/ha 44,75 45,75 30,25 67,031 45,75 44,25 96,62
6. 2,0 1/ha 43,25 43,75 43,00 98,42 " 45,25 43,75 97,06
7. 3,0 I/ha 40,25 41,00 26,50 64,47 19 43,25 27,50 64,71
8. bentazon 4,0 I/ha 36,00 36,00 14,50 40,40 ™ 41,75 18,75 44,95°
9. 5,0 I/ha 24,00 24,25 22,50 93,43" 29,50 29,25 99,22
10. amidosulfuron + 0,15 I/ha 53,00 53,00 29,50 57,86 %F 62,00 31,75 53,80 2“'
1L dosulfuron-metilna 020 Vha 64,25 64,75 41,50 62,63 0 67,50 47,00 68,73 %
1, Jodosu 0,30 I/ha 44,00 44,00 40,25 91,86 " 45,25 42,75 94,23
13. 4,0 I/ha 51,00 51,50 51,50 100,00 " 54,00 51,50 95,72
14, 6,0 I/ha 37,00 37,00 37,00 100,00 " 38,00 37,00 97,37"
15. glifosat 8,0 I/ha 27,50 27,50 27,50 100,00" 29,00 27,50 95,83 F
16. 10,0 I/ha 43,75 65,50 65,50 100,00 " 68,25 65,50 96,14 F
17. 12,0 I/ha 34,50 34,50 34,50 100,00 " 34,75 34,50 99,34 F
18. 1,5 I/ha 43,50 43,50 17,50 42,02 57,00 26,50 47,28 ™
19. 2,4-D 2,51/ha 37,50 37,50 15,75 48,02 *d 44,50 25,50 60,08 Pcd
20. 3,0 I/ha 37,50 37,50 18,50 50,50 Pede 37,75 31,75 85,91
21. 20,0 g/ha 59,25 44,50 23,00 51,27 bede 46,25 27,75 60,33 P
22. prosulfuron 40,0 g/ha 43,75 60,50 32,25 53,72 cef 61,00 38,25 63,61
23. S-metolahlor + 3,01/ha 59,00 59,00 59,00 100,00 " 64,00 59,00 93,75 F
24, terbutilazin + 3,5 I/ha 64,50 64,50 64,50 100,00 " 69,50 64,50 91,89
25. mezotrion 4,0 I/ha 60,50 60,50 60,50 100,00 " 65,25 60,50 93,55
26. 1,5 I/ha 67,00 67,00 67,00 100,00 " 67,00 67,00 100,00
27 tembotrion 2,0 I/ha 63,00 63,00 63,00 100,00 " 63,00 63,00 100,00
28. 3,0 l/ha 54,50 54,50 54,50 100,00 " 54,50 54,50 100,00
29. KONTROLA - 76,88 65,50 0,00 0,00 2 77,75 0,00 0,00 2

“Vrednosti praéene istim slovom su na istom nivou zna¢ajnosti (u intervalu poverenja 95%)
Tabela 43. Nivo ostecenja biljaka svilenice nakon primene herbicida razli¢itih aktivnih materija, na osnovu rezultata ogleda postavljenih tokom 2015. godine
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(D)

c

:% Primenjene aktivne Koli¢ine ?Cina pre Brot ) % Broi ostetenih % ogtotenh
S materije rimene retmana roj oSteceni o dn roj oSteceni o oSteceni
g ) P bgﬁris;i%% br. ) | ocena biljaka Ogﬁfaﬁf;h I ocena biljaka biljaka

iljal m

1. 1,0 I/ha 36,75 37,25 23,25 69,39 ¢ 37,75 25,00 75,44 %%
2. bentazon + dikamba 2,0 I/ha 45,50 46,50 35,50 76,84 4 46,75 40,75 88,40 "
3. 3,01/ha 69,50 70,00 61,76 85,89 °fohi 71,25 65,00 89,92 fon
4. 1,0 I/ha 29,75 30,00 12,50 41,67° 30,25 20,25 68,95 cdef
5. dikamba 1,5 I/ha 38,00 38,25 26,50 70,07 38,25 36,50 95,35 9"
6. 2,0 1/ha 33,50 36,50 36,25 99,36 M 36,50 36,50 100,00"
7. 3,0 I/ha 23,00 24,00 14,50 59,90 P 24,00 16,00 68,00 °%f
8. bentazon 4,0 I/ha 19,00 20,25 9,50 52,49 ™ 20,25 10,25 54,75 P°d
0. 5,0 I/ha 19,50 19,75 17,25 87,88 cfoni 19,75 18,75 95,45 9"
10. . 0,15 I/ha 44,75 44,75 19,75 46,11° 44,75 19,75 46,11°
11,  amidosulfuron+ o550 56,50 57.00 40,50 70,80 <Of 57.00 40,50 70,80 %1
1o, Jodosulfuron-metil-Na 5’50 41.00 41.00 39,00 95.37 9" 41.00 39.00 9537 %
13. 4,0 I/ha 21,75 21,75 20,00 92,50 fon 12,55 11,75 95,00 9"
14, 6,0 I/ha 25,25 25,25 25,25 100,00 " 25,25 24,50 97,66 ¢
15. glifosat 8,0 I/ha 18,25 18,25 18,25 96,43 " 19,75 19,50 98,96 9"
16. 10,0 I/ha 17,75 17,75 17,75 100,00 17,75 17,75 100,00 "
17. 12,0 I/ha 18,75 18,75 18,75 100,00 M 18,75 18,75 100,00 "
18. 1,5 I/ha 36,00 26,50 15,00 57,46 > 26,75 13,00 48,81 "™
19. 2,4-D 2,51/ha 34,50 25,50 17,50 70,52 ¢ 25,75 17,75 71,39 %f
20. 3,0 I’ha 36,75 30,25 25,25 83,33 °foni 28,00 26,50 96,21 9"
21. 20,0 g/ha 34,25 34,25 20,00 58,90 Ped 34,25 21,50 62,64 P
22. prosulfuron 40,0 g/ha 51,75 51,75 37,00 72,49 ef 51,75 40,75 79,85 ©h
23. S-metolahlor + 3,0 I’ha 53,25 53,50 40,50 78,05 defon 53,25 51,25 96,35 9"
24, terbutilazin + 3,5 I/ha 48,75 48,75 41,50 86,26 ¢ 48,75 41,75 86,71 "
25. mezotrion 4,0 l/ha 44,25 44,25 39,00 89,90 €" 45,50 43,50 95,63 ¢
26. 1,5 I/ha 55,25 55,25 55,25 100,00 ™ 55,25 55,25 100,00 "
27 tembotrion 2,0 1/ha 45,75 45,75 45,75 100,00 " 45,75 45,75 100,00 "
28. 3,0 l/ha 42,75 42,75 42,75 100,00 M 42,75 42,75 100,00 "
29. KONTROLA - 97,75 103,75 0,00 0,00 2 107,75 0,00 0,002

* B , . . B N v - . . .
Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti (u intervalu poverenja 95%)
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Distribucija A. syriaca na teritoriji Vojvodine. Gustina populacije svilenice u nasim
uslovima, na ispitivanim lokalitetima, ima tendenciju porasta Sto navodi na zakljuak da se A.
syriaca $iri i ustaljuje svoje populacije na mestima koja pogoduju njenom razvoju. Do sli¢nih
rezultata dosli su Andelkovi¢ i sar. (2014), koji su na podru¢ju Pancevackog rita, pratili Sirenje
invazivnih korovskih vrsta, izmedu ostalog i svilenice, u periodu od 1999. do 2002. i 2013.
godine. Ustanovili su da je polovina utvrdenih populacija svilenice na ispitivanom podrucju u
periodu 1999-2002 godine imalo pokrovnost od 5-25% a druga polovina pokrovnost 25-50%.
Deset godina kasnije, vise od pola populacija ima pokrovnost 5-25%, dok vise od Cetvrtine
populacije svilenice ima pokrovnost od ¢ak 50-75%. Pored rasta gustine i pokrovnosti populacije
svilenice u divljim ekosistemima kao S§to je Pancevacki rit, porast populacije svilenice na
ruderalnim stanistima dokazali su u svojim istrazivanjima Gopal i Witsen (2015). Oni su
ustanovili da se u periodu 2012-2013. na ispitivanim javnim povrSinama u Montgomeriju (Skole,
parkovi, putevi) gustina populacije svilenice smanjila, ali se populacija proSirila na novim
povrSinama.

GPS mapiranje A. syriaca omogucava utvrdivanje ta¢nih lokacija na kojima se ova korovska
vrsta javlja u oazama, $to je znacajno za njeno efikasno i ekonomicno suzbijanje (Lehoczky i sar.,
2003). Tokom cetvorogodiSnjeg mapiranja svilenice nije utvrdeno smanjenje njenog
rasprostranjena, gledano celokupnu teritoriju Vojvodine. Hartzler (2010) su utvrdili da se u
drzavi Ajova tokom desetogodiSnjeg perioda povecao procenat infestiranosti puteva (od 71% u
1999. do 82% u 2009. godini) dok su Gopal i Witsen (2015) u Nju DzZersiju utvrdili smanjenje
populacije svilenice §to su objasnili odrzavanjem puteva primenom herbicida i intenzivnim
koSenjem. Istrazivanja na teritoriji Vojvodine pokazala su konstantno prisustvo ove korovske
vrste 1 nije utvrdeno naglo smanjenje ili naglo Sirenje populacije svilenice, mada nisu radena
detaljnija istrazivanja na manjim povr$inama. Ovo se moze objasniti ¢injenicom da se A. syriaca
uglavnom javlja u suvim kanalima koji se prostiru duz puteva ali se naj¢esce ne tretiraju hemijski
i ne kose ili se kose mali broj puta tokom vegetacione sezone §to pogoduje obnavljanju korovskih
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populacija. Dobijeni rezultati mapiranja svilenice na celokupnoj teritoriji Vojvodine u periodu od
2012-2015 skoro se potpuno podudaraju sa rezultatima ispitivanja distribucije A. syriaca L. koje
su sproveli Vrbnicanin i sar. (2008) na teritoriji Srbije, sa tim da su najnoviji rezultati pokazali
vecu rasprostranjenost svilenice na teritoriji severozapadne Backe, u odnosu na rezultate

pomenutog autora.

Uticaj tipova zemljiSta na rasprostiranje A. syriaca je neznatno s obzirom da je utvrdena na
skoro svim tipovima zemljiSta koji su prisutni u Vojvodini. Utvrdeno je da se A. syriaca javlja na
livadama i travnjacima peskovitih terena kao Sto su Suboticka i Deliblatska pescara. Ista
zapazanja dali su i Bagi (1999) i Torok i sar. (2003) koji su utvrdili da se na teritoriji Madarske
A. syriaca uglavnom javlja na peskovitim travnjacima i Sumama. Bhowmik i Bandeen (1976) su
konstatovali da se obimne populacije svilenice javljaju na svim tipovima zemljista $to je ovim

istrazivanjem i utvrdeno.

Uticaj putne mreZe i vodenih povr§ina na rasprostiranje A. syriaca. Vecina nacionalnih
irigacionih sistema nalazi se u podrucju slivova Save i Dunava. U AP Vojvodini se jedna od
glavnih aktivnosti sektora za upravljanje vodama odnosi na odrzavanje kanala Dunav - Tisa -
Dunav, ¢ija je mreZa duga 649 km. Otprilike 1.000.000 ha zemlje je ispod nivoa glavnih reka u
AP Vojvodini i podleze odvodnjavanju i zastiti od poplava. Promene i nestajanje vodenih staniSta
i uniStavanje vegetacije uz reke u Vojvodini prvenstveno su posledica industrijskog i
poljoprivrednog zagadenja, kanalisanja vodotokova 1 uredenja obala, isuSivanja mocvara u
poljoprivredne svrhe kao i procesa eutrofikacije. Vestacki stvoreni kanali nisu najbolje odrzavani
proteklih 30 godina 1 sadrZe naslage uglavnom organskih materija iz otpadnih voda i obliZnjih
obradivih zemljiSta kao i otpadni materijal. Biljne vrste koje su spontano naseljavale obale ovih
kanala su u nekim delovima kanala nestale, dok su u pojedinim kanalima prisutne i odredene
invazivne vrste, §to je slucaj i sa svilenicom. Od svih predstavnika familije Asclepiadace jedino
je seme Asclepias perennis bez izraStaja u vidu papusa, i adaptirano za Sirenje pomocu vode
(Woodson, 1954). lako je za seme A. syriaca karakteristi¢no prisustvo papusa koji omoguéavaju

njegovo Sirenje pomocu vetra, €injenica je da su i oni vodootporni kao i ostatak biljke (usled
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prisustva voska), pa ne treba iskljuciti mogucnost Sirenja semena i A. syriaca vodenim tokovima
kao §to je to slucaj i sa Asclepias incarnata (Wilbur 1976; Pavek 1992; Kantrud 1995).

Uticaj putne 1 zelezniCke mreze na Sirenje svilenice je veoma znacajan Sto dokazuju dobijeni
rezultati mapiranja. Najveci broj utvrdenih populacija svilenice upravo se javlja duz puteva. Ovu
¢injenicu potvrdili su u svojim ispitivanjima i Cramer i Burnside (1982), McCauley (1989),
Hartzler i Buhler (2000), Hartzler (2010), Paukova i sar. (2103).

Floristicko-fitocenoloSka istrazivanja. U okviru floristicko-fitocenoloskih istrazivanja koja
su sprovedena kod nas, u isto¢nom Sremu, Koji¢ i sar. (2004), u juznom Sremu Jari¢ i sar. (2011)
konstatuju prisustvo sastojina ruderalne zajednice Asclepietum syriacae Koji¢ 2004, iz sveze
Arction lappae Tx. (1937) 1942 em.Giitte 1972, dok u Pancevackom ritu, Stankovi¢-Kalezi¢ i
sar. (2008) u okviru ass. Convolvulo-Agropyretum repentis Felf.1943, konstatuju na manjem
broju snimaka, prisustvo sastojina subasocijacije asclepietosum syriaci u kojoj je Asclepias
syriaca imao visoke pokrovne vrednosti.

Medutim, na osnovu rezutata ovih istrazivanja, odnosno na osnovu floristickog sastava kao i
ostalih fitocenoloskih pokazatelja i ekoloske analize zajednice, konstatujemo da su u Backoj za
sada fragmentarno, razvijene sastojine ass. Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009.

A. syriaca spada u kategoriju introdukovanih jako invazivnih vrsta koje su u stanju da
formiraju stabilne (Lazarevi€ i sar., 2012), guste populacije (Anackov et al, 2013), kolonizujuci
prirodna kao i narusena staniSta koja jo§ nisu okupirana novom vegetacijom (Csontos et al,
2009).

Analizom bioloskog spektra asocijacije utvrdeno je da je ona hemikriptofitsko-terofitskog
karaktera sa dominacijom hemikriptofita (48%), Sto je u saglasnosti sa dominantnim uces¢em ove
zivotne forme u celokupnoj flori Srbije (Dikli¢, 1984). Vecina prisutnih geofita pripada
rizomatiznom tipu koji je inafe najCeSce zastupljena i najprilagodljivija Zivotna forma na
nestabilnim stanistima (Jovanovi¢, 1994).

Specifi¢nost korovsko-rudearalnih zajednica jeste dominacija flornih elemenata Sirokog
spektra rasprostranjenja (Koji¢ et. al., 1998) §to karakteriSe i ovu korovsko-ruderalnu zajednicu u

Backoj, u kojoj su ovi florni elementi zastupljeni sa 72% (56 vrsta), medu kojima se nalaze i
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Cetiri  dijagnosticke/karakteristicne vrste ove zajednice (Asclepias syriaca, Rubus caesius,
Erigeron annuus i Equisetum ramosissimum).

Sastojine ove zajednice u Backoj se razvijaju na staniStima koja se odlikuju nesto susnijim
uslovima (Fx - 2,7), neutralne do slabo alkalne hemijske reakcije (Rx - 3,1), sa umerenim
sadrzajem azota i azotnih materija (Nx - 3,5), srednje bogatim u sadrzaju humusa (Hx — 2,9) i
dobro aerisanim (Dx - 3,8). | klimatski pokazatelji ukazuju na stanista povoljnog svetlosnog (Lx —
3,6) i termickog rezima (Tx — 4,0) $to je u skladu sa umereno kontinentalnim uslovima klime (Kx
— 2.9) koji 1 karakteriSu istrazivano podru¢je. Na dobru prilagodenost navedenim uslovima
stanista ukazuju i1 bioindikatorske vrednosti dominantne i edifikatorske invazivne vrste A. syriaca
(F3sR3N3H3D4L4T5K5) koja se na ovim staniStima najmasovnije i razvija, sa velikim pokrovnom

vrednosu (2850) i najvec¢im stepenom prisutnosti (V).

Hemijski karakter zemljiS§ta pod populacijama A.syriaca. Prema dobijenim podacima za
hemijski sastav zemlji§ta proizilazi da A. syriaca uspeva na zemljiStima od slabo do jako
karbonatnih. Isto vazi i za sadrzaj humusa u zemlji$tu gde preovladava A. syriaca. Ona se javlja i
na vrlo slabo humusnim zemljiStima 1 na jako humusnim zemljiStima. Ispitivanja hemijskog
sastava zemljiSta pod svilenicom pokazuju da ona uspeva i na zemljiStima ¢iji je sadrzaj
pristupacnih oblika fosfora ispod donje gradice optimalne obezbedenosti zemljiSta ali i na
zemljistima gde je sadrzaj pristupacnih oblika fosfora vrlo visok do Stetan. A. syriaca se javlja na
zemljiStima gde je sadrzaj pristupacnog kalijuma vrlo nizak, i na zemljiStima gde je on iznad
optimalne obezbedenosti. lako su istrazivanja na ovu temu veoma oskudna, Majewska i sar.
(2015) u svojim istrazivanjima korenskih mikroorganizama ispitivali su hemijske karakteristike
razli¢itih invazivnih korova medu kojima je i Asclepias syriaca. Utvrdena pH vrednost zemljista
pod ovom korovskom vrstom bila je 6,96, procentualno ucesée azota 0,17%, humusa 4,51%,
pristupacnih oblika fosfora 9,8 a kalijjuma 7,2 1 svi navedeni rezultati su u skladu sa dobijenim
vrednostima koje su utvrdene iz uzoraka zemljista sa teritorije Backe. Spurway (1941) je utvrdio
da se A. syriaca javlja na zemljistima kod kojih se pH vrednost krec¢e od 4-5, a Timmons (1946)
je potvrdio da se u Americi A. syriaca javlja na kiselim zemljistima. Ovi navodi nisu u skladu sa

istrazivanjima u Backoj, ali se poklapaju sa istrazivanjima Groh (1943) koji je utvrdio da biljka
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preferira alkalno zemljiste. Ipak, dobijeni rezultati u Backoj se mogu objasniti ¢injenicom da na
ispitivanoj teritoriji dominira slabo alkalno zemljiste. Botta-Dukat i Balogh (2008) navode da je
na peSCanim travnjacima pod svilenicom konstatovan veci sadrzaj organskih materija, slobodnog
fosfora i azotnih jedinjenja, pH se kre¢e u kiselom opsegu a nivo kalcijum-karbonata je na
lokalnom nivou redukovan. Phippen (2007) je konstatovao da unoSenje azota u zemljiste pod
svilenicom ne uti¢e znacajno na povecanje produkcije plodova. To da azot u zemljiStu nije
ogranicavajuci faktor za svilenicu potvrduju i rezultati u okviru ove doktorske teze.

Ipak, zakljuc¢ak Botta-Dukat i Balogh (2008) je da je A. syriaca korov naruSenih stanista, za
¢iji je opstanak znacajnije odsustvo konkurencije drugih biljnih vrsta nego karakteristike samog

zemljista ¢ime moze da se objasni znaCajno variranje u rezultatima osnovnih hemijskih

karakteristika razli¢itih uzoraka zemljista u Vojvodini, pod populacijom svilenice.

Morfologija biljaka svilenice ispitivanih na razli¢itim lokalitetima gotovo je uniformna.
Visina stabala na ispitivanim lokalitetima varirala je od 90-136 cm, §to neznatno odstupa od
navoda Browmik i Bandeen (1976) koji spominju da se visina stabala kre¢e od 60-120 cm, ali se
poklapa sa navodima Botta- Dukat i Balogh (2008) koji isti¢u da se visina stabla kre¢e od 80-150
cm. U okviru istrazivanja koja su sproveli Csontos I sar., (2009), takode se spominje visina
ispitivanih biljaka koja varira od 70-110 cm. Dubina zemljista na kojima se prostire koren kretala
se od 10-40cm $to je u skladu sa navodima Botta- Dukat i Balogh (2008).

Bioloske karakteristike A. syriaca. U istrazivanjima Csontos i sar., (2009) gustina populacija
svilenice kretala se od 7,4 stabla/m? u napustenom vinogradu, do 18,1 stablo/m? na zapustenom
polju. Nesto drugacije rezultate iznosi Paukova i sar. (2013) koja navodi da se gustina populacija
svilenice kretala od 33 stabla/m® u napuitenom vinogradu, malo manje na travnjaku (31) i 16
stabala/m? pored puta. U okviru ispitivanja na teritoriji Vojvodine, najveca gustina od 14,4
biljke/m,? zabeleZena je u napustenom voénjaku a najmanja (3,40) na ruderalnom stanistu mada
nema indikacija da zasenjenost ili tip staniSta uti¢e na gustinu populacije, §to potvrduju i rezultati

istrazivanja navedenih autora.
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Procenat reproduktivnih stabala po m? kretao se od 35,48-100%. U ispitivanjima u Slova&koj,
Paukova i sar. (2013) konstatuju 25-58,8%, a Csontos i sar. (2009) u Madarskoj 89-98%
reproduktivnih stabala po m?.

Prosecan broj plodova po biljci varirao je od 2,07-6,61. U istraZzivanjima Csontos i sar. (2009)
ove vrednosti variraju 3,1-5,1. Valachovi¢ (1989) je na podru¢ju zapatne Slovacke utvrdila 0,5
plodova po biljci na populaciji uz put, $to je u skladu sa rezultatima Paukova i sar. (2013) za
populaciju svilenice koja se razvija na travnjaku, dok je vrednost nesto visa (2 i 2,3) u populaciji
svilenice u napustenom vinogradu i uz put. Treba uzeti u obzir da su istrazivanja u Vojvodini
sprovedena na veCem broju uzoraka pa je razumljivo i veée variranje rezultata u odnosu na druge
autore.

Godisnja produkcija semena po m? kretala se od 1 336,53 do 10 109,61, izradunato prema
formuli Csontos i sar. (2009). Nije uocen uticaj stanista na ukupnu produkciju semena. Ove
vrednosti kod populacija u usevu soje varirale su od 2 438,25 do 4 551,63 semena/m?, dok je
vrednost za populaciju u napustenom voénjaku iznosila 5 296,69. Najveca produkcija semena po
jedinici povrSine zabeleZena je u populacijama svilenice u topolarnicima (10 109,61 i 8 692,43
semena/m?) i na livadi u Horgosu (9 232,99 semena/m?). Rezultati Csontos i sar. (2009) varirali
su od 2 400 semena/m? na zapustenom vinogradu, do 7 700 i 10 400 semena/m? na zapustenim
njivama, $to je u saglasnosti sa dobijenim rezultatima ogleda u Vojvodini.

Istrazivanjem je uvrden znaGajan negativan koeficijent korelacije (r’= -0,22; p<0,05) izmedu
prosecnog broja stabala/m? i prosecnog broja plodova po biljci, §to navodi na zakljucak da se sa
povecanjem gustine biljaka po jedinici povrSine smanjuje produkcija plodova. Do istog zakljucka
dosao je 1 Phippen (2007) koji je utvrdio da se sa povecanjem medusobnog razmaka izmedu
biljaka svilenice povecava i produkcija plodova. On je takode utvrdio i da se sa smanjenjem broja
biljaka po jedinici povrSine povecava produkcija semena po kg, dok u sprovedenim
istrazivanjima na teritoriji Vojvodine nije utvrdena statisti¢ki znacajna korelacija izmedu gustine
ukupnog broja stabala svilenice po m? i broja semena po plodu (r’= -0,18; p<0,05), niti izmedu
broja plodonosnih stabala svilenice po m? i broja semena po plodu (r’= -0,16; p<0,05), §to ne
isklju€uje potrebu daljih istrazivanja koja bi potvrdila zaklju¢ke Phippen (2007) o uticaju gustine

populacije na produkciju semena svilenice. Postoji i negativna korelacija (r’= -0,19; p<0,05)
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izmedu specifiéne mase semena i prosecnog broja plodova po biljci ali ona nije ststisticki
znacajna, §to se moze objasniti malim brojem uzoraka.

Gustina semena korova u obradivim zemljiStima je uvek sastavljena od nekoliko dominantnih
korovskih vrsta u velikom broju i nekoliko korovskih vrsta u umerenom ili manjem broju
(Cardina i sar.,1991). Banka semena korova sastoji se iz nekoliko dominantnih korovskih vrsta, a
u istrazivanjima u razli¢itim ekosistemima sa prisustvom svilenice, to su bile Amaranthus sp.
(Uremis i sar., 2011). Sistemi sa umanjenom obradom imaju tendenciju, da akumuliraju znatno
viSe semena u povrsinskim slojevima nego intenzivno obradivani sistemi (du Croix Sissons i sar.,

2000).

Banka semena A. syriaca. Udeo semena svilenice u ispitivanoj zemljisnoj banci semena je
vrlo nizak i u odnosu na ukupan broj izdvojenih semena svih korovskih vrsta na svim
lokalitetima, krec¢e se od 3,01% u najplicem sloju do 1,52% u srednjem sloju dok u najdubljem
ispitivanom sloju (20-30cm) nije identifikovano ni jedno seme svilenice. Veca koli¢ina semena
svilenice koja je nadena u najplicem sloju zemlje, odgovara i rezultatima Csontos i sar. (2009)
koji su na zapustenim zemljiStima takode ustanovili ve¢u koli¢inu semena svilenice u pli¢im
slojevima (0-5cm). Do sli¢nih rezultata dosao je i Yenish i sar. (1996) utvrdivsi da se u odsustvu
obrade ¢ak 90% semena svilenice moZe naci na dubini zemljista do 2cm.

Seme svilenice nadeno u pli¢im slojevima zemlje imalo je neSto vecu klijavost u odnosu na
semena izdvojena iz dubljih slojeva Sto je 1 ocekivano kod lokaliteta gde nema obrade zemljista i
rotiranja slojeva, jer je formiranje zemljiSne banke semena spor proces pa je pretpostavka da je
seme u dubljim slojevima starije i da je vremenom izgubilo klijavost (Fenner i Thompson 2005).
Yenish i sar. (1996) su u svojim istrazivanjima ustanovili da je klijavost semena svilenice sa
dubine zemljista 7 cm bilo zanemarljivo. lako Bhowmik i Bandeen, (1976) i Farmer i sar. (1986)
smatraju da seme svilenice bolje klija iz zemljiSta grublje strukture kao Sto je pesak, nasa
istrazivanja nisu potvrdila ovu povezanost.

Iz ovoga se moze zakljuciti da A. syriaca ne formira permanentnu banku semena $to je u
saglasnosti sa istrazivanjima Csontos i sar. (2009). Sirenje semena svilenice horizontalno i

vertikalno u zemljiStu zavisi u najvec¢oj meri od primenjenih agrotehnickih mera (Roberts, 1963),
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a klijavost zavisi od niza faktora kao §to su dormantnost semena, dugovecnost semena, prisustvo

predatora i mikroorganizama u zemljiStu.

Uticaj jarovizacije i vlage na klijavost semena A. syriaca. Rosu i sar. (2011) su utvrdili da
dormantnost semena prekida izlaganje semena nizim temperaturama tokom nekoliko meseci, $to
dokazuju i rezultati ovog rada. Baskin i Baskin (1977) su u svojim istrazivanjima uocili slabu
Klijavost svezeg semena (16,7% i manje) na dnevnim temperaturama 30-35°C i no¢nim 15-20°C
kao 1 potpuno odsustvo klijanja svezeg semena pri nesto nizim temperaturama (20/10 1 15/6°C).
Cramer (1977) je utvrdio da je 90% sveze sakupljenog semena svilenice dormantno pri
naklijavanju na 26°C. Istrazivanja sprovedena u okviru ove teze pokazala su takode da je na
temperaturi 24/22°C dormantno 93,1% semena svilenice. Baskin i Baskin (1977) su utvrdili da se
sa povecanjem perioda stratifikacije semena svilenice u vlaznom pesku povecao i procenat
proklijalih semena, pa je seme drzano 2 nedelje u stratifikali u odsustvu svetlosti proklijalo 68 %
na temperaturama 30/15 i 35/20 a nakon 9 nedelja 94%. Ti rezultati odgovaraju dobijenim
rezultatima ovog istrazivanja gde je procenat proklijalog semena nakon 1 meseca (4 nedelje)
drzanja u vlaznom pesku na 3°C iznosio 61,2% a nakon 2 meseca (8 nedelja) 88,45%. Dok ovaj
procenat nakon 3 meseca stratifikacije iznosi 92,8%, nakon Cetvoromesecne stratifikacije dolazi
do blagog smanjenja procenta proklijalog semena (73,45%).

Pored ovog, uoceno je da vlaga igra znacajnu ulogu u povecanju klijavosti semena §to su
utvrdili Rosu i sar. (2011). Prema ovom autoru seme drzano 1 i 2 meseca u frizideru na 2-3°C u
vlaznom pesku, nakon 2 nedelje imalo je klijavost od 17,31 1 51,92%, §to je neSto manji procenat
u odnosu na rezultate dobijene u ovim istraZzivanjima (61,2% 1 88,45%), dok je prema navedenom
autoru, seme drzano u istim temperaturnim uslovima 1 i1 2 meseca, ali uz odsustvo vlage,
proklijalo 6,7 1 37,5%, $to opet nije u saglasnosti sa ovde dobijenim rezultatima (5,8 1 7,55%), ali
se uvida znacaj vlage za pocetni rast klijanaca svilenice. Rosu 1 sar. (2011) je utvrdio i da se
procenat klijavih semena koje nisu prosla jarovizaciju nije znacajno povecao ni nakon mesec
dana naklijjavanja, dok je jarovizovano seme bez obzira na duZinu jarovizacije 1 odsustvo vlage

ipak proklijalo u ve¢em procentu (72,11-100%) nakon 1-2 meseca naklijavanja.
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Kada su alelopatske karakteristike svilenice u pitanju, jo$ su Le Tourneau i sar. (1956), a
zatim i Rasmussen (1975) u svojim istrazivanjima potvrdili da korovska vrsta A. syriaca ima
inhibitorni uticaj na useve zbog vodorastvorljivih fitotoksina koje poseduje u listovima. Kako je
utvrdeno i da vodeni ckstrakt iz svezeg korena inhibira klijanje Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album i Lepidium sativum (Narwal i sar. 2000), cilj istrazivanja u okviru ove
doktorske teze bio je da se utvrdi koje su jo$ biljke osetljive na fitotoksine iz korena svilenice, i
koje alelohemikalije korena svilenice imaju fitotoksi¢no dejstvo na semena i klijance drugih
biljaka.

U oba laboratorijska ogleda, vodeni ekstrakt iz korena svilenice u svim koncentracijama
primene znacajno je umanjio klijavost semena kukuruza u odnosu na netretiranu kontrolu. Do
sli¢nih rezultata doSli su i Beres i Kazinczi (2000), utvrdivsi da vodeni ekstrakt A. syriaca
redukuje klijanje kukuruza za 34%, kao 1 klijavost suncokreta i soje, $to je dokazano i ovim
ogledima. Svi postavljeni ogledi potvrduju znacajnu osetljivost gajenog i divljeg sirka na
ekstrakte korena svilenice. Do sli¢nih rezultata dosao je i Rasmussen (1975) utvrdivsi da vodeni
ekstrakt listova A. syriaca inhibira klijance gajenog sirka (Sorghum bicolor L.) i smanjuje

klijavost semena.

Ispitivanja hemijskog sastava ekstrakata svilenice pokazala su prisustvo fenolnih
komponenti u zna¢ajnoj kolic¢ini.

Fenolna jedinjenja ili fenolne komponente podrazumevaju razli¢ite tipove jedinjenja koja
obuhvataju strukture kao $to su jednostavni aromati¢ni fenoli, hidroksidi i substituisane benzoeve
kiseline i aldehidi, hidroksidi i substituisana cimetna kiselina, kumarini, tanini i neki flavonoidi.

Vazan podskup fenola — fenolne kiseline, predstavljaju malu ali §iroko rasprostranjenu grupu
vodorastvorljivih, aromati¢nih fenola koji sadrze karboksilnu grupu (kao Sto je npr. salicilna
kiselina). lako kao alelohemikalije, fenoli zauzimaju znacajno mesto u naucnoj literaturi
(Einhellig, 2004) neke karakteristike ove grupe jedinjenja ne odgovaraju konceptu
alelohemikalija. Na primer, cimetna kiselina je univerzalno prisutna u svim visSim biljkama, a
benzoeve kiseline u svim ispitanim skrivenosemenicama (Dalton, 1999). Takode, oni su sastavni
deo zemljisSta u koje dospevaju korenskim izlu€evinama biljaka kao i1 mikrobioloSkim

aktivnostima pri razgradnji biljnih ostataka, za koje se smatra da imaju glavni uticaj na nivo
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slobodnih fenola u zemljistu (Blum, 2004). lako postoji niz radova na temu dokazivanja
alelopatskog dejstva fenola (Inderjit, 1996), u vecini slu¢ajeva ova jedinjenja se pojavljuju kao
mesavina i1 najverovatnije alelopatiju ne izaziva samo jedno jedinjenje (Einhellig, 2004). Razli¢ita
jedinjenja imaju promenljivu toksi¢nost, sli¢éne nacine delovanja ili uticu na ¢elijske funkcije na
viSe razlicitth nacina, ¢ime ne pokazuju tipi¢no herbicidno dejstvo. Njihove pojedinacne
koncentracije u zemljiStu su obi¢no nize i nedovoljne za znacajniju alelopatsku aktivnost u
odnosu na laboratorijske uslove. Pretpostavka je da intenzitet alelopatske aktivnosti fenolnih
jedinjenja u prirodnim uslovima zavisi isklju¢ivo od njihove kombinacije 1 odnosa koli¢ina, mada
eventualni sinergizam medu jedinjenjima nije jo§ uvek dokazan.

Postoji obimna literatura o mogué¢im mehanizmima delovanja organskih kiselina, posebno
fenolne kiseline (Rice, 1984; Einhellig, 2002; Prasad i Devi, 2002). Ustanovljeno je da je
primarno mesto delovanja na nivou ¢elijske membrane korena, slicno kontaktnim herbicidima.
Taj poremecaj Celijske memebrane korena dovodi do ometanja njegovog normalnog
funkcionisanja, do prekida usvajanja hranljivih materija i vode (Einhellig, 1995, Einhellig, 2002;
Blum i sar. 1999; Prasad i Devi, 2002). Dakle, ne postoji jedinstven odgovor biljke na inhibitornu
koncentraciju ovih alelohemikalija, u odnosu na npr. prirodne stresove. Za fenolne kiseline, moze
se zakljuciti da deluju kao sistemicni herbicidi s obzirom da se usvajaju korenom 1 translociraju
kroz celu biljku (Glass i Bohm, 1971; Harper i Balke, 1981; Lehman i Blum, 1999). Ravnomerna
translokacija fenolnih kiselina po pravilu bi trebalo da izazove redukciju porasta cele biljke.
Medutim, neke fenolne kiseline kao $to su cimetna i derivati benzoeve kiseline, ponaSaju se vise
kao kontaktni nego kao translokacioni agensi. Razlog tome leZi u Cinjenici da biljke brzo
deaktiviraju, koriste i razrede ove alelohemikalije (Harborne, 1982; Goodwin i Mercer, 1983;
Shann i Blum, 1987; Balke i sar. 1987). Utvrdeno je da je u listovima nivo fenolnih kiselina 90-
95% nizi nego u korenu biljaka (Shann i Blum, 1987). Ova oblast ipak nije jos uvek dovoljno
istraZzena 1 neophodna su dalja istrazivanja u buduénosti.

Flavonoidi se nalaze u svim biljkama, a njihova uloga u polinaciji je dobro poznata. Oni se
kod mnogih biljaka aktivno izlu¢uju putem korena ili lista. Dokazano je da flavonoidi iz
Celaenodendron mexicanum (Euphorbiaceae) inhibiraju klijavost semena i rast klijanaca vrsta
rodova Amaranthus i Echinochloa. Takode, flavonoidi iz biljke Tithonia diversifolia (Asteraceae)

inhibiraju klijanje semena krastavca, luka i rotkvice (Berhow i Vaughn, 1999). Tako se moze
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predpostaviti da je ova grupa jedinjenja jedan od uzroka alelopatskog dejstva svilenice na
ispitivane biljke.

Kumarini, koji su takode utvrdeni i u ekstraktima svilenice, mogu imati inhibitorno ili
stimulativno dejstvo gledano sa aspekta alelopatije (Abenavoli i sar., 2001). U koncentraciji 25
uM-1 mM, kumarin izaziva razvoj korena psenice (Triticum durum) i u korelaciji je sa pojacanim
usvajanjem nitrata. Takode, kod otpornih linija suncokreta skopoletin i njegov glikozid skopolin
igraju znacajnu ulogu u zastiti suncokreta od parazitne cvetnice Orobanche cernua inhibirajuéi
klijanje njenog semena (Serghini i sar., 2001).

Iako nisu radena ispitivanja prisustva i kvantitativne zastupljenosti voska u ekstraktima,
pretpostavka je da su prisutni u ispitivanim ekstraktima, s obzirom da je cela biljka sacinjena iz
lateksa, a vosak je jedna od komponenti lateksa, i predstavlja kompleksnu meSavinu
ugljovodonika, aldehida, alkohola, kiselina, estara i izgraden je od masnih kiselina. Kompleksi
estara izgradenih od hidroksi masnih kiselina, ¢esto sadrze fenole, koji se taloZe na epidermalnoj
povrsini biljnih ¢elija. Ima zaStitnu ulogu od susenja biljaka i napada Stetnih mikroorganizama
(Buchanan i sar. 2000).

Ogledi u poljskim uslovima pokazali su uticaj alelohemikalija iz korena svilenice na redukciju
prinosa kukuruza i sirka. Vodeni ekstrakt svilenice u vecoj koncentraciji primene umanjio je
prinos kukuruza za oko 10-15%, krmnog sirka za 12,5% a sirka metlasa za oko 23%. lako nisu
nadeni literaturni podaci za slicne eksperimente kako bi se uporedili rezultati, dokazano je da
prisustvo svilenice u usevu u znacajnoj meri moze da redukuje prinos. Cramer i Burnside, 1982
su ustanovili da u prirodnim uslovima A. syriaca redukuje prinos kukuruza za 2-10% a sirka
metlasa 4-29% dok su Evetts (1971) i Evetts i Burnside (1972) takode utvrdili redukciju prinosa
sirka metlasa za u proseku 21% na polju inciciranom svilenicom.

lako ogledi postavljeni u poljskim uslovima jasno dokazuju direktan negativan uticaj ekstrakta
svilenice na prinos kukuruza i gajenog sirka, primenjene koncentracije se nikada ne nalaze u toj
meri u prirodnim uslovima. Ipak, mnogi autori (Evetts, 1971; Evetts i Burside, 1972; Cramer i
Burnside, 1982; Bhowmik, 1994; Dolmagi¢, 2010) navode da u prirodnim uslovima prisustvo
svilenice na njivi znacajno umanjuje prinos useva. Ovo se moze pripisati konkurentskim

odnosima korova i useva ali bi trebalo na ovim parcelama sprovesti detaljna ispitivanja nivoa
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sekundarnih metabolita iz korena svilenice, jer ne treba iskljuciti ni alelopatski uticaj ove biljke
na useve.

Moderna poljoprivreda nastoji da redukuje upotrebu pesticida, minimalizuje eroziju tla, a da
pri tom odrzi visok nivo proizvodnje i prinose (Farooq i sar. 2011). Strategije zasnovane na
alelopatiji bi mogle da pomognu u ostvarivanju ovih ciljeva.

S obzirom na ¢injenicu da alelohemikalije mogu uticati na promenu sastava korovske flore, ali
i na rast i prinos useva (Singh i sar. 2001) proucavanje alelopatskih odnosa svilenice i drugih
biljnih vrsta moglo bi biti od izuzetnog znacaja za pronalazenje alternativnih metoda u suzbijanju
korova koje bi umanjile primenu herbicida u poljoprivrednoj proizvodnji (Kruse i sar., 2000),
tako $to bi se identifikovane alelohemikalije iz biljaka svilenice inkorporirale u zemljiste ili bi se
na drugi nacin iz njih sintetizovala prirodna dubriva sa herbicidnom aktivnos¢u (Farooq i sar.

2011).

Moguénosti hemijskog suzbijanja A. syriaca. lako je utvrdeno da ni jedan od primenjenih
herbicida nije u potpunosti iskorenio populaciju svilenice tokom trogodi$nje primene, utvrdeno je
da je glifosat u svim koncentracijama primene znacajno redukovao broj novoizniklih biljaka
tokom posledenje godine ogleda. Ovi rezultati odgovaraju zakljuécima koje su dobili i Katalin i
Katalin (2008) utvrdivsi da glifosat suzbija svilenicu, ali za kratak vremenski period. U njihovim
istrazivanjima broj stabala svilenice znacajno se smanjio sa 17,3/m? na 1,8/m? nakon primene
glifosata. Cramer i Burnside (1981) su takode utvrdili da glifosat moze da ispolji efikasnost od
oko 70% kada se primenjuje u pocetnoj fazi razvoja pupoljaka. Takode, Konstantinovi¢ i sar.
(2008) navodi da upotreba glifosata u koli¢ini od 2,2 kg/ha u ranoj fazi razvoja korova daje dobre
rezultate, ali u kasnijim fazama primene, kada biljke razviju preko 4-6 listova, glifosat nece biti
efikasan ni u koli¢ini primene 8 1/ha. Mateos-Naranjo i sar. (2009) navode da glifosat takode ne
moze u potpunosti da suzbije visegodisnju uskolisnu korovsku vrstu Spartina desiflora ¢ak ni u
ve¢im koli¢inama primene (>54009 a.m./ha). Ipak, praksa u glifosat tolerantnim usevima u
Americi pokazala je da se A. syriaca moze lako redukovati glifosatom, i to primenom 1,8kg/ha,
posebno kada je u kombinaciji sa amonijum-sulfatom (Hartzler i Buhler, 2000; Hartzler, 2010;

Pleasants i Oberhauser, 2012). Objasnjenje pojave novih biljaka svilenice nedugo nakon tretmana
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eksperimentalnih parcela glifosatom, lezi u rezultatima autora Baur i sar. (1977), Caseley (1972) i
Coupland i Caseley (1975), koji su utvrdili da primena glifosata stimulise aktiviranje adventivnih
pupoljaka na korenu. Glifosat se lako translocira u oblasti visoke meristemske aktivnosti, pa
adventivni pupoljci koji se nalaze u blizini tretiranih stabala naj¢eS¢e ne akumuliraju letalne doze
glifosata, omoguéavajuci regeneraciju biljaka iz ovih pupoljaka (Claus i Behrens, 1975).
Waldecker i Wyse (1985) su primetili da vodni stres kod biljaka svilenice tretiranih sa glifosatom
stimuliSe rast novih stabljika, §to sugeriSe da glifosat primenjen u subletalnim dozama aktivira
dormantne adventivne pupoljke. Waldecker i Wyse (1985) su takode ustanovili da uklanjanje
stabljika svilenice nedugo nakon tretmana glifosatom inicira njegovu akumulaciju u advenivnim
pupoljcima, ¢ime se visina stabljika u retrovegetaciji svilenice moze umanjiti za 75-89% u
odnosu na tretirane populacije kod kojih nakon tretmana nije uklanjan nadzemni deo biljaka.
Ipak, ova mera nije dovela do smanjenja broja novih izdanaka svilenice. Samo bi dugotrajna
primena glifosata dovela do znacajne redukcije viSegodis$njih korova kao §to je A. syriaca, §to su
zakljucili i Lawlor i Raynal (2002), ispituju¢i uticaj glifosata na visegodi$nju korovsku vrstu
Cynanchum rossicum iz familije Asclepiadaceae. Za ovu korovsku vrstu onu su utvrdili da je
najefikasniji nacin kontrole primena glifosata u koli¢ini 10,4kg/ha u ranoj fazi cvetanja korova,
ali 1 da koli¢ina od 1,79kg/ha moze biti visoko efikasna i redukovati populaciju za 77%. Takode,
ustanovili su da je primena glifosata za suzbijanje ove viSegodiSnje korovske vrste efikasnija od
primene kombinacije dikamba+2,4-D ili triklopir+2,4-D. Kod folijarnog tretiranja korova kao §to
su A. syriaca i Cynanchum rossicum, radi povecanja efikasnosti tretmana, potreban je dodatak
adekvatnog surfaktanta zbog vostanig sloja na kutikuli listova i stabla (Radosevich i sar., 1997).
Herbicid na bazi aktivne materije 2,4-D pokazao je dobre rezultate u suzbijanju svilenice
ali postoji opasnost od uniStavanja i korisnih biljaka na pasnjacima na kojima se on najceSce
javlja. Zbog toga je za suzbijanje Sirokolisnih korova kao Sto je A. syriaca najbolja primena
translokacionih herbicida, kada je korov u fazi aktivnog rasta i ima dobro razvijene listove
(Kersbergen 2001; Uva i sar. 1997). Flint i Barrett (1989) navode da je glifosat u kombinaciji sa
dikambom ili 2,4-D efikasniji u suzbijanju nekih viSegodi$njih korova kao $to je poponac, dok
Grekul i Bork (2007) konstatuju da 2,4-D kao i kombinacija 2,4-D+mekoprop+dikamba tokom 3
godine primene znacajno redukuju visegodisnji korov Cirsium arvense sa pasnjaka, stoga bi

trebalo sprovesti dalja istrazivanja u otkrivanju adekvatne kombinacije herbicida za suzbijanje
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svilenice. Newton i sar. (1990) je ustanovio da 2,4-D tretiran na Zbunastim formama biljaka
dovodi do laganog uvenuca i propadanja biljaka tokom nekoliko meseci, dok ¢ak 30-50%
ostataka 2,4-D perzistira u suvom povrsinskom sloju zemlje i do 37 dana nakon aplikacije ¢ime
se produzava njegovo dejstvo.

U usevu soje Dolmagi¢ (2010) je utvrdio da kombinacija oksasulfurona i bentazona ima
efikasnost od 82% prema svilenici. Sprovedena istraZzivanja takode su ustanovila visoku
efikasnost bentazona u suzbijanju svilenice. Kombinacija bentazona + dikamba dala je nesto
slabije rezultate kada je pojava retrovegetacije u pitanju. Bhowmik i Bandeen (1976) navode da
primena 2,4-D ili dikambe dovodi do oStec¢enja vrs$nih delova biljke dok koren ostaje neostecen.
Ovo dovodi do intenzivnog budenja i aktiviranja pupoljaka na korenovima, ¢ime se samo inicira
rast novih stabala.

Iako prosulfuron nije dao najbolje rezultate u postavljenom ogledu, istrazivanja su pokazala da
je ovo idealan izbor herbicida na alkalnim zemljiStima grublje strukture, gde narocito u susnijim
periodima moze duze da perzistira u zemljistu (Hultgren et al, 2002). Tako se njegova smanjena
efikasnost moze objasniti ve¢om koli¢inom padavina u maju kada su vrSeni tretmani, tokom sve
tri godine trajanja ogleda. Prosulfuron se nije pokazao kao efikasna zaStita ni od drugih
visegodisnjih korova kao $to su Convolvulus arvensis i Sonchus arvensis u usevu strnih Zita
(Soltani i sar., 2014), ¢ak ni pri koli¢ini primene 0,5g/1, pa se ne moze preporuciti kao resenje za
iskorenjivanje svilenice u strnim Zitima.

Tembotrion se u mnogim istrazivanjima pokazao kao efikasan u suzbijanju nekih
visegodisnjih korova kao $to su: Taraxacum officinale, Plantago major (Willis i Askew, 2008).
Ovo se podudara sa rezultatima sprovedenog ogleda gde je tembotrion doveo do redukcije
populacije svilenice i potpune efikasnosti na tretirane biljke, u svakoj godini ogleda. Isto tako,
primena tembotriona u suzbijanju korova u kukuruzu dala je dobre rezultate i u istrazivanjima
Velayutham i sar. (2012), dok sa druge strane Jovanovi¢ et el. (2010) navode nedovoljnu
efikasnost ovog herbicida na suzbijanje Portulaca oleracea, Abutilon theophrasti, Datura

stramonium i Hibiscus trionum.
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8. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih tokom ispitivanja rasprostranjenosti, biologije, ekologije i
moguénosti suzbijanja i moguénosti primene invazivne Kkorovske vrste A. syriaca, u
laboratorijskim 1 poljskim ogledima, mogu se definisati slede¢i zakljucci:

o Populacija svilenice na teritoriji VVojvodine pokazuje tendenciju Sirenja i ustaljivanja na
mestima koja pogoduju njenom razvoju. Posebno je primeceno njeno Sirenje na severozapadnom
delu Backe.

o Populacija A. syriaca je utvrdena na skoro svim tipovima zemljista koji su prisutni u
Vojvodini, §to navodi na zakljucak da je uticaj tipova zemljista na njeno rasprostiranje neznatno,
a mogucnost njenog daljeg Sirenja nije uslovljena ovim faktorom. Uticaj putne i zeleznicke mreze
na Sirenje svilenice je veoma znacajan $to dokazuju dobijeni rezultati mapiranja, po kojima se
najveéi procenat populacije ove korovske vrste nalazi upravo uz pomenutu infrastrukturu.
Mogu¢i razlog ove pojave su specificni ekoloski uslovi duz puteva i pruga, mere suzbijanja
korova koje se uglavnom svode na neredovno koSenje pomenutih povrsina, dok se suvi kanali uz
puteve najcesce ne odrzavaju ni na koji od navedenih nacina, a populacija svilenice je tu najéesce
prisutna.

. Prema dobijenim podacima za hemijski sastav zemljista proizilazi da A. syriaca uspeva
na zemljiStima od slabo do jako karbonatnih. Ona se javlja i na vrlo slabo humusnim zemljiStima
1 na jako humusnim zemljiStima. Takode, ona uspeva i1 na zemljiStima ¢iji je sadrzaj pristupacnih
oblika fosfora ispod donje granice optimalne obezbedenosti zemljista, ali i na zemljistima gde je
sadrzaj pristupacnih oblika fosfora vrlo visok do Stetan. Populacija svilenice utvrdena je i na
zemljiStima gde je sadrzaj pristupacnog kalijuma vrlo nizak, ali i na zemljiStima gde je on iznad
optimalne obezbedenosti.

o Fitocenoloska snimanja sprovedena na ograni¢enom podrucju, pokazala su da u, za sada
fragmentarno razvijenim sastojinama ove zajednice, dominiraju: Asclepias syriaca, Rubus
caesius, Galium album, Achillea millefolium. Analizom bioloskog spektra asocijacije utvrdeno je
da je ona hemikriptofitsko-terofitskog karaktera sa dominacijom hemikriptofita. Sastojine ove

zajednice u Backoj se razvijaju na staniStima sa su$nijim uslovima, neutralne do slabo alkalne
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hemijske reakcije, sa umerenim sadrzajem azota i azotnih materija, srednje bogatim u sadrzaju
humusa i1 dobro aerisanim staniStima povoljnog svetlosnog i termickog rezima, $to je u skladu sa
umereno kontinentalnim uslovima klime koji karakterisu istrazivano podrucje. Moze se zakljuciti
da A. syriaca spada u kategoriju introdukovanih jako invazivnih vrsta koje su u stanju da
formiraju stabilne guste populacije kolonizujuéi prirodna kao i narusena staniSta koja joS nisu
okupirana novom vegetacijom. Dakle za njen opstanak znac¢ajnije odsustvo konkurencije drugih
biljnih vrsta nego karakteristike samog zemljista.

o U okviru ispitivanja na teritoriji Vojvodine, najveéa gustina od 14,4 ind./m? zabelezena je
u napustenom voénjaku a najmanja (3,40) na ruderalnom staniStu mada nema indikacija da
zasenjenost ili tip staniSta utide na gustinu populacije. Procenat reproduktivnih stabala po m?
kretao se od 35,48-100%. Godinja produkcija semena po m? kretala se od 1.336,53 do
10.109,61, a sa povecanjem gustine biljaka po jedinici povrSine smanjuje se produkcija plodova.

o Udeo semena svilenice u ispitivanoj zemlji§noj banci semena je vrlo nizak, a najveca
koli¢ina semena svilenice uglavnom se nalazi i pli¢im slojevima zemlje $to je posledica grade
semena koje je krupno i podlozno lomljenju i1 propadanju u dubljim slojevima zemljiSta. Seme
svilenice nadeno u pli¢im slojevima zemljiSta imalo je ne$to vecu klijavost u odnosu na semena
izdvojena iz dubljih slojeva. 1z ovoga se moze zakljuciti da A. syriaca ne formira permanentnu
banku semena. Sirenje semena svilenice horizontalno i vertikalno u zemljidtu zavisi u najvecoj
meri od agrotehnickih mera, a klijavost zavisi od niza faktora kao $to su dormantnost semena,
dugovecnost semena, prisustvo predatora i mikroorganizama u zemljistu.

o Dormantnost semena prekida se njegovim izlaganjem nizim temperaturama tokom
nekoliko meseci. Sa povecanjem perioda stratifikacije semena svilenice u vlaznom pesku
povecao se i broj proklijalin semena. Procenat proklijalog semena nakon jednog meseca drzanja u
vlaznom pesku na 3°C iznosio 61,2% a nakon dva meseca 88,45%, dok ovaj procenat nakon tri
meseca stratifikacije iznosi 92,8%, Nakon cetvoromeseCne stratifikacije doslo je do blagog
smanjenja procenta proklijalog semena (73,45%). Potvrdeno je da vlaga igra znacajnu ulogu u
povecanju klijavosti semena.

o Alelopatska svojstva korena svilenice potvrdena su ispitivanjem uticaja vodenog ekstrakta

iz korena na klijavost semena kukuruza, soje i suncokreta. U koncentracijama primene od 0,05-
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0,19 suvemase korena po 1ml destilovane vode, ekstrakt je znac¢ajno umanjio klijavost semena
suncokreta i kukuruza, a u nes$to manjoj meri i soje. Utvrdena je i pojava inhibicije porasta
podzemnog dela klijanaca kukuruza, kao i nadzemnog, ali u manjoj meri. Kod soje je potvrdena
inhibicija porasta podzemnog dela klijanaca. Takode, i manje koncentracije primene ekstrakta
korena svilenice od 0,01-0,04g/ml potvrduju inhibiciju klijavosti semena kukuruza i suncokreta,
kao i porasta klijanaca navedenih kultura. Utvrdena je i znaCajna osetljivost gajenog i divljeg
sirka na ekstrakte korena svilenice. Od ekstrakata korena svilenice pripremljenih sa razli¢itim
rastvara¢ima, najveci inhibitorni uticaj na klijavost semena soje imao je butanolni ekstrakt, dok je
na klijanje semena gajenog sirka najveci negativan uticaj imao etil-acetatni i butanolni ekstrakt.
Isto je i sa divljim sirkom i Stirom, dok na klijavost semena kukuruza i soje ni jedan primenjeni
ekstrakt nije imao negativan uticaj u znacajnijoj meri. HPLC metodom utvrdeno je da butanolni
ekstrakt sadrzi najvece kolic¢ine kumarinske kiseline, kao i1 vodeni ekstrakt, pa je predpostavka da
su ova jedinjenja, Ciji je alelopatski efekat ve¢ dokazan, razlog smanjene klijavosti vecine
tretiranih semena test biljaka.

o Najizrazeniju inhibiciju porasta podzemnog dela klijanaca kukuruza ispoljio je metanolni
ekstrakt primenjen u koncentraciji 0,04 g/ml, etil-acetatni i vodeni (0,03g/ml) koji se izmedu sebe
nisu znacajno statisticki razlikovali u ostvarenoj inhibiciji. Koncentracije etanolnog ekstrakta
0,03 1 0,04g/ml ostvarile su statisti¢ki znacajno jacu inhibiciju porasta nadzemnog dela klijanaca
kukuruza u odnosu na sve ostale primenjene ekstrakte, dok se izmedu sebe nisu znacajno
razlikovale u ostvarenoj inhibiciji. Metanolni ekstrakt sadrzi najveée kolic¢ine kafeinske, o-
kumarinske, p-kumarinske i hlorogenske kiseline za koje su takode utvrdene alelopatske
karakteristike kada su biljke u pitanju, Sto moze objasniti jaci inhibitorni efekat metanolnog
ekstrakta na porast klijanaca kukuruza.

o Najvecu inhibiciju porasta podzemnog dela klijanaca soje izazvala je primena butanolnog
i vodenog ekstrakta u koncentracijama 0,02-0,04g/ml, dok je najjacu inhibiciju porasta
nadzemnog dela klijanaca izazvao butanolni ekstrakt u svim koncentracijama primene.

. Na inhibiciju porasta podzemnog dela klijanaca suncokreta u znacajnoj meri uticali su i
etil-acetatni i butanolni ekstrakt u svim koncentracijama primene kao i metanolni u

koncentracijama 0,03 i 0,04g/ml. Do izostanka razvoja korenka klijanaca gajenog sirka doslo je
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pri primeni vodenog ekstrakta u najviSim koncentracijama (0,03 i 0,04g/ml), dok je kod dve nize
koncentracije doSlo do znacajne inhibicije porasta u odnosu na kontrolu. Na inhibiciju porasta
nadzemnog dela klijanaca divljeg sirka u najve¢oj meri je uticao etanolni ekstrakt u
koncentracijama primene 0,01 i 0,02g9/ml ali nema statisti¢ki znacajnih razlika u rezultatima
duzine nadzemnog dela klijanaca pri primeni svih koncentracija svih ekstrakata. Do izostanka
razvoja korenka je dosSlo kod primene svih koncentracija metanolnog ekstrakta i najmanje
koncentracije butanolnog ekstrakta. Najnizi stepen inhibicije nadzemnog i podzemnog dela
klijanaca $tira pokazao je metanolni ekstrakt u koncentraciji 0,01g/ml i butanolni u istoj
koncentraciji primene.

o Ogledi u poljskim uslovima pokazali su uticaj alelohemikalija iz korena svilenice na
redukciju prinosa kukurza i sirka. Vodeni ekstrakt svilenice u vecoj koncentraciji primene
0,04g/ml umanjio je prinos kukuruza za oko 10-15%, krmnog sirka za 12,5% a sirka metlasa za
oko 23%.

o Utvrdeno je da ni jedan od primenjenih herbicida nije iskorenio populaciju svilenice
tokom trogodisnje primene, ali i da je glifosat u svim koncentracijama primene znacajno
redukovao broj novoizniklih biljaka tokom poslednje godine ogleda. Objasnjenje pojave novih
biljaka svilenice nedugo nakon tretmana eksperimentalnih parcela glifosatom, lezi u ¢injenici da
primena glifosata stimuliSe aktiviranje adventivnih pupoljaka na korenu ove korovske vrste.

o Herbicid na bazi aktivne materije 2,4-D dao je dobre rezultate u suzbijanju svilenice, ali
postoji opasnost od uniStavanja i korisnih biljaka na pasnjacima na kojima se on najcesce javlja.
Najveca redukcija populacije svilenice uocena je nakon trogodiSnje primene bentazona, zatim
kombinacije bentazona + dikambe, a najmanja pri primeni dikambe.

o Tembotrion je tokom sve tri godine ogleda u sve tri koncentracije primene (1,5; 2 i 31/ha)
pokazao efikasnost od 100%. Iako se svake godine populacija svilenice obnavljala, doslo je do
redukcije populacije 23-30% za tri godine.

o Prosulfuron nije dao najbolje rezultate u postavljenom ogledu, istrazivanja su pokazala da
je ovo idealan izbor herbicida na alkalnim zemljistima grublje strukture, gde naroc€ito u susnijim
periodima moze duZe da perzistira u zemljiStu. Fizi¢ko uklanjanje u odredenoj meri moze da

smanji populaciju svilenice, stoga je neophodno kontinuirano sprovoditi njeno uklanjanje,

132



ZAKLIUCAK

posebno u blizini naselja i agroekosistema, kako bi se spre¢ilo njeno Sirenje na ruderalnim i
poljoprivrednim povrSinama.

o Terbutilazin i klomazon u veé¢im preporuc¢enim koli¢inama primene efikasno suzbijaju
svilenicu iz semena i tek formiranih adventivnih korenova, ako se herbicidi primene pre nicanja,
dok imazamoks i oksasulfuron efikasno suzbijajuu tek iznikle biljke svilenice kada se u

preporu¢enim dozama tretiraju biljke u fazi dva do Cetiri lista.
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PRILOG

10. PRILOG

Tabela a: Vremenske prilike tokom trajanja ogleda sa naklijavanjem semena i rizoma A.syriaca
(oktobar 2013-oktobar 2015)

Temperatura Re‘litllivna Padavine | Temperatura zemlje
Godina | Mesec vazduha [°C] vazd.[%] [mm] [°C]

Prosek | Min | Max Prosek Suma Prosek | Min | Max

2013 oktobar 13,7 -15 | 27,1 83,3 36,2 13,4 42 | 28,7
novembar 8,6 -6 | 234 93,8 24,6 10,1 1,7 | 20
decembar 1,4 -7,2 | 14,6 98,2 3 2,9 0,1 | 10

2014 januar 4,3 -12 | 18,3 93,8 0 5 0,3 | 11,2
februar 59 -5 | 20,6 91 1 5,7 01 | 124

mart 9,4 -2 22,8 81,5 19,8 9,4 44 | 17,5

april 12,7 08 | 24,1 85,9 60,2 12,4 78 | 18,4

maj 15,9 32 | 29,2 83,7 184,4 15,5 9,3 | 23,2

jun 20,4 8,8 35 72,8 29,8 20,8 | 14,7 | 29,1

jul 22 11,2 | 33,8 80,1 81,6 23,3 17 | 31,8

avgust 21 7,7 | 352 80,8 61,8 234 |16,5| 31,7
septembar | 17,3 6,2 | 28,4 88,1 149,6 18,6 |11,5] 26,1

oktobar 13,5 -1,4 | 28,9 87,8 116,2 14,6 74 | 22,7
novembar 8,6 32 | 22,4 92,3 19,8 9,4 32 | 174
decembar 3,3 -17,7 | 14,5 95,6 66,4 4,8 1 7,6

2015 januar 2,5 -17 | 14,3 96,7 77 3 0 6,7
februar 2,5 -74 | 143 95,2 68 3,5 0,7 | 10,2

mart 7,3 -3,2 | 235 81,5 65,6 7,7 28 | 144

april 11,8 -2 | 26,3 64,3 16 12,4 54 | 19,8

maj 17,9 57 | 32,2 76,4 131,2 18,4 | 13,6 | 24,3

jun 21 10,3 | 33,6 74,7 81 21 16 | 28,9

jul 24,5 11,6 | 37,8 70,6 40,8 223 |182| 26

avgust 23,7 10,8 | 37,1 77,8 2,4 22,1 | 18,7 | 24,8
septembar | 18,8 8 36,9 82,9 60,8 19,3 [14,1] 249

oktobar 13,9 52 | 25,5 94,9 11,4 15,1 13,3 | 17,1
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Tabela b: Klimatske prilike na teritoriji Tavankuta, vezano za ispitivanje efikasnosti herbicida
na korovsku vrstu A.syriaca

Temperatura Relativna vlaznost Padavine
Godina | Mesec vazduha|[°C vazduha[%o] [mm]
Prosek Min Max Prosek Suma
januar 0,9 -7,9 12,2 97,8 0,0
februar 2,7 -7,4 12,4 97,1 30,8
mart 3,9 -9,2 19,8 90,8 0,5,8
april 12,4 -0,4 31,7 76,2 44,4
maj 17,1 6,8 33,3 82,6 111,2
2013 j_un 20,5 8,8 36,5 82,9 53,2
jul 23,6 8,2 39,0 63,0 4,6
avgust 23,1 9,4 39,0 68,1 86,8
septembar 15,0 5,4 28,0 85,1 68,6
oktobar 11,9 -3,6 26,4 91,6 46,6
novembar 7 -4 21,7 98,5 54,6
decembar 1 -9 21,8 95,1 5,8
januar 2,5 -11,3 | 154 98,7 14,4
februar 4,7 -7,6 16,8 97,8 61,6
mart 9,1 -3,2 22,3 78,7 19
april 12,7 -0,6 24 83,1 49,6
maj 15,3 1,6 29,9 87 151
2014 j_un 19,4 7,4 35,2 76,7 56,8
jul 21,3 8,3 33,4 86,8 95,4
avgust 19,8 6,8 32,2 90,6 93,2
septembar 16,3 2,7 30,1 95,3 31,2
oktobar 12,2 -2,6 28,3 95,3 46,4
novembar 51 -3,1 16,5 99,3 11,2
decembar 2,6 -20,1 | 14,3 97,6 45,6
januar 1,9 -19,7 | 11,3 98,4 78,2
februar 1,6 -9,8 12 96,6 33,8
mart 6,4 -4,3 21,7 81,1 27
april 11,2 -1,4 27 63,7 33
2015 r_naj 16,4 3,1 31 85,8 93,4
jun 20 7,3 32,7 80,9 28,8
jul 23 9,7 37,1 78 43
avgust 22,5 9,8 36,5 84,5 46
septembar 17,2 2,9 36,6 87,2 29,4
oktobar 10,8 0,4 26,2 97,2 66,2
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