HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOT ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA ¥
BEOTPAJTY

Ha IV penoHoj cemnunm HacraBHo-Hayunor Beha Buonomkor —¢dakynrera
VYuusep3urera y beorpany, oapxanoj 26.01.2018. ronune, npuxsaheH je W3BeIITaj MEHTOpa 1P
Mupocnasa JKusuha u np Hatame Tomoposuh o ypaleHnoj nokropckoj aucepraiuju CTpaxuimbe
Kpuikaka nog HacimoBoMm ,,Kapakrepu3amuja ocMOTCKM AKTHBHPAHHMX JOHCKHMX CTpyja y
MeMOpaHM UMTOIJIA3MATCKHUX KalM H30J0BAHUX U3 cniopaHruogopa ribuse Phycomyces
blakesleeanus Burgeff” u onpehena je Komucuja 3a nperies 1 onieHy JOKTOPCKE TUCEpTaIUje Y
cacraBy: 1p Mupocnas XKusuh, Banpennu npodecop YHusepsurera y beorpany - buonomxkor
¢axyntera, np Harama Togoposuh, Hayunu capagauk YHuBepsuteta y beorpany - MacturtyTa
3a OWoNoNIKa UCTpakuBama ,,Cuanina CrankoBuh® u np Mapuna Cranuh, HaydyHU capaJHUK
YHusepsurera y beorpany - MHCTHTYyTa 32 MyITHAUCIUIUIMHAPHA HCTPAXKUBAKbA.

Komucwuja je mpernenana ypaleHy JOKTOpCKY AucepTanujy Kanauaata u Behy mogHocu
cienehu

U3BEIITAJ
OnmTy nogany 0 J0KTOPCKOj AUCePTANUjHU:

JlokTtopcka aucepranuja jgoktopaga Crpaxume Kpmikaka non  HaciaoBoM
sKapakrepu3zaumja OCMOTCKH aKTHUBMPAHUX jOHCKMX CTpyja y MemOpaHu
HUTOIJIA3MATCKUX KAaNM U30J10BaHUX U3 ciopaHruodopa ribuse Phycomyces blakesleeanus
Burgeff” je nammcana mnpema VYmyTcTBHMa 3a OOJHKOBame JOKTOPCKE JHCEpTAIHje
VYuusepsurera y beorpany. Jlucepranumja o0yxBara yoOudajeHa HOTJIaBJba, y OKBUPY KOJHX CY
Ha oJrosapajyhuMm MecTtnMa TpuKazaHe Tabene u winyctpanuje. Ha kpajy je HaBejeHa mucra
JUTEpaTypHUX HaBOJA KOJU Cy LIUTHPAHM y OKBHpPY Aucepranuje. Jucepranyja je HanucaHa Ha
116 Hymepucanoj crpanu, cagpxu 1 tabemy, 28 cimka u 310 nureparypHa HaBoJA.

AHaJIn3a JOKTOPCKe AucepTanuje:

VY 0B0j 10KTOpPCKOj aucepranuju kKauaunar Crpaxuma Kpukak je npukasao pesynrare
JeTajbHe KapaKTepH3alldje H3JIa3HO HCIpaBibeHe Op3ouHaKTHBHpajyhe TpeHyTHe CTpyje
(MPUC) wu3z wmemOpaHe UIUTOIUIA3MATCKUX Kamu JOOWjeHMX H3 chopaHrnodopa TIbUBE
Phycomyces blakesleeanus xopunihemeM MeTOJie HAMETHYTE BOJTaKe Ha Jenuhy MeMOpaHe y
KoH(urypanuju nena henuja.

VY nornassy YBO/, kanauaar naje ommre MoJaTKe O jJOHCKMM KaHalInMa U HUXOBO)
yno3u y hemmju. IloTom naje nerasbaH mperiie] OMIITHX MeXaHM3aMa OCMOperyjanuje Ha



henujckoM HuBOy. 3aTuM ce (OoKycupa Ha MEXaHOCEH3UTHBHE JOHCKE KaHajle M Jaje JeTabaH
Iperyiesl HUXOBE YJIOre y OocMoperyianuju y skuBoM cBeTy. Hajseha maxxma y yBoay je
MOKJIOKEHA [JETaJbHOM OIHUCY OCOOMHA, MOJIEKYJApPHOT MJCHTUTETa, CHUTHAJHMUX I[yTeBa
aKTUBanyje W (U3UOJOMIKOT 3HAvaja aHjOHCKOI KaHala PEeryJMCaHoT 3almpeMHHOM hemnuje
(VRAC) koju nMa KJbYYHY YJIOTY y OCMOpETYJIalnji KOA KnuMemadkux henmuja. Y npyrom ey
yBOJa KaHIUIAT ce ycpecpelyje Ha TJbHMBe U IPBO J1aje AeTajbaH OIKC MpoIeca OCMOpETYIalHje
KOJI OBE TpyIie OpraHu3ama ca IMoceOHMM HarjJackoM Ha yJIO3H jOHCKHX KaHaia. HesaBucHO ce
aHaja3upa OCMoOperyjanuja KoJ KBacala IJieé Cy MEXaHM3MU J00pO MO3HaTH y OJHOCY Ha
KOHYacTe I'JbHBE TJ€ je 3HambE O MPOLEecCHMa OCMOperyaluje AajJeko Mame. 3aTUM KaHIuaaT
aHaJIM3Hupa CrenUUIHOCTH UCTIUTHBAKHA aKTUBHOCTU JOHCKHMX KaHala y helujckoj MeMOpaHu
KOHYAaCTUX TJbUBa KOj€ CYy YCJOBJbEHE MPHUCYCTBOM XHUTHHCKOT hemujckor 3uaa, aajyhm
KPUTWYKH TIPUKa3 CBHX JO caja KOopHmheHHX MeToJa W MOJEN CHCTeMa 3a HHHXOBO
UCTIMTUBAakE, Ka0 M ONMHC HEKOJHWKO J0 caja ONMMCAHMX JOHCKMX KaHama. Ha kpajy yBonma
KaHaugat ce (Qykycupa Ha o00jeKaT HUCTpaKMBamba; LUTOIUIA3MAaTCKe Kamu Jo0HMjeHe u3
cnopanruodopa ribuse P. blakesleeanus najyhu nmpBo KpaTak mperJie]] 1IapCcTBa TJbKMBa U BpCTa
Koje cy Hajuenthe kopumheHe Kao MOJIe] CUCTEMH Y (DPU3HOJIOIIKHUM HCTPAKUBABHMA. 3aTHM CE
ycpecpehyje Ha Bpety P. blakesleeanus xao Mojen cucTeM 3a W3y4daBambe MEMOpPaHCKOT
TPAaHCIOPTa KOJ KOHYACTHX TJbMBA U Jaje MCIPIIaH ONHC UCTPAXKUBamka y KOjHIMa je HCITUTHBAH
IpoIec HacTaHaka UUTOIUIA3MAaTCKUX Kamu Jo0WjeHMX U3 cropanruodopa ripuBe P.
blakesleeanus n ak THBHOCT jOHCKHX KaHaja y BbUXOBO] MEMOpaHHU.

Y oxBupy normasira IIMJBEBU PAJIA kao OCHOBHHM 3aJaTaKk KaHIWIAT HABOAW JETaJbHY
KapakTepu3alnjy OCMOTCKH AaKTHBHPAHUX CTpyja pETUCTPOBAaHUMX ca Ielne MeMmOpaHe
UTOIIA3MATCKUX Kamu JOOMjeHnX W3 cropanruodopa ripuse P. blakesleeanus n yTBphuBame
BUXOBE YJIOTe KaKo y OATOBOPY TJbHBE Ha OCMOTCKE M3a30BE y CIIOJBAIIH0] CPEIUHH, TAKO U Y
IpolecuMa HBEeHOT pacTa M eHepreTckor merabosn3Ma. OBaj OCHOBHM LMJb KAaHIWIAT Aajbe
paspahyje HaBonehu crnenehe cmenuduyHe mUIbeBe: YTBphUBame Ja JM MOJAEN CHUCTEM
MeMOpaHe UMTOMJIa3MaTCKUX Kamu (QYHKIMOHATHO ojAroBapa henmjckoj MemOpaHH
cniopanruodope TibMBe P. blakesleeanus, perucTpoBame YKYNMHHX JOHCKHUX CTpyja Kpo3
MeMOpaHy Ielle [UTOIUIa3MaTCKe Kamu W HACHTU(QUKAIMja JOMHHAHTHHX CTpYja,
KapakTepHu3anrja OCMOTCKH aKTUBHUPAHUX JOHCKHX CTpyja M HUCIUTHBAKE HUXOBE YJIOTE Y
IpoIecuMa peryialmje 3alpeMruHe U pacTa cropanruodope u yrephuBame yTumaja moTspheHnx
O7okaropa OCMOTCKH aKTHBHPAHHX CTpyja Ha pacT, amcame u (ocdarHu merabommzam
MHUIIETINjyMa TIJbUBE.

VY nornaBiey MATEPUJAJI U METO/IE nerassHO cy omnmcaHu yCIOBH 3a y3roj P.
blakesleeanus y mabapaTopujCcKuM ycIOBHMA, IPOILEAYPa 3a U30JAIH]y TUTOIUIA3MATCKUX Karu
U3 cropaHrnoopa OBE TJbUBE, KA0 M OCHOBHE OCOOMHE OBOT CKCIICPUMEHTATHOT 00jeKTa.
Hajeeha maxma je MOKIOWEHA OMUCY METOJEe HAMETHYTE BOJITaxe Ha Jenuhy meMmOpaHe y
KOH(QUTYypalnuju Iiesia henuja Kao OCHOBHOM METOAY KOpPHUIINEHOM Y OBOj JOKTOPCKO]
aucepTanyju. JleTasbHO cy ONMMCaHM CBU TEXHUYKH MapaMeTpH METOJE, BOJITAXHU MPOTOKOJIN
KopumheHn 3a HCIUTHBAakE OCOOMHA PErMCTPOBAHUX JOHCKHUX CTpyja, Ka0 U MaTeMaTH4YKU
Mojenu KopuinheHn y aHainus3u 1o0ujeHnx noaaraka. Jlasee je ommcan meto] 60jema hemujckor
3uga TJbMBE MOMohy 0oje nmakTo(eHON-IUIaBO ca LUJbeM YTBphHBama IMpupoje MemOpaHe
OUTOIIA3MATCKUX Kamd, Kao W METOJOJOTHja 3a Mepeme HHXOBOI TpPEYHUKA Y



eKCIIEPUMEHTHMA aKyTHE INPOMEHE OCMOTCKHX yCJOBa Ca IIMJbeM YTBphuBama (u3HosonKe
ynore UPUC-a. Ha kpajy cy onncane MeToJie Kojuma je ucnutruban ytuiaj 6mokaropa MPUC-a,
A9C wn HudaymMuyHe KHUCENMHE HAa pacT M CEHEepreTcku merabonamzam Munenujyma P.
blakesleeanus n TO: MeTone 3a Mepeme MPUHOCA OMOMace, OKCUMETPHje MTOMOhYy KHCEOHUYHE
EIIEKTPOAE U 3P NMR.

VY opesmuuma PE3YJITATHU u JUCKYCHUJA noGujeru momany cy NpHKa3zaHd M
aHanu3upaHu y Tpu Behe nenuHe. JletasbHa aHannza 100MjeHMX pe3yiTara MpeCTaB/bEHA je
TJIABHUM TEKCTOM, KOjU Ha a/IeKBaTaH HA4UMH JIONYYjy onroBapajyhe rabene u mrycrpanuje. Ha
Taj HauYMH oMoryheHo je ymako mpaheme pemociena MpencTaBbama pe3yiaTara UCTPaKUBambA.
Pesynraru cy TymaueHw, amckyToBaHH W mopehenm mel)ycoOHO, Kao W ca momamuMa u3
JUTEpaType.

VY 1pBoj HETUHM KaHIUAAT j€ METOAOM 0ojera JaKkTO(EHOT — IUIABUM HCIHTAO0 Na JIH
UTOIIa3MaTCKe Kamu u3 criopanruodopa rieuse P. blakesleeanus mmajy crmiocoOHOCT CHHTE3E
henujckor 3uaa kako OM YTBPIMO Ja M BUXOBa MeMOpaHa (yHKIMOHAIHO oJroBapa hemmjckoj
MemOpann cropanruodope. Ilokazano je ma je 20% nuTOIUIa3MaTCKUX Kamu 00pa3oBajo
henujcku 3un. Kako kon ripMBa caMo TOTHYHO (yHKIMOHaNHA henujcka memOpaHa uMa
CIOCOOHOCT cuHTe3e henujckor 3uia, TO 3Ha4uM Ja je HajMame 20% LUTOIUIa3MaTCKUX KaIlu
Mopajno OuTH o00aBHjeHO (YHKIMOHATHOM henrjckoM MeMOpaHoMm. UWmeHHIA /a cTpyje Kpo3
neny hemujy cHUMJbEHE Y OBOM paly OJIMKYje BeOMa CIMYaH NMPOQHUI y XUINOOCMOTCKHM
ycnoBuMma, ca MPUC-om kao mpeosnahyjyhom crpyjom Ha nemomapuiryhuMm moTeHIHjaanMa
yKazyje Jla IUTOIUIa3MaTCKe Kalu Koje cy KopuiheHe 3a perncTpoBame CTpyja IpeICTaBIbajy
xoMmoreHy rpyny. Mmajyhu y Buny oBe 4nmeHHUIIE, K0 M HU3 JOJATHUX JIOKa3a JOOMjEHHX Y
NPETXOJHUM UCTPAXHMBAKBHMA, KOj€ je KaHIUIaT KPUTHYKH MPHKa3a0, U3BEJCH je 3aK/bydaK J1a
Ce MOJXKE ca BEJIMKOM BEpOBaTHONOM TBPIMTH Jja MEeMOpaHa LUTOILIaA3MAaTCKUX KalH JTOOHjEHHX
u3 cnopanruogpopa xKoHdacre ribuBe P. blakesleeanus mpencraBiba (hyHKIHOHATIHY henmjcky
MeMOpaHy | Jla ¢ Tora MUTOIUIa3MaTCKe KalH MPEICTaBIbajy 100ap MOJEIN CHCTEM 3a H3yYaBambe
aKTUBHOCTH TUIa3MaMeOpaHCKUX JOHCKHUX KaHaja in Situ.

VY napyroj u HajoOOMMHH]jO] IETWHU Kaauaar, Kopuctehu MeToy HaMETHYTE BOJTAXKE Y
KOHQUTrypanuju  1meixa  henmmja  AeTajbHO — KapakTepuIle  HM3JIa3HO  WCIPaBIBCHY
Op3onnaktuBupajyhy tpenyrny crpyjy (MPUC) u3 memOpaHe IHMTOMIA3MaTCKUX —KaIlu
nobujeHnx w3 cropanruodopa rieuBe P. blakesleeanus. ExcriepiMeHTHMA TpPHKAa3aHUM Y
TMCEPTAIUjH j€ TI0 TPBH IYT U3BPIICHO PErHCTPOBAKE CTPYja METOJAOM HAMETHYTE BOJTAXKE Y
KoH(uUTypanuju 1eia henvja Ha Mosen cucteMy MeMOpaHa IuToIia3MaTcKux kanu. OBaj HaYMH
CHUMama jOHCKHX CTpyja Jlaje YBUJA Yy TUIOBE U OCOOWHE JOMUHAHTHHX YKYIHHX CTpYyja
NPUCYTHUX Ha WCINUTHBaHO] MeMOpanu. OkapakrepucaH je OIroBop MeMOpaHe Ha
XUIOOCMOTCKE YCJIOBE CpEIWHE, H3a3BaHe MAMjali30M YHTaBe KalHM XHUIEPOCMOTCKHM
pacTtBopoM. 3a pa3nuky of (paMminje cTpyja y H300CMOTCKHM YCIOBHUMA, KOjUMa TOMHUHHUPAjy
MacWBHA CBOjCTBa MeMOpaHe, Malle MpPOBOUBHBOCTH, Yy XHIIOOCMOTCKHM YCIIOBHMA je
KapaKTepUCTUYHO JOMHMHAHTHO NPUCYCTBO H3JIa3HO HCIIPaBJbeHE Op30MHAKTUBHpajyhe
tpenytHe ctpyje (UPUC), aktuBupane na aenomapumnyhum noteHmnujanuma. [lopenq UPUC,
NPUCYTHE y CBaKOj HMCIOUTHBAHOj MEMOpaHM LUTOIUIA3MAaTCKe Kamu (MaKkCHUMalHa TYCTHHA



crpyja Ha +70 mV wusHocuna je 129 + 14 pA/pF (n=30)), u 73% perucrpoBaHux oJarosopa je
Ouna mpuMeTHa W criopoaktuBupajyha ymaszHa ctpyja, ryctuae 99 + 11 pA/pF na -150 mV
(n=22) xoja HHje Jajbe UCIIMTUBAHA Y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE UCEpTalIHje.

HUPUC je mpaBa OCMOTCKM aKTUBHpaHa CTpyja jep: 1. MMa JO3HO 3aBHUCHY OCETJHMBOCT Ha
OCMOTCKHU CTHUMYJIyC; 2. IPOMEHA CPEeIMHE U3 XUMOOCMOTCKUX Y XUIIEPOCMOTCKE TPEHYTHO racH
HUPUC. IIpema cBojum ocobmnama MPUC ce jacHo pasnmKkyje oIl CBHX JO caja OINHUCAHUX
JOHCKHMX CTpyja KOJX TIJbMBa, ajli IIOKa3dyje BeOMa BEJIMKE CIMYHOCTH ca 3allpeMUHOM
perynucaHoM amoHCKOM cTpyjoM (VRAC- volume regulated anionic channel) kol KnIMemaka.
OBe cnmuHOCTH cy crienehe: 1. akTHBammja y YCIOBMMa OCMOTCKH H3a3BaHOT TOBehama
3alpeMHHE; 2. YMEPEHO HM3JIa3HO MCIPABJbae, Ca HACIEKTPHCAmEM BpaTHHLA Of z, = 0.82 +
0.1; 3. BONTaXHO W BPEMEHCKH 3aBHCHA WHAKTHBALMja HA TO3UTHBHUM NOTCHIWjaJHMa W
OIopaBaK OJf MHAKTHBAIMjeé HAa HETaTMBHUM MOTEHIMjalduMa; 4. W3pa)KeHa CEJNeKTHUBHOCT 3a
aHjOHE y OJJHOCY Ha KaTjOHE ca KapaKTepHUCTUYHOM CEKBEHIIOM IPOBOJBMBOCTH KOja OJroBapa
AjcmanoBoj cepuju 1 (I: CI' : HCOjs': glukonat : glutamat = 1.4: 1: 0.25: 0.01: 0.088); 5.
IIPOTPECUBHO CMamEHE aMIUIUTYIEe CTPYje€ Y BpeMeHy Koje ycropasa yHytaphenujcku ATP; 6.
aKTUBanyja Hexuaponusyjyhum anamorom G7P y W300CMOTCKHM YCIIOBUMa, Kao u kKox VRAC,
yka3yjyhun na ce UPUC aktuBupa mytem Hekor G7P-3aBUCHOT CHTHAIHOT MyTa. 7. CMambCHe
CTpyje y TpUCYCTBY jOHa MarHe3ujyma ca yHyTaphenujcke crpane. Papmaxolomnika
kapakrepmzanuja UPUC je mokazana ma DIDS, mo3HaTu ONOKAaTOp amOHCKUX KaHaia, HeMa
edpexra Ha UPUC. MPUC naxubupajy Hudrymunyaa kucennHa (KoHnentpanuja 0,5 mM n3a3zusa
610k MakcumaiHe ctpyje on 79 + 5% (n=4)) u A9C (xonuentpammja 1mM A9C Gmokupa 68 +
5% wmakcumanne crpyje (n=5)). [IpahemeM mpoMeHa BeTMUMHE IUTOIIA3MATCKUX KAl TPU
XHIIOOCMOTCKOM CTUMYITYCY o 45 mOsm 1moka3aHo je 1a 1ojas3u a0 noehama mpedHuKa Kamu
3a 84 % (n=4), anu HKUje npuMeheHO MEpJHUBO PETYJIMCAHO ONMAJame 3alpeMHHE Koje Ou
OMJIO OuYeKMBAHO Ja CleAMd, Kao HayMH ajanrainuje, HakoH MoBehama 3ampemMuHe Yy
XMIIOOCMOTCKHUM yCJIOBUMA, Moryhe yciie] HeI0BOJbHO HHTEH3UBHOT CTUMYJIyCa.

VY 1pehoj nenuHu xaaumat ce 6aBUO UCIUTHBAWKEM JenoBama Omokatopa UPUC, Hudaymuune
kucenuHe U A9C Ha pacT U €HepreTcku MeTaboiau3aM MHILEIHjyMa IJbMBE Yy IMJbY Jajber
nedunucama (usznonomke yiore oBe crpyje. YTBpheno je ma 6moxaropu MPUC Grokumpajy
pact. Hudpnymuuna kucenuHa je epukacHUju HHXHOUTOP ca BpeaHoctuma [Cs) 3a pact ox 23
uM nox je ICsy A9C 130 uM. Mepeme aucama y npucyctBy Huduymmyne kucenune u A9C je
mokasaino sa oba Oiokaropa CHa)XXHO MHXHOUpajy aucame munenujyma (/Csyp 3a HUGIyMUIHY
kucenmuny = 50 uM; za A9C = 142 uM). Oba Onokaropa JOBOJC JI0 3HAUYAjHOT CMambCHA
KoHIeHTpamuje ATP, xoja y ciydajy momaBama 2 mM A9C mana 3a dak 91%. A9C, anu He n
H®K, noBoau 10 3akuiiesbaBama Kako IUTOIIIa3Me, Tako W Bakyose 3a oko 0,3 pH jenunuiie.
MexaHn3MH OBHUX IpoIieca HUCY ca CcUrypHoihy yTBplheHu, alu je oKa3aHo Ja MMOCTOj! YBpCTa
Be3a m3Mmel)y eneprerckor metabonuszma henuje u perynanuje akrusaocta UPUC.

VY nornasiry 3SAKJbYUIM, kanaunat cymupa go0ujeHe pe3yirare y Buay 3aK/bydaka,
rleé Cy H3BY4YEHE OCHOBHE MH(poOpMalMje O KapaKTepuCTUKaMa H3JIa3HO MCIIPAaBJbEHE
OpzouHaktuBupajyhe tpenyte ctpyje (MPMC) wu3 MeMmOpaHe UMTOIUIa3MaTCKUX —Kalu
nobujeHux u3 cnopanruodopa ripuBe P. blakesleeanus n yrtunajy menux Omokatopa A9C u
HUQIIyMHYHE KHCEJIHHE HAa PacT, Aucame W (QochaTHu MeTadoiaM3aM MHUIENIWjyMa TJbUBE P.
blakesleeanus



[TornaBmwe JIMTEPATYPA canpxu 116 Oubnuorpadcke jemunuie. JlutepatypHu

U3BOPU CYy aJIeKBAaTHO LIUTUPAHU Ha OJroBapajyhuM MecTHMa y TEKCTY JJOKTOPCKE JAucepTalyje.

PagoBu n KOHI'peCHa caonmuTelhba U3 TO0KTOPCKE nncepTalmje:
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Munuseme n npensior Komucuje

Hokropcka mucepranmja Crtpaxume Kpuxkaka mon nacioBom ,,Kapakrepusaunuja
OCMOTCKHM AaKTHBHPAHUX jOHCKHUX CTpyja y MeMOpPaHM ULMTOIUIA3MATCKUX KAanM
W30JI0BaHUX M3 cnopaHruogopa ribuse Phycomyces blakesleeanus Burgeff” npencraBiba
caBpeMeHy (U3UOJOMKY U OMOPU3UYKY CTYIUjy YV KO0jOj je JAeTalbHO OKapakTepHucaHa H3JIa3HO
ucnpaBbeHa Op3ouHakTuBHUpajyha TpenytHa ctpyja (MPUC) n3 MemOpane HMTOMIa3MaTCKUX
Kamu JoOujeHuX u3 crnopanruodopa ribuse P. blakesleeanus xopunihemeM METOJie HAMETHYTE
BoNTaxke Ha aenuhy memOpane y xoHpurypanuju nena hemmja. I[To cBom obmmy, campxajy,
OPUTMHATTHOCTH TOOHMjeHUX pe3ynTara, HauuHy HHHXOBOT TPEICTaBJhalba M JIUCKYTOBama y
OJHOCY Ha OOMMHY WM PEJIEBAaHTHY JIUTEPATypy, HOAHETH TEKCT MMa CBE OJJIMKE IOKTOPCKE
macepramyje. Ctpaxuma Kprmkak je Ha ajiekBaTaH HA4WH MPEICTABHO MCTPAXHUBAYKY 00IaCT y
K0joj je paauo, W pe3ynTtaTe 10 Kojux je momao. /loOujeHH pe3ynTaTé HMCTpaKuBamba UMajy
n00py nepcneKTuBy, HapounTo umajyhu y suny aa je MUPYC tek neta netapHO OKapakTepUCcaHa
cTpyja y henujckoj MeMOpaHu rjbUBa KOja TPU TOM MOKa3yje BEIMKY CIMYHOCT Ca 3allPEMHUHOM
perynucanoMm aHjoHckoM cTpyjoM (VRAC) koja je mo cama peructpoBaHa camo koxa henuja
xopjaara mro ykasyje na 6u VRAC wiu BeoMa ciiMyaH jOHCKHM KaHall MOTao OUTH MPHUCYTaH H
nanexko Hmwke Ha QuiuoreHeTckoM crtabmy. Kommcumja cmarpa ma JOKTOpPCKa aucepTanyja
Crpaxume Kpmikaka 1mo cBoM NpPUCTYNY M HHTEPIPETHPAHUM pe3yiTaThMa HpeJcTaBba
3HayajaH JIOPMHOC I03HaBamy TPAHCIOPTHHUX Mpoleca y henujckoj MemOpanu ribuBa. [leo
pe3yiTara IpOUCTEKIINX U3 JOKTOPCKE AMCEpTaIije 00jaBJbeH je y IBa UCTaKHyTa Mel)yHapoaHa
gaconnca. Ha OCHOBy cBera Hu3JI0KEHOT, KOMHCHja mpemiaxke HacraBHO-HaydHOM Behy
Bbuonomikor ¢akynrera YHuBep3ureTa y beorpaay na npuxsatu no3utuBan M3Beniraj komucuje
1 0J100pH jaBHY 0JI0OpaHy OBE JIOKTOPCKE JKcCepTaIlnje.

V¥ Bbeorpany, 10.03.2018. rogune
KOMHUCHIJA:

ap Mupocnas XXusuh, Banpeaau mpodecop
VYuusepsurer y beorpany - buonomku dakynrer

np Harama Togoposuh, HayuHu capagHUK
VYHusepsuret y beorpany - UHcTHTYT 32
onornomka ucrpaxunama Cuanmia CtankoBuh

1p Mapuna Crannh, Hay9HH capaJHUK
VYHuusepsuret y beorpany - UHcTHTYT 32
MYJITHIACHAIINHAPHA UCTPAKUBabA




