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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
OapehuBame nepopmancu Aekoaepa 3alITUTHUX KOJA0BA
(enr. Determining performance of channel decoders)

IV  TIPEIJIEQ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HaBectu kpatak cajipkaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, OTJIaBJba, CIMKA, eMa, TpPaQKOHA U CII.

Joxropcka aucepraruja caapxu 130 crpane, 7 nornasiba (HymMeprucanux 1-7), 28 ciuka, 5 tabene, u 143
u3BOJa U3 nureparype. Jucepranyja je nmucaHa Ha €HIJIECKOM je3HKy, alld CaJp)KH MPOIIMPEHU pe3rMe
Ha CPIICKOM j€3HKY.




Hucepranuja cagpxu ciencha moriaspa:

1. Introduction and Motivation

Part I — Novel Quasi-Analytical Simulation Method
2. System Model
3. Simulation of a Communication Link
4. Quasi-Analytical Simulation Method
5. Numerical Results

Part Il — TCM Design by Optimized Set Partitioning
6. Multidimensional Coded Modulation
7. Optimized Set Partitioning

Y mormaBmy 1 par je mperiiex pmompuHOoca nuceprandje. OmmcaHa je mpoOiieMaTtnka KOjoM ce
Jucepranyja 0aBd, MOTHBAlMja 33 CBaKH OJ aHAIM3UPAHUX MPOOJeMa, Kao M KpaTak OIHUC pe3yiraTa.
IornaBme 1 Takohe campxku M Kparak Mperien JUTepaType, CTPYKTYpy Te3e Kao W KopuurheHy
MareMaTHuKy HoTauujy. IIpeocTann TEeKCT JOKTOpCKe AMCepartiyje je MOAEJbeH Y JBa jena. Y IpPBOM
neny (mornasipa 2-5) je mpemtokKeH HOBH KBa3HAHATMTHYKH TOCTYIAK 32 CUMYJIHPambe mephopMaHcH
JICKOJIepa 3allITUTHUX KOJOBa, OK je y ApyroM neny (moriaBjbe 6 U 7) pa3BHjeH HOBH allfTOPUTAM 3a
JIM3ajH CBEPHYHMX KOJI0OBa ONTHMH30BAaHUX 3a mojeiy ckyma (edr. Optimized set partitioning — OSP).
[epdopmaHce OBHX HOBHX KOJOBA CY ECTUMUpaHE YIIOTPEOOM aIropuT™Ma Pa3BHjeHOr Y IPBOM JETy.

VY nornasby 2 AeHHHCAH je reoae3ujcKu KaHaa — (popMaiaH MoJell KOMYHHKAIIMOHOT KaHaja KOjH
objemumyje Benmuku Opoj mocrojehmx momena koju ce decto cpehy y mpakcu. OBae cmanmajy OnHapHU
kaHan ca Opucamem (er. Binary Erasure Channel — BEC), Ounapuu cumerpuunu kanan (er. Binary
Symmetric Channel — BSC) u kanan ca Oenum agutuBauM [aycoBum tmymom (enr. Additive White
Gaussian Noise — AWGN). YBezeH je HOBH MOJIeN ieKo/iepa (3Be3/1a I0MeH JeKoaep) U MoKa3aHo je aa
MHOTH JICKOJICpH KOju ce cpehy y mpakcH 3a10B0JbaBajy 0Baj MOJICIL.

VY nornarspy 3 je gaT Kpatak mperyiel moctojehux cCUuMynalMoHuX MOCTyIaKa ca IeTaJbiMa 3a IMPAKTHIHY
HUMIUIEMCHTAIH]Y.

V mornaBby 4 pasBHjeH j€ HOBHM KBa3HAHAIMTHYKH MOCTyMak 3a ojaehuBame BepoBaTHONE TpeIlKe
3aITUTHUX KOJOBa. AJITOPUTaM j¢ Pa3BHjCH 3a ClIydaj reojie3ujckor kananma. Jlara cy yommTema
anmroputMa 3a BSC m AWGN xkaname. VpaljeHa je nerajpHa aHaim3a HPEASIOKCHOT alTOpUTMa U
MOKa3aHO je MaTeMAaTHUYKH J1a jeé HOBH alTOpPHTaM 3Ha4ajHO Op3u (BUIE peloBa BeNWYHHE) of MOHTe
Kapio nocrynka 3a cUMyJIaiujy.

VY mnormaBby 5 cy naTth HyMepHdyKH pe3yiaraTd. HoBu anropuram 3a cumynanujy je mopeheH ca
nocrojehnum moctynuuma (MoHTe Kapio Merox M MeTOX y30pKOBama IO 3HAYajHOCTH) 10 MHUTAKkEY
TayHOCTH M Op3mHe. [lokazaHo je Ia je HOBM MOCTYIAK 3Ha4ajHO Opu oj mocrojehinx MeTona 3a HCTY
TayHOCT.

VY norsnasipy 6 onucaHa je BUIIETMMEH3HOHAIHA KOI0OBaHa Moy anuja. Jlat je onuc chepuyHnux KomoBa
U MOKa3aHoO je Kako chepryHU KOJOBH MOTY Jla C€ KOPHCTE 3a JIM3ajH TPEeJIUC-KOJA0BaHe MOy aluje (eHr.
Trellis Coded Modulation — TCM).

VY nornasiey 7 paseujed je nHosu anropuram (OSP) 3a qu3aju cepudyHnx KOI0Ba, OGa3UpaH HA METOIH
MPOMEHJEMBE 01100jHE cmiie, kKoju cy mpmiarohern TCM komy. Ilokazano je ma je moryhe moctuhun
3Ha4ajHU TOOUTAK y OTHOCY Ha mocTojehe KomoBe KopuiiheleM 0BOTO METOa.

\Y BPEJHOBAIBE HOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY npBOM NOTJIaBbY KaHIWAAT je HABEO IpEriesl pejieBaHTHE JINTEpaType n3 o0NacTu UCTpaXHBamba H
Jla0 je MOTHBALMjy 3a CBAaKM OJ aHaIM3UpaHux npobsema. [Ipobiremu koju cy pasMaTpaHu y
JICepTaluji Cy MHCIMPUCAHH IToTpedaMa yJITpa Moy3/laHMX KOMYHHUKalMja ca MaJUM KalllbemheM (EHT.
Ultra Reliable Low Latency Communications — URLLC), koje uune cacraBau neo Oyayher 5G
cranaapaa. JacHO je u3jnoxeHa MoTpeda 3a UCTpaKUBAKEM U JIaT je Mperiiea HajOMTHUjUX JOMPHUHOCA
JucepTanyje.

Komucuja cmampa Oa cy nompebe 3a ucmpasxcusarbem jacHO MOMUBUCAHE U 04 CY Yu/besu
UCTIPANCUBAFA HEOBOCMUCIEHO ONPABOaHU Y8OOHUM pasmampareem. Konmexcm ucmpaswcusarba je
JACHO U KOHYU3HO NOCMAB/HEH.

Ocrarak nucepranyje je moaelbeH y naBa nena. [Ipeu nmeo (mormaebe 2, 3, 4 m 5) yBOOM HOBH
KBa3MaHAIMTHYKH MOCTYIAK 3a oapehuBame BepoBaTHOhe TpelIke IeKoiepa 3alITUTHAX Komosa. Jpyru




neo (mornaesbe 6 1 7) yBOJU HOBE CPepUUHE KOJIOBE KOjU CY YHAIPE MPHUIPEMIbECHU 3a MOICTY CKyIa U
Koju ykomOuHanmju ca TCMoM moctiky 00sbe meppopmance o1 mocTojeinx KoIoBa KOjU Ce KOPUCTE Y
MPaKCH.

Y npyrom IoriaBiby KaHAMIAT MIOCTaB/ba MaTEMAaTHYKU MOJIEJ KOju ce pazmarpa. [IpBo nedunuime HoBr
MOJIe7T KOMYHHMKAIMOHOT KaHalla — TeO0JIe3UjCKH KaHajl, Koju ofjeaumbyje Belauku Opoj mocrojehux
Mozena. Y oBOM NOTJIaBiby je AemMoHcTpupano na BEC kananm cmaga y oBy kareropujy. 3a reo1e3ujcKu
KaHa je nerHUCAaH HOBH OIIITH MOJEN JeKonepa (T3B. 3Be3/1a JOMEH JIEKOJIep) M MPEeaIoKeHo je na
MHOTH MPaKTUYHHU JIEKOJIEPHU CTIafajy Y OBY KaTeropHjy. EXCIUIMITNTHO je moka3aHo Ja Cy IBa 3Ha4dajHa
nexkomepa — Ordered Statistics Decoder u Polar Successive Cancelation Decoder, 3Be3ma momen
JeKoJepH. 3a IaTh THI JeKonaepa, NeuHucana je BepoBaTHoNa rpemke. OBa JCBUHUIN]A je KOpHUIIheHa
Y OCTaTKy JUCepTalyje.

Komucuja cmampa oa je mamemamuuku mooden 006po nocmassmen u jacHo Oegurucawn. Pezynmamu
APUKA3aHU 080€ CY 00 NPAKMUYHO2 U meopujckoe snauaja. 0o noznaeme caopiicu eeuku Opoj npumepa
KOju OONpUHOCe 60/beM PA3YMEBARY UBTIONCEHE MEeMAMUKe.

VY tpehem nornaeiby 1at je mperies nocTojehinx cuMyIauoHUX MOCTyIaKa 3a eCTUMalnjy BepoBaTHohe
TpeIIKe 3alITUTHUX KomoBa. [IpBo je meduHMCAH OMMNITH CHMYJIAMOHM IOCTYNMAaK U AeduHUCaHA je
TAYHOCT €CTUMATopa. I[aTe Cy ABC MCTPHUKC 3a O,IlpehI/IBaH;e TAYHOCTHU CUMYJIAMOHOI MMOCTYIIKA. 3atum
je mar kparak mperien Moute Kaprmo mocTymka u MOCTyIKa 3a y30pKOBame IO 3HA4YajHOCTH (EHT.
Importance Sampling).

Komucuja cmampa oa je oeaj 0eo neonxodam 3602 xomniemuocmu mese. JacHo cy Oegpunucanu
nocmojehu cumynayuonu nocmynyu xoju he ce kopucmumu 3a nopelerse y oamem mexcmy.

HajBakHuju MONPHHOC OBE MUCEpTAllMje OMKCAH j¢ y YETBPTOM moriaBpy. OBJE je M3BEACH OIIITH
KBa3MaHAINTHYKKM TIOCTYNaK 3a €CTHUMalujy neppopMaHCH 3alTUTHUX KonoBa. J[aTo je yommreme 3a
BSC u AWGN kaHase, 1 u3BelieHa je BapHjaHca eCTUMATOPa U allTOPUTAMCKa KOMIUIEKCHOCT MTOCTYIIKA.
Ha kpajy mornaeiea 1aTa je AeTajbHa aHaJIHM3a MPEAI0KESHOT HOCTYIIKA.

Komucuja cmampa oa je aneopumam 000po obpasnodicen u rezose nepopmauce jacHo Ooeghunucane.
Ipeonoscenu cumynrayuonu nocmynax npeocmassbd OPUSUHAIHU OONPUHOC oucepmayuje, y obracmu
MeNeKOMYHUKAYUJa WMo je u NomepheHo MamemMamuikuM U eKCnepuMeHmaiHum pe3yimamumd.

IleTo mormaBibe caipu HyMepudke pesynrare. KBa3u-aHAJUTUYKH MOCTYIAK KOje je Pa3BHjEH Y
norjaeiby 4deTupu je ymopeheH ca mnocrtojehuM cHMyJIalMOHMM MOCTYNIIMMAa KOJHU CY OIUCAHU Yy
nornaeby 3. Pesynraru jacHo mokasyjy Aa je HOBU CUMYJIALMOHH MTOCTYIAK 33 UCTY TAYHOCT, HEKOJIHKO
penoBa BeixuunHe Op3u ox mocrojehinx. 3ak/bydl O OCTBAPEHUM DPE3YJITATUMA, Ka0 U JlaJbU MPaBLHU
UCTpaXKMBakha, HABEJICHH CY Ha KpPajy IOrjaBiba.

Komucuja cmampa oa mymepuuxe cumyrayuje jacno nokasyjy nobosmuiarbe Ho602 KEA3UAHANTUMUUKORS
CUMynayuoHoe nocmynka y 00Hocy na nocmojehe ancopumme. Komucuja maxohe cmampa oa cy
3aKBYUYU  OOHeCeHU Y CKAA0Y Ca U3NONCEHOM OUCKYCUJOM U Od CY NOMKPENn/beHU UHeCEeHUM
eKCNepUMEHMATHUM Pe3yIMamumd.

[[TemTo mornaBbe yBOAM CHEpUUHE KOJOBE W OMHUCYje MPOOIeM KOHCTPYKIMj€ BUIICIAMEH3NOHAHE
Tpernuc kogoBane moayaruje (err. multidimensional TCM). OBo moriassbe yBOIM TI0jaM ToeNe CKyIa
(emr. set partitioning) u mokasyje kako ce chepuIHN KOJOBH MOTY MOEIHUTH, 3a moTpede TCMa.

Komucuja cmampa 0a je konmekcm KOHCMPYKYuje mpeauc Ko0o8ane Mooyiayuje Ha OCHO8Y cihepuyHux
K0008a JAcHO NOCMABbeH, U Od U3Heme Mmeopujcke OCHO8e NPeOCmAasbajy OCHO8Y 3d pa3yMesarse
Pe3VIMama UHeCeHux y HapeoHoM No2iae/b).

HajBakuuju mompuHOC Ipyror xaena JQucepTandje AaT je y CEAMOM IOryIaBiby. M3BeneH je HOBH
JITOpUTaM 3a KOHCTPYKIH]Y chepnyHUX KOJ0Ba KOjU CY ONTHMH30BaHHM 3a nozaeiny ckyna. TCM koxosu
Cy KOHCTpyHcaHH mNomohy HajOooJbHMX KIIaCMYHHMX C(HEpHUYHHMX KOJOBa M NOMONY HOBHX COHEPHYHHX
KO0J10Ba — ONITHMHU30BAaHMX 3a nojeny ckyna. IlpumeheHo je 1a HOBU cepHUHM KOJOBH, HaKO cIadHujH o]




Haj0OoJPUX KIIACHYHMX CEpUYHHMX KOJOBa, y komOunHauuju ca TCMom noctmxky 6osbe nepdopmance.
3akJbydld O OCTBApPEHUM pe3yiTaTHMa, Kao W Jajbi IIPaBIU HCTPAXKHBambha, HABEJICHU Cy Ha Kpajy
TMOTJIaBJba.

Komucuja je muwmersa da je npobrem KoHcmpyKkyuje c@eputHux Ko006d, OnmumMu308anux 3a nooeny
CKYNa jacHo nOCmaemer u aneopumam 0obpo uzeeden. Hoeu ko0osu noxasyjy 6uoHo nobomuarse y
00HOCY Ha KlacuuHe. 3aKmwyuyu Cy jacHO U KOHYUZHO U3HeCeHU.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA'KUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

TakcaTWBHO HAaBECTH HAa3UBE PaJOBa, I/Ic W Kajua cy oOjaBjbeHU. [IpBO HaBeCTH HajMarmbe jelaH pajn
o0jaBsbeH win npuxBahieH 3a 00jaBJbUBamkCc Y yacomucy ca IS| nucTe omHOCHO ca JucTe MUHHCTapCTBa
HAJUJIOKHOT 3a HAayKy Kaua Cy y MUTamy APYIITBCHO-XYMAaHHCTHYKEC HAayKe WM PAJOBE KOJU MOTY
3ameHUTH 0Baj ycioB 1o 0l jamyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBIbHBambC,
TAaKCATMBHO HABECTH HA3WBE PaJioBa, I/ie ¥ Kaaa he 6T 00jaB/beHH U MPHIOKUTH IOTBPIY O TOME.
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Vil SAK/BYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIBA

OCHOBHHM pe3yJITaT HCTpaKMBamba U JOIPHHOC OBE JUCEPTalMje jeCTe Pa3BOj HOBOI' CHMYJIAI[HOHOT
MocTynKa 3a ojpehuBame BepoBaTHOhE Tpenike AeKo/epa 3allTUTHUX KOI0Ba.

VY nuipy pa3Boja OBOT aNrOpPUTMa YBEJICH jé HOBU MOJENl KOMYHHKAIMjOHOT KaHajla KOju o0jenumyje
BeNHMKH Opoj moctojehimx Monmena m oMoryhaBa 3ajeMHMYKH TPETMaH HCTHX. 3a TakaB MOJEN KaHala
JnehUHUCAH je HOBH THII JEKOAEpa M MOKAa3aHO je Jla HEeKH JEKOIEePH O] BEJIMKOI NMPaKTHYHOI 3Hayaja
CIIaJIajy y OBY KaTeropdjy. 3a IaTé KBa3HaHAIMTHYKH MOCTYIAK je M3BEACHA BapHjaHca eCTUMAaLHje U
ANITOPUTAMCKa KOMIUIEKCHOCT U JaTa je JeTajbHa aHaiu3a. MaTeMaTH4Kd pe3yiTaTu Cy BepH(pHKOBaHH
CHMYJIaIl{jOM.

Y npyrom neny Te3e yBENCHH Cy C(EpUIHH KOJOBH KOjU Cy YHAIpe. MPHUIIPEMIbEHH 3a MOJeNTy CKyIa 1
npunarohenu ngarom TCM kony. PasBujen je anropuram 3a TeHepHucame TAaKBHX KOJIOBA U
JIEMOHCTPHUPAHO j€ JIa IMajy MHOTO 00Jbe mephopMaHce 0J] OHUX KOjH C€ TPEHYTHO KOPUCTE Y TIPAKCH.
Pesynrat uctpaxkuBarma Cy 3Ha4ajHH, KAKO Ca TEOPHUjCKOT, TAKO U ca MPAKTUYHOT aCIeKTa.

VIl OLEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA
ExcrnnmuuuTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WJIM HETATUBHY OLIEHY HauMHA MPHUKa3a U TyMadewma pe3yirara
HCTPaKHMBambA.

Komucuja je mperiieoM JOKTOPCKE NWCEpTaldje yTBPAMIA Ja je KaHAUAaT CUCTeMaTWYHO, jaCHO W
Nperjie/iH0 TNpUKa3ao pe3ynrare HCTpaKuBama. llpe3eHraudja je TmperjeqHa ¢ KOHIM3HA, ca




onrosapajyhuM miycrpanyjaMa W INpuUMepHMa HEOIXOJHUM 3a JIaKIIe pa3yMeBame Marepuje Koja je
n3noxkena. Komucuja je Munubema Jla Cy pe3yiTaTH HCTpaXHBamba TyMadeHH KOPEKTHO, Ca jaCHOM
apryMeHTallljOM Koja je 3acHOBaHa Ha pe3yJTaTuMa WCTpakuBama. [Iprnka3zaHa peliema MMajy jacHe
TEOpHUjCKe U NMPAKTUYHE JOIPUHOCE KOjU Cy NMOTBphEeHH 1 oAroBapajyhnm cumynamujama.

Hucepraumja je mpoBepeHa y codTBepy 3a IeTeKlHMjy Iuardjapusma ilhenticate. M3eemraj o
MOyJApHOCTH j€ TI0Ka3ao JIa je qucepTallija OpPUTHHAIHO ayTOPCKO NIENI0 KaHIUIaTa.

VY ckmany ca HaBeneHnM, Komucuja HO3UTHUBHO onerwyje HAYMH HA KOJU Cy pE3yNITATH MPUKa3aHU U
TyMa4yeHH.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcnmumuTHO HaBeCTH Ja M JUCEpTanyja jeCTe MM HUje HaIICaHa y CKJIaay ca HaBEJCHUM
o0pasoxemeM, Kao 1 J1a I OHa CaAp KM WK He CaJIp’Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpernusHe u
KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. u 4. nuTame:

1. [a nu je nucepTtanyja HamMcaHa y CKiIaay ca o0pasiioKemeM HaBEeACHUM y IIPHjaBH TEMe

A, nucepranyja je y IOTIYHOCTH HAaIlMCaHAa y CKIamy ca 00Opa3loKemeM HaBEJICHUM Y MPHUjaBH TeMe.
Pesynratu nmajy jacHe W TOTIYHE OXroBOpe Ha mpoOiieMe KOju Cy OWIIM MOTHBaNMja W TPEIMET
NpOoyYaBama.

2. Ja mn nqucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

JA, nuceprammja caiapXu cBe OWTHE elEeMEHTE IOKTOpCKe naucepranuje, 3axreBaHe CraTyTom
dakynTera TEXHHUKUX Hayka U YHHBep3uTera Yy HoBom Cany, kao 1 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa30Bamby.

3. ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYITU

Hayunu nonpunocu aucepTranyje cy:

1. Teopujcku IONMPHUHOC JOKTOPCKE IHcepTaldje jecTe yBoheme HOBOT (opMamHOr Mopena
KOMYHHKAIIMjOHOT KaHaja — TeOAe3UjCKU KaHall U Je(HHHUCame 3Be3la JIOMEH JeKoaepa, KOju
MMa HEKe BeoMa MOXeJbHE OCOOMHE. 3HauajaH JOIPUHOC jecTe W TO Ja je MOKAa3aHO J1a HEKU
snauajuu gexozepu (Ordered Statistics Decoder u Polar Successive Cancelation decoder)
cranajy y oBy KaTeropujy.

2. Y okBUpy JucepTaldje pa3BHjeH je U HOBU CUMYJIALMOHHU IOCTYINAK KOjU je 3Ha4ajHO Op3u o
CBHX MocTojelinx nocrymaka, mTo je MoKa3aHo U MaTeMaTH4KH U ekcriepuMeHTanHo. [Topen oBor
TEOPHUjCKOT JOIPUHOCA, U3BE/ICHA j€ BapHjaHCa eCTUMATOPA U aIrOPUTAMCKa KOMILJIEKCHOCT OBOT
HOCTYIKA.

3. Jlara je perajbHa aHaNW3a MPEUIOKEHOI KBa3HAHAIUTUYKOr IOCTYNKA 33 CHMYJALH)Y
BepOBaTHONE IpelIke 3alITUTHIX KOJOBA.

4. VpexneHu cy chepryYHH KOJOBH ONTHMH30BaHH 32 TOJENY CKyINa, KOjH Cy IpuiaroheHu natom
TCM xony.

5. Pa3BujeH je HOBHM IOCTYIaK 3a TeHepHcame CPEPUYHHX KOJOBa ONTHMH30BAHHX 3a MOJCITY
CKyTIa.

6. EKcrmepuMEHTAIHO je MOKa3aHO Ja OBM HOBH KOJOBH MMOCTHKY 3HA4ajHO 0OoJbe mepdopmance y
OJTHOCY Ha 1ocTojehe KooBe.

4, Henocranm nmucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

Komucuja cmarpa fa nucepranyja HeMa HejocTaraka Koju OM yTHUIAIM Ha pe3yiTaTe MCTPaKUBamba.
PesynraTtu cy KOMIUIETHH, a ITWJb HCTPAXXUBAKA je Y MOTITYHOCTH UCITYEHCH.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIIHE OIleHE TUCepTaIlije, KOMHUCH]ja TTpeIaKe:

Jla ce JOKTOpCKa JUcepTranyja Kananaara Ajgekcanapa Mume o HacioBoM ,,OnpehuBame
nepdopmaHcH AeKoaepa 3amTuTHUX KoaoBa” (enr. "Determining performance of channel
decoders”) npuxBaTH, a KaHAUIATY 0I00PH 0AOPAHA JOKTOPCKE JUCEePTalInje

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
IMMOTITUCH YIAHOBA KOMUCHIE

np Jparana bajosuhi, 1o1eHT,
®akynrer TexHUuKnX Hayka, HoBu Caz, npeiceiHuK KoMucCHje.

np HAyman JakoBetuh, TOIEHT,
[pupogro-matemarnuku dakynrer, Hopu Cax, 4ian KomucHje.

np Bnano [enuh, pegoau mpodecop,
dakynrer TexHuukux Hayka, HoBu Can, unan komucwuje.

np 3opunia Huxonuh, penosuu npodecop,
Enextponcku ¢daxyiret, Hul, 4ian komucuje.

1p Bojun llenk, penoBan mpodecop,
®daxynrer TexHUukux Hayka, HoBu Can, meHTOp.

HAITOMEHA: Unan koMHCHj€e KOju He JKEJH Ja MOTITUINE U3BEINTaj jep Ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM

BehuHe uaHoOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je J1a YHeCe y H3BEIITaj 00pa3IoKemhe OJJHOCHO pasiiore 300T KOjUX He
JKeJIu aa nmoTmnumie I/ISBeH_ITaj.



