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[{uss caBpeMeHOT Trajema jabyke je a ce y 3acajy BelIHKe I'yCTHHE Calibe, 3aCHOBAHOM ca
caJHHMIIaMa BUCOKOT KBaJuTeTa Koje pahajy Beh y roanHu caime, M CaBpEeMEHUM COPTHMEHTOM
KOjU YKJbydyje M COpPTE CKJIOHE AITCPHATHBHO] POJIHOCTH, YCIIOCTaBE PEIOBHH W BHCOKHU
npuHocH Koju he ce kperatu ox 50-70 t/ha u nobGap kBanuteT rwiogoBa. Mepa koja je on Hajeher
3Hauaja 3a peryjaucame POJHOCTH jeCTe XeMH]jCKO TpopehuBame BETOBA U TUIO0BA jabyKe.

[{use 00aBIbEHHUX HCTPAXKHBAKa j€ J1a Ce UCIIUTA YTUIIA] XeMH]CKOT TpopehuBama 1BeToBa
U IJIOJI0BAa HA 3aMETame, KBAJUTET IUIO0BA M POJHOCT IMYyIMOJbaKa COPTH jabyKe Kao W Ja ce
UCIINTa HHTEPAKILIKja u3Mel)y MUHEpaIHe UCXpaHe a30TOM U XeMHjcKor npopehuBama. Pesynrarn
UCTpaXKMBama OWIM OW CMEpHHIE 32 XEMHjCKO mMpopehuBame IUI00Ba Yy arpOeKOJIOMIKHM
ycinoBuma CpOuje, ca TeXKHBOM J1a y cKopoj OyayhHOCTH MOCTaHy /1e0 3aKOHCKE peryjaTtuBe U
npunaaajyhux mnpaBWiIHHKA 3a WHTETPAJIHY TNPOM3BOIAKBY, Kao0 W Pa3BOj NOOOJbIIAHUX
dbopmynanyja npemnapara 3a npopehupame.

Ha ocHoBy mcriuTuBama npopehuBama IIBETOBA MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Ja COpTe jaOyke
OpeOypH U 37aTHU Jenuiiec pa3iuuuTo pearyjy Ha npumeny ATS u KTS. IIpumena 3% ATS u
1,5% KTS kon copre 6peOypH M3a3uBa jake OKETOTHMHE Ha JIMCTOBUMA KOj€ MOTY OMTH Y3pOK
CMambEeHOj MacH IJIojJa U cinabujeM oO0pazoBamy poJHUX Mynosbaka. Kox copre 3maTHu enuiiec
ATS xonnentpamuje 3% He UCMO/baBa HETATUBHO JIEjCTBO Ha KPyMHOhy MIIOOBa M POTHOCT
MyIoJbaka, aju ca Ipyre ctpaHe Huje epukacHuju o ATS Hmxux KoHueHTpanuja, 1ok KTS nma
3HATHO cllabuje JejCTBO.

Edukacnoct npenapata Ha 6a3u NAA y cMamemy 3aMeTamba M IpUHOCA copTe jadyke
OpeOypH HUje 3aBUCUIIA OJ] TPUMEHEHE KOHIICHTPaIIH]je, 0K je Maca Tuiojia y CBUM BapHjaHTaMa
Ouia BeoMa BeJMKa, T€ Ce 3a NPAKTUYHY MPUMEHY MOTY NMPENOPYYUTH HUXKE KOHILEHTpaluje, 10
10 ul/l NAA. CBu tpermanu ca NAA y pacriony koHuenTpanuja ox 8 g0 12 ul/l 6unm cy jennaxo
epuKacHM Yy peayKOoBamwy 3aMeTama M MpHHOca IUIOAOBAa, J0K je BA wucmomuno cnabujy
eduxacHoct y mnpopehuBamy copre jaOyke kamcnyp. PomgHocT mymospaka y TpeTMaHUMa
npopehuBama MmiI0A0Ba coptu OpedypH M KaMcoyp HHUje cpa3MepHa nosehamy KOHIEHTpaluje
npernapara, Beh y BeJIMKoj MepHu 3aBUCH O] TOJMHE UCIIUTUBAKA.

3HavyajHa WHTepakuuja je yrBpheHa usmely ¢akropa hybpewme u mpopehuBame 3a
napameTpe 3aMmeTama 110/10Ba. MlHTepakmmja oBa 1Ba GakTopa orjiena ce y TOMe Jia ce y PeKUMyY
UHTEH3UBHOT lyOpema a30THUM lyOpuBHMa KOHIIEHTpauuja mpenapara Ha 6a3u NAA u BA
Tpeba moBehatu kako Ou ce MOCTUTA0 33/10BOJbaBajyhu HUBO IpopehuBama.

JonaBame HaPTEHCKUX KHCEIMHA HAPTUICUPhETHO] KUCENMMHUM U OEH3UJIaJIeHUHY
3HA4ajHO JOMPUHOCH MoBehamy MpoceyHe Mace IJ10/1a COpTe jaOyKe 3JIaTHHU JICTUIIEC Y OJHOCY
Ha @Qopmynanuje Oe3 HAPTEHCKUX KHUCENHHA, Kao IMocienuna OWOoJOmKe aKTUBHOCTH
Ha()TEHCKUX KUCEJIMHA y CMEITH. 3alaxeHo je moBehame YBPCTUHE IUIOA Y BapHjaHTaMa TJIe je
npuMemeHa ¢opmynanuja BA ca HadTeHCKMM KHcenuHama y onHocy Ha dopmynanuje 0e3
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Abstract:

AB

The goal of modern apple growing in high density orchards, established with high-quality
nursery trees which bear fruits in the year of planting, often including varieties prone to biennial
bearing is to achieve high and regular yields that range from 50 to 70 t/ha with good fruit quality.
Chemical thinning of flowers and fruits is a technical practice which is of great importance for
crop regulation.

The aim of the research was to investigate the effect of chemical thinning of apple flowers
and fruits on fruit set, fruit quality and bearing potential of apple buds as well as to examine the
interaction between the nitrogen supply and chemical thinning treatments. The research will
result with guidelines for the chemical thinning in agroecological conditions of Serbia, aiming to
become a part of the legislation and associated regulations for integrated production in the near
future. Testing of improved formulations of thinning chemicals will be included into expe
rimental plan.

Considering the results derived from flower thinning experiments, it could be concluded that
cv. Braeburn and Golden Delicious react differently to the application of ATS and KTS.
Application of 3% ATS and 1.5% of KTS in cv Braeburn causes severe leaf burns that may be
causing reduced fruit weight and a decrease in bearing potential. In cv Golden Delicious ATS
applied at the concentration of 3% does not exhibit a negative effect on fruit size and bearing
potential, but at the other side is not more efficient than ATS at lower concentrations, whereas
KTS has a much weaker thinning effect.

The efficacy of NAA in reducing fruit set and yield of apple variety Braeburn is not
dependent on the concentration applied, while fruit size was very large within the range of NAA
concentrations. Therefore, for the practical application, concentrations lower than 10 ml/l NAA
would be recommended. All treatments with NAA at concentrations ranging from 8 to 12 ml/I
were equally effective in reducing fruit set and yield, while the BA exhibited decreased
efficiency in thinning apple variety Camspur. Fertility of buds in Braeburn and Camspur varieties
was not proportional to the increase in concentration of chemical, but to a large extent depends
on the conditions of the experimental year.

An interaction between nitrogen supply and chemical thinning significantly affected fruit set
in a way that concentration of NAA and BA for fruit thinning should be increased in order to
achieve a satisfactory level of thinning at a higher level of nitrogen supply.

Adding of naphthenic acids to NAA and BA significantly contributed to the increase of
average fruit weight of apple variety Golden Delicious compared to same chemical formulation
without naphthenic acids, as a result of the biological activity of naphthenic acids in the mixture.
An increase of fruit firmness was detected in thinning treatments where naphthenic acids were
added to BA compared BA applied alone.
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3AXBAJTHULIA

Kenena Oux na uckaxeMm HCKpeHy 3axBainHOCT MeHTOpY, [Ipod. ap 3opany Keceposuhy,
IITO M€ je yBeo y oOyacT mpuMeHe OuOoperynatopa, yCMepaBao CBHX TOJMHA paja Ha
JHcepTaluju, HECEOMYHO JeNNO UJeje U MOTXPambUBa0 SHTY3Hja3MOM, HE JI03BOJIMBLIM MU J1a HU
y jeTHOM TPEHYTKY M3TyOUM Bepy Yy BPEIHOCTH M Hauesla HAyYHO-MCTPAKUBAYKOT Paja.

[Tocebny 3axBamHocT ayryjem ap Hemamy Marasuny, Koju je oa caMor mouyeTka Ouo
YKJbYUYEH y U3pajy AUCEPTAIHje, Ha TEPECHY U Y JIaOOpaTOpHjH, U KOJH ME je MOAPKa0 JI0 camor
Kpaja IpUXBaTUBIIHN J1a Oy/ie WiaH KOMUCH]jE 32 OLIEHY U 0JI0paHy AUCepTalHje.

3axBaspyjem ce [Ipod. ap MwmioBany BenmnukoBuhy, kao 4iaHy KOMHUCH]E, HA MMAXKBU H
BpEMEHY Koje je ocBeTHO nparehu u unTtajyhu Moj pal, Kao ¥ Ha caBeTUMa KOjU Cy JOIPHHEIH
Jla ucepTalrja mompuMHU CBOj KOHaYHH OOJIHK.

N3 capanme ca [Ipod. np Cnakom KeBperranom u 1p Pankom YaOHIOBCKUM TIPOU3AIILITH
Cy HajBpEIHUjU PE3YJITaTH OBOT paja. Y3 UCKPEHY 3aXBaJHOCT, HaJaM C€ HACTaBKY YyCICIIHE
capajme.

3a710BOJBCTBO je OWJIO PajUTHU y KUBOIIMCHOM OKpYK€HhY Kao IUTO je 3acaja jadyke
KomnaHnuje AToc-BuHYM (manac Atoc-¢ppykrym) Mume um Mutpa [eypuha y3 HeceOuuHy,
cranHo npucyTHy nomoh bopuca bommaka, Ha yeMy caMm UM HEM3MEPHO 3aXBaJlHa.

Ha xpajy ocraje ma ce 3axBaMM Kojierama W TpHjatespuma ca Jlemaprmana JoBuim
lNomwuhy u Mapky Jlopuhy, koju cy y HajTexeM, TEPEHCKOM M JIaDOpaTOPHjCKOM JeNy u3paje
aucepTanyje Onim y3 MeHe, He TIMTaBIIH 3a 100a JaHa HU KaJIeHaap.
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Munuh Bucepxa (2015): Xemujcko npopehusare ysemosa u niooosa jabyke. JJokmopcka oucepmayuja

1. YBOJ

Y r1nobanHo] mpouwsBojamu Boha, jaOyka 3ay3uMa 3HAYajHO MECTO Ca TOJIUIIHOM
IIPOCEYHOM MIPOU3BEACHOM KOJUYMHOM 07 69,8 Munmuona ToHa y nepuoay ox 2004-2013 rogune
(rpad. 1). Ox 2009. ronuHe npousBeneHe KOJUUMHE jabyKa HaJMAILyjy TIOMOPaHIIe U JOCIEBajy
Ha Jpyro Mecto y rpynu Boha, nza 6anane. Ha rpadukony 2 npukasaHo je MpBHX JeceT HajBehux
npou3Bohaua jabyke y cery (FAO, mpocek 2009-2013), nmpu uemy ce CpbOuja Hama3u Ha 39.
MECTy, ca MPOM3BEACHOM KOJIMYMHOM ona 260 xwpama ToHa roaumimke. Hajsehu cercku
npousBohaun jabyke cy KwuHna, ca mpousBogmom ona 35,8 MUIHOHA TOHA IITO YHHH TOTOBO

IIOJIOBHUHY CBETCKEC IMPOU3BOALE, U CAI[ ca IIPOU3BOAKBLOM 4,2 MMJIMOHA TOHA 'OAUIILE.
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I'padukon 1. ITpousBonma jadyke y cBeTy y muwinonuma tona (FAO, 2004-2013)

40000 135:823
35000 -
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -
5000

[IpousBonma jadyke y 1000 t

I'paduxon 2. IIpousBoama jabyke y necer Boaehux zemassa u Cpouju y 1000 t (FAO, npocex
2009-2013)
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Y EV ce roaumime npoussene 11,5 munmnona tona jabyke (FAO, mpocex 2009-2013). Tlo
KOoJMYMHAaMa TpousBelneHe jaOyke mpenmade [losbeka (2,59 mwmmona t, mpunoc 14,1 t/ha),
Wranuja (2,23 munmona t, mpunoc 39,6 t/ha) u @panmycka (1,71 munmona t, mpunoc 41,5 t/ha). ¥V
COpTUMEHTY EBpOIICKe yHHje TOMUHUPA COPTa 3JIaTHU JCIHIIEC, Tj. )beTOBH KIIOHOBH PajHACPC U
kioH b, ca ygenom on 21,3% (rpad. 3). Cnene rana (11,1%), ajmapen (9,3%), rpymna joHaromnn
(9,2%) u upeenn nenwmiec (5,4%).

B 351aTHYU AeNUIIecC
HTana

B Ajnapen

B JoHaroam*

B [{pBeHu nenuiec
H [1TamMnuoH

ET'penu cmut
2,5%
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2,8% : Dyyun
31% # BpebypH

Ocrane copte

I'paduxon 3. Yaeo nojeAMHUX COPTH Y IPOU3BEAEHUM KomunHama jabyke y EY (13Bop WAPA,

nporHo3upany npuHoc 3a 2015). *Jonaromna, joHaropes, pej joHapHUHC

VY Cp6wuju je jabyka HajBakHHUja jaOydacta BohHa BpcTa, Hanmaszu ce Ha 23.737 ha u npyra
je BohHa BpcTa mo nospirHama, u3a nbrse (Keserovié et al., 2014). V eBpornckum pa3mepama,
CpOuja je mo moBpinHama noj| jabykom Ha 12-tom Mecty. Hajeehe noBpinue noxa jabykom ce
Hanase y ommtuaama Cyb6ortuna (1596 ha), Cmenepeso (1340 ha), I'porika (1219 ha), Yagak (831
ha) u Apumse (778 ha). 3nauajue noBpmmue cy U y Cpemy, nemosuma lllymamuje, jyxHOM
banaty. OBo je mpe cBera 3axBasbyjyhu ummeHUIM @ jaOyka JOOPO MOJHOCH HUCKE 3MMCKE
TeMIeparype, u300p Mmojyiora U COPTH je BEJIHMKH, a TUIOJOBH MOTY yro Aa ce 4yBajy. CpOuja ce
0 TIPOU3BEICHUM KojnunHama jadyke (259.671 t, mpocek 2009-2013) Hama3u Ha 17. mecty y

EBporu. ¥V Cp0Ouju je pekopaan oOuM mpou3Boiame jaOyke octBapeH y 2013. roguHu kaga je
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npousBeneHo 332.255 Ttona (rpad. 4). Mehytum, mpaBu TOKazaTresb CTamka j€ MPUHOC IO
JEIVUHUIM TOBPIIMHE Koju u3HOCcH 5,7 t/ha, tne CpOuja 3HATHO 3a0cTaje 32 BENMHOM €BPOIICKUX
npousBohaua jabyke m Hamazu ce Ha 30. mecty. Konmko mma mpoctopa 3a nmoBehame mpuHoca
BHIM C€ M IO TOME Ja CE HajBUIIM NMPUHOCH jaOyke octBapyjy y Aycrpuju ox 80,2 t/ha,
[Bajiapckoj 60 t/ha u Xomnanauju 42,2 t/ha. To je UICTOBpEMEHO U MOKa3aTesb €KCTEH3UBHOCTH
no0por genma 3acajna, MaJa OBAaKO HHUCKM NPUHOCH MOTy OHWTH TMOCIEeNWIa HeaXypHe
metononoruje FAO, koja npukasyje Behy noBpmuny noj jabykom y Cpouju ox crBapue. Jlo mpe
JeCeT TOAMHA, MPOU3BOJAKY jabyke y CpOuju KapakTepucao je 3acTapeld COPTUMEHT |
MOJYUHTCH3UBHHA U €KCTCH3MBHHU 3aCa/id, HU3aK HUBO arpOTEXHUYKUX M MOMOTEXHHYKUX MEpa,
JIOII ¥ HEYjeHAaYeH KBAJUTET TuIogoBa. MehyTum, jabyka je jemHa o peTKuX BONHHUX BPCTa KOJ
KOje je momuio 10 yBohema HOBHX TEXHOJIOTHja KOje€ Ce MOTY MOPEIUTH Ca Hajpa3BUjeHUjUM
BohapckuM 3emibama cBera. Ctame y BohapcTBy CpOHje mouHmbe Ja ce MeHha HAKOH MOIU3arkha
MPBUX BHCOKOMHTEH3UBHMX MOHOCOPTHHX 3acaja jadyke y r'yCTOM CKJIOIY, TOJ] CHCTEMOM 3a
MPOTHBIPAIHY 3aIITATY W IO MPHHIMIMMA HHTEIPAIHE MPOU3BOIHEC y KOjUMA CE MPHHOCH

kpehy y mynoj ponnoctu o1 50 1o 70 t/ha 3aBucHO ox copTe.
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I'paduxon 4. [Ipoussenene koauunne jabyke y Cpouju y 1000 tona (P3C, nepuon 2004-2013)

[Tox wHTErpamTHOM TPOU3BOIHOM TMOJPa3yMeBa Ce MOJHOMPHUBpPEIHA MPOU3BOHkA KOja
KOPHCTH CBE METOJe, MEpe M CpEACTBa 3a 3alITUTy Ha HAYWH Ja ce ymoTpeba XeMHjCKUX
CUHTETUYKUX CpEACTaBa CBOJM Ha MHHUMYM, W 00jeAubyje EeKOJOIIKE, EKOHOMCKE |

TOKCUKOJIOUIKE MPUHIUIE Kao U paloHalIHy HcXpaHy. HTerpaiHa mpou3Bo/iba je eKOHOMCKHU
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WCIJIaTUBA MPOM3BO/Ha KBAIMTETHOT BOha MpH KOjOj C€ BOJAM padyyHa O YOBEKOBOM 3/IpaBJby M
KHUBOTHOj cpenuHu. [Ipon3BoAma 1Mo MHTPETPATHOM KOHILIENTY, MPeACTaB/ba KOMIIPOMUC U3Mely
3axTeBa IOTpOIIAYa 3a 3/PaBCTBEHO 0e30€HOM XpaHOM M 3aIUTHTOM >KUBOTHE CpEIUHE H
3axTeBa npousBohaua 3a eKOHOMCKOM ojpxkuBouthy mwuxose npousBoime (Keserovié et al.,
2007). Ilpema Mili¢-y et al. (2012) HajmOBOBHHjHM E€KOHOMCKH IIOKa3aTe/bH CE€ IMOCTHKY Y
MHTETPATHOj MPOU3BOILH jabyKe y nopehemy ca KOHBEHIIMOHATHOM U OPTraHCKOM, jep ¢ BUCOKA
yJarama 10 jeIMHUIM MOBPIIMHE KOMIIEH3Y]y MOCTH3amheM BUCOKHX MpPUHOCA jaOyKe O] MPEeKo
50 t/ha. TIpema CmepHHIIaMa 32 HHTETPAJIHy MPOM3BOIBY jabydacTor Boha, KOje CBaKe roauHe
00jaBspyje pagHa rpyma 3a HHTETpaIHY Mpou3BoaAmy Boha u3 Jyxuor Tupona (AGRIOS, 2015),
MHTErpaHa Mpou3BO/Iba CE 3aCHUBA Ha cienehrM NpUHLIKIIIMA: U300p 32 BPCTY OJTHOCHO COPTY
onropapajyhe MUKpo ¥ Makpo Jiokaruje, hyopeme Ha OCHOBY KOHTPOJIE TIOJHOCTH 3eMJBHINTA H
donujapHe aHanm3e, pelOBHA ymoTpeda OpraHCKuUX hyOpWBa, MHHHMAalW3alnWja y oOpaau
3eMJBHIIITA, MOLITOBAaWkE IUIOAOpena, n300p BONHUX BpPCTa M COPTH KOje Cy TOJEPAHTHE WIH
OTIIOPHE Ha BAXHMjE MPOY3pPOKOBaye OOJIECTH M IITETOYMHE U U300p KBATUTETHOT —
cepTU(UKOBAHOT CaJHOT MaTepHjalia, MOIITOBamke MpUHIUIA Oeple, yCKIauIITeha U YyBamba
TUTO/IOBA.

VY OKBHpY WMHTETpajHE MPOU3BOAE MOCEOHO MECTO 3ay3MMa MHTETPalHA 3alTUTA O]
Oonectn M wmTerounHa. Llusb WHTErpajHe 3alITHTE je JAa TrapaHTyje €KOHOMCKH YCHex Yy
MPOU3BO/IKY jabyke y3 mTO je Moryhe Mame cpeicTaBa 3a 3allTUTy Ousba M Ja ce OMpajy oHa
KOja HajMamwe HapyllaBajy *KUBOTHY cpeauHy. [Ipupoanu HaunHu OopOe M NpEeBEHTHUBHE Mepe
3alITUTE MMAjy IMPEIHOCT HaJ XEMMJCKMM Mepama Kako OM ce NMpUMEHa XeMHKallija CBella Ha
MUHUMYM. XeMHjcKa 3allTHTa ce IMpHMEelYyje jJeAMHO ako je HeomnxoaHo. [loceOHy rpymy
XeMHUKaJMja Koje ce MpUMEmY]y y TpOU3BOAmU jadyke UYMHE peryjilaropu pacra Ousbaka
(buoperynaropu). VYmorpeba perynatopa pacrta Ouibaka Tpeba na Oylne cacTaBHU €0
WHTETPATHOT KOHIIETITA MPOU3BOIKE jadyKe, U Ja ce MPUME’Yje Yy CKIaay ca CBUM OCTaJIHM
arpoTexXHU4KUM Mepama. [Ipumena OuoperynaTopa 4ecTo HemMa 3a uJb caMo nosehame mpuHoca,
Beh mpBeHCTBEHO 0OJbM KBAIUTET M aTPAKTUBHOCT IJIOJOBA, jep j€ HW3MIIEN IUIoAOoBa jaOyke
oltyuyjyhu Qaxtop y ¢dopMupamy HBHUXOBE TpXKHUIIHE BpeaHocTu. Mehyrtum, Beh y mpBux
HEKOJIMKO TOJIMHA TI0Ka3ajio Cce Jla Ce CMEPHHMIIE Be3aHe 3a XEeMHjCKO MpopehuBame, U3 Ipyrux
3eMasba, HE MOT'Yy NPUMEHUTH a Ja C€ MPETXOAHO HEe MpUJIaroje HallMM arpoeKOJIOUIKUM

yCIIOBUMA.
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Y Cpbuju ce mpuMeHa OMJBHUX pETyiaTopa pacTa BeoMa CIOpPO YBOAHM y MPOU3BOIY.
[IpBEeHCTBEHO ce KOPUCTE 3a pEeryaucame POJHOCTH Y HOBOIOAUTHYTUM, TUIAHTAKHUM 3acauMa
jabyke, y CKJIOIy CaBpEeMEHE TEXHOJIOTHj€ MPOU3BOAE. IbUX0BOj MpUMEHU Texe mpuderanajy
WHIUBUAYAIHU NpousBohaun, yecto ynHehu Benuke rpeuike. PerynaTiBa u HaUMH perucrpaiuje
MOCTOje, ajli Cy CKYIH, TaKo J1a Ha TPXKULITY UMaMO Majl0o PETUCTPOBAaHUX IpernapaTa. Y Halloj
3eMJBbH C€ OMOpETryJIaTOpU CBPCTaBajy y mectunuae uinu hyopusa, mro 6u Tpedaso mpoOMEHUTH,
Tj. BOJUTH HMX Kao MOCEOHY TpyIy NpOHM3BOJAa HAMEHEHUX IOJHOIPUBPENHO] MPOHU3BOIIHH.
[ToTtpeba 3a muMa je pactyha, ycies nojau3ama HOBUX 3acajia ca CaBPEMEHOM TEXHOJIOTH]OM, alld
1 300r CBe CTPOKHjUX KPHUTEpPHjyMmMa TPJKHIINTA y morieny kBamurtera miogosa (Mili¢ et al.,
2013). Perynaropu pacra Ousbaka y BOhapCTBY ce€ KOPHCTE 3a CIIpeyaBarbe Olajama IUI00Ba
npen 6epOy, mpopehuBame mI0/10Ba, MOTCHIMPAmHE POPMUPAHA POTHUX MYIOJbaKa, (OPMUPAHE
CTPYKType U cCMameme OyjHocTu crabana, MpoMeHy oOdHKa IUIOAOBa, jaue (opmupame
JOMyHCKe 0oje, crpeyaBame IojaBe phacre mpesiake, ojyiarate MoMeHTa Oepoe uta. OBo cy
OCeTJpbMBE O00JACTH y TEXHOJIOIIKOM TIPOILIeCy Trajema jadyke Tae BeoMa Malie pasiiiuKe Y
MPUMEHEHO] KOHIICHTPALMjU MOTY JIOBECTH [0 Pa3IMUUTHX HEKEJbEHHX peakiuja OMJbKe Ha
mpernapar, a yTUIaj eKOJIOMKUX (aKkTopa Ha pe3ysiTaT lbUXOBE MPUMEHE j€ BEIUKHU. 3a MPABUIHY
ynotpe0y OWJBHHMX peryilaTtopa pacrta y MpOU3BOJIIBU jaOyke, HEONXOIHO j€ I03HaBambe
Oouosnoruje u (Qusnonoruje OWbaka, Kao M YyTHUIAja €KOJOWKUX (akTopa Ha e(PUKACHOCT
npernapara.

VY OKBUpY MHTErpaJIHOT KOHIIETTa, MoceOHa Nakimka rocBeheHa je peryiaucamy poJIHOCTH.
[{usp ynTaBOr TEXHOJIOMIKOTI Ipoleca je Jia ce y 3acajy Benuke ryctuHe caame (3906 no 4807
canHula 1o ha), 3acHOBaHOM ca caJiHHMIlaMa BUCOKOI' KBanuTeTa (,,KHUI' CaJHUILIE Ca HaJMambe O
MpEBpEMEHNX TpaHa) Koje pahajy Beh y roaumHu cajame, U CaBPEeMEHHM COPTHMEHTOM KOjH
yKJbYdyj€ M COpTE CKJIOHE AITEPHATUBHO] POAHOCTH, YCHOCTaBE PEJAOBHU M BHUCOKH NPHUHOCH
koju he ce kperatu ox 50-70 t/ha u nobap xkBanuTeT 1wI00Ba. Mepa koja je o Hajseher 3Hauaja
3a peryaucame POIHOCTH JeCTe XeMH)CKO TTpopehrBame IBETOBA U TJI0I0BA ja0yKe.

[TojaBa antepnatuBHOT pahama (HEpeoOBHE POJHOCTH) IMOCIEAMIIA j€ KOMIICTHIIH]E 3a
acuMuiIaTuMa u3Mel)y miojioBa U MymnoJbaka, Kao U OJHOCA Cajip)kaja OMIJBHUX peryaaropa Koju
Cce CHHTETHINY Yy CEeMEHKamMa M MIIaJUM IUIOJIOBMMa. Y IMOBOJbHUM TojAMHama (Kaja je Ha
pacmonaramky JOBOJGHO acHMuiaTa, a ciabo 3ameTame), BohHO cTabmo dopmupa Benuku Opoj

ponHux nmynoJbaka. Crnenehe roaune, ctabio maTtu o]l MambKa acCUMHJIAaTa jep Cy OHH YTPOLIEHU
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0]l cTpaHe MJaAuX TuioAuha. ¥ MCTO BpeMe, MPUCYCTBO BEIUKOT Opoja IJI0I0Ba ca CeMEHKaMa
nHXUOMpa (GopmMHpame BETHUX IyMOJbaka T€ MOXKE JONH 10 MOjaBe aJITEpHATHBHE POJHOCTH.
CamuMm TuM, yKJIamambe MJIaJuX IUIOA0BA JTOBOAM 10 OOMIIHUjEer IBeTarma HapeaHe TOJHHE.
Mebhytum ucyBHIle paHO YKIIamkamke IUIOJ0BA MOXKE JIOBECTH 0 T0jayaHOr pacTta miajaapa Te
camMuM TUM J10 Behe OyjHOCTH | ciadujer popmMupama poAHUX MYNOJbaKa, IIITO j€ BEOMa BaXKHO
KoJl OyjHUX COPTHU Kao IITO je Ha nmpumep Gyuu. JenuHo oapehuBameM oNTUMATHOT HHTCH3UTETA
U BpeMeHa mnpopehuBama MOKE Ce YCIIOCTaBHTH pPaBHOTEXa H3Mel)y BereraTMBHOT pacra H
pOIHOCTH. Y cIiel IpeBeuKor Opoja TiogoBa Ha cTadily, y ToAMHAMa BUCOKOT poja, Moxke qohu
70 JToMJbera ctabana. CroJpallllbi KBAIUTET, 1a CAMAM THUM U II€HA I1JI0JI0BA 3aBUCH y BEIIUKO]
Mepu oJ KpyrmHohe miona. Benuku O6poj miomoBa Ha cTabiy 0OMYHO je ipaheH BUCOKUM YAelIoM
CUTHHX II070Ba. [IpeBenuku Opoj miogoBa Takohe Moke a yTude Ha JIOUIHjy 000jeHOCT, MabH
caJlp’kaj pacTBOPJbUBE CYBE MaTepHje U JIOUIH]Y CKIAIMIIHY CIIOCOOHOCT. 3a/iaTak Mpou3Bohaya
jabyke je Ja yCKJIaau TPUMEHY CBHX arpoOTEXHMYKHX Mepa y 3acaly Kako OW IUIOJIOBH
3aJJ0BOJBHIIN CTaHIAPAE TPXKHIITA Y3 HCTOBPEMEHO TOCTH3Ahe BUCOKUX MPUHOCA.

[Ipema jyKHOTHPOJICKAM CMEpHHIIaMa 32 MHTETpaIHy MPOU3BOAKY jadyKe, 3a XeMH)CKO
npopehuBame IUIOZOBAa MOTY C€ KOPUCTHTH Ipenapatd Ha 0asu anda-HadTalieH-aleTaMmuaa
(NAD), anda-nadtuncupherne kucenune (NAA), 6-6ensunanenuna (BA) u y npBoj nonoBuHu
Bereranuje ereoHa.

IMpopehuBamwe aykcunuma (NAA u NAD) je nHajuemrhe mMmoBe3aHO ca OOWIHHUjUM
L[BETakEM Yy HapeIHOj TOAMHHU. 3ajeIHUYKO 3a 00€ aKTHBHE MaTepHje je Ja ce NMPUMEBY]y y
BeOMa MalliM KOHIIEHTpalljama Te Maja OJCTYIama MOTY Mpejako MPOPEIUTH II0I0BE, YECTO
HE JIOBOJIE JI0 33/10BOJbaBajyher moBehama mpoceuHe mMace 1iojia, a MOTY M3a3BaTH U 3a0CTajarmhe
rmopacra IJI0710Ba KOoju octajy cutHu a0 6epoe (Dennis, 2000). Yruiaj NAA Ha npopehusame u
Macy IJI0]Ia YeCTO HUje Cpa3MepaH MPUMEHEHO] KOHIICHTPAIHjH.

[Ipumena BA yBek 3a pe3yiTrar uma OOWIHHjEe I[BETame€ y HApeIHO] BereTaluju,
MPBEHCTBEHO yClie]] CMamkeHOoTr Opoja mrogoBa Ha crabnuMma. [Ipumena BA moBoam no cMamema
Opoja ceMeHKM y IUIOJIOBMMA IITO AOJATHO MOCHEIlyje oOpa3oBame pOJHUX IymnoJbaka. BA
noBehaBa Macy miio/1a MHIUPEKTHO - CMakbeHheM Opoja MI0J0Ba Ha CTadlly M KOHKYpeHIje Mehy
BUMa U JUPEKTHO - cTUMyJaijoM aeode hemmja (Wismer et al., 1995).

Kao antepnaruBa mpopehuBamy 11070Ba, MOXKEe ce MPUMEHHUTH TpopehuBame 1BETOBA

KayCcTHUHUM Martepujama. [IpopehuBame 1BeToBa jaOyke MMa HH3 TO3UTHBHHX edekara Ha
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PEIOBHY POJHOCT M KBJIMTET IIOI0BA, a JeJTHA OJ1 MPEAHOCTH paHoT npopehuBama je MoryhHOCT
Ja ce TpPEeTMaH MMOHOBU OHMOperyiaropuMa y KacHHjuUM (azama pa3Boja MIIAIUX IUIOAOBA. 3a
npopehuBame 1IBETOBa KOPUCTE CE€ PA3TUIMUTHU MperapaTy, Ha 6a3u amonujyM-Truocyndara (ATS)
n xamgjym-tuocyndara (KTS), xuaporeHiujaHamua, €HIOTATHE KHCEIWHE, IeJIaproHCKe
KHCeNnnHe, cyiadrapbamuma, ypee, KallldjyM HHTpaTta W Harpujym cyidara (Bound i Jones,
2004; Janoudi i Flore, 2005; Fallahi et al., 2006; Bound i Wilson, 2007). ATS je namao
NpUMEHY y MpopehuBamy I[BETOBa jep ce cMmaTpa 0e30eqHHM 3a KOPUCHUKE, OKOJIWHY U
notpomave. ATS omrehyje kpyHuune nuctuhe, Ty4KkoBe M MpalTHUKE I[BETA, T HE JI0JIa3U 0
3aMeTama II0I0Ba.

[To3utnBHU edeKxTH XemMujcKor nmpopehuBama orienajy ce y 60JbeM KBAIUTETY TUI0I0BA U
OJlp)KaBamy peAoBHE poaHocTH crabana. [Ipobiemu Koju mpaTe MpUMEHY OBE MOMOTEXHHYKE
Mepe PBEHCTBEHO MPOM3HIIa3e U3 MHTEPAKIIM]ja JCjCTBA PUMEHCHOT Peryiaropa pacra Ousbaka,
OMJbKE M KOHKPETHUX arpoeKoJomKuX ycioBa. Copre jabyke crielupuvHO pearyjy Ha IpUMEHY
OMJbHUX perysaropa pacta, Te Ou Tpedajao UCTIMTAaTH YTHLAj BpeMeHa npopehuBama, pa3nuauTix
mpernapara, KOHIIGHTpauuja U QopMmynanyja Ha 3aMeTame, KBAIUTET IUIOAOBA U 00pa3oBambe

POOHUX ITYIIOJbAKA.
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1.1. Husb ucrpaxkuBama

[{nsb 00aBIbEHUX HCTPAKHUBAHA j€ JIa C€ UCIUTA YTHIA] XEMH]CKOT mpopehnBama nmBeToBa
U IJIOJIOBA HA 3aMETame, KBATUTET IUIOJI0BA M POJHOCT MYIOJbaKa COPTH jadyke Kao M Ja ce
UCIHTA UHTEpaKIHja n3Mely MUHEpaiHe UCXpaHe a30TOM U XeMHjcKor npopehuBama. Pesynratu
UCTpaXMBamka OWwiM OM CMEpHHIE 3a XEMHjCKO INpopehuBame IUI0[0Ba Yy arpoeKOJIOMIKHM
ycinopuma CpOuje, ca TeKHBOM J1a y CKOpoj OyayhHOCTH MocTaHy J1e0 3aKOHCKE PEryiIaTHBE W
npunagajyhux mnpaBHJIHHKA 3a MHTETpaJHy NPOM3BOMAKBY, Kao M Pa3BOj MOOOJBIIAHUX

dbopMynaiyja npernapara 3a npopehusame.
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2. HPEIJIEA JIMTEPATYPE

2.1. Onagame MiIaauX IJI0I0BA jabyKe

Bohne Bpcre, mehy kojuma je jaOyka, 4ak W y JIOIIMM YCIIOBHMA 3a OIUIOAKY 3amehy
BEJIMKK Opoj IJI0/I0Ba KOje cTabio He Moxe aa u3Hece no OepoOe. Ilojennue BohHe BpcTe cy
pasBWiIe peryjiaTOpHe MEXaHWM3Me IMOMONy KOjuX BHINAK IUIOAOBa ondaiyjy y oapehenom
nepuoay y toky rogunae (Dennis, 2000). Onaname Miiaaux IUIOIOBA IOCIEAUIIA je 3acToja y
paHoj (a3u pa3BOjHOT TOKA KOjU CE€ MCIOJbaBa CEJICKTUBHO MpeMa TUIOJ0BUMA KOjU Cy clabuju
notpomayd acumuiara (,,sink®) (Botton et al., 2011). Ca craHoBuIlTa MPOU3BOAHE MpaKcCe,
peryiaucame BUCHHE MPUHOCA TPUPOIHUM PETyIATOPHUM MEXaHH3MHMa HHjE JIOBOJHHO KaKo Ou
3peIu TUIOIOBH 3a/I0BOJEMIIN CTaHaap/e kBanuTera. Kana je Opoj miomoBa mo cradiry mpeBesnKy,
IUIOZIOBU CY CHTHH, JIOHMIET KBaJHWTETa, IOJa3d /O JIOMJbEHa TpaHa, TPOIICHa PE3EPBHUX
XpaHJBbMBHX MaTepHja cradlla, CMameHEe OTIHOPHOCTH TMpemMa Mmpa3dy Hu ciadujer Qopmupama
poanux mynoJssaka (Bangerth, 2000).

VY TOKy TOAMIIIET IHUKIIyCa, [IBETOBH U IUIOJOBH ja0yKe OIaaajy ca cradia y HEKOJIHKO
daza (Luckwill, 1953, Racské et al., 2006). YOp30 HaKOH IyHOT I[BETamba, OI1a/1ajy HeOoIUIol)eHH
[[BETOBH. 3aTHM, 3 /10 4 HeleJbe HAKOH NIpelBeTaBama, KajJa eHJI0CIepM Yy CeMEHKaMa MOCTaHe
LeNyJIapHH, ONaIHy BEOMa CUTHH IUIOAOBH. Y Tpehem Tanacy omanama, T3B. ,,jYHCKO OTajame’,
7 mo 8 Henmesba HAKOH TpEI[BETaBamba, OMasajy oo npeunnka 1 1o 2 cm (Velickovic, 2006).
OBakBM IJI0/I0BM OOMYHO MMajy Mamu Opoj CeMeHKH ca ciabo pa3BUjeHUM eMOpuoHOM. [[Be
TeopHje 00jallmbaBajy 1ojaBy onajama MIAJUX IJI0JI0Ba KO jabyKe:

- HEIO0BOJbHA CHAOJEBEHOCT MJIAIX IJIOZ0BA aCHMUIATHMA 1
- peryiaTtopHu XxopMoHCckH Mexanusmu (Bangerth, 2000).

VY mpuiior Teopuju HEIOBOJbHE CHAOIEBEHOCTH aCHMMJIATHMA Uy PE3YJITaTH 00jaBJbEHU
on crpane Beriiter i Droz (1991) koju yka3syjy Ha TO Ja ce mpe MepHoja jyHCKOT Omajama,
OlaJIathe¢ TUIOJI0BA MOXKE TOCIICHIMTH TPETMAaHUMa KOjU yMamyjy WM OJIOKHpajy cHalaeBame
afliCIMCHUOHE 30HE XpaHMBHM Marepujama. HakoH TOr mepuojaa IJIOJOBH IIOCTajy OpraH 3a
CKIQIUINTEHhEe YIJBEHUX XHUApaTa W Ha Jajke HUCY CKIOHM onaaamy. Mcrm ayropm
NPETIIOCTaBJbajy Ja je HUBO TIYKO3€ y MeTebkaMa MIIaJHMX IUIOI0Ba (hakToOp OJ KOjer 3aBHCH
omnajame, MpHU YeMy OIaJiajy caMoO OHH IUIOJOBH y YMjUM IE€TeJhbKaMa je HUBO TIIyKO3€ UCIIOJ

KPUTHYHOI' HUBOA. 3acemMBame cTadana jOHaFOJI,Z[a Yy ONepuoy HAKOH NpCUBCTaBaAkhd KA0 U
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npuMeHa HHXuOUTOpa hoTocuHTE3e TepOarmia npaheHo je cmameHoM Heto acummtanujom CO;
IITO JIOBOJIM JI0 3HAYAjHOT OMajama II0J0Ba U cMambeHor nmpuHoca (Stopar, 1998). I1pu tom cy
IUTOIOBH KOjH Cy UMaJIM Behy KOHKYPEHIU]Y YHYTap TPOI-E ONaiald BUIIE Y OAHOCY Ha IJI0JJ0BE
KOjuX je OMII0O Mame y TpomH. Y HCTpakuBamy HOBHjer maryma, Stopar et al. (2001) nuje
MOTBPAMO CBOjY PaHHU]y XHUIIOTE3Y Jia je 100pa CHAOAEBEHOCT aCHMHUJIATHMAa HEOMXOHA KaKo Ou
ce IUIOJIOBH 3ajpKaiu Ha ctadmy. [mogoBu Koju Cy ocranu Ha cTabily uManu cy Behe ryouTke
CO, a y mimogoBuMa KOjU Cy Onaiu HHje Omila cMameHa KOHIIEHTpaldja HECTPYKTYpHHUX
yrJb€HUX XuapaTa, ocuM riaykose. Abruzzese et al. (1995) je mcnuTMBao ga M je jyHCKO
Olajiame IJIOJI0BAa Y BE3H Ca CMAamEHOM CHalOJleBeHOhy acMMMIaTHMa TakKo INTO CY MPAaTHIIA
MopacT ONaJMX M MPEOCTAIHMX IUIOAOBAa Ha CTabiy, BPEMEHCKHM TOK Omajama IUI00Ba, Opoj
CEeMEHKH, HUBO XPAaHJbUBUX €JIEMEHATa y CEMEHKaMa W ME30KapIly IUIo/a, BeNWYuHy henuja u
usrie; henmujckux 3u70Ba Yy ME30KapIily OHalliX W MPEOCTAUX IUIONOBA. 3aKJbYUWIIH Cy Ja
omajame IUI0JI0OBA HUjE Y MO3UTHBHO) KOpEJAMjH ca HeIOCTaTKOM HyTpujeHata. [Ipema cBemy
HABE/ICHOM, MOX€E C€ M3BECTH 3aKJbY4aK Jla HE MOCTOjH jacaH J0Ka3 Jia Cy OMNaJame IUI0I0Ba U
HE/IOCTaTaK aCUMWJIaTa y AUPEKTHOj Mel)y3aBucHOCTH.

300r HaBEIEHUX KOHTPAJUKTOPHOCTH, JAHAC C€ MPEIHOCT Jaje TCOPUjU Ja je Olajame
MJTaJIUX TUI0Z0BA MPOIIEC KOHTPOJIUCAH PETyJIaTOPHUM XOPMOHCKMM MEXaHU3MHUMA. Y TOKY paHe
(daze pasBoja IUIO/JOBA, OMAJamEe j€ MPOY3POKOBaHO (akTopuMa Kao IITO Cy HEaJeKBaTHA
WCXpaHa, HEMpaBHJIHA eMOpHOTeHe3a, HENOBOJPHH YCIOBM CpeIMHE W KOHKYpEHIMja 3a
HYTPHjEHTUMA U TIOCIICIUIIA j€ aKTHBAIIM]e aliCIIMCHOHE 30HE U3Mel)y rpaHuuIle u neTesbKe mioaa
(Bonghi et al., 2000). Etunen je npuMmapHH CHUTHAI Koju mokpehe Mpolec aKTHUBAIM]je
ancuucuone 3one (Lipe i Morgan, 1973) u najbe peryimuiie JA€jCTBO €H3MMa KJbYYHHX 3a
nerpananrjy hemmjckux 3u10Ba y arnclMCUOHO] 30HU: eH10-1,4-ri1ykaHas3e U moJjiorajiakTypoHase
(Dal Cin et al., 2005). Ynora aykcuHa y Tpolecy Omajiama IUION0BA je Yy TOME Ja CMame
OCETJbUBOCT TKHBA Ha €TUJIEH U cripede omaaame (van Doorn i Stead, 1997). Onaname nBeToBa
Y TUTO/IOBA 3aBHCH OJI XOPMOHAJTHHUX MPOMEHa y aOCIMCHOHO] 30HU y OCHOBH IETEJbKE, IpemMa
TOME, JOKJIE TOJ MOCTOjU TOJIApHU Oa3UMETAIHH TPAHCIIOPT ayKCHWHA Ka arCIUCUOHO] 30HU JI0
omagama He aonazum (Sexton, 1997; Wertheim, 2000). Axo NpoTOK ayKCHHA OMaJHE HCIIOJ
onpeheHOr HUBOA, €THIICH CTHMYJIHIIE Mpolec onaaama. OnpaiinBame, OIioheme U pa3BUTaK

CEMCHKH BOJH Ka HOBChaHOj XOpMOHCKOj AKTUBHOCTH Yy IJIOAY TC YMaPLYje MU3rJacac 3a onaaamc.
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Botton et al. (2011) naje XMMOTETHYKH MOJIE MPOIieca Omaama MIaauX II010Ba jabyke
KoMOuHyjyhn mojaTtke A00HMjeHEe MOJIEKYJIapHO — TEHETHYKOM U OMOXEMHjCKOM AaHaJIHM30M.
[Ipema meroBoM MoJeIy, ONagame MIAANX IJI010Ba jabyKe je Mpoliec KOju ce OJIBHja Ha YETHPHU
HHUBOA: CTAa0JI0, ME30KapII IUI0/1a, CEMEHKE M allCIMCUOHA 30Ha. TpermaH OensminageHuHoM (BA)
M3a3uBa HYTPUTHBHU CTPEC Ha HUBOY cTabia. Y TOM TpPEeHYTKY, Ha IMOYETKY Bereranuje, mopacTt
OWJbHMX OpraHa oOcllalba C€ Ha pe3epBe acUMWiIara, T€ IOCTOjH jaka KOHKYpEHIMja 3a
acuMmiIatuma Mmel)y miamapuma, rpomaMa M IUIOAOBUMA y TpOomHM Kao u u3Mely mianapa u
wionoBa. Kako cy Miaay BereTaTMBHH IOPAcTH jayd MOTPOIIAYM aCUMMIIATa y OJHOCY Ha
IUIOJIOBE, CTAabJIO0 HE MOXKE Ja 3aJpXKHM CBE 3aMETHYTEe IUIOAOBE T€ JOJa3H 1O Olajaama
Hajcnabujux. Ha OCHOBY TpaHCKpPHITIIMOHE aHANW3e, YTBPl)EHO je Aa ce HyTPUTUBHU CTPEC MPBO
oJpakaBa Ha HMBOY Me30Kapma IUIO/a, /IBa JlaHa HaKoH npuMeHe BA, a HakoOH 4eTupH JaHa Ha
HUBOY ceMeHKH. Kao peakiuja Ha HYTPUTHBHHU CTpeC, y ME30KapIly MJIQJIMX IUI0/10Ba noBehaBa
ce eKCIpecHja reHa 3a Tpexano3a — 6 — ¢ocdar cuHTazy U HUBO cUrHaNHUX Iehepa (caxaposa) u
PEaKTHBHHUX BpCTa KHUCEOHHWKA, IITO Jajbe MOKpehe CHrHaJHU IyT AarncCUUCHUHCKE KHCEIWHE
(ABA). HcroBpeMeHO ca MmokpeTameM curHaimHux myreBa ABA u etuiieHa y Me30Kapity 1jioaoBa
koju he omactu, monasu n0 MHXHOMNUje cuHTe3e rudepennHa. CTpec ce 10 CEMEHKH MPEHOCH
BEPOBATHO CUTHAIHUM ITyTE€M €THJICHA U KOJ clalHje pa3BUjeHUX IUI0I0BA TOBOAU JI0 3aCTOja y
eMOproreHesu, ciadbelhy XOPMOHCKE AaKTHBHOCTH (CHHTE3€ W TPAHCIOpPTa AayKCHHA) U
MOCTICIMYHO AKTHUBAIIMj€ aTICIIICHOHE 30HE.

IIpornec onanama MiIaAKMX IUI0I0BA 3HAUAJHO C€ PA3JIMKYje O Mpolieca ONaiama Io10Ba
y TEpHOAY ca3peBama KOjU je pa3BOjHO PeryjMcaH W MoJa KOHTpojoMm etuiena (Giovannoni,
2004; Dal Cin et al., 2008). Bucok TpaHCHIOpPT ayKCHHA M3 MJIJHMX IUIOJOBA HE JI03BOJhaBa
MOYEeTaK TMpolleca CTapema M aKTUBAIlMjy AarCIMCHOHE 30HE eTHIIEHOM, Beh ce pamm o
KOpenaTHBHO — perynucanoM mpouecy (Bangerth, 2000). Mehy miomoBuma jabyke MmocToju
JacHO M3pakeHa XHujepapxuja mpema Moioxajy y rpowmu (ciuka 1). LleHTpanHu mwion y rpomH,
KOJU C€ NpBU 3aMeTHE, JOMHMHHMpA HaJl KacHUje (OPMUPAHUM JaTepalHUM IUIOJOBMMA KOJU
CriopHje pacTy ¥ uMajy ciaabuju Gasuneraanu tpancnopt aykcuna (Gruber i Bangerth, 1990).
ITpema Bangerth (2000), crenen gqoMuHaIMje MEHTPATHOT TUIoauha 3aBUCH 0] (hakTopa KOju ce
KyMYJIaATHBHO O/Ipa)kaBajy Ha MHTEH3UTET TPAHCIOPTa ayKCMHA Ka MilaauM Tutoguhuma (pasiuke
y BpEeMEHY 3aMeTama LIEHTPATHOI M OouyHMX Iutoaunha, Opoj CEMEHKH, yIajbeHOCT M OYjHOCT

cycenHor muamapa, O6poj mioamha y rpomu). Ha neny rpome rae ce cycpehy jak momapHu
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TPAHCIOPT ayKCHHA M3 IIEHTPAIHOr JOMHHAHTHOI IUIOJNA M CIa0HMjH W3 JIaTepaHUX IUI0J0Ba
Jo7la3d 10 ayTOMHXUOWIIMjE TPAHCIIOpTAa ayKCHHA W3 JIATePAJIHUX IUIOIOBA, M KAa0 KpPajimbe
nocieanIe BUXOBOT onaiama (Bangerth, 1989; Li i Bangerth, 1999). IIpopehuBame y3 momoh

OMJBbHHX peryaaropa pacta (CHHTETHYKUX OUJbHUX XOPMOHA) CMaTpa C€ HMHTAI[M]OM IPHUPOHOT

IIponeca omnajama 1jI0a0Ba.

Cmuka 1. lllema rpome jaOyke. bpoj Ban miogmha mpencraBiba HBHXOB paHr. BpemgHoct
yHyTap mwioanha mpencraBiba OasuneranHu TpaHcnopT [AA (ng) y mepuony ox 20 4 u 6poj
CeMeHKU. Mepema Cy BpIlieHa KOJ[ COPTE joHAroa 25 AaHa HAKOH ITYHOT 1IBETamba.

---: IyTEBU MOJIAPHOT TPAHCIIOPTA ayKCUHA

4 © TayKa ayTOMHXUOUIMje Oa3uneraaHor TpaHcnopTa IAA

A3: ancricrona 3o0Ha. (Bangerth, 2000)
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2.2. HpopeljnBaH,e oBE€TOBA M IJIOAOBA jaﬁyKe Yy I/IHTeraJIHOj NMPOMN3BOAILHU

VY ycnoBuma pactyhe MOTpakie 3a IJI0JJOBUMA BHCOKOKBAIUTETHUX COPTH M KJIOHOBA
Kao IITO Cy KJIIOHOBU 3JIaTHOT W I[PBEHOTr Jenuiieca, rajie, gyuuja, OpeOypHa, KpHIIC NMUHK,
MapKeTHHT CBE BUIIE A00HWja HA 3HA4Yajy y mpomery jabyke. Jla Ou ce ocTBapwiM pPelOBHU H
BHCOKH IMPUHOCH TIIOJIOBA OBHX COPTH M KBAJIMTET KOjU OATOBapa 3aXTEBUMAa M CTaHIApAHMa
TPIKUIIITA, HEOMXOIHO j€ MPUMEHHTH BUCOK HHUBO arpo — W NMOMOTEXHHUYKuUX Mepa. Ca apyre
CTpaHe, TP)KUIITA TIOCTaBJbajy CTaHIAp/Ie KBAIUTETA U 3/IpaBCTBEHE 0€30eIHOCTH TUI0/I0Ba Boha.
WNmajyhu y Buay 3axTeBe 3a NPOM3BOAIKOM XpaHE y3 IITO Mamy YHNOTpPeOy CHHTETHUKHX
XEMHUJCKUX TMPOU3BOJA, MPHUCTYNa CE€ KOHLENTY HHTErpajlHe U OPraHCKe IMPOM3BOAIKE jadyke
(Keserovic et al., 2007). I[IpopehuBame 11BeTOBa U MI0I0BA ja0yKE Y HHTCH3MBHO] MTPOU3BOIHI
Mopa OUTH y CKJIaJly ca HHTETPAITHUM HIIH OPTaHCKHM KOHIICTITOM.

[IpopehuBame 1BeTOBa 3acHMBA ce HA (PUTOTOKCHYHOM €(EKTY KayCTHUYHHX CpEICTaBa
KOja MCYIyjy JKUTOBE TydKa T€ CIIPEYaBajy OIUIOY CaMO OHHX I[BETOBA KOJU Cy OTBOPEHH Yy
momenty npumene (Janoudi i Flore, 2005). [TpopehuBame 11BeTOBa jabyke MMa HU3 MO3UTUBHUX
edekaTa Ha PEIOBHY POJHOCT M KBAJIMTET IUIOOBA, a jelHa OJ MPEIHOCTH paHor npopehuBama
je MoryhHOCT 1a ce TpeTMaH MOHOBHM OHOperyiaropuMa y KacHUjuUM (pazama pa3Boja Milagux
wiogoBa. Panuje je ce 3a mpopehuBame mnperoBa kopuctuo DNOC (Na 4,6-muHutpo-opro-
Kpe30J1) 4hja je Mpou3BOJAma oOycTaBibeHa 1989. 300r BHCOKOT cajapikaja TEUIKMX MeTana U
BHCOKHX TPOILKOBa 0OHaBJbama peructpanuje (Dennis, 2000). Ox tama ce MHTEH3UBHO Tpara 3a
aJITEpHATHBOM Ha IIITa yKa3yje BEJMKH Opoj pajioBa U UCIIMTUBAHUX CYIICTAHIU. 3a nmpopehuBame
1BeTOBa jaOyke y orjeauMa Ccy KOpUIINEHH pa3u4yUTH NpenapaTH, Ha 0Oa3u aMOHHUjyM-
tuocyndara (ATS) (Irving et al., 1989; Sanders, 1993; Bound i Wilson, 2007), kamujym-
trocyndara (KTS) (Bound i Wilson, 2004), xumporeHinujaHaMuaa, €HAOTATHE KHCEIHHE,
nenaproicke kucenwne, cyiadkapoamuna (Fallahi i Fallahi, 2004; Bound i Jones, 2004a;
Fallahi et al., 2006), marpujym xopuaa, cupheTHe KucenuHe, kpednor cymmopa (Stopar, 2008),
KaJIIMjyM HUTpaTa u HaTpujyM cyidara (Son et al., 2008), 6mbaux yiba (Ju et al., 2001; Stopar,
2008), cypdakranara (Bound i Klein, 2010) u eredona (Irving et al., 1989; Stopar, 2006).
3ajeqHMYKO 32 CBE OBE CYICTAHIIE je HUXOBa ePHUKAacCHOCT y mpopehuBamy LBETOBa BEOMa
Bapupa (Janoudi i Flore, 2005).

uws mpopehuBama maomoBa ymoTpeOOM OMJBHHMX peryjaTopa pacTa je Ja y TPOmbH

ocTaHe jeiaH (IpUMapHU) WIM JIBa TUIOJIA, A J]a OCTaNH, claduje pa3BUjeHH OIAJHY. XEMH]CKUM

13



Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

npopehuBameM modosbIIaBa ce KpynHoha, 000jeHOCT, XeMH]CKH cacTaB TUI0JI0BA, OCUTYPaBajy ce
PEIOBHU TMPUHOCH, OJIAKINIABA 3allTUTA OJ IMPOY3pOKOBada OOJIECTH W IITETOYMHA U OepOa
(Vracevi¢ et al., 2008, Keserovi¢ et al.,, 2008). Onaname miomoBa jaOyke Npe IOCTHU3AmA
ONTUMAITHOT MOMEHTa 3pEJIOCTH Mame je HM3PaXEeHO Koja mpopeheHux crabaia y OIHOCY Ha
uwenpopehena (Mili¢ et al.,, 2011b). YV wunHTerpanHoj mpousBoAmu jabyke 3a mnpopehuBambe
IJI0JI0Ba JI03BOJbEHA je ymorpeba mpemapata Ha Oasu Hadranenauneramuma (HAJ), ao-

nadpTuncupherne kucenune (HAA), 6-6ensunanennna (bA) u erepona (AGRIOS, 2014).

2.3. IlpopehuBame mnBeroBa jadyke YyNoTpeOOM aMOHHMjyM THOcYJI(daTa
(ATS)

ATS ce maHac Haja3u y IMIUPOKO] YIIOTPEeOW y MPOHM3BOAKBU jaOyKe, Kao ajlTepHATHBA
mpernapaTuMa 3a mnpopehuBame IJI00Ba jep ce cMarpa 0e30eaHMM 3a npowusBohade, )KMBOTHY
cpenuny u norporrade (Wertheim, 2000). ITopen Tora mTo ce y MOJbONPUBPEINA KOPUCTH Kao
CYMIIOPHO H a30THO hyOpHBO, KOPHCTHO CE€ K0 MPHUCTYMAYHO U je(TUHO CPEACTBO 32 CMAKBCHE
emucuje metua Opomuaa (Gan et al., 1998) u 1,3 — muxmopnponena (Gan et al., 2000) u3
3eMJBHUINTA HAKOH (yMUTAlMje, 3aTUM Ka0 MHXHOUTOpP HUTpU(UKAIMje U ypea3e Yy 3eMIbUINTY
(Goos, 1985). YV mpopehuBamy KOmTHYaBOI Boha YECTO Jaje KOHTPAIUKTOPHE pe3yJTare.
IMpumena ATS kox Opeckse (Byers, 1999; Greene et al., 2001), kajcuje (Looney i Beulah,
1993; Bound i Jones, 2004b), tpemme (Whiting et al., 2006; Schoedl et al., 2009) u nubuBe
(Meland, 2004) noBoau 10 CMameHOT 3aMmeTama II070Ba, Behe KpymHohe, 0e3 HeraTHBHOT
yTUllaja Ha HUXOB CIOJbALKBM KBAJTUTET M CMamyje NoTpedy 3a pydyHUM HpopehuBameMm.
Edukacnoct ATS Bapupa U3 roavHe y TOAMHY, a HEroBa INpuMeHa je npaheHa pU3UKOM O
IpeBuIlle UHTeH3UBHOT npopehuBama. Hakon npumene ATS ca nmibem npopehuBama 11BETOBa
KomTuyaBor Boha, jenaH oapeheHM yneo LBETHHX IyHoJbaka Moxe OuTu omreheH ycnen
u3mp3aBama (Osborne i Robinson, 2008).

IIpBe pesynrate o ynmoTrpeOu aMoHHjyM THOCyildara y npopehuBamy 1BeToBa jaOyke
o6jasuo je lrving et al. (1989), tectupajyhu ra xox coptu ,,Cox Orange Pipin“ u 6pedypH, y
pa3nmmuuTUM (azama IBeTakba M Ha Pa3IMYUTHM JeJoBHMa IBera. 3akibyuyje na ATS wnma
jenHaky edukacHOCT Kaja ce mpUMeHH y (a3 po3e OajloHa, MyHOT IBETalka M Ha MOYETKY

IpelBeTaBama U J1a MMa MOTEHIMjala 3a KoMepuujainny ynorpedy. Takohe uctude pusuk of
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M0jaBe 0)KETOTHHA Ha JINCTOBAMA HAKOH FHETOBE MPUMEHE M MOTPedy Jla ce UCIHUTAjy pa3iIHduTe
KOHIIEHTpAIIK]e Tperapara.

Kao xayctuuna marepuja M jako OKCHAATUBHO CPEJICTBO, KaJga Ce MPUMEHHU Yy IIYHOM
[[BeTamby, M3a3MBa 3HavajHa omTehema Ha JaThilaMa, TydkoBMMa W mpamHunuma (Janoudi i
Flore, 2005). Mctu ayropu HaBoje Ja cTereH omTeherma [[BETOBA 3aBHCH OJf BpEMEHA CYIICkba,
OJTHOCHO O] peJIaTUBHE BJIAKHOCTH Ba3ayXa M TeMIIepaType Tako Jia IITO je MEpUOoJ CyIIeHma
kpahwu, omrehema cy Mmama. ONTUMaIIHU PacloH TeMIieparype 3a Tpetupame ATS-om je u3mehy
18 u 22°C. KpyHUYHHM JTHCTHhHM IITHTE TYYKOBE M MpaIIHUKE, ajld CTEMeH omrTehema Tydka
3aBHCH U O] pa3BojHe ¢aze npera. OCeT/bUBUjU CYy TYYKOBH Y (a3u IMyHOT [[BETamka y OJJHOCY Ha
¢dazy po3e 0OanoHa KOjOM NPWIMKOM Cy KpyHWUYHH nuctuhu ykiomenu W ATS mupextHO
npumereH Ha mbux. Cymupajyhu pesynrarte Buiie ornena, Sanders i Looney (1993) usBome
3aKJby4ak Jia je ontuMainHa KoHieHrpanuja ATS 1%, anu na je MOMEHAT NpUMEHE KJby4yaH
daxrop. [IpopehuBame Hehe 6utn 3amoBosbaBajyhe ako ce ATS npuMeHH HAaKOH ITyHOT LBETamba,
a y CiIy4ajy IpHMEHE Ipe IyHOT I[BeTama, Y/eO0 JaTepaiHuxX miogoBa he outu Behu. Ca apyre
crpane, Bound i Wilson (2007) tBpae na je y da3u kana je 80% 1iBeToBa OTBOPEHO BEIUKH OPOj
wiogoBa Beh 3aMeTHYT, Te Ja Kako JCCHKAHTH HUCY e(UKACHU Ha OIUIO)CHUM I[BETOBUMA
TperMan Hehe matu 3amoBoJsbaBajyhe pesynrare y npopehuBamy. OHE NpemiaXy NOHABJbAE
tpermana ca ATS nBa wiau Tpu myTa y TOKY (aze [BeTama.

Bucoke xonunentpanuje ATS (3% u Buie) Mory Ja AOBedy 0 3Ha4yajHOT omiTehema
JUCHE Mace Koja jabyke, Te je Oe30enHuje MpUMEHUBATH ra 3a mpopehuBame IBETOBa
KomTH4YaBor Boha, T/e je y BpeMe IBeTama NMpUcyTHO Mame Jsmiiha (Dennis, 2000). Bucoke
konnenrpanuje ATS (4%) mory na u3a30BY 1OjaBy OKETOTHHA Ha JMCTOBHMA, IBETOBMMA M
nynoJeIiMa jabyke | jaue u3paxkeHe phacrte mpesiake Ha togosuMa (Bound i Jones, 2004b).

Goffinet et al. (1995) cy wucnuruBanu yrtHnaj BpemeHa mnpopehuBama Ha hemuje
Me30Kapna u noBehamwe npoceyHe Mmace 1uioAa. Hajseha maca miona Ounia je y TpeTmMaHUMa
00aBJbEHUM y BpeMeE 1IBETama, IpU YeMy Cy IUI0I0BU yjeHO umanu Hajsehu O6poj henuja. Hakon
npopehuBama, IIOJOBH pacTy MPBEHCTBEHO JeoboM Tj. moehamem Opoja henuja, a He ycien
noBehama BennunHe henuja wm nHTEpHETyIapHuX npocropa. Sanders i Looney (1993) ykazyjy
Ha TO Ja ce HakoH TpeTMaHa ca ATS n00ujy BeoMa KpYITHU IJIOJIOBH U MPETIIOCTaBIbajy Ja ce y
TOME OrJie[la YTUIa) a30THE KOMIIOHEHTe Koja u3Hocu 7,5 1o 20 g no ctaliay y 3aBUCHOCTU O]1

texHuke npumene. Link (2000) usnocu cympotHe pesyntare na ATS mMoxe 1a ycropu mopact
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TUTO/IOBA, TTOCEOHO aKO Ce MPUMEHE BUCOKE KOHIICHTPAIMje W KOJMYHUHE MM aKO Ce MPUMCHHU Y
TOKY KMIIHOT mepuoja. [Ipumemen y kxonuentpamujama ox 0,5 mo 1,5% ATS nHuje mmao
HeraTuBHOT epekra Ha Macy miozaa jadyke (Bound i Wilson, 2007), nok Bound i Wilson (2004)
MPETHOCTaBsbajy Aa Kanujym trocyndar (KTS) nmpu BUIMM KOHIIEHTpaIMjaMa MOXE JUPEKTHO
HETraTUBHO YTHUIIATH HAa MOPACT IUIO/A.

Y mnpakcn ce HakoH TpeTrMaHa ca ATS mimomoBum MOTy [M0JaTHO MPOPEIUTH ca
OCH3WIAJICHUHOM Kako Ou ce mo0miu OoJbM pe3ynTaTH y morjeay omnrepehenoctu crabana

poaoM u mpoceune mace 1roaa (Basak, 2006; Bound i Wilson, 2007).

2.4. IlpopehuBame miogoBa ynorpeoom Hapruiacupherne kuceanne (NAA)
AyKCHHM Cy TpBH peryiatopd pacra (XOpMOHHM) OTKpPUBCHH Yy Owuspkama, a
HAj3acTyIUbCHHU]a je MHI0N — 3 — cupheTHa kucennHa (IAA). [maBHa Mecta cuHTe3€ ayKCHHA Cy
MIIao Jumhe, BPXOBH MiIagapa ¥ MIIQJW TUIOJOBH M CEMEHKE. AYKCHHH C€ TPaHCIOPTY]Y
OasurnerayHo (TMOJIAPHM TPAHCIIOPT), OJf BPIIHOT Ka 0Oa3ajHOM ey oprana cuurtese (Taiz i
Zeiger, 2006). Hadtuncupherna kucennna (NAA) u mwed amua HadraneHaneramua (NAD) cy
IpBa CHHTETHYKA CpeACTBa KopuinheHa 3a mpopehuBame IIogoBa Koja HMMajy ayKCHHCKY
aktuBHocT (Wertheim, 2000). HbuxoBa aktuBHOCT y mpopehuBamby MIIaAMX ILJI070Ba jabyke
OTKpPHUBEHA j€ CIIy4ajHO jep Cy c€ JO TaJa KOPUCTUIIM y CIIpeuaBamy Olajiama IUIoJoBa jadyke
npen 6epOy (Dennis, 2000). NAA je edukacHa y pacrmoHy KoHIeHTpauuje og 5 no 20 ppm.
[Ipumemyje ce Hajuemrhe y gas3u Kaja NpeYHUK LEHTPATHUX Iu1oAnha u3HOCH y mpoceky 6 — 12
mm y ycioBuMa Temneparype Bazayxa ox 15 po 20°C y Tpajamby 04 HEKOJMKO CaTH HAKOH
TpeTMaHa ¥ pejlaTHBHE BIaXHOCTH Bazayxa Behe ox 70%. (Vittone, 2003). TIpema mpou3BoIHO]
cneunpukanuju npenapara ,Fruitone N“ (Amvac Chemical Corp., CAH), NAA je
HajeUKacHMja KaJa je AMjaMeTap LEHTpaJHOT Iuloja y mpoceky 5 — 10 mm, majga ce y oBoM
MOTJIey MPENopyKe Pas3iiuKyjy, Te je 3a Hajoospy edukacHocT mpemapara ,,Dirager™ (L-Gobbi,
Wranuja) mpenopydyeHa ontuMaiHa JMMEH3Hja HEHTPAIHOT Mojaa y pacrnoHy oa 10 mol2 mm.
OntumanHa temnepatypa Basayxa je usmehy 21,1 u 23,9°C y ycroBuma 3a cropo Cyliewme
TEUHOCTH, JIOK C€ MPUMEHa He Ipenopydyje npu Temreparypama Ba3ayxa ucnoj 15,6 u usHan
26,7°C. Y cnydajy mpuMeHe BUCOKHX KOHIeHTparuja NAA, mpu temrepatrypama usnan 29°C,

WIM aKo Cy LEHTPAJIHU IUIOI0BU IpeyHuKa Beher on 15 mm, mpopehuBame Moxke OUTH CyBHILIE
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JaKO W MOTYy c€ TOjaBUTH CHUTHH W nedopmucanu miomoBu. Copre jabyke ¢ypw u IIpBEHU
JeTHIIEC Cy MOCeOHO oceTsbrBe Ha mpuMeny NAA ca musbeM npopehuBama 1io1osa.
[TpBoOUTHO ce cMmaTpalio J1a je y3poK omajaamy ImiogoBa HakoH npumene NAA cmameH
TpaHcmopT Merabonuta o Jsuiiha ka riomoBuma (Schneider, 1978). Jlanac ce 3Ha na je
0a3WIeTaIHd TPAHCIOPT AayKCMHA W3 MJIaIuX IUI0J0Ba TI0J] KOHTPOJIOM KOpEJaTHBHE
JOMUHAIIM]e, KJbYYHH (aKTOp KOjU KOHTPOJUIIE MPUPOJHO M HMHIyKOBaHO omamame. NAA
yMamyje 0a3ureTaiHd TPAHCIOPT ayKCHHA M3 MIIAIMX IUIOJ0BA TE€ HA Ta] HAUWH HEeHA IPUMEHA
nosoau a0 omanama (Erbert i Bangerth, 1982; Schorder i Bangerth, 2006). ITpema Untiedt i
Blanke (2001) nakon nmpumene NAA cMmamyje ce HHTCH3UTET (POTOCHHTE3E, IITO Jlajbe M3a3MBa
KpaTKOTajHH U jaK CTPeC Y BpeMe KaJa ce JIFMCHA Maca joIll pa3BHja, a IUIOJIOBH Cy y ¢a3u neode
hemja u mecro pacryhe morpommme acumuinara. CMameHa CHAOACBEHOCT acHMHJIATUMA H
HCTOBPEMEHO O0a3UIETaTHOT TPAaHCIOPTa ayKCMHA W3 IUIOJOBA Ka JHIINy, aKTUBUPA CH3UME

pasrpaame henujckux 3u10Ba y arcMCUOHO0j 30HH T€ J0Ja3H JI0 Olajama I10/10Ba (CiauKa 2)

doTocMHTE3a U bnocuHTtesa
Ancare €TUNEHa

doTtoacummnatu ‘ CuHTe3a ayKCcMHa

basuneTtanHu

TpaHcnopTy pnoem TPAHCMOPT ayKCMHa

TpaHcnokaymja ns

R EREIELY:!
nmMcTay naog

MNoTpowra acmummnata

y N10A0BUMa MpopehuBare

Crnuka 2. Haunn nenoBama perynaropa pacta ousbaka Ha nmpopehuBame mioaoBa (NAA, NAD u

erpen) (Untiedt i Blanke, 2001)
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[TpopehuBame miogoBa ca NAA moka3syje jaky KpUBOJWHHUJCKY Melyy3aBuCHOCT u3mehy
Mace II0la U MpUMEHkeHe KOHIEHTpalrje IpenapaTa, Tako Ja Maca Iuioja pacte 1o oapehene
KOHILIEHTpauuje, a 3aTuM omaaa. Robinson (2006) wa ocHOBY mnomaraka I10OHjeHUX
npopehuBameM 12 coptu jabyke n3padyHaBa jaa je ontumaiada kouenrpanuja NAA 8,5 mg/l. Ca
Ipyre CcTpaHe, IpeMa HCTOM ayTopy WHTEH3uTeT mnpopehuBama pacre 1m0 oxapehene
konneHTpanuje NAA a 3atum omajna, Te ce edekar morehama Mace 1mio/1a HaKOH mpopehuBama
ca NAA Moxe mpurmcaTd CMambeHOM 3aMeTamy, Tj. BeheM yaeny poJHUX TpaHYMIla KOoje HOce
o jeman 1urox (Stover et al., 2001). Marini (2002) naBoau 1a je 3amMeTame II0A0Ba KO KJIOHA
3JIaTHOT Jenuiieca ,,Smoothee™ y HeraTUBHO] JTUHEApPHO] 3aBHCHOCTH O KOHIIeHTpaije NAA.
Mehytum nrHEapHa 3aBUCHOCT 3aMeTama IUI0J0Ba OJ KoHIeHTpauuje NAA Huje 3a0enexena
KOJI CIlyp THUIIOBAa COPTE LPBCHM JENHINCC, rie je Buina koHieHrpanuja NAA (10 mg/l) mame
edukacua ox zHrke (5 mg/l).

[Tpumemena KoJ1 copTe IpBEeHU Jenuiiec y ha3u kaaa je npeyHuk 1ioaa sehu ox 9 mm,
M3a3MBa 3aCTOj y pacTy IUIOJ0OBa M T3B. MmaryJbacte miozgose (,pigmy fruits®) (Marini, 1996), a
UCTa mojaBa 3abenexeHa je W kox coptu ¢ynm u Opedypr (Robinson, 2006). OBom Temom
nerasbHO ce 0aBu Black et al. (1995a) u perpecrnoHOM aHaIM30M HM3padyHaBa 1a Hajehu Opoj
CUTHHUX IIJIOJIOBA KOJ COpPTE LPBEHH JENUIIec KJIOH peqund ocraje HakoH TpeTrmaHa ca NAA y
¢a3u kana je mpeyHuK HeHTpanHor miaoga 11,3 mm. Ioaummwa Bapupama y Opojy CHUTHHX
IJ10/10Ba o0jalImhaBa pa3juKkaMa y TeMIeparypaMa Bazayxa y MoMeHTy npuMene jep ce NAA 3a
37% Buiie ycBaja npeko sucra Ha 26 Hero Ha 16°C (Black et al., 1995b). Kox copte pynn NAA
HE UCToJbaBa 3a70B0JbaBajyhy eUKaCHOCT y CMamemhy 3amMeTama miogosa (Jones et al., 1991).
Hern ayropu kao pasnor mojaBe Majux IUIOJOBAa KOJ copTe jabyke Qyuu HaBoAe AUPEKTaH
unxuoutopau edexkar NAA Ha pact mnoxa. ITopex mojaBe maryspactux mogosa, Williams
(1993) kao neratuBHe edekre npumerne NAA HaBOIM jOIT U CMakbEeH OpPOj CEMEHKH, HelpaBUIIaH
00JIMK TUIO/IA U YBHjam€ JIUCTOBA.

Vrumaj NAA Ha 4BpCTHHY IJI0[a 3aBUCH 01 copre u Bpemena mpumene (Link, 2000;
McArtney et al., 2007). NAA mosxe JToBeCcTH 10 yOp3aHOT ca3peBama IUI00Ba Ha IITa yKa3yjy
noBehaHe BpemHOCTH CKpoOHOr WHIekca y Bpeme Oepbe (Basak, 2004). NAA mocnemryje
bopmupame poauux mymnosbaka jadyke (Tromp, 2000; Keserovi¢ et al., 2008), mro Huje y

MOTIIYHOCTH pe3yaTaT Mamer Opoja ImiogoBa Beh Moxe OUTH M MOCIEIUIa TPEHYTHOT
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3aycTaBJbarba MOpacTa WK Mamer Opoja cemenku y ruromoBuma (Link, 2000; Stover et al.,

2001; Mc Artney et al., 2007).

2.5. TlpopehuBame miogoBa ynorpeoom d6enzuiaaaeHuta (BA)

LIMTOKMHUHH Cy OTKPUBEHHU y TOTpa3H 3a (PakTopoM Koju ctumyinuiie neoly hemmja. Ox
Ta/la je OTKPUBEHO J]a HIUTOKUHUHY YTUYY Ha BEJUKU Opoj (PU3MOIOMIKHUX U Pa3BOJHHX ITpoIieca y
Onpkama yKJbydyjyhu crapeme aumiha, Kpetambe XpaHJbUBHX MaTepHja Kpo3 OWUJBbKY, allMKaIHy
JOMUHALM]Y, (opMHUpame W aKTHBHOCT BPIIHUX MEpHUCTEeMa HU3JaHKa, 00pa3oBame IIBETHHUX
MyIoJbaka, MPEeKHUJ MUPOBama MyINoJbaka U KiUjambe ceMeHa. KoHIeHTpayja MUTOKHHUHA je
HajBeha y mutaguMm henujama, Koje ce jene y BPIIHEUM MepHCTeMUMa KopeHa W u3nanka (Taiz i
Zeiger, 2006).

6 — Oemswmagennn (BA) cmama y Tpyny CHHTETHYKHMX HUTOKMHUHA. BA edukacHO
npopehyje mioaoBe jabyke ako ce MPUMEHH y omcery KoHmeHTpamnuja oa 50-150 ppm, 10k mpu
KOHIIeHTpanujama Behum ox 150 ppm Moxke m0BecTH 10 M3AYy)KMBamka MIlafiapa U acuMeTpHje
wioxoBa (Greene, 1993). Copte encrap U IpBeHH JAeHIIeC cilabuje peryjy Ha npumeny BA te
Ccy 3a BUX noTpedHe koHmeHTpanuje suiie ox 100 ppm (Wertheim, 2000) koje Mory ia u3a3oBy
HeratuBHe e(eKTe Kao ITO Cy IojaBa phacre mpeBliake WM HeAoBOoJbHA oOojeHoct (Greene,
1993). BA ce npuMemyje y Iepruoy Kaja je mpoceuaH NpeYHUK MpuMapHor ioaa usmely 7-12
mm, a Hajuenthe u3mely 10-12 mm, mto oaroBapa nepuoay on 14-21 gaH HaKOH MYHOT IIBETamka
(Buban, 2000). MehytuMm, eprkacan je y 3HATHO LIMPEM PACIIOHY MPEYHHKA II0/Ia KOJU MOXKE
uzHocutu 10 20 mm (Ambrozi¢-Turk i Stopar, 2010). HajedukacHuju je kaaa ce IpUMEHH MpU
Temreparypama Bazayxa usHaa 18°C (Bound et al., 1998) jep meroso ycBajame IMpeko JHcTa
pacte ca mopacToM Temmeparype y uHTepBany ox 15 nmo 35°C (Greene, 1993). Ilpema
criennukanuju npousBohaya mpemnapar ,,Maxcel“ (Valent, CA/l), BA Tpeba npumMemuBatu y
(da3m kana je neHTpaHu 1o npeunuka udmelhy 7 u 10 mm, 1j. 10 10 25 nana HaKOH MyHOT
[IBETama, y yCIIOBUMA KaJla MAKCUMAJIHA JIHEBHA TeMrepaTypa npenasu 15°C.

Tperman ca BA noBonu 1o moBehane cuHTe3e eTWJICHA y JIMCTOBMMA U IJI0JOBHMa 24
cara HaKOH IPUMEHe, Koja HHje JOBOJbHA Kako OW M3a3Basia onaname mionosa (Greene et al.,
1992). BA mpopelyje miogoBe Tako mro noBehiaBa MHTEH3UTET JMCAaKa 3aBHCHO O] MOpacTta
temreparype y unrepsany on 20 no 30°C u cmamyje unreHsurer ¢orocunrese 3a 10 g0 15%

(Yuan i Greene, 2000a). Mctu ayropu mofna3e A0 3akjbydKa Jia CMameHa TPaHCIOKAaIlWja
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acuMujaTa W3 Jumiha y TJI0J0BEe HHje Y3pok mpopehuBamy miomoBa. Kako je cHaOneBame
IUTOI0BA aCUMHIJIATIMa CMambeHO, KOHKypeHIrja Mehy mruMa je Beha, a mpeqHOCT UMajy OHH ca
BehuMm OpojeM ceMeHKH, Y KOjUMa je BHIIM HHUBO XOpMOHAa M Beha MeTabonmyka aKTUBHOCT
(Yuan i Greene, 2000b). Ca mnoBchamem koHmeHTpaumuje BA Opoj CeMEHKH y OmalIuM
IJ10,10BUMa OWo je Behu, 0K je Yy MPeoCcTaIUM TUIOJJOBUMAa HOPMATHO Pa3BUJEHUX CEMEHKHU OMIIO0
Mame, a aboprupanux Bume. BA Huje m3a3Bao mpoMeHe HHBOA EHIOTEHOT IMTOKUHHMHA Y
mumrhy, e Yuan i Greene (2000b) 3aksbyuyjy na BA He mpopelyje mi1o1oBe TUPEKTHO MyTeM
yTHIIaja HA €HJIOTeHU HUBO IIUTOKMHKMHA. Buine je BepoBaTHO na BA m3aszuBa onamame 1ionoBa
HHIUPEKTHO jep edekar ucrospaBa caMo Kaja ce nmpuMenu npeko jucra (Greene, 1993). Dal Cin
et al. (2007) morBphyje mpeTxoaHy mpeTnocTaBKy na BA wu3asuBa mnpopehuBame myreMm
aKTUBHOCTH Ha HHMBOY BETETaTUBHUX IMoOpacTa. BA cTumynuiie BereTaTUBHU IOPACT, T€ KO
COpTE 3JIaTHH JICJIMIIEC KOHKYPEHIIja u3Mel)y BereTaTHBHOI 1OpacTa M IUIOJI0BA UMa KIJbY4HY
yIOTy y U3a3uBamy omnajama. BA je mame epukacan y npopehuBamy cnabo OyjHe (ciyp) copte
[PBEHU JIEJIMIIEC KOJ KOje He JOBOIU J0 CTUMYJIAILlMje BEreTaTUBHOI IOpacTa, Te je Onajame
TUTOIOBA PE3yNTAT MPBEHCTBEHO KOHKYPEHIHje n3Mel)y Tio1oBa yHyTap rpome.

Schroder et al. (2013) nperxogHe TeopHje cMaTpa Majl0o BEpOBATHHUM M 0x0aIryje
MPETIOCTAaBKY Jia j€ CMameHH HHTCH3UTET (OTOCHHTE3C Y3POK Olajamy IUI0JA0BA HAKOH
npumene BA jep edexar Huje CTaTUCTMUKU 3HAuYajaH, a mopes tora npuMmena BA noeoau 1o
nosehama JFICHE MOBPIIIMHE KO/ 3JIaTHOT Jenunieca. [loBehan WHTEH3UTET Aucama HHje MOBE3aH
ca edekrom mpopehuBama jep 10 nmosehama gonasu npu Temneparypama Behum ox 20°C, mox
BA mnpopehyje miogoBe M mpu 3HATHO HWXXKHUM TeMmmeparypama. CMmameHa MPUCTYayHOCT
acuMujaTa HE MOXKE€ OWTH y3pOK Omajamy jep jé M3MEpEeHO Ja Omaj IJI0J0BU MMajy Behu
cajpikaj yribeHHX Xujapara y ofHocy Ha mpeoctane (Yuan i Greene, 2000a). Schroder et al.
(2013) Huje TOTBPIMO 3aBUCHOCT Opoja CEeMEHKH ¥ ONajama IJI00Ba HM3a3BaHOT
OeH3unaneHnHoM. Ha Kkpajy, MCTH ayTop cMaTpa Jia je jaud BereTaTUBHH MOpacT Mpe MOCIeaula
Mamer Opoja IUIOZOBAa HEro y3poK HHXOBOI ONajama HakoH mpuMeHe BA. 3akspyuyje aa
KOpeJllaTUBHA ayTOMHXMOMIMja Oa3WIEeTalHOI TPAaHCIOpTa ayKCHMHA W3 IJI0JI0Ba IMoBehaHUM
TPaHCIIOPTOM W3 BpXOBa MJjajapa o0jallmaBa MeXaHuW3aM JenoBama BA kao cpeactBa 3a
npopehuBame MIaINX IJI0/I0Ba jabyKe.

BA mnosehaBa macy 1iofa MHIMPEKTHO — CMamemeM Opoja IUIoJoBa Ha cTabiay |

KOHKYpeHIIHje Mel)y ’HMa B JTUPEeKTHO — cTuMysanujom jaeode hemuja (Wismer et al., 1995).
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[Ipumemen mupekTHO Ha T010Be, BA moBehaBa uBpcTHHY M pacTBOPJbUBE CYBE MaTepHje IIoaa
(Greene, 1993). Mako HakoH npopehuBama ca BA decTo 101a3u 10 CMambemba YKYITHUX IPUHOCA,
MPUXOAU O]l TIPojaje TIoJoBa Cy Behu ycien pasiuke y IEHU IUIOA0BA pa3liuduTe KpyrHohe
(Mili¢ et al., 2011a). BA mnocnemyje GopMupame pOAHHX IMYyMOJbaKa CPA3MEPHO CMambEHOM
Opojy miomosa Ha ctabmy (Tromp, 2000). ITojeaune copre, Kao IITO Cy CIyp KIIOHOBHU I[PBEHOT

Jenuieca, cirabuje pearyjy oa ocranux Ha npuMeny BA (Buban, 2000).

2.6. YTI/H_[aj HCXpaHe a30TOM Ha BEreraTuBHH NOpPactT, BUCHUHY NPUHOCA H

KBAJIMTET IJI0/I0BA ja0yke

A30T cnazia y rpyny eceHIMjaTHUX MaKpoeJeMeHaTa U I'paJUBHHU je eJIeMEHAT OpraHckKe
marepuje (Ubavié i Bogdanovié, 2001). Yia3u y cacraB MHOTMX KOMIIOHEHATa OMJbHUX henmja
YKJbY4yjyhu aMHHO —, HYKJIIEWHCKE KHCeNInHE U XJopoduina. Mehy MmakpoenemeHTMa, OMibKama
je morpebaH y HajeehuM KomMUMHAMa Te HEroB HEJOCTaTaK BeoMa Op30 JOBOAM JI0 YCIIOpaBama
pacra (Taiz i Zeiger, 2006). Asor ce nHajuenthe u y HajBehuM KoJWYMHAMA JI0/1aje CTabIMMa
jabyke y Buny hyOpuBa u TO mpeko 3emipuinTa win onujapuo ¢eprupuranujom (Nielsen i
Nielsen, 2003). V ycimoBuMa HemocTaTKa a30Ta HEIOBOJbHA j€ CHHTE3a XJIOpOQHIa, yMameHa
¢doTocuHTE3a, JMCTOBU Cy MalM, MOCTENEHO XyTe U Ha Kpajy omagajy. CUMITOMM ce MpBO
JjaBJbajy Ha JOHHUM, CTapHUjUM JHMCTOBMMA jep c€ a30T M3 CTapHjer MoOMIuIle y Miano juimhe.
OO6pazoBame pOJHMX IYTIOJbaKa U 3aMETame TJI0/I0BA je ciabuje nmpu HeaocTaTky azora (Ubavié
et al.,, 1990). Kox jabyke ce HemocTraTtak a3oTa MaHu(eCTyje cClabMM MOpacToM cTabna u
CMambEeHUM NPUHOCOM yciel Mamer Opoja M CUTHHUJHUX IUIOJIOBA, 3aTUM CIIAOUJUM 3aMETambeM U
npespemennM omnaaameM miogosa (Nielsen i Nielsen, 2003). JluctoBu y 0CHOBH TpaHYHIA CY
XJIODOTUYHU U OTaJIajy, TPAaHYHIIe TaHKE ca OpaoH-IpBeHKACTOM KopoM. CyBHIIIAK a30Ta TIOBOIH
no Behe OyjHOCTM BEreTaTMBHUX OpraHa, IUIOJOBU CYy KPYIHHJU, Mamke€ YBPCTHHE M cialuje
o0ojeHocTH, a ca3zpeBame je ycrnopeHo. OTIOPHOCT MpeMa HUCKMM U BUCOKHMM TeMIleparypama,
cymu 1 OonectuMma je cinabuja. CyBHIIaK a30Ta JOBOAM JIO PEIATUBHOI HEJIOCTaTKa Kalujyma,
docdopa, 6opa 1 IUHKA.

[{nsp MUHEpATHE UCXpaHE Y MHTETPATHO] MPOU3BOIBGHY j€ /1a CE 3a7J0BOJhE 3aXTEBH OUIbKE
3a HyTpUjeHTUMa Kpo3 mnpupoane nukiyce xpanuBa (AGRIOS, 2014). I[Ipema npuHIMIHMA
MHTETpaJIHE MPOU3BOE, J0/aBamky a30Ta MOXKE C€ MPHUCTYIUTH Ha OCHOBY aHAJIM3a 3eMJbUIIITA

1 Ousbke. Y10 MHUHEpAHUX O0NIMKa a30Ta (HUTPATHOT U aMOHHJayHOT) Y 3eMJBHIITY, oapelyje
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ce N-min meromom. Jlo3a hyOpusa oxapehyje ce Ha OCHOBY HHMBOA XpaHHBA y 3EMJBHINTY H
notpeba Ouspbaka. AHanu3a JIMCTOBA yKa3zyje Ha CHAOJEBEHOCT cTabjia MHHEpATHIM MaTepujaMa
y TOKY BereTaiuje, 1 HajooJbe je ypaJuTH je MO 3aBpIIETKY MHTEH3UBHOT pacTa mianapa. AKo ce
Ha OCHOBY aHAaJM3€ JIMCTOBA OTKPHjy €BEHTYAIIHW HEJOCTAllM XPaHJBbHBHUX MarTepHja, MOTY Ce
OTKJIOHMTH (onHjapHOM HpuxpaHoMm. ONTHMalHa KOHIICHTpAallMja a30Ta y JIMCTOBHMA jaOyke
kpehe ce y pacmony ox 2,2 no 2,8%, mepeno y mnepuony jyi/asryct (Ubavié¢ et al., 1990).
MepeHo CpeauHOM JieTa, ONTHMalHa KOHIIEHTpalfja a3oTa y JHCTOBMMa jaOyke m3Hocu 1,7-
2,5% (Nielsen i Nielsen, 2003).

Crabna jaOyke y rycroj cammu (3300 crabana mo ha) Ha momnmo3u M-9 ummajy HHCKe
3axTeBe 3a a30TOM Koju ce kpehy o 8,8 1o 44 kg/ha N y npBux 6 roauna Hakon caame (Nielsen
i Nielsen, 2002). VcBajame a3zora y mepuoay Of KpeTama BereTaluje 10 I[BEeTama BeoMma je
orpaHuveHo, W BehmHa moTpeba HOBHX BEreTaTHMBHUX IMopacTa y (a3u IBeTama 3a a30TOM
00e30ehyje ce peMOOMIM3AIMjOM PE3ePBU a30Ta M3 BHUIIETOAMINBLUX aenoBa crabma (Cheng i
Raba, 2009). PemoOuim3anuja pe3epBr a3oTa 3aBpiiaBa ce HajBehuM JejaoM 0 mouyeTka ¢ase
pacra mianapa (Nielsen i Nielsen, 2002). PenatuBau yaeo a30ta U3 pe3epBy U a30Ta YCBOjEHOT
13 3eMJBUIITA Y BETETATUBHOM MOPACTY 3aBUCH OJ1 YCJIOBA CpeJMHE U o1 (pa3e y TOKy Bereraiuje.
Tako Ha mOYeTKy pacta Miiazapa, a30T U3 pe3epBu uMa Behu yneo y BereTaTHBHOM MOPACTY, JOK
ce yJeo a30Ta yCBOjeHOT M3 3eMJipHinTa BpeMeHoM mosehasa (Dong et al., 2001). Jlo najopsker
yCBajama a3oTa u3 hyOpuBa /1o1a3u y meproy of IBeTama /10 MpecTaHka pacta Miaaaapa, mTo je
yjeIHO U Mepuos Kaja crabiio uMa HajBehe 3axTeBe 3a a30TOM. A30T 0jaT y npojiehe nonymwyje
a30T M3 pe3epBH M aKyMyjHpa ce y Jaumhy U IUIoJ0BUMa Yy TOKY Bereranuje. [lmonoBu jabyke
aKyMyJupajy a3oT 10 nepuona oA 115 gaHa HakOH MyHOT LBeTama. A30T yCBOj€H y TOKY JieTa
MIPBEHCTBEHO C€ MpEeMEIITa y IPBEHACTEe BHUIIETOAMIILE JeJoBe cradna rue Gopmupa pesepse
3ajeJJHO ca PeMOOMJIMCAHMM a30TOM M3 Jumha W KOpPHCTH 3a BEreTaTuBHU pacT y mposehe.
(Toselli et al., 2000).

V IlpaBunHuKy 3a HHTErpajiHy npousBoamwy 3a Jyxxuu Tupon (AGRIOS, 2014), naBeneno
j€ ma y W3HETHMM KOJMYMHaMa a30Ta W3 3eMJbUINTa MpuHOcoM jabyke on 40 t/ha roaumme
wio0Bu yuecTByjy ca 28 kg/ha N, nmumthe ca 40 kg/ha N, Bereratusuu nopact ca 10 kg/ha N u
BUIIIETOAMIILHU AenoBu cTabmna ca 15 kg/ha N. Tlorpebe 3a moaBameM a30Ta myTeM MUHEPATHUX
hyOpuBa 3aBuce 0o CTapocTu cTabiia ¥ BHCHHE NMPUHOCA, TAaKO Jla C€ Yy NMPBOj FOJUHH HAKOH

cajme Tpernopyuyje aoaaBame Hajsuiie 40, a y apyroj 80 kg/ha N.
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Haxo mpeBenuKe KOJMYMHE TOJATOT a30Ta MOTY Ja IOBEeIy A0 MoBehama MpUHOCa TakKo
mro yrudy Ha kpymuHohy muomoa (Hansen, 1980; El-Gazzar, 2000; Gosh et al., 2004),
ONTUMATTHO CaHOJEBamkE a30TOM j€ O] BEJIMKOT 3Hauaja Kako OM ce M30erin HeraTuBHH e(eKTH,
Kao 1o je jomn kBaauret mioga (Marsh et al., 1996), cnabuja ckmagumza ciocooHoct (Tahir
et al., 2007) u crnpeuno yTuIlaj Ha XHBOTHY CPEAMHY Kao IITO je 3aral)eme MOA3EMHHX BOja
(Sanchez et al., 2003).

Y BHIICTOIUIIBLUM OTJIEAUMa Ca Pa3IUYUTHM pPEKHMUMAa a30THE HMCXpaHe MopacT
crabana jabyke HCKasaH MONPEYHHM mpecekoM jaebma (trunk cross-sectuonal area — TCSA),
cMmamyje ce ca moBehamem o3¢ azora (Fallahi i Mohan, 2000; Wrona, 2011). Ca apyre ctpane,
Lesser i Treuter (2005) npumemnyjyhu 3HaTHO Mame TOJAUIIKBE KOJUYMHE a30Ta KOJI crabaia
rajeHnX y cakcHjaMa y 3allTHNeHOM MpOoCTOpy, YKadyjy Ha moBehame mace jeHOTOIHINELUX
nopacrta, BUIICTOJUINIET JielNa cTadlia U KopeHoBa ca mnoBehameM 03¢ azora. JlyxuHa
JEeIHOTOMIIBUX TopacTa nmoBehaHa je HaKOH mMpUMeHe a30THOr hyOpuBa MpeKo 3eMJbHIINTA U
deprupuranujom (Wargo et al., 2003, Kiihn et al., 2011).

Kako he mpumMeHna a3ora yTunaTu Ha MPUHOC Y BEJIMKOj MEPU 3aBHCH OJI THIIA 3€MJBUIITA,
nyOouHe mpoduia ¥ BOAHOT KamalMTeTa IITo je Y TUPEKTHO] Be3u ca cHadIeBeHOoIINy 3eMJbHUIITA
a30TOM M MuHepanu3anujom oprancke marepuje (Nava i Dechen, 2009). Ha nosehame npoceute
Mace 1ona kanmjym ytude y Behoj mepu Hero aszor. [IpeBucok camapkaj a3oTa y 3eMJBUIINTY
MOXKE Jia JIOBEAE 10 WHTEpaKifja ca OCTAIMM MaKpOEIEMEHTHMA, NMPBEHCTBEHO KaJldjyMOM
(Ubavi¢ et al., 1990), mpema TOMe, peJIaTHBHM HENOCTATaK KalWjymMa MOXE OHTH Yy3pOK
CMamemhy NMPOCEYHEe Mace IUloja MpH BUCOKUM Jo3aMa hyOpema asoroM. M3ocrtanak edekra
MPUMEHE PAa3IMYUTUX 710332 a30Ta Y OCMOTOJUINEM OTJIely Ha BHCHHY NMPUHOCA M MPOCEYHY
Mmacy troaa, Wrona (2011) Tymauu HHCKMM 3axTeBMMa cTabaia jabyke 3a a30TOM Kao U J00poM
HPUIIPEMOM 3eMJBHIITA TIpe caambe. [Ipumeryjyhu 3HatHO Behe no3e a3ora mo crabny Fallahi et
al. (2001) raxolhe Huje 3a pesyarat nobuo nosehawe mace mionoBa HuTH npuHoca. Wargo et al.
(2003) 3axspyuyje ma ce omntepeheHoct crabama pogom moehaBa yciien JojaBarkba a30Ta.
HcroBpemeno a3or Hema edexta Ha moBehame mpocedyHe Mace IUIOJa jep je Maca Iuioja y
00pHYTO] cpa3MepHu ca OpojeM miojoBa mo crabmy. Ca npyre crpaHe, kaaa je onTepeheHoCT
crabama poioM yjeaHaueHa Ha HHBOY 6,5 mromoBa mo cm? TCSA, ca mosehameM 03¢ a3oTa
nosehaBa ce OJHOC JIMCHE MOBpIIMHE M Opoja IMJOJ0Ba Kao M IpOcCeYHa Maca IUIoAa IyTeM

yBehama Opoja henuja (Xia et al., 2009).
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JlonaBame a30Ta HEraTMBHO yTH4e Ha o0ojeHocT miogoBa jadbyke (Kiihn et al., 2011)
TAKO IITO CMamyje CHHTE3y aHTOIMjaHa W ycropaBa pasrpaiamy xiopodwmia (Wang i Cheng,
2011). Kox copTte o pam ocCHOBHA 0oja Iio/IoBa U3 TpeTMaHa hyOpema a30ToM 3elieHuja je y
OJTHOCY Ha KOHTPOJY W HAKOH JY)XEr 4yBama, JOIMYHCKO PYMEHHIIO IOKPHBA MAambH €0
NoBpIIMHE MIoga WU ciabujer je murensurera (Wargo et al., 2003). OGojeHoct miogoBa y
pa3IMYMTUM PEKMMHUMaA a30Ta je oj Beher 3Hauaja KoOJ I[PBEHUX COPTH, Kao IITO je raja, Te
npousBohaun vecto omnaxy OepOy jep dekajy na mionoBu nooujy 60jy. bosba cHaGmeBeHOCT
a30TOM YCITOpaBa pa3Boj JOIYHCKE 0oje amu yOp3aBa ca3peBame IITO Ce oriesa Kpo3 noBehany
E€MHUCH]y €THJICHa M BehW MHTEH3UTET Aucama y KIMMakTepudHo] ¢asu, Te je Beha mranca 3a
mojaBy (¢usnosomKkux obobema y Toky ckimaaumrema (Fallahi et al., 2001). Bucoka
CHa0JIEBEHOCT a30TOM MOXKE YTHIIATH Ha cMameHH caaapkaj Ca y miomosuma (Nava i Dechen,
2009), mTo masbe MOKe J1a JoBele 10 ciaabsbema henujckux 3umosa mwioga (Tahir et al., 2007) u
Mame YBpCTHHE Yy MOMeHTy Oepbe (Wargo et al., 2003; Wang i Cheng, 2011). IIpu jennaxoj
onrepehenoctu cradana poaom o1 8 TUIOAOBA TIO cm® TCSA, ca noBeharmeM KOJTHYHMHE TOAATOT
a3oTa, noehaBa ce caapkaj pacTBOpPJbMBE CyBE€ MaTepHje IUIOJa M CMamyje KOHIEHTpaluja

ckpoba y momenty 6epoe (Wang i Cheng, 2011).

2.7. Yruunaj npopehuBama 1miogoBa M HcCXpaHe a30ToM Ha dopmupame
POAHUX MYNO/bAKA jadyKe

['enepatuBHU (POAHM) MyNOJBIU JaOyKe Cy MO rpah)i MEIIOBUTH U CIOKEHU jep Ce U3 BUX
pa3BHja JIMCHA po3eTa Ha KpaTKOM M3JaHKy M IBacT. PomHu mynosslu Koja jabyke Hajase ce Ha
BPXOBHMa pOJHUX TpaHa, a KOJ TOjeIWHUX COPTH, MOry ce ¢dopmupatd U OOYHO Ha
JEIHOTOMMIIBLMM TIOpacTUMa (3JIaTHU JeNUINeC, rajia, OpeOypH, jOHAroji, TPEHH CMHT)
(Davenport, 2000; Dennis, 2003).

Ponxu nmynoseiu koa jabyke ce GopMHUpajy Yy TOAMHU KOja MPETXO0Id BUXOBOM OTBapamby
U 1BeTamy. GopMupame Myrnojbaka 3aMovynmbe Y Ma3yxXy JIMCTOBA Ha MIlaJapuMa Tlie HEKOJIHUKO
3a0CTanuX MepucTeMckux hemmja oOpasyjy Tako3BaHH CEKyHJIapHU MEPHUCTEM, OJJHOCHO TBOPHO
TKkuBO. M3 oBux henuja HacTaje MPBO BEreTaTUBHH IYNOJbAK, & OJl MOjEAIHUX BETreTaTHBHUX
nmynoJbaka Hacrajy reHepaTuBHH (pomuu) mynosbiin (Buban., 2003). O6pa3oBame IBETHHUX
3adeTaka MoYnmbe OOMYHO TTOCIIE 3aCTOja WM TTPEeCTaHKa MHTEH3WBHOT pacTa Milajiapa, Hajuenrhe

0J1 Kpaja jyHa JI0 cpeauHe jyia, mTo je oomyHo nepuon 10-12 Henmesba HAKOH IMYHOT I[BETamba
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(McArtney et al., 2001; Koutinas et al., 2006). Temneparypa Ba3ayxa ox 16 u kopena ox 15°C,
HUCKA pelaTUBHA BIIAXHOCT Ba3/lyXa KAao0 M BHUCOK HMHTEH3UTET CBETJIOCTU Yy MEPUONY KOjU
npeTxoau MopdoreHe3n IBETHHX 3adye€Taka YMHE ONTHMAIIHY CPEIUHY 32 MHIYKIH]Y POJHUX
nymosbaka (Tromp, 1984). 3a mpemasak u3 BereTaTuBHE y reHepaTwBHY (azy (3a00JbaBarbe
MEpPHUCTEMCKE KYIIe), HEOMXOHO je Ja ce y MymnoJbKy Gopmupa oapehen kputuanu O6poj HoIyca
koju m3Hocu 15-20, 3atum 7-11 3amTuTHUX JpycmacTux juctuha, 2-3 mpenasHa jiucra, 3-6
npuMopIuja npaBux JymctoBa u 3 opakreje (McLaughlin i Greene, 1991a; Hirst i Ferree, 1995;
Davenport, 2000; McArtney et al.,, 2001). ®opmuparme NHBETHHX 3ayeTaka y IYIOJbKY
3all0YMb-¢ HAKOH I0jaBe IpBe OpakTeje. Bpeme oOpazoBama BETHHUX MYIOJbaKa, BPCTA JTMCHUX
NPUMOpAHja y MYNOJbKY U HBHXOB OpOj je KapaKTepUCTHKAa COPTEe M HE3aBUCHA j€ O] MOIJIOre
(Hirst i Ferree, 1995).

VY Toky npBe ¢a3e 00pa3oBama POJHHX IyNOJbaKa, (a3e WHAYKIIH]Ee, MEPHCTEM YyIOJbKa
porpaMupas je na (opmupa 1BeToBe Mo JAejCTBOM OMOXEMU]CKOT CTUMYITyca, Mpe OUII0 KakBe
BUUbMBE TpoMmeHe y rpahu mymoseka (Tu, 2000). Jlame cienu (aza WHHIIMjAIMje IIBETA,
HaCTynajy OMOXEeMHUjCKe U CTPYKTypHE IIPOMEHE Y BPXOBUMA M3/IaHKa, 03U 10 MPOIIHPEHa H
3a00JpaBaba MEPUCTEMCKE Kyle W EeHOr u3au3ama. Dadpour et al. (2011) ykasyje nma y
MOp(OreHe3 amuKaAIHOT MEeprcTeMa U3JIaHKa, Mpe 3ao0JpaBamba MEpHUCTEMa, TIOCToje TpH (ase:
1. y3ak m3rien mepucrema (BereraTuBHa (aza), 2. MpomupeH MepucteM (mpesnaszHa ¢aza) u 3.
W3JUTHYTH MepucTeM (reHepatuBHa (aza). Popmupame Opasjie y OCHOBU MpUMOpPAHje OpakTeje
HCTOBPEMEHO ca MpoUIMpemeM MepuctemMa y 4. ¢a3u Moke ce cMaTpaTH NPBUM 3HaIUMa
MHUIM]jalMje 1BeTa KoJ ctabana jabyke. Y JajbeM TOKY Beretauuje, TudepeHiupajy ce 1BEeTHH
JIeTIOBH, CBE JI0 MoYeTKa mepuojaa MupoBama (Dennis, 2003). TemeHa Tauka MepuCTEMCKE KyTie
dopmupahe nentpanau uset (Hirst i Ferree, 1995). ¥V Toky 3ume, pa3Boj mymoJbka oriieaa ce y
yBehawy mHUXoBe Mace. Y paHo mposiehe akTUBHOCT IynoJbaka ce HacTaBiba. dPuHanHa dasa,
pa3Boj IOJICHOBUX KecHlla M eMOpHOHOBE Keculle Yy IUIOJHHKY OJiBUja ce y paHo mpodehe,
HETIOCPETHO TIpe TOoYeTKa IBeTama. [Iporec mpenacka w3 BereraTBHE (aze y TeHEpPAaTUBHY je
HeroBpartaH. To 3HAaYM Jla YOBEK MOXKE arpoTeXHHKOM YTHIIATH Ha (HOpMUpame IBETHUX
3ayeTaka camo 10 MoMeHTa (aze uHIyKuuje. HakoH nHayKIuje, mojeuHe NTOMOTEXHUYKE Mepe
MOTY YTHIIaTH caMO Ha 00Jby JudepeHInjalnjy 3aueTaKka [IBETOBa y MyMOJbKY IITO C€ OJpa)kaBa
Ha KBaJMTeT 1BacTH M IBetoBa (Buban, 2003, Koutinas et al., 2010). Mako ¢a3za uHayKIHje

IMyImoJbKa MOKC OuTH Beoma KpaTKda, Ha HUBOY 4YUTaBOT crabia To je I[erTpajaH mnmpormnec. Ha
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npuMep, oOpa3zoBambe OOYHUX POJHUX IYMOJbaka Ha BHUTHUM TpaHaMa MOXE 3alloyeTH W JBa
Mecelia KacHuje y ogHocy Ha Habopute (Tromp, 2000).

Ha wHaykiyjy nBeTHHX MyNoJhbaka yTUYE BEIUKH Opoj ¢akTopa Kao MITO Cy: copTa U
MOJUIOTa, YCJOBU CIIOJhAIIEbE CPEIMHE, BEreTATHBHU IOPACT, JMCHA IOBPIIMHA, IUIOIOBH,
CEeMEHKE, HWCXpaHa, IPBEHCTBEHO OJHOC CHa0JeBama YIJbEHUM XHUApAaTHMa M a30THUM
jemumemuma (Tu, 2000). [TpucycTBO MIIaauX TIIONOBA je TOMHHAHTaH (pakTop Koju oapehyje ma
mu he mymoseak npehu y reneparuBny ¢asy passuha (Davenport, 2000). Ako cy Ha poIHO]
TpaHYMI TPHUCYTHU IUIOJOBH, Kon BehuHe coptu he mymospak Koju ce pasBHja Ha BpXY
BEreTaTHBHOT IOPAcTa OCTaTH HEPOIaH, TO OOMYHO BOIM Ka aJITEPHATHBHO] POAHOCTU. AKO Ha
TpaHYMIM HeMa TUIO/I0BA, JI0JIa3u JI0 MHIYKIMje pa3Boja IBETHUX 3adyeTaka W Tu(epeHIHjaluje
ponHor mymosbKka. [17040BH COpPTH M3Pa3HTO CKIOHUX AITEPHATHBHO] POAHOCTH UMAjy jadd
MHXUOUTOpHU edekar Ha oOpa3oBame IBETHUX IyNOJbaka Ha HAOOPUTHUM POJHHM IpaHama y
OJIHOCY Ha copte Koje pahajy penosro (McLaughlin i Greene, 1991b). IIpema uctum ayropruma,
IMHaMuKa o0pa3oBama HOAYcCa Yy MYMOJbKY 3aBHCH O]l COpPTE, &l W OJ IMPHCYCTBA IUIOAOBA.
Melhytum, Kana myrnosbak JOCTUTHE KPUTHYAH Opoj HOIyca, O] IPUCYCTBA II0JI0BA 3aBUCH J1ajba
CIIOCOOHOCT MepucTeMa Ja (GopMHpa LBETHE 3aueTke. Y Mam0j MEpPH je OBO MOCIeauIa
KOHKYpeHIIMje u3Mel)y Iio/oBa M IynoJbaka 3a XpaHJbUBHM MaTepHjama, a TJaBHU Y3pOK je
CYIICTaHIIa XOpPMOHAJIHE TPUPOJIe KOja Ce CHHTETHUIIE y ceMeHkama turtogoBa (Dennis i Neilsen,
1999). OBy tBpaAmY cy mokasamu Neilsen i Dennis (2000) y ekcriepuMeHTY ca COPTOM jabyke
»opencer Seedless” koja HopManHO TUI00BE 3aMehe 0e3 omoAme (MapTEHOKAPITHO), Al MOKE
MMaTH U IUIO/IOBE Ca CEeMEHKaMa aKko ce ompammuBame o0aBu pyuHo. IlITo je Opoj cemeHku y
monoBuMa Behu, TO je 1BeTame y HapenHoj roauuHu ciabuje. Ca apyre cTpaHe, Kaja poaHe
rpaHe HOCE MapTEHOKApITHE TUIOJIOBE, IIBETame j€ BeoMa OOMiIHO. Takole, poIHOCT IMmyroJbaka
pacte ca noBehameM JIy)KHHE BEreTaTUBHOT ITOpacTa Ha KOME ce MyMoJbaK Halla3u HE3aBHCHO O]
Opoja cemenku y miuony. Cmarpa ce Aa Cy IVIaBHH Y3POK WHXHOHMIIMjE POJHHUX MyIOJbaka
rubepesivHl KOju ce CHUHTeTHIly y ceMeHkama. CuHTe3a rubepenuHa 3anoudume 4-5 Helesba
HaKOH TyHOT I[BETama U JIOCTI)KE MAaKCHMyM HakoH 4 10 5 Henmesba. MaxubutopHu edexar je
Hajjauyn 8 Heleshba HAKOH 3aMeTama IUIoJoBa. PaHMje je yBakaBaHa NPETIIOCTaBKa J1a OJHOC
rudepenHa 1 TOKa HIMTOKMHWHA U3 KOpeHa onapelyje oOpa3oBame poAHUX MymnoJbaka. Ramirez
et al. (2004) yrephyje BuCOK HMBO rudepenvHa W IIUTOKMHUHA y CEMEHKaMa MJaJuX IUIOJ0Ba.

Hakon mpumeHne paauoakTHBHOI TuOepenuHa [3H]-GA4 yOpHu3raBameM JUPEKTHO Yy CEMEHKE,
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IBEroBa HajBeha akTHBHOCT YTBpHEeHa je y CyCeAHOM BEreTaTUBHOM IIyNOJbKY Ha POJHO]
rpaHuuii. VicTu ayrop mpeTnocTaBiba Aa C€ HUTOKMHMHU TPAHCIOPTY]Y U3 CEMEHKH MIaIuX
IJIOJIOBA Yy BPXOBE CYCEAHHMX MJajapa Tle yMmamyjy WHXHOUTOpHU edekar rudepenuHa, MTo
noTBphyje momehame Opoja PONHHUX TMyNMOJbaKa HAKOH IPUMEHE pPaJMOaKTHBHOT 3€aTHHA.
Callejas i Bangerth (1998) cmarpajy na 6a3umeTaaHu TpaHCIIOPT ayKCHHA U3 IUIOJ0BA U BPXOBa
MJaiapa MOKe OWTH aJTepHATHBHH CUTHAJN 3a WHXUOWUIM]Y (opMupama pOJHUX IYMOJbaKa.
I'ubepenvuuu nHXUOMpPajy hopMHUpame POIHUX IMYMOJbaKa MyTeM CTHUMYJAlfje CHHTE3e ayKCHHA
y CEMECHKaMa W FHUXOBOM Oa3WIIETAIIHOM TPAHCIOPTY M3 MIIAJUX ILUIOJOBA Y BpeMe Kala ce
MyTI0JBITH 00pasyjy.

[IpopehuBame 1I070Ba yBEK 3a pe3yaTaT uMa 00Jbe (HOpMHparEe POJHUX ITYIOJbaKa jep
Ce YKJIamajy IUIOJIOBU ca CEMEHKaMa KOju Cy W3BOp THMOepelinHa M CMamyje KOHKYpEHIHja 3a
acummnatuma (Dennis i Neilsen, 1999). Illto ayxe IUI0I0BH OCTajy Ha cTabily, TO je
uHXUOUIMja GopMupama poaHux mymnosbaka jada (McLaughlin i Greene, 1991a). Mehyrum,
HCTOBPEMEHO Ca YKJIamkambeM IUIOOBa J0Ja3H 10 CTUMYJalHje BEreTaTHBHOT MOPAcTa, HITO
JlaJbe BOJU Ka MHXHOMIMjU (opMHpama pOAHHX Iynojbaka. [Ipema Tome, yrunaj npopehuBama
Ha MOTCHIMjAIHYy POJHOCT PE3yiTaT je Bulle (akropa KOju Jenyjy y CYNPOTHHM CMEPOBHMA
(Tromp, 2000).

[IpucycTBO 1BETOBAa y KpaTKOM BPEMEHCKOM TNIEpHOJY [OBOJBHO j€ Ja YMamH
MOTEHIMjaJTHy POAHOCT mymoJbaka. Mehytum, MCcArtney et al. (1996) nanasu ga cy HakoH
paHor npopehuBama, y (a3u 1Barama, 1[BaCTH y HapeHOj FOJUHM cllabuje pa3BHjeHE IITO Ce
orjiefla y MamwO] YKYIHO] JHMCHOj MOBPIIMHU MO HaOOPHUTO] POAHO] TPaHUHUIM M Mamk0j Macu U
TUMEH3HMjaMa IeHTpaiHor 11BeTa. OBy 1ojaBy oOjalibaBa TUME Jla CE€ YKJIAmkamkeM I[BETOBA KOJU
Cy MOTPOIIaYN aCUMHJIATa, CTUMYJIHIIE BET€TaTUBHU MOPACT, IITO MOTBplyje YHIHEHHUIIA 1a IITO
Cy LIBETOBHM PaHHU]j€ YKJIOHEHH, TO j€é BEereTaTMBHM IOpAcT Ha POJIHO] TPaHUYUIM jaud. AyTopu
NPETHOoCTaBJbajy Jla ciaaduje pa3BUjeHe IIBACTU Ha POJHO] I'PaHUYMUIM ca KOje Cy y MPEeTXOJHO]
BEreTalfji yKJIOWHEHH I[BETOBH MOTHUYY W3 CEKYHAApHOT IyMoJhbKa Ha TPAaHYHIM, TOK C€ U3
MpUMapHOT pa3BHje jaun BereTaTWBHM TopacT. Kama ce mpopehuBame ypaaum KacHUje, W3
pUMapHOT IyIoJbKa pa3Buje ce 6osbe popmupana usact. Bound i Wilson (2007) 3axspy4yjy na
Jj€ UHTEH3UTET LIBeTama y HapeIHOj TOANHU HaKoH npopehuBama ATS-om Behu 1 TO cpazmepHo

uHTeH3utety npopehuBama. Tromp (2000) cmarpa na je yrunaj a3otHe komnoHeHte ATS-a Ha
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oOpa3zoBame pPOJHHMX IyNMOJbaKa Majo BepoBaTaH jep cy BohHa crabia yriaBHOM J00po
cHabzieBeHa a3oToM, a muxoBu 3axteBu Manu (Nielsen i Nielsen, 2002).

NAA npumemeHa Ha MOYETKY JeTa CTUMYJHIIE O0pa3oBambe POJHUX MYIMOJbaKa KOJ
coptTu jabyke OCHM Yy CcllydajeBUMa Kajaa je omnrepeheHocT crabaia poJoM BeoMa BHCOKA.
[TosutuBan edekar npumene NAA y mepuomy caspeBama IUIOJIOBAa Ha 00pa3oBamkbe POJIHUX
nyrnoJbaka orjiefia ce y MpoAyXeTKy mnepuona audepenuujanuje mynosbaka (MCcArtney et al.,
2007). Tlpumeny NAA 3a mpopehuBame MiIaqux IJI0J0Ba YBEK MpaTH OOWIIHHUjE I[BETAHE
HapeaHe TOAWHE, IITO HUje pe3ysTaT camMo Mamer Opoja miomosa (Tromp, 2000), seh moxe
OWUTH TOCIIENNIA YCIIOPEHOT BETeTaTUBHOI MOpAcTa MM Mamer Opoja CEMEHKH y MPEOCTaIuM
wiogosuma (Williams, 1993). Stover et al. (2000) mpermocraBiba qa npumeHa NAA Moxe
YTALIATH Ha JUCTPUOYIHM]y acMMWiaTa WM THOepelrHa Te HWHAWPEKTHO Ha 00pazoBambe
nynoJbaka. NAA 10BOM 10 MPUBPEMEHOT CMameha MHTeH3uTeTa (horocuHTese (Stopar et al.,
1997) nmasbe 10 ycrmopaBama BEreTaTHBHOI IOpacTa, Te C€ BHIINAK aCHMMJIaTa ycMepaBa Ka
mynosbiMa. VICTOBpeMEHO Kao Mocieaulla yCliopaBamba BEreTaTHBHOI IOpacTa 0Ja3d 10
CMameHEe CHHTE3€¢ THOepenHa M HHUXOBOT TPAHCIIOPTa M3 CEMEHKH M BpXOBa Milajapa Ka
MyMOJbIIUMA.

[IpopehuBame mnogoBa ca Oen3unanenuHoM (BA) pemoBHo je mpaheHo 6oJbuM
WHTEH3UTETOM IIBeTama HapeaHe roauae (Tromp, 2000), cpazmepHOM MameM Opojy IJI00Ba HA
ctabny. U mopen tora mrto BA crumynuiine BereTaTUBHU IOpacT U HE yTHYE HA MamU 0Opoj
CEeMEHKH y IUIOJIOBUMA, MMa NMPHUOIMKHO jeAHaK e(dekaT Ha MHTEH3UTET LIBeTama Yy HapelHOj
rogunu kao u NAA (Elfving i Cline, 1993a, Elfving i Cline, 1993b).

YTunaj ucxpade Ha ¢opMupame LIBETHUX IyNoOJbaka 3acHUBa ce Ha Tako3BaHO] C/N
TeopHuju, oiHOCca u3Mel)y cajpikaja yrijbeHHKa U a30Ta, U TEHEPAJIHO je MpuXxBaheHO MUILbEHE a
CYBUIIIAK a30Ta MHXMOMpa 0Opa3zoBame POAHMX IymnoJbaka. Kaja je caapikaj yribeHHX XuapaTa
BehM y oJlHOCY Ha caJpikaj a30Ta, Jojda3u 10 (opMHUpama 3ayeTaka LBEeTa, a Kaja IpeoBJiaiaBa
a3oT, J0jia3u 10 pacta Mianapa. Ilpu ontumanHoM cHabaeBeHoulhy yrijb€HUM XuJpaTuMa U
a30TOM, YCIIOCTaBJba ce paBHOTexa m3Mely pacra um pomHoctu. Hacympor oBoj Teopwuju,
YyTBphEHO je Aa HeAocTaTak a3oTa (KOHIEHTpaluja y JUCTYy Mama o 1,5%) Moxe crpeuuTu
o0pa3oBambe POAHMX IYMOJbaKa, Al OBAKBH YCIOBHM HHUCY YECT Cllydaj Y 10Opo OpKaBaHUM

Bohmanuma (Stiles, 1999).
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VY nIpyroj ToAMHU HAKOH MPUMEHE ypee MPEKO 3eMJBUINTA KO/ CIyp 3JIATHOT JIeNUIIeca,
Tami et al. (1986) yrephyje nmo3utuBHy Kopenaiujy usmel)y caapkaja a3ora y JUCTY ca jeaHe, U
yJelia poJHHX IyIoJbaka U MPUHOCA IUI00BA ca Ipyre cTpaHe. 3aMeTame III0/10Ba moBehaHo je
3a 11% y npBoj roauHM, JOK je POJHOCT IymnoJbaka noehana 3a 7% y Opyroj rolMHud HaKOH
npuMeHe ypee. Mako je KymylaTuBHU NpUHOC jabyke y mepuony on 6 roaumHa Ouo Behu y
TpeTMaHy ca Behom J1o3oM a3zora mo cradiy, Raese et al. (2007) cmarpa na camo a3oT Huje
JI0BOJbAH J1a OM ce KOJ 3J1aTHOT JeNIMIIeca YCIIOCTaBuiIa PEJOBHA POJHOCT, IPU YeMy MOTBphyje
panuje Hamaze a0 kojux cy mouutn Grigorian i Bidarigh (2003) nma muje yrBphen jacan
MO3UTHBaH e(ekaT mpuMeHe a30THOT hyOprBa Ha POJHOCT IynoJbaka. Tpebda HAMOMEHYTH Jia Cy
MPETXOAHN ayTOPH a30T NMPUMEHUBAIN y Tpoiiche, oqHOCHO 0 (peHodasze 3amerama IUIOI0BA.
[ToBehame mpuHOCa MOKE C€ OCTBAPUTH MPUMEHOM a30THOT )yOprBa y TOKY JieTa U HaKoH Oepoe
jep Tama yrude Ha 00JbM KBaIMTET poaHux mymosbka (Stiles, 1999). IMopen konuumHe a30Ta,
BaXkaH je u 00JMK y KojeM ra 6usbke ycBajajy. Ctabia joHaTaHa rajeHa y nocyjaamMa ca nepiauToM
y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMa CHa0/ieBama a30TOM, UMajia cy Behn yieo poJHHX Iyrosbaka Kajaa
Cy Jeo BpeMeHa Ownia H3JI0KEHa aMOHHMjYMOBHM jOHHMMa HEro KajJa Cy MpHXpamHUBaHa
UCKJbYYMBO HUTpAaTHUM 001mKoM a3ota (Grasmanis i Edwards, 1974). TIpuMeHa aMOHHjauHUX
o0JiMKa a30Ta BO/IM Ka BeheM caJipikajy aMUHO KHUCEJIMHA Y TYMOJbIIMMA, TOCEOHO aprHHHUHA, IITO
je jemaH oj mpeaycioBa 3a MHAYKIM]Y IIBETHHUX 3aueTaka (Zeng et al. 1987). Yiora amonujautor

JOHa orJiefia ce U y MOKpeTamy XOPMOHCKE aKTUBHOCTH, MIPU YeMY je TToBehaH HUBO IIUTOKUHUHA

+

yTBphen y kcunemy crabna jabyke nakon npumene NH, (Gao et al., 1992).

2.8. bBuosomka akTHBHOCT HAQTEHCKHUX KHCEJINHA

Hadrencke kucenuHe npencTaB/bajy KOMIUIEKCHY CMEIlYy alKWJI-CYIICTUTYHMCAHHUX
AIMKIIMYHUX M [IHUKI0ATU(aTUIYHUX KUCETMHA KOje ce J100Mjajy aJIKaJIHOM EKCTPAaKI[HjOM U3
HaTe WIM HEHHMX JAepuBara. HbuxoBa OCHOBHA CTPYKTYpHa KapaKTepUCTHKa je MPUCYCTBO
NETOWIAHOT U IIECTOWIAHOT YIJbOBOAOHUYHOT MPCTEHA. Y 3aBUCHOCTHU O MPHUPOJE U CTAPOCTH
HadTe uMamMoO joml OWLMKIMYHE, TPUIHUKIMYHE Tj. MOJUIMUKIMYHE KapOOKCHUIIHE KHCEJIHNHE
(Grbovi¢, 2009). OHe cy HeucmapsbuBe, XEMHjCKH CTaOMIIHE W JIeNyjy Kao Cyp(akTaHTH
(Clemente i Fedorak, 2005), Tako mTo yTH4y Ha MPOMYCTJEUBOCT MeMOpaHe OnsbHMX henuja
(Pavlovi¢ et al., 2015). [Tpupoaau cy cactojak cupoBe HadTe Tlie Cy y 3aBHCHOCTH O] U3BOpa

NpUCYTHE Y KoHIeHTpanujama 1o 3% (Lochte i Litman, 1955). HadreHcke kucennHe, BHXOBU
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€CTPH U COJIM MeTajla UMajy MIMPOKY HHIYCTPUJCKY YHOTpeOy: moOoIbIaBajy BOJOOTIOPHOCT U
aJIXe3MBHOCT OeToHa, moBehaBajy OTIOPHOCT HA MPUTHUCAK Yiba, CIIPEUYaBajy NEHYIIame MIa3HOT
rOpuBa, CIpPEYaBajy pacT IJbUBHUIIA HA JIPBETY, YMamyjy 3alaJbHBOCT MaTepujaia, rmoBehasajy
pPacTBOPJEUBOCT MHCEKTHIMIA KA0 €MYJTraTop, KaTalu3yjy BYJIKaHU3ALHU]y TyMme, CTaOHIIU3Y]jy
BHUHUJI CMOJIE U KaTalu3y]jy MPOU3BOIbY alKWI U HojrecTepckux cmoia (Brient, 1998).

[To3naro je na cy HadTeHCKe KHCETMHE y BehMM KOHIIEHTpalujamMa KOpPO3MBHE U
tokcuuHe cyncranie (Clemente i Fedorak, 2005), na cy u3 Tux pasiora Hajuenihe o3HaucHe
Kao 030mJbHU 3arahBayM OTIATHUX BOJa y paduHEpHjaMa, Kao KCEHOOMOTHUIIM W 3arahjuBavu
xuBoTHe cpeaune (Thomas et al., 2009; Frank at al., 2010). IIpu BuimKMM KOHIICHTpaLHjama
HaTEHCKE KHCEIWHE M HUXOBE COJM HCIOJbaBajy ITEeTHEe edekre Ha OusbKama, WHXUOHpaAjy
1opacT JIMCTOBA, CTOMATAJIHY MPOBOIJBUBOCT M CMambyjy MHTCH3UTET (DOTOCHHTE3E KOJ| jaCHKe
(Populus tremuloudes) (Kamaluddin i Zwiazek, 2002). Tperman K-HadreHaTomM m3a3uBa KOJ
Oowbaka kpacrasua (Cucumus satuvus L.) mpoMeHe y caapikajy MPOJMHA U IIYTaTHOHA, IITO CE
MOXKe OKapakrepucatu kao Omarm abwotmukm crtpec (KevreSan et al., 2012). dupektHo
u3naramke HaTeHAaTHMa CMamyje YKYIIHY aHTHOKCHUAATUBHY aKTHBHOCT H TmoBehaBa
nepokcuaanyujy, Te y opoMm ciydajy K-nadrenar nenyje kao xkcenobuotuk. Hacympor Tome y
MajuM KoHIeHTpanujama (1o 3 mg/L) HadTeHcke kucennHe ce Beh qyxke Bpeme HCIHUTY]y Kao
MOTEHIMjaJTHK CTUMYJIaTOpH pacta (Severson, 1972; Wort et al.,, 1973), a Heku aepuBaTH
HaQTEHCKMX KHCEIMHAa WMMajy aHTuOakTepujcky aktuBHocT (Seifert, 1975) u ¢yHrunmmHa
csojcta (Cristea et al., 2008).

buosomka akTHBHOCT MPUPOAHUX HA(DTEHCKUX KHUCETMHA HEKHX TUIOBa Ha(TH Imo3Hara
je jom on cpenmue mpomutor Beka (Lochte i Littman, 1955). Yrepheno je na TakBe cmerie
MPUPOJHUX HA()TEHCKUX KHCEIMHA MOTY Ja yTU4Yy Ha NpHHOC Ousbaka u nosehamwe OusbHE Mace
mro Moxe OouTtH mocieauia Behe eukacHoctu porocunrese (Fattah i Wort, 1970; Severson,
1972). Behu wuntensuter QorocuHTese pesynrar je mnoehane ¢ukcanuje CO, ycien Behe
aKTHBHOCTH eH3uMa (ochoeHonmupyBar KapOokcwiaza u  pubOyinosa-1,5-nudocdar
kapOokcuasza (Wort, 1976).

Hadrencke kucenune yruay Ha merabonmsam azora (Wort et al., 1973). busbke nacyspa
TpeTUpaHe KalujyM HadTeHaToM umaine cy Behu caapxkaj mporenHa y numihy, kao U Behu
caapikaj CIOOOTHUX aMHHO-KHCENIWHA. Takohe ce 3aCTYIJbeHOCT IMOjeIMHUX aMHHOKHCEIIHMHA,

KaKko y TMPOTEMHWMA, TaKO W CIOOOJHUX, pa3jIuKOBajia KOJ TPETHPAHUX Y OJHOCY Ha
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Herpetupane ombke. Canpxaj JIHK Ouo je HenmpomemeH, 10k je caapkaj PHK 6uo 3HaTHO Behw,
Ka0 U caipikKaj M aKTUBHOCT €H3UMa KOjH y4ecTBYjy y MeTabosim3My a3zota. bpoj u maca maxyHa
o Ousbity Owiu cy Behu kon Omibaka TpeTupanux kanujym-Hadrenatuma (Wort i Patel, 1970).
AyTtopu oO0jamimaBajy MeXaHHM3aM JIeJIOBalkba HA()TEHCKUX KHUCEIMHA Kao OWO-CTUMYJIaTopa:
HaTCHCKE KHUCEITUHE ce Op30 armcopOyjy MpEeKo MOBPIIMHE JIMCTAa W Tpejia3e y KOHYTOBaHY
¢dopMy ca TIIyKO30M M acmapTaMCKOM KHCEIMHOM, a 3aTHM C€ KOBYTaTH TPaHCHOPTY]y Kpo3
OMJBbKY M UCII0JbaBajy OMOJIOMIKY aKTHBHOCT.

Hadrencke kucenune ce npuMemHjy Kao coiu (yrilaBHOM HATPYjyMOBE U KaJHjyMOBE) y
OHMOJIOIIKUM €KCIIEPUMEHTUMA jep Cy jeIMHO y TOM OOJIMKY pacTBOpJbHBE Yy Boau. [1o3HaTo je na
HaTEHCKE KUCEIMHE MOT'Y JISIOBaTH Kao peryiatopu pacra ousbaka (Parups, 1969). IToka3zao
ce Jla Cy CTUMYyJIallja WHUIKjaIije KOPEHOBA KOJI cejaHala macyJba U U3y>KUBamkbe HHTESPHOIM]a
KOJI Ipaliika JiBa 3ajeinnuka cBojcrBa K-Hadrenaruma u unnon-oyrepuoj kuceaunu (IBA) (Loh,
1974). XopMoHCKa aKTHBHOCT Ha(TEHCKHMX KHCEIWHA, HW30jJ0BaHMX u3 Hadre ,,BemeOut™
J0Ka3aHa je IOMONy ,KOJNEONTHJI TecTa™ MpH YeMy Ha(pTCHCKE KHCEIHMHE Yy HHUCKUM
koHuenTpamjama 107 mol/l (0.05 mg/l) u3a3uBajy HajBelly eIOHIaIHjy KOJICONTHIA MIICHULE
gak 3a 20% y oasocy Ha koutpomy (Cirin-Novta et al, 2002). Y mnopehemy ca a-
HapTUICUPhETHOM KHCEIMHOM KOja OCTBapyje ejoHrauujy y oBom Tecty 43.0%, HadTeHCKe
KHCEITMHE O ce MOTJIe CBPCTaTH y KJIAacy Cpeibe aKTHBHUX cyrcTaHi. Ha ocHoBy ,,in vitro®
TecTa MHXUOWIMje Kiujama ceMmeHa ciauuie (Brassica nigra) majeha muxuOuimja Kinjama
OCTBapeHa je y pacroHy KoHueHTpammja kuceruna ox 107-10° mol/l (0.05-0.01 mg/1), nakne npu
HUCKUM KoHIeHTpauujamMa kucenuHa (Grbovié, 2009). Jemuno ,Tect mnpupacta mace
XUTIOKOTIIIA” KOpUIThelheM ceMeHa KpacTaBlia HHje /1a0 apupMaTHUBHE pe3yJiTaTe 3a ayKCUHCKY
aKTUBHOCT aJl je TIoKa3aresb Jia ce HaTEHCKe KUCETMHE HE MOTY KOPHCTUTH 3a CTHMYJIAIH]y
KIMjaka CBUX OWJPHUX BpcTa. Bpio Bucoka ()M3HMONOIIKA aKTUBHOCT THOEPENIMHCKOT THIA
Ha(TEHCKUX KucennHa u3oiioBaHux u3 Hadte “Kemebuja”, oapeheHa je eHmocmepM TecTOM
(31.6% mnopact koHUEHTpanuje peaykyjyhux mehepa) npu KOHIEHTpaluju HapTHUX KUCENIHNHA
10"M (Cirin-Novta et al., 2004). Pasiuke koje ce jaBibajy y GH3HONOLIKO] AKTHBHOCTH MOTY Ce
MPUIHICATHA CTPYKTYPHUM pa3inKaMa UCIUTHBAHUX HA(PTHHUX KUCEIHHA, T€ MOCTOju MOryhHOCT
Ja ce pasBajambeM (DU3UOJIONMIKYA aKTUBHUX CMEIIa MPUPOAHUX HAPTHUX KHCETMHA MOTY TIOOUTH
yke (pakumje ca 3HaTHO Behom akTuBHOmIhY IITO MOXKE€ WMaTH BeoMa NpPAaKTHYaH 3HAuaj

(Grbovi¢ et al., 2011).
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HarpujymoBe conn HaTEeHCKUX KHCETWHA TOOMjCHUX aJIKAJIHOM €KCTPaKIMjoM U3 HadTte
,Bene6ut* y xonnentpammju 1x107 mol/dm?® crumymuury dgopMuparse agBeHTHBHEX KOpPEHOBA
Ha pe3HUIlamMa CYHIIOKPETa, T Ce MOT'Y yroTpeOsbaBaTH Kao CPEACTBO 3a oxkusbaBame (Kevresan
et al., 2003). CtumynaruBuu edekar Na-HadTeHaTa Ha yKOpemaBambe pe3nuiia barpema (Robinia
pseudoaccacia) yrBphen je mpahemeM OHOXEMHjCKHX IPOMEHA y pe3HHIaMa TPETHPAHHM ca
HadreHCkMM KucennHaMa U NAA y Tpajamy ox tpu win mmect catu (Kevresan et al., 2007).
Hajsuma aktuBHOCcT IAA oOKkcupaze W ammiase, Kao M HajHMKA AKTUBHOCT IEPOKCHIA3e
YCTAHOBJbGHE Cy HAKOH TPOYACOBHOI TPETMaHa pacTBOpoM Na-HadTeHata koHuentparmje 107
mol/dm®. Iosehana aktiBHOCT IAA OKCHIa3¢ HAKOH MOTAaNama KOPEHOBA MUIAAUX OWIbAKA
macyjba y pacTBOpe coiM Ha(TEHCKMX KHCelInHa pesynrtar je mnoehanor HuBoa [AA y
enukotmity (Loh i Severson, 1975). TTopex Tora mro HahTEHCKE KUCEIUHE ITOKA3Y]y XOPMOHCKY
aKTUBHOCT, Takohe, y kKoHueHTpauuju 0,05% crumynuiny ycBajamke U TPAHCIOKAIU]y ayKCHHA Y
oussHOM TKHBY (Ansari et al., 1989), kao u cunresy IAA (Loh, 1974).

Hadtencke xucenmuHe Cy mNpuMemHBaHE KOJ jaOyke Kao aKTHBHA KOMIIOHEHTa
CTUMYJIATOpa pacTa y KOMIUIEKCHHM TeuHUM (onujapaum hyopusuma ,,Hyrpunapt* (Chitu et
al., 2010). CykuecuBHa mnpuMmeHa mpemnapara ,HyrpuHadgt® mnoapasymeBa OpUMEHY TpH
dbopMynanuje Koje 3a/10B0JbaBajy notpede Ousbke y panoj BereratuBHoj hasu (Hyrpunadr A), y
ToKy (haze pacta (Hyrpunadrt B) u cazpeBama miogosa (Hyrpunadr 1), o1 kojux mocnenma n1sa
caapxxe HadreHcke kucenuHe. [Ipumena mnpemapata ,Hyrpunadt® crumynucana je mopact
MIIajiapa ¥ IJI0JJ0Ba COPTH jabyKe ajaapen U joHaTaH, JONpUHeNa 00JbeM 3aMeTamy IUI0JI0Ba U
nosehawy npuHoca. Mehytum, yBUZIOM y pe3yiTaTe HaBEJEHOI MCTpaXuBama HHUje Moryhe
W3/IBOJUTH TO3UTHBHE edeKkTe HaPTEHCKHUX KHCEJIMHA Kao CTUMYyJaTopa pacta oj edekara
OCTAIMX KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHOT TIperapara: Makpo-, Me30- ¥ MHKpPOHYTpHjeHaTa W

€KOJIOMIKUX (pyHTULIHA.
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3. PAJIHA XUIIOTE3A

Y Cpbuju cy y 2007. roguHu MOAUTHYTH NIPBU MHTEH3UBHU, MOHOCOPTHH 3acaan jaOyke,
ca TEXHOJOTMjOM 3aCHOBAHOM Ha NPHUHIMIIIMA MHTETpalHe NpousBoime. [lojenune copre u
KJIOHOBM TocalleHM Ha OBUM IUIaHTa)kamMa HOBHMHA Cy Yy JoMaheM copTUMeHTy jaOyke.
Texnonoruja rajema jabyke ocimama ce Ha uckyctBa u3 Jyxknor Tupona u CmepHune 3a
Huterpanny npousBoamy jadyuactor Boha (AGRIOS). 3nauajuy ynory y cucremy MHTErpanne
MIPOU3BO/IEE MMa KOHTPOJIA POJHOCTH, IPBEHCTBEHO XEMHU]CKO MpopehiBame 1BETOBA U IJI0/J0BA
jabyke. Mehytum Beh y mpBUX HEKOJIWKO TOAMHA IMOKA3ajo Ce Jla Ce€ CMEpHUIE Be3aHEe 3a
XEMH]CKO TpopehuBame HEe MOry MNPUMEHUTH HeNpuiaroeHe y HalluM arpoeKOJOIIKUM
yCIOBUMA.

OcHOBHa TpETHOCTaBKa OJ KOje c€ IMOoJIa3d y HCTPaKMBambUMa je Ja XEMH]jCKO
npopehuBame Miagux miogosa jadyke npumenoM NAA u BA mo3uTuBHO yTude Ha KpynmHOhy u
KBAJIUTET TUIOJIOBA U CTUMYJIHIIE 0Opa3oBame POAHUX IyMoJbaka. |'yOuTKe y mpuHOCY ycien
Mamer Opoja mpeocTalux IUIOAOBAa Ha cTabimuma HagokHaljyyje Beha maca muiogoBa U 0oJbH
KBAJIUTET.

Exonomku nmpuxBatibuBo npopeluBame 1BeToBa ynorpedom ATS-a Moke y MOTITyHOCTH
3aMEHUTH TpeTMaHe OWJPHUM peryjaropuMa pacta y TOrJiey HWHTEH3uTeTa mpopehuBama,
yTUIaja Ha KBAIUTET IJI0/a ¥ OTEHIMjaJIHy POIHOCT.

[TpernocTaBka je ha MOCTOjM 3HA4YajHA HMHTEpakiyja y JAeJoBamy (PakTopa MHUHEpaIHE
HCXpaHe a30TOM U mpopehrBama II010Ba OHOpEryIaTopuMa Ha 3aMeTambe, MPUHOC, KpyrmHohy u
KBaJIMTET IJIOZ0BA jabyKe.

VYTuuaj npopehuBama OGuoperynaropuMa Ha (GOpMHUpPakE POJHUX MyINOJbaka jabyke HUje
IIPOCTa TMOCJIEANIIa CMAakeHOTI Opoja MioJoBa Ha cTabiay, Beh KOMIUIEKCHOT JEJOBama BHILE
(akTopa.

Hadrencke kucenuHe nenyjy Kao cyppakTaHTH, UMa]y U3paXeHYy OMOJIOUIKY aKTUBHOCT
TUMA ayKCHHA M THOepeNluHa, PEeryluily HUBO M CTUMYJMINY YCBajalkbe€ M TPAHIOPT ayKCHHA.
IIpernocrassba ce na ce epuxacHocT NAA u BA y npopehuBamy minaaux mionoBa jabyke Moxe

mo0oJbIIATH JJOJJaBalk-eM HAPTEHCKUX KHCEHHA.
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4, MATEPUJAJI U METO/l PAIA

4.1. HcnuTuBaHe cote jadyke
VcnutuBame yTUIaja pPa3NUUYUTUX TpPEeTMaHa XEMHUJCKOT mpopehuBama LBEeTOBa H
IUIOJIOBA HA KBAINTET IUIONOBA, IMPUHOC M POJHOCT BPIIEHO jeé KOJ HEKOJIMKO Bojehux u

MEPCIEKTUBHUX COPTH jabyKe.

4.1.1. 3naruu aenumec (Golden Delicious Reinders®)

Iopekio: Copra je ciyuyajuu cejanan, otkpuBeH y CAJ[ 1890. ronune, a 3HauajHHje ce
mmpu HakoH II cBerckor pata. Jlanac momuHupa y coptuMeHty EBporicke yHHje ca ynenoMm of
21,3%.

Oco0une Bohke: 3rmaTHHM AenMIIeC je AMIUIOMAHA M yMEpeHO OyjHa COpTa, OTBOPEHOT
yria rpaHawka. OceT/bMB je mpeMa yahaBoj KpacTaBOCTH, a pEIATHMBHO OTIOPaH IIpema
NETIeTHUIN. 3JIaTHU JINUIIEC [[BETa Cpelabe MOo3HO U ayro. llomen omnmmyno kimmja. [obap je
oIpammBay 3a riaocrep 69, joHataH, puyapel, MeIpo3, ajaapes U I'PeHH CMHUT, a OHU Ta J100po
ompanryjy. IIpopomu Bpimo pano m paha oOwrHo. CkioH je anrepHatuBHOM pahamy. Copra
37ATHHU JENIMIIEC j€ HajBUIIEe KOpHWIIheHa COpTa y HUCIHTHUBAaKbUMa BE3aHHM 32 XEMH)CKO
npopehuBame. Kako Ou ce ycnocTaBuiaa pejoBHa POJHOCT, M IMOCTUTA0 J00ap KBAJIUTET IJIOAA
HEOIXO/THO je mpopelhuBame NOHOBUTH J[Ba 11a ¥ TPH ITyTa Y TOKY BEreTalmje, a 4ecTo ypaguTu U
pyuny kopekimjy (Vittone, 2003).

Ocoonne maoma: Ca OepboM ce mounme NOJOBHHOM centeMOpa. Ilmon je cpenme
KpynaH, 3apy0JpeHO KynacT, cuMeTpryas. [Iokoxkua je TaHka, CBETIIO — 3eJIeHa JI0 3eJIeHOXKYTa,
CKJIOHa mojaBu phacte mpesnake (ciauka 3). Meco je 611e10KyTO, YBPCTO, COYHO, OJIArOHAKUCEIO
1 O1aroapoMaTUyHO.

OcoOune kiaoHa: Y orneauma je kopumiheH kinoH Reinders®. KioH je oTkpuBeH y
XonaHaMju Kao MyTanuja 3imaTHor aenmmieca. CinuyHe je kpymHohe kao KioH b, ca rimatkom

ITOKOXXHIIOM I1J1I0da, MalkbEC CKJIOHOM HOjaBI/I pl’_)aCTC IMPCBJIAKC.
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4.1.2. bpeGypn (Braeburn)

Iopexo: Copra nacrana 1952. rogune Ha HoBom 3enanHay xao ciydyajHH ce€jaHall W3
ci1000/1HE OIJIOHE COPTE JIGjM XaMIJITOH WJIM U3 YKPIITama JIejIH XaMWITOH X TPEHH CMUT.
Hajnosunaruju kiaonosu cy Hillwell u Mariri Red. Ox 2007. I'oauHe, ca eKCIIaH3UjOM IOIH3akbha
BEJIMKMX MHTEH3WBHUX 3acajia jabyke, KIIOHOBU OBE COPTE C€ IIMPE Y HAIIO] 3eMJIBbH.

Ocooune Bohke: Ctabno je cmabo 1o cpeame OyjHO M 100po pasrpanaro. Paha
MPETe)KHO HAa HAOOPUTHM pPOJHUM TpaHYMIIaMa, a POJHE MyMoJbke obOpasyje um OOYHO Ha
neropactuma. JumionaHa je, paHo U oOMMHO IBeTa M a00po 3amehe monase. Ompamryjy ra
L[PBEHU JEIUIIEC, TPEHH CMUT, rama, 37aaTHu nenuimec U Gyuu. Copra OpeOypH je BeoMma
MPOAYKTHBHA, alli CKIIOHA alTepHATHBHOM pahamy Te je mpopehuBame HeomxonHo. Beoma je
OCeTJbHBA HA MIPUMEHY IIperapara 3a XeMHjCKo mpopehuBame.

Ocob6une muoma: Ca3peBa Hene/by JaHa Npe TPeHH CMUTA. [LIOJOBM Cy CUTHHjH Yy
OJTHOCY Ha 3JIaTHU Jeiuiiec, moceOHo ako mpepoau. [1nomoBu cpelnme KpymHU 10 KPYITHH,
KOHUYHOT JIO OKPYTJIO — KOHWYHOT oOymKa. [TokoxkwuIa je cjajaa, 3eJIeHO — )KyTe OCHOBHE 0oje ca
aTpPaKTHBHOM TIPYTracTOM TaMHO IIPBEHOM JIOMYHCKOM Oojom. Me3okapm je kpem 0oje, codaH,
BEOMa 4BPCT, W30aJIaHCHpaHOT yKyca. MiMa u3y3eTHO BUCOKY crielupUIHy TeXUHY Tuioaa. Jloope
j€ CKJIaIuIIHe CIOCOOHOCTH aKo ce o0epe Impe HEero MITO OCHOBHA 00ja MONPUMHU KYTY HUJAHCY.
Coprta je ckJI0Ha yHYTpalImkeM ocMehuBamy U 1M0jaBH TOPKUX TIera.

Ocobune KjaoHa: Y orjenHoM 3acanay y Maioj Pemeru 3actymben je kimon Mariri Red
KOjer KapakTepuile uzy3etHa obojeHoct Ha 80-95% nospiuHe mioaa (cinuka 4). JlomyHcka 6oja

ce jaBJba y BUAY Ipyra, Koje ce He BUJIE Y cly4ajy Kaja je II0J HOTIYHO 000jeH.

4.1.3. Kamcmyp (Red Chief® Camspur)

ITopexJio: Myranuja ctapkpumMcoHa oTkpuseHa 1967. y CA/l.

OcobOune Bohke: Cnyp Tum pacra, cpeime OYJHOCTH M BHCOKE HPOAYKTHBHOCTH.
OcerspuB je Ha uahaBy KpacTaBOCT IUIOJA, a OTHOpPaH TpeMa TMeNeTHHId U OaKTePHUO3HO]
mnamMemadn. [[Bera ToTOBO MCTOBpeMEHO Kaj M 37aTHH Aenwmiiec. Ompamryjy ra rioctep 69,
37IaTHU JeNuIIec, enctap, ¢yuu, ajaapen, rana. Paha penoBHo u oOmiIHO, anu je mpopehuBame
HEOIXOJHO Kako Ou ce no0mia skejbeHa KpymHoha mimona. MehyTum cmyp THIIOBH LpBEHOT

Jenuieca, Kao IMITO je Kamciyp ce Temko mnpopelyjy jep cimabo pearyjy Ha HpUMEHY
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ouoperynaropa. Uecto Ha cTtabimma ocTajy T3B. ,,lIaTyJbACTH TUIOJOBU™, TIJIOJIOBU KOJU OCTaHY
cuTHH cBe 10 OepOe. Ca3peBa 5-10 maHa mpe 3/aTHOT JeTuIIeca.

OcoOoune mioma: IlnomoBu cy cpenme KpPYIMHH, BEOMa aTPaKTUBHOT OOJIHMKa ca
u3pakeHUM pedpuma (cimka 5). [IoTmyHO cy MpEeKpUBEHM MHTEH3MBHO IPBEHOM JIOIYHCKOM
0ojoM, ca mpuMmeTHUM mpyrama. [Tokoxwuia je riaTka W uBpcra. Meco je CllaTKo, XPCKaBo,
3eNeHKacTe 00je, KOMIIAKTHO W YBPCTO, Ca apOMOM KapaKTEPUCTHYHOM 32 TPYIY IPBEHOT
nenuiieca. [11010BM Cy CKIIOHM T0jaBU CKaiJia ako ce o0epy mpe ONTUMATHOT BpeMeHa Oepoe,

JOK Ha KaCHI/Ije O6paHI/IM IJIOJ0BUMA MOKE 1a CE HOjaBI/I CTaKJIaBOCT HMJIM 6paH_IH>aBOCT.

4.1.4. ®Dynu (Fuji)

IMopexkao: Copra je Hactama y Jamamy 1939. roamue, ykpmramem Rall’s Janet x
Delicious. Copra ce kapakTepHulle MOCTOJaleM BEJIUKOI Opoja KJIOHOBA, a Y OIJIETHOM 3acaiy
Hanazu ce Kiku® 8. Bogeha je copra jabyke y Jamany m Kunm, a mehy Bogehum y Kopeju,
Bbpasuny, Apreatunu, Ununey u Ayctpaiuju.

Oco0une Bohke: Beoma je OyjHa copra, paHO CTyIa y IUIOJIOHOIICHC M MMa BHCOKY
IPOAYKTUBHOCT. YeTBpTor je Tumna pacra npema JlecnuHace-y (aKpoTOHHUYHH) U paha mpeTexHo
Ha BUTUM M [JyIMM pPOJHMM TIpaHaMa. YKOJIMKO C€ peloBHO He mpopehyje, CkioHa je
antepHatuBHOM pahamy. Beoma je oceTspuBa npema dahaBoj KpaCTaBOCTH IUIOAA U TUTAMEH-AuH,
a cpelmhe OTIOpHA Ha MenenHuly. Jumionana je, cpeime — KaCHOT BpeMeHa IBEeTama, a JI00pH
olpalMBauM Ccy LPBEHM MAEJHILIEeC, Taja, 3JaTHU Jenuuiec, rpeHu cMuT. bepe ce cpenuHoM
OKTOOpa y BHILIE HaBpara.

Ocodune maona: IlnomoBM Cy KpYIHU, OKPYIJIO HMJIMHIPUYHOT OOJHKA, YECTO
acumetrpuunH. [lokoxuiia je uBpcTa, rinatka u 6e3 cjaja. OcHoBHa 60ja je Oneaa )KyTo — 3eJeHa, a
L[PBEHA JONYyHCKa 00ja y BUAY Mpyra WM MpJba MPEKPUBA jeHY A0 TPU YETBPTUHE MOBPIIUHE
IUI0/1a 3aBUCHO OJ1 KJIOHA. Y MEeTeJbKUHOM yIyOJbehy €€ YECTO MOT'Y YOUUTH KPY)KHE IyKOTHHE.
JlomuHaHTHA BeIMYMHA TUIOZI0BA je 75-80 mm. Me3okapr je kpem 00je, XpckaB, BeOMa CO4aH, a
YKyC BeoMa CliajJiaK.

Ocoonne kiaona: Kmon Kiku® 8 xapakrepumie ce m00po pa3BHjeHOM MPYracToM
JOMyHCKOM 00jOM KOja ce jaBjba M y 3aC€HUYEHOM Jeny KpyHe Ha 75-80% moBpuiuHe mioja

(cnuka 6).
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Cnuka 3. 3natau genuniec, Reinders® Cunuka 4. Bpedypu Eve® Mariri
(poto: b. Musuh) Red (doro: b. Munuh)

Cnuka 5. Red Chief® Camspur Cruka 6. ®yuu, Kiku® 8 (doro: b.
(¢oto: b. Munuh) Muuh)

37



Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

4.2. Onmuc JoKaJauTeTa

Ornenu cy noctaBibeHu y nepuoay on 2009. mo 2012. roguHe Ha IUIaHTakama jaOyke
npenyseha ,,ATOS — FRUCTUM koje ce Hana3u Ha jy>KHUM MaguHaMa Opymike rope y atapy
cena Mana Pemera, onmrune Hpur, Cpouja (45°05' N, 19°44' E ), va 190 mo 260 m Hagmopcke
BucuHe (cnuka 7). IIpBu 3acaau Ha oBoM JjokanuTeTy noaurnyTtu cy 2007. roguHe, y rycTtoM
CKJIOIY, IO MOHOCOPTHOM cucteMy. CopTe cTanAapHOT TUIa pacTa Ha nmoio3un M-9 cahene cy
Ha pacrojamy o1 3,2 m u3mehy penosa u 0,8 m usmely crabana yHyrap pena, mTo OAroBapa
rycTuHu cajme o 3906 crabana mo xekrapy (tadena 1). KiioHOBU 1ipBEHOT JenuIIeca CIyp THITA
pacta Ha mojuio3u M-26 nocal)ern cy Ha pactojamy o 3,2 m usmehy penosa u 0,65 m usmehy
crabana yunyrap pena (4807 crabanma mo xektapy). 3a caimy je KopullheH cajHU MaTepujal
BHUCOKOT KBaJHTETa, IITO MOApazymMeBa ceptudukoBane aporoautime ,,KHUII“-cagauue ca 3 mo
7 mobpo pa3BujeHUX mpeBpeMeHMX rpanuynna. Camgauie cy caljeHe Tako Jia je CIIOjHO MECTO

MOCTaBJbEHO Ha BUCUHU 01 0KO 10 10 20 cm M3HA MOBPIINHE 3eMJbE.

Tabena 1. [Ipon3BoaHe KapakTEepUCTUKE 3acaja COPTH jaOyke 37aTHH Aenuiiec, Gpyuu, OpedypH,

u kamcnyp (u3Bop ,,ATOS — FRUCTUM®).

Copra 37aTHH Jeuiiec Dyyu Bpedypn Penund
I'opuna canme 2007 2008 2009 2007 2007 2007
ITomnora M-9 M-9 M-9 M-9 M-9 M-26
I'yctuna cagme (m) 3,2x0,8 3,2x0,8 3,2x0,8 3,2x0,8 3,2x0,8 3,2x0,65
Bpoj crabana no ha 3906 3906 3906 3906 3906 4807
[Ipunoc y 2009 (t/ha*) 51,6 29,4 - 27,8 32,3 20,1
IMTpunoc y 2010 (t/ha) 32,9 38,5 151 40,5 50,9 22,0
[Mpunoc y 2011 (t/ha) 61,0 48,3 47,4 34,8 46,7 31,8
[punoc y 2012 (t/ha) 29,0 34,6 21,0 45,1 61,6 16,5

*[Iprka3zaHa je BUCHHA IPUHOCA TUI0/I0BA jaOyKe y KOMEpIHjaTHOM Jiefly Bohmaka
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< \  Google earth

[Aatymicnnka:10/30/2013 52 9244 AlBuc. 196/M nornej ca BUCHHE

Cnuka 7. 3acan jabyke y Manoj Pemern (45°05' N, 19°44' E), Google Earth. Ornemun 3acamu cy
o0enexxeHn OpojeBrMa;

1. bpeGypn, 2007

2. Kamcmyp, 2007

3. ®ynwm, 2007

4. 3natau nenuiec, 2007

5. 3nmatuu penumec, 2008

6. 3nmatuu penumec, 2009
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4.3. Kaumarcku ycjJ0BH

[lomaum o BpeMeHCKMM mpuiukaMa Ha Jokanutery Mana Pemera mpeyseru cy ca
ayTOMAaTCKE METCOPOJIONIKE CTAHMIIE MHCTaIUpaHe y camoM 3acany (47°20'N, 15,63'E). ITogamm
0 BUILETOJAUIIBAM MPOCEIUMa CPEABUX MECEUYHHX TeMIepaTypa  CyMe MaJaBHHA MPEY3ETH CY
ca mereopouionike cranuie y Cpemckoj Mutposurm (PXM3).

Cpenmwe meceune Temneparype y 2009. rogunu Ouie cy 3HaTHO BUIIE O] BUIIETOTUIITHHET
MpoceKa y MOYeTKY Bereralrje OAHOCHO MEepUo/Iy LBETamha U 3aMeTama MI0A0Ba (MapT, apuil U
Maj), KaJia je yjeIHO ¥ MOMEHAT mpuMeHe mpenapara (rpad. 5). Jyn, aBryct u centemodap, mepuo.
ropacTta M caspeBama IUI0I0Ba, ce Takohe OJUIMKYje BHILIUM TeMIlepaTypama Ba3JlyXa Y OJHOCY
Ha mpocek. Y ucrom nepuoay 2009. roguHe 3a0enexeHe ce Mambe KOJIWYMHE Ma/laBUHa Y OJTHOCY
Ha npocek (rpad. 6). 2009. roguHa ce MOKe 03HAUUTHU Kao TOIUIA U CYIIHA.

Jletwu meceru 2010. u 2011. ronvHe uManu Cy HEIITO BUIIE TEMIIEPAType y OJHOCY Ha
poceK, ¢ THM Ja ¢y Maj u jyH mecery 2010. roguHe OWiiM BeoMa KHUIIOBHUTH, NMPH 4YEMY je
KOJIMYMHA TaJ]aBHHA Y Majy Mecelly Omia BHILE HEro JBOCTPYKO Beha y onHOCY Ha mpoceuHy
KoJIMuuHy majgaBuHa. OBO je BaXHO jep je IOMEHyTa KOJIMYMHA Ma/laBuHa 3a0erekeHa y BpeMe U
HEMOCpEeJHO HAaKOH MPUMEHE Mpernapara 3a XeMHjcko npopehuBame mioaoBa jadyke. 3a pa3iuKy
on xumosure 2010, 2011. roxuHa je o jyHa Mecena Ouia BeoMa CyIrHa.

VY 2012. roguHM, TIOYEB O/ jyHA Mecella Ta CBE JI0 Kpaja BereTaldje, Cpemhe MECEUHe

TEMIICpATypC Ba3gyxa oune Cy H3HaJ MPOCCKa, npaheHe BCOMa HHUCKOM KOJHYMHOM ITaJaBHHA

(rpad. 5 u 6).
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I'padukon 5. Cpenme nHeBHEe Temreparype Basayxa 3a 2009-2012. romuny (Mana Pewmera,
47°20'N, 15,63'E) u Bumerogummu npocek (Cpemcka Mutposuia, 45°06'N, 19°33'E)
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I'padpuxon 6. Cpenmwe Meceune cyme nagasuna 3a 2009-2012. ronuny (Mana Pemera, 47°20'N,

15,63'E) u Bumeroaummy nmpocek (Cpemcka Mutposuiia, 45°06'N, 19°33'E)
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4.4. TIlocTraBka oriena

CBu orieqiu Cy IOCTaB/bCHH IpeMa MPUHIUIIAMA ONMKMCAaHKM y cTangapauma PP1-152(4)
,Design and analysis of efficacy evaluation trials u PP 1/158(3) ,,Guideline for the efficacy
evaluation of plant growth regulators — Regulation of growth in pome fruits®, EBporicke u
Menaurepancke opranu3anuje 3a 3amtuty ousba (European and Mediterranean Plant Protection
Organization — EPPO). Cranmapa PP1-152(4) campku gerajbaH OIKC IOCTaBKE M aHAJIM3€E
orjiena 3a oneHy edukacHoctu npernapara. Crangapaom PP 1/158(3) obyxBahena je moctaBka u
npaheme oryena 3a uCUTHBakE ePUKACHOCTH OHoperynaTopa y cienehum obactuMa mpuMeHe:
CMamele OYjHOCTH MIIaapa, CMamemhe WM MoBehame ponHOCTH mymosbaka, mnpopehuBame
IUI0/I0Ba, MoBehame MM CMameHmhe 3aMeTama IUI0I0BA, KOHTPOJIA JYHCKOT OMajama IUIONOBa,
KOHTpOJIa Olajama IUIoA0Ba Ipen OepOy, peryimcame ca3peBama, IHoBehame NMpHHOCA H
1o0oJbIIake KBAJTUTETA IJI0/A.

Ornenu cy MOCTaBJbEHW KAaO MOHO- WM OW-(PaKTOPHjaHH Yy MOTIIYHO CIY4ajHOM OJIOK
CHCTEMY Ca I10 IIECT MOHABJbakbha, TJIE je CBAKO MOHABJbAE MPEICTABIHEHO Ca MO JSHUM IEITUM
CTa0JIOM Kao EKCIEPUMEHTATHOM jeTUHHMIIOM. BIIOKOBM Ccy pacnopeheHu ciydajHO Ty>KHHOM

JEIHOT OTJIETHOT peaa cradaa.

4.4.1. TlpopehuBame 1BETOBa
[IpopehuBame 1nBetoBa paheHO je KOA COpPTH 31aTHU nenuiiec (roguHa caame 2008) y
toky Bereranuje 2010 no 2012. rogune u OpedypH (roauna cagme 2007) y Toky Beretauuje 2009
1o 2011. rogune (Tabena 2).
3a xeMHjcKo npopehuBame 1BeToBa KopuilheHu cy aMoHHjyM Tuocyindar (98% a.M.) u
Kanujym tuocyngpar (>= 95% a.m.), y kpucraiHom obmuky (SIGMA-ALDRICH, Hemauka).
[Ipenapatu cy npuMemEHU jeTHOM Yy cieiehuM KOHILeHTpaljama:
- 1% a.m. — 10,12 g/l ATS
- 2% a.m. — 20,40 g/l ATS
- 3% a.m. — 30,92 g/l ATS
- 0,5% a.m. — 5,04 g/l KTS
- 1,0% a.m. — 10,12 g/l KTS
- 1,5% a.m. — 15,24 g/l KTS

- HeTpeTHpaHa KOHTPOJIA.
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Crabna cy npckana nehaom motopHom mpckanuiiom (STIHL SR-420) no kamama, ca
KOJIMYMHOM Bojie o 2,5 | mo Tpermany, miro oarosapa koiauuuau Bozae o 1000 I/ha.
Ha ocHoBy mpahema nuHaMHKe I[BETamba M BPEMEHCKHX IMPHIHKA y TOKY IEpHoja

1BeTama, oapehen je mMomenar mpopehuBama copre 3nmatHu aenumiec (tabena 2) u GpeOypH

(Tabena 3).

TabGena 2. Bpeme mpumeHe mpemnapara KOJA COpPTE 3JIaTHU JAEIUIIEC U BPEMEHCKU YCIOBH Y

MOMEHTY MpHUMEHE.

Toguua 2010 2011 2012
Hatym TpeTupama 21.4. 22.4. 16.4.
denodasa (% OTBOPEHUX I[BETOBA) 80 80 70

T Bazmyxa y MmomeHTy Tpetupama (°C) 16,3 19,3 14,9
T. makc. (°C) 19,3 23,5 17,4
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTupama 49 42,2 82,2
Hatym 6epbe 23.9. 5.9. 4.9.

TabGena 3. Bpeme mpumene mpemnapaTta Koja copTte OpeOypH M BPEMEHCKH YCIOBH Y MOMEHTY

IIPUMEHE.

T'oguna 2009 2010 2011
Hatym tpetupama 16.4. 24.4. 19.4.
denodaza (% oTBOpEHUX IIBETOBA) 20 80 60

T Bazayxa y MmoMeHTy Tpetupama (°C) 19,1 154 16,4
T. make. (°C) 22,6 18,1 18,2
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTupama 414 71,9 41,3
Harym OepOe 29.9. 7.10. 20.9.
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4.4.2. TlpopehuBame maomoBa npumMeHoM NAA u BA

Orien y KojeM Cy MNpHUMEHEHE pa3IMyiTe KOHIICHTpAlLlMje Ipernapara 3a XEMH)CKO

npopehuBame 1iogoBa Ha 6a3u NAA u BA mocraBibeH je Koi coptu OpeOypH (Tabema 4) u

penund (tadena S), y nepuoay ox 2009 mo 2011.

3a xemujcKko mpopehuBame 110/10Ba KOpUIINEHU Cy Tpenaparu ,,Dirager koju caapxu

3,3% axtuBHe Matepuje NAA u ,,Gerba — 4LG* xoju caapxu 4% aktuBHe marepuje BA (“L-

Gobbi”, Urammja). KonmnenTtpanuje mpemapata oapeheHe cy y Omncery mpernopyka JaTHX Ha

JeKiapanyjama npousBoja. [Ipenapatu cy npuMemeHu jeIHOM Yy cienehuM KOHLEHTpalujama

KOJI copTe jabyke OpeOypH:

0,18 ml/l ,,Dirager* (6 ul/l aktuBHEe Matepuje NAA)

0,24 ml/l ,,Dirager” (8 pul/l a. M. NAA)

0,30 ml/l ,,Dirager” (10 ul/l1 a. m. NAA)

1,25 ml/1,,Gerba-4LG* (50 pl/l a. m. BA)

2,5 ml/1 ,,Gerba-4LG* (100 pl/l a. m. BA)

3,75 ml/l ,,Gerba-4LG* (150 pl/l a. M. BA).

Kox copre jabyke kamcmyp, IpuUMeEeHE Cy cieiehe KoHIeHTpanyje npenapara:
0,24 ml/l ,,Dirager” (8 pul/l a. M. NAA)

0,30 ml/l ,,Dirager (10 pl/l a. M. NAA)

0,36 ml/l ,,Dirager” (12 pl/l a. m. NAA)

1,25 ml/1,,Gerba-4LG* (50 pl/l a. m. BA)

2,5 ml/1 ,,Gerba-4L.G* (100 ul/l a. m. BA)

5,0 ml/1,,Gerba-4LG* (200 pl/l a. m. BA).

Tpermanu cy ykibyuyuBaiu HETpETHUPAHY KOHTPOILY KoJ1 00e copTe jadyke.

Crabna cy tperupana nehaom motopHoM npckanumnoM (STIHL SR-420) no kamama, ca

KOJMMYMHOM Bojie o 2,5 | mo TperMany, mTo oaroapa konmuyuuu Boge ox 1000 I/ha. Ceakom

TpeTMany nojart je okBamubad Trend®90 (“Du-Pont”, CA/l), y konuentpauuju 1 ml/l.
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Tabena 4. Bpeme mpopehuBama 1miomoBa copTe OpeOypH W BPEMEHCKH YCIOBU Y MOMEHTY

MIPUMEHE.

T'oguna 2009 2010 2011
AKTHBHa MaTepHja NAA BA NAA BA NAA BA
Jlatym TpeTHupama 7.5. 7.5 7.5. 9.5. 3.5. 10.5.
;([):::a@;:)(npoceqaﬁ MIPEYHHK IICHTPATHOT 94 0.4 109 123 8.6 114
T Ba3ayxa y MomeHTy TpeTrpama (°C) 17,4 174 17,0 16,1 17,1 21,3
T. makc. (°C) 21,5 21,5 21,6 19,7 18,9 24,0
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTUpamba 54,8 54,8 63,6 74 80 43,5
Hatym Gepoe 29.9. 29.9. 8.9. 8.9. 20.9. 20.9.

Tabena 5. Bpeme mnpopehuBama miomoBa

COpTE€ KaMCllyp U BPEMCHCKH YCIIOBU Yy MOMCHTY

MPUMEHE.

T'oguna 2009 2010 2011
AKTHBHa MaTepHja NAA BA NAA BA NAA BA
Hatym tpetnpama 3.5. 7.5. 7.5. 9.5. 3.5. 10.5.
j;::aq);i)(npoceqaﬁ NPEYHHK [EHTPAITHOT 8.2 101 103 12.4 8.2 117
T Bazmgyxa y momeHTy Tpetupama (°C) 15,1 18,0 18,1 16,4 16,6 21,4
T. makc. (°C) 20,4 21,5 21,6 19,7 18,9 24,0
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTUpPambha 68,9 499 60,8 74,6 83,9 39,2
Hatym G6epbe 11.9. 11.9. 16.9. 16.9. 5.9. 5.9.
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4.4.3. Wntepakiuja uzmehy hyopemwa a3oroM u xemujckor npopehruBama OUbHIM
peryJjiaropuma pacra
Orien y koMe je WCIUTHMBaHa HWHTepakiuja u3mely hyOpema a30ToM M XeMHjCKOT
npopehuBama nocrassbeH je 2009, 2010. u 2011. rogune y 3acaguma 31aTHOT jaenumieca. CBake
TOJIMHE OIJIE] je MOCTaB/bEH Ha Pa3IMYUTUM Mapiiesiama Ha ctabiuma y Tpehoj TOIMHU pOIHOCTH
(Tabema 6). Ha Taj HauMH ce eNMMHUHMINE YTUIA] (aKTOpa CTApOCTH cTabalia ¥ BUIIETOUIIEHET
hyOpema a30ToMm, a aKkIeHAT CTaBJba HA AUPEKTAH YTHUIA] JOJATOT a30Ta HA POAHOCT M KBAIUTET

IJI0/1a KA0 U Ha MHTEPaKIU]y ca TpeTMaHUMa XeMHU]jCKoT npopehuBama.

Tabena 6. Bpeme mnpopehuBama 110/10Ba COpTe 3JaTHU JACIUINEC M BPEMEHCKH YCIOBU Y

MOMEHTY IPUMEHE.

T'oguna 2009 2010 2011

AKTHBHaA MaTepHja NAA BA NAA BA NAA BA
Jatym npumene a3otHor yOpuBa 94. 94. 7.4. 7.4. 7.4. 7.4.
Hatym TpeTupama 3.5. 9.5. 7.5. 9.5. 3.5. 12.5.

denodaza (mpoceval NpeYHUK IPUMapPHOT
basa (np P P P 8,1 12,9 12,1 12,9 10,2 12,1

IJ10/1a mm)

T Bazmgyxa y MmomeHTy Tpetupama (°C) 15,1 23,9 17,0 16,1 14,8 22,2
T. maxc. (°C) 20,4 28,1 21,6 19,7 18,9 24,5
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTupama 68,9 451 63,6 74,0 96,2 35,0
Harym OepOe 21.9. 21.9. 6.9. 6.9. 9.9. 9.9.

3eMJpUINTE HA KOJeM j€ TOCTaBJhEH OrJIe]l je TIWHOBUTA WJIOBayda, CpPelme AyOuHe
npodmna. OCHOBHA XE€MHjCKa CBOjCTBA 3€MJBMINTA MpHKa3aHa cy y Tabenu 7. 3eMJbHUILTE Ha
OTJIeIHO] Taplelu Ha Kojoj je moctaBibeH ornen y 2009. rogunHu Omino je xapOOHATHO U
MoKa3uBaJlo cinabo ankajaHy peakuujy, npu yemy ce caapxaj CaCO3 u pH nosehasa ca nyounom
npoduna. [laprene Ha kojuma je moctaBibeH oryien y 2010. u 2011. roguHu, Ouie Cy cpelnme
KapOOHATHe, U MOKa3MBaJle HEYTPAIHY peakiujy. Ha cBe Tpu ornemHe mapiene caapikaj Xxymyca
y 3eMJBHIITY OHO je BeoMa HU3aK, a 00e30eheHocT a3o0ToM cpenma, ocuM y cnojy oa 30 o 60 cm
y 2011. ronunm, rae je obe3beheHoct aszorom Omna HHMcka. OnTtumanan caapxkaj ¢ocdopa,
m3MepeH je y cnojy 0-30 cm nHa maprenu y 2009. ronunun, a0k je cioj ox 30-60 cm 6uo cpeame

00e36ehen dhochopom. Ha ncroj maprenu 3abenexen je HEMTO HIKU caapikaj kammjyma. Y 2010.
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TOJIMHU, 3€MJBUIIITE HA OTJICIHO] MapIein OMIo je cpeame 00e30eherHo pochopom U KaaujyMOoM.
Hajumwxku canpxkaj ¢pochopa usmepe je y cnojy 30-60 cm y 2011. roguan (BeomMa CHPOMAIIIHO
3emubHIITE). VIcTe roivHe, y MOBPIIMHCKOM CIIOjy 3€MJBHUINTA MU3MEPEH j€ ONTUMAIHH CaJIPiKa]
kanjyma. Oryien je MOCTaBJbeH Yy yCIIOBMMAa HaBO/lIbaBarmha KallamkbeM, 0e3 JojaTHor hyOopema

a30TOM y TOKY BereTaiyje.

Tabena 7. OcHOBHA XeMH]jCKa CBOjCTBA 3eMJBHINTA HA KOJEM j€ TIOCTABIJbEH OTJIe]T

lNomuna pH N
Jyouna CaCO; Xymyc Al-P,05 Al-K,0
YKYITHH
(cm) KCI H,O (%) (%) ) Mg/100g Mg/100g
0
0-30 7.30 8.24 5.61 1.90 0.16 25.26 16.1
2009
30-60 750 8.40 8.52 1.47 0.12 15.49 10.3
2010 0-30 6.73 7.97 2.55 1.97 0.15 20.72 23.14
30-60 6.97 8.08 3.40 1.70 0.13 14.53 17.10
2011 0-30 6,39 7,50 3,35 191 0,10 18,18 31,01
30-60 6,83 7,77 6,49 0,85 0,04 4,41 19,67

Canp:kaj MHUHEpaJHOT a30Ta y 3E€MJBUIITY pe3yiTaT je MUHepalu3aluje OpraHcke
Marepuje ¥ MpUMEHE a30THOT hyOpuBa ca jeHe CTpaHe, U yCBajama a30Ta KOPEHOM ja0yke U
TPaBHOT TOKpHBaya ca Jpyre, Ka0 W MHKPOOMOIJIOIIKE aKTUBHOCTH Y 3eMJbHINTY. HajBummm
canpxkaj azora y 2009. u 2010. roguHu, M3MepeH je y CpeAMHHU BereTauuje (CpeauHa jyHa
Mecela), y BpeMe Kajia je ycBajame a30Ta MpeKo KopeHa HajuHTeH3uBHHUje (Tpad. 5). OBo Huje
cinydaj y 2011. roguau, y koHTpou 0e3 hyOpema, T1ie je caipxaj a30Ta Ha MOYETKY BereTaluje
BEOMa HU3aK U cMamyje ce 10 6epOe. Camprka) MUHEPAHOT a30Ta y 3eMJBUIITY MEPEH CPEAMHOM

jyHa u 'y BpeMme OepOe Ouo je 3HadajHo BUlIM y TpermanuMa 60 kg/ha N y onHocy Ha KOHTpoOITy.
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I'padukon 5. luHamMuka MUHEpAIIHOT a30Ta Y 3eMJbUIITY y niepuoAdy Bererauuje 2009 — 2011

Ornen je moCTaBJbeH Kao ABOGAKTOPHjaTHU IO METOIU/TIIAaHy TOJEJHEHUX TMapIena
(crIMT/MIAOT), ca cily4yajHUM pacnopenoM TperMmana. Oriies ce cacTojao o TpH IJIaBHE maplesne
Ha KOjUMa je MCIMTUBAH YTUIA] pa3jInUMTe KOJIMYMHE J0JATOr a30Ta Ha 3aMeTame, IPUHOC U
KBAJIUTET IUIOJIOBA, JIOK Cy Ha TOJmapIesnaMa IpuMEmheHe paziINunuTe KOHIICHTpaluje OMIBbHUX
perynaropa pacta (tabena 8). Tpermanu xemujckor mnpopehuBama Ha mnoaHapuerama
MIOCTaBJbEHM CY Y LIECT MOHaBJbamba IJ€ je CBAKO MOHABJbAKE 3aCTYIIJBEHO Ca M0 JeJHUM LIeJTUM
CTabJIoM.

[Ipumemene no3e a3ora Ha TyiaBHUM mapienama oune cy 30 u 60 kg/ha, a onpehene cy y
ckiany ca IIpaBUITHHMKOM 3a MHTErpajiHy Hpou3Boamy jabywactor Boha (AGRIOS, 2009), u
cagpXkajeM MHHEpPaJTHOTr a3oTa y 3emsbumiTy. DyOpuBo, amonujym Hutpar (NHsNO3),
NPUMEKBEHO je Y TpakaMa mupuHe 50 cm ca o0e cTpaHe pesa, y Nepuojly HaKOH NpelBeTaBamba.
3a TpeTMane npopehuBama Ha monapienama kopuirhene cy cienehe KOHIIEHTpaIje mpenapara

,Dirager (3,3% NAA) 1,,Gerba - 4LG* (4% BA) npousBohaua L. Gobbi (Mtanuja):
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0,3 ml/l Dirager (10 ul/l a. m. NAA)
0,36 ml/l Dirager (12 pl/l a. m. NAA)
0,42 ml/l Dirager (14 pl/l a. m. NAA)
2,5 ml/l Gerba 4LG (100 pl/l a. m. BA)
3,75 ml/l Gerba 4LG (150 pl/l a. m. BA)
5,0 ml/l Gerba 4LG (200 pl/l a. M. BA)

CBakoM TpeTMaHy Jaojar je

OKBalInBa4

., Trend®90

(,,Du-Pont*,

CAD, y

koHneHTpanuju 1 ml/l. O6a ¢akropa cy ykJbydumBalia KOHTPOJY, Ha TJIABHO] mapienu 0e3

hyOpema a3oToM 1 KOHTpOITy 6e3 nmpopehuBama Kao MOTHapIiesly Ha CBAKOj OJ1 TJIABHUX IapIieNa.

TaGemna 8. [Iian ornexna

N,!

N;

N>

NAA,

NAA,

NAA,

NAA;

NAA,

NAA;

NAA,

NAA;

NAA,

NAA,

NAA,

NAA;

No

N;

N,

BA,®

BA;

BA;

BA;

BA,

BA;

BA,

BA;

BA,

BA;

BA;

BA;

! Tpermanu hyGpema azotom, e je Nokonrporna, N; 30 kg N/ha u N, 60 kg N/ha.

2 Tpermanu xemujckor mpopeluBama, rae je NAA, HerpeTupana kouTpona, NAA; 10 pl/l, NAA, 12 pl/l u
NAA; 14 ul/l.

¥ Tpermann xemujckor npopeluBama, rae je BAy Herpetnpana kouTpona, BA; 100 ul/l, BA, 150 pl/l u
BA; 200 pl/l.

49




Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

4.4.4. TlpopehuBame miogoBa cpeacteuma Ha 6a3u NAA u BA ca nonmatkom HadTEHCKHX
KHCEJINHA
Ornen y koMe ce ucnutyje euKacHOCT mpernapara 3a npopehuBame Ha 6a3u NAA u BA

ca J0JaTKOM Ha(TEHCKUX KHCEJIMHA IOCTaBJbEH j€ KOJ COPTH 3jaTHH jaenumiec (tabenma 9) u

¢dbyuwu (tabena 10) y mepuoay 2010-2012.

Tabena 9. Bpeme mnpopehuBama IiogoBa COpTEe 3JaTHU JENUIIEC M BPEMEHCKH YCIOBH Y

MOMEHTY MpHUMEHE.

T'oguua 2010 2011 2012
AKTUBHa MaTepHja NAA BA NAA BA NAA/BA
Hatym Tpetupama 7.5. 9.5. 10.5. 12.5. 3.5.
:]e::aq):ri)(npoceqaﬂ MPEYHUK IPUMapPHOT 12.1 12.9 105 115 111

T Bazayxa y MmoMeHTy Tpetupama (°C) 15,1 14,1 20,6 21,6 24,7

T. makc. (°C) 21,6 19,7 24,0 24,5 29,4
P.B. Bazqyxa y MOMEHTY TpeTupama 79,5 89,8 415 36,8 45,9
Hatym 6epbe 27.9. 27.9. 5.9. 5.9. 4.9.

Tabena 10. Bpeme mpopehuBama maomoBa copte (Gyyd U BPEMEHCKH YCIOBH Y MOMEHTY

IIPUMEHE.

T'oguna 2010 2011 2012
AKTUBHa MaTepHja NAA BA NAA BA NAA/BA
Hatym tpetupama 7.5. 9.5. 10.5. 12.5. 3.5.
z]e::aq);i)(npoceqaﬂ MPEYHUK TPUMAPHOT 125 135 108 119 106

T Basnyxa y MmomeHTy Tpetupama (°C) 17,0 16,1 21,4 22,2 27

T. maxc. (°C) 21,6 19,7 24,0 24,5 29,4
P.B. Bazgyxa y MOMEHTY TpeTupama 63,6 74 39,2 35,0 36,7
Hatym 6epbe 1.10. 1.10. 28.9. 28.9. 28.9.
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IIpunpema pacmeopa xoju caopacu 3,3% NAA

8,3 g NAA (1-nadruncupherna kucenuna, 95%, Acros Organics, benruja) onmepu ce
yamry, goga oko 100 ml Bome. Ha memamuiu ce 3arpesa g0 60°C u mocrenmeHo noga 7 ml
pactBopa KOH (mo6ujenor pactBapamem 20 g KOH rpanyna y 50 ml Boae). Mema ce o
MOTHYHOT pacTBapama. Jonynu ce mo 250 ml Bomom. Ilporneau ce kpo3 duaTep manup aa ce
oJcTpane Heuncrohe.

IIpunpema pacmeopa nagpmenckux kuceauna (K-nagpmenam)

Onmepu ce 1,42 g naprenckux kucenuna (Soctech, Pymynuja) u 0,35 g KOH u y To nona
oko 90 ml Boze Te 3arpeBa 10 kjbydama. Ha Toj Temneparypu ce apxku 10 — 15 min. Oxnagu ce u
noryau Bogom o0 100 ml.

Tlocmypnax npunpeme Konyenmpoganoz pacmeopa koju caopacu 3,3% NAA u 5,4 g/L NK

3a npumnpemy 250 ml koHLIEHTpOBaHOT pacTBoOpa oamepu ce 8,3 ¢ NAA y wamry, goaa
Maio Boje (3 — 6 ml) xa ce no6uje nacta u 6 ml pacteopa KOH (nobujenor pacrtapamem 20 g
KOH y 50 ml Boge). CraBu ce Ha Memanuily, Omaro 3arpeje W goma 95 ml mperxoJHo
npurnpemsbeHor pactBopa NK. 3arum ce mocrtemeno noga 3 ml pactBopa KOH (moOujeHor
pactBapameM 20g KOH y 50 ml Boze). Memma ce 10k ce moTmyHo He pacTBopu. JlonyHu ce 1o
250 ml ca Bomom. [Ipouenu ce kpo3 huntep nanup Aa ce oJCTpaHe HeuHrcTohe.

Kon ucnutuBaHuX COpTH, IpUMEHEHH Cy cieaehu TpetManu ca 2,5 | Boze mo Tpermany
(xonmumumHa Boje ox 2,5 | mpumemena Ha mect crabana oaroapa konuunHu ox 1000 | Boge mo
ha):

1. 30 ml/hl pacTBopa koju cagpxu 3,3% NAA, mro oarosapa HHUHAIHOj KOHICHTPALUjH
on 9,9 mg/l NAA.

2. 30 ml/hl pacrBopa koju cagpxu 3,3% NAA u 5,4 g/L nadprencknx kucennna (NK),
mto oaroapa ¢puHaaHoj kouentpanuju ox 9,9 mg/l NAA i 1,62 mg/l NK.

3. 60 ml/hl pacrBopa koju canpxku 3,3% NAA, mto oarosapa GpuHAIHO] KOHICHTPALU]H

o1 20 mg/l NAA.

4. 60 ml/hl pacrBopa koju caap:xu 3,3% NAA u 5,4 g/L nadprenckux kuceanna (NK),
mto oarosapa puHanHoj koneHTpanuju o 19,8 mg/L NAA i 3,24 mg/l NK.
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IIpunpema pacmsopa koju caopacu 4% BA

Onmepu ce 4 g BA (6-0Oensunamunonyput, 99%, Acros Organics, benruja) y gamy,
noga oko 50 ml gecrunoBane Boge u 2,13 g KOH (umm 5,3 ml pacrBopa KOH no6ujenor
pactBapameM 20 g KOH y 50 ml). Mema ce no normyHor pactBapama. Jlomynu ce Bogom 0 100
ml.

Ilocmypnax npunpeme konyenmposaroe pacmeopa xoju caopaicu 4% BA u 0,355 g/l NK

Onmepu ce 4 g BA y ywamry, mona oko 50 ml necrunoBane Bone u 2,13 g KOH ( 5,3 ml
pactBopa KOH nobujenor pacrBapamem 20 g KOH y 50 ml Boxe) u 2,5 ml pactBopa NK (1,42 g
y 100 ml Boxe pactBopeno y3 momatak KOH). Mema ce 10 moTmyHOT pacTBapama M JIONyHH
BojgioM 70 100 ml. OBako mpuIIpeMJbEH KOHIICHTPOBaHU pacTBop caapxu 4% BA u 0,355 g/l
HaTEHCKUX KHCEIIHHA.

Kon vcnutuBaHuX COpTH, NpuMewmeHH cy cienchu tpermanu ca 2,5 | Boge mo tpermany
(konmuuHa Boze on 2,5 | npumermena Ha mect crabana oarosapa koiamuuau ox 1000 | Boge mo
ha):

1. 250 mi/hl pacrBopa koju caap:ku 4% BA, mTo oaroapa puHAIHO] KOHIICHTPALIUjU OJT

100 mg/l BA.

2. 250 ml/hl pacTrBopa koju cagpxu 4% BA i 0,355 g/l nadprenckux kuceanna (NK),

mto oaroapa ¢puHanHoj kouenTpanuju ox 100 mg/l NAA 10,9 mg/l NK.

3. 500 ml/hl pacTBopa koju caapxu 4% BA, mto oarosapa GUHAIHO] KOHIIEHTPAIM]H O

200 mg/l BA.

4. 500 ml/hl pacTrBopa koju caap:xku 4% BA i 0,355 g/l nadrenckux kuceanna (NK),

mto oaroapa ¢puHaimHoj koHuenTpamnuju ox 200 mg/l BA i 1,8 mg/l NK.

4.5. 3amerame IUI0JI0BA U IPUHOC

VYTHIaj] mpuMeHe pa3IUuMTHX Tpernapara 3a XeMHjCKo IpopehjuBame 1IBETOBa ¥ TII0I0BA
jabyke Ha 3aMeTam€ IUIOJIOBa IMpHKa3aH je Ha JBa HauuHa. [IpBH je oxHOc yKymHOr Opoja
yOpaHuX TUI0JI0Ba 1O cTabiay W MOBpIIMHE momnpevHor npeceka nedma (TCSA — trunk cross
sectional area) um moka3syje ogHOC OYJHOCTH cTa0ja W POJHOCTU. 3aMeTame je MPHUKa3aHO Ha
JIpyrd Ha4MH Kao Opoj yOpaHux rmiojoBa 1o ctadiay y oanocy Ha 100 uBactu. OBaj mapamerap

naje yBu y Opoj TJI0/10Ba KOJH C€ 3aMETHE Y CBAaKO]j I[BACTH HAKOH TpeTMaHa popehuBama.
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4.6. bep6a nioaoBa u aHaju3e

bepba mogoBa ca oriaegHuX crabajia BpIIeHa j€ HCTOBpeMEHO ca OepOoMm y
KOMEpIMjaJIHOM /ey Bohmaka, Mpu 4YeMy Cy IUIOJIOBH OWIM HaMemeHH 4dyBamy y YJIO
xmanmaun. Ca cBakor crtabna, y3eT je y3opak oa mo 10 miogoBa U3 CBUX JelioBa KpyHE, IITO
n3Hocu 60 Mo CBakOM TpEeTMaHy.

AHanu3a KBaJuTeTa II00Ba je o0yxBaraia cineaehe napamerpe:

- Maca mioga

- BucuHa u mmpuHa mionaa

- JomHO-CKpOOHHU TECT

- UBpcTuHa Me30Kapma miojaa

- bpoj cemenku y miony

- Canpxaj pacTBOpPJbMBE CyBE MaTepHje
- Cagpikaj yKyITHUX KHCEJIHHA

UspcTrHa Me3oKkapra Iiofa je oapehuBana pyunuMm nenerpomerpom DT 627, ca
npoMepoM yoonue urie of 11 mm.

JomHo ckpo6HE TecT je paljen Ha ocHoBy CTIFL tabauma (Vaysse, 2002).

Ox cBakor IJI0/1a M3 jeTHOT MTOHABJbamka y3€Te Cy IO JIBa HCEYKa ca CYNMPOTHHUX CTpaHa, a
COK U3 BUX je nobujeH 1ehemem y cokoBHUKY. 13 Tako mobujeHor coka cy oapehuBanu caapxaj
pacTBOpJbUBE CyBE MaTepHje U cajpikaj YKYITHUX KUCEJINHA.

Canp:kaj pacTBOpJbUBE CyBe MaTepuje je ofpehuBaH pydHUM pedpakTOMETPOM Mapke
Xin Instrument, Tako mITO je 011 COKa T0OHjeHOT TiehemeM y3uMaHa 110 je/lHa Kam paJid aHalu3€e U
u3paxeH y °Brix-a.

Canpxaj ykynmHUX KucenuHa je ogapehuBan tutpamujom ca 0,1 N NAOH o
crabuim3anuje pH BpenHOCTH coka Ha 8,2 M H3pakeH Kao yzaeo jabyune kucenune y % (Chapon

i Westercamp, 1996).
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4.7. OnppehuBame NoTeHUjaIHE POAHOCTH

[ToTennmjamHa poIHOCT MPEACTaBba YACO POJAHHUX MYIMOJbaKa Y YKYITHOM OpOjy BPIIHHUX
MyI0JbaKa y y30pKy, u3paxeH y %. Yszopuu ox no 100 pogHux rpaHuuia U3 CBaKOr TpeTMaHa
y3€Tu Cy y nepuoay MupoBama. Ha mymnospblinMa cy npaBJbeHH Y3AYXKHU MPECcely, a MPUCyCcTBO

3ayeTaka I[BETOBA IIOCMATPaHO Mo OMHOKyIapoM yBehama 12,5 myra.

4.8. CrarucTtuuka odpajaa pe3yJirara

JloOujeHu mojamny ¢y CTaTUCTHYKH 0Opal)eHH MPUMEHOM aHAJIM3e BapHjaHCE 3a MOHO- U
oudaxropujanHu oriena, kopumhemeMm copTBepckor makeTta Statistica 11 (StatSoft Inc. Tulsa,
USA). Cpenme BpeaHOCTH TpeTMaHa mnopeheHe cy JlaHKaHOBMM TECTOM BHIIECTPYKUX
WHTEpBAJIa HAa HHUBOY 3HaudajHOCTH 5%. Merox KopenamuoHe aHanmu3e KopuinheH je 3a
yTBphUBame yTHIIaja MHTEH3UTETa popehrBama Ha KBAJIUTET IJI0JAa U TOTCHIHjATHY POJHOCT.
3HayajHOCT KOpenalMoHuX KoeduljeHaTa TecThpaHa je 3a HuUBO 5% Takohe mpuMeHOM

nporpama Statistica 11.
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S. PE3YJITATHU PAIA

5.1. IIpopehuBame nBeToBa copre jadyKe 3JIaTHH JieJTUIIEC

[IpopehuBame 11BETOBa MPUMEHOM aMOHHUjyM- M KaJujyM-THOCYJ(aTa KO COPTH jaOyke
3JIaTHH Jienuiiec 1 OpeOypH MCIUTHBAHO je ca HUJbeM Ja ce Hale oaromapajyha 3ameHa Wiu

JI0TTyHa TIOMOTEXHUYKO] MEpH IpopeluBama 10/10Ba y HHTETPATHO) IIPOU3BOIHH jaOyKe.

5.1.1. 3amerame MIO0Ba U MPUHOC

VYTuuaj npopehuBama 1BETOBa Ha 3aMeTame IUIOAOBA COpTe jaOyKe 3JIaTHHU JeUIlec
MCKa3aHo OpojeM IJI0/I0Ba IO cm? TCSA, y 100 uBactu u no crabny, Kao ¥ IPUHOC TUIOA0BA 110
ctabny npukasas je y Tabenu 11. [Ipumena 2 1 3% ATS sa muspem npopehBama BETOBa COpTe
jabyKe 31aTHH JEIIHILIEC, JOBEIA je 10 3HAYAJHOT CMamberha Opoja IUIOZOBa 10 crabiy, mo cm’
TCSA u y 100 uBactu y 2010. rogunu, nok je epukacHoct KTS n3ocrana. 3amerame 110/10Ba je
[0 MHTEH3UTETy OWJIO HajupUOIIKHUje LUJbaHUM BpelHOCTUMa Yy TpeTMmaHy ca 3% ATS. Y
HCTOM TpeTMaHy 3a0elexkeH je Maiu Opoj TiogoBa 1mo ctadiy (33) u HUKH IPUHOC O] IUJbAHOT
(7,5 kg no crabmny) mTo Moke OUTH MOCIeauIa MaJor UHULIM]aJTHOT Opoja pOJHUX IMyNoJbaKka U
nBactu mno crabmy. IlpopehuBame ca 2% ATS nano je HajObospu pesynraT y morieny Opoja
ioznoBa (40,2) u mpuHoca no ctadiy (9,1 kg) koju cy HajOIMKK IUIbAHUM BPEAHOCTHMA.

VY 2011. ronuau, cBU TpetMaHu ca ATS 10Benu Cy 10 3Ha4ajHOT CMamkema Opoja TuI010Ba
o cm? TCSA, am ne n y 100 wsactu. Y 2011. cy tpermanu ca 1 u 1,5% KTS, Takohe noBern
70 cMamema Opoja IMI0J0Ba 10 cm? TCSA, 1ok Ha Opoj minogoBa no crabiay u y 100 nBactu
npopehuBame ca KTS Huje umano edekra. Hajedukacuuju je 6uo tpetman ca 2% ATS rae je
3abenexeH Opoj moxoBa mo crabdmy ox 80,2 u uamepen npuHoc ox 15,5 kg mo crabny, anu cy
OBE€ BPETHOCTH 3HATHO M3HA] INJbaHHX.

VY 2012. ronuan cMameH Opoj TJI0/10Ba 1O cm? TCSA Yy OJTHOCY Ha KOHTPOJTY 3a0esiexeH
je y tpetmanuma 2% ATS u 1,5% KTS. Tpermanu HHUCY 3HaYajHO YTHLAIH HA OpoOj MJIOJ0BA Yy
100 uBactu, ok je Opoj miuojgoBa Mo crabily OMO Mamu y OAHOCY Ha KOHTPOJIY y CBHUM

tperManumMa ca ATS u npu HajBuioj konuenTpaunju KTS. Paznuke y BUCHHM pUHOCA IJ1010Ba
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1Mo ctabiay HUCy OWie CTaTUCTUYKH 3HadajHe. bpoj mmomosa (101,1) u mpunoc (19,4 kg mo

cTabmy) HajIpUOIIKHUJU ONITUMATHIM BPETHOCTUMA, 3a0eNekeHu ¢y y TpetMmany ca 1,5% KTS.

Tabena 11. 3amerame U IpUHOC cOpTE jabyKe 3JIaTHU ACTUIIEC y 3aBUCHOCTHU O] TpeTMaHa

npopehuBama nBerosa npumenom ATS u KTS (2010 — 2012)

bp, mnonosa

bp, mionoBay  bp, mnogosa ITpunoc
Tomusa Tpermait 1o 100 uBactu o cTabmn (kg/cTabmy)
cm? TCSA? Bac 0 cTabiy g/cTabiy
KonTtpoua 9,0¢° 165,0 e 67,3b 159¢
ATS 1% 8,0 bc 133,3cd 57,3b 12,3 bc
ATS 2% 5,4 ab 84,7 ab 40,2 a 9,1ab
2010 ATS 3% 46a 65,8 a 330a 7,5a
KTS 0,5% 98¢ 159,8 de 69,2 b 148¢c
KTS 1% 85¢c 146,9 de 69,2 b 159¢c
KTS 1,5% 8,3¢c 110,1 cd 60,0 b 13,1c
Inbana BpeHoCT' 4-5 40-60 40-45 8-9
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT >k e e **
Kontpoaa 13,1c 102,8 ab 127,3b 19,5
ATS 1% 10,1 ab 98,1 ab 102,7 ab 18,8
ATS 2% 8,1la 88,2a 80,2 a 15,5
2011 ATS 3% 9,9 ab 99,4 ab 97,8 ab 19,4
KTS 0,5% 12,0 bc 100,9 ab 116,0 b 211
KTS 1% 9,6 ab 102,3 ab 98,3 ab 18,4
KTS 1,5% 9,7 ab 136,7 b 102,8ab 17,7
[umana BpeaHocT 4-5 40-60 50-60 10-12
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT ** ** . 13’
Konrtpona 149D 91,6 169,8 b 24,3
ATS 1% 11,5ab 99,4 113,2a 21,9
ATS 2% 99a 92,4 1120a 22,0
2012 ATS 3% 11,3 ab 100,7 118,7a 24,0
KTS 0,5% 14,8 b 98,8 152,5ab 27,6
KTS 1% 12,5 ab 123,4 130,0 ab 24,4
KTS 1,5% 9,3a 117,1 101,7 a 19,4
Hun/bana Bpeanoct 4-5 40-60 85-95 17-19
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT * H3 * H3
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:
FOHI/IHa ** * ** **
TpeTMaH ** ** ** *
TpermaH X roguHa H3 *x H3 H3
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Jlerenna: * [upana BPEAHOCT Opoja II00Ba 0 cm’® TCSA, y 100 nBactu u no crabiry, 03Ha4aBa BPeAHOCTH IapameTrapa
noTpeOHUX 1a 61 ce ocTBapuo npocedan npurHoc ox 30-35 t/ha y tpehoj, 40-47 t/ha y getBpToj 1 65-75 t/ha y metoj roguHu
POIHOCTHU copTe jabyKe 37aTHH JeNUIIec, IPH YeMy je uJbaHa npocedHa Maca mioga 200 g.

2TCSA — trunk cross - sectional area — moBpIIHHA OIPEYHOT Mpeceka Aebma

® Ipocemy O3HAYEHH HCTHM CIOBOM CE HE PasiHKYjy 3HAYAJHO y OKBHPY TOJMHE IpeMa J(aHKAHOBOM TECTY BHIICCTPYKHX
uHTepBaia za P=0,05

* Pasnnka m3mel)y mpoceka TpeTMaHa CTATHCTHYKH je 3HauajHa 3a P<0,05

SPasmka n3Mely npoceka TpeTMaHa CTaTHCTUYKY je 3HadajHa 3a P<0,01

®Pazmika n3Meljy mpoceka TpeTMaHa HHje CTATHCTHYKH 3HAYAjHA

Hanomena: Jlerenna ce onHOCH Ha cBe Tabese y NOTIaBiby ,,0. Pesynratu paga“

5.1.2. Maca u npe4yHHK II07a
Ha rpaduxony 6, u3aBojena je u rpaduyky npuKazaHa MpoceyHa Maca Iuioja Kako Ou ce
jacHO BH3YEIHO MPHKa3a0 yTUIAj TPETMaHA y OJIHOCY HA [UJbaHy BPEIHOCT Mace IUIoJa COpTe

jabyke 3yatHu aenuinec o mpocedynux 200 g kKoja oAroBapa MPEYHHUKY IUI0JA Y PACHIOHY of 75

o 80 mm.
e b b °
| e : » b
bc d bc
200 T — “Bc
be 7 bc b I
180 — b ]
B a
= 160 |
g;,( a
= 140 ] 1
<
2
p= 120 ]
100
KonTpona ATS 1% | ATS 2% | ATS 3% KTS 0,5% KTS 1% [KTS 1,5%
m2010**2| 201,6 215,4 226,4 226,3 213,4 2295 2179
02011 ** 153,5 183,4 198,1 193,3 182,2 172,5 187
02012 ** 143,1 193,9 196,5 202,5 181 187,8 190,5

I'padukon 6. [Ipoceuna maca momoBa copte jabyke 3JIaTHH JISTUIIEeC Y TPeTMaHNMa

npopehuBama 11BeToBa
! Tpermanu o6esexeHu pa3IMuUTIM CIIOBHMA CTATUCTUYKH CE 3HaYajHO Pa3JIMKyjy npeMa JJaHkaHOBOM TecTy

BHIIIECTPYKUX HHTEpBaJa y OKBHPY MCTE TOMHE HCIUTHBamka 3a P<0,05

2 . .
Pasnuka n3Mel)y mpoceka TpeTMaHa CTaTHCTHUYKH je 3HadajHa 3a P<0,01
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VY cBe Tpu TOAWHE WCHHUTHBamba, edekar TpeTMaHa Ha MPOCEUHY Macy Iuioja Ouo je
CTaTHCTUYKY 3HauajaH Ha HUBOY 3Havajuoct 0,01. [IpopehuBame MBETOBA 31aTHOT AEHINECA Y
2010. roguan kopumhemem ATS u KTS, noeno je mo 3HauajHor nosehama mMace 1Tuioaa, ocuM
IIpY HAJHIKUM KOHIIEHTpalfjama mpemnapara. YoyaBa ce Jla IpocedyHa Maca IUlofla He pacTe ca
noBehameM KOHIIEHTpalMje npenaparta, Beh je y tpetmany ca 3% ATS u 1,5% KTS mama Hero y
TPeTMaHy ca HIDKOM KOHIIEHTpalujoM o0a mpemnapara. Mcra mojaBa 3a0enexeHa je HAKOH
npopehuBama ca ATS y 2011. ronunmu.

VY 2011. roguHu, cBH TpETMaHH Cy JOBEH J0 3Ha4YajHOT rnmoBehama Mace mioja y oJJHOCYy
Ha KOHTpPOJTy, a HajBeha nmpocevyHa maca ioga y 201 1. roguHu 3a06enexena je y TpeTMaHuMa ca 2
u 3% ATS, npu dyemy je Ouna HajupuOMMKHUja HIBaHO] BpeaHoctu on 200 g. Mcrtu TpeHn
noBehama Mace moja 3abenexen je y 2012, roquau. Ako ce mocMarpa noehame Mace Tuioaa y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIY H3pakeHO y %, Hajjauu edexaT MMajy TPETMaHHW y MOCIEIH0] TOAUHU
UCIIUTHBAKA, a HAjCIa0uju y MPBO].

[Ipeunnk mona je y 2010. roquam Behu y cBum tpermanuma ca ATS kao u 1% KTS y
OJTHOCY Ha KOHTpoITy, MoK ¥y 2011 n 2012. ronuHu CBM TPETMAHU JOBOJE J0 3HAYAJHOT MMOpacTa
MpeYHMKA I110/10Ba (Tabena 12).

VY 2010. roguHu, MI00BU Cy OWIHM U3AYKEHHU]JH Y OAHOCY Ha KOHTPOJY Y TpeTMaHuMa ca
2u 3% ATS u 1,5% KTS, nok y 2011. u 2012. roguHM TpeTMaHW HUCY 3HAYajHO YTUIAIHA Ha

OO0JTUK TIJI0/1a U3PaXKEeH OJIHOCOM BUCHHE M InpuHe (Tadena 12).
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Tabena 12. Maca, npedyHHK ¥ UHACKC 00JIMKa 1012 cOpTe jabyKe 3JIaTHH JISTUIIEC Y 3aBUCHOCTH

on TperMaHna npopehusama 1setosa (2010 — 2012)

IToBehame
Mmace y IIpeunux  Munexc
lNomnaa  Tperman Maca miozna (§) ODHOCY HA  TUIOfA o0nmka
KOHTPOIY (mm) nnoza’
(%)
KonTpoJsa 201,6 a - 78,5a 0,92a
ATS 1% 215,4 abc 6,8 923¢c 0,92 ab
ATS 2% 226,4 bc 12,3 82,2b 0,94 bcd
2010 ATS 3% 226,3 bc 12,3 81,8Db 0,96d
KTS 0,5% 2134 ab 59 80,0ab 091la
KTS 1% 2295¢ 13,8 82,3b 0,92 abc
KTS 1,5% 217,9 bc 8,1 785a 0,95cd
CraTucTHYKa 3HAYAJHOCT e - ** **
KonTposaa 153,5a - 68,8 a 0,95
ATS 1% 183,4 bc 19,5 74,3bcd 0,95
ATS 2% 198,1d 29,1 76,6 d 0,95
2011 ATS 3% 193,3 cd 25,9 76,2cd 0,93
KTS 0,5% 182,2 be 18,7 740bc 0,93
KTS 1% 172,5b 12,4 72,4b 0,96
KTS 1,5% 187,0 bed 21,8 74,8bcd 0,94
CraTucTHYKa 3HAYaJHOCT e - ** H3
KonTposaa 143,1 a - 71,2 a 0,93
ATS 1% 193,9 be 35,5 79,3cd 0,94
ATS 2% 196,5 bc 37,3 76,8bc 0,95
2012 ATS 3% 2025¢ 41,5 80,3d 0,93
KTS 0,5% 181,0b 26,5 76,4 Db 0,93
KTS 1% 187,8 bc 31,2 759b 0,95
KTS 1,5% 190,5 bc 33,1 78,2bcd 0,94
CraTHcTHYKa 3HAYAJHOCT ** - e H3

CratucTuuka 3Ha‘lajHOCTZ

Tperman
T"'onuna
Tperman x roguHa

**

**

*

**

**

**

**

1
Nunexc 00rKa Ij104a padyyHa €€ Ka0 OJHOC BUCHHE U IIHNPUHE TLI0JAa
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5.1.3. Ksamwurer 1wiona

Xemujcko npopehuBame IBETOBA U IJI0J0BA COPTE jaOyKe 37aTHU JENHUILEC JOBEIO je 10
CMameHE YBPCTHHE ME30Kapma IUIOJ0oBa Yy BpeMe OepOe y OTHOCY Ha KOHTPOJy, Ca 3HAuajHUM
pasnukama y Tpetmanuma ca 1 u 2% ATS u 1% KTS y 2010. u 2% ATS, 1% KTS u BA y 2011.
roaunu (tabena 13). Pesymnratu u3 2012. roguue, rjie y CBUM TPETMaHUMa IJIOJJOBH HMajy Marby
YBPCTHHY Y OJTHOCY Ha KOHTPOITY JaCHO MOTBPhyjy peTxoIHe.

Y 2010 u 2011. roguHM HUje OWJIO CTATUCTUYKH 3HAYAJHUX pa3lIMKa y CaJpiKajy
PacTBOPJPUBUX CYBHX MaTepHja y IJIOJOBUMA U3 Pa3IMYUTUX TpeTMaHa, Mok je y 2012. canpixkaj
PCM y tpermanuma ca 2 u 3% ATS u 0,5% KTS Behu y ogHoCcy Ha KOHTpOIY.

Canpikaj kucenuHa ocTao je HenpomeweH y 2011, rogunam, ok je y 2010. y Tpermany ca
ATS 3%, kao u y ceum Tpermanuma y 2012. nosehan.

Y 2010. u 2011. ronunu, 3abenexeHa je TEHACHLHMja CMambEHOTr Opoja CEMEHKH Yy

IJI0A0BHUMa OAHOCY HAa KOHTPOITY.

5.1.4. TlotenuujamHa poOAHOCT

CMmameH Opoj Im10/10Ba HaKOH TpopehrBama MpeayciioB je 3a 6osbe hopmupame poaHUX
nmyrnoJsbaka U Behy moreHuujanny poaHoct. biaro nosehame win cMamewne yaena Mmyrnojbaka ca
nudepeHIpaHuM LBeTHUM 3adenuma y tpermanuma ca ATS u KTS y 2010. u 2011. ronunu
(rpadp. 7) Huje OMJIO CTAaTUCTMYKU 3HA4YajHO, jep je TabauMyHa BPEIHOCT KoedulujeHTa XZ
nuctpuOynuje Ouina Beha y 0HOCY Ha M3paduyHaTy BpeIHOCT Ha HUBOY 3HayajHoctu 0,05. Mako
je moreHmujanHa pogHoct y 2011. ronuau 6miia HajHMKA, ToBehame yJena poJHUX MynoJbaka y
TpeTMaHHMa OWJIO je CTaTUCTMYKU 3HavajHo. Hajsehu yneo poaHux mymnoJbaka M3padyHar je y
TpeTMaHMMa ca HajBMIIMM KOHIIEHTpauujama cpenactBa. Y Tpermany ca 3% ATS usHocuo je

20,7%, aca 1,5% KTS 11,3%.
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Tab6ena 13. KBanuter miogoBa copte jabyke 3JIaTHH ACTUIIEC Y 3aBUCHOCTH O] TPETMaHa

npopehuBama nperosa npumenom ATS u KTS (2010 — 2012)

Vkynmaa  bpoj
logura Tperman quCTHZHa Crpodun PCM' (%) KI/I(?ICJ'IOCT CCMJGHKI/I
(kg/cm?)  uHpEekc
(%)
Konrpomna 75¢ 7.8 13,8 0,59 a 8,8d
ATS 1% 7,0a 8,2 13,3 0,60 a 7,3 bc
ATS 2% 7,1ab 8,1 13,7 0,63ab 55a
2010 ATS 3% 7,4 bc 7,8 14,3 0,70 b 55a
KTS 0,5% 7,4 bc 7,9 13,3 0,55a 8,3cd
KTS 1% 7,1a 8,1 13,3 0,55a 6,5 ab
KTS 1,5% 7,2 abc 8,0 13,5 0,58 a 7,3 bc
Cratuctryka 3Ha4ajHOCT ** H3 H3 * **
KonTpona 81lc 4,6 11,0 0,39 8,7b
ATS 1% 7,9 abc 4,3 11,9 0,44 9,2b
ATS 2% 7,7ab 3,8 11,6 0,41 8,2 ab
2011 ATS 3% 8,1 bc 3,8 11,0 0,46 8,2 ab
KTS 0,5% 8,0 abc 4,2 11,2 0,43 88D
KTS 1% 7,7a 4,5 11,9 0,42 7,5a
KTS 1,5% 7,9 abc 4,7 11,2 0,41 8,4 ab
CratucTryka 3Ha4ajHOCT * H3 H3 H3 *
KonTpona 8,3b 56¢c 9,8a 0,41a 55
ATS 1% 7,7a 3,9ab 10,3 ab 047D 55
ATS 2% 7.8a 4,7 abc 11,2 be 0,52 ¢ 6,7
2012 ATS 3% 78a 4,8 abc 115¢c 0,48 Db 6,6
KTS 0,5% 7.8a 5,1hc 10,8 bc 0,46 b 6,1
KTS 1% 7,7a 4,2 ab 10,6 abc 047D 57
KTS 1,5% 78a 3,8a 10,7 abc 049bc 54
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT ** * * ** H3
CratucTiuka 3Ha4ajHOCT:
TpeTMaH ** ** ** ** *%*
FOHI/IHa ** H3 * *%* **
Tperman X roauHa H3 * * * xx

PCM - pacTBopIbHBE CyBe MaTepHje
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70,0
60,0
;\a S
S 50,0 — _
<
3 _
5 400 B
=
>
2 _
> 300 B
o
o
O
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=
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)
5 0,0
= " |Kourpona ATS 1% | ATS 2% | ATS 3% KTS 0,5%)| KTS 1% |KTS 1,5%
& [m2010] 432 386 44.0 56,1 507 458 524
& |poot1| 44 7.9 8.0 20,7 53 57 113
02012 431 535 60,0 50,7 30,0 337 486

I'pacdukon 7 . TloTeHnMjaiHa POAHOCT MYIOJbAKa COPTE jaOyKe 3JIaTHU JCIUIIEC y TPSTMAaHUMAa
npopehuBama nBerosa (2010-2012)

X2 005 = 12,5961

X? 2010 = 3,5825 u3

X?2011 = 17,8889

X? 2012 = 5,5257 u3
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5.2. IlpopehuBame uBeTOBa copTe jabyke OpedypH

5.2.1. 3amertame MIOJ0BA ¥ IPUHOC

Edukacaoct ATS u KTS y npopehuBamy 11BeToBa copte jabyke OpeOypH npukaszana je y
tabenu 14. [Ipu HajBumuM KOHIIEHTparujama o6a npemapara, 3% ATS u 1.5% KTS, 3anaxena
Jje 1ojaBa jakuX 0’KeroTHHa Ha JIMCTOBMMA U LIBACTUMA.

VY 2009. ronuan tpermanu ca ATS u KTS 3HavajHO ¢y ymamwim Opoj ImIofoBa 1mo cm?
TCSA y omHoCy Ha HeTpeTHpaHy KoHTpony. L{ubane BpeasocTn 3a 6poj miogosa mo cm” TCSA
MOCTUTHYTE Cy y Tpetmanuma ca 2% u 3% ATS. bpoj mnogosa y 100 nBacTé 3Ha4ajHO je Mambu y
CBUM TpeTMaHMMa y OAHOCy Ha KoHTpoiy. 1% ATS m cBu tpermanu ca KTS nmocrurim cy
MJbaHe BPeIHOCTH, 0K je 2% u 3% ATS ymamuo 6poj mionosa y 100 uBactu ucyBuiie, uCIo
JIOEE TPaHUIle UbaHuX BpeqHocTh. Y tperManuma ca 3% ATS u 0,5% KTS, 6poj miogosa no
crabiy OO je y OKBUPY ONTHMaTHUX BpEIHOCTH, MelyTuM mnpuHOCH Cy OWIM W3HAA
ONTUMAJIHUX jep je MpocedyHa Maca IUIOJOBa y OBUM TpeTMaHuMa Owia 3HaTHO Beha on
npojekroBanux 180 g (Tabena 15).

Y 2010, 6poj mwiogosa mo cm” TCSA 610 je y paclioHy ONTUMAITHHX BPSIHOCTH jEIMHO Y
tpermany ca 1% KTS. bpoj minogosa y 100 mBactu 3Ha4ajHO je MamkM y CBUM TPETMaHUMA y
OJTHOCY Ha KOHTpoiy, ocuM kof 1% ATS, koju Huje umao edekra Ha npopehusame. Behu Opoj
1o10Ba 1o crabny ox ontumanHux 50 mo 60, moBeo je 1o Tora jaa nmpuHocu Oyny Behu on
npojekroBanux 9 10 11 kg mo crabiy, nako je Maca mioja y CBUM TpeTMaHUMa Ouiia pUOIIHKHO
jenHaka ontuMaiiHoj BpeaHoctu of 180 g.

VY 2011 jenunu edpuxacaH TpeTMaH y cMamemy Opoj III0A0BA 10 cm? TCSA 610 je 2%
ATS, npu yemy je oBaj mapamerap OMO HPUOJIMKHO y OICETYy HPOjeKTOBAHUX BPEIHOCTH H
n3zHocuo 4,2. bpoj minogosa y 100 uBactu y Tpermanuma 0uo je Behu y oHOCY Ha ONTHUMAaJIHE
BPEIHOCTH W HHje 3HA4YajHO CMambEH y OJIHOCY Ha KOHTpOJdy. bpoj miomoBa mo crabmy 6uo je
3HAYajHO MamkH Y OJJHOCY Ha KOHTPOIY jennHO y TpetMany ca 2% ATS wu yjenno ucmop omncera
ONTUMAJIHUX BpenHOCTH Opoja muionoBa mo cradbimy ox 85 mo 95. YV oBOM TpeTMaHy, HHje

MIOCTUTHYTA JI0H-a IPpaHulla BUCHHE MTpHHOCa 1o cTabiy ox 15 kg.
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TabGena 14. 3ameTame u mpuHOC copTe jabyke OpeOypH y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa npopehuBama

nseroBa npumeHoM ATS u KTS (2009-2011)

bp. mionoBa

Bp. nnonoBay  bp. miogosa IIpunoc
Tonuma Tperman ZHO 100 nBacTu o cradiy (kg/cTabmy)
cm® TCSA
KouTpoua 23,2 ¢° 116.5¢ 66,2 C 12,9d
ATS 1% 6.0 ab 41.0 ab 51,7b 12,3 cd
ATS 2% 42a 32.8ab 48,4 ab 11,7 becd
2009 ATS 3% 48a 26.7a 40,5a 95a
KTS 0,5% 8.2ab 539D 44,8 ab 10,2 ab
KTS 1% 6.1ab 47.8 ab 47,7 ab 10,9 abc
KTS 1,5% 9.8b 53.3Db 46,2 ab 10,4 ab
I{nbana BpexHOCT 4-5 40-60 40-45 7-8
CraTucTHYKa 3HAYaJHOCT e *x *x e
Kountpoaa 114c 82,7¢c 109,0 17,7
ATS 1% 8.8 bc 70,6 bc 113,3 20,1
ATS 2% 6.2 ab 56,4 ab 84,3 16,5
2010 ATS 3% 6.5ab 50,2 a 106,5 18,8
KTS 0,5% 6.3ab 54,8 ab 84,8 15,2
KTS 1% 50a 410a 95,0 17,8
KTS 1,5% 8.9 bc 59,1 ab 115,6 17,7
Hubmana BpeqHocT 4-5 40-60 50-60 9-11
CraTucTHyKa 3HaYajHOCT ** *x H3 H3
Konrpoaa 99b 125,6 100,8 b 18,2 ab
ATS 1% 8,8b 117,9 91,2 ab 15,9 ab
ATS 2% 52a 160,3 64,7 a 135a
2011 ATS 3% 7,3ab 1249 97,3 ab 17,9 ab
KTS 0,5% 9,0b 119,8 110,5b 21,3Db
KTS 1% 6,9 ab 139,4 80,5 ab 16,1 ab
KTS 1,5% 9,4b 73,6 98,0 ab 17,4ab
Humana BpeqHocT 4-5 40-60 85-95 15-17
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT * H3 * *
CraTucTHyKa 3HaYajHOCT:
T'onguna H3 ** ** H3
TpeTMaH ** ** ** **
Tperman X roguHa il e H3 H3

! uwpana BpeaHoCT Opoja MIo10B8a 1o cm’® TCSA, y 100 uBactu u no crabiy, 03Ha4aBa BpeHOCTH Iapamerapa

oTpeOHuUX J1a O ce ocTBapHo npoceyad npuHoc o 28-30 t/ha y Tpehoj, 35-42 t/ha y yetBproj u 60-65 t/ha y netoj

TOAMHH POTHOCTH copTe jabyke OpeOypH, IpH yeMy je IujbaHa poceyHa Maca miozaa 180 g.
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5.2.2. Maca 1 mpeJYHUK 1Ioaa

Ha rpadukony 8. uznBojena je u rpaauky npuKazaHa MpoceYHa Maca Iioja Kako ou ce
JacHO BH3YeNIHO IMPHKa3a0 yTUIAj TPETMaHa y OJHOCY Ha LWJbaHy BPEIHOCT Mace IUIoa COopTe
jabyke OpebypH ox mpoceunux 180 g koja oarorapa NMpeyHUKY IIona y pacnony ox 70 mo 75
mm.

Hajseha maca mnomoBa copte jabyke 6pedypH u3mepena je y 2009. ronuHu U M3HOCHIIA je
on 195 g y xourponu 1o 237,8 g y HajepukacHujeM Tpermany ca 1% ATS. Ananuzom BapujaHce
yTBphEHO je ma cy BapHjaHCe T'OJMHA 3a Macy IJI0Ja 3HauyajHe Ha HUBOY 3HavajHoctH p<0,01.
[IpopehuBame nBeToBa copte jabyke OpedypH ca ATS u KTS moseno je 1o mosehama npoceune
Mace 1ioaa y cBuM tpermanuma y 2009. rogunu, Mel)yTuM jeInHO Cy TUIOOBH W3 KOHTPOJIHOT
TPEeTMaHa UMaJM Macy MpHOIMKHY uibaHo] Bpearoctu ox 180 g. Ilpocedna maca 1utoga HEje
Ouna y Kopenanuju ca pacTyhoM KOHIIEHTpalujoM TIpemnapara, a pasiuke wmehy camum
TpeTMaHUMa HUje Ouia CTaTHUCTHYKM 3HayajHa. [locrojana je 3HayajHa HEraTWBHA JIMHEAapHA
sapucHoct m3melhy TCSA u mace mwiona (R?=0.9338) u 6poja mwiogoa y 100 mBact u Mmace
mioza (R?=0.9112).

VY 2010. ronuHu, CBH TPETMaHH Cy JOBEIH JI0 MoBehama mpoceyHe Mace Iioaa y 0JJHOCY
Ha KOHTPOJY, NPUOIMKHO LKIbaHO] BpenHocT o 180 g, ocuM mpu HajBUIIO] KOHLEHTPALUjU
KTS on 1,5% rne je maca 6uiia cMmambeHa U M3HOCHIIa cBera 153 g.

Cpenme BHCOKe KoHIeHTpanuje oba mpemapara (2% ATS u 1% KTS) cy nosene no
CTaTUCTMYKHU 3HAYajHOT MoBehama npocevyHe Mace Ioja y 0JHOCY Ha KOHTpoay y 2011. ronuHu.
Maca muiozia je y oBa jiBa TpeTMaHa Ouiia u3HaJl 1usbane BpeaHoctu (209,5 u 199,8 g penom), 1ok
Cy OCTaJH TPETMaHHW, YKJbY4dyjyhu M KOHTpOJYy MMalH TUIOJIOBE NMPOCEYHE Mace MPUOIMKHO
jenHake 1MuspaHoj Bpeanoctu oxa 180 g.

Hu y jennoj ronunu ucnutuBama, 3% ATS Huje 6Mo epukacHuju on TpermaHa ca 2%

ATS, ok je Maca ro/ia Mama y TpeTMaHy ca HajBUIIOM KOHLIEHTPAIIM]OM Ipenapara.

65



Munuh Bucepxa (2015): Xemujcko npopehusare ysemosa u niooosa jabyke. JJokmopcka oucepmayuja
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0
Konrpora ATS 1% | ATS 2% | ATS 3% KTS 0,5%| KTS 1% [KTS 1,5%
W2009**2| 1952 2378 | 241,7 | 2336 227 2291 | 2254
02010** | 162,1 177,7 | 1958 | 1765 179 187 153
02011** | 180,9 1739 | 2095 | 1834 1924 | 199,8 | 1773

I'padukon 8. [Ipoceuna maca mromoBa copre jabyke OpedypH y TpeTMaHuMa mpopeluBama IIBETOBa

1 . .
TpeTMaHI/I o0eleKeHn Pa3IMYATHUM CJIOBUMA CTAaTUCTUYKH C€ 3HAYa]HO PA3JIMKY]y IIpEMa JlarkaHOBOM TECTY

BHIIIECTPYKUX UHTEpBaJa y OKBUPY HCTe TOJIMHE UCIUTHBamka 3a P=0,05

2 . .
Paznuka n3mely npoceka TpeTMaHa CTaTUCTHUKY je 3HavyajHa 3a P<0,01

Hajsehu nmpeunuk mionoBa copte jaOyke OpeOypH u3mepeH je y 2009. rogunu, koja je

tpeha roauHa pomHoctH (Tabena 15). Ilpeunuk mioma y 2009. rogunu Behu je HakoH

npopehuBama 1BETOBAa y CBUM BapHjaHTama oOrjela y OJHOCY Ha KOHTpody, ok je y 2010.

roauHu nosehan HakoH npuMene Buiux KoHeHTpanuja ATS u KTS. V 2011. ronunu npumena

2% ATS u 1% KTS nosena je 10 3HayajHOT noBeharma nMpevyHUKa 110712 y OAHOCY Ha KOHTPOITY.

IIpopehuBame 1BeTOBa HHj€ 3HAYAjHO YTUIAJIO HA MPOMEHY OOJMKa IUIoAa KOJA CopTe

ja0byke 6peOypH (tadena 15). Jequnu TpeTmaH Ko Kora je Iomuio A0 noehama oHOCAa BUCHHE U

mupuHe (M3Ay’KEHUJHU TUIOA Y OJHOCY Ha KOHTpouy) je 2% ATS y 2009. romuau. Mehytum,

pas3yiuke y O6J'II/IKy IjioJa oue cy 3Haqaj HC I/I3Meby pas3jinuuTuX roguHa UCIIMTHBamkA.
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TabGena 15. Maca, npedHHK U HHACKC 00JIMKa IU10Aa copTe jabyke OpeOypH y 3aBUCHOCTH O]1

TpeTMaHa npopehuBama erosa (2009-2011)

T'oguna Tperman Maca mona IToBehame Ilpeunux Wupaekc
() Mace y ofHOCY  IUioga  O0JMKa
Ha KOHTPOITY (mm) mIozaa
(%)
Kontpoaa 195,2 a - 770a 0,86 a
ATS 1% 237,8b 21,8 81,3Db 0,90 ab
ATS 2% 2417b 23,8 80,8 Db 0,92b
2009 ATS 3% 2336 b 19,7 81,7Db 0,87 a
KTS 0,5% 2270b 16,3 80,8 b 0,87 a
KTS 1% 229,1b 17,4 81,3Db 0,87 a
KTS 1,5% 2254 b 15,5 80,6 b 0,87 a
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT e - ** *
KonTpoua 162,1 ab - 70,8ab 0,90
ATS 1% 177,7 be 9,6 719bc 0,91
ATS 2% 195,8d 20,8 745d 0,93
2010 ATS 3% 176,5 bc 8,9 73,7cd 0,90
KTS 0,5% 179,0 ¢ 10,4 72,7bcd 0,90
KTS 1% 187,0 cd 15,4 740cd 0,93
KTS 1,5% 153,0 a -5,6 69,5 a 0,92
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT e - e H3
Konrtpona 180,9 ab - 72,1abc 0,93
ATS 1% 1739 a -3,9 70,5a 0,95
ATS 2% 209,5d 15,8 76,5e 0,91
2011 ATS 3% 183,4 ab 1,4 734bcd 0,91
KTS 0,5% 192,4 be 6,4 742cd 0,92
KTS 1% 199,8 cd 10,4 749de 0,93
KTS 1,5% 177,3 ab -2,0 715ab 0,92
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT ** - e H3
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:
Toguna Kk _ *%k %k
Tperman ** - e *
** ** *

TperMaH x roJiuHa -
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5.2.3. Ksamurer 1wiona

IMpumena ATS u KTS nosena je 1o onpeyHuX pe3yirara y Norjieny YBPCTHHE TUIO0BA.
VY 2009. ronguan HakoH nipopehuBama ca 3% ATS, uBpcTrHa TUIoAa je Ouia 3HadajHo nmoBehaHa y
OJIHOCY Ha KOHTpOITy, J0K je y 2011. y uctom TpeTmaHy Ouia cmameHa (Tabena 16). UBpcTuHa
IUTO/IOBA Y OCTAJIUM TPETMaHUMa HUje ce 3HAYajHO Pa3IMKOBaIa y OJTHOCY Ha KOHTPOJY.

Ananu3om BapujaHce yTBpheHo je 1a BapHjaHce TpeTMaHa 3a BPEAHOCTH jOAHO-CKPOOHOT
MHJIEKCAa HUCY CTaTUCTHYKU 3HA4YajHE, Tj. Aa Hema pasiuka Mely tpermanuma. ¥ 2010. ronunm,
BPEIHOCT JOAHO-CKpOOHOT MHJEKCA 3Ha4yajHO je Beha y TpeTMaHuUMa rie Cy NMPUMEHCHE BHIIIC
KOHIICHTpanuje oba mpemnapara. Y CBHUM TOJWHAMa WCIUTHUBaKba M y CBHUM TPETMaHUMA,
BPEIHOCTH jJOAHO-CKpOOHOT HMHJEKCa Cy He3HaTHO Behe y OJHOCY Ha KOHTpOIY, IITO
HaroBemTaBa HemTo Behu creneH 3penoctu mioaoBa. Caapikaj pacCTBOPJbUBHX CYBHX MaTepHja y
IUTOJIOBUMA 3HAUYajHO je€ CMameH Yy OJHOCY Ha KoHTpoiy y 2010. roamHu, IOK je caapxkaj

YKYIHUX KHCEIMHA 3Ha4ajHO MoBehaH y cBuM TpetManuma y 2009.

5.2.4. TloTenuujamHa poOAHOCT

Ha rpadukony 9. mpukasan je yrunaj npopehuBama misetoBa copte jabyke OpeOypH Ha
noteHujanHy poaHoct. Y 2009. roauHu, npopehuBame HUje 3HAYajHO YTULAIO Ha MPOMEHE
yziera myrnosbaka ca Au(epeHIpaHuM IBETHIM 3adernma. TaGmimana BpeaHocT X205 Behia je ox
u3pauyHaTe, Te pa3liuKe HUCY cTaTHCTHYkH 3HadajHe. Y 2010. u 2011. rogunu npopehuBame
useroBa mpumeHoM ATS u KTS noBoau 10 3HagajHOr moBehama yjenna poJHuX Mynojbaka, ajiu
HE y CBUM TpeTMaHMMa. Y BapujaHTama rje je npumemeH ATS, najpehu yneo poaHux mynospaka
je y tpetmany ca 2% ATS u y 2010. ronunn uznocu 56%, a 'y 2011 66,7%. Ca nosehamem
koHueHtpauuje ATS y pactBopy ca 2 Ha 3%, yJeo poJHHX MyHoJbaka ce cMamyje. Y 1e0 poJHuX
nyrnoJbaka, Takohe ce cmamyje ca nmoehamem konueHnrpaiuje KTS. Tpeba nanomenytu aa cy
koJ crtabama tpetupanux ca 3% ATS u 1,5% KTS 3amaxxene jake 0keroTuHEe Ha JHCTOBUMA U

MiiagapumMma.
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Tabena 16. Kanuter mmoaoBa copte jabyke OpeOypH y 3aBUCHOCTH OJ1 TpETMaHa popehuBama

nseroBa npumeHoM ATS u KTS (2009-2011)

Uspctuaa Cxpobnu  PCM Yicymha
I'oguna Tperman 2 KHUCEIOCT
(kg/cm?)  uHzekc (%)
(%)
Kontpoaa 9,2 ab 6,4 13,4 292a
ATS 1% 9,0ab 7,0 13,8 3,59 cd
ATS 2% 9,3ab 6,7 13,1 3,41 bc
2009 ATS 3% 10,2 ¢ 6,5 13,4 3,68d
KTS 0,5% 8,9 ab 7,2 13,4 3,37hb
KTS 1% 8,8 a 6,6 12,6 3,22Db
KTS 1,5% 9,4Db 6,6 13,3 482D
CratucTuuka 3Ha4ajHOCT ** H3 H3 **
KonTposa 9,1ab 54a 11,0 7,20
ATS 1% 8,9a 59ab 11,7 7,74
ATS 2% 9,1ab 6,2b 11,7 7,68
2010 ATS 3% 9,0a 6,2b 11,9 7,52
KTS 0,5% 94D 5,7 ab 12,2 7,82
KTS 1% 8,9 a 6,3b 11,5 7,17
KTS 1,5% 89a 6,2b 12,0 6,84
CratucTuuka 3Ha4ajHOCT ** * H3 H3
Kontpoaa 9,3 3,3 10,4 c 4,77
ATS 1% 9,3 3,9 7,3a 4,36
ATS 2% 9,2 3,5 71a 4,04
2011 ATS 3% 91 4,0 9,5bc 5,29
KTS 0,5% 9,2 3,6 89b 4,53
KTS 1% 9,4 3,6 9,6 bc 5,63
KTS 1,5% 9,2 3,8 74a 4,08
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT H3 H3 ** H3
CraTucTHUKa 3Ha4ajHOCT:
FOHI/IHa ** ** ** **
Tperman ** H3 **
Tperman x ronuHa e H3 e
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80,0
70,0 — —
% 60,0 | —
a 50,0 |_ — ]
; 40,0
1)
& 30,0
z
ag 20,0
£ 10,0
" 0,0
<
= " |Konrpona ATS 1% | ATS 2% | ATS 3% KTS 0,5%| KTS 1% |KTS 1,5%
=
g |m2009, 455 35,6 29,0 36,0 28,4 42,9 41,7
§ 02010, 31,3 48,0 56,0 37,4 475 29,5 17,1
> |02011| 42,9 40,0 66,7 48,7 53,8 68,4 33,0

I'padmkon 9. IloTeHnujanHa pomHOCT IMymoOJkaka copTe jaOyke OpeOypH y TpeTmManmMma mpopehuBama
seToBa (2009-2011)

X2 6,05 = 12,5061

X? 2009 = 52670 13

X? 2010 = 22,0416

X? 2011 = 18,8486
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5.3. IIpopehuBame miogoBa copre jabyke 0pedypH

5.3.1. 3amerame ¥ IPUHOC

Copra jabyke OpeOypH 3acTyIlJb€Ha je y HOBHUM, caBpeMeHHM 3acamuma y CpOwuju, a
KapakTepHIle je OOMMHO IBETame M BHCOKO 3aMETame IJIOJ0BA. 3aMETame IUIOJI0BA COPTE
jabyke OpeOypH crapocTu crabanma onx Tpehe no mere romuHe, mpuKazaHo je cieachum
napameTpuma: 6pojeM IUI0I0Ba 1O cm® TCSA, opojem 1iogoBa y 100 mBactu, 6pojeM miogoBa
0 cTadJIy ¥ MPUHOCOM TI0 CTa0Iy, KOjU Cy puKa3aHu y Tabenu 17.

Bpoj mmomoBa mo cm? TCSA, 3HauajHO je CMambeH y OZHOCY Ha KOHTPOIY HAKOH
tpermana ca 100 u 150 pl/l BA y 2009. u y cBuM BapujanTama xemujckor npopehuBama y 2010.
roaunn. Y 2011. ronunn edukacHoct y npopehusamy ucrnosbunu ¢y tperMmanu ca 50 u 200 pl/l
BA. V cBuUM roamHama HCTpaXWBamka TPETMaHU Cy OWIM NPUOJIMKHO jeAHAKo edukacHu y
npopeljuBamy, Tj. HHje YTBpheHa CTATHCTHYKH 3HAYajHA PA3iMKa y OpOjy IUIOZOBA MO CM’
TCSA.

bpoj mnogosa y 100 uBactu mamwu je y 2009. u 2010. y o1HOCY Ha KOHTPOIY, OCUM Y
tpermanuma ca 100 u 200 pl/l y 2010, Tae pa3nuke HUCY CTaTUCTHYKY 3Ha4yajHe (Tabena 17). Y
2011. roguHM, yTUIAj Mpenapara 3a XeMHUjCKO mpopehuBame Ha CMambemhe Opoja miomosa y 100
[[BACTH j€& MU30CTa0.

Hu y jenHoj roanHu McnuTHBaKka MpenapaTy HUCY 3HaYajHO CMamWIM Opoj MII0J0Ba MO
cTabily y OJIHOCY Ha KOHTPOJIy, OCUM TpH HajBHUIIO] KoHUeHTparuju BA y 2011 (tabena 17).
MehytuMm, ako ce mocmaTpajy 1uJbaHe BPEIHOCTH 3a Opoj moaoBa mo cradmy, y 2009. ronunu
HajupuOIMKHUjE BPEIHOCTH MMaia cy crabia Ha kojuMma je mpumemeHa NAA 8 ul/l (48,3) u
NAA 12 pl/l (37,2). Ilpunoc npubamkaH 1MJbaHoj BpexHocTH of 7 1o 8 kg no ctabiy 3abenexeH
je y tpermanuma 10 u 12 pl/l NAA (8,5 u 8,4 kg penom). Tome je mompuHena 3HaTHO Beha
MpoceUHa Maca mioja oj nubane mace oa 180 g y oBum tpermanuma (tabena 18). ¥V 2010, y
CBUM TpEeTMaHHMa Cy OpoOj TUIOJOBA MO CTa0Iy M MpHHOC OWiv Behw oJ MUJbaHUX BPEIHOCTH,
npu yemy je Tpeman 12 pl/l nao Hajbosbe pesynrare, 5,5 mI010Ba MO cm? TCSA, 39,5 miozoBa y
100 uBacty, 68,3 ionoBa no crabiy ca mpoceyHoM MacoM 183,9 g miTo je 3a pe3yarar gaio
npuHoc on 12,6 kg mo crabmy. Hajsumm npunoc y 2010. rogunu ox 21,4 kg mo crabmy
3abenexeH je y TpetMany ca BA HajBume xonuentpamuje (200 pl/l), rae je 6poj mmomosa 1o

ctabny uznocuo 103,2, a yjenqHo usmepeHa Hajeha maca ruiogosa ox 207,6 g y mpoceky. Y 2011.
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roJvHHU, ¢y crabna tperupana ca 12 pl/l NAA umana y npoceky 91,8 o, mpoceune mace 194,8
g, MTO je 3a pe3yarar umano npuHoc on 17,8 kg mo crabmy, mpubImkaH TOpHOj TPaHHUIN
uJbaHux BpeaHoctu of 17 kg mo cradmy.

Kako ce crapoct crabana mosehaBana, Ha CBE IMOKa3aTesbe 3aMmeTama IuIojoBa (Opoj
wioxosa o cm’ TCSA, y 100 mBactu 1 mo crabiy) ¥ BUCHHY NPUHOCA, 3HAYAJHO j& yTHIIAJa

roJIHa UCTpakuBama (Tabdena 17).

TabGena 17. 3ameTame u mpuHOC copTe jabyke OpeOypH y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa npopehuBama

mwiogoBa nmpumenom NAA u BA (2009-2011)

lNomuna  Tperman Bpoj Bpoj Bpoj IIpunoc mo
IUIOJIOBa  IUIOJIOBAY  IUIOJOBA IO cTadmy
mocm® 100 usacru crabiy (kg)
TCSA
Kountpoaa 8.3Db 56,5 b 58,6 11.3 bc
8 W/INAA 6,8 ab 255a 48,3 11,6 bc
10 pl/1 NAA 51ab 240a 35,7 8,5 abc
2009 12 pl/INAA 5,2 ab 20,8 a 37,2 8,4 abc
50 ul/l BA 7,0 ab 29,8 a 49,6 118¢
100 ul/l BA 42a 20,4 a 29,3 6,8 ab
200 pl/l BA 36a 194 a 25,6 6,4 a
Hubsana BpeqHocT 4-5 40-60 40-45 7-8
CraTucTHYKa 3HaYajHOCT * *x H3 H3
Kontpoaa 11,4b 69,7 c 105,0 17,0 ab
8 W/INAA 6,5a 47,7 ab 96,2 17,5ab
10 ul/1 NAA 6,3a 50,8 ab 71,3 14,1 ab
2010 12 pl/1 NAA 55a 39,5a 68,3 12,6 a
50 ul/l BA 6,2a 46,0 ab 81,5 14,7 ab
100 pl/1 BA 56a 62,9 bc 109,0 19,4 ab
200 pl/l BA 58a 54,1 abc 103,2 21,4b
Humana BpeqnocT 4-5 40-60 50-60 9-11
CraTHCTHYKa 3HAYAJHOCT il * H3 *
Kountpoaa 9,7b 67,7 96,2 b 16,0 ab
8 ul/ NAA 7,4 ab 75,2 80,8 ab 15,7 ab
10 pl/1 NAA 8,3ab 81,6 97,2b 20,6 b
2011 12 ul/INAA 7,5ab 68,1 918b 17,8 ab
50 ul/l BA 6,1a 63,1 76,0 ab 15,9 ab
100 ul/l BA 6,8 ab 75,0 69,3 ab 15,0 ab
200 pl/l BA 58a 55,3 52,3 a 114 a
Hubana BpeaqnocT 4-5 40-60 85-95 15-17
CraTuCcTHYKa 3HAYajHOCT * H3 * *
CrarucTiuka 3Ha4ajHOCT:
Tperman e ** H3 H3
TpermaH X roauHa H3 * * *
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5.3.2. Maca u npeyHuK 1ioaa

VY cBe TpU TOAMHE MCIUTHBAKA, CBH TPETMAHU Cy JOBENU JO CTAaTUCTUYKU 3HAYAjHOT
noBehama mpoceyHe Mace Tuioga copre jabyke OpeOypH y OZHOCY Ha KOHTpony (Ttabema 18).
[Ipoceuna maca mioga y Tpermanuma y 2009. ronqunau 6mna je Beha ox 220 g, mTo npeacTaBiba
nosehamwe ox 17,2 % y tpermany ca 12 pl/l NAA no 19,8% y tpermany ca 200 pl/l BA. Ca
noBehameM koHIeHTpanuje NAA y pacTBopy, MpocedHa Maca IUIojIa Ce CMamHuBaia, JIOK je y
TperManuMa ca BA HajBeha maca muiona y BapHjaHTH TJ€ je IpUMEHheHA HajBHIA KOHIIEHTPAIIH]ja
ox 200 ul/l. Paznuke y macu mioga uzMel)y caMux TpeTMaHa HUCY OMJIe CTaTHCTHYKH 3Ha4YajHe.

Y 2010. romuHu, maca mmiIojoBa y TperMaHmMma ca NAA TI0Ka3yje TEHJICHIIH]jE
KPUBOJIMHU]CKE 3aBUCHOCTH O] KOHIICHTpAIlMje Mpenapara, a HajBuima je y Tpermany ca 10 ul/l
NAA rae uznocu 197,1 g (moBehame mace ox 32,3% y 0AHOCY Ha KOHTPOILY). Y TpeTMaHHUMa ca
OCH3WIIaICHUHOM, HajBUIIA Maca 100MjeHa je HaKOH MpUMEHe HajBHIle KoHueHTpauuje ox 200
ul/l BA u usnocuia je 207,6 g (nmosehamwe mace o 39,3% y oHOCY Ha KOHTpOJy). Y ocTajluM
tpetmManuma ca NAA u BA y 2010. rogwsHm, mpocedHa maca IUIOAOBAa OWiia je TpUOIIKHA
MJbaHoj BpeaHoctu ox 180 g.

VY 2011. rogunu, nosehame Mace IIoJa y CBUM BapujaHTamMa mnpopehuBama Ouio je
3HAYajHO y OJHOCY Ha KOHTPONy, W Topes ciaabor ydyuHKa mpernapara y MOrjely CMamema
3aMeTama TuionoBa. Kao W y mperxoaHe /aBe roauHe, nmoBehame Mace IJIoJa HHje Cpa3MEpHO
nosBehamwy koHLeHTpanuje NAA, 10K ce mpoceyHa Maca rosehasa ca nmosehameM KOHIEHTpallje
BA, Te je HajBuma y BapujanTH rae je npumemeHo 200 ul/l BA u usznocu 217,6 g (nosehame
Mace y ojaHocy Ha koHTposy of 30,8%). Maca miiona HajnpuOIMKHUja IIMIbAHO] BPEIHOCTH
n3Mepena je y tpermanuma ca 8 u 12 pul/l NAA u usnocu 194,0 g y 06a Tpermana.

[Ipeunuk muona je HMpUMapHM KPUTEPHjyM 3a Kilacupame IiogoBa jaOyke. Kao u y
Clly4yajy MpOoCeuHe Mace, y CBe TPU I'OAMHE UCIIUTUBAa, IPEYHHUK I1J10/a je Behu y TpeTMaHuMa y
OJTHOCY Ha KOHTpody (tabena 18). ¥ 2009. roaunau, y cBUM BapHjaHTama Orjena, MIpeyHuK Mioaa
6mo je Behu ox 80 mm. Y cBe Tpu roavHe WCIUTHBAMKkA, MPEYHUK TUIOAA HUje OMO cpa3MepaH
noBehawy koHeHTpauuje NAA, a Hajsehu je y TpeTMaHy HajBUIIOM KoOHIEHTpauujoM BA on
200 pl/1.

OO6nuk 1uiona OMO je He3aBUCTaH O] TpeTMaHa npopehuBama, JOK je (GakTop rojauHe

3Ha4yajHO YTHIIa0 Ha OJJHOC BUCHHE M LIMpUHE M1oaa (Tabena 18).
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TabGena 18. Maca, mpedyHHK U OOJIMK TJI0/I0Ba COpTe jabyke OpeOypH Y 3aBUCHOCTH O] TPETMaHa

npopehuBama miogosa npumMeHom NAA u BA (2009 — 2011)

Tperman [Ipoceuna  IloBehame  Ilpeunmx Nupexc
Maca rona — Mace (%) mioja o0mKa
(9) (mm)
2009 Konrpoina 1929 a - 75,8 a 0,88
8 L/ NAA 240,1 bc 245 816D 0,87
10 ul/I NAA 237,5bc 23,1 829D 0,86
12 W/ NAA 226,0b 17,2 80,1b 0,89
50 /1 BA 238,0 bc 23,4 82,6 b 0,87
100 pl/1 BA 232,4 bc 20,5 81,3b 0,88
200 ul/l BA 250,3 ¢ 29,8 83,0b 0,87
CraTuCTHYKa 3HAYaJHOCT: *x - *x H3
2010 Koutpona 149,0 a - 68,3 a 0,91
8 u/INAA 182,1 bc 22,2 72,9 bc 0,93
10 ul/T NAA 197,1 cd 32,3 74,3 bc 0,91
12 ul/INAA 183,9 bc 23,4 73,8 bc 0,91
50 ul/l BA 180,4 b 21,1 73,0 bc 0,92
100 pl/1 BA 17790 194 72,1b 0,92
200 pl/1 BA 207,6d 39,3 750¢c 0,95
CraTucTuyka 3Ha4ajHOCT: *x - il H3
2011 Koutpona 166,4 a - 69,4 a 0,93
8 W/ NAA 194,0Db 16,6 739D 0,93
10 W/ NAA 2122 ¢ 27,5 76,6 cd 0,93
12 W/ NAA 1940 16,6 74,5 bc 0,92
50 u/l BA 209,8 bc 26,1 76,2 cd 0,91
100 pl/1 BA 216,5¢ 30,1 76,5 cd 0,94
200 pul/l BA 2176 ¢C 30,8 77,6d 0,93
CrarucTryka 3Ha4ajHOCT: ** - *x H3
CraTucTruKa 3Ha4ajHOCT:
Toauua *% _ *% *%
Tperman ** - e H3
TpermaH X roguHa H3 - H3 H3

5.3.3. KBanurer mioaa

VYTHuaj TpeTMaHa Ha mapaMmeTpe KBAIUTETa Miioja (YUBpCTUHA Me30KapIa, jOAHO-CKPOOHU
MHJIEKC, CaJipKaj pacTBOPJbUBE CyBe MaTepHje U KUCelnHa) IprKa3aH je y Tabenu 19.

UspcTrHa Me30Kapma Iiojia copTe jabyke OpeOypH cMameHa je y CBUM BapHjaHTama
npopehuBama y 2009. ToguHu y 0HOCY Ha KOHTPOdy, A0K je y 2010. roauHu HEmpoMemeHa,
ocuMm y Tpermany ca 10 pl/l NAA, rue je 3Hauajuo Beha. Hacympot pesynratuma u3 2009.
rofiMHe, YBpCTHHA Me3okapma je y 2011. moBehana nmoa yrunajem npopehuBama miooBa, mpu

4yeMmy cy yTBpheHe CTaTUCTUYKU 3HauajHe paznuke y TpetManuma ca 8 u 10 pl/l NAA u 100 pl/l
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BA. l'oguna uctpaxkuBama kKao ¢GakTop oriena, 3Ha4ajHO je yTHIaJa Ha YBPCTUHY Me30oKapra

mioaa.

VY 2009. roguaM, y CBUM BapHjaHTama rnpopehuBama, BpeJHOCTH CKpOOHOT MHIEKca Ouie

cy Behe y ogHOCY Ha KOHTpPOIY, HITO 3ajelHO Ca MamkOM YBPCTHHOM MOXKE Jla yKaxe Ha Behu

creneH 3penoctd miogosa. Y 2010. m 2011. roguHu, TpeTMaHU HHCY 3HA4YajHO YTHIAIH Ha

BPEIHOCT CKPOOHOT MHJIEKCa TUI00Ba copTe jabyke OpeOypH.

TabGena 19. KBanuter miogoBa copte jabyke OpeOypH y 3aBUCHOCTH 01 TpETMaHa popehuBama

wiogoBa nmpumernoMm NAA u BA (2009-2011)

Tperman Uppctuna Ckpobnu  PCM (%) VYkynue
UHJIEKC KHCEIIHE
(g/)
2009 Konrpona 10,4 b 6,0 a 13,3 de 0,37b
8 W/ NAA 8,8a 71b 12,0a 0,31la
10 ul/l NAA 8,8a 71b 12,4 abc 0,33 a
12 ul/1 NAA 89a 75b 13,2 cde 0,31a
50 ul/l BA 8,7a 76b 12,9 bed 0,32a
100 pul/l BA 91la 73b 12,0 ab 0,36 b
200 pul/l BA 9,1la 7,3b 13,1e 0,38 b
CrarucThyKa 3Ha4ajHOCT: *x *x *x **
2010 Konrpona 92a 6,2 110a 0,64 a
8 ul/l NAA 9,5a 5,6 116b 0,75b
10 ul/l NAA 9,8b 6,1 12,2b 0,87d
12 uWl/INAA 9,3a 6,0 11,7b 0,76 b
50 pl/l BA 9,2a 5,8 11,8b 0,74 b
100 ul/l BA 9,5a 5,7 11,8b 0,84 cd
200 ul/l BA 9,3a 5,7 119b 0,78 bc
CrarucThyKa 3Ha4ajHOCT: *x H3 el *x
2011 Konrpona 8,8a 3,0 91 0,53 a
8 ul/l NAA 9,1b 3,7 8,7 0,52 a
10 ul/I NAA 9,1b 3,6 9,8 0,58 a
12 uWl/INAA 9,0ab 3,2 10,0 0,60 a
50 ul/l BA 9,0 ab 3,6 10,4 0,72b
100 ul/l BA 9,3b 3,2 9,4 0,61la
200 ul/l BA 9,0ab 4,1 10,0 0,59 a
CrarucThuKa 3Ha4ajHOCT: ** H3 el *

CratucTuuka 3Ha‘lajHOCTZ

I'ognHa
Tperman
Tperman x roguHa

**

**

**

**

*

**

**

**

**

**

**

**
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Canmpxaj PCM u yKymHUX KHCEJIMHA 3HA4YajHO j€ BapuUpao y 3aBHCHOCTH Of TOJMHE
ucnutuBama. Cagpxaj PCM y 2009. ronunu je y TpeTMaHWMa HUXKH WIN TPUOIKHO jeHAK Y
oJIHOCY Ha KoHTpoxy, y 2010. rogunau nonasu 1o nosehama caapxaja PCM, nok y 2011. ronunu
npopehuBame HEe yTU4e 3Ha4ajHO Ha canpkaj PCM, Te ce He MOXKe 3aKJbyYUTH O MPABHIHOCTH
yTuIaja npopehuBama Ha oBaj mapamerap. [locmarpajyhu cBe Tpu roguHe UICIUTHBabA, HE MOXKE

ce YOUHMTH MPaBUIIHOCT y YTULAj]y IpopehuBama Ha yKyIaH caapikKaj KHCEIHHA y TUIONY.

5.3.4. TloTeHmujaaHa poaHOCT

YTunaj npopehuBama II070Ba Ha MOTEHIMjaTHY POJHOCT copTe jaOyke OpeOypH
npukasan je y rpapukony 10. ¥V 2009. romuHu, pogHOCT ITynoJbaka He3HATHO je Beha y cBuM
TpeTMaHuMa mnpopehuBama y OIHOCY Ha KOHTPOIY, NMPU YEeMYy Da3lIUKe HUCY CTaTHCTHYKH
3HauajHe mpema Tecty mporopurja. ¥ 2010. u 2011. ronunu nomasu g0 3Ha4yajHOT moBehama
MOTEHIIUjalTHE POJHOCTH, Mel)yTHM, OHO HUje cpa3MepHOo noBehamy koHueHTpauuje NAA u BA.
Moxe ce pehu na ce ca moBehamem KoHIeHTpanuje NAA yneo mymnospaka ca qudepeHInpaHnM

[[BETHUM 3a4eIlIMa CMambyje.

70,0
60,0 (] T+
2 1 [ . |
g 50,0 —
1S - L
Z._ 400 .
ES
2 o 30,0 |
S
=2 200 -
% E 10,0 .
o
o
g 0,0
= Kourpona 8 ul/l NAA | 10 ul/l NAA | 12 pl/l NAA 50 ul/ BA | 100 pl/l BA | 200 pl/l BA
” m2009 23,8 38,0 40,9 33,3 41,6 35,9 33,3
02010 12,6 56,0 57,5 26,0 43,8 51,6 53,3
02011 21,1 54,2 55,9 43,6 61,8 45,3 61,8

I'papuxon 10. IloreHumjamHa pOAHOCT MymHoJbaka copTe jabyke OpeOypH Yy TpeTMaHUMa
npopehuBama mogosa (2009-2011)

X2 0,05 = 12,5961

X? 2009 = 4,8013 13

X’ 2010 = 34,4262

X’ 2011 = 17,7749
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5.4. IlpopehuBame mj10g0Ba copre jabyke Kamcmyp

5.4.1. 3amerame U IPUHOC

Copra jaOyke KamcIyp je KJIOH CTapKpUMCOHa, M3 TpyIe IPBEHOr JeIHINeca, H
KapaKTepHuIlle Ta CIyp TUI pacta u pahama. [lojennHn OMIBHU peryiaaTopu pacTa MHXUOUpPaAjy
MOPAcT TUIOI0BA KOJ OBE COPTE T€ OHU 0cTajy cuTHH 110 Oepbe. Ytumaj NAA u BA Ha 3amerame,
MPUHOC ¥ OpOj CUTHUX IUIOIOBA COPTE KaMCITyp y MEepHOAy oA Tpehe 10 meTe ToAnHe POJHOCTH
npukasas je y tTabemnu 20.

VY npBe nBe roauHe HCTpakwBama, NAA ce mokazaia epukacHOM y mpopehuBamy
IUIOZOBA W IOBENA 10 3HAYAjHOT CMamema Opoja miogosa mo cm® TCSA, y 100 usactd u 1o
ctabny. Kao pe3ynratr cMameHOT 3aMeTama, MPUHOC je y TpeTMannMa ca NAA MamHu y OJTHOCY
Ha KoHTpouy. Edekar 6ensminaneHnna je 6uo ciabuju y oqHocy Ha HabTUICUPheTHY KHUCETUHY
Te Cy 3aMeTame IogoBa u mnpuHoc Owmm Behu. Y 2009. rogwHM mpHMeEHa CBE TpHU
KOHLEHTparuje BA 10BoIH 10 3HAYAJHOT cMamema Opoja mwioxosa mo cm’ TCSA u 1o crabuy,
JOK ce Opoj miomoBa y 100 mBactu HE pasiuKyje 3HA4ajHO y OJHOCY Ha KoHTpory. Y 2011.
TOJIMHY, HU jeJlaH O] JBa MPUMEHCHA Iperapara Huje JeJI0Ba0 Ha 3aMETambe M MPUHOC IUI0I0BA
copTte jabyke KaMcIyp.

[TojaBa cuTHUX T0MOBa (<45 mm) HaKOH NMpUMEHe Ouoperynaropa 3abenexeHa je y
2010. u 2011. rogunu, npu yemy je wuxoB O6poj 6mo Behu y 2010. ¥V 2010. ronunu HajBUILIE
CUTHUX IUTO/0BA OWIO je Ha ctabnmuma tpetupanum ca 10 pul/l NAA (17,8 mo crabny). Hajpua
koHIeHTpauuja NAA ox 12 ul/l Huje m3a3Bana mojaBy HajBeher Opoja CHUTHHX IJIOJOBa, Beh
ceera 5,6 mo crabmy. 3Ha4yajaH Opoj CUTHHMX IJIOJOBa Ha crabiuMa Takole je 0cTao HAaKOH
npumene 100 pl/l BA (11,2 no crabny) u 200 pl/l BA (13 o crabny). ¥ 2011. roguau, 3Ha4ajHO
noBehan Opoj CUTHUX TUIOJOBa o cTabmy (6,7) 3abenexeH je jemuHo y Tpermany ca 10 ul/l
NAA.
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Tabena 20. 3ameTame, MPUHOC ¥ OPOj MAIKMX TUIOZOBA KOJI COpTe jabyke KaMCIyp Y 3aBUCHOCTH

ol TpeTMaHa npopehuBama miogosa npumenom NAA u BA (2009-2011)

T'omnaa Tperman Bbpoj Bpoj Bpoj IIpunoc mo Bpoj
IUIOIOBAa IO TIOJOBAay  IUIOJO0BA IO ctabiy TI0/I0Ba
cm*TCSA 100 upactu crabdmy (kg) MambHX Off
45 mm
2009 Kontpoaa 94c 130,2 b 49,0d 90c -

8 LW/I NAA 55ab 753 a 27,7 abc 6,1 ab -

10 W/ NAA 5,3ab 799a 22,7 a 44 a -

12 pl/1 NAA 46a 734 a 25,3 ab 5,7 ab -

50 ul/l BA 70b 129,8 b 35,2 bc 6,5ab -

100 pl/1 BA 72b 128,8 b 36,8 ¢ 7,4 bc -

200 ul/l BA 5,2 ab 99,4 ab 32,5 abc 7,0 bc -
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT: *x *x *x *x -
2010 KonTpona 119b 113,0c 59,2¢c 9,7b 0,0a

8 ul/l NAA 6,3a 67,9 ab 43,0 ab 6,7a 11,3 bed

10 W/ NAA 6,8 a 74,0 ab 46,3 ab 7,24a 17,8d

12 ul/INAA 52a 57,0a 35,7a 72a 5,6 abc

50 ul/l BA 6,7 a 97,3 bc 49,0 abc 7,9 ab 3,0ab

100 pul/l BA 79a 73,4 ab 53,5 bc 8,5ab 11,2 bed

200 ul/l BA 6,3a 81,4 abc 51,3 bc 8,7 ab 13 cd
CraTrCcTHYKa 3HAYajHOCT: *x * * H3 **
2011 Kontpoaa 6,3 109,9 46,5 9,6 0,0a

8 ul/l NAA 6,7 102,7 42,2 10,5 4,7 ab

10 ul/l NAA 5,6 116,7 32,8 7,6 6,7b

12 ul/ NAA 55 117,0 38,0 8,5 4,8 ab

50 u/l BA 7,1 121,9 43,3 9,3 1,7a

100 pul/l BA 59 125,8 33,0 7,3 3,3ab

200 pl/l BA 5,6 125,2 38,0 8,9 35ab

*

CrarucTruuka 3Haqaj HOCT!

H3

H3

H3

CraTucTHuKa 3Ha4ajHOCT:

T'onuna
Tperman

TperMaH X roJiuHa

**

**

*

**

**

H3

**

**

H3
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5.4.2. Maca u Ipe4YHUK TIoa
Copre jabyke U3 TpyIie IPBEHOT JeHIIeca CIaiajy y COpTe KPYIHOT IJI0/1a, a MOCeOHO je

[EeHkEH OOJUK IJI0/Ia T/Ie je OJJHOC BHUCHHE WM INMUPHHE jeaHak 1. Y y30pak IUI00Ba 3a MEpeHe
Mace W AMMEH3HMja y3MMaHM Cy IUIOAOBM Behum ox 45 MM, OAHOCHO CHTHHU IIJIOAOBH CY
UCKJbYYEHH W HE yaa3e y mpocek. Y tabenm 21, mpukaszaH je yruiaj npopehuBama miomoBa
OuoperynaTopuma Ha KpymHOhy 1 00JIHK 110712 copTe jabyke KaMcIyp.

[Ipoceuna maca miomoBa ca crabana Ha kojuMa je nmpumemeHa NAA y 2009. rogunw,
noBehaHa je mpu HajHWIKO] KOHIIEHTpAI|ju IIpenapara u usHocwmia je 219,6 g (mosehame mace of
19,5% y onHOCy Ha KOHTpPOJY), U NPHU HAJBUILO] KOHUEHTpaluju, rAe je usHocuia 2254 g
(moBehame mace on 22,6% y omHOCY Ha KOHTpoiy). M mopen Tora mTo Cy 3aMeTame U Opoj
IUIOI0BA CMamkeHM HAKOH mpuMeHe BA, 1o 3HauajHOr mosehama mMace 1iosia IONuio je TeK mpu
HajBuUILO0j KoHUeHTpauuju BA ox 200 pl/l (mosehamwe oz 16,4% y ogHOCY Ha KOHTPOITY).

VY 2010. rogunu 10 3Ha4ajHOT MoBehama Mace y OHOCY Ha KOHTpouy, o 22,8%, nouuio
je jenuno y Tpermany ca 12 pul/l NAA. To je yjenHo Ouo u TpeTMaH ca HajcliabujuM 3aMeTambeM U
HajMamUM OpojeM rmiooBa mo cradmy. [Ipoceuna maca ox 201,8 g, nonpuHena je 1a MpUHOC 10
cTalily y OBOM TpeTMaHy He Oy/ie HUXKH OJ1 IPUHOCA Y OCTAJIUM TPETMaHUMA.

VY 2011. roquau 10 3HavajHOT MoBehama nmpoceyHe mMace IUI0a JOIUIO je y TPEeTMaHuMa
ca8u 10 ul/l NAA.

VY 2009. rogunu, nosehame mace mioaa npartu nosehamwe npeynuka. Y 2010. rogunu y
tpermany ca 10 pl/l NAA, 3anaxka ce cTaTUCTHYKU 3HA4YajHO CMamerme npednuka (67,2 mm) y
oaHocy Ha kKoHTpoay (71,4 mm), nok je noBehame npeuHuka mwiona y tpermany ca 200 pl/l BA
CTaTUCTMYKU 3HAYajHO IITO HHUje CIy4aj ca MacoOM IUIO/Aa y UCTOM TpEeTMaHy., 10K je rnosehame
npeyHuka mioga y tpermany ca 200 pl/l BA cratucTiuku 3HayajHO LITO HMjE CIyda) ca MacoM
mwioga y ucroM TperMmany. HajHmka koHueHTpauuja NAA u HajBuina KoHIEHTpauuja BA,
JI0BeJIe Cy J0 3HYajHOT oBehama NpevyHrKa I10/1a y OJHOCy Ha KoHTpouy y 2011. roaunu.

ITocebno Tpeba ucrahu cnabd edexar BA Ha moBehame Mace u mpeyHHKa IJI0/a Y CBE TPH
TOJIMHE WUCTIMTHBAama, MPH YeMy Ce Maca M MpeuHuk nmosehaBajy ca moBehamem KOHIIEHTpaIlyje
BA (tabena 21).

OnHoc BHUCHHE U IIMPUHE IJIOJ0BA cOpTe jabyke KamcIyp, pacte ca crapouhy crabana,

te y 2011., meToj ronuHM IIIOAOHOLIEHA, JOCTIKE BpeIHOCT 1, Koja AeduHuIie uaeana o0IMK
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I0/10Ba OBe copTe. TpermaHu mpopehuBama miogoBa OHMOperyiaTopuMa HUCY YTHIATH Ha
MHJEKC oOnuKa monaa (tTabdema 21)
TaGena 21. Maca, mpe4HUK 1 OOJIMK IUI00BA copTe jadyKe KaMCIyp Y 3aBUCHOCTH OJ1 TpEeTMaHa

npopehuBama miogoBa mpuMeHoM NAA u BA (2009-2011)

Hpocetina [Mosehawme I[lupuna Nupexe
T'oguna Tperman maca
mace (%) (mm) obymka
wiona (g)
Kontpona 183,8 a - 739a 0,88
8 ul/l NAA 2196 ¢ 19,5 81,7d 0,87
10 pul/l NAA 193,4ab 5.2 77,2abc 0,86
2009 12 ul/INAA 2254 c 22,6 80,1 cd 0,89
50 u/1 BA 185,3a 0,8 74,8 ab 0,87
100 pl/1 BA 201,8abc 9,8 75,9 ab 0,88
200 pl/l BA 2140bc 164 77,6 bc 0,87
CraTucTryka 3Ha4ajHOCT *x *x H3
Kontpomna 164,3 a 714b 0,96
8 L/ NAA 155,4a -5,4 70,3 b 0,96
10 W/ NAA 155,1a -5,6 67,2 a 0,97
2010 12 uWl/INAA 201,8b 22,8 775¢c 0,96
50 ul/l BA 161,7 a -1,6 715b 0,95
100 pl/1 BA 162,2a -1,3 71,3b 0,95
200 pl/1 BA 1659 a 1,0 76,6 C 0,98
CraTHCcTHYKa 3HAYajHOCT *x ** H3
Kontpona 206,5a 76,6 a 0,99
8 ul/l NAA 248,2 c 20,2 80,8 c 1,00
10 W/l NAA 2324bc 125 78,9abc 1,00
2011 12 W/INAA 224,7abc 8,8 79,4abc 1,00
50 ul/l BA 2145ab 3,9 76,8 ab 1,00
100 ul/l BA 2216ab 7,3 78,7abc 0,97
200 pl/l BA 2349abc 13,8 79,7 bc 1,01
CraTHCTHYKa 3HAYAJHOCT * - * H3
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:
Coauua *% _ *%k K%
Tperman ** - ** H3
** ** *

Tperman X ronguHa -

5.4.3. Ksanurer mioga
UBpcTHHA TI0JAa M BPETHOCT CKPOOHOT WHJAEKCA yKa3yjy Ha CTENEeH 3pPEJIOCTH IUIOAA, U

onpelyjy mOTOJHOCT TUIOJIOBA 32 PAa3IMYUTE HaMeHe. Y MPOHU3BOIKU jadyKa TEKU C€ BUCOKOM
caapxkajy PCM u kucenvHa U BUXOBOM H30allaHCUpaH OAHOCY y miogoBuMa. [IpopehuBame

IUI0/I0Ba copTe jabyke Kamciyp, mpuMeHoM NAA, y cBe TpH TOAMHE HCIIUTHBAaKkA JIOBEIIO j€ JI0
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CMameHha YBPCTUHE ME30KapIia IjI0/1a y OAHOCY Ha KOHTPOJy (Tabena 22), Ipu 4eMy CMambeHhe
YBPCTHHE HUje OWI0 y 0OpHYTOj cpa3MepH ca KOHIeHTpauujoM mpemnapara. Y 2009. rogunu je
CMamelhe YBPCTHMHE Me30Kapma y TpermManumma ca NAA mpaheno nosehameM BpeaHOCTH
CKpoOHOT WHIeKca. Mama uBpcTHHA y BpeMe OepOe m Behe BpeIHOCTH CKPOOHOT HMHIEKCa Yy
OJTHOCY Ha KOHTPONY YKadyjy Ha Behm cremeH 3penoctu miojoBa. Y Jpyre JBe TOIHMHE
WCIHUTHBAaKka, BPEIHOCTH CKPOOHOT MHJIEKCA CY HEITPOMEHECHE Y TPETMaHUMa OTJIe/1a.

VY BapmjaHTama ornena rue je npumemern BA, y 2009. rogunau, nouwio je mno noschama
YBPCTHHE ME30Kapria NMpu HajBuIo] koHmeHTpauuju BA ox 200 ul/l, 3ajenno ca HajHHX)KOM
BpenHomhy ckpooHor uaaekca. ¥ 2010. ronuam, Beha yBpCcTHHA Me30KapIia Iioja y OJHOCY Ha
KOHTPOITy 3a0eJieKeHa je y TpeTMaHy ca HajHMKOM KoHLeHTparmjoM BA ox 50 pl/l. Mormno 6u ce
3aKJPYYUTH Ja MpuMeHa BA Moke ma ycrmopwu mpoiiec ca3peBama, Melhyrum, y Tpermany ca 200
pl/l BA y 2011. roauHu 4yBpCTHHA ME30KapIia jeé 3HayajHO Mama y OJTHOCY Ha KOHTpOIY, T€ ce
OBAaKaB 3aKJby4aK MOpa OJJ0AIIUTH.

VY 2009. ronunm, caapxaj PCM je y TpeTManuMa BHIIHM Y OAHOCY Ha KOHTPOITY, @ pa3jiuKe
Cy 3HauajHe y BapWjaHTH mnpopehuBama miogoa ca 10 u 12 ul/l NAA u 100 pl/l BA. Y apyre
JIBE TOJJMHE UCIMTHBAaba, HUCY YCTAHOBJbEHE CTATUCTUYKH 3HAauYajHE pasiuke y caapxkajy PCM
nu3Mely TpeTMaHa U KOHTPOJIE.

Canpxxaj ykynHuX kucenuHa y miogosuma y 2009. m 2011. rogunu nosehan je y
TpeTMaHHUMa Y OJTHOCY Ha KOHTpOITY, 10K Y 2010. paznuke HUCY 3HaYajHE.

bpoj cemenku y miogoBuMa copTe jaOyke KaMCIyp HAaKoH IpopehuBama IiogoBa ca
NAA Mamu je y 0IHOCY Ha KOHTPOJIy, aJli je pa3iiKa 3HauajHa jeuHO y TpeTMmaHy ca 12 pl/l
NAA y 2011. V tpermanuma ca BA, 6poj ceMeHKkH je Takolhe MambH, a pa3iIuKe Cy CTaTUCTHUKU
3HauyajHe y TpetMmany ca 200 ul/l BA y 2010. rogunu u 50 pl/l u 100 ul/l BA, te ce He Moxe

YTBPAUTH 3aBUCHOCT OJ1 KOHIIEHTpAIHje Mpernapara.
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Tabena 22. KpanuTeT mio1oBa copTe jabyke KaMCIyp y 3aBHCHOCTH O] TpeTMaHa npopehuBama

wiogoBa nmpumenom NAA u BA (2009 —2011)

VYkymnHe Bpoj

l'oguna Tperman UspcTuHa Cxpobin PCM (%) KHUCEIINHE  CEMCHKHU
UHJICKC 9/l
KonTposa 8,8 de 45a 114a 0,21 ab
8 u/INAA 8,4 bc 43a 11,6 ab 0,24 c
10 W/l NAA 8,2b 6,2b 13,0 bc 0,28e
2009 12 W/ NAA 78a 6,0b 13,6 bc 0,27 e
50 u/1 BA 8,5 bcd 45a 12,3 abc 0,21a
100 pl/1 BA 8,6 cd 48a 136 ¢c 0,22 b
200 pl/1 BA 90e 41D 12,6 abc 0,26 d
CraTucTryka 3Ha4ajHOCT *x *x *x *x -
Kontpoaa 7.8 bc 45 10,8 0,27 ab 55b
8 W/ NAA 7,6 ab 4,5 10,8 0,28 ab 4,9 ab
10 ul/I NAA 7,8 bc 4,8 10,2 0,27 ab 4,8 ab
2010 12 W/ NAA 75a 51 10,4 0,29 b 6,0b
50 W/ BA 8,2d 4,7 10,8 0,29 b 5,1ab
100 ul/l BA 7,9 bc 4,8 10,4 0,24a 57b
200 ul/l BA 8,0 cd 4,5 10,4 0,27 ab 39a
CraTHCcTHYKa 3HAYajHOCT ** H3 H3 * *
KonTpona 8,0d 4,0 10,9 0,26 a 9,4d
8 u/INAA 7,3a 3,8 11,0 0,34c 8,3 cd
10 ul/1 NAA 7,6 bc 4,2 11,8 0,31b 8,8 cd
2011 12 uWl/INAA 7,5 abc 4,2 11,6 0,31b 57a
50 /1 BA 79d 4,3 12,2 0,32 bc 7,6 bc
100 ul/1 BA 7,8 cd 4,6 11,7 0,31b 6,8 ab
200 pl/1 BA 7,5ab 4,7 12,0 0,30 b 8,9 cd
CraTHCTHYKa 3HAYAJHOCT *x H3 H3 *x *x
CraTucTHuKa 3Ha4ajHOCT:
FOHI/IHa ** ** *%* ** *%*
TpeTMaH ** ** H3 ** *%*
** ** ** *%*

Tperman X roguHa H3
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5.4.4, TloTeHmujaaHa poAHOCT

[ToTennmjamHa pogHOCT copTe jabyke KamMCIyp HUje 3HA4ajHO MmoBehaHa y TpeTMaHUMA Y

OJIHOCY Ha KOHTpPOJy Koj copre jadyke kamciyp y 2009. rogunu (rpad. 11). ¥V 2010. ronunu,

HajBeha moTeHIMjaTHa POHOCT U3pavyHaTa je y TperMany ca 8 pl/l NAA u u3Hocuia je YuTaBux

70%, nok je y 2011. ronuHmN, y UCTOM TpeTMaHy yJeO pOIHUX IynoJbaka HajMamu. Y 2011.

TOAWHU, HajBehM yAeo pOIHUX IymoJbaka 3alelexeH je y TpeTMaHHMa ca HajBHUIINM

KOHIIEHTpanrjaMa koja oba mpernapara. 3amaxa ce Ja je y TPeTMaHHMa Ca HAjBHIIUM YJEIOM

POJHUX IYNOJbaKa y jeIHOj TOJUHH, BUXOB Y/1€0 Y HapeJHO] TOAMHU HajMambU.

80,0
70,0 |_
2 600 —
o | —
© 50,0 -
g ] L L
Ec’\o 40,0 [] —
22 300 -
<
> A
x ¢ 20,0 —
= 5
2= 100 |
o,
o
2 0.0 KonTpona 8 ul/l NAA | 10 ul/l NAA | 12 pl/l NAA 50 ul/l BA | 100 ul/I BA | 200 pl/l BA
» 2009 36,6 51,5 50,0 62,1 43,3 50,7 61,5
02010 43,3 70,0 68,6 57,6 64,3 41,7 32,9
02011 45,8 424 42,2 51,9 40,3 54,9 65,2

I'papuxon 11. IloTeHuMjaaHa poaHOCT MyNoJbaka copTe jabyke

npopehuBama miooBa (2009-2011)
X2 005 = 12,5961

X2 2009 = 6,6298 H3
X?2010 = 16,3785
X? 2011 = 29,8966

KaMcIyp y TpeTMaHHuMa
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5.5. HMcxpana a30ToM u npopehuBame m10108a copre jadyke 3J1aTHH

JIeJTHIIec

5.5.1. Hurepakuuja hyopemwa azorom u npopehuBama ynorpedbom NAA

VY 0BOM Jienty HCTpaKMBama, MOLUIO C€ O MPETIIOCTAaBKE J1a Ha MCTe ocoOuHe crabna u
mIo1a jabyke HMCTOBPEMEHO Jeyjy MCXpaHa a30TOM WM XEMH]CKO mpopehuBame, Te ce MOxke
OUEKMBATH Ja CE WCIOJbM 3HAYajHA HMHTEpaKIMja oBa JBa (akTopa Ha IMOjeAMHE OCOOHMHE
pomHocTH crabana jabyke W KBanmmrera Iwioga. Y Tabenw 23 je NpHKa3aHa CTAaTUCTHYKA
3HauyajHOCT (aKkTopa roauHa, hyopeme a30ToM u nmpopehuBame ca NAA u BUX0OBe UHTEpaKIUje
IPBOT peja.

CBu (akTopm W CBE HaBeJCHE HMHTEpaKIuje Owmie Cy 3HavyajHe 3a JBa pellaTHBHA
ToKa3aTelba 3aMeTamba Ha HHUBOY 3HauajHoctH 0=0,01. To 3Haum 1a je 6poj MmIoHOBa IO CM’
TCSA u y 100 nBacTi pe3yaTar JeloBama pa3IMYUTUX YCIOBa MPOM3BOJHE T'OJHMHE, PeXUMa
a30THe McxpaHe U kKoHueHTpanuje NAA ca nusbeM npopehusama rionosa. Takohe, ronuHa wiu
PeKUM HCXpaHE a30TOM MOTYy 3HadajHO 1ga m3MeHe edexte NAA mpumemeHe ca IUbeM
npopehuBama minoaosa. Ha 6poj miogoBa mo ctabiny HHje yTHIlajia KOJIMYUHA JOIAaTOT a30Ta, Kao
HU UHTepakiuja usmely daxropa hyopemwe u roguna ca jeqHe u npopehuBame ca Apyre CTpaHe.
Hctu je cinywaj Ko MpHHOCA KOJU je MPOMEHJbHMB y (DyHKIMjU Opoja IuiogoBa mo crabiay u
MpOCeyHe Mace IJIo/a.

3HavajaH yTHIIa] HA TPOCEYHY MAcy W MPEUYHUK TUIOJA UCTIOJbIIIN Cy (PAaKTOPH TOJAMHE U
npopehrBama, Ka0 ¥ CBE MHTEPAKIIM]je MPBOT pefa, JOK KOJUYMHA JI0JAaTOT a30Ta HUje yTHULala
Ha MPOMEHY Mace M IpeyHHKa IIojoBa. MHAekc o0iauKa mioja OMNHCYyje HEeroB OOJUK, Tj.
M3J1Y’)KEHOCT U IIPBEHCTBEHO j€ 3aBUCHO OJ] yCJIOBa TOAMHE, 10K yOpeme a30ToM y UHTepaKLnju
ca roOIMHOM WM npopehuBameM Takole yTuue Ha mpoMeHe o0uka mioja. UspcTrHa Me3okapna
IUI0/1a MEHba Ce MOJ1 YTUIIAjeM CBa TpH (aKTopa U BUXOBUX MHTEPAKIMja, T€ YjeTHO MPEACTaBIba
HajKOMILIEKCHHU]Y OCOOMHY IUI0/IA, 10K Cy € BPEJHOCTH CKpOOHOT MHJEKCa, Kao U caapxaj PCM
pa3MKoOBale jEMHO Yy pPa3IMYNTAM TOAMHaAMa WCIWTHBama. Ha YKyImHY KHCENOCT Iioja
yTHIIaNa je ToAuHa kao u npopehuBame ca NAA. bpoj BUTATHUX CEMEHKH y IUIOOBUMA MEHA0

CC Kao mnocJjicauna acjioBama CBa TpU UCIIMTUBAHA (I)aKTopa.
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Tabena 23. Cratuctuuka 3Ha4ajHOCT pakTopa roauHa, hyopeme u nmpopehuBame ca NAA u unTepaknuja npsor pena 3a a=0,05 u 0,01

dakxro Bpoj Bpoj bpoj Ipunoc .
p POl POl PO P Maca IIpeunuk  Mupekc  Uspcruna Canpxaj VkynHa .
IUIO0Ba  IUIOJOBA  IIJIOAOBA o CkpobHu Bpoj
1o om? v 100 o cTabiy ioaa ioaa obnka niosa - p.c.M. KHCenOCT
mm miozna kg/cm Brix %
TCSA I[BACTH cTabdIy (kg) ©) (mm) A (kg ) (Brix) (%)
FOHI/IHa **k *%x **% **% **% *%x * **% * **% **k *
Bybpeme ** ** H3 H3 H3 H3 H3 * H3 H3 H3 **
HpOpele/IBa}be ** *%* ** ** ** ** H3 ** H3 H3 ** **
FOI[I/IHa X by6pel_be ** *%* ** ** * ** * * H3 H3 ** **
lNopuna x mpopehuBame ** ** H3 H3 ** ** H3 wx H3 H3 H3 H3
‘hBybpeme x mpopehuBame *x *x H3 H3 *x *x * *x H3 H3 *x *x

H3 — dakTop HUje 3HaYajaH 3a TOCMAaTpaHe IPOMEHIbUBE
* dakTop je CTAaTHCTUYKH 3Ha4YajaH 3a IoCMaTpaHe IPOMEHJbMBE Ha HUBOY 3HauajHocTH 0=0,05

** DakTOp je CTAaTUCTHYKHY 3HAYajaH 3a MOCMaTpaHe MPOMEHJbUBE Ha HUBOY 3HadajHoctu 0=0,01
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bpoj mmomosa mo cm® TCSA j€ HajMamHU y TPETMaHMMa Ca HAJHWYKOM KOHIICHTPAIldjOM
NAA y cBa Tpu pexuma hyopema (rpad. 12) nok je jeamno y Bapujantu ca 60 kg/ha momaror
a3oTa 3a0eJeKeHO CTAaTUCTHYKM 3HAdajHO cMameme. EdukacHocT mpemapara Ha 6asm NAA
oraja ca IMOpacToM KOHIIEHTpaIyje, IOK ce ca moehameM KOJIMYMHE I0JATOr a3oTa Opoj
IUIOIOBA 110 cm? TCSA 6naro nosehasa.

Jlo cTaTUCTHYKH 3HAYajHOT CMamema Opoja miomosa y 100 mBacTu, AONUIO je jeIUHO Y
BapujaHTH ca HajBehom kommumHOM a3ota ox 60 kg/ha (rpad. 13). EduxacHoct NAA Huje y
KOpenamju ca NMPUMEHEHOM KOHIIGHTpAIMjoM, JOK ce Opoj miogoBa y 100 mBactu Oiaro
nosehaBa ca moBehameM 703¢ a30THOT hyOpuBa.

Jlo 3Ha4YajHOT CMamemka Opoja II0I0Ba MO CTa0Iy Kao Mmocieauia mpopehupama JOIUI0
je y Bapujantama rae je gomato 30 m 60 kg azora mo xekrapy, A0k ko HehyOpeHux crabana
NAA Huje 6mia epukacHa y npopehuBamy (rpad. 14). bpoj mnomoBa no cradbiy HHje 3aBUCHO O]1
pUMEHBeHE KOHIeHTpanuje NAA, Kao HU 0J1 KOJIMYMHE J0AaTOT a30Ta.

[TpuHOC TUTOMOBA O CTabIy MPOU3BOJ je Opoja IJIOMOBa MO CTA0ly W MPOCEYHE Mace
ioa. 3Ha4ajHO je CMameH y CBUM TpeTMannMa ca NAA y Bapujantu re je noxato 60 kg N no
xekTapy (rpad. 15). [Ipunoc ce He Mema 3HaUajHO ca moBehameM KOJIMYMHE a30Ta.

Moxe ce 3aKkJby4dTH Ja BUCUHA KOHIICHTpalje NAA He yTUYe JIMHEApPHO HA CMAabCHC
3aMeTama M BUCHHE MPHHOCA TJI0JI0BA COpTE jaOyKe 37aTHU JCNHUINEC, Ka0 M JIa J€ 3aMeTamhe

J10/10Ba 00Jbe Y yCIIOBUMa JI00pe 00e30eh)eHocTH a30ToM.
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10
b
P 5 b ]
5 8 a ab
e ab b
— a a
S 5
% 4
= 3
.g )
- 1
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA npocek
C—INAAK 6,1 75 8,6 7,4
beed NAA 10 pl/l 5,0 55 52 5,2
E==INAA 12 pl/l 5,6 6,0 7.4 6,3
== NAA 14 ul/l 6,5 6,8 55 6,3
= mpocek 5,8 6,5 6,7

I'pachuxon 12 . Bpoj mronosa mo cm” TCSA y tpermanuma ca NAA Ha TpH HEBOA

cHabeBeHOCTH a30ToM (ipocek 2009 - 2011)

180 b
160 ]
=
: 140 - ab
g 120 a ™ =
. 100 a g - 1B
2 80
g
2 60
g 40
[da)
20
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA mpocek
CINAAK 108,8 121,9 167,5 132,7
bd NAA 10 pl/l 93,1 86,8 109,3 96,4
= NAA 12 pl/l 85,9 98,4 112,6 99,0
= NAA 14 pl/l 87,9 1273 93,8 103,0
=N TIpOCEK 93,9 108,6 120,8

I'padukon 13. bpoj mromosa y 100 nBactu y TpetMannma ca NAA Ha Tpu HUBOA CHAOI€BEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)
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100,0
bc ¢
90,0 0 —
a ab
E 80,0 — a a - a a a R
§ 70,0
= 60,0
g 50,0
o
é‘ 40,0
E 30,0
4] 20,0
10,0
0,0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA npocek
C—INAAK 78,2 86,3 90,5 85,0
beed NAA 10 pl/l 69,8 67,7 73,4 70,3
E==INAA 12 pl/l 73,2 76,1 70,8 73,4
== NAA 14 ul/l 69,9 73,1 66,5 69,8
= mpocek 72,8 75,8 75,3

I'paduxon 14. bpoj mioxosa mo cradbmy y TpetMannma ca NAA Ha Tpu HUBOA CHa0/I€BEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)

2 C
0 abc bC
18 f—abc — g be
— ababab ab ab
E 16 &
L] 14
5
2 12
en 10
&
2 8
£ 6
=
= 4
2
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA mpocek
C—INAAK 17,0 17,8 18,9 17,9
b NAA 10 pl/l 15,8 15,4 16,7 15,9
E==NAA 12 ul/l 16,1 18,3 15,9 16,7
== NAA 14 ul/l 16,0 15,9 16,0 16,0
=N mpocek 16,2 16,8 16,9

I'padukon 15. [Ipunoc (kg mo crabmy) y Tpetmanuma ca NAA Ha Tpu HHBOa CHaOJIEBEHOCTH

azorom (mpocek 2009 - 2011)
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[Ipoceuna mMaca W MPEYHHUK Cy KapaKTEPUCTUKE IJI0Ja HAa KOje HHUje YTHIIajJa KOJHMYNHA
nojgator asora mo xekrtapy (rpad. 16 u 17). Mehyrum, unTepakumja usmely hyOpema wu
npopehuBama Ouna je 3Ha4yajHa, MTO 3HAYM JIa CE MPU PA3THUUUTHM PEKUMHMA a30THE UCXpaHEe
MOTy oOueKkHuBaTH Bapujauuje y edexktuma npopehuBama Ha kpynHohy miona jaOyke. o
3Ha4yajHOT MoBehama MpoceyHe Mace U MpeyHHKa I10/Ja Ha mapLesu Te HUje JoaaT a30T JOLUI0
j€ jenuHo y TpeTMaHy ca HajBuioM KoHIeHTparujom NAA ox 14 ul/l. ¥V BapujanTama tre je
nojaTo a3otHo hyOpuBo, cBu Tpetmanu ca NAA 1moBenu Cy 0 3Ha4dajHOr moBehama mpocedHe
Mace U MPEYHUKa TUI0/Ia Y OJJHOCY Ha KOHTPOJILY.

Mosxe ce 3akjbydyuTd Ja Ipu 00Jb0] MCXpambeHOCTH cTabajga a30ToM, IUIOJOBH jaue
pearyjy nmoBehamem Mace u mpeyHHKa Ha MpuMemeHy NAA ca mispeM npopelruBama.

VY Behunu tpermana ca NAA, tuionoBu cy mManu Behe BpeIHOCTH WHICKCA OOIUKA,
OJTHOCHO OMJIM Cy M3AY>KEHUJU Y OJHOCY Ha KOHTPOIY, HE3aBUCHO O] NPUMEHECHE KOIMYUHE

azora (rpag. 18).

250
f de f
240 of
cde
@ 230 d cde
Cl
5 220 |—abe
= ab
§ 210 ]
= 200
190
180
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA npocek
C—INAAK 216,1 206,0 209,7 210,6
bed NAA 10 pl/l 225,6 241,4 226,6 231,2
== NAA 12 ul/l 225,3 239,9 2247 230,0
== NAA 14 ul/1 233,1 218,9 2417 231,2
=N npocek 2250 226,6 225,7

I'paduxon 16. [Ipoceuna maca minona (g) y Tpermannma ca NAA Ha Tpu HUBOA CHa0/1€BEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)
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e 81 - cd cde
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2 80 |—be

» ]
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B 78

g

5 77

3
=) 76

75
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA npocex

C—INAAk 79,6 78,0 78,7 78,8
bd NAA 10 pl/l 80,0 80,7 80,8 80,5
E==INAA 12 ul/l 80,3 82,1 80,4 80,9
== NAA 14 ul/l 81,1 80,0 82,3 81,1
= mpocek 80,3 80,2 80,6

cHabeBeHOCTH a30ToM (1ipocek 2009 - 2011)

I'paduxon 17. [Ipocedan npeunuk mwiona (mm) y TperMannma ca NAA Ha Tpu HEBOA

0,95 c
bc
0,94 be
0,94 fabe
% ab abe gp
g 0,93 :
g 0,93 b .
8 il
; 0,92 3
o} 0,92
o)
= 0,91
0,91
0,90
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha NAA mpocek
C—INAAK 0,92 0,93 0,92 0,92
bed NAA 10 pl/1 0,94 0,93 0,93 0,93
E==iNAA 12 pl/1 0,93 0,94 0,93 0,93
B NAA 14 pli 0,93 0,92 0,94 0,93
= mpocek 0,93 0,93 0,93

I'padukon 18. Muaekc obnuka roga y tpetMannma ca NAA Ha Tpu HUBOa CHa01IeBEHOCTH

azorom (mpocek 2009 - 2011)
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[Ipoceuna uBpcTMHA Me30Kapma Iuiofa jadyke cMmamyje ce ca NoBehameM KOIMYHMHE
JOJIATOT a30Ta, a Pa3JIUKe Cy HajU3paKeHHje y KOHTPOIH 0e3 mpopehuBama Ha CBa TPH PEKUMA
azoTHe ucxpase (rpad. 19). Jeauno je y BapujaHTH TJIe HHjE JOAAT a30T JOILIO IO 3HAYAjHOT
CMameHha YBPCTUHE Me30Kapna Iuioja HakoH npopehuBama ca NAA. IlpopehuBame ca NAA y
BapujanTtama rae je moaaro 30 m 60 kg N mo xekrtapy HHUje YTHIIQJIO Ha MPOMEHY UBPCTHUHE
ioa.

Ha BpennocTn ckpoOHOT MHIEKCAa HHUCY YTHIATU HH PEXUM hyOpema HU MHTEH3UTET
npopehuBama ca NAA , kao HU HHTepakiHja oBux (akropa (rpad. 20).

Ha rpaduxony 21 moxe ce younutu aa je caapxkaj PCM Ha cBa Tpu pexxuma hyOpema
a30ToM HajBumM y Tpermany ca 12 ul/l NAA, kao u na ce moBehaBa ca moBehameM KoIMYHHE
nojator azora. Mehyrum, pasnuke mel)y Tpetmanuma, kao u pakTop nmpopehuBame, hyopeme u
HBUXO0BA MHTEpaKIMja HUCY 3Ha4YajHHU 3a cajpkaj PCM y minogosuma jaOyke.

Taxohe ce He MOXKe 3aKJbYUUTH Ja MOCTOJU 3aBHCHOCT CaJipikaja YKYMHHUX KHCETUHA O
NpUMEHBEHUX TpeTMaHa f)yOpema u npopehuBama (rpad. 22).

3amerame CeMeHKM yHyTap Iuiofa Hajehe je y Bapujantu tae je momato 60 kg N mo
XEeKTapy M M3HOCH Y mpoceky 8,3 cemenku no mioay (rpad. 23). YV Bapujantu 6e3 hyOpema,
npopehuBame ca NAA HHje 10Beso 10 mpoMeHe Opoja CeMEHKH Y OJIHOCY Ha KOHTPOILY, JIOK C€ y

BapujaHTH hyopemwa ca 30 kg N o xekrapy 6poj ceMeHKH y TpeTMaHuMa npopehuBama cMamyje.
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0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha | NAA npocex
C—INAAK 1,7 7.4 7.4 7,5
bed NAA 10 pl/1 7,6 7.4 7,3 7,5
E==INAA 12 pl/1 7,3 7.4 7.4 7,4
E== NAA 14 pli 7,4 7,5 7.4 7,5
e | TIPOCEK 7,5 74 7,4

I'pacpuxon 19. Usperuna mioga (kg/cm?) y permanmma ca NAA Ha TpH HHBOA CHAOICBEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)

8
7 — 4
2 6
% 5
z
g 4
=
& 3
g
o) 2
1
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha | NAA mpocek
C—INAAK 6,8 7,0 6,9 6,9
A NAA 10 pl/l 6,8 6,8 7.1 6,9
E==iNAA 12 pl/1 7.3 6,6 6,8 6,9
E==i NAA 14 pli 6,9 6,7 6,7 6,8
=N 1pocek 7,0 6,8 6,9

I'padukon 20. Bpegnoctu ckpoOHOT MHIEKCa y TpeTManuMa ca NAA Ha Tpu HHBOA

cHabaeBenoctr a3otoMm (mpocek 2009 - 2011)
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=
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120 NAA
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha
IIPOCEK

C—INAAK 12,8 13,3 13,6 13,2
bed NAA 10 pl/1 13,4 13,7 14,0 13,7
E==INAA 12 pl/1 13,7 14,3 14,1 14,0
E== NAA 14 pli 13,2 13,6 14,0 13,6
=N 1pocek 13,3 13,7 13,9

I'paduxon 21. Campxkaj p.c.M. (Brix) y Tpermannma ca NAA Ha Tpu HUBOA CHa0/I€BEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)

0,50
0,45
0,40
S 0,35 —
= 4
3 0,30
5
2 0,25
=
g 0,20
=
E 0,15
0,10
0,05
0,00
C—INAAK 0,32 0,33 0,32 0,32
bed NAA 10 pl/l 0,37 0,36 0,36 0,36
B NAA 12 pl/l 0,34 0,44 0,36 0,38
== NAA 14 pl/l 0,36 0,35 0,41 0,37
=N 1pocek 0,35 0,37 0,36

I'padukon 22. Vkynna kucenoct (%) y Tpermanuma ca NAA Ha Tpu HUBOA CHaOJEBEHOCTHU

azotoMm (mpocek 2009 u 2011)
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10,0 e
9,0 de &el
g0 | bcapabad be . ___(=ebC
: 0 a
jas)
z 5.0
.O '
g 4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
Nk N30kgha | NGOkgha | LB
CINAAK 77 8,7 8,4 8,3
e NAA 1Ol 75 77 7.7 7,6
B NAA 12l 78 71 7.9 7,6
= NAA L4l 78 6.8 9,3 8,0
=N 1pocek 7,7 7,6 8,3

I'paduxon 23. Bpoj cemeHkH y mioy y TpertManuMa ca NAA Ha Tpu HHBOA CHA0/IeBEHOCTH

azoroM (mpocek 2010 - 2011)
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5.5.2. Hurepakuuja hyopemwa azoTom u npopehuBama ynorpedbom BA

VY tabenu 24 je nmpuka3zaHa CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT (pakTopa roauHa, hyopeme a30ToM u
npopehuBame ca BA u BUX0OBE HHTEpaKIMje IPBOT peja.

3a pa3nmmKy o oriieAa y KojeMm je 3a mpopehuBame ymnoTpedsbeHa NAA, rie Cy CBH
(hakTOpH U CBE HaBeJEHE MHTEPaKIIMje Ouie 3HaYajHe 3a mapaMeTpe Opoj MIoAoBa 1o cm® TCSA
n y 100 nuBacth, y orneny ca BA, uHtepakiuja roanHe ca jeqaHe, u hyopema u nmpopehuBama ca
Ipyre cTpaHe HUje Owia 3HadajHa. To 3Hauu Aa ce edekar hyopema u npopehuBama ca BA Ha
3aMeTame IUI0JI0BA HUjE MEHA0 y 3aBHCHOCTH O TOJMHE McnHuTHBama. OcuM Tora, hyOpeme
a30TOM HHje€ 3Ha4yajHO YTHLAJO Ha Opoj IUIOJ0Ba IO cm? TCSA kao HHE Ha Opoj 1onoBa Io
cTalmy.

Tpu rnaBHa ¢dakropa roauna, hyopeme u npopehuBame 3Ha4ajHO Cy YTULAIA Ha BUCHHY
npuHOCa. Y CBE TPH rOJMHE HCIIMTHBAaKA U HA CBA TP pexnmMa hyopema a30ToM, OCH3UIIaIeHIH
j€ UCIoJbaBao jeJHaK YTHUIAj HA BUCHHY NPUHOCA jep MHTEpakiuje u3Mely oBux ¢akropa HUCY
Ouse 3HavajHe.

3HauajaH yTHIA] HAa TPOCEYHY Macy IUI0OJa HUCHOJBHIN Cy (AKTOpH TOIUHE H
npopehuBama, Ka0 M CBE MHTEPAKIIM]jE TPBOT peia, JOK KOJUYMHA JIOATOT a30Ta HUje yTHLAIa
Ha npoMeHy mace miuona. ITopen cBux octamux ¢akTopa W BUXOBUX HMHTEpakiuja, y ciayyajy
IIPOCEYHOT MPEeYHHKa IU104a U hyOpeme je ncnosbuio 3Hauajad epekar. HMuaekc obnuka mioga
3aBHCHO je OJ] ycjoBa roJuHe M KoHueHTpanuje BA. UBpcTuHa mioga M BpeJHOCTH CKPOOHOT
WHJIEKCa MEHaJle Cy Ce MOJI YTHUIIajeM TOAUuHE U peknumMa hyopema a30ToM, alld HE U XEMH]CKOT
npopehuBama ca BA. Cagpxkaj PCM y miiogoBMMa 3aBUCHO j€ JEIUHO O] TOJWHE UCIUTHBAKA,
JIOK je cajapikaj YKYMHUX KHCEJIMHa BapHpao IMOJA YTHIajeM cBa TpU (akTopa M HHXOBUX
UHTepakiyja. bpoj BHUTATHMX CEMEHKH y IUIOJIOBUMa MEHA0 C€ Kao IOCIeAMIa JeI0Bamba

6€H31/IJ'IaI[€HI/IHa u HI/Ije 3aBHCHUO OJ T'OJUMHEC HUTH OJ KOJIMYMHE A0AaTOTI" a30Ta.
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Tab6ema 24. CraTucTuuka 3HauajHOCT akTopa roauHa, hyopeme u nmpopehuBame ca BA u uarepakimuja npeor pena 3a 0=0,05 u 0,01

dakrop Bpoj Bpoj Bpoj

IIpunoc

Maca IIpeunuxk MWuaexc UspcTuHa Canpxaj  YkynHa .
IUIOJIOBA  IUIOZOBAa  IUIOJOBA o CkpoOHu bpoj
2 woga  wioga  obnuka ioja .C.M.  KHCEJIOCT
1o cm y 100 110 cTabiy @) (mm) oxa (kg /sz) HHIEKC (Brix) %) CEMEHKHU
TCSA nBactd  crabiay (kg)
FOHI/IHa ** ** *%* ** *%* *%* ** ** ** ** ** H3
Bybpeme H3 ** H3 * H3 * H3 ** * H3 ** H3
HpopebHBa}Le ** ** ** ** ** ** ** H3 H3 H3 ** *
FO,HI/IHa X hy6pel{>e H3 H3 ** ** ** ** ** ** * *%* ** *%*
loguna x mpopehuBame H3 H3 ** H3 ** ** H3 H3 H3 H3 ** H3
byopeme x H3 * H3 H3 i i H3 H3 H3 *x wx H3
npopehuBame

H3 — CDaKTOp HI/Ije 3HaqajaH 3a [IoCMaTpaHe IMPOMCHJbUBC

* dakTop je cTaTUCTUYKM 3Ha4yajaH 3a HocMaTpaHe MPOMEHJbUBE Ha HUBOY 3HauajHocTH 0=0,05

** DakTOp je CTAaTUCTHYKHY 3HAYajaH 3a MOCMaTpaHe MPOMEHJbUBE Ha HUBOY 3HadajHoctr 0=0,01
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bpoj mmomosa mo cm® TCSA j€ HajMamHu y TPeTMaHWMa Ca HajBUIIIOM KOHIICHTPAI]OM
BA na cBa Tpu pexxuma hyopemwa (rpad. 24). Pasnuke usmely tpermana ca BA u xoHtpoie
3Ha4ajHe Cy y BapujanTama rue je npumemeHo 30 u 60 kg N mo xekrapy, J0K y KOHTposu 0e3
azota BA Huje 10Beo /10 3Ha4ajHOT CMamema 3aMeTama. Jlo 3HauajHOT cMamema Opoja II010Ba
y 100 miBacTH 0110 je jeIMHO Yy BapHjaHTH TJIie je MpuMemeHa Hajeha konnunHa azorta o 60 kg
0 Xxekrapy y Tpermanuma ca 150 u 200 ul/l BA (rpad. 25). Wako cy 6poj miogoea mo cm?
TCSA u y 100 nBactu Behu y BapujaHTama ca JIOJaTUM a30TOM y OJAHOCY HAa KOHTPOIY, JO
3HaYajHOT CMamema 3aMeTama y TpeTMaHuMa ca BA jmonwio je ympaBo mnpu  00Jb0j
CHaOIEBEHOCTHY a30TOM.

Bpoj miooBa mo crabity HUje ce MEmhao MPHU MPOMEHH PEXHMa HCXPaHEe a30TOM, ajlH Ce
JUHEApHO CMamkUBao ca nmoBehameM KoHIeHTpanuja BA (rpad. 26).

Ha npunoc miomoBa mo crabiny HHje 3HAYajHO YTUHANO hyOpeme a30oToM, 0K je
npopehuBame ca BA n0Beno 10 cMamema MPUHOCA Ha CBa TPU HUBOA CHAOJICBEHOCTH a30TOM Y

TpEeTMaHUMA ca HajBUIIOM KOoHIeHTpaujoM BA ox 200 ul/l (rpad. 27).
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g aDC bc ab
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<
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=

=

= 4
2

2,
- 2
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocex

C—IBAK 10,4 11,6 12,1 11,4
bd BA 100 pl/1 9,0 9,7 10,6 9,8
E==d BA 150 pl/ 8,7 8,1 10,7 9,2
== BA 200 pl/1 8,2 8,1 6,2 7,5
=N npocek 9,1 9,4 9,9

I'paduxon 24. bpoj minogosa no cm? TCSA y TpeTMaHuMa ca BA Ha Tpu HUBOa CHaOIEBEHOCTH

azorom (mpocek 2009 - 2011)
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200 i
180 q
= C cd
§ 160 bc bc bc
m I ]
= 140
abc -
§ 120 abc . b
o ab
2 100 d
= 80
=
B 60
2 40
20
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—IBAK 141,5 142,4 193,0 159,0
bed BA 100 pl/1 114,5 156,7 154,6 141,9
== BA 150 pl/ 115,8 114,4 1442 124,8
=== BA 200 pl/1 98,9 128,2 86,5 104,5
=N 1pocek 117,7 135,4 144.,6

I'paduxon 25. Bpoj mnoxosa y 100 nBactu y TpermManumMa ca BA Ha Tpu HHUBOa CHAOIEBEHOCTH

azoroM (mmpocek 2009 - 2011)
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0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA mpocek
C—IBAK 83,7 86,7 84,4 84,9
beed BA 100 pl/1 71,3 70,8 72,9 71,7
== BA 150 pl/1 56,5 62,6 71,1 63,4
== BA 200 pl1 54,3 56,3 56,5 55,7
=N 1pocek 66,4 69,1 71,2

I'padukon 26. bpoj miiogoBa mo cradiy y TpetManuma ca BA Ha Tpu HUBOA CHaO€BEHOCTH

azorom (mpocek 2009 - 2011)
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E 14 1 - ab bc abc
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g
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=
= 4
2
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—IBAK 16,4 15,9 16,5 16,3
bed BA 100 pl/1 15,1 15,4 16,1 15,5
== BA 150 pl/l 11,9 14,8 15,9 14,2
E==i BA 200 pl/1 12,3 13,2 13,2 12,9
=N 1pocek 13,9 14,8 15,4

I'paduxon 27. [Ipunoc (xr no cradbny) y TpetManuma ca BA Ha Tpu HHBOa CHAa0/IEBEHOCTH

azoroM (mpocek 2009 - 2011)

DByOpeme a3oToM HHje yTHLIAIO Ha MPOCEYHY Macy IUIOJA, JOK je MpocedaH MPEYyHHK
mwioga 6wo HajBehm y Bapujantu hyopema ca 30 kg N mo xekrapy (rpad. 30 u 31). Huje 6uno
uHTepaknuje hyopema a3oToM u npopehuBama ca BA y morneny mace miona, anu je cam BA 'y
CBHM TNPHMEHCHUM KOHIIEHTpalMjaMa JOBOJHMO 10 3HaudajHOT moBehama mace y omHocy Ha
KOHTPOJTY.

Nako ce Ha rpadukoHy 32 MOXe YOUNTH CMameme HHJeKca 00JIMKa II0/ja ca MopacToM
KOJIMYMHE JIOJATOT a30Ta, OHO HHje CTAaTUCTUYKK 3Ha4ajHo. Ca npyre crpaHe, mpumeHa BA
JIOBOJIM JI0 M3TyXKHBama IJI0JJ0BA KOj€ je CTAaTUCTUUKU 3HayajHoO y TpermMaHuma ca BA 200 pl/l y

BapujanTama 6e3 hyopemwa u 30 kg N no xekrapy.
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250 . ef X fdef ~cadef
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=
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=
50
0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—1BAK 200,2 186,2 195,8 194,1
bed BA 100 pl/1 221,0 217,6 219,7 2194
== BA 150 ul/1 216,3 237,7 2245 226,2
== BA 200 ul/1 233,5 232,3 2324 232,7
=N 1pocek 217,8 218,4 218,1

I'paduxon 28. [Ipoceuna maca mona (g) y TpetMmannma ca BA Ha Tpu HHBOa CHAOIEBEHOCTH

azoroM (mmpocek 2009 - 2011)
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Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA mpocek

C—IBAK 77,1 76,9 76,3 76,8
b BA 100 pl/1 79,8 79,5 79,4 79,6
=== BA 150 pl/1 79,0 81,9 80,5 80,5
=== BA 200 pl/1 81,2 81,5 81,5 81,4
=N 1pocek 79,3 80,0 79,4

I'padukon 29. [Ipoceuan nmpeunuk mwioga (mm) y TpetManuMa ca BA Ha Tpu HHBOA

cHabaeBenoctr a3otoMm (mpocek 2009 - 2011)
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Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek

C—IBAK 0,92 0,92 0,92 0,92
bed BA 100 pl/1 0,93 0,93 0,93 0,93
== BA 150 pl/1 0,94 0,93 0,93 0,93
=i BA 200 pl/!1 0,94 0,94 0,93 0,94
=N npocek 0,93 0,93 0,93

I'pacdukon 30. Munekc obnuka moaa y tpetmanuma ca BA Ha Tpu HuBoa cHaOeBeHOCTH

azorom (mpocek 2009 - 2011)

CmuuHo pesynrtatmma oryiena ca NAA, mpocedyHa YBPCTHHA Me30Kaplia IUioja jadyke
cMmamyje ce ca nmoehameMm kKonmuuuHe fojator a3zota (rpad. 33). [Ipu uctoMm pexumy ucxpaHe
a30TOM, UBPCTHHA Me30KapIa IUI0a HUje ce pa3jIMKoBaia y TpeTMaHuMa ca BA y oxHocy Ha
KOHTPOITY.

Ha BpenHocTH CKpoOHOr MHAEKCAa HUCY YTHLAIW HU pexXUM hyOpema HM MHTEH3UTET
npopehuBama ca BA , kao HM nHTepakija oBux ¢akropa (rpad. 34).

Ha rpaduxony 35 moxe ce yountu aa ce caapxkaj PCM HenpaBUIIHO MeHa M0 yTUIajeM
BapujanTH hyOpema u npopehuBama, mpu YeMy pa3iiuKe HUCY CTATUCTHYKY 3HAYajHE HU 32 jelaH
(dakTop.

Taxohe ce He MOXe 3aKJbYYUTH J]a TOCTOJU 3aBHCHOCT Ca/ipikaja YKYIMHHUX KUCEIMHA OJ1
NpUMEHBEHUX TpeTMaHa hyOpema u mpopehuBama M mopea Tora mro ce Oiaro mosehasa y
TpeTManuMa npopehuBama ca BA y ogHocy Ha KOHTposly 6e3 mpopehuBama jep pas3iuke HHUCY
CTAaTUCTUYKH 3HaudajHe (Tpad. 36).

Ha 6poj cemenku y miogoBuma copTe jaOyke 37aTHHU JIEIHUIIEC YTUIIA0 j€ JeTUHO (PaKTop
npopehuBame (Tabena 24). Melhyrum, TporoauiImu Ipocelid TpeTMaHa npopehrBama Ha HCTOM
pexumy hyOpema azorom melyy coOom ce He pa3nukyjy 3HauajHo (rpad. 37). 3a BpeaHOCTH

HUCIIMTUBAHUX ITapaMeTapa 3a CBEC TpU rOANHE BUACTHU Tabene Yy npuiaory.
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0
Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocex
C—IBAk 8,3 7,9 7,6 7,9
bd BA 100 pl/1 7,8 7,7 7,6 7,7
== BA 150 pl/1 8,0 7.4 75 7,6
=1 BA 200 pl/1 7,8 7,9 7,8 78
=N 1pocek 8,0 7,7 7,6

I'paduxon 31. UBpcTrHa Me30Kapna mioia (kg/cmz) y TpetmMaHuMa ca BA Ha Tpu HuBOa

cHablieBeHOCTH a30ToM (mipocek 2009 - 2011)

8
2 [
< 6
P
E
E 3
é 2
O 1
0 Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—IBAK 6,9 6,7 6,7 6,8
bed BA 100 pl/1 7,0 7,1 6,7 6,9
E==BA 150 pl/1 6,6 6,9 6,4 6,6
E==BA 200 pl/1 6,7 6,6 6,5 6,6
= N 1pocek 6,8 6,8 6,6

I'paduxon 32. Bpennoctu ckpoOHOT HHJIEKCa Y TpeTMaHuMa ca BA Ha Tpu HUBOA

cHabaeBeHocTH a30ToM (mpocek 2009 - 2011)
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Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—IBAK 12,8 12,8 12,9 12,8
beed BA 100 pl/1 12,2 13,0 13,1 12,8
E==BA 150 pl/1 13,6 12,4 12,9 12,9
E===4 BA 200 pl/1 13,1 13,0 13,0 13,0
e N Tpocek 12,9 12,8 12,9

I'paduxon 33. Canpxkaj p.c.M. (Brix) y Tpermannma ca BA Ha Tpu HEBOa CHAOIEBEHOCTH a30TOM

(mpocek 2009 - 2011)
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Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocex
C—IBAK 0,39 0,38 0,40 0,39
bd BA 100 pl/1 0,40 0,43 0,42 0,41
E==BA 150 ul/1 0,44 0,40 0,42 0,42
=i BA 200 pul/l 0,46 0,42 0,46 0,45
e N poCeK 0,43 0,41 0,42

I'paduxon 34. Ykynna kucenoct (%) y Tpetmanuma ca BA Ha Tpu HMBOa cHa01IeBEHOCTH a30TOM

(mpocex 2009 - 2011)
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Nk N 30 kg/ha N 60 kg/ha BA npocek
C—IBAK 74 7,7 7,8 7,6
ke BA 100 pl/l 7,9 7,6 8,2 7,9
== BA 150 ul/1 7,8 7,8 7,9 7,8
=== BA 200 pl/1 6,8 7,0 7,8 7,2
e N Tpocek 7,4 75 7,9

I'paduxon 35. Bpoj cemenku y mioy y TperManuMa ca BA Ha Tpu HEBOa cHaOIeBEHOCTH

azorom (mpocek 2010 - 2011)
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5.6. IIpopehuBame niioaoBa jadbyxke npumenoMm NAA u BA camux nium ca

A0AATKOM HAa()TEeHCKMX KHCEeJIHHA

5.6.1. IIpopehuBame mioaoBa copre jabyke 37maTHU Aenuiiec mpumeHoM NAA ca u 6e3

Ha(TEHCKHUX KHCEINHA

Tpermanu xemujckor mpopehuBama ca NAA u NAA + NK y 2010. roguau HHCY
e(pUKaCHO CMambWINM 3aMeTame IUI00Ba, Ka0 HU Opoj IUI0/10Ba MO cTadily copre jadyke 3JIaTHH
nenuiec (tabena 25). IIpoceuna maca miuojga moBehaHa je y CBUM TpeTMaHUMa y OJHOCY Ha
KOHTpPOJTY, IPH Y€MY CY HajKpYyIHHjH TU10710BH (250,8 g) usmepenu y tpermany ca 0,3 ml/l NAA
+ Nk. Maca mimomoBa Ouna je OOpHYTO cpa3MepHa KOHIIGHTpalWju mpenapara. HeszHatHo
CMameme 3aMeTama npaheHo moBehameM Mace IIIoZa HHje JOBENIO A0 3HadajHOr moBehama
BUCUHE mpuHOca. Pasmmka m3mely dopmynanmja ca u 6e3 HapTEHCKHMX KHCENUHA Omia je
CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajHa jeJUHO 3a Macy IUIoja, IMpHU 4YeMmy je Mmaca miuojaa Ouna Beha HakoH
npumene dopmynanuje NAA + Nk. [TnogoBu copre jabyke 3maTHU nenuiiec OWIM cy BeoMa
kpynau y 2010. rogunu, a Hajkpynauju y tpermany ca 0,3 ml/l NAA + NK, rae je maca
noBehana 3a 16,8% y ogHocy Ha KoHTposty ¥ u3Hocuia 250,8 g, a mpeunuk 83,1 mm.

¥ 2011, 6poj mrogosa o cm® TCSA 3uauajuo je cmamen mpumerom 0,3 ml/l NAA + Nk
u 0,6 ml/l NAA (taGena 25), 1ok je 6poj ionoBa y 100 1BacTi cMameH y CBUM TpeTMaHUMa Yy
nopehemy ca KOHTpoJIOM, Kao U Opoj TI00Ba 1o cTtadiy. Mako je momuio 10 cMamema BUCUHE
MPUHOCA Y TPETMaHWMa, OHO HHje OMJIO CTaTHCTUYKU 3HaudajHO. IIpocedyna maca M IpeyHUK
wiona nosehaBamu cy ce ca moBehameM KOHLEHTpalMje mpenapara, MehyTuM pasiuke y
IIPOCEYHO] MaCH U MPEeYHUKY mioja usMel)y ¢popmynanuja ca u 6e3 HahTEHCKUX KHCEIHHA HUCY
3abenexene y 2011. rogunmu.

Y 2012, 6poj mioxosa o cm? TCSA 3HauajHO je cMameH npumerom 0,6 ml/l NAA + NK,
J0K Ha O6poj monaosa y 100 uBactu npopehuBame HUje umaino edexra. bpoj mionosa mo cradiy
CMam€H je Yy CBUM TpeTMaHMMa y OJJHOCY Ha KOHTpPOIY, IITO je mpaheHo moBehameM mpocevHe
Mace miofa (tabena 25). IlpuHOC TUI010Ba OMO j€ 3HAYaJHO HIDKHM y TPETMaHMMa Kao MOCIeanIa
CMameHOT Opoja 1Io10Ba 1o ctadiry. Pasnmka y mpoceuHoj macu 1iona usmelyy dhopmynaiuja ca
u 6e3 HaTeHCKMX KHCelIMHa Ouiie Cy 3HayajHe, MpU 4YeMy je Maca miojga Ouia Beha HakoH

npumene gopmynanuje NAA + NKk.
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Tabena 25. 3amerame U IPUHOC COPTE jaOyKe 3JIaTHU JCIUIIEC Y 3aBUCHOCTHU OJ1 TPeTMaHa

npopehuBama miogoa npuMeHoM NAA ca u 6e3 HadreHnckux kucenuna (2010-2012)

bpoj bpoj bpoj

[Ipunoc no
I'oguna Tperman IUIO0BA IO  IUIOJOBAY  IUIOJKOBA IO
cm’TCSA 100 nBacta crabmy craby (ke)
Kontpoina 10,2 53,7 90 19,3
0,3 ml/l NAA 8,7 59,7 69 17,1
2010 0,3 ml/l NAA + Nk 9,6 55,5 85 21,3
0,6 ml/l NAA 7,6 42,5 77 17,8
0,6 ml/l NAA + Nk 8,4 58,1 68 16,1
IIpocek 3a NAA 8,2 51,6 72,7 16,4
IIpocek 3a NAA + Nk 9,0 56,8 76,5 21,0
KonTpona 126D 90,2 ¢ 116 b 20,0
0,3 ml/l NAA 9,7 ab 66,3 b 84 a 16,6
2011 0,3 ml/l NAA + Nk 8,la 58,6 b 77 a 15,9
0,6 ml/l NAA 8,6a 42,1a 79 a 17,0
0,6 ml/l NAA + Nk 11,4 ab 47,3 a 87 a 18,0
IIpocek 3a NAA 9,2 54,2 81,5 16,8
IIpocek 3a NAA + Nk 9,8 53,0 82,0 16,8
KonTpona 13,8b 103,1 ab 162 b 25,8 Db
0,3 ml/l NAA 12,9 ab 76,0 a 99a 178 a
2012 0,3 ml/l NAA + Nk 11,6 ab 1145b 98 a 21,0 ab
0,6 ml/ NAA 9,8ab 83,3ab 101 a 18,9 a
0,6 ml/l NAA + Nk 95a 87,2 ab 96 a 19,7 a
IIpocek 3a NAA 11,4 79,7 99,8 18,4
Ipocek 3a NAA + Nk 10,6 100,9 97 22,3
CraTucTHyYKa 3Ha4YajHOCT:
FOHI/IHa ** ** ** *
TpeTMaH ** ** *%* **
Tperman X roguHa  H3 *x H3 H3
dopmynanmja H3 H3 H3 H3

Y 1Be oa Tpu TOAMHE HCHHUTHBaWKA, NPUMEHOM Qopmyramnuje ca HapTEHCKUM
KHUcenuHama JoOujeHH cy IuiooBH Behe mpoceuHe mace y ojaHocy Ha ¢opmynanuje 6e3
HapTeHCKUX KucenuHa. DopMmynanyje ce HUCY pas3IMKOBale y OJHOCY Ha e(UKacHOCT y
npopehuBamy IO 0BA.

[Ipeunuk mnona copre jaOyke 37MaTHH Jenumiec je y BehuHM ciydajeBa Behu y
TpeTMaHMMa y OJIHOCY Ha KOHTpOIy, Mel)yTuM, noBehame npevyHrKa 1I0/a HUje YBEK cpa3MepHO

koHIeHTpauuju NAA (tabGena 26). y 2010. u 2012. roaunu, Buma koHueHTpanuja NAA koja
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n3Hocu 0,6 ml/l Huje 3Ha4ajHO MoBehaa MpPeYHUK 11012 Y OJTHOCY Ha KOHTPOJY, JIOK j€ HIKA Off
0,3 ml/l y o6e rogune 6una edukacna. Pasznuka y epuxacnoctu usmely nse popmymnanuje (NAA
u NAA + Nk) y norneny noehama npednuka mioja jabyke Hajuspaxenuja je y 2012. ronunm,

/i€ je MPeYHUK 1m1oaa 0uo Behu y Tpermany ca cmemom NAA u Nk.

Tabena 26. Maca u IpeYHHUK II0I0BA COPTE jaOyKe 3JIaTHU JACIHUIIEC Y 3aBUCHOCTH OJ1 TPeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoM NAA ca uiu 6e3 HaTeHckux kucenuna (2010-2012)

[Toehame
IIpeunux
T'onnHa Tperman Maca mmona (g) Mage y oatrocy mIo1a
Ha KOHTPOITY (mm)
(%)
Konrtpona 214,7 a - 80,0 a
0,3 ml/l NAA 247,4 bc 15,2 844c
2010 0,3ml/I NAA + Nk 250,8¢c 16,8 83,1 bc
0,6 ml/ NAA 2316D 7,9 81,1ab
0,6 ml/l NAA + Nk 237,8 bc 10,6 82,8 bc
IIpocek 3a NAA 239,5a 11,6 82,8
Ipocek 3a NAA + Nk 244.3b 13,8 82,9
Kontpomna 172,1a - 729 a
0,3 ml/l NAA 1979 b 15,0 76,3 b
2011 0,3 ml/l NAA + Nk 206,1 bc 19,8 77,9 bc
0,6 ml/ NAA 215,7¢ 25,3 79,1c
0,6 ml/l NAA + Nk 207,2 bc 20,4 794 c
IIpocek 3a NAA 206,8 20,2 17,7
Ipocek 3a NAA + Nk 206,7 20,1 78,6
KonTpomna 1594 a - 73,6 a
0,3 ml/l NAA 180,1c 13,0 76,6 bc
2012 0,3ml/I NAA + Nk 2139b 34,2 77,7¢
0,6 ml/ NAA 186,9 ¢ 17,3 74,9 ab
0,6 ml/ NAA + Nk 205,6b 29,0 78,3 c
IIpocek 3a NAA 183,5a 15,1 75,8a
ITpocek 3a NAA + Nk 209,8 b 31,6 78,0b
CraTHCTHYKA 3HAYAjHOCT:
T'ognua ** *x
Tperman ** **
Tperman X roguaa  ** *x
dopmynanmja  ** *

UBpcTrHaA Me30KapIia 1miojia copTe jabyke 37aTHH JeNUIIec Mama je y BehuHU TpeTMaHa

y oaHOCY Ha KoHTpomy (tabema 27). ¥V 2010. rogunu, YBpcTHHA je OWia 3HAYajHO CMambEeHA
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jenumuo mpumenom 0,3 ml/l NAA + NK u wmsmocuna je 6,6 kglem? y 2011. mpu Bumoj
KOHIIEHTpauuju ode dopmynammje, a y 2012, y cBum tpermManuma. Y 2010. ronunu je mama
YBpCTHHA TUIOJa U3MEPEHA y BapujaHTaMma TIe je npuMmemena popmymnanmja NAA + Nk, ok y

Jpyre ABE TOJMHE pa3iMKe HUCY Oujle CTaTUCTUYKH 3HaYajHe.

Tabena 27. Kpanuter miomoBa copTe jaOyke 3JIaTHH JENHINEC y 3aBUCHOCTH OJ TPETMaHA

npopehuBama miogoBa npuMeHoM NAA ca uiu 6e3 HaTeHckux kucenuna (2010-2012)

VYkynHe .
I'oguna Tperman Hep CTHEIa Ciepobun PCM (%) KI/ICZJ'H/IHG bpoy
(kg/cm®) HHIEKC @) CEMEHKH
Konrtpona 70b 9,0 124 a 0,50 a 9,6
0,3 ml/l NAA 70D 8,8 13,3b 0,58 ab 8,4
2010 0,3mI/INAA+Nk 6,6a 8,9 12,8ab 0,54 ab 9,5
0,6 ml/l NAA 6,9b 8,7 13,0 ab 0,60 b 8,3
0,6 mI/INAA+Nk 69b 9,0 12,5ab 0,63Db 8,5
IMpocek 3a NAA 70b 8,8 13,2b 0,59 8,4
Ipocek 3a NAA + Nk 6,8 a 9,0 12,7 a 0,58 9,0
Konrtpona 85¢C 25a 96a 0,43a 7,3
0,3 ml/l NAA 84c 3,2ab 115b 0,28 Db 8,6
2011 0,3mI/INAA+Nk 83c 3,lab 115b 0,60 b 8,1
0,6 ml/I NAA 75a 36D 89a 0,40a 8,3
0,6 mI/INAA+Nk 79b 3,2ab 10,8 b 0,46 a 8,0
IIpocek 3a NAA 7,9 3,4 10,2 0,49 8,5
Ipocek 3a NAA + Nk 8,1 3,2 11,3 0,53 8,0
KonTposa 8,7¢c 38a 115¢c 0,55¢ 59ab
0,3 ml/l NAA 7,7ab 56b 109D 0,52 ab 7,3¢C
2012 0,3ml/INAA+Nk 76a 4,8 ab 110b 0,58 ¢ 55a
0,6 ml/ NAA 7,7ab 45a 10,6 ab 0,48a 6,8 bc
0,6 mI/INAA+Nk 80hb 44a 10,3 a 0,49a 6,7 bc
ITpocek 3a NAA 7,7 50 10,8 0,50 71b
Ipocek 3a NAA + Nk 7,8 4.6 10,6 0,53 6,1a
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:
FOHI/IHa ** ** **% ** **
Tperman ** * ** e H3
Tperman x roguHa  ** * ** e il
®dopmynanmja H3 H3 H3 H3 H3

dopMynanyje HHUCY HCIOJBHIIE PA3IUYUTO JICJCTBO Ha Op3WHY pa3rpaame CKpoda y

wiogoBuMa jabyke (tabena 27). Bpeanoctu ckpoOHOT UHAEKca Cy Y BehMHU TpeTMaHa Ha HUBOY
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KOHTpOJIe, MajJa TOCTOJM HE3HAaTHa TeHJCHIMja moBehama BPETHOCTH CKPOOHOT HMHIEKCA Yy
TperManuMa ca NAA y OJHOCY Ha KOHTpPOJIy, HE3aBHUCHA O]l NPUMEHECHE KOHIIEHTpAIHje
npemapata. 3Ha4ajHo Beha BpeHOCT CKpOOHOT MHJIEKCA Y OJIHOCY Ha KOHTPOIY 3a0eNekKeHa je y
BapujaHTH rie je npumemero 0,6 ml/l NAA y 2011. roquan u 0,3 ml/l NAA y 2012 roaunm.

Tpermann xemujckor mnpopehuBama UMald Cy HPOMEHJBHBO JICJCTBO Ha Cajpxkaj
pacTBOpJpMBE CyBE MaTepHje W KHUCEIMHA Yy IUIOJOBHMA, IITO C€ MOXKE O0jaCHUTH 3HAYAjHUM
yTUIajeM TOAMHE Kao (akTopa oryiesa, aly U 3HauajHe MHTepakiuje u3Mely dakropa rogune u
TpeTrMmaHa (tabemna 27). Pasnuke usmely ase popmynanuje y caapxkajy PCM nonase 1o uzpaxkaja
y 2010. roguHu, rae ce ca nogaBameM HaQTEHCKUX KUcennHa HadTwicupheTHoj, caapxkaj PCM
y IogoBuMa cMmamyje ca 13,2 Ha 12,7%. @opmynanuje ca u 6€3 HAaPTCHCKUX KHCEIUHA CE HE
pa3nuKyjy y MOTJeAy caapkaja YKYIMHUX KHCEINHA U TIJI0JOBHMA.

3HayajHo Behu Opoj CeMEHKM IO IUIoNy HM30pojaH je y TpeTMaHMMa Yy OJHOCY Ha
KOHTpody jeauHo y 2012. roguHu, Kao ¥ y BapujaHTH TJe je mpuMemeHa dopMmynaiudja 6e3
HadreHckux kucenmuHa (7,1) y omHocy Ha Qopmynanujy ca HapTeHCKHMM KucenmHama (6,1)

(Tabena 27).

5.6.2. TIpopehuBame mo0Ba copre jabyke 3JaTHH JeuiIec mpuMeHoM BA ca u 6e3

HaTEHCKUX KHCETHHA

®opmynanuje Ha 6azu BA Ouie cy mame epukacHe y npopehuBamy MI1070Ba y OJHOCY
Ha NAA (tabema 28). ¥V 2010. roguHu je A€jCTBO TpeTMaHa OWJIO Haju3pakeHuje, Tj. Opoj
wionosa o cm? TCSA 610 J€ Mam¥ y OJTHOCY Ha KOHTPOJIY Y CBUM BapHjaHTaMma OrJjie/ia OCUM Y
TperMany ca 5,0 ml/l BA, nokx 6poj muonoBa y 100 uBactu Huje 6MO 3Ha4ajHO cMameH. bpoj
IUIO/IOBA IO CTalily OMO je CMambeH y BapujaHTaMa I7Ie je IpUMEHheHa HUKa KOHLIEHTpaluja ooe
dbopmynamuje (ca u 6e3 momatnx HapTEHCKUX KucenuHa). [IpuHOC MIon0Ba HHUjEe 3HAYAJHO
npoMemeH HakoH npopehuBama y 2010. roguau. M mopen ciiabe peakiuje cradaiga Ha TPUMEHY
cpeacraBa Ha 6a3sm BA y morieny omajnama IJIOZ0Ba M CMamemha 3aMeTamba, TPETMAHU CY
3Ha4YajHO YTHUIAJM Ha noBehame MpoceyHe Mace IUIoja y OAHOCY Ha KOHTpoidy (Tabena 29).
Hajseha maca tutoma 3abenexena je y tpermany ca 2,5 ml/l BA + NK u m3nocuna je 253,1 ¢
(17,9% mnosehame y ogHOCY Ha KOHTpOITY). Jlo 3Ha4ajHOT MoBehama MpeYHHKa TI10/1a JIOTILIO j& Y

BapHjaHTama Ie je npuMemeH BA ca nonaTtkom Ha TEHCKMX KHCETUHA.
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bpoj mmomosa mo cm® TCSA HHU]j€ 3HAYajHO CMamkEH y OJHOCY Ha KoHTpoiy y 2011.
TOJWHH,, JOK TO HHUje ciydaj ca OpojeM muomoBa y 100 nBactu (tabena 28). Mehyrum, HUCy
yCTaHOBJbEHE pa3iuke y Opojy mimomoBa y 100 mBactu Mehy caMuM TpeTMaHMMa, Kao HU
dbopmynarnujama ca wim 0e3 HareHckux kKucenumHa. Kao mro je 6mo ciaydaj y 2010. ronunw,
edukacHOCT cpejacTaBa Ha 0a3u BA y morieny cMamema Opoja IJI00Ba 1Mo cTadny Ouia je
HajU3paKEHMja NIPU HIDKUM KOHILIEHTpalujama mpenaparta ox 2,5 ml/l BA u 2,5 ml/l BA + Nk.
CwMmameH 0poj rtogoBa o cradiy (68,7) y tpermany ca 2,5 ml/l BA + NK 3a pesynrar je umao
3Ha4ajHo HuwkH npuHOC (13,1 Kg mo cTabiy) y 0AHOCY Ha KOHTPOJIY, HaKO j€ Y HCTOM TPETMaHy
nmpoceyHa maca rroaa 6mia nmosehana 3a 11% u u3nocmiia 190,0 g. [Ipoceuna maca mioaa 6una
je Hajeeha y tpermany ca 5,0 ml/l BA +NKk rae je usnocuna 193,8 g, mrro oarosapa nosehamy o
12,6%. Ilpeunuk je Oumo Hajpehm y BapujaHTama rne je mpumMemeH BA ca HaTeHCKUM
KHCeMHaMa, y KojuMa je yjelHO U Maca 1ioja Ouia HajBeha.

Crabmna copre jabyke 3/IaTHU JeNuIlec cy Hajcnabuje pearoBaja Ha NpPUMEHEHE
npenapare y 2012. roguun (tabena 28). 3HauajHO cMameH Opoj miogoBa mo cm® TCSA
3abenexeH je jenuHo y TpeTMmany ca 2,5 ml/l BA, mok y Opojy miogoBa y 100 mBactu Hema
paznuke mehy TpetManuma. MelyyTuMm, mpuMeHOM mpenapara 3a XeMHjcKo ipopeljuBame Ha 6a3u
BA, ca unn 6e3 HapTEeHCKUX KHCEIHMHA, JO0BEJIO je MO0 CMameHOr Opoja IIoJoBa MO CTadbly y
OJTHOCY Ha KOHTPOITY, IITO C€ UCTOBPEMEHO O/Ipa3swiio Ha CMambeHmhe BHCHHE MPHUHOCA, U TOpEN
noBehama MpocevHe mMace Iio/a kKoje ce kpetaso oa 12,3% y tpermany ca 2,5 ml/l B, no 22,6%
y tpermany ca 5,0 ml/l BA + Nk. IIpoceuna maca miona mnosehaBana ce ca noBehamem
KOHIIEHTpallyje mpemnapara u Ouna je Beha y BapujaHTama rie je npumewmeH BA ca HadTeHCkuM
KHCeIMHama y OJIHOCY Ha BapHjaHTe 0e3 HadreHckux kucenuHa. Hajpeha npoceuna maca miona

u3Mepena je y tpermany ca 5,0 ml/l BA + Nk u usnocuna je 195,5 g, ca npeunukom 76,8 mm.
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Tabena 28. 3ameTame U TPUHOC COPTE jabyKe 3JIaTHH JIETUIIEC Y 3aBUCHOCTH O] TPeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoMm BA ca u 6e3 HadreHckux kucenuna (2010-2012)

bpoj bpoy bpoj IIpunoc no
I'oguna Tperman IJI0JI0BA 110 IUIOJI0BA Y IJI1040BA 110
cm’TCSA 100 nBactu cTady crabny (kg)
Konrtposa 10,2 b 53,7 90,0b 19,3
2,5 ml/l BA 6,1a 58,7 74,3 a 17,2
2010 2,5 ml/l BA + Nk 7,3 ab 74,6 72,0 a 18,2
5,0 ml/l BA 58a 55,3 80,3 ab 19,1
5,0 ml/l BA + Nk 51a 494 80,7 ab 19,0
IIpocek 3a BA 6,0 57,1 77,4 18,2
IIpocek 3a BA + Nk 6,3 62,8 76,4 18,6
KonTpoina 12,6 90,2 b 116,0b 20,0Db
2,5 ml/l BA 9,2 40,7 a 84,2 a 15,1 ab
2011 2,5 ml/l BA + Nk 9,4 441 a 68,7 a 13,1a
5,0 ml/l BA 10,7 43,6 a 90,0 ab 16,4 ab
5,0 ml/l BA + Nk 11,0 470a 88,2 ab 17,1 ab
IIpocek 3a BA 9,9 42,1 87,1 15,8
IIpocek 3a BA + Nk 10,2 45,5 78,4 15,1
KonTpona 138b 103,1 162,0c 258 ¢
2,5 ml/l BA 8,3a 90,0 85,5 ab 15,3 a
2012 2,5 ml/l BA + Nk 9,5ab 102,9 98,3 ab 18,5ab
5,0 ml/l BA 10,2 ab 1115 80,0 a 152 a
5,0 ml/l BA + Nk 12,3 ab 100,4 115,0b 22,5 bc
IIpocek 3a BA 9,3 100,8 82,8a 152 a
Ipocek 3a BA + Nk 10,9 101,7 106,7 b 20,5b
CraTucTuuka 3Ha4ajHOCT:
l'oguaa ** H3 *x *x
TpeTMaH ** ** *%* **

TperMmaH X rouHa
dopmynanmja

H3
H3

H3

**

H3

**

H3
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[Ipoceuna maca moga mosehaBa ce ca moBehamem KoHIeHTpanuje BA ca wim 6e3

Ha(TEHCKUX KHUCEIIMHA Yy JIBE OJ TPH TOJMHE WCIHUTHUBama (Tabema 29). Y cBe Tpu roawHe

UCIHUTHBamka, MPOCEYHAa Maca IUIoJa 3HavyajHo je Owmna Beha y BapujanTama ca J10JaTHM

Ha(TEHCKUM KHCeJIMHaMa y OJHOCY Ha BapujaHTe 0e3 HahTeHCKHUX KUCEIHHA.

Tabena 29. Maca u IpeYHHUK II0/I0BA COPTE jaOyKe 3JIaTHU ACIHUIIEC Y 3aBUCHOCTH OJ1 TPeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoM BA ca mim 6e3 HadreHckux kucenuHa (2010-2012)

[Toehame
IIpeunux
T'onnHa Tperman Maca mmona (g) Mage y oatrocy mIoaa
Ha KOHTPOITY (mm)
(%)
Kontpomna 214,7 a - 80,0a
2,5 ml/l BA 232,1b 8,1 82,1ab
2010 25ml/IBA+Nk 253,1c 17,9 83,7b
5,0 ml/I BA 237,7 bc 10,7 82,0 ab
50ml/I BA + Nk 235,2 bc 9,5 82,6 b
Ipocek 3a BA 2349 a 9,4 82,0
Ipocek 3a BA + Nk 2442 b 13,7 83,2
KonTtpoia 172,1a - 73,0a
2,5ml/l BA 179,4 ab 4,2 74,1 ab
2011 25ml/IBA+ Nk 191,0ad 11,0 75,7¢
5,0 ml/I BA 182,3 bc 59 74,9 be
50ml/IBA+ Nk 193,8d 12,6 759¢c
IIpocek 3a BA 180,8 a 51 745 a
IMpocek 3a BA + Nk 1924 b 11,8 75,8 b
KonTtpomna 1594 a - 73,6 a
2,5ml/l BA 1790 b 12,3 75,2 ab
2012 2,5ml/ BA+ Nk 188,4 bc 18,2 75,0 ab
5,0 ml/I BA 189,4 bc 18,8 73,3 a
50ml/IBA+Nk 1955¢ 22,6 76,8 b
Ipocexk 3a BA 184,2 a 15,6 743 a
ITpocek 3a BA + Nk 192,0b 20,4 759 b
CraTHCTHYKA 3HAYAjHOCT:
l'ognuna ** - **
Tperman ** - e
TpeTMmaH X roiuHa H3 - *
dopmynanmja  ** - H3
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Tabena 30. Kasmrer miomoBa copre jaOyke 37aTHH JCNHINEC Y 3aBUCHOCTH OJ TpEeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoM BA ca mim 6e3 HadreHckux kucenuHa (2010-2012)

VkynHe .
lonuna Tperman quCTH?a Crpobun PCM! (%) KI/ICZJ'II/IHC bpoy
(kg/cm®) WHIEKC @) CEMEHKH
KonTtpoina 7,0 9,0 12,4 0,50 96¢C
2,5 ml/l BA 7,1 8,7 131 0,62 7,0a
2010 25mli/IBA+Nk 6,9 8,6 13,1 0,61 9,7c
5,0 ml/I BA 7,1 8,6 12,5 0,62 8,3b
50mi/IBA+Nk 7,0 9,2 12,9 0,61 8,0 ab
IIpocek 3a BA 7,1 8,6 12,8 0,62 7,7a
ITpocek 3a BA + Nk 7,0 8,9 13,0 0,61 89b
Konrpomna 85¢c 25a 9,6 0,43 7,3 a
2,5 ml/l BA 7.6a 45c 10,9 0,43 92c
2011 25mli/IBA+Nk 81b 36D 10,5 0,44 8,4 bc
5,0 ml/l BA 75a 57d 9,9 0,38 7,6 ab
50mi/IBA+Nk 89d 2,3a 10,0 0,50 7,0a
ITpocek 3a BA 75a 51b 10,4 0,40 8,4
IMpocex 3a BA + Nk 85b 30a 10,3 0,47 7,7
Konrpona 8,7¢ 3,8 bc 115d 0,55 59
2,5ml/l BA 7,7a 45c 10,3 a 0,50 6,2
2012 25mli/IBA+Nk 81b 34 ab 109 ¢ 0,55 6,0
5,0 ml/l BA 8,3b 30a 10,8 bc 0,54 54
50mi/IBA+Nk 83D 29a 10,5 ab 0,52 6,9
ITpocek 3a BA 8,0 a 3,8b 10,5 0,52 5,8
IMpocek 3a BA + Nk 8,2b 32a 10,7 0,54 6,5
CraTUCTHYKA 3HAYajHOCT:
FOHHHa ** ** ** *%* **
Tperman ** e H3 H3 il
Tperman x roguHa  ** *% H3 *x *x
dopmynanmja  ** *x H3 H3 H3

Y 2010. ronunu, npopehuBame 1I0M0Ba cpeAcTBMMa Ha 0azu BA HHje moBeno 1o
3HAYajHUX MMPOMEHA y KBATUTETY Tiona (tabena 30). Jenuno je 3abenexeH Mambu OpOj CEMEHKH y
CBUM TPETMaHMMa Y OJHOCY Ha KOHTPOJY, OCUM Yy BapujaHTH Tl je mpumemeHo 2,5 ml/l BA +
Nk. Behu Opoj cemenku mo tuiony Owo je y TpermMaHuma ca BA ca momatuM HaTEHCKUM
kucenunama (7,7) y omHocy Ha TpeTMane 0e3 HadTeHCKuX KuceaunHa (8,9).

VY 2011. u 2012. ronuHM A0J1a3u 10 MPOMEHA YBPCTUHE Me30Kaprna IJI0Ja U BPETHOCTH

CKpOOHOT MHJEKca 1Moj yTulajeM TpetMana. Y 2011. roguHu, YBpCTHHA je y CBUM TpeTMaHMMa
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Marba y OJHOCY Ha KOHTPOIY, OCHM Yy BapHjaHTu rae je mpumemero 50 ml/l BA + Nk rae je
n3MepeHa Beha yBpCcTHHA MI0/10Ba. Y CBUM TpeTManuma y 2012. ToarHM YBPCTHHA ME30KapIia je
Mama y OJHOCY Ha KOoHTpoxy. Pasnmuke u3mehy dopmymnanmja ca u 6e3 HAPTECHCKUX KUCEIHMHA
3Ha4YajHe Cy 3a YBPCTHHY IUIoga y oOe roawHe. Ca JojaBambeM Ha()TEHCKUX KHCEITUHA
OeH3uJIaIeHNHY, YBPCTHHA I1J10/1a ce moBehasa.

[IpopehuBame je jenmro y 2012. romuHu [0BeNo A0 omagama caapxkaja PCM y

IJI0JIOBUMA, JIOK C€ CaApIKaj YKYITHUX KUCEIIMHA HE MEHha MOJT JI6jCTBOM TPETMAaHa.

5.6.3. TIpopehuBame miogoBa copre jadyke ¢pynu npumeHom NAA ca u 6e3 Ha TEHCKUX

KHCEeINHA

NAA npuMmemeHa ca uiu 0e3 HaQTEeHCKUX KUCEeNMHA HHje Ouna epukacHa y cMamemy
3aMeTama copte jabyke (ynu ca uzy3erkom Opoja mimomoBa y 100 mBactu y 2012. ronunu
(trabema 31). bpoj miomoBa mo cradiry OMoO je MamU WJIM Ha HABOY KOHTpOJIE, 0e3 3HauajHuX
pasnuka y epukacHocTH m3mehy popmynamnuja ca wim 6e3 HaQ TEHCKUX KUCEITHHA.

[TojaBa cuUTHHX IJIOJ0Ba, MPEUYHUKA Mamer o1 45 mm, 3abenexeHa je y Bpeme Oepbe y
CBUM BapHjaHTaMa OrJjie/ia, OCUM y HeTpeTupanoj kKoHTponu (tabdena 31). bpoj cuTHuX 1iogoBa
6saro je moBehaH mpu BUIIMM KOHIIEHTpalyjama IpernapaTa Kao M J0JaBameM Ha(TEeHCKHX
kucenuHa. Hajsehu Opoj cuUTHHMX miiojgoBa mo cTalily, Kao U HUXOB yIe0 y YKYIHOM Opojy
iooBa 3abenexed je y 2011. roaunu, npu yemy je npuMeHa NAA ca J0JaTKOM Ha(TEHCKHUX
KHCeNIMHA M3a3Baja MojaBy 3HauyajHO Beher Opoja cuTHUX IUIooBa y oaHocy Ha NAA 0Oe3
Ha(TEHCKUX KHCEIMHA. Y CBE TPU IOJIMHE UCHHUTHBama HajBehu Opoj M yIAeo CUTHHUX IUIOAOBA
3abenexeH je y Tpermany ca 0,6 ml/l NAA + Nk. ¥V cBe Tpu roguHe UCIIUTHBAkbA y1€0 CUTHUX
IUIOI0BA Y YKYHNHOM Opojy IuiofoBa Mo crabiay Ouo je BUIIM y (opMyJalMju ca JOJaTHM

Ha(l)TeHCKI/IM KHUCCJIMHaMa.
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Tabena 31. 3ameTame u mpuHOC copTe jabyke Gyym y 3aBUCHOCTH O/ TpETMaHa mpopehrBama

wiogoBa nmpumMeHoM NAA ca u 0e3 HapTeHckux kucennna (2010-2012)

Bpoj Bpoj Bpoj Bpoj [Ipunoc
IUIOI0Ba  IJIOZOBA  IIOJIOBA fHoAoBa [TnonoBu fIoAoBa
Tl'omuna Tperman 1o o y 100 o <45 mm <45 mm (%) >45mm
TCSA BacTd  cTabdmy 1o (k/
cTabmy ctabio)
Kontpomna 17,4 89,2 150,3 c - - 29.8b
0,3 ml/l NAA 9,5 82,1 107,0a 10,1a 9,5 205a
2010 0,3mI/INAA+Nk 114 85,5 151,3c¢ 134ab 89 26,7Db
0,6 ml/ NAA 11,4 69,4 129,0b  150ab 11,6 21,1a
0,6 mI/ NAA +Nk 12,7 81,8 147,7¢  234Db 15,8 22,1a
Ipocek 3a NAA 12,4 95,0 1180a 12,6 10,1 20,8 a
ITpocek 3a NAA + Nk 12,1 83,7 1495b 184 12,0 244D
KonTpona 12,6 141,4 1845b - - 338¢c
0,3 ml/l NAA 11,7 1249 154,7ab 68,8 a 44,5 189D
2011 0,3mI/INAA+Nk 9,1 134,2 138,0a 675a 48,9 14,9 ab
0,6 ml/ NAA 9,0 118,3 1183a 50,0a 42,3 15,8 ab
0,6 m/INAA+Nk 94 102,8 153,2ab 104,7b 68,3 109 a
IIpocek 3a NAA 10,4 121,6 136,5 59,4 a 43,4 173b
ITpocek 3a NAA + Nk 9,3 118,5 145,6 86,1b 58,6 129a
Kontpomna 91 102,8b  1552b - - 26,8
0,3 ml/l NAA 7,6 66,8 a 1232a Oa 0,0 25,8
2012 0,3mI/INAA+Nk 6,3 58,6 a 107,2a 2,2ab 2,1 21,7
0,6 ml/l NAA 7,0 64,9a 108,0a 3,5ab 3,2 23,8
0,6 mI/INAA+Nk 7,7 63,4a 1252a 450D 3,6 23,2
IIpocek 3a NAA 7,3 65,9 115,6 1,8 1,6 24,8
IMpocek 3a NAA + Nk 7,0 61,0 116,2 3,4 29 22,5

CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:

T'oguua

Tperman

TperMaHn x roJiuHa
dopmynanmja

H3

H3
H3

H3
*%

H3
H3

**

**

**

**

**

**

**

**
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Tpermanu Cy pa3ivuuTO YTUIATW HA MPOCEYHY Macy M MPEYHHK IUIoga copTe jadyke
¢byuu y 3aBUCHOCTH O] TOAMHE UCTpakuBama (Tabena 32). Y 2010. rogunu, Maca mioja HHje ce
3Ha4YajHO MPOMEHMJIA IOJI JISJCTBOM TpPETMaHa, OCUM Y BapHjaHTU rie je mpumemeHo 0,6 ml/l
NAA + Nk, rze je Mmawa y ogHocy Ha koHTpoay 3a 10,2% u nznocuna je 178,0 g. V Bapujantama
I7ie je IpUMemkeHa BUIIA KOHIEHTpalja ooe dopmynamuje (ca 1 6e3 HahTEHCKUX KHCEIHHA)
JIOIIUIO j€ 0 MHXUOMIIH]e TIopacTa Mioja Ia je MpeyHuK y 6epou OMo 3HAYajHO MAH y OJTHOCY
Ha KOHTPOJLY.

VY 2011. ronuan u3MepeHu cy Behn Maca 1 IpevHHMK IJ10/1a Y OAHOCY Ha KOHTPOJIY Y CBHM
TpEeTMaHHWMa, TOJI YCJIIOBOM Ja Cy CHUTHHU IUIOJIOBH, KOJUX j€ y OBOj TOJWHU OWJIO HajBUIIE,
n3y3eTu u3 npoceka (tabdema 32). Hajseha maca mioga uamepena je y tpermany ca 0,6 ml/l NAA
0e3 HaTeHCKe KucerHe U u3Hocuna je 230,5 g, mTo npencrasiba noBehame o 25,7%. Y ucrom
TpEeTMaHy, IPEYHHUK 11o/1a je 6uo Hajehu u u3nocuo 82,2 mm.

U 2012. roguHu TpeTMaHu ca cpeiacTBuMa Ha 0asu NAA gomnpuHenu cy mnoBehamy
IpocevyHe Mace 1uioaa, ocuM y tpermany ca 0,6 ml/l NAA + Nk rme nosehame ox 11,5% y
OJTHOCY Ha KOHTPOJY HHje OWJIO CTAaTUCTHUYKH 3Ha4ajHo. [lopacT mace IjiooBa IOJ yTHIAjeM
NAA 0uo je u3paxeHHju y OJHOCY Ha MPETXOJAHE [IB€ rOJIMHE U Y HajeukacHHjeM TpeTMaHy
(0,6 ml/l NAA) usnocuo 31,9% y ogHocy Ha KOHTpo:y. [IpedHuk je y cBUM BapHujaHTama orjiena
y 2012. ronuau moBehaH y OJHOCY Ha KOHTpONy. YjeaHo je W Opoj CHTHHX IUI0J0Ba OMO
HajMamH (Tabena 32).

VY 2010. romuHM rAe je MpH BUIIOj KOHLEHTpalMjU AOLLIO J0 MHXMOHMIMjEe TopacTra
wionoBa, Uy 2012. romunu, rae je maca moBehaHa y OJHOCY Ha KOHTpPOIy, NpUMEHa
dbopmynamuje 6e3 HapTEHCKUX KHCEJIMHA MMaJla j€ 3a pPe3yJiTaT IJI0JI0Be 3HayajHO Behe mace y
oJIHOCY Ha (hopmynanujy ca HapTeHCKUM KucenuHama. 3a 2011. ronuny ce To He Moxke pehu jep
edexar ¢opMmynanuje HUje CTAaTUCTHUKU 3HAa4yajaH. Y CBe TPU TOJIMHE UCIUTUBaMa, pa3jivka y

IPEeYHUKY IT0/1a u3mely e popmynaiyje je eBUAeHTHpaHa ald HE U CTAaTUCTHYKY 3HAYajHa.
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Tabena 32. Maca u mnpeyHUK IUI0/I0Ba copTe jaOyke ¢ynu y 3aBUCHOCTH OJf TpeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoM NAA ca wiu 6e3 HaTeHckux kucenuna (2010-2012)

[Toeehame
Maca nnona Mace y IIpeununxk
T'onuna Tpetman OJHOCY Ha
9 mwioaa (mm)
KOHTPOITY
(%)
Kontpomna 198,2 bc - 79,2 c
0,3 ml/ NAA 2116¢C 6,7 80,7¢c
2010 0,3 ml/ NAA + Nk 193,3 abc -2,5 78,2 bc
0,6 ml/l NAA 184,7 ab -6,8 75,6 ab
0,6 mlI/ NAA+NKk 178,0a -10,2 75,2a
ITpocek 3a NAA 198,2b 0,0 78,2
IIpocek 3a NAA + Nk 185,7 a -6,3 76,7
KonTtpomna 183,4 a - 75,3 a
0,3 ml/ NAA 220,2b 20,1 81,1Db
2011 0,3ml/l NAA+Nk 211,7b 15,4 799b
0,6 ml/l NAA 2305b 25,7 822D
0,6 mlI/I NAA+NK 224,1b 22,2 82,0Db
IIpocek 3a NAA 225,4 22,9 81,7
IIpocek 3a NAA + Nk 217,9 18,8 81,0
Kontpomna 1726 a - 73,2a
0,3 ml/ NAA 209,2 bc 21,2 78,2 bc
2012 0,3 ml/l NAA + Nk 206,6 b 19,7 79,0 bc
0,6 ml/l NAA 2276 ¢C 31,9 80,2¢c
0,6 ml/l NAA + Nk 192,5ab 11,5 76,70
ITpocek 3a NAA 2184 b 26,5 79,2
Ipocek 3a NAA + Nk 199,6 a 15,6 77,9
CraTucTHyKa 3Ha4ajHOCT:
T'ogunaa *x *x
Tperman ** e
Tperman x roguHa ** e
** *

®dopmynarnmja

¥ 2010. u 2011. ronuHu, YBpCTHHA ME30KapIia II010Ba copTe jabyke hynu Oma je Mama
y TpeTMaHMMa y OJHOCY Ha KoHTpoisly (Tabemna 33). BpeaHocT ckpoOHOr MHJIEKCa je HUXa y
OJIHOCY Ha KOHTpody y TpetMmany ca 0,3 ml/l NAA + Nk y 2010. kao u y 0,3 ml/l NAA y 2011.
roguHu. Jlo cMameHor cajpikaja yKYyIMHHMX KHCEIMHa Jouuio je y Tpetmany ca 0,3 ml/l NAA y

2010. rogunu, kao u a0 nosehanor cagpxaja PCM u kucenuna y tpermanuma ca 0,3 ml/l NAA +
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Nk u 0,6 ml/l NAA y 2011. roguuau. Kox ocranmux TpermaHna, pasimke y caapkajy PCM wu
YKYITHUX KHCEJIMHA Y IJI0y HUCY Oniie 3Ha4ajHe y OJJHOCY Ha KOHTPOILY.

Edekar popmynamnuje (ca unu 6e3 HAPTCHCKUX KHUCEIMHA) 3HAYAjaH je JeIUHO y CIIydajy
yBpcTuHe Me3okapra y 2010. romunm, trme je uBpctuHa Owmna Beha y dopmymanuju ca

Ha(bTeHCKI/IM KHCCIIMHaMa.

Tabena 33. KanmuteT muomoBa copre jabyke (yuu y 3aBHCHOCTH OJ TpeTMaHa mpopehuBama

mwiogoBa nmpumMeHoM NAA ca mwiu 6e3 HadTeHcKux Kucenuna (2010-2012)

YkynHe .
Coguna Tperman Hep CTH?a Ciepobin PCM' (%) KI/ICZJ'II/IHG bpoy
(kg/cm®) HHIEKC (o/l) CEMEHKH
Kontpomna 7,7¢c 76b 11,3 041c 9,0
0,3 ml/l NAA 71la 76b 10,9 0,31a 10,4
2010 0,3mI/MINAA+Nk 7,6 bc 7,0a 11,2 0,38 bc 9,8
0,6 ml/l NAA 7,2a 78b 11,2 0,39¢c 9,9
0,6 mM/IINAA+Nk 75b 80D 10,9 0,34 ab 10,1
IIpocek 3a NAA 7,2a 7,7 111 0,35 10,1
ITpocek 3a NAA + Nk 75b 7.5 11,0 0,36 9,9
Kontpomna 72b 6,2b 111a 0,28 a 8,8
0,3 ml/l NAA 72b 52a 11,7 ab 0,30 ab 7,9
2011 0,3mlI/INAA+NKk 72b 55ab 12,5b 0,35¢c 9,3
0,6 ml/l NAA 7,1ab 5,7ab 12,3b 0,33 bc 7,5
0,6 mM/INAA+NKk 69a 6,0b 111a 0,29 ab 8,0
IIpocek 3a NAA 7,2 55 12,0 0,32 1,7
IIpocek 3a NAA + Nk 7,1 5,8 11,8 0,32 8,7
KonTtpomna 7,2 7,0 13,2 0,30 6,4a
0,3 ml/l NAA 6,9 7,1 12,3 0,30 96b
2012 0,3mlI/INAA+Nk 6,9 6,9 12,8 0,35 70a
0,6 ml/l NAA 6,9 7,1 12,9 0,35 7,22a
0,6 mlI/INAA+NKk 7,0 6,8 13,6 0,36 6,9 a
IMpocek 3a NAA 6,9 7,1 12,6 0,32 84Db
Ipocek 3a NAA + Nk 6,9 6,9 13,2 0,36 70a
CraTucTHYKa 3HAYajHOCT:
FOHI/IHa **x **x ** ** *%*
Tperman ** * H3 ** *
Tperman x roguHa  ** * H3 * **
dopmynanuja * H3 H3 H3 H3
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5.6.4. TlpopehuBame miomoBa copre jadyke ¢pyuu npumeHoM BA ca u 6e3 HaTeHCKUX

KHCEeINHA

VY 2010. ronunu, HajeUKACHUJU TPETMAH y CMamkemhy 3aMeTama M Opoja IiojoBa 1o
ctabay 6mo je 5,0 ml/l BA (tabena 34). Melhyrum, Hu nosehame mace ox 15,1% (tabena 35) nuje
OWIO NOBOJGHO Jla HAJIOKHAAM TYOMTaK MpPHHOCA J0 KOjer je JONUIO YCJea CMameHOr Opoja
IJI0JI0Ba IO CcTa0Iy Koju je m3HOcuo cBera 65,5. M y ocrana Tpu TpermaHa, Opoj II0J0Ba 1O
ctabmy je 3Ha4ajHO cMameH, a mpuHocu ce kpehy ox 19,4 kg y Tpermany ca 5,0 ml/l BA + NK 1o
19,8 kg y Tpermany ca 2,5 ml/l BA, 6e3 3HauajHux pasznuka mMehy TpeTMaHuMa.

VY 2011. roguaM, y CBUM BapHjaHTaMa OIJIe/ia, 3aMEeTamke M IMIPUHOC IIJI0/I0BA CY 3HAYAjHO
CMameHHU y OJHOCY Ha KOHTpody (tabema 34). Hajedpukacuuju tperman 6mo je 2,5 ml/l BA, y
KOMeE je ycieq MCYBHIIe MHTEH3UBHOT NpopelhiBama 1mio108a JOMUIO A0 OMagama MPUHOca KOjH
je m3nocuo 17,9 kg mo crabay. ¥ tpermanuma ca 2,5 ml/l BA + Nk u 5,0 ml/l BA + Nk, kao
rocjenua yMEpeHOr CMambeha 3aMeTama U Opoja IuiooBa no crabiay, npahenux nosehamem
Mace IU10/1a, BUCHHA IPUHOCA 33/Ip)KaHa je Ha HUBOY KOHTPOJIE.

VY 2012. ronuHun, HUje OWJIO0 3HAYajHE pasiuke Mel)y TpeTMaHuMa y e(UKACHOCTH Y
npopehuBamy mnonosa. IlpunHoc je 3HavyajHO cMameH y TperMmany ca 2,5 ml/l BA y oanocy Ha
KOHTpOJy, Kao pe3yiraT HajMamer Opoja miojxoBa mo crtabny u nosehama mace ox 17,4%
(Tabena 34).

Moske ce 3aKkJbYYUTH Jia cpeacTBa Ha 06a3u BA edukacHo mpopelyjy copty jabyke by,
6e3 003upa Ha TO J1a JIM Cy y KOMOMHAINjU ca HAaTEeHCKUM KHCeIMHaMa Win 0e3 mux. Y JBe 0]
Tpu roauHe, Opoj miuojoBa mo cTtabiny y TpeTmMaHuMa ca BA Ouo je oOpHyTO cpa3mepaH
MPUMEEHO] KOHIIEHTpalnju. Moxke ce YOuuTH He3HaTHO ciaduju edekar QopMynamuja ca
HapTEHCKMM KHCEJIMHaMa Ha 3aMeTame W Opoj IJI0/10Ba MO CcTaldiay y OJHOCY Ha dopmyraiuje
Koje caapke camo BA.

IIpopehuBame OeH3MIaJEHUHOM JIOBEJIO je 10 mnoBehama NpeyHuKa IUI0Ja Y CBHUM
rogdHama U CBMMa BapHjaHTaMa, OCUM IpU HMKO] KoHueHTpauuju BA y 2010. V aBe oxn tpu
roJIMHE WMCIUTHBAKa, MpocedyHa Maca Iuoga Owna je Hajseha y tpermany ca 50 ml/l BA u
u3Hocuna 228,2 g y 2010. u 232,2 g y 2011. ¥V 2012. rogunu, nmpoceyHa maca mjoja Ouia je
HajBeha y Tpermany ca 5,0 ml/l BA + Nk u uznocuna 215,1 g, anu ce HUje CTaTUCTUYKU 3HAYAjHO
pas3MKoBaa y 0JIHOCY Ha ocTaie TperMaHe (tabena 35). Y 1Be ox1 Tpu roauHe, Maca mioja ouia

je He3HaTHO Beha y BapujaHTaMa T/ie cy OCH3UIaACHIHY 10/1aTe HaQTEHCKE KUCEINHE.
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Tabena 34. 3ameTame u mpuHOC copTe jabyke Qyun y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa rpopehuBama

io1oBa mpumeHoM BA ca u 0e3 Hadrenckux kucenuna (2010-2012)

IIpunoc
Bbpoj mnonoBa  Bpoj muionoBa  Bpoj uionosa o
Touria Tpemvarn HE ch2 TCSA ypl (J)O [BACTU I:1)1(3 cTaby cTabmy
(kg)
Konrpomna 174b 89,2b 150,3 ¢ 298¢
2,5ml/l BA 6,3 ab 64,6 ab 99,3b 19,8 b
2010 2,5ml/IBA+ Nk 6,7ab 96,0 b 90,6 b 195b
5,0 ml/l BA 2,4 a 29,8 a 65,5 a 149 a
50ml/IBA+Nk 5,7ab 65,3 ab 88,0b 19,4 b
IIpocek 3a BA 4.4 47,2 82,4 17,4
Ipocexk 3a BA + Nk 6,2 79,5 89,4 19,5
Kontpomna 126 ¢ 1414 184,5¢ 338¢c
2,5ml/l BA 54a 75,7 a 85,3 a 179a
2011 25mi/IBA+Nk 94b 105,7 a 133,7b 27,5bc
5,0 ml/I BA 9,6 b 80,4a 113,0 ab 26,2 b
50ml/IBA+Nk 79ab 76,7 a 130,2 b 28,0 bc
Ipocek 3a BA 7,5 78,1 99,2a 22,1
Ipocek 3a BA + Nk 8,7 91,2 1319b 27,7
Kontpona 9,1b 102,8 b 155,2 b 26,8 b
2,5 ml/l BA 6,3a 739a 96,5a 19,6 a
2012 25ml/IBA+Nk 6,6a 77,0 a 1188 a 23,5ab
5,0 ml/I BA 71la 64,9 a 1135a 22,7 ab
50mli/IBA+Nk 69a 74,0 a 108,7 a 23,4 ab
Ipocek 3a BA 6,7 69,4 105,0 21,1
IIpocek 3a BA + Nk 6,8 75,5 113,8 23,5
CraTHCTHYKA 3HAYAJHOCT:
Toauua *% *% *k
TpeTMaH ** ** **
TpermaH X ToIMHa H3 H3 e **
dopmynanuja H3 H3 H3 H3
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Tabena 35. Maca u mnpeyHuK TI0om0Ba copTe jaOyke ¢ynu y 3aBHCHOCTH O]l TpEeTMaHa

npopehuBama miogoBa npuMeHoM BA ca mim 6e3 HadreHckux kucenuHa (2010-2012)

[Toeehame
Tomna Tpermar Maca imoga  Mace y OJHOCY IMpeunuk
(9) Ha KOHTPOITY mioaa (mm)
(%)
KonTtpoina 198,2 a - 79,2 a
2,5 ml/l BA 199,8 a 0,8 78,4 a
2010 25ml/IBA+ Nk 2149ab 8,4 81,7Db
5,0 ml/l BA 228,2b 15,1 82,3Db
50ml/IBA+Nk 220,8b 11,4 819b
IIpocek 3a BA 214,0 8,0 80,4
IIpocek 3a BA + Nk 217,9 9,9 81,8
KonTtpomna 183,4 a - 75,3 a
2,5 ml/l BA 210,0b 14,5 78,7Db
2011 25ml/I BA+Nk 2054b 12,0 770D
5,0 ml/l BA 232,2¢c 26,6 78,8 Db
50ml/IBA+Nk 2152b 17,3 79,3b
IIpocek 3a BA 2211 20,6 78,7
IIpocek 3a BA + Nk 210,3 147 78,2
KonTtpomna 1726 a - 73,2 a
2,5 ml/l BA 202,7b 17,4 78,3 bc
2012 25ml/IBA+Nk 198,1b 14,8 76,6 b
5,0 ml/l BA 1998 b 15,8 78,3 bc
50ml/IBA+Nk 2151b 24,6 80,0c
Ipocek 3a BA 201,3 16,6 78,3
IIpocek 3a BA + Nk 206,6 19,7 78,3
CraTucThuKa 3HaYajHOCT:
T'oguuna ** **
Tperman ** **
TpermaH X roiMHa H3 *
dopmynanmja H3 H3

Haxon npopehuBama ca BA, nonasu 10 cMamemha YBpCTHHE ME30KapIa IJIojia y 0JTHOCY
Ha HETpeTHpaHe IUIOJ0BE, i j€é OHO OWJIO CTAaTUCTUYKHU 3HaudajHO jenuHo y 2010. ronuHu
(Tabena 36). Mcre ronuHe, HCTOBPEMEHO Ca CMAmkEHEM UBPCTUHE ME30KapIa IJ10/1a OO je 10
CMamemha BPETHOCTH CKpOOHOT MHAeKkca. OuekuBaHO nosehame BpeIHOCTH CKpOOHOT MHAEKca
3abenexxeHo je y TpetManuma y 2012. roguau, ocuM Ipu HIKOj KoHIeHTpauuju BA ox 0,25 ml/l
0e3 HadreHckux kucenuHa. Y 2012, roawHuW, TUIONOBU TpeTupaHu GdopmyraujamMa ca

HapTEHCKMM KHUCEIMHaMa 3a pe3yiTar je uMajo uBpIhe miogoBe y 0OJHOCY Ha (hopmyraiujy 0e3
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HadreHckux kucenuHa. Ha caapxaj PCM u yKynmHHX KHCEJIMHA HU TPETMaHU HU (opmyraiuje

HUCY UMaiH yTuiaja. Behu 6poj ceMeHkH y 101y y OTHOCY Ha KOHTPOITY 3a0€IeKEH je JeANHO Y

Tpermany ca 2,5 ml/l BA y 2010. rogunu.

Tabena 36. Kpanuter miomoBa copre jabyke (Qyym y 3aBHCHOCTH OJf TpeTMaHa IpopehuBama

io1oBa mpumMeHoM BA ca nim 6e3 HareHckux kucennHa (2010-2012)

UspcTrHA Ckpobun PCM*' Yiymie Bpoj
Tl'oguna Tperman 2 KHUCEIMHE
(kg/cm®) HHJIEKC (%) @) CEMEHKH
Konrtposa 7,7¢c 76D 11,3 0,41 90a
2,5ml/l BA 7,4 ab 7,1ab 11,0 0,39 110b
2010 25ml/IBA+Nk 73a 6,7 a 111 0,35 10,0 ab
5,0 ml/I BA 75b 6,7 a 11,4 0,38 9,7 ab
50ml/IBA+Nk 7,7c 6,9a 11,4 0,40 9,6 ab
IIpocek 3a BA 7,4 6,9 11,2 0,39 10,4
IIpocek 3a BA + Nk 7,5 6,8 11,3 0,37 9,8
KonTpona 7,2 6,2 11,1 0,28 8,8
2,5ml/l BA 7,1 6,0 11,2 0,30 9,0
2011 25ml/IBA+Nk 7,0 5,8 10,7 0,28 8,3
5,0 ml/I BA 7,1 59 10,8 0,27 91
50ml/IBA+Nk 7,0 6,2 11,4 0,28 9,5
IIpocek 3a BA 7,1 6,0 11,0 0,28 9,1
Ipocek 3a BA + Nk 7,0 6,0 11,0 0,28 8,9
KonTposa 7,2 70b 13,2 0,30 6,4
2,5ml/l BA 6,9 6,1a 12,1 0,35 7,4
2012 25mi/IBA+Nk 7,1 7,7c 12,9 0,35 7,4
5,0 ml/I BA 7,0 79c 12,5 0,38 6,6
50ml/IBA+Nk 7,2 7,7¢c 12,7 0,34 7,2
IIpocek 3a BA 6,9 a 7,0a 12,3 0,37 7,0
Ipocek 3a BA + Nk 71b 7,7b 12,8 0,35 7,3
CraTucTiuKa 3Ha4ajHOCT:
FOI[I/IHa ** ** ** ** **
Tperman ** * H3 H3 *
Tperman X ronuHa  ** ** H3 * H3
dopmynanmja H3 H3 H3 H3 H3
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7. JTUCKYCHJA

Kana ce amonmujym tHocyndar (ATS) npumeHH y MyHOM IIBETamy, Kao KayCTH4YHA
MaTephja W jaKO OKCHUIATHBHO CpPEICTBO, HW3a3MBa 3HAyajHa oluTehema Ha KPYHHYHUM
nuctuhuMa, TydkoBuma u npamauiuMa (Janoudi i Flore, 2005). Cymupajyhu pesyarare Buiie
ornena, Sanders i Looney (1993) u3Boxe 3aksbydak ja je onTuMaiHa KoHueHtpaiuja ATS 1%,
aJli J1a je MOMEHAT MpUMeHe KJby4aH (akTop 3a epukacHocT npopehusama. [IpopehuBame nehe
outu 3amoBoJbaBajyhe ako ce ATS mpumenn HakoH ¢eHodaze MyHOT LBETama, a y CIydajy
MIPUMEHE TIpe MYHOT I[BETama, yJeo JaTepalHuX IuiogoBa he Outn Behn y 0JJHOCY Ha IIEHTpalTHe.
Ca apyre crpane, Bound i Wilson (2007) tepae na je y ¢a3u kaga je 80% 11BeToBa OTBOPEHO
BEJIMKK Opoj TuionoBa Beh 3aMETHYT, T€ Ja KaKo JECUKaHTH HUCY eukacHH Ha oruioheHum
1BeTOBUMa, TpeTMaH Hehe natm 3amoBosbaBajyhe pesynrare y mpopehuBamy. OHu mpemiaxy

IIOHaBJbalbC TPCTMAHA Ca ATS ABa UJIU TpH IIyTa Y TOKY (1)3.36 OBCTama.

Kox copre jabyke 3natau nenuiiec, npopehuBame nperosa je y 2010. u 2011. obaBbeno
y ¢a3u kana je 80% nBeroBa Ouino orBopeHo, a 'y 2012. 70% (tabena 2). Y TakBUM ycJOBHUMA,
MOJKE C€ TMPETIIOCTABUTH Jia Cy IPBH OTBOPEHM LIBETOBU (IIPUMApHU U CEKyHIApHU) OIuioheHwu, a
na he mpemaparu nenoBaTy Ha CBaKkH cliefehn KOju je OTBOPEH Y MOMEHTY IpUMEHeE, Tj. Ha Tpehu
U YeTBPTH 1IBeT. MoXKe ce MPeTIOCTaBUTH Ja he IIBETOBU KOjU Cy HAajHMXKET paHTa U KOjU CYy y
MOMEHTY TpeTHpama 3aTBOPEHU TaKohe 3aMEeTHYTH IUIOJIOBE jep KPYHMUYHHM JHMCTUhU IITUTE
Ty4koBe W mpamHuke oj omrehema (Janoudi i Flore, 2005). Mosxe ce ouekuBaTu na he oko
40% uBeroBa OuTH omTeheHo TpeTMaHOM Kajga ce mpuMeHu y ¢enHodaszu 80% oTBopeHUX

OBCTOBA.

Koxa copte jabyke OpebypH, ornen je y 2009. roguHN MOCTaBJbEH HAa CAMOM MOYETKY
1BeTama, y ¢aszu kana je ceera 20% mBeroBa OmiI0 0TBOpeHO (Tabena 3). Y TakBUM ycIOBHMA,
KaJa je OTBOpeHO BehwHa MpUMapHUX IIBETOBA, MOTA0 C€ OYECKHMBATH HEIITO clabuju edekar
npopehuBama U pox Ha jarepamHuM mBeroBuMa. Mehyrtum, ATS u KTS cy Oonmm eduxacHuju
Kaja cy npumermenu y dhasu 20% orBopeHux 1setoBa y ognocy Ha 80%. I[Tpema Bound i Wilson
(2007), ATS u KTS npumemwenu y ¢aszu kaaa je 80% mBeroBa OTBOPEHO HE PEAYKY]Y JOBOJHHO
ontepehenocT crabana poaomM, jep je y Toj ¢as3u Beauku Opoj 1BETOBa OIIol)eHo, Te Ha BUX OBU

npenapars He JIeTy]y.
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ITpema Janoudi i Flore (2005), ontumanad omcer Temreparypa Ba3ayxa 3a MPHUMEHY
ATS u3nHocu 18 mo 22°C, mto je 6uo cinydaj y 2011. roguam Ko copTe jaOyKe 37aTHH JICITHIIEC.
Y Bpeme nocraBibama oriieaa Ko copre jabyke OpeOypH, THEBHE TeMIIEpaType Ba3ayxa Ouse cy

y TpaHuIlaMa npenopydeHux (tademna 3).

Axo ce mocMaTpajy 3aMeTambe W MPUHOC TUI0A0BA COpTE jaOyKe 3J1aTHU JICIHIIEC HAKOH
npopehuBama 1BeToBa ca ATS, Moxe ce 3akJbYYUTH J1a je HajeuKacHUju O6uo TperMmaH ca 2%
(tabena 11). ¥ tpermany ca 2% ATS y 2009. rogunu, npunoc je usnocuo 9,1 kg no crabmy u
010 mpuOIMKAH TOPHOj TPAHHUIIM MPOjJEKTOBAHOI MPUHOCA, @ Maca IUIO/A BEeJIMKAa M U3HOCHIIA
226,4 g (tabemna 12). V¥ 2011. u 2012. Hajedpuxacuuju TperMman je takohe 6uo ca 2% ATS, a
noBehame KOHIICHTpaIlMje HUje JTOBOIUIIO JI0 jauer nmpopehuBama. Maca 1iojia y TpeTMaHuma ca
2% ATS ouna je nmpubmmkHa onTUMaIHOj kKoja u3Hocu 200 g. Maxko je Opoj 1uiogoBa mo cradiy
Tpebaio TOJAaTHO CMAamUTH Kako OM ce TOCTHrao MNpPOjeKTOBAaHU TNPHHOC, MPHMEHA BHILIE
koHuenrpauuje ATS ox 2% ce He npenopydyje 30or Moryhe nojase jakux o)KeroTuHa Ha Juiihy
u miagapuma (Dennis, 2000). Ako ce MpUMEHH y BHCOKHM KOHICHTparujama, ATS Moxe aa
yeropu mopact miogosa (Link, 2000). Mehyrum, npumemen y konieHTpanujama o 0,5 1o

1,5% ATS uuje nmao HeraTuBHOT edekTa Ha Macy miojaa jabyke (Bound i Wilson, 2007).

VY omnocy Ha ATS, KTS je 6uo mame epukacan y mpopehuBamy copte jaOyke 3JIaTHH
JeNHIIec, W JAaBao je 3a70BoJbaBajyhe pe3ynarTaTe caMo MpU HAjBUINO] KOHIEHTpauuju on 1,5%
(tabena 11). ¥V pacnony ox 0,5 no 1%, KTS je 6uo Bucoko edpukacan y npopehuBamy 1BeTOBa
coptu jabyke u3 rpymne 1pseHor menuireca (Bound i Wilson, 2004) u 6pebypu (Milié¢ et al.,
2011a), mTo MOKe Ja yKa)ke Ha Pa3IUYUTy OCETJLUBOCT COPTH Mpema oBoM mpemnapary. Ciaduja
edukacHoCT y nmpopehuBamy oapa3mia ce Ha HEAOBOJHHO MoBehame Mace TUioJa y TpeTMaHuMa
ca KTS, koja je y 2011. u 2012. roaunu Ouna Mama y ogHocy Ha TpetMmane ca ATS u unspany

BpenHoct og 200 g.

VY 2010. roauHu, Ha TPOTOJUINBLUM CTAbIUMa 3JIATHOT JeNuIlieca, IJIOJAOBH Y CBUM
TpeTMaHuMa OWiIM cy Beoma KpynHU (mpeyHuk Behu on 78,5 mm y KoHTpoiu) (Tabenma 12).
Mebhytum, y 2011. u 2012. ronunu, NpeyHUK MII0A0BA Y TPETMaHNUMa, 3a YUTaBy Kilacy je Behu y
OJTHOCY Ha KOHTPOJY, LITO j€ O] BEJIMKOI 3Hayaja 3a BUXOBY TPXKHIIHY BpeaHocT. KpymHoha
IUI0/I0BA Ha cTabiaMMa y MyHOj POAHOCTH J10/1aTHO Ou ce Moria nmosehatu ako O ce TpeTMaH ca

ATS nonoBHO /1Ba myTa y TOKy (pa3e LBeTama WM KacHUje NMpuMeHno BA HakoH 3aMeTama
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wiogosa. Jlo cimuHor 3akspydka gouutd cy Webster i Spencer (1999), na jenqHom mpuMemeH
ATS d4ectro HHje moBoJbaH Jna o0e30eaw onTuManHy ontepeheHocT crabana poaoM W

3aJ10BOJbaBajyhy KpymHOhy 1uioza.

OO0nuK mIoa y BEIHMKO] MEpHU 3aBUCH O] (DaKTOpa CIOJhAllllkhe CPEANHE, a Takohe U Of
MOJIOTe, COpPTE, TYCTUHE Ca/ibe, MO3UIHje TUIoa y Tpomu UTA. [11ogoBu nu3myxeHor oOimka
KOJI TIOJE€IMHUX COPTH, CMaTpajy ce aTpaKTUBHUM, Mel)yTUM, XeMH]CKO MpopehuBame 4ecTo /aje
OllpeyHe pe3yiTare y MOrJiely H3IYKEHOCTH IutogoBa. Kox cmyp Tuma LpBEHOT JAesHIieca,
wiogosu Tpetupanu ca ATS u KTS, 6unu cy Mame U3AyKEHH y OJTHOCY Ha KOHTPOIY, TOK KOJI
CTaHJApJHOT TUIA pacTa TPETMAHH HUCY YTUIAIM Ha OOJIMK IUIOJA, a TIPUTOM je& Y TIOjeIMHUM
tpermanuma ca ATS pomuto mo usayxkusama (Bound i Wilson, 2004, Bound i Wilson, 2007).
[TnonoBu copte jabyke OpeOypH OwiH Cy M3AYKCHHUJH jeMHO HaKOH TpeTMaHa ca 2% ATS, nok
octanu TperManu ca ATS u KTS Hucy yrunanu Ha oonuk mwoga (Mili€ et al., 2011a). V orneny
ca COpPTOM 3JIaTHH JICJHIIEC JI0 U3IYXKHBaka je JONUIO jeAWHO TPU BHIIMNM KOHIICHTpaIUjama
oba npemnapara y 2010. ronunu (tabena 12), mto noTBphyje panuje pezynrare 10 KOjux je Aoluia

Basak (2006) rxe je npumena ATS noBerna 10 U3y)KHUBamba III0JI0BA COPTE raja.

Bound i Wilson (2004) 3ak/by4yjy 1a HakoH npopehuBama pacte OIHOC JIHCHE Mace U
Opoja miomoBa, Te ce ycien 0ojbe CHaO/IEeBEHOCTH acUMUJIaTUMa MOXKe ouekuBaTH Beha
yBpCcTHHA U Behu cajapikaj pacTBOpJbUBE CyBe mMaTepuje. MehyTuM, 1 y ’bUXOBOM pajy ce MOTYy
W3JIBOJUTH KOHTPAJUKTOPHHU PE3YyJITaTH, Tj. Maka YBPCTHUHA TUIOJIOBA M CMameH caapkaj PCM
HakoH mpopehuBama ca ATS. UBpcTuHa 3aBUCH 0J Benukor Opoja (aktopa u y oOpHYTO] je
cpa3MepH ca MPOCEYHOM MacoM Iuiojia Koja ce nmosehara y Tpermanuma npopehusama (Siddiqui
i Bangerth, 1995). V cBe Tpu roauHe ucnutHBama, y TpermManuma ca ATS u KTS upcTuna
Me30Kapra Iulofa Ouia je Mama WM NPUOIIKHO jelHaka KOoHTpoiu (tabena 13), mro je
carjJacHO ca pe3yJTaTHMa KOJl cOpTe LpBEHHU Jienuiec, rae je npopehusame ca KTS-om noseno
1o cmamene uspcerune (Bound i Wilson, 2004). Canpikaj kucenarHa KOJ COPTE 3JIaTHH JICHIIEC
ce moBehaBa HaKOH TpopehrBama WK 0CTaje HEMMPOMEHEH, IITO je cariacHo ca HaBoauma Link-

a (2000) na cy caapxaj kucenuHa u onrepeheHoct crtabana poom y oOpHYTOj cpazMepH.

ITpema Bramlage et al. (1990), manu O6poj ceMeHKH y TuIoy jadyKe HETaTUBHO yTUYE Ha

kpynHohy u kBanmuter riona. CarmacHo ca pesynraruma Bound i Wilson (2007) cmamenu 0poj
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CeMeHKH Yy TuiojgoBuMa ca crtabama tperupanux ca ATS m KTS Hmje yTtumao Ha kpymHOhy

IJI0JI0BA COpTE jaOyKe 3JIaTHU JICTIUIIIEC.

Y mperxogHMM HCTpaxuBamuMa edekar mnpopehuBama Ha 00pazoBame POJAHUX
MyrnoJbaka ojpehuBaH je Tako IITO je BU3YEIHO OICHHBAHO T3B. MOBPATHO I[BETame (return
bloom) y HapeaHoj Bereranuju. Y oBOM pajy je pOAHH IMOTEHIMjalI oApeljeH Kao yaeo Mmymnosbaka
ca I[BETHUM 3ayeluMa y Y30pKy, y IMEpHOJly MHUpPOBama, Mpe 3UMCKe pe3ujide y Bohmaky
(Keserovi¢ et al., 2005). CmaTtpa ce jna Cy IJIaBHU Yy3pOK HHXHOWIIMjE POJHHUX IIyIOJbaKa
rubepeMHn KOoju ce cuHTeTuIny y ceMenkama (Ramirez et al., 2004), Te mambu Opoj CEMEHKH y
wiogosumMa y Tpetmanuma ca ATS u KTS npezacrasmba dakrop nodpe poanoctu. llto ce panuje
obaBu mpopehuBame (y ¢asu nBerama), TO je MHXUOHUIMja 00pa3oBama POJHUX IMYMOJbaKa
cnabuja, a poaroct Beha (MCcArtney et al., 1996). MelyTum, HCTOBpEMEHO ca yKIIambambeM
[[BETOBAa M IUIOJOBA JOJa3M 10 CTHMYJAllMje BETETaTUBHOT TIOpacTa, IITO Jajbeé BOOU Ka
uHXuOUIMju ¢dopMupama pPOAHUX IMynojbaka. Takohe, 3a oOpa3oBame POJHUX MYyNOJbaKa
HEOIXO/IHA j€ 3/]paBa U 100pO pa3BHUjeHa JHMCHA Maca, mTo y TpetManuMma ca ATS ox 3% u KTS
on 1,5% wmoxe mpencraBibaTH orpaHnyaBajyhu (akTop ycnem mojaBe jaKMX OXETOTHHA Ha
mucroBuma. Ilpema tome, yrumaj npopehuBama Ha MOTEHIMjaJIHY POJHOCT PE3YNTaT je BHIIE
dakropa koju nmenyjy y cympotHuMm cmepouma (Tromp, 2000). Bound i Wilson (2007)
3aKJby4yjy JAa C€ WHTCH3UTET IBeTama y HapelHOj TroAuHU HakoH mnpopehuBama ATS-om
nosehaBa M TO cpa3MepHO MHTEH3UTeTy npopehuBama. HMako je y 2010. u 2012. y nojeauHum
TpeTMaHWMa TMOTEHIIMjajiHA POAHOCT KOJI cTabasia 3JaTHOT Jenuiieca Ouia Beha y omHOCY Ha
KOHTPOITY, pa3jiuKe HHUCY OWJie CTaTUCTHYKM 3HAuYajHe, 1a ce He MOXE TOBOPUTH O 3HAYAJHOM
yTunajy tpermana (rpagukon 7). Mehyrum, yrunaj gaxkropa roguHe Ha poJHOCT MyHoJbaka 01O
jé BeoMma 3HayajaH, Te C€ TOJMHE BHCOKE M HHUCKE POJHOCTH cMewyjy y orneay. IlojaBa
O’KErOoTHHA Ha JINCTOBUMA Y TpeTMaHuMa ca HajBuluM koHuentpanujama ATS u KTS nuje Ouna

orpannuanajyhu ¢aktop 3a 06pazoBame poAHHUX MyIMoJbaka KoJ copTe jabyke 3J1aTHU JIEIHILEC.

Hctpaxusame je mokazano jma ce ATS u KTS ycnenmHo MOTy KOPHCTHTH 32 KOHTPOITY
POJHOCTH y MIJIQAMM 3acajuMma copTe jabyke OpeOypH jep e(pHKaCHO CMamyjy 3aMeTame Y3
NPUXBATJ/BHB YTHIAj HA KBaIMTET 1iogoBa. Bound i Jones (2004) cy 3abenexxuiy 1mojaBy jakux
OKErOTHHA Ha JINCTOBMMA M omTehema IyrnoJbaka jadbyke HakoH nmpumene 4% ATS. Kox copre

jabyke 0peOypH, HakoH npumene 3% ATS u 1.5% KTS npumehena je mojaBa jakux O)KeroTHHA
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Ha JINCTOBMMa W IBacTMMa. Hipke KOHIEHTpaiuje oba mpemapara cMamiiia Cy 3aMeTame ca
jenHakoMm edukacHomrhy, a 6e3 u3paxeHe (PUTOTOKCHYHOCTH. Y Ciiydajy cialbuje epUKaCHOCTH
ATS nwmwxe konnentpanuje, Bound i Jones (2007) npenopy4yjy ia ce TpeTMaH IOHOBH JIBa WJIH
TpH IyTa y TOKY IephoJa IBETama YMECTO Jla ce KoHIeHTpanuja noseha. Ca nmpyre crpane,
Fallahi et al. (2006) yka3yjy Ha pusuke BumickpatHe npumeHe ATS koju ce ornemajy y
OTpaHUYEHOM BpEMEHY 3a NpPUMEHY, MCYBHILIE jakoM NpopehuBamy M (QPUTOTOKCHYHOCTU. Y
arpoekonomkuM yciouma Cpouje, henodasza setama copTu jabyKe OJ[BHja Ce OJ] APYyre JeKae
ampwia 10 Kpaja mpBe Ackaae Maja Mecena u Tpaje y mpoceky 10 mana (Gvozdenovié i
Keserovi¢, 1996). V3umajyhu y 003up NIpOMEHJbMBE BPEMEHCKE IMPUIMKE Ha IIOYETKY
Bereranuje, npumera ATS wiu KTS nBa wim Tpu nyra y Toky (eHodase 1BeTama HEPETKO je

TCIIKO U3BOJJbHBA.

Goffinet et al. (1995) je nmokaszao ma 1o nmoBehama Mace II0a y TPETMAHUMA XEMH]jCKOT
npopehuBama pgonaszu ycien mnoBehawma Opoja henmmja wme3okapma. Pano mnpopehuBame
KPYITHOIUIOJHUX COPTH, Kao MITO je OpeOypH, MOXe 3a pe3yiraT Jla MMa HCYBHUIIE KPYITHE

wiogose (McArtney et al. 1996), kao mito je To 610 ciydaj y 2009. rogunu (tabena 15).

ITpema crangapay EU (Commission regulation EC No 85/2004, Marketing standard for
apples), opeOypH craga y copre KpyHmHOI IUIOAa 3a KOjeé MHHMMAJHU MPEYHUK Iutoga Excrpa
kiace m3nocu /0 mm. Edexar npopehuBama Ha moBehame KpymHOhe 10,12 HE JT0JIA3H TOJUKO
1o u3paxaja y 2009. rogunu kana je 3acan 6mo y tpehoj ronuHu poaHoctu. Tazna cy y CBUM
TpeTMaHUMa IJIOJOBU OWJIM BeoMa KPYIHHM, a HajMambH Yy KOHTPOJHU IJIe je MPOoceuaH MPEeYHHUK
moa u3nocuo 77,0 mm (tabena 15). OBako KpyIHU TIOAOBH, TUHITUYHU CY Y MJIAJUM 3acauMa
ja0yke, y mepuody mpe CTylama Ha IMyHy pocHocT. Mehytum, mpopehuBame 11BETOBa U IJI0A0BA
y MIJIaJUM 3acaJiMa HEOIXOJHO j€ M U3BOJU CE ca LUJbEeM Ja ce cMamu ontepeheHocT crabana
pozioM 1 u30erio anTepHaTUBHO pahame y Hapeanum rogunama (Milié et al., 2011b). TToce6HO
j€ BaXHO TPOpEeauTH Miaaa crabia copre jabyke OpeOypH jep Beiauka ontepeheHOCT poaoM

uHXuOupa BereraTuBHU mopact (Hampson i Kemp, 2003).

VY cBe Tpu ronuHe npopehuBama, 3amaxa ce Ja cy Maca U MPeyHUK Iuiofa Hajsehu y
TpeTMaHMMa ca Cpellbe BHCOKMM KOHIeHTpauujama oba mpemapara (tabema 15), u ma ce
cMamyjy ca noehamweM koHleHTpauuje Ha 3% ATS u 1,5% KTS. [lo uctor 3anaxama J1omao je

(Link, 2000), u u3nocu nmoaarak qa ATS Moxe Ja yCropu MopacT IJI0JI0Ba aKo Ce MPUMEHH TPH

127



Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

BHCOKHMM KOHIICHTpaIlijaMa, ca BEJIMKOM KOJMYMHOM BOJI€ U y TOKY KumHor neproza. Fallahi et
al. (2006) oGjammasa 1a Cy y3poK Mam0j MacH IJI0a HAKOH MPHUMEHE BUCOKHX KOHIIEHTpAIlHja
ATS oxeroTune IMCTOBa KOje yMamwyjy (POTOCUHTETCKH KalalMTeT M YCIIOpaBajy Mpolec aeode

henuja Me30kapra, MITO je BEpoBaTHO OO CITy4aj U 'y OBOM OTJICY.

Carnacuo ca Bound i Wilson (2004), tpermanu ca ATS HuCy yTUIAId Ha OOJIUK ILI01A

copre jabyke OpeOypH.

UspctrHa Me3okapna mioaa jadyke moBehaBa ce y TpermManuma ca ATS um pacre ca
nosehameM Opoja moHaBJbama artukaije (Bound i Wilson, 2007). Kox copre jabyke 6pebypH
TO je Omo ciydaj jeauno y Tpermany ca 3% ATS y 2009. rogunu, A0K je y OCTaTUM TpETMaHUMa
YBPCTHHA ME30KapIa HEempoMemeHa y oIHocy Ha KoHTpoiy. Ca npyre crpane Beha BpegHOCT
CKpOOHOT MHJIEKCa y TpeTMaHMMa ca BUIIMM KOHIIEHTpanujama oba mpemnapata y 2010. ronunu
HaroBelITaBa Behu cTemeH 3penocTH IJI00Ba MoJ yTuiajeM npopehusama. Caapxaj KucennHa

ce, Kao y ciyd4ajy 3/1aTHOT Jienuiieca, moBehaBa HaKoH mpopelhuBama Mt 0CTaje HEPOMEHEH.

Yaeo poaaux mymnoskaka y 2010. roguHu 3aBHCHO je Of 3aMeTama II0I0Ba, TO 3HAYU
na nipopehuBame 1BetoBa ca ATS u KTS yrude Ha oOpazoBame pogHUX MyI0Jbaka HHIUPEKTHO,
cMamemheM 3ameTama. [lopen Tora, y TpeTMaHuMa Te je yAeOo pOJAHMX MyIojhbaka HajBehu y
2009. (kouTtpoina, 1% KTS u 1,5% KTS), y 2010. moTeHIijaaHa poAHOCT je HajHIKa (rpad. 9),
mITO MOTBphyje Aa je copTta jabyke OpedypH CKIIOHA AITEPHATUBHO] POJHOCTH. Y CBE TPH rOJMHE
HCIUTHBama, y TperMannMa ca 3% ATS u 1,5% KTS 3abenexena je HajMama MOTEHIH]jaTHA
POIIHOCT yCJe]l MojaBe jaKuX O’KEroTHHA Ha JMCTOBHMA, IITO HHUje OO CITydaj KOJA COpTe 3MaTHH

JEeUIIIEC.

Ha ocHOBY npuka3zaHux pesyiTara orjiesna MOXe ce 3aKJby4HTH Ja cy y Tpehoj roausHu
poaHocTH cTabna jabyke y T'ycTOM CKIIomy oceTjbuBa Ha mpumeHy ATS Te ce mpemnopydyje
npopehuBame ca 1% cpenctBa, Kako mMaca Tioja He Ou Ouia mpeBenuKa. Y HapeIHUM roJuHaMa
Tpeba MPUMEHUTH BHIIE KOHIIEHTparuje o 1% ma Ou ce 3ameTame CMamWIO Ka0 U PU3HK Off
aJITepHAaTHBHE POJHOCTH, a Maca Iioja Ouia 3agoBosbaBajyha. Mehyrum, copre jaOyke 3maTHH
nenuiiec U OpeOypH MOKa3zyjy pazauuuTy ocersbuBocT Ha mpumeHy ATS m KTS ca unussem
npopehuBama 1BeToBa. Ha 0CHOBY pe3ynTaTta UCTpakMBamba MOXE CE 3aKJbYYHUTH Ja j€ IpUMeHa

ATS ca musbeM npopehuBama 11BeTOBa coOpTe jabyKe 3JIaTHU AETHUIIEC Y TOTIYHOCTH OIpaBjaHa,

128



Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

nok KTS Huje nao 3anoBosbaBajyhe pesynrare. [Ipumena sumux konuentpanuja ATS ox 2% ce
HE Tperopyuyje jep HUCY e(pUKAacCHUjU y CMamelhy 3aMeTama IUofoBa M moBehamy Mmace y
OJIHOCY Ha HIDKe. Pesynratu ornena xkox copre jabyke OpeOypH mMoka3yjy Ja ce€ aMOHHUjyM H
KaJIMjyM THOCYJI(AT MOTY KOPUCTUTH 32 KOHTPOJIy POAHOCTH jep €(DUKACHO YMamy]y 3aMeTame
IIJI0JIOBA, a J1a MPY TOM HE HapyIlllaBajy 3Ha4ajHO KBAIMUTET 1uogoBa. Kox copre jabyke 6peOypH,
He npenopyuyjy ce konnenrpanuje ATS Behe ox 2% uutu KTS Behe on 1% jep moxe nohu no
JaKHUX 0)KETOTHMHA Ha JINCTOBUMA, IITO JAaJbe HETaTUBHO yTUYE HA KPYHMHONY 110/1a M 00pa3oBame

IBETHUX 3a4Y€TaKa y IyIOoJbIMUMa.
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BbpeOypH je BHCOKONPOAYKTUBHA copTa jabyke u paHo crymna Ha poia. CTpaHOOIUIOAHA je
anu Beoma 100po 3amehe miozoBe. 3aTo je CKJIIOHA aITepHATUBHO] POJHOCTH Te je mpopehuBame
wiogoBa HeornxoaHo. CMmatpa ce coprom JakoM 3a mpopehusame (Hampson i Kemp, 2003). ¥V
MOCJIEeIb0] CICHU]U OpeOypH je 3acCTyIUbEH Y COPTHUMEHTY y CaBpEeMEHUM 3acajuMma jabyke y
Cp6uju. IlpopehuBame oBe copre OWMJBHHUM peEryiaropuMa pacta ca IU/beM OINTHMH3aIIN]je

IMPHUHOCA U KBAJIMTCTA HJ'IO,[[ajC HCIIO3HAaHHWIIA Y HAlIKUM IMPOHU3BOAHHUM YCJIOBUMA.

[Mpema npousBohaukoj crenudukanuju npenapara va 6asu NAA (Fruitone, AMVAC,
USA), onTUMaIHO BpeMe IIPUMEHE je y Mepruoly Kaja MpocedaH NPEeYHHK III0/1a U3HOCH n3Mely
5 1 10 mm. OnTumanHe Temreparype 3a puMeHy npenapata Ha 6a3u NAA kpehy ce y omcery
on 21 no 24°C. He Tpeba ux npuMemUBaTH Kaja je TeMIlepaTtypa Ba3ayxa HiKa ofl 15 u Buia ox
27°C jep moxe nmohm no umcysuine jakor mpopehuBama. Y cBe Tpu TOJMHE HCIHUTHBAbA,
IIpOCeYaH MPEYHUK IJ10/1a U TEMIIEpaType Ba3yxa y BpeMe U HaKOH IPUMEHE IpernapaTa Ha 6a3u
NAA Ownmm cy y rpaHdiiaMa onTUMalHuX BpenHocTu (tabenma 4). IlomTo ce copra jabyke
OpeOypH cmatTpa jJakoM 3a npopehuBame, NpUMEHEHE Cy HIDKE KOHIIEHTpalUje Yy OJHOCY Ha

LPBEHU JIeHIIec, y pactony ox 6 mo 10 pl/l (18 go 30 ml/l mpenapara ,,Dirager®).

ITpema Robinson-y (2006) wnTeH3uTeT mpopehuBama, ka0 W Maca IUI0Ja, pacte Jo
onpehene konuentpamnuje NAA, a 3atum onana. [lpoceuna maca mona copte jadbyke OpedypH y
CBE TpU TrOJIMHE HUCTpakuBama HajBeha je y Tpermany ca 10 pl/l NAA (taGena 18), mTo

HOTpryje KpI/IBOJII/IHHjCKy 3aBUCHOCT MACC 1JI0OZIa O IPUMCHCHE KOHI_IeHTpaLII/Ije Ipemnapara.

[urpana BpenHocT Opoja MI0a0Ba Mo cm? TCSA, y 100 nBactu u mo crabny, o3Ha4yaBa
BPEIHOCTH NapameTapa MoTpeOHuX J1a 6u ce ocTBapuo mnpocedan npuHoc o 28-30 t/ha y tpehoj,
35-42 t/ha y wetBpToj 1 60-65 t/ha y metoj romuHu poJHOCTH copTe jabyke OpeOypH, Ipu YeMy je
nubana mpoceyHa maca mrona 180 g. YV 2009. rogmHm Omio je moTpeOdHO TpopehuBamem
cMamuTH Opoj ogoBa 1o cradmy ca 58,6 Ha 40 no 45 minonoBa, Kako OM MPUHOC MO CTAOTY
u3Hocuo 7 o 8 xg. HajnpubimkHUje OBUM BpEIHOCTHMA MOCTUTHYTE Cy y TpeTMaHUMa ca § U
10 pl/ NAA (tabena 17). [Ipunoc mmogoBa mo ctabiy je mpou3Boj Opoja MIoA0oBa W MPOCEUHE
Mace Iioja, Te npopehuBame YecTo AOBOAM 1O 3HAYAjHOT CMamema IMPUHOCA YCIIeN Mamber
Opoja TuiogoBa o ctabmy (Stopar, 2002; Mili¢ et al., 2011). bpoj nmiiogoBa 1o cTabiay U MpUHOC
HUCY CMambEeHM O[] yTHULajeM TpeTMaHa ca NAA HU y jeIHOj TOJMHM HCIIUTHBAakA y OJHOCY Ha

KOHTpony (Tabena 17) uemy je mompuHeno 3Ha4yajHO moBehame NMpoceyHe Mace IJIofa y CBUM
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TpetmMannMa ca NAA (tabena 18). [lpurocu HajOmmku onTuMaaHoOM pactioHy on 9 mo 11 kg mo
crabnmy y 4etBptoj ¥ 15 mo 17 Kg y meroj ronuHu POAHOCTH MOCTUTHYTH CY Y TPETMaHy ca

HajBUIIOM KOHIeHTpaurjoM NAA ox 12 pl/l.

Kao mro je Beh HaBeneno, OpedypH crmana y copTe KPYyImHOT IJI0Ja 32 KOjeé MUHUMAITHU
npevyHuk 1wioga Excrpa kmace uzHocu 70 mm. Edekar npopehuBama Ha moBehame kpymHohe
IJI0/Ia HE JI0J1a3d TONMKO A0 m3paxkaja y 2009. romunm kama je 3acaa O6wo y Tpehoj ronunm
ponHoctu. Taga cy y CBUM MPUMEHEHUM TpeTMaHUMa TUI0OJIOBH OUITM BEOMa KPYITHU, a HajMambu
y KOHTpPOJM TJE je MpoceyaH MPEYHUK IuioAa u3Hocuo 75,8 mm (tabema 18). Pesyntar
npopehuBama y cBum tpetmanuma y 2010. u 2011. roqunu 6uo je noBehame mpeyHuKa mioja 3a
yuTaBy Kiacy, ca I Ha excrpa (>70 mm), mTo je 0 BEJMKOr 3Ha4aja 3a TPXKUIIHY BPEIHOCT

IJ1040BAa.

C o03upomM na epukacHocT npernapara Ha 0azu NAA y cmamemy 3amMeTamba U MPUHOCA,
HUj€ 3aBUCHJIA OJ] TPUMEHEHE KOHIIEHTPAIMje HU Y JeHOj OJ1 TPU T'OJMHE CIIUTHBAKkA, Kao U J1a
je Maca 1uiojJia y CBHM BapvjaHTama noBehana u3Haj rpaHuiia onTuMaiHe Bpearoctu on 180g, 3a
NpakTUYHY IMPUMEHY MOTY C€ Mpernopy4YuTH HIDKe KoHueHTpaumuje, a0 10 pl/l NAA, y
3aBUCHOCTHU O]l UHTEH3UTETa LiBeTama. Y Tpehoj roauHu poaHocTu Moryha je mojaBa ucyBuILIe
KpYITHUX IUTOJIOBa Kao mocienuna mnpopehuBama ca NAA, Te ce 70 OBOr IepHoaa He

Mpenopy4vyje kbeHa MpuMeHa KoJi copte jadyke OpeOypH.

Ontumanau ycimoBM 3a mnpuMeHy BA ca uuibem mnpopehuBama 1ionoBa jaOyke
MO/Ipa3yMeBajy MPEYHUK LEHTPATHOr Imioga y pacnoHy oa 10 no 12 mm (Buban, 2000).
HajedukacHuju je xama ce mpUMEHH HpU Temieparypama Basayxa usHang 18°C (Bound et
al.,1998) jep meroBo ycBajame MpEKo JKCTa pacTe ca mopactoMm Temrmeparype oa 15 go 35°C
(Greene, 1993). IIpopehusame miomoBa copre jabyke OpeOypH BPILIEHO je y pacloHy MPeUHUKa
mnoaa oa 9,4 mm y 2009. 1o 12,3 mm y 2010. roguHu, 10K Cy MaKCUMaJIHE IHEBHE TEMIIEPATYPE

npenasmie 20°C y cBe TpH rojiuHe UCHIUTHBaba (Tabena 4).

Wako HHCY CBU TpeTMaHM OEH3WIaJeHMHOM Yy CBUM IOJMHAMa WCIUTHBAKbA JOBEIH 10
3HAa4YajHOT CMamemha 3aMeTama Koj copTe jabyke OpedypH, MpocedyHa mMaca M MPEeYyHHK IJI0JJ0BA
3Ha4yajHo je BehH y CBUM TpeTMaHUMa y OAHOCY Ha KOHTpody. Jlo CAMYHUX pe3yiTara JIOILIH Cy

Keserovié et al. (2012) kox coptu ajmapen u joHaroJ, IIe je mpocevyHa Maca rmioja ouna Beha y
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OJIHOCY Ha KOHTpOJIy 0e3 003upa Ha TO IITO MpUMEHa mpenapara Ha 6a3u BA Huje 006aBe3HO 3a
pe3yaTar uMana MamHM Opoj miiogoBa M 3amerame. [loBehame mace miuoga MoXe MPUIHCATH

JTUpEeKTHOM jiejcTBY BA Ha crumysanujy neooe henuja (Wismer et al., 1995).

[TpopehuBame copre jabyke OpeOypH ca 200 ul/l BA moxe moBectw 10 3HAa4YajHOT
CMamema MpuHoca, 6e3 003upa Ha moBehame Mace 11013, Kao mTo je 6o ciaydaj y 2009. u 2011.
ronunu (tabena 14). YV cBe Tpu roauHe McnuTHBama Hajpeha maca mioga copre jabyke OpeOypH
M3MEpEeHa je y TpeTMaHy ca HajBHIIOM KOHIEeHTpauujoM BA koja uznocu 200 pl/l (TabGemna 15).
HcyBumie KpymHU IJIOZ0OBU OBE COpPTE, y TOJAMHAMA HHUCKOT MPUHOCA CKIIOHHM CY jauoj IMOjaBU
TOPKUX Tera W IojauyaHOM Nponajamy y TOKy ckiaaumTema (Bussakorn et al., 2001), e y
MpaKCu XeMHujcko mpopehuBame Tpeba komMOMHOBaTH ca (OIUjapHOM MPUMEHOM Kajllijyma
(Retamales i Lepe, 2000). Ca mwbeM MMOCTH3ama BHCOKOT KBaJMTETa IUIOAA IPEHOPYUyje

npopehuBame ca konneHTpanujama BA mo 100 pl/l.

[IpopehuBame mog0Ba OHOperyIaTopuMa HUje YTUIAIO HAa TPOMEHY OOJIHMKa IUI0/a KO
coptu jabyke dyyu, rama, HpBeHH Jenuiliec, 3MaTHU aenuiiec U Opedypn (Costa et al., 2004;
Stern et al., 2006; Ouma i Matta, 2003). [Tpopehusame miogoBa ca NAA u BA Huje g0Be0 10
poMeHe o0JMKa IIo/a Koja copre jabyke OpeOypH HU y jeTHO] OA TPHU TOJUHE HCIUTHUBAIHA

(Tabena 18).

UspcTrHa 110712 3aBUCH O] BETUKOT Opoja (hakTopa KOju JIey]y Y pa3IMuuTUM Kao IITO
cy kpynHoha 1ioaa, 6poj u BennurHa henuja, 3anpeMuHa UHTeplenyiaapa, cnernuduina TexnuHa,
CTEIEH 3peNIOCTH, CaJpiKaj MEKTHHA, MUHEpPAJHU cacTaB, €H3UMCKa aKTHUBHOCT, Te je Moryhe
OUYeKUBaTH paznuuute edekre npopehuBama Ha yBpcTUHY miona. Ha crabmuma onrepehenum
polloM, cHabAeBame YIJb€HUM XHJApaTHMa MOXe OUTH orpaHuvaBajyhu ¢akTtop 3a CHHTE3Y
henmujckux 3umosa (Link, 2000). Ca apyre crpaHe, YBpCTHHA je y OOpHYTOj Cpa3MepH ca
MIPOCEYHOM MacoM IUIo/Ia Koja ce moBehaa y Tpermannma npopehusama (Siddiqui i Bangerth,
1995). VTuuaj npopehuBama Ha YBPCTUHY ME30KapIia 3aBUCHO je O] COPTE U BpeMeHa MpUMEHE.
VY HajBehem Opojy paHHjuUX HCTpaKHMBama, MpopehuBame je yTUIano Ha moBehame YBpCTHHE
mwionosa jadyke (Link, 2000), anu je y mojeauHuM ciiydajeBUMa 3a0€IeKEHO CMatbEihe YUBPCTHHE
wiona (Costa et al., 2004). Bussakorn et al. (2001), 3akspydyjy Ja je KBaIUTET ILIOZ0BA COPTE
jabyke OpeOypH y morieny noehane UBpCTHHE MJIOJA U cajpikKaja paCTBOPJHUBE CyBE MaTepHje

06o5pM mpu Mamoj onrtepehenoctu crabana pomgom. Y 2010. m 2011. romunu, kaga je
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ontepeheHocT crabama pomom Ouna Beha, mpopehuBame je yrumano Ha moBehame UBpPCTHHE
Me30kapna 1iofa (tadema 19). Y mpBoj roauHu MCTpakuBama, Kaaa je onrepeheHoct crabania
MaJia, a KpylmHoha I10/10Ba BEJIMKA, MOXKE C€ OYEKMBATH CMambeHa YBPCTHHA Me30KapIa IJI0/J0Ba
HakoH mpopehuBama Ouoperynatopuma. Y 2009. roguHu, y cBUM BapujaHTama mnpopehuBama,
BPEIHOCTU CKpOOHOT WHjeKca Owie cy Behe y ogHOCY Ha KOHTPOJIY, MTO npaheHo Mamom
YBPCTHHOM MOJXKE Jia yKake Ha Behu ctereH 3penoctu miogosa (Link, 2000; McArtney et al.,
2007). Campxkaj PCM u yKkymHUX KUCEJIMHA 3HA4ajHO je BapHpao y 3aBHUCHOCTH O] TOJAWHE
UCIUTHBAaka, T€ CE HE MOXE JOHETH 3aKJbydaK O MPAaBHJIHOCTH yTUIAja TpopeluBama Ha OBE

napamerpe.

VYxknamame jeqHor 6poja 1aooBa HAKOH XeMHjcKor npopehuBama ca NAA u BA ctBapa
MOBOJBHE YCJIOBE 32 00pa30Bamke POAHUX MYIMOJbAKA, IITO j€ MOTBPHEHO y OrNieAMMa Ha copTama
raja, 3naTHu aenuniec u ¢pyuu (Stopar, 2002; Basak, 2004; Costa et al., 2004). ITpumeny NAA
3a npopehuBame MIIaAMX IJI0Z0Ba YBEK MpaTH OOWIIHH]E I[BETaHk-E¢ HApeIHE T'OJMHE, IITO HUje
pesynrat camo Mamer Opoja muogosa (Tromp, 2000), seh moxe OuTH mocieauiia yCrnopeHor
BEreTaTHBHOI MOpacTa WM Mamer Opoja ceMenku y npeoctanum miogosuma (Williams, 1993).
[IpopehuBame momoBa ca OensmiaaeanaoM (BA) penoBHO je mpaheHO 00/bUM MHTEH3UTETOM
1BeTama HapeaHne roaune (Tromp, 2000), cpasmepHOM MameM Opojy IUIO0Ba Ha cradiy. Y
2009. roauHU, POAHOCT IMyNoJbaka He3HATHO je Beha y cBUM TpeTrmaHuMa mpopehuBama y
OJTHOCY Ha KOHTPOILY, IIPU YeMY Pa3IMKe HUCY CTAaTUCTHUYKH 3Ha4yajHe Mpema TECTy MPOMHopIHja
(rpad. 11). ¥ 2010. u 2011. roguHu j071a3u 0 3HA4ajHOT MoBehama MOTEHIHjaTHE POTHOCTH,

MehyTum, oHO HHje cpa3mepHo noBehamwy KoHIeHTparje NAA u BA.

Koz copre jabyke npsenu nenuimiec, NAA je IpUMEHEHa y ONTUMAIHOM POKY M IpHU
TeMmIepaTypaMa BazJyxa y Koje Cy ce€ y MOMEHTy TpeTupama kperane ox 15,1 mo 18,1°C y
3aBUCHOCTH OJ] ronuHe (Tabena 5). Mehytum, npumemeHa Ko copTe LpBEHH Jenuniec y (azu
KaJa je MpeyHuK Tuiofna Behu ox 9 mm, mM3a3uBa 3acTOj y pacTy IUIOAOBA U T3B. ,,lIATyJhacTe
wiogose (pigmy fruits) (Marini, 1996). Oso je 6uo ciydaj y 2010. roaunu, Kaaa je mpoceyaH
NpeyHHK 1roja u3Hocuo 10,3 mm y MmoMeHTy Tpetupama ca NAA. V ckiajy ca HaBeJleHUM je U
noJiaTak Ja je 0poj CUTHUX IioAoBa 3HayajHo Behu y 2010. roaunu y onHocy Ha 2011. (Tabena

20).
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ITpema Marini — jy (2002), 3a pa3nuky o 3JIaTHOT JEIHINECa, KOJI CIyp THIIOBA COPTE
[[PBEHU JIEJHINEC HUje 3a0eNekeHa JuHeapHa 3aBUCHOCT 3aMeTama IJI0JJ0Ba O/ KOHIICHTPAIIH]je
NAA, npu yemy je Buma konueHrpauuja NAA (10 mg/l) ouna mame ebukacua ox Hike (5
mg/l). Ceu tpermanu npopehuBama ca NAA y 2009. u 2010. roquHu CMamUIN CYy 3aMETAbe U
MIPUHOC TUIOJIOBA Y jeJHAKOj MEpH, ca HE3HAaTHUM pa3inkama y edukacHocTu mpopehuBama
(tabena 20). ¥V 2011. roguau, 6poj mioa0Ba 1o cradbay U MpuHOCcH y TpetMannma ca 10 u 12 pl/l
jecy cMameHHM, aJld HE 3HAYajHO Y OJHOCY Ha KOHTPOIY, Tako Ja ce Moxke pehu ma NAA Huje
ucrnoseuina eukacuoct y npopehusamy. Cariacuo ca (Black et al., 1995), moxe ce 3ak/byduTH
Ja v ropena mpobjemMa ca 1mojaBoM CHUTHHX IuiojoBa NAA y koHueHTpanujama Behum ox 10 pl/l
MOJKE€ KOPUCTHTH 32 YCHEIIHO IpopehuBame mI010Ba copTe jadyKke KaMCITyp, ako c€ MPUMEHH y
¢da3u Kkaja je mpocevaH MPEYHUK HEHTPAIHOT IUIoJa Mamku Of 9 mm, ¥ NMpH TeMmIepaTrypama
Ba3jyxa koje ce kpehy y ontumannom pacnony usmely 15 no 20°C (Vittone, 2003). ¥V takBum
yCJIOBHMa, MOXKE CE€ OYCKMBATH Jla NMIPOCEUHA Maca W MPEYHUK IuiogoBa Oyny Behu y ogHoCcy Ha

HETpETUpaHy KOHTpoJy (Tabena 21).

Cryp KJIOHOBH I[PBEHOT JIeJIHINeca, Ciabuje pearyjy oj octanux Ha nmpumeny BA (Buban
2000; Bound, 2006), a gecra je mojaBa cutHuX Imi070Ba (Robinson, 2006; Keserovié¢ et al.,
2012). IIpenapar Ha 6a3u BA 0uo je eukacan y cMamemy Opoja 1101082 10 cm? TCSA rommue
copte jabyke KaMmcIyp y ZIB€ OJf TpM TOAMHE HcIuTHBama (Tabena 20). Mehyrum, y norneny
Opoja montoBa y 100 niBactu u no crabiay BA je umao cinalujy epukacHocT y onHocy Ha NAA
Kox oBe copre. CHUTHH IUIOJIOBH Cy TPUCYTHH M Yy OBOM OTJely, a HBHXOB Opoj pacre ca

noBehameM koHieHTpanrje BA (tadena 20).

Kao mro cy mperxoano o6jasuau Bound i Wilson (2007), npopehuBame ca BA Huje
yTunano Ha mnoBehame mpoceyHe Mace Iioja copre jabyke KaMcIyp, OCUM NpU HajBUILO]
koHIeHTpauuju BA y 2009. roqunu (tabena 21), 1ok je mpeuHuk miojga nosehaH 3HayajHO Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJY TpW HAjBUINO] KOHIEHTpanuju BA y cBe Tpu roamHe ucnuTHBama. Jlo
ciuyHuX pesynrata gonuiu cy Keserovic¢ et al. (2012) rae ki10H pBeHOT AeuIleca TONpea HUje
pearoBao moBehameM Mace IJIoJa Ha MpHUMEHy mpenapara Ha 0asu BA. Moryhe pememe 3a
nosehame epukacHoctd NAA u BA y npopehuBamy coptu jabyke U3 rpyre LpBEHOT JeNulIeca,
0e3 HeraTWBHOI' yTHUIaja HAa KPYMHONY IJIOJI0BA jeCTe HUXOBa KOMOMHOBaHa MpPHUMEHA, IITO ce

Mocxe BuneTH y pany Lukiéa et al. (2012).
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UspcTriHa Me30Kapma IIoaa KoJ copTe jadyke KaMmcrmyp y TpertManuma ca NAA, Ouna je
Mama WU MPUOJIMKHO jeJHAaKa KOHTPOIM y CBE TPU TOJWHE WCIHTHBAKA, HE3ABUCHO O]
noBehama Mace U cMamemha 3aMmeTama (Tadena 22). Bpennoctu jogHo-ckpobHor Tecta Behe cy y
TpetManuMa ca NAA y oJIHOCY Ha KOHTPOJY, a pasiuke cy 3HadajHe y 2009. rogunu. Moxe ce
3aKJby4uTH 1a npuMeHa NAA ca mubeMm Xxemujckor mnpopehuBama rmionoBa copre jaOyke
KaMCITyp JJOBOJH JIO FbHIXOBOT yOp3aHOT ca3peBama, ITO je carjacHo ca pe3yyiITaTuMa J0 KOjuXx je
nonuta Basak (2004). Ontepehenoct crabana copre jabyke KamcIyp pojaoM Owia je Beoma
HHCKAa y CBE TPU TOAMHE HCMUTHBama W u3Hocwia ox 9,0 kg mo crabmy y 2009. no 9,7 kg no
crabny y 2010. roguHu, ITO je HajOIMKE BUCUHU MPUHOCA KOJ copTe jabyke OpeOypH y Tpehoj
TOJMHHU POJTHOCTH Koja je m3nocwmia 11,3 kg mo crabmy y koHTpoiu 6e3 nmpopehuBama. Kox obe
COpTE je pH HUCKO]j onTepeheHOoCTH cTadana poIoMm, JOIUIO JI0 CMamkemha YBpCTUHE U TToBehama
BPEIIHOCTH jOJTHO — CKPOOHOT MHJEeKca. Y TpeTMaHuMa ca BA y JiBe 0/1 Tpy TOJIMHE HCIIUTHBAbA
nonasu g0 mosehama uBpcTHHE Me3oKapma, mTo morBphyje pesynrare Greene (1993) na
PUMECH TUPEKTHO Ha mtoaoBe, BA mosehaBa uspcruny. Ilpema Link (2000), mpopehusame
iooBa Moxe nosehatu caapxkaj PCM y miogosuma 3a 2 10 3%, u caapxkaj kucenuna 3a 10 10

20%, WTO pe3ynTaTH OBOT UCTPAXKHUBaba KO/ COpPTe jabyke KaMCITyp OTBphyjy.

IIpumena BA 3a mnpopehuBame mIog0Ba JOBOAM JIO CMameHOr Opoja CEMEHKU Yy
npeocranum iogoBuma (Yuan i Greene, 2000), mro je mnoTBpheHo y KacHHjUM
UCTpaXKMBakUMa KOJ COPTH LPBEHHU aenuinec, dyun u 3matau  genumec (Bound, 2006), rana
(Stern et al., 2003) u ,,Empire” (Stover et al., 2001). Williams (1993) kao jeany ox Jommx
ctpana mnpopehuBama ca NAA HaBoaum aOOPTUBHOCT CEMEHKH Yy IUIonoBUMA. Pesynratu
UCIHUTHBaKka KOJ| copTe jadyke Kamcmyp, HOTBphyjy MpeTxojHa HCTpakuBama Ja je Opoj

CEeMEHKHU MamH y TpeTMaHuMa ca NAA u BA y onHoCy Ha HeTpeTHpaHy KOHTPOITY.

[Mlpumeny NAA 3a mpopehuBame miomoBa yBeK NIpaTh OOWIHHjE LBETame HapenHe
rOJMHE, INTO HHje pe3yiTar caMo Mamer Opoja miomoa (Tromp, 2000), Beh moxe Outm
mocjeuIa yCropeHoT BEreTaTHBHOT TIOpacTa WM Mamer Opoja CEeMEHKH Y MPEeOoCTaiM
wonoeuMa (Williams, 1993). To muje ciydaj jenuno y 2011. rogunan y tTpermanuma ca 8 u 10
ul/l NAA (rpad. 11), y xojuma Takohe HHUje OWJIO 3HAYajHOT CMamema 3aMeTama U Opoja
mionoBa mo crabmy (tabema 20). IlpopehuBame mnomoBa ca OEH3WIAEHWHOM PEIOBHO je€

npaheHo 00JFMM MHTEH3UTETOM IBeTama HapeaHe roauue (Tromp, 2000), cpasmepHOM MameM
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Opojy miomoBa Ha crabiy. MehyTum, ocuMm yTuiaja TpeTMaHa, BeoMa je 3Ha4ajaH W YTHUIIA]
TOIMHE, jep je Y TpeTMaHuMa ca HajBehoM MOTeHIMjaTHOM poAHOoIINyY y jeHO0j roauHu, cienaehe
rOJIMHE OHA HAajHW)XKa, U OOpHYTO, O3 003upa Ha HWHTCH3UTET 3aMeTamba M IPUMCHCHY

koHieHTpanujy NAA u BA.
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Y BenukoM Opojy HCTpakMBamka YKa3aHO j€ Ja XEMHJCKO TpopehuBame IUIoJ0Ba
Oouoperynatopuma mocrenryje o0pa3oBame POJHUX IYINOJbaKa, MPUHOC M KBAJIMTET IJIOJ0BA
jabyke (Tromp, 2000; Stopar, 2002; Costa et al., 2004; Bound, 2006; Stern et al., 2006; Link,
2000). EduxacHOCT mpUMEHEeHHX MpernapaTa y BeJIMKO] MEpH 3aBUCH O] YCioBa cpeaune (Stover
i Greene, 2005), Te cy ncTpakHBama HOBHjET JaTyMa yCMEpeHa Ha IOKYIIaje Ja ce MPEABHIN

pesyarar npopehusama (Lakso et al., 2006; Jones et al., 2000).

Ca gpyre crtpaHe, cHaOAEBEHOCT crabana jaOyke a30TOM YTH4YE Ha TOpacT MJajaapa,
o0pa3oBame pPOJHUX ITYNOJbAaKa, MPUHOC W KBAJIUTET, a MOCEOHO Ha KPYyHmHONY IUIOAOBA MU
obojenoct (Fallahi et al., 1997, 2001; Neilsen i Neilsen, 2002; Raese et al., 2007; Wargo et al.,
2003). Crabmna jaOyke y ryctoj cammu (3300 crabana/xa) Ha nomwio3n M-9 umajy HUCKe 3aXTeBe
3a a30ToM koju ce kpehy ox 8,8 mo 44 kg/ha N y npBux 6 romuHa HakoH cagme (Nielsen i
Nielsen, 2002). ITotpebe 3a qoaaBameM a30Ta MyTeM MUHEPATHUX yOpHBa 3aBUCE O] CTAPOCTH
cTabJia ¥ BUCHHE MPUHOCA, TAKO Ja Ce MpeMa MPABIIIHUKY 32 HHTETPAIIHY MTPOU3BOABY Y Jy)KHOM
Tupony (AGRIOS, 2014), y npBoj roIuH1 HaKOH Cailbe Ipenopyyyje AoaaBame Hajpuie 40, a 'y
npyroj 80 kg/ha N. V okBupy mpenopydeHux a03a oapeheHe Cy KOIWYMHE JIOJATOT a30Ta y

tpermanuma of1 30 u 60 kg/ha.

usb jeqHor nena ucTpakuBama OMo je 1a ce 00jacHU MHTEPAKIM]ja y JeoBamy GakTopa
MUHEpaJIHE HCXpaHe a30TOM M mpopehuBama IJI0J0Ba Ha 3aMeTame, MPHHOC, KPYIMHOhy H
KBaJIUTET IUIO/I0BA jabyKe Kako OM ce mpuMeHa Ouoperynaropa ca IubeM npopehuBama 1mio108a
IpUIaroiuiia peXUMy HCXpaHe azoToM. Y Tabenama 23 u 24, mpukaszaHa je CTaTHCTHYKA
3HAYajHOCT HMCNMTHUBAHUX (akTopa, Tj. hyOpema, mpopehuBama U HUXOBE HHTEpaKlMje Ha
3aMeTame, IPUHOC M KBAJIUTET I10/10Ba jabyke. [Ipumena azotHor hyOpuBa 3Ha4yajHO je yTHIaIa
Ha 3aMeTame IJ10/10Ba jabyke Tako Jia ce Opoj MIo10Ba 1o cm® TCSA u y 100 uBactu nosehasao
ca nmoBehameM n03e azoTHOr hyopusa. [loBehame 3amerama Kol copTe jaOyke 3MaTHHU JENHUIIIEC,
Kao TOCIIeUIla TIPUMEHEHOT a30THOT hyOpuBa Moke ce 00jaCHUTH BeOMa HHCKUM CapiKajeM
a30Ta W OpPraHCKe MaTepHje y 3eMJBbHINTY Ha MCIUTHUBAHOM JOKaMHTETy (Tabema 6, rpad. S).
Takohe je yrBpheHa 3HauajHa uHTepakuuja usMmehy ¢akropa hyOpewme u mpopehuBame 3a
napameTpe 3aMeTama I10/10Ba. Pe3ynrar unrepakuuje oBa JBa (hakropa oriena ce y ToMme Ja je
3aMeTame jade Tpu 00Jb0] CHAOJEBEHOCTH a30TOM, T€ jeé Y TOM CIIy4ajy HEOIMXOJHO jade

MpopeauTH cTadia jadyke MpUMEHOM BUIIIMX KOHIICHTpaIlUja CPEACTBA 3a popehuBame.
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N3ocranak edekra TpuUMEHE pazIHUYMTHX 1032 a30Ta y OCMOTOIUINELEM OTJeny Ha
BUCHHY IMIPHUHOCA M MpocedyHy Macy ruona, Wrona (2011) Tymaun HuUCKUM 3axTeBHMa crabaia
jabyke 3a a30TOM Kao M J100pOM MPHUIIPEMOM 3eMJbUINTA Ipe cafame. [Ipumemyjyhu 3naTHO Behe
no3e aszora mo crabiy Fallahi et al. (2001) takohe Hmje 3a pesynrar gobuo mosehame mace
IIJI0JIOBA HUTH MpUHOCA. Pe3ynratu oBor orjieaa notepl)yjy nperxonane jep dhakrop hyopema, Kao
HU uHTepakimja u3mely ¢akropa hyOpeme u mpopehuBame, HHCYy OuWiaM 3HauajHU 3a Opoj

IUIO/IOBA 10 CTA0Jy M BUCHHY ITPHHOCA.

Wargo et al. (2003) 3akspyuyje ma ce ontepehenoct crabana pomom mosehasa ycien
nofaBama asora. McroBpemeHo a30T Hema edekrta Ha moBehame mpocedHe Mmace Iioaa jep je
Maca mioja y OOpHYTOj cpasmepu ca OpojeM IuiofoBa Mo crabiy. Hacympor usnetum
pesyararuma Xia et al. (2009) cy nomnutu 70 3aksbydka ja Kaja je onrtepeheHoCcT cradbaia pogaom
yjennadena na HEBOY 6,5 mmomoBa/cm? TCSA, ca mosehameM 103¢ asora mosehiaBa ce OIHOC
JUCHE TIOBpIIMHE U Opoja MI0/10Ba Kao ¥ MpOCceYHa Maca Ijioja myreM yBehama Opoja henuja. ¥V
OBOM oruieny, hyOpeme a30ToM HHUje yTHIAIo Ha Macy IUIoAa copre jadyke 371aTHH JelHIlec, a
pas3ior ToMe MOXe OMTH 3aMeTame IUI0/I0Ba Koje ce moBehapa ca moBehameM KOJIMYUHE T0ATOT
azora. [Ipu 60sp0j cHabaeBeHOCTH cTabaia a30TOM, IUIOJIOBH jade pearyjy moBehameMm mace u
IpeyHuKka Ha mpumemeHy NAA ca nuibeM npopehuBama. Huje Onino muTepakuuje hyOpema
azoroM u mpopehuBama ca BA y mornexy mace miuojna, anu je caMm BA y CBUM NpHUMEHEHUM

KOHHGHTpaHI/IjaMa JOBOOHO OO0 3HaqajHor noBehama mace Y OAHOCY Ha KOHTPOJTY.

bosba cHaOneBeHOCT a30TOM yOp3aBa ca3peBame LITO ce Orjieia Kpo3 nosehany emucujy
eTWIeHa W BehW WMHTEH3UTET Jaucama y KIUMakTepuuyHoj (a3u, Te je Beha miaHca 3a 1ojaBy
dusmonomkux obosbema y Toky ckiaamumtema (Fallahi et al., 2001). Bucoka cHabaeBeHOCT
a30TOM MOXKE€ YTHIATH Ha cMameHu caapikaj Ca y miogouma (Nava i Dechen, 2009), miro nasbe
MOJKe J1a 1oBejie 10 crnabsbema henujekux 3unosa miona (Tahir et al., 2007) u mawbe uBpcTHHE Y
momenty Oepbe (Wargo et al., 2003; Raese et al., 2007; Wang i Cheng, 2011). ¥V o6e
BapujanTe oryena (mpopehuBame ca NAA u BA), uBpcTiHa Me30kapria mioaa jabyke cMamyje ce
ca moBehameM KOJMYMHE JOJAaTOr a30Ta, a pa3jiMKe Cy Haju3pakeHuje y KOHTpoiu Oe3
npopehuBama Ha cBa TpU pexxuMa azoTHe ucxpane (rpad. 19). IlpopehuBame ca NAA y
BapujanTtama rae je moaaro 30 m 60 kg N mo xekTtapy HHUje YTHIIQJIO Ha MPOMEHY UBPCTHUHE

1018, JOK j€ y KOHTpoiu 0Oe3 momaror azota nmpumeHa NAA ca mmwbem mpopehuBama 3a
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pesyaTaTt umana Mamy uBpcTuHY. [IpopehuBame ca BA Huje yTuIano Ha YBpCTHHY Me30Kapra

wioa 6e3 003upoM Ha CHAOAEBEHOCT a30TOM.

Ilpu jemmakoj omrepehenocts craGama pogoM ox 8 miomoBa mo cm’ TCSA, ca
noBehameM KOIMYMHE JOJATOT a30Ta, MoBehaBa ce cajpikaj pacTBOPJbHBE CyBE MaTepHje IUIoaa
U cMambyje KOHIICHTpalnrja ckpoba y momenty 6epoe (Wang i Cheng, 2011). Mehytum, y oBom
orJieJly Ha BPETHOCTH CKpPOOHOT WHjekca, caapxaj PCM W KucenwHa y IJIOJJOBUMA PEXUM
hy6pema Huje yruuao jep je 6poj miogosa mo cm? TCSA MPOMEHIBUBA, 3aBUCHA OJ KOIMYHHE
noxaror asora. [Ipema Raese et al. (2007), hyOpemwe azorom J0BeO je 10 CMamEHOT caapiKaja
PCM y nnogoBuma jabyke, IOK Ha cajpkaj KUCEIHHA HUje yTHIalo0, MehyTum y o03up ce Mopa
y3€TH MOJATaK Jia je MpUMEHkeHa KOJIMYMHA a3oTa Owia naieko Beha ox 60 kg N mo xekrapy
KOJIMIKO je TIPUMEH-EHO Y OBOM HCTpakuBamy. Takohe, dpakrop mpopehuBame ca NAA u BA, kao
HU HHTEpaknuja ¢pakropa hyopeme u npopehuBame HUCY OMITM 3HAYAJHH 32 BPEIHOCTH CKPOOHOT
uHjekca, canpxkaj PCM u kucenuHa y miogosuma. bpoj cemenku y miony ce Giaro nmosehasa ca
noehambeM Jlo1aTe KOJIMYMHE a30Ta, cCMamyje Mmoja yruiajeM mnpopehuBama ca NAA, mok

npopehuBame iogoBa npuMeHoM BA He yTude Ha Opoj CEMEHKH.
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Henpensunusoct npopehuBama mnogoBa mpumenoMm NAA je Benrka MaHa cpeacTaBa Ha
0asu NAA. Ucnuryjyhu 12 coptu jabyke, Robinson (2006) je 3ak/byuro ja Cy 3aMeTame W
MPOCeYHa Maca IUIo/a Y KPUBOJUHH]CKO] 3aBUCHOCTH O]l pUMEH-eHE KOHIeHTparuje NAA u
oOjammaBa J1a Cy cpeame KoHmeHTpanuje (8,5 mg/l) owmie najeduxacuuje. IIpema Stopar-y
(2002), Behu mpuHoC I1010Ba npeunnka Beher o 70 mm u mpocevHa Maca IIoJa Cy OCTBapeH!
y TpeTMaHy ca 5 Hero y Tpermany ca 20 mg/l NAA, 1ok je 3aMmerame 1mi0/10Ba OMII0 MPUOIIKHO
jennako. Hacynpor tome, Marini (2002) nana3u HeraTuBHY JIMHEapHY 3aBHCHOCT u3Mely
3aMeTama II00Ba COPTE 3JIATHH JICNHIIEC U TPUMEheHe KoHIeHTpanrje NAA. Y oBoM orieny,
HHUje OWJI0 3HAYajHUX pa3iivKa y epukacHOCTH mpopehuBama n3mely TpeTMaHa ca JBE pa3InduTe
koHreHTpanuje NAA (tabena 25). Pesynraru pama He mOTBphyjy IPETIIOCTABKY Jla JOJaBabEe
HaTEHCKUX KHCEIMHA HAQTUICHPNETHO] KHCEIMHHU JONPHHOCH 00Jb0j eduKacHOCTH Yy

npopehuBamy 1mno10Ba copTe jabyke 3J1aTHU AETHUIIIEC.

[Ipoceuna maca mioja 37aTHOT Jenuiieca Owia je Beha y TpeTMaHMMa y OJHOCY Ha
KOHTpOJIy U HUje ce moBehaBana ca moBehamem KoHieHTpauuje NAA (tabena 26). Mehytum,
MIPOCeYHa Maca IUI0/Ia 3HaYajHO je moBehaHa y BapujaHTama rie cy npuMmemeHe Gopmynamnmje ca
J0JIaTUM HaTECHCKUM KHCEIMHAMa Y OJIHOCY Ha (opmynanuje 6e3 HAapTCHCKUX KUCEIIMHA, Y JIBS
Ol TPU TOIWHE HCTpaXuBama. YTHlaj npopehuBama ca NAA Ha mnoBehame Mace miona
MOCIeINIIA je CMambeHe KOHKYpeHnuje Mel)y miogoBuma Ha crabmy (Stover et al., 2001). 3aro ce
MOX€ MpPETIIOCTaBUTH Ja je JoJaTHO mnoBehame Mace IUIOAa NpU jeIHAKOM HHTCH3HTETY
3aMeTama, MoCIeUIa OMOJIONIKE aKTUBHOCTH HAPTEHCKUX KucenuHa y cmenn. [Ipema Wort —y
(1976), tperman K — Hadrenarom moBoau no moBehanor muTeH3utera (ukcanuje CO,, Behe
edukacHOCTH M MHTEH3UTETa poTOCHHTE3e KO Ouibaka macysba (Phaseolus vulgaris L), mwro je
3a pe3ynrar UMaio 00JbM TOpacT Ousbaka. bojka CHaOIEBEHOCT IJIOZOBAa aCHMHJIATHMa HaKOH
TpeTMaHa HAQTEHCKHM KHCEJIMHaMa MOXKE Jla JONPHHECE HHUXOBOM HHTEH3WBHHUjEM DPACTy H
koHauyHo Behoj macu mioma y Bpeme O6epbe. Hadrencke kucenune cy kopuiiheHe y 3acaauma
jabyke Kao CTHMYJIaTOp pacta y KoMIuiekcHOM ¢onujapHoM hyopuBy ‘Nutrinaft’ xoje Takobe
caipku M MakpoeJeMeHTe, Me3oeleMeHTe W ekosomke (ynrumuae (Chitu et al., 2010).
YTBpheHo je cTUMyIaTUBHO JIEJCTBO Mpenapara Ha Macy M IPEYHHUK TJI0/1a COPTH jabyKe ajaapen
u jonaran. [IpernocraBspa ce mga Ha apyry ¢daszy nopacra mioaa (dasza 75-79, craaujym 3 mpema
BBCH ckann) ytudy ynpaBo HapTEHCKE KMCEIMHE Kao KOMIOHEHTa mpernapara 3a (oJujapHy

npumMeny. Mehytum, y3umajyhu oBe pesynrare y o03up, Huje Moryhe jacHO U3ABOJUTH JOTIPHHOC
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HapTEHCKUX KHCEIMHAa Yy KOMIUIEKCHO] CMEIIHM, O]l YTHIlaja MHUKPO- M MeE30 HyTpHjeHaTa.
[IpernocraBka ga nogaBame HaQTEHCKUX KucearnHa HahTUIcupheTHO] KHCETMHY MPUMEHEHO] ca
nmuibeM npopehuBama mIIOgOBa JONMPUHOCH JAOAaTHOM ToBehamy Mace I1uioga je OBUM

HUCTPpAXKUBABLEM je JOKa3aHa.

Y NOpeTXOomHUM HCTpPOKHBAKLMMa ONWCAaH j€ HU3 TO3UTUBHUX W HETaTUBHUX
¢dbusmonomkux edexara HapTEHCKMX KHCeIMHA Ha Owsbke. HadTeHcke KucennHe yTH4y Ha
npouec dortocunreze (Wort, 1976), na merabonmzam azora (Wort et al., 1973), mokasyjy
XOPMOHCKY akTHBHOCT THma aykcuna (Loh, 1974; Cirin-Novta et al., 2002; Grbovié, 2009) u
rubepemuna (Cirin-Novta et al., 2004) u yruay Ha MeTaGoiM3aM AyKCHHA Y OMJBHOM TKHBY
(Ansari et al., 1989; Loh i Severson, 1975). Ocum Tora ytBpheno je ma cy y Behum
KOHIIeHTpanrjama kopo3uBHe u Tokcuyre (Clemente i Fedorak, 2005; Kamaluddin i Zwiazek,
2002), umajy cBOjcTBa KCEHOOMOTHKA U M3a3uBajy ctpec koja Ousbaka (Kevresan et al., 2012).
[Ipema HaBeneHom, Huje OmiI0 Moryhe mpensuaeTy kako he ce mpuMeHa HaTCHCKHX KHCEIHHA
3ajeJJHO Cca CpPEJCTBOM 3a XEMHjCKO TpopehuBame Ha 0asm NAA ojapasuTH Ha YHYTpallbH
KBJIUTET IUIOOBA. Y TPBOj TOJWHU MCIHTHBAKA j€ YOUCHO Ja je y TperManuMma ca NAA ca
I07aTUM HAa(TEHCKUM KHCEIMHaMa YBPCTHHA Me30Kapra Iuiojfa Owia Mama y OJHOCY Ha
dbopmynanuje Oe3 HadTeHCKUX KucenuHa, a caapxkaj PCM Behu (tabenma 27). Ha ocHOBY
MPOMEHA Y jJeTHOj TOJUHU HCIUTHBAKba HE MOXKE C€ JaCHO 3aKJbYUUTH O YTHIA]y Ha(PTEHCKHX

KHUCCJIMHA Ha KBAJIMTCT ILJI0JAA.

Hadrencke kucenine nokasyjy ayKCHHCKY akTHBHOCT M Jeiyjy kao cypdakrant (Clemente
I Fedorak, 2005) Tako mTo Memajy MpOMyCTJbUBOCT henujckux MemMOpaHa y OMJBHOM TKUBY
(Pavlovi¢ et al., 2015). JlogaBame cypdakraHTa MOCIEIIyje TpOaAUpame OCH3UIaICHHHA KPO3
kytukyny mwiona (Curetti et al., 2011) u edukacuoct y npopehuBamy miogosa (Petracek et al.,
1998), a ucto tako u xkomOuHoBaHa mpuMeHa BA u NAA mosxxe mob6osematu aejctBo BA kao
cpencTra 3a npopehuBame (Stopar, 2002; Stopar, 2006). Y3umajyhu y 003up HaBeICHO, MOIILIO
Ce€ OJ1 IPETIOCTaBKe Ja OW Jo1aBamke HaPTEHCKUX KUCENHHA OCH3WIAJACHUHY JOBENO 10 00Jbe
epHUKacHOCTH y oJHOCY Ha caM BA. Jeauna 3abenexeHa pa3inka y epUKacHOCTH (opMylaiuja
BA ca u 06e3 HadTeHCKMX KuCelMHA OJHOCHIAa ce Ha Behu Opoj miuogoBa mo cTadmy y
Tpetmanuma ca BA + Nk y 2012. romuau. bpoj miogoBa mo crtabmy w NMpUHOC, KOJH j€ Y

¢dbyHkumju Opoja TIomOBa MO CTabily, MOTY BeOMa BapupaTH y 3aBHCHOCTH O] OYJHOCTH W
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POMHOCTH TIOjeIMHAYHUX cTabajga y 3acady. 3aTo ce Kao IMOy3JaHWju TOKa3aTesbu J1ejCTBa
TpeTMaHa y3UMajy peaTHBHH TOKa3aTelbH, 6poj mioxosa o cm” TCSA u y 100 mBacTH, Koju ce
HE pasHKyjy y BapHjaHTama ca u 0e3 HaTeHCKHX KucennHa. Moje ce 3aKJbyYHTH Ja 10/1aBarbe
HapTEHCKUX KHUCETWHA He yTHue Ha eukacHOCT OeH3uIaAeHHa y npopehuBamy copre jabyke

3JIaTHHU ACIIUIICC.

[Topen Tora mTo M3a3uBa onajgame MIAANX TUI00Ba, BA ctumynuine neo0y henuja y muma
Te JUPEKTHO NMO3UTHBHO ytmdye Ha KpynHohy (Wismer et al., 1995). Maca miona Beha je y
TpetManuMa ca BA ca gogatum HadTEHCKHMM KHcenMHama y oaHocy Ha BA 6e3 HadreHckux
KHCEIIMHA y CBE TPH 'OJMHE HCIUTHBAA, JOK je HCTH CIy4aj ca MPEYHUKOM IUIO/A y JABE Ol TPU
roguHe (Tabena 29). Moke ce 3ak/byuuTd Jna Qopmynanuja ca J0JaTUM Ha(TEHCKUM
KHcenuHama mpopelyje 1uiogoBe copTe jaOyke 3JIaTHH JAEJTHINEC jeAHAKO e(UKAcCHO Kao |
dbopmynanuja 6e3 HahTEHCKUX KHCEIUHA, TIPU YeMY HUCII0JhaBa MO3UTUBHO JICjCTBO HAa KpymHOhY
wiona. Ilpumemen mupexkTHo Ha miozoBe, BA moBehaBa 4BpcTHMHY W pacTBOpJbHBE CyBE
marepuje wiona (Greene, 1993). Hacynpot ToMe, Y OBOM HCTpaXXHBarby j€ YBPCTHHA ME30KapIia
wiona y BehnHu TperMaHa Omia Mama y OJHOCY Ha KOHTPOIY, ad je Y JBE OJl TPU TOJUHE
yBpcTiHAa Owmima Beha, a BpeAHOCT CKpOOHOr WHAEKCa HWXKHM Yy BapHjaHTama ca JOJaTHM
HaTEeHCKMM KHCEIMHamMa y OJIHOCY Ha BapHujaHTe 0Oe3 HadreHckux kucenuHa (tabema 30).
Edexar ¢popmynanuja ca 1 6e3 Hah TEHCKUX KHCEIMHA HUje Ce Pa3IMKOBAO0 3a OCTale MapaMmerpe
KBaJuTeTa Iuona. HadreHcke kucenuHe MojavyaBajy CTHUMYJATHBHO JejctBo BA Ha mopact

TIJI0JIOBA COPTE JaOyKe 3JIaTHU JIETHIIEC.

[Ipumena NAA kox coptu LpBeHH nenuiiec, Gpyuum u OpeOypH MOXe Aa JOBeae M0
WHXUOUIM]E MopacTa IJI0I0BA, KOJU OCTaHy CHUTHH (<45 mm) W HE JOCTUTHY IYHY 3pPeloCT
(Robinson, 2006). YcioBu Kkoju TMOroAyjy IOjaBU CHTHHX ILJIOI0BA CY MPEYHUK ICHTPATHOT
wioga Mawu o 9 mm (Marini, 1996), u npu Temneparypama Ba3ayxa BHIIHM O] ONTUMAJHE 3a
npumeny NAA (Black et al., 1995b). Jones et al. (1991) naBoau 1a NAA Huje Omia epukacHa y
npopehuBamwy copre jaOyke Qyuu, anm je u3a3Baja I0jaBy CUTHUX IutofoBa. OBy mojaBy
o0jammaBa JUPEKTHUM HHXUOUTOpHUM edekToM NAA Ha mopact miojioBa copte jabyke (ynu.
Cnabo nejctBo NAA y npopehuBamy copre jabyke ¢yuu je TOTBpheHO y OBOM HCTpaKUBamy,
JIOK je yTUIaj Ha Macy IUIO/a Bapupao y 3aBHCHOCTH O]l TOAWHE M NMPUMEHEHEe KOHIIEHTpAIH]je

(tabene 31 u 32). IIpema Black et al. (1995b), mopact temneparype Ba3ayxa y orncery o 16 10
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26°C 3a pesynrar uma 3a 37% Behe ycBajame NAA Hanmuyja nmucta jabyke, T€ ce 3aTo IpH
BHCOKHM TEMIIEpaTypaMa MOKe HCIIOJbUTH jaya MHXUOUIIM]ja mopacTa mioaosa. To je Ouo ciydaj
y 2012. ronuHu, Kajia je TemrepaTypa Ba3ayxa y MOMEHTY IMpHMEHe mpernapara ouna 27°C, a
JTHEBHM MakcuMyM wu3Hocuo 29,4°C (tabema 10). Ilpema mnpowusBohaukoj crnenudukaiuju
(Fruitone N, Amvac Chemical Corp., USA), npenapare Ha 06asu NAA He Ou Ttpebano
MPUMEHUBATH ca IUJbeM MpopehuBama MmiogoBa jabyke ako je TeMIieparypa Basayxa H3HAJ
26,7°C jep ce MOXe OYEKMBATH I10jaBa CUTHUX M JAe(opMUCAaHMX IUI00Ba. MehyTum, y oBOM
HCTpaXMBamwy, HajMambu OpOj CUTHHX IUIOJOBa 3abenexeH je ympaBo y 2012. rogunu (Tabena
31). ¥ 2012. je u 3ameTame OWJI0 HUKE Yy OJIHOCY Ha JPYre JIBE T'OJIMHE UCIIUTHUBAKbA, a TOCCOHO
y morieny Opoja miuomoBa y 100 1mBacTu, mITO 3HAYM J1a jeé KOHKypEeHIMja Mely IIogoBHMa
YHyTap rpome Ouia Hajmama. Hajjaun HeratuBan edekar Ha kpynHohy NAA wucnospaBa kazaa je
BeJIMKa KOHKypeHIMja Mel)y miuogoBuma yHytap ucre nsactu (Black et al., 2000). ¥V osom
UCTPaXUBaWYy je 10 u3paxkaja jnomao ehekar NAA Ha cMameme 3aMeTama, IITO je 3a pe3yaTar
umaio noehame MpoceyHe Mace M MPEYHHKa IUI0I0BA Y TPETMAaHUMa y OJJHOCY Ha KOHTPOIY Y
2012. rogunu. CUTHU IUIOJOBM YOUEHU Cy Y CBMM TpeTMaHHMMa, a J10/1aBalkbe HAPTEHCKHUX
kucenuHa NAA je mosehasio WUXOB Opoj W MPOLEHTYaTHU YAEO0, MOCEOHO MPHU BHUIIUM
KOHIIEHTpallMjaMa, IITO MOKe OuTH mocieauna cyphakTaHTCKUX CBOjcTaBa HAPTEHCKUX
kucenuna (Pavlovié et al., 2015) wm xopmonanue axtusHocta (Ansari et al., 1989; Cirin—

Novta, 2002).

Moxe ce 3aKJbYUUTH 12, 32 PA3IMKy O] 3JIATHOT JIEJUIIeca, MPUMEEHE KOJl copTe jabyke
¢byuu y cmemn ca NAA ca nmibemM npopehuBarma 1o0Ba, HAPTEHCKE KUCEIHHE MOCIIEIY]y
uHXuOUTOpHU edexar NAA Ha mopacT IJOJ0Ba, T€ C€ 3aTO KOMOMHOBaWE OBE JBE aKTHBHE
MaTepuje y Ipakch He mpenopydyje. JlonaBame HaTEHCKHMX KHCEIMHAa HapTHICUphEeTHO]

KHCEJIMHA HUj€ M3a3BaJIO0 TPOMEHE KOJI OCTAIMX CBOJCTaBa IJI0/1a MPUKa3aHux y Tabemnu 33.

3a paznuky onx NAA, mpeMa pe3yiaTaTMMa MPETXOAHUX HUCTpakhBamwa, BA wncmnospaBa
BHUCOKY euKacHOCT y npopehuBamy 1ogoBa copte jabyke gyuu, npahenum nosehamem mace
iozia U 3aHeMapJpuBUM Opojem cutHux tuonosa (Costa et al., 2004; Bound, 2006). BA jey
OBOM OrJIely MOTBPAHO epUKACHOCT y npopehuBamy copre jadbyke ¢pyuu, 6e3 003upa Ha TO J1a 11
Cy y KOMOWHAIMju ca HaAPTEHCKUM KucennHama win 0e3 mwux (tadena 34). Moxe ce youuTu

HE3HAaTHO ciabuju edekar ¢opmynanuja ca HaQTEHCKUM KHCeIMHamMa Ha 3aMeTame U O0poj

143



Munuh Bucepka (2015).: Xemujcko npopehusarne ysemosa u niodosa jabyxe. JJoxkmopcka oucepmayuja

IJI0JI0BA IO CTabily y OJHOCY Ha dopmynamuje Koje caapxke camo BA y cBe Tpu ToauHE
ucnutruBama. Takohe je morBphena edpukacHoct BA y moehamwy npoceuHe mace ¥ IMpeYHHKA
IUI0/1a, ajll HE M T0Ja3Ha IpeTnocTaBka na he nonaBame HAPTEHCKHUX KHCEIMHA MOOOJBINATH
nejctBo BA (tabena 35). Kao u y cinydajy copre 37aTHU JIETUINEC, 3alakeHO je noBehame
YBPCTHHE IUI0JA Y BapHjaHTaMa TJie je MpuMeeHa popMyIialiija ca HaTeHCKUM KHCeITHMHaMa y

oxHocy Ha Gopmynanuje 6e3 HagTenckux kucenuna y 2012. rogunu (tabena 36).
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7. 3AK/JbYYAK

Ha ocHoBy wucnutuBama edekara mpopehuBama I[BeTOBa M IJIOJ0OBA Ha 3aMETalbe,
MPUHOC, KBAJUTET IJIOJA M MOTEHIMjaJIHy POJHOCT COPTU jabyKe Yy T'yCTOM CKJIOMY, MOTY ce

noHeTH cienehu 3akspydny:

IIpopehusarve ysemosa copmu jabyxe 3namuu oeauuiec u opedoypH

- IIpopehuBame nperoBa ymorpebom ATS m KTS y 3acamuma jabyke y tpehoj romunu
pomHOCTH e€(UKACHO CMamyje 3aMETame M MPUHOC, alld TUIOJOBH MOTY OWTH WCYBHIIE
kpynHu. 1% ATS ce moxke kopucTtutu 3a npopehrBame IBETOBA COPTE 37IaTHU JEIHIIEC Y
Tpehoj roauHU POIHOCTH.

- Copre jaOyke OpeOypH U 37IaTHHU JIENUILIEC Pa3INuUTO pearyjy Ha mpopehuBame 1BeToBa
ca ATS u KTS. Ilpumena 3% ATS u 1,5% KTS koxm copre OpeOypH H3a3uBa jake
OKErOTHHE Ha JIMCTOBMMAa KOje MOTY OWTH Y3pOK CMameHO] MAacH IUIOJNA W ClladHjeM
oOpa3zoBamy poaHux mymnosbaka. Koa copre 3matuu nenumec ATS konuentpanuje 3% He
UCI0JbaBa HETATUBHO JIEJCTBO HA KPYMHONY IMJI0I0Ba U POAHOCT MYIOJbaKa, alld ca Apyre
ctpane Huje epukacHuju o ATS Hmwxkux koHueHtpaunuja, 10k KTS nma 3natHO crnabuje
JI€JCTBO.

- Kao nocneguna npumene ATS u KTS, mory ce ouekuBaTu H3IY>KEHH]U OOJIMK IUIOAA,
Mama YBPCTHHA Me30KapIma, yop3aHo ca3peBame U Behu cajpikaj KuceanHa y OJHOCY Ha
HenpopelheHna crabma.

- HcnutuBame POTHOCTH MYIMOJhaka 3JIATHOT JeNuIlieca MOTBphyje CKIOHOCT COpTe Ka
alTepHaTHBHOM pahamy, jep Cy Ce TOoJWHE BUCOKE W HHUCKE POJHOCTH CMEHUBAJC
HaU3MEHUYHO, TIPU YeMy je mpopehuBame 1[BeTOBa Y TOAMHN HHUCKE POJHOCTH 3HAYajHO

AOHIPUHEIIO HOBehaH:y yAcCiia pOAHUX IMyITOJbaKa.
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IIpopehusarve nnodosa copmu jabyke 6peOypH u KaMcnyp

EdukacHocT mpemapata Ha 0asu NAA y cMamemy 3aMeTama U IPUHOCA COpTe jadyke
OpeOypH HHUje 3aBHCHIIA OJf MPUMEHCHE KOHIIEHTpalHje, AOK je Maca IUIoJa y CBUM
BapHjaHTama Ouiia BeoMa BEIIMKa, T¢ Ce 3a MPAKTUYHY IPUMEHY MOTY MPETIOPYUUTH HUKE
KoHIeHTpanuje, 10 10 pul/l NAA.

Hajcnabuje 3amerame u HajBeha maca 1uioga copre jabyke OpeOypH 3a0enekeHH Cy Y
TpeTMaHy ca HajBUIIOM KOHIeHTpanujoM BA koja uznocu 200 pl/l. 3a npumeny y npakcu
KOJI copTe jabyke OpeOypH npenopy4dyjy ce konuenrpamuje BA mame ox 100 pl/l.

VY tpehoj ronuan pogHOCTH MoTyha je mojaBa UCYBHIIE KPYITHHUX IIJI0/I0BA KA0 MOCICANUIIA
npopehuBama ogosa ca NAA u BA, Te ce y o0BOM nieproay He nmpenopyuqyje.

VY 4eTBpTOj M METOj TOJAMHU POJHOCTH, Kaja je onTepeheHocT crabana pomom Omia Beha,
npopehuBame je moBeno no nosehama uBpcTHHE Me3oKapma mionaa. Y Tpehoj roauHu
poIHOCTH, Kajga je ontepeheHOoCT crabana poJoM Maya, a KpylHOha IuiojioBa BeEIUKa,
MOX€E C€ OYEeKHBATH CMambeHa YBPCTMHA ME30Kapma IUI0J0Ba HAaKOH TNpopehuBama
Oouoperymnaropuma, Kao u Behe BpeTHOCTH CKpOOHOT HHJIEKCA.

[loTenumjanmHa poaHOCT copTre jaOyke OpeOypH HHje cpa3MepHa MoBehamy
KOHIICHTpAIlWje Mpernapara 3a npopehusame miogosa Ha 6a3u NAA u BA.

CBu Tpermanu ca NAA y pacnoHy KoHIeHTpainuja of 8 mo 12 pl/l 6unm cy jemnnaxo
epUKaCHU Yy pelyKOoBamwy 3aMeTama U MpUHOCA IUI0/0BA, JOK je BA ucnosbuo ciabujy
epukacHoCT y npopehuBamy copre jabyke kamcnyp. Hajsehu 6poj cutHuX miojgoBa O6uo
je 3abenexxeH y TpetMany ca 10 pul/l NAA.

AKO ce u3y3My CHTHH IUIOJOBH, HajBeha mpoceuna Maca Imjioga copTe KaMCIyp
3a0enexeHa je y TpeTMaHy ca HajBHIIOM KoHIeHTparujom o 12 pl/l NAA, nok xox oBe
copte BA He nenyje Ha moBehame Mace TIoAa.

ITpopehuBame ca NAA Moke JOBECTH JJO CMamEha YBPCTHHE Me30KapIa copTe KaMcIlyp,
TO 3ajelHO ca TmoBehameM BPEIHOCTH CKPOOHOT HHIEKCa YyKazyje Ha YyOp3aHo
cazpeBame miaojoBa. IIpumena BA koz copre kamciyp A0BoAM 10 MoBehama YBpCTHHE
Me3okapna miona. [lox yrumajem tpermana npopehuBama, caapxaj PCM u kucenuHa y

TJI0JJOBHUMA MOKe OUTH moBehaH, a 6poj CeMEHKH CMarEH.
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Popgnoct mynosbaka y TperMaHuma mnpopehuBama IJI00BAa COPTE€ KaMcCIlyp HUje
cpa3MmepHa noBehamy KOHIIGHTpaIluje mpernapara, Beh BeITWKOj Mepu 3aBUCH O] TOJIMHE

HUCIIMTHUBAKLA.

Humepaxyuja hyoperna azomom u npopehusaroa niodosa buopezyiamopuma

[ToBehameMm konmuuue noaator a3oTHOr hyopusa ox 0 mo 60 kg N mo xekrapy, 3ameTame
mionoBa jaOyke ce moBehaBa. 3HadajHa WHTepaknuja je yTBphena usmely dakropa
hyopeme m mpopehuBame 3a mapamerpe 3aMmeTama IUIoAoBa. MHTepakiuja oBa aBa
¢dakTopa oriena ce y TOMe Jia Ce y peXHMY HHTEH3UBHOT hyOpema azotHuM hyOpuBuma
KOHIIeHTpanuja npenapara Ha 6azu NAA u BA Ttpeba moseharn xako Om ce mocTurao
3a/10BoJbaBajyhl HUBO mpopehuBama. DyOpeme a30ToM, Kao HU HHTEpakiuja uzmely
hybpewa u mpopehuBama, HUCy OwiM 3HAa4YajHU 32 OpOj MIIOAOBA MO CTabIy U BUCHHY
MIPHUHOCA.

[Ipu n00poj cHAOMEBEHOCTH 3EeMJBMINTA a30TOM, cTabna jaOyke jade pearyjy Ha
npuMerbeHy NAA mnoBehamem wmace u mnpeunHuka. Ca japyre cTpaHe, HHje OWIO
unTepaknuje dakropa hyopeme u npopehuBame ca BA y morneny mace miuona, ainu je
cam BA y cBUM npuMemEeHUM KOHLIEHTpallijaMa JOBOAMO A0 3HayajHor nosehama mace y
OJTHOCY Ha KOHTPOITY.

[Tpumena NAA ca nusbeM mpopehrBama 3a pe3ynrar je uMaia CMambeHy YBPCTUHY IJ10/a
y ycioBuMa cinabe o0e36eheHoCTH 3eMIbHIITa a30TOM, JIOK y BapujaHTaMa e je A0AaTo
a3oTHO hyopuBo NAA Huje yTunana Ha mpoMeHy uBpcTuHe miona. [Ipopehusame ca BA
HUJ€ YTUIAJIO0 Ha YBPCTHHY Me30Kapa Ijoa 6e3 063upoM Ha CHaOeBEHOCT a30TOM.

Ha BpeaHoctu ckpoOGHOr mHzaekca, cagpxkaj PCM u kucenuHa y IJIOJOBUMAa DPEXHUM
hybpewa Huje ytumao. Taxolhe, ¢akrop mnpopehuBame ca NAA u BA, kao Hu
uHTepaknuja ¢akrtopa hHyopeme u mpopehuBame HHUCY OWIM 3HA4YajHU 3a BPEIHOCTH
CKpoOHOT uHAeKca, caapkaj PCM u kucenuHa y miogoBuma.

bpoj cemenku y miogy ce Onaro moBehaBa ca moBehameMm JojaTe KOJWYHMHE a30Ta,
cMmamyje noj yrunajem npopehusama ca NAA, nok nmpopehuBame MmiogoBa MPUMEHOM

BA He ytnue Ha 6poj CEeMEHKH
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Ilpopehusarve nnooosa jabyke npumenom NAA u BA camux umu ca 0ooamkom
HagmencKux Kuceiuna

HonaBame HadTeHCKHX KucennHa HadTWICHPheTHO] KUCETMHHM HE JONPHHOCH 00JHOj
edukacHOCTH y TpopehuBamy IUI0J0Ba copTe jaOyke 3iatHu aAenuiiec. Mebhytum,
npoceyHa Maca IUIoAa 3Ha4yajHo je moBehana y BapujaHTama TAe Cy HpPUMEHEHE
dbopMynanuje ca mogaTuM HaTEHCKMM KHCEIMHaAMa y OIHOCY Ha Qopmynaiuje 0e3
Ha(TEHCKUX KHCEIHMHA, Kao MOCJIeANIIa ONOIONIKE aKTUBHOCTH HAPTEHCKUX KUCEINHA Y
CMeIIIN.

®opmymnanja BA ca gomatum HadTEHCKMM KucelauHama mpopehyje miomoBe copte
jabyke 37aTHM JenuIIec jeaHako epukacHo kao u (opmynamuja BA Ge3 HadTeHCKHX
KHCEIIMHA, MPU YeMy HadTEHCKE KHCEIUHE y CMENIH M0jadaBajy CTUMYIIATUBHO JICjCTBO
BA Ha mopact mio1oBa copre jabyke 3JIaTHU JICIHUIIEC.

[Tpumemene kox copre jabyke Gpyun y cmemu ca NAA ca 1iuibeM npopeluBama mio10sa,
HaTEHCKE KHCEIIMHE T0jadaBajy MHXuOUTOpHU edpekatr NAA Ha mopacT IjiojoBa, Te ce
3aT0 KOMOMHOBAam€ OBE JBE aKTHBHE MaTepHje y Ipakcu He mpernopyuyje. JlomaBame
HadTeHckux KucennHa NAA mosehano je 6poj ¥ MPOIEHTYyaIHU yIe0 CUTHHUX IUIOOBA,
noceOHO IPU BUIIMM KOHIICHTpAIHjaMa.

Edekar popmynanuja BA ca HadTeHCKMM KHceaMHaMa Ha 3aMeTame U Opoj II10/10Ba 110
cTabiry copte jaOyke Gyl HE3HATHO j€ CJIaduju y OJTHOCY Ha (opMyralje Koje caapike
camo BA. ITotBpheHa je epuxacHoct BA y nosehamy npoceune mace U mpeyHHKa IIo/a,
alli He W TOJIa3Ha IpeTHnocTaBKa Ja he nonaBame Ha)TEHCKUX KUCEIMHA MOOO0JBIIATH
nejctBo BA.

Koz o6e copre je 3anaxkeHo noBehame YBPCTHUHE IUI0a Y BapHjaHTaMa I' i€ j€ IPUMEmhEeHa
¢dopmynannja BA ca HadTeHCKMM KHcenMHamMa y oOJHocy Ha ¢opmyrnanuje 0e3

Ha(l)TeHCKI/IX KHUCCJIMHA.
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[MTPMJIO3U

[Tpunor 1. YTuuaj hyopema azotom u npopehuBama miogoa ca NAA Ha 3aMeTame, IPUHOC U
Macy 1ioja copte jadyke 3natHu aenumec y 2009. roguHu

Bpoj Bpoj Bpoj
II0/I0Ba  IJIOJIOBa  IUIOJIOBA
1o cm? o 100 no [Ipunoc no Maca
I'onuna 2009 TCSA 1[BACTH ctabny  crabny (kg) miona (g)
Nk NAAK 6,6 abc 91,3 bcd 81,0b 17,9 cd 221,6 bc
NAA 10 pl/l 6,2 ab 87,2 bcd 60,5a 13,8 ab 2279 ¢
NAA 12 ul/l 7,0abc  76,1abcd 78,7b 15,9 abcd 201,7 ab
NAA 14 ul/l 95¢c 103,6 d 81,7hb 16,5 abcd 201,8 ab
IIpocex 7,3 89,6 75,5 16,0 213,3
N 30 kg/ha NAAK 71abc 8l,labcd 87,0b 19,5d 223,8 bc
NAA 10 ull 55a 64,5 abc 70,3 ab 15,3 abc 217,3 bc
NAA 12 pl/1 7,0abc 88,9 bcd 72,3 ab 16,5 abcd 2278 ¢
NAA 14 ul/l 8,7 bc 146,7 e 72,2 ab 15,4 abc 2129 bc
IIpocex 7,1 95,3 75,5 16,7 220,5
N2 60 kg’/ha  NAAK 91c 109,5d 74,8 ab 13,9 ab 185,4 a
NAA 10 ul/1 6,0 ab 60,7 ab 77,3b 17,3 bed 223,8 bc
NAA 12 pl/1 8,7 bc 79,4abcd 59,3 a 13,2a 222,6 bc
NAA 14 ul/l 5,9 ab 46,0 a 60,8 a 135a 2225 bc
IIpocek 7,5 74,0 68,6 14,6 213,6
Craructuuka
3HA4YajHOCT
IlpopehuBame * * H3 H3
A3zoT H3 H3
Wntepakiuja > ** *
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[Tpunor 2. Ytunaj hyopema azorom u npopehupama miogosa ca NAA Ha 3aMeTame, IPUHOC U

Macy 1mioja copte jadyke 3narau aenumiec y 2010. ronuan

Bpoj Bpoj bpoj
IUI0JIOBa  IUIOIOBa  IuiogoBa  [IpuHOC MO
o cm® o 100 o cTabmy Maca
I'oguna 2010 TCSA [[BACTH crabiy (kg) mwiona (g)
Nk NAAKk 1,3ab 62,7abc 88,0d 19,6 de 222,54
NAA 10 pl/l 1,2 ab 69,1abc 80,8¢c 18,4 cd 2278 a
NAA 12 pl/1 1,1ab 52,1abc 77,3bc  17,1bc 2210a
NAA 14 ul/l 0,9 ab 42,5 ab 72,3b 18,8 cde 260,3 c
IIpocex 1,1 56,6 79,6 18,5 2329
N 30 kg/ha NAAK 1,2 ab 79,5 bc 80,7c 17,8 ¢ 220,2 a
NAA 10 pl/l 0,8 a 40,0 a 62,3 a 14,8 a 237,2 ab
NAA 12 pl/l 1,0ab 40,3 a 78,0 bc 20,3 e 260,8 ¢
NAA 14 pl/l 1,0 ab 51,1abc  720b 16,0 ab 2229 a
IIpocex 1,0 52,7 73,3 17,2 235,3
N2 60 kg/ha NAAK 14Db 85,1c 103,0e 239f 232,1ab
NAA 10 pl/1 1,2 ab 784bc  753bc 18,7 cde 248,9 bc
NAA 12 ul/1ab 1,0 abc 50,6 abc 78,3 bc 18,0 cd 229,5a
NAA 14 ul/lab 1,2 ab 54, 7abc 79,7 bc 20,3 e 255,4 ¢
IIpocek 1,2 67,2 84,1 20,2 2415
Craructuuka
3HAYajHOCT
IIpopehuBame H3 * *x *x *x
Azot H3 H3 ** ** H3
WuTepakiyja H3 H3 ** ** *x
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[Tpunor 3. YTuuaj hyopema azorom u npopehuBama miaogosa ca NAA Ha 3aMeTame, IPUHOC U
Macy Imioja copte jadyke 3narau aenumiec y 2011, ronuaun

bpoj bpoj Bpoj [Ipunoc
IUI0JI0Ba  IUIOJIOBA  IUIOZOBA o
1o cm? o 100 1o cTabmy Maca
I'oguna 2011 TCSA [[BACTH crabiy (kg) mwiona (g)
Nk NAAK 11,1 ab 188,9abc 655a 135ab  2058D
NAA 10 pl/I 10,1 ab 152,7a 68,0abc  151ab  221,9 bed
NAA 12 pl/l 9,8ab 156,1ab 63,7 ab 15,2ab  238,5de
NAA 14 pl/l 8,6 a 119,8 a 55,8a 12,7 a 226,7 cde
IIpocek 9,9 154,4 63,3 14,1 223,2
N 30 kg/ha NAAK 17,6d 260,2 ¢ 91,2 bc 16,2ab  180,0a
NAA 10 pl/l 11,1 ab 186,0 abc 70,5abc  16,0ab  227,5cde
NAA 12 pl/l 11,1ab 190,0 abc 78,0abc  18,0ab  231,1cde
NAA 14 pl/l 11,5 ab 196,6 abc 75,0abc  16,4ab  219,0 bc
IIpocek 12,8 208,2 78,7 16,7 213,9
N2 60 kg/ha NAAK 17,1 cd 374,1d 93,7c¢ 19,1 b 2035D
NAA 10 pl/l 10,5 ab 250,0c 67,7abc 14,0ab  206,2b
NAA 12 pl/l 13,7 bc 256,1c 74,7abc  16,5ab  221,3 bcd
NAA 14 pl/l 10,3 ab 2418bc 58,8a 142ab  2409e
IIpocek 12,9 280,5 73,7 15,9 218,0
Craructuuka
3HAYajHOCT
ITpopehuBame *x *x H3 *x
AzoT ** ** H3 H3
WuTtepaxiuja H3 H3 H3 H3 *x
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[Tpunor 4. Ytunaj hyopema azorom u npopehupama miogosa ca NAA Ha KpynHOhy U KBaJUTET
wioja copre jabyke 3naruu aenumiec y 2009. roquau

[Mpeunuk Wunekc UspcruHa Canpxkaj VYkymHa
ioja obnuKa T1UIOAA CkpoOHH p.c.M. KHCEJIOCT

I'oguna 2009 (mm) miona  (kg/lcm?)  wmmgexc  (Brix) (%)

Nk NAAKk 82,0d 0,88a 7.6a 7,1ab 13,2 a 0,22 a
NAA 10 pl/l 81l6cd 090ab 7,8ab 7,5ab 139a 0,30e
NAA 12 pl/l 794bcd 093b 7,7a 7,8 bc 143 a 0,24 b
NAA 14 pl/l 776ab 090ab 7,8ab 7,4 ab 14,2 a 0,28 cd
IIpocek 80,1 0,90 7,7 7,4 13,9 0,26

N 30 kg/ha NAAK 80,4cd 092b 7,7a 7,1ab 14,1a 0,24 b
NAA 10 pl/l 799cd 092b 78ab 7,8 bc 144 a 0,27 c
NAA 12 pl/l 81,3cd 092b 7,7a 7,0 ab 14,4 a 0,35f
NAA 14 pl/l 79/4bcd 090ab 79ab 7,1 ab 13,8 a 0,27 c
IIpocek 80,3 0,92 7,8 7,2 14,2 0,28

N2 60 kg/ha  NAAK 75,9 a 090ab 8.2b 8,4c 13,7 a 0,21 a
NAA 10 pl/l 80,6cd 092b 76a 7,3ab 145 a 0,25b
NAA 12 pl/l 789bc 090ab 7,7a 6,7 a 14,4 a 0,24 b
NAA 14 pl/l 80,6cd 092b 7,7a 7,2 ab 14,1 a 0,29 de
IIpocex 79,0 0,91 7.8 7.4 14,2 0,25

Craructuuka

3HAYAjHOCT
[popehuBame H3 H3 H3 H3 H3 **
Asor H3 H3 H3 H3 H3 **
Untepakimja  ** H3 * *x H3 **
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[Tpunor 5. YTunaj hydpema azorom u npopehupama miogosa ca NAA Ha KpynHOhy U KBaJUTET
mwioaa copre jabyke 3naruu genumiec y 2010. ronuau

IIpeunuk Wuaexc UspcrunHa Canpixaj
moa obnmmka  mIoma CkpoOHH  p.C.M. Bpoj
l'opuna 2010 (mm) miosa (kg/cm?) WHJICKC (Brix) CEMEHKH
Nk NAAKk 80,2a 0,93ab 6,9cd 9,0 bc 13,1 bc 7,0 ab
NAA 10 pl/l 80,3a 0,96 c 6,9d 8,7 abc 139e 7,1ab
NAA 12 pul/l 80,4 a 0,93ab 6,8 bcd 8,6 ab 13,2 bc 8,0 bc
NAA 14 pl/l 854 ¢ 0,93ab 65a 8,5a 12,8 b 8,0 bc
Ipocek 81,6 0,94 6,8 8,7 13,2 7,5
N 30 kg/ha NAAK 80,8a 092ab 6,7abcd  9,0bc 123a  93de
NAA 10 pul/I 83,0bcd 0,92a 6,6 ab 8,6 ab 13,1 bc 7,7bc
NAA 12 pl/l 84,4 de 0,93ab 6,7 abcd 8,6 ab 13,6 de 7,6 bc
NAA 14 pl/l 81,6 ab 0,92ab 6,9d 8,8 abc 128D 6,3a
IIpocek 82,5 0,92 6,7 8,7 13,0 7,7
N260kg/ha  NAAK 821abc 092a 65a 87abc  130bc  92de
NAA 10 pl/l 83,4bcde 0,93ab 6,6 abc 91c 13,4 cd 8,5 cd
NAA 12 ul/l 82,1abc 0,93ab 6,7 abcd 9,0 bc 12,8 b 7,4 abc
NAA 14 pl/l 84,0cde 0,94bc 6,7 abcd 8,5a 13,2bcd 10,2
Ipocek 82,9 0,93 6,7 8,8 13,1 8,8
CratucTuuka
3HAYajHOCT
IIpopehuBame  ** H3 H3 H3 il *
A3sor * * *k H3 * **
I/IHTepaKI_II/Ija Kk * *%k Kk *%k *%
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[Tpunor 6. YTunaj hyopema azorom u npopehupama miogosa ca NAA Ha KpynHOhy U KBaJUTET
mwioaa copre jabyke 3naruu genumiec y 2011, ronuuu

IIpeunuk Wupexc YUspcruHa Canpxkaj VYkymHa
mIo1a obmka 1Ioma CkpoOHH P.C.M. KucenocT bpoj
l'opuna 2011 (mm) mioma  (Kg/cm?)  wmmpexc  (Brix) (%) CEMEHKH
Nk NAAK 773b 094a 87e 44 a 120 a 0,48a 8,3b
NAA 10 pl/l 78, 7bcd 095ab 8,1d 4,6 ab 123 a 0,49 a 7,8 ab
NAA 12 ul/l  80,8de 094ab 74a 57b 13,1a 0,51a 7,7 ab
NAA 14 ul/l 791bcd 094ab 8,0cd 4,9ab 12,1a 0,50a 7,5ab
IIpocek 79,0 0,94 8,1 49 124 0,50 7,8
N30kg/ha  NAAK 736a  094ab 80cd 49ab  130a 048a 82D
NAA 10ul/l 79,0bcd 0,94ab 7,9 bcd 43a 13,1a 0,50 a 7,7 ab
NAA 12 pl/l 80,3cde 0,96ab 7,7 abc 43a 149 a 0,60 a 6,6 a
NAA 14 ul/l  789bcd 0,94ab 7,8 bed 44a 141a 0,48a 7,2 ab
IIpocek 77,9 0,95 7,9 45 13,8 0,51 7,4
N2 60 kg’lha  NAAK 771b  094ab 76ab 4,1a 141a 05la  76ab
NAA 10Oul/l  784bc 095ab 7,8bc 5,1ab 13,7a 0,55a 6,8a
NAA 12 ul/l  799cde 0,95ab 7,8 bed 4,7 ab 14,7 a 0,55a 8,3b
NAA 14 ul/l  81,7e 09b 80cd 45a 145a 0,62 a 85b
IIpocek 79,3 0,95 7,8 4,6 14,3 0,56 7,8
Craructuuka
3HAYajHOCT
[IpopehuBame ** H3 *x H3 H3 H3 H3
Aot * H3 el H3 H3 H3 H3
WuTtepakumja  ** H3 *x H3 H3 H3 *
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[Tpunor 7. Ytunaj hyopema azorom u npopehupama miogosa ca BA Ha 3ameTame, IPUHOC U
Macy Imioja copre jadyke 3natau aenuiiec y 2009. roquau

bpoj Bpoj ITpunoc
II0JI0Ba  ITUIOJIOBA bpoj o
1o cm? o 100 IogoBa  cradiy Maca
I'oguna 2009 TCSA [BACTH 110 CTa0/Iy (kg) mwiona (g)
Nk BAk 9,6 bc 101,7 bcd 100,0 f 185hb 185,4 a
BA 100 pl/l 8,3 bc 63,7abc  92,7def 169D 182,4 a
BA 150 pl/l 9,1bc 100,3bcd 67,7abc  12,8a 189,2 ab
BA 200 pl/I 8,9 bc 88,2abcd 71,2abc  14,9ab  208,9 bc
IIpocex 8,9 88,5 82,9 15,8 191,5
N 30 kg/ha BAk 10,2 ¢ 100,9 bcd 98,5 ef 18,0b 182,5a
BA 100 pl/l 9,4 bc 143,2de 82,7cde 18,0b 217,5cd
BA 150 pl/l 6,3 ab 58,1 ab 63,8 a 15,8 ab 248,7 e
BA 200 pl/l 8,3 bc 87,5abcd 64,0a 15,5 ab 2416¢e
IIpocex 8,6 97,4 17,2 16,8 2226
N2 60 kg/ha BAk 10,7 1973 ¢ 84,4 cdef 17,2b 203,2 abc
BA 100 pl/l 8,8 bc 1179cd 65,0ab 15,0 ab 230,6 de
BA 150 pl/l 116¢c 1455de 81,6bcd 18,0b 220,6 cd
BA 200 pl/l 3,7a 38,1a 55,7 a 13,1a 235,3 de
IIpocek 8,6 123,9 71,7 15,8 2224
Craructuuka
3HAYajHOCT
HpOpebI/IBaH)e * ** ** ** **
Aszor H3 * * H3 *x
I/IHTepaKI_II/Ija ** ** **% * **
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[Tpunor 8. YTuuaj hyopema azorom u npopehupama miuogosa ca BA Ha 3ametame, IPUHOC U
Macy 1mioja copte jadyke 3narau aenumiec y 2010. ronuan

bpoj Bpoj [Ipunoc
IUIOI0Ba bpoj IUI0JI0BA 1o Maca
o cm IJI0I0BA 10 1o cTabmy wioaa
I'oguna 2010 TCSA 100 iBacTu crabiy (kg) (9)
Nk BAk 9,5ab 130,1 de 71,7b 16,5¢ 230,7 bc
BA 100 pl/l 7,3ab 100,6 abcde 52,8a 12,6ab  237,7c
BA 150 ul/l 6,7 a 76,2 ab 45,8 a 10,7 a 234,7 bc
BA 200 pl/1 7,5ab 82,8 abc 52,3a 12,7ab  2423cd
IIpocex 7,8 97,4 55,7 13,1 236,3
N 30 kg/ha BAk 7,3ab 111,6 bcde 59,0 ab 11,8 ab 199,7 a
BA 100 ul/l 7,8ab 97,7 abcde 55,7 ab 122ab  218/4D
BA 150 pl/l 7,5ab 87,3 abc 53,0a 13,5abc 254,8d
BA 200 ul/l 6,7 a 92,5 abcd 48,7 a 11,3 a 231,8 bc
IIpocex 7,3 92,5 52,4 12,3 226,2
N2 60 kg/ha BAk 8,2ab 134,3 ¢ 61,7 ab 12,2 ab 198,5 a
BA 100 pl/1 99b 117,3 cde 72,0b 156bc  217,1D
BA 150ab pul/1 7,5ab 68,6 a 59,7 ab 13,9abc  233,1bc
BA 200 pla/l 70a 99,8 abcde 55,0 ab 125ab  226,7 bc
IIpocek 8,1 105,0 62,1 13,6 218,8
Craructuuka
3HAYajHOCT
[TpopehuBame * Hx * H3 *x
Aszor H3 H3 H3 H3 *x
WuTepakiyja H3 H3 H3 * **
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[Tpunor 9. YTunaj hydpema azorom u npopehupama miogosa ca BA Ha 3ameTame, IPUHOC U

Macy Imioja copte jadyke 3narau aenumiec y 2011, ronuaun

Bpoj bpoj Bpoj
IUI0JI0Ba  IUIOJOBa  IwiojgoBa  [IpmHOC
o cm? o 100 1o o cradiy Maca
I'oguna 2011 TCSA [[BACTH crabiy (kg) mwiona (g)
Nk BAK 125abc  219,3bc 79,3 bc 14,2 abcd 179,6 a
BA 100 pl/l 11,9abc 2215bc  68,5hbc 15,8 bcde  230,1 bcd
BA 150 ul/l 10,2 ab 186,1 abc 56,0 ab 12,1 ab 216,0b
BA 200 pl/l 8,1a 129,2 a 39,3a 95a 241,1d
IIpocex 10,7 189,0 60,8 12,9 216,7
N 30 kg/ha BAK 16,4 cd 2354 ¢ 102,5de 18,0de 175,7 a
BA 100 ul/l 12,0abc 231,5c 74,2 bc 16,1 bcde 216,8Db
BA 150 pl/l 11,5 ab 2259 ¢ 71,2 bc 15,2 bcde 213,2b
BA 200 ul/l 9,2 ab 2046 bc 56,2 ab 12,7abc  226,5 bcd
IIpocex 12,3 224.,4 76,0 15,5 208,1
N2 60 kg/ha BAK 17,6 d 246,8 ¢ 107,0e 20,1e 188,1a
BA 100 ul/l 13,5bcd 234,8c 81,8 cd 17,6 cde  2151b
BA 150 ul/l 129abc 2179bc 72,2bc 15,8 bcde 218,5bc
BA 200 ul/l 9,9 ab 162,1ab  58,8abc 13,9abcd 236,1cd
IIpocex 13,5 215,4 80,0 16,8 2145
CraTucTHuKa
3HAYajHOCT
HpOprI/IBaH)G ** ** ** ** **
A30T * * *x *x H3
WuTepaximja H3 H3 H3 H3 H3
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[punor 10. Ytunaj hyopemwa azotrom u npopehupama miogosa ca BA Ha kpynHohy u kBanurer

mwioaa copre jabyke 3naruu genumiec y 2009. ronuuu

IIpeunuk HWupexkc UspcrunHa Campxaj YkynHa
mIo1a obmka  mIoma CkpoOHH  p.c.M. KHCEIJIOCT

l'opuna 2009 (mm) wiona (kg/cm?) WHJICKC (Brix) (%)

Nk BAk 765ab  0,88a 9.8b 79abcd 149D 0,25a
BA 100 pl/1 75,7 a 0,90abc 8,5ab 8,4 cd 13,6 a 0,26 ¢
BA 150 pl/l 76,6ab  0,89ab 8,2ab 77abcd 152D 0,27d
BA 200 pl/l 788bcd 0,9labc 7.9a 81bcd  14,3b 0,29 e
Mpocek 76,9 0,89 8,6 8,0 14,5 2,7

N 30 kg/ha BAK 75,7 a 09labc 80a 81bcd 143ab  0,25b
BA 100 pl/l 80,3cde 0,90abc 7,9a 78abcd  151b 0,30 f
BA 150 pl/l 83,5 f 093c 75a 8,6d 143ab 0,29¢
BA 200 pl/l 83,1f 092c 80a 82bcd  154b 0,29 e
Mpocex 80,7 0,92 7.8 8,2 14,8 2,8

N2 60 kg/ha  BAK 776abc  091bc 80a 7,3ab 146ab  0,31h
BA 100 pl/1 81,1def 091bc 78a 7,4 abc 145ab  0,29¢
BA 150 pl/ 802cde 091bc 709a 70a 15,1 b 0,331
BA 200 pl/1 81,9 ef 0,90abc 7,8a 7,4 abc 143ab 0,31g
IIpocex 80,2 0,91 7,9 7,3 14,6 3,1

CraTtuctuuka

3HA4YajHOCT
[IpopehuBame = ** H3 H3 H3 H3 *
Azor ** ** H3 * H3 **
WuTepaknuja *x H3 H3 H3 * **
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[Tpunor 11. Ytunaj hyopemwa azotrom u npopehusama miogosa ca BA Ha kpynHohy u kBanureT
mwioaa copre jabyke 3naruu genumiec y 2010. ronuau

IIpeunuk Munekc  UspcruHa Campxkaj  YkynHa
mioaa ob0nuka  mIoma CkpoOHH  p.c.M. kucenoct  bpoj
lonuna 2010 (mm) Ioja (kglem®)  wmmpmexc (Brix) (%) CEMEHKH
Nk BAK 81,8cd 092ab 7,1lab 8,3b 11,3abc  05lab  7,5b
BA 100 ul/1 82,3cde 093abc 7,0a 8,2b 11,5bc  053bc  7,0ab
BA 150 pl/l 81,7cd  094bc 7,3bc 8,0 ab 121de  0,6le 7.2Db
BA 200 pl/1 82,7de  093bc  7,3bc 7.9 ab 12,1e 60,6 e 57a
Tpocek 82,1 0,93 7.2 8,1 11,7 57 6,9
N30kgha  gak 783ab  092cde 75cde  79ab  11,3abc 048ab  7.6ab
BA 100 pi/l 799bc  095e  7.7e 80ab  115bcd 058cde 7,0ab
BA 150 pl/1 84,4 e 093a 7,0a 8,0 ab 11,6 bcde 054bcd  82ab
BA 200 pi/l 823cde  095de 7,6de 75a 119cde  060e  69ab
Tpocex 81,2 0,94 7.4 7.9 11,6 55 7.4
N260kg/ha  gak 76,9a  09la  7,3bc 8,1b 10,8 a 0,47 a 78D
BA 100 pl/1 792b  093ab 7,3bcd  7.8ab 11,1ab  052ab  94c
BA 150 pl/1 82,7de  092ab 6,9a 7.9ab 11,3abc  052abc 8,3 bc
BA 200 pl/1 81,8cd 093ab 75cde  7.8ab 11,8cde  0,60de  7.3b
IIpocek 80,1 0,92 7,3 79 11,2 5,3 8,2
CrarucTHyka
3HAYajHOCT
IpopehuBame  ** * ** H3 wx ** *
Asor ** * *k H3 ** * *
Wurepakuuja ~ ** H3 ** H3 H3 H3 H3
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[Tpunor 12. Ytunaj hyopemwa azotrom u npopehusama miogosa ca BA Ha kpynHohy u kBanureT
mwioaa copre jabyke 3naruu genumiec y 2011, ronuuu

IIpeunuxk HMupekc YUspcTuHa Campxkaj  YkynHa
mwioaa obnuka  TwIOmA CkpoOHH  p.C.M. kucenoct  bpoj
lonuna 2011 (mm) Ioja (kglem?)  wmmzmexc (Brix) (%) CEMEHKH
Nk BAk 73,1a 0,9 ab 8,4 ef 4,9 ab 10,8abc 0,42abcd 7,2ab
BA100u/l  gp1de 10ab 82cde  50ab  10,7abc 040abcd 8,7c¢
BA 150 pl/l 776a  10b  86f 444 122cd  045bcd 8,3 bc
BA200ull — g13e  10b  83de 46ab  120bcd  048d 7,8 abc
IIpocek 78,0 0,96 8,4 4,7 11,4 4.4 8,0
N30kgha — gak 740a  09a  82cde  46ab  11,7abcd 0,39abc 7,8 abc
BA 100 pi/l 78,6 be 09a 7,7a 57b 11,1 abcd 0,40 abcd 8,2 abc
BA 150 pl/l 782bc  09a  7,7ab 46ab  99a 0,36 a 7,4 abc
BA200W/T 798pcd  1,0ab  80bcd  46ab  101ab  037ab  7,0ab
Ipocek 77,7 0,94 7,9 49 10,7 3,8 7,6
N260kglha  gak 749 a 09a 76a 5,0 ab 12,0bcd 0,41 abcd 7,7 abc
BA 100 pl/l 786bc  09ab  7,7ab 51ab  127d  045bcd 6,9a
BA 150 pl/1 78,6 b 09a 7,9 abc 4,4 ab 10,7abc 0,41 abcd 7,6 abc
BA200ull  g17e  09a  80bcd  45ab  119bcd 046cd  8,2ahc
IIpocek 78,3 0,94 7,8 48 11,9 43 7,6
CraTucTHYKa
3HAYAjHOCT
IIpopehusame  ** *x * H3 H3 H3 H3
Aszot H3 o ool H3 * > H3
WnTepaxmmja H3 H3 ** H3 * H3 *
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TEXHOJIOIIKHU pa3Boj PenyOiuke CpOuje u OuBa ykijbydeHa y pajl Ha MPOjeKTy (GUHAHCUPAHOM OJ
CTpaHe MOMEHYTOT MUHHMCTApPCTBA. Y U3BOhemy HacTaBe aHTakoBaHa je o 2007. roauue, IpBO
Ha npenmery BohapctBo m BuHOrpamapctBo 3a cryneHte duromenuuuse. PagHu oaHoc Ha
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