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OJIYKA BERA 3A MEJUIIMHCKE HAYKE YHUBEP3UTETA ¥V KPAI'YJEBIIY O
O®OPMUPABY KOMUCHUJE 3A OUEHY 3ABPUHIEHE
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha cenuuum Beha 3a memmnmucke Hayke Yuusepsurera y Kparyjepuy, oapikaHoj gana
04.04.2018. rogune, ommyxkom 6p. IV-03-247/25 popmupana je Komucuja 3a oreny u onbpany
3aBpIICHE JIOKTOPCKE AHCEpTallMje IOJ Ha3uBOM ,,YTHIla] aujaberec MeIMTyca Ha pacT H

NPOrpeCHjy MUIIjer TyMopa fojke’ kanauaara np Hesene [ajosuh, y ciesehem cacrasy:

1. Ilpo¢. np Muonpar JI. Jlykuh, penosuu npopecop - emeputyc Yuusepsurera y Kparyjesiy
3a YKy HayuHy o0macT MUKpOOHONIOrHja ¥ HMYHOIIOTH]a, IPEACETHHK

2. Ilpod. mp Anexcanmap Byxuh, pemosuu mnpopecop PaxynTera MeIUIMHCKHX Hayka
Yuupepsurera y Kparyjesiy 3a yxy Hayuny o6nact [TaTosommka (Gpr3rooruja, wian

3. Mpod. mp Jamuno Bojsomuh, penosun mnpodecop Meaunuaekor — (pakynrera
BojuomeunuHcke akagemuje Yuupepsutera onbpane y Beorpamy 3a yxy HayuHy ofiacT
HmyHonoryja, unan

4. Ilpod. np Cphan Hunkosuh, sampemanu mnpodecop PaxyareTa METHIMHCKHX HayKa
Yuupepsurera y Kparyjesily 3a yxxy Hayuny obnact Xupypruja, 4ian

5. Jou. np Jenena Ilantmh, nouent dakynrera MeIWLMHCKMX HayKa YHHBEpP3HTETA ¥

Kparyjesiy 3a yxy HayuHy o6nactT MUKpOOHOJIOTHja H HMYHOJIOTH]a, YIaH

Komucuja je npernenana u npoyduia JoKTopeky aucepranujy ap Hesene 'ajosuh u moaHocu

HacraBuo-nayunom Behy crepehu



H3BEHITAJ

2.1. 3umavaj H J0UPHHOC JOKTOPCKE XHCEPTANHMiE €A CTAHOBHIUTA AKTYCAHOT CTAILA Y

oapehenoj nayunoj odnacru

Hoxropeka nmceprannja wamaumara ap Hesene 'ajosuh nox wacsosom ,,Yrunaj aujaberec
MEJIMTYCA Ha Pact W IPOrpecH]y MMUjer TyMmopa jojke™ ypaheHa 10oa MEHTOPCTROM Npod. ip
Wpana Josanosuha, panpeanor npodecopa Paxynrera MeIMIMHCKHX Hayka y Kparyjesuy 3a yxe
HayuHe obnactd Mukpoduosgordja u umynosioruja u OHKOIOIH]A, NPEACTAB/bA OPUTHHAIHY
CTYHM]Y KOja ce DaBuiia HCIIMTHRAKEM YTHLIAja axjabeTec METUTYCa Ha pacT M PasBoj TyMopa ¥ Ha
MOAYJALH]Y @HTHUTYMOPCKOT MMYHCKOr OJOBOPA Y  EKCIEPHMEHTAIHOM MUIIiEM MOJICIY

KapIuHOMa JIOjKe.

2.2, Onena aa je ypahena AoKTOpexka aMcepTanuja Pe3yNTAT OPIHHAJHOr HAYMHOI paaa

xanadgara y oaropapajyhoj nayunoj odnacrun

IlperparomM  muTeparype  HPHKYIUBEHE  ACTABHHM M CUCTEMATCKEM  NIPETPAKHBAILEM
duomenuimnckux 6asa noxaraka ,,Medline® u ,,KoBSON® noMmoly cregehux KbyuHHX peyH:
"diabetes mellitus”, "mouse mammary tumor", immune response” mucy npowaliene crynuje
CIMYHOT JAM3ajHa W Meromonomkor npucryna, Ha ocHoBy tora, Komucmja Kkomcratyje ja
HOKTOPCKA AucepTauja kauauxara aAp Hesene [ajosult moa wasusoM ,,YTunaj aujadetec MeauTyca
Ha PacT ¥ MIPOTPECH]Y MULILJEr TYMOPa I0jKe™, HPE/ICTABIbA PE3YIITAT OPIHHANHOT HAYUHOI pajia.

Diabetes mellitus  je rpyna wmerabonuukux OONECTH, KOJy KapakTepHIle BHCOKA
KOHIIEHTpaLMja TAyko3e ¥y KPBY M HacTaje Kao rocieadna riopemehaja y Cexpewujy Hid JejCTBy
MHCYIMHA. BHcoKa KOHLEHTpaLuje MIyKo3e Y KPBH, KapakTepHCTHYHA 3a CBe THUIOBE nujabereca,
je y3pok Hactanka OpOJHHX aKyTHHX H XPOHMUHAX KOMIUMKAUM]a K noBehaHe OCETILHROCTH Ha
Paspoj HHPCKITHjA,

bpojne ctymuie ykasyjy ja cy nanmjeHtd ofosenu o aujaberec MeIHTyCa OI0NKIH|H
paspojy KapuHHOMa IojKe Te Aa c¢ jpujaberec moxe y6pojaTH y (paxTope pH3HKa 3a pa3Boj 0BOI
Tymopa. KapuuuiosM aojke je jenan o Bofehnx y3poka cMpTH jkeHa. [IaBHH y3poK cMpTH j& PasBoj
Meracrasa y nayhnMa, jeTpH, KOcTHMa M MO3ry. TyMOpCKe TiHBO HHQRITPHILE XETeporeHa
nonynaukja heauja ypofiene u credeHe HMyHOCTH. BdexrTopeku mexanusMmu henuja ypolhese u

CTCYCHE BMYHOCTH HIPAjy BEOMa BKHY YJIOTY ¥ SIHMUHAIHK TYMOpeKuX heauja.



Hemnje npupomne youne {(eurn. Natural Killer cells, NK) npeiacraspajy IiasHy
KOMIIOHEHTY ypohene amTuTymopcke mmynoctd. Axrtmsanuja NK henuja crporo je peryiucasa
0asaHCcoM CHrHafga ca aKTHBATOPHMX M MHxuOUTOpHMX penerrtopa. Llurorokcuuxs T aumponuTs
(emrn. Cytotoxic T Iymhocyte, CTL) npencrasipajy riapid Mexamu3aM CTCYCHE aHTHTYMOPCKE
mvmynocT. CTLs xopucte mere edexropexe mexanusme xao W NK hennje vy enuMuHaujn
Tymopekux henmja. Xunepriukemuja na Opojie Hauumpe yTudye Ha (ynxudje Nenuja, usmehy
0CTaNOr M MOJACTRHAILEM IPOAYKIHjE KHUCEOHHUHHX CACDOJHMX PAJHMKANA OJHOCHO pPa3BOjeM
OKCHJIATHBHOI' CTpeca Kao M NMOJCTHUAHEM HACTAHKA CTPECa CHAOIUIA3MATCKOT pPeTHKYayMa. Y
Hay4yHO] AHTEpParypH HeMa I0faTaka o MOBE3aHOCTH aujadereca, OKCMAATHBHOT CTpEca H
MOAYJIAlM]e AaHTHTYMOPCKE HMYHOCTH. Y OBOj CTYIMjH HCIMTHBAH je yTHLA] AujabeTec Menuryca
Ha pacT ¥ paspoj TyMopa JOjKe ¥ Ha MOIYNAIM]Y aHTHTYMOPCKOT HMYHCKOT OArOBOpa. PesyiraTu
OBE CTYAH]E ITOKa3yjy Ja ce KO AujabeTHUHUX MULIEBa PAHM]E MojaB/byje nannabunal NpHMapHH
Tymop. JlujaGetec yOpsaa ® pacT TyMopa y IPYIH MUIIEBA TPETHPAUMX CTPENTOIOTOLHHOM Y
nopehemy ca TPyOM MHIIEBA TPETHPAHHX IMTPaTtHUM nydepoMm. Y MHIIEBa TPETHPaHHMX
CTPCHTO30LUMHOM, HETEKTOBAHA j€ 3HA4YAiHO Mama LHTOTOKCHYHOCT ciuleHonuTa W NK heimja
npema TymopexkuM hennjama. Haxon yknamama NK hemuja in vivo, Hectana je pasmuka y
NHjaMEeTPy M MacH IpuMmapHux Tymopa muaMely STZ, oamocno CB TperupaHux MHINEBa, IITO
ykasyje na Kpyuny ynory NK henuja y aHTH-TYMOPCKOM HMYHCKOM 0Jrosopy Ha 4T1 kapuunom
nojxe. [loxasano je u na mujabetec MennTyc 3nauajuo cMmamyje excnpecujy NKG2D, nepdopuna,
[FN-v, IL-17, a noeehara excipecujy PD-1 momexyna u IL-10 wa crmenwunum NK henujama.
Taxohe je noreplieHo ma mujaGerec menmrye nosehapa cucTeMcKy KouueHTpauujy IL-10 u
nocrentyje akymynamujy HMYHOCYIpECHBHUX henmja v MulIeBa ca TYMOpPOM HOjKe. AHamu3a
TYMOPCKE MEKpOCpenrHe oppaxapa eexar 3alcyexest y repH(epHUM JHM(HUAM OPraHuMa.
lHoxasano je na aujabernunn cepym merba (ernorun NK henuia v in vifro yciioBuMa cMamyjyhn
eXCNpecHjy axTHBAMOHKX 1 nosehasajyhu excripecujy MuxuGRIMONMX penenropa. Perucrposana
je meha excnpecuja uHAVUMOWIHEG a30T MoHoKeMa cuHaraze (INOS) u ungonamuu 2,3
anoxenrenaze (IDO) vy cnespnckum MDSCs u DCs. 1-MT, Gaoxkanom IDO, v noTnyHoOCTH
HeyTpanuile cynpecusnn edexar nujaberwuanor cepyma W ppaha ¢enorun NK hendja na #ugso

3Rpasor MuOia,



2.3. lperuex ocTapeHnx pe3yaraTa paja kanaumzata y oapehenoj nayunoj obnacru

A. Kparka Omorpaduja kanwmaara
Hp Hesena 1'ajosuh poljera je 04.04.1987. ronune y Kparyjesiy, rae je noxaljana ocHOBHY LHIKOIY
u 1ipsy Kparyjepauxy ruMHasHjy. Memununeku daxyirer Yuupepsutera v Kparyjesiy ynucana je
mrojcxe 2006/2007. roauue, a mumomupana je 30.07.2013. rojune ca npocedHonm oeHom 9,22,V
TOKY cryauparsa, mkosicke 2007/08. w 2008/09. romwne Ouia je HEMOHCTpAToOp HA NPEIMETY
Xucronornja u emOpuosoruja. Obasesan nekapexu crax obapuna je y KII Kparyjesaun u JI3
Kparyjesanl y rpajaiy oa 6 mecenu. lkoncxe 2013/2014. rommme ynmcana je Jloxropcke
axazeMcke ctyauje na Qakyirrery MeIHUHHCKUX Hayka y Kparyjeriy. On 2014, rojmue 3anocnena
je na Dakyntery meaMUMHCKEX Hayka v Kparyjesuy, rae maHac o6apsba IOCIOBE CapaiHMKa Yy
3BAY ACHCTCHTA 34 YKy HayuHy obsact MuxpobHOIOTHja ¥ HMYHOIOTH]A, JIOKTOPCKE aKaieMeKe
cryauje Ha Daxyarery MeIMIHHCKHX Hayka y Kparyjesuy, usdopHo nompyuje WMymonoruja,
uapexauja u upduamannja yrmucana je 2013/2014. roaune. YoMeHH JOKTOPCKH HCIHT je
ronoxuna y ¢pebpyapy 2016, roguue, 3anouena je creuuMjaancTHYKH cTax u3 MMynonoruje 11,
oxrodpa 2016., ma Qaxyarery MemMuMHCKUX Hayka y Kparyjeslny AKTHBHO YHUeCTBYje V
HCTPAXKHBAYUKOM pany vy Llentpy 3a MONEKYJICKY MEAUIMHY U HCTPOKHBAaE MaTHUHEX lenHja Ha
®axynrery MeIMUHHCKEX Hayka ¥y Kparyjerny. PyxoBoumiall je jyHHOp TIpojexTa IOI Ha3HBOM
“Vruuaj mujabeTec MEHTYCA HA PACT H IIPOTPECH]Y MHIIJEr TYMOpa A0jKe” KOju ce peanusyie Ha
Dakynrery MEIMUMHCKHX Hayka Yuusepzuteta y Kparyjepuy. I'oBopy eHrnecxy je3uk u rnosuaje
paj Ha payynapy.

Hp Hesena Tajosuh ce akTusHO 6aBy HAYUHO-UCTPAKKUBAYKEM pagoM. AyTop je H KoayTop
BHIIE PAZ0OBA ¥ YACOMHCUMA OJl MehyHapoAHOT M HALMOHANHOI 3HAYAja ¢a pereHsujoM. 30upHH
uMnaxt daxrop pagosa je 11,903 y M20 xareropuju.

Tema poxropeke mucepraumje moj HasupoM ,,YTunaj aujaferec MeauTyca Ha pact M
IPOTPECHjy MHUIJET TYMOpa JOjKe®, Ipe/cTaBba pesyiarTar OPHIUHAJIHOL HAay4yHOr paza,

npuxsahena je 2016. roaune na @axynreTy MEAMIHHCKUX Hayka Y nusepauTeTa y Kparyjesiy.

b. Cnucax ofjasmennx pajgosa (IPONHCAHH MHNEMAJI YCI0B 33 0J6pANY JHOKTOPCKE
Ancepraumje)

1. Gajovic N, Jurisevic M, Pantic J, Radosavljevic G, Arsenijevic N, Lukic ML, Jovanovic 1.

Attenuation of NK cells facilitates mammary tumor growth in streptozotocin-induced

diabetes in mice. Endocr Relat Cancer. 2018; 25 (4): 493-507. M21



2. Lukic R, Gajovic N, Jovanovic 1, Jurisevic M, Mijailovic Z, Maric V, Popovska Jovicic B,
Arsenijevic N. Potential Hepatoprotective Role of Galectin-3 during HCV Infection in End-
Stage Renal Disease Patients. Dis Markers. 2017; 2017; 6275987. M22

Pantic JM, Jovanovic 1P, Radosavljevic GD, Gajovie NM, Arsenijevic NN, Conlon JM,

(¥

Lukic ML. The frog skin host-defense peptide frenatin 2.1S enhances recruitment, activation

and tumoricidal capacity of NK cells. Peptides. 2017; 93: 44-50. M22

2.4. Ouena 0 HCNYHeHOCTH 00HMa 1 KBAJHTETA Y OHOCY HA HPHjABLEHY TEMY

Hacnos noxropeke auceprauuje u ypaleHor ueTpaxkubama ce roxnanajy. Ogo0peHd beBH
HCTPAXKHBAiba W JIOCTAB/BEHH LIMIBEBU Y painy cy octanu ucry. llpumemeHa MeTomosoruja
HCTPEKMBAH-A je WMieHTHYHA ca onobpenom. Jloxropcka nmceprammja ap Hesene I'ajopuh
Hanucana je Ha 125 cTpada 1 caapxu cieneha nornaska: Yso, HIBEBE HCTPaXKUBaka, MaTepH]jan
# METOJIE, PE3YIITATe, AUCKYCH]Y, 3aKIbYHaK H JIXTEpaTypy.

Y yBOIHOM Aelty KaHJHMJAaT je, UHTHUPajyhM peneBaHTHY JHUTEpaTypy, AETabHO 06jacHHO
KapakTepUCTHRE NujabeTec MENuTyca, KapuyHOMA NOJKe ¥ HMYHCKOT OAroBopa y Aujaberec
memutycy. [locebna naxma je mocsehena mocajalibuM casHalbuMa O NOBE3aHOCTH amjaberec
MEJIHTYCA H KapIHUHOMA JOjKe.

Haxon jacno nedunncanux nuibeBa HCTPaKHBAA H XHIIOTE3a CTYAM]E, KOJH Ce II0KIaNajy
ca OH¥Ma ONO0OPEeHMM NPHIMKOM I[pHjaBe T3¢, KaHAMAAT je MeTa/bHO OMNMCAas METOHONOTH]Y
uzpoljersa MCTpWKUBara. Marepujan # MeTole pafa JEeTALbHO Cy M NPEUM3HO HAIHCAHM, H
TOKJIANA]y Ce ca IoJallMa H3HCTHM Y HpUjaBy Te3e. Y OKBHPY OBOI HOIMABbA j& NeTAIBHO OIHCAH
HaYHH M3BOhera CKIIEpUMEnaTa, HHAYKIHjA JHjabeTec MeInTYCa 0 TYMOpa I0jKe, paherbe mojase
H pacTa TyMOpa, aHaiM3a UHTOTOKCHYHOCTH CILICHOLNTE, aHaMH3a (DEHOTHIICKUX KAPaKTepHCTHKA
heiuja M30A0BARKX U3 CIE3HHE W IPUMAPHOT TYMOpA.

Pesyaratn  MCTpaykuBama CHCTEMATHYHO CY NPUKA3aHM W J06p0  JOKYMEHTOBAHHU.
Hnjaberec MenuTyc je ybp3ao mojasy, pact u Macy IpUMAPHOr TYMOPa HITO je MpaheHo CMarbenomM
nurorokeyynourhy NK henuja npema 4711 heanjama, in virro. Jujaberec MeauTyc je 3Hadajuo
CMarbMo JpoNedTyanHy sactyissenoct NKG2D', mepdopun’, rpamsum’, IFN-y" u 1L-17" NK
hemuja, nox je nosehao excnpecujy PD-1 mosexyna u mpoayxumjy IL-10 v NK hemujama vy
cnesudn. Jlujaberec je smadajHo emamsuo nponenar NKG2D' NK henmja u nosehao npouenar PD-
1"NK hennja u y npuMapHoM Tymopy. dujabernuno crame je nopehano axymyaanigjy 1L-10" Tregs
n TGF-B" Mujenommuux cynpecopexux hemuja (MDSCs) v cae3sdHH M IpUMapHOM TYMODY.
Jujabernusu cepyM je y in vilro yenoBuMa 3dadajuo nosehao npouenar KLRG-17 u PD-17 NK

henuja, cvamio npouenar [FN-y" NK henuja, excnpecujy NKpd6 u npoaykuajy nepdopuda,



rpansuma, CDI07a u 11-17 y NK hemujama v nopeliersy ca cepyMom KoMe je Jonara IiyKosa
OJITHOCHO ca KoHTpoyuum cepyMoM. [ujaberec Menurye je 3HavajHo lorehao excnpecuiy
uppynuduiane azoT MoHokcun cuuraze (INOS) u unmonamuu 2.3-numoxcurenase (IDO) vy
ciespnckun MDSCs  m pemsputekum  henmmjama (DC)  muinesa npe  wnaykouje Tymopa.
Creyughuuny unxubumop wHuonaMui 2,3-nuoxcHrenase, 1-wemua-DL-mpunmoghan, je rotoso y
HOTHYHOCTH moBpartno (e”oTun NK henmja xyarusmeamux y jmjabernanoMm cepymy. Osu
pesyntaty ykasyjy nma agjaberec Memutyc yOp3asa pact Tymopa moBeRaHOM aKyMyJAalHjoM
IMyHOCynpecusnux henuja u cynpecujom NK hennja akrusnomhy easuma [DO.

Y mornapiby Jluckycuwja aHanusupanu ¢y ofujend pesynratd M nopeliend  ca
JTUTCPATYPHUM nojanuma U3 ose obnacru. Komenrapy nofujeHHx pesyiTaTa Cy Bpio ACTABHO
DHCKYTOBaHM, & HAUHH [IPHKASHBAILA IOAATEKA YMHM MX IPErVIeAHHM H pasyM/BHBHM. Pesynraru
CY JUCKYTOBAHU Y KOHTEKCTY CAHYHHX, PA3IHYHTHX, & YaK H ONpPCYHHX TOJATaKa O YTHIA]Y
Aujaberec MeaMTYCa Ha PacT ¥ PazBoj MuLLjer KapugHoMa ojke. Ilpy ToMe ¢y HaBeUeHH CTaBORH
3 Haj3HAYa]HHjHX OPHTHHAMEUX H PEBHjCKUX HAYUHUX PagoBa IOMeHyTe 00acTH,

Haxon cymupama riaBHUX pe3yiTaTa U 3aKjbydaka CTyjAHje, KaHJAHIAT j& MPELH3HO HABEOo
cBe pedepennie Kopuinhere Y NPUIPEMy W peaidt3alyji JMcepTaluje.

Ha ocHOBY mpeTxojJHO H3HETHX uMibenuia, KOMHCHja ¢Matpa Oa 3aBplieHa JOKTOPCKa
nucepranvja karaugata Ap Hesene Tajopuh mox nacnososm ,,Y1una mujaderec METHTYCA HA PACT K
NPOIPecHjy MHILjEr TyMOpa JOjKe™, 0 o6uMy M KBAIHTETY H3pale OAroBapa IIpHjaB/heHO] TeMH

JHcepTalgje.

2.5. Hayuns pesyaTaTd 1I0KTOPCKE AHCEPTAIIL]je

Hajsnayajuujn pesysrati HCTpakUBamba Ca/ipiKau ¢y y ciaeaehnM 3axbydnmuma;
I, Jlujaberec MenuTyc ybpsaBa nojasy naanabuIHOr TYMOPA M pACT IPHMAPHOT TYMOPA;
2. Jlujaberec MeNHTYC cMaibyje IHMTOTOKCHYHOCT YKYNHIMX CcrjeHousra M mocebno NK

henuja;

()

Cvamena excnpecuja NKG2D, nepdopuna, IFN-y, 11.-17, a nosehana excnpecuja PD-1
moaekyna ¥ JL-10 mHa cnnemmyHuM ®B uHTparyMopckum NK  hemmjama mumiesa ca
nujaberecom;

4. KyrruBanuja y cepyMy Muinesa ca amjaberecom roseliasa mpouenat KLRG-1" u PD-17
NK henuja, emamyje excupecujy NKpd6, CD107a u npoussouby nepdopuua, rpaHsuMa,
[FN-y u 1L-17 mo NK hemmju y nopeljemy ca cepyMoM ca AOJATOM IJIYKO3OM H

KOHTPOIHHM CCPYMOM, i1 Vilro,



5. Jujaberec 3mauajuo mosehasa uponenTyanHy sacmymsseHocT iNOS, ommocso IDOY
MDSCs u DCs;

6. Muxubunuja IDO-a y nujabernunnm yenosuMa mopehasa npounemar NKG2D', NKp46',
CD69", nepdopun v rpanzum npoxykyjyhnx NK fienmja, a emamyje npouenar PD-1" u IL-

10 npoayxyjvhux NK henwuja, in vitro.

2.6. IlpumersHBOCT M KOPHCHOCT PE3YIFATA Y TCOPUjH H NPAKCH

PesyrraTn npuKazanyd y OBOM pajiy 110 pBY NyT MOKa3yjy na aujabeTec MPOMOBHIIE PacT TYMOpPa
IOJKE KPO3 CYNPECH]Y AHTHTYMOPCKOr HMYyHcKor oxrosopa. Jujalerec mojauasa akyMmynlalujy
INOS u IDO npoaykyjyhux wumyHocynpecusuux henuja ypolieHE HMYHOCTH M CISACTREHY
naxubunujy rymopuuunsor fenoruna NK henmja. Pact rymopa mojke v mujabeTuuoM cramy 61
Ce MOrao KOHTPOIMCATH pa3BojeM HOBHX arenaca OazHpaHHM Ha cenekTHBHO] Groxamu iINOS-a u
IDO-a.

2.7. Hayun npe3eHTHPALA PE3YATATA HAYIHO] JABHOCTH
Peszynrarn ose JOKTOpCcKe aucepraiuje ofjas/beHn ¢y MeynapoanoM yaconucy, kateropuje M21
ca UMIIaxT paxropoM 5,267.

3AK/bYYAK

Komucuja 3a oueny u oadpady 3aBplleie AOKTOPCKE jucepTanuje kanauaata ap Heseue [ajosuh
fIOJL HACTIOBOM ,,Y THIla] DMjaderec MERHTYCAa HA PacT W LPOrPecH]y MHILjer TyMopa AojKe" Ha
OCHOBY CBEra HaBENEHOT, CMATpa JIa je MCTPaKHBamE Y OKBUPY Te3¢ 3aCHOBAHO Ha CaBPEMEHNM
CazHambHMa | NPELUU3HO OCMHHIBEHO] METOIONOIH|H, U Ja je 8/eKBATHO H NPELH3HO CIPOBEIEHO.
Hobujenu pezynraty ¢y Hperiiciny, jacuu, jo6po HpOARCKYTOBAHH U Hajy 3HAdYajaH DOIPHUHOC Y
peluaBamy aKTye/IHe ¥ HeOBOJBHO IPOYUYABAHE 1 TPETHPaHe NpodieMaTHKe.

Komucuja cMaTtpa Ja oBa jIOKTOpeKa juceprannja Kauauwiara zp Hesene Dajosuh, ypaliena moj
MEHTOPCTBOM npod. Ap Feana JopanoBuha, 1peicTaB/ba OPHIHHAIHH HAYYHH JOUPHHOC U O
BEJIMKOT € Hay4HOI' M IPAKTHYHOL 3HAUAja 38 pasyMeBalbe yTHLAja AujabeTec METUTYCa y PACTY H
pa3Bojy TyMopa IojKe.

Komucmja ca sagoposperBoM nipeynaxe Hacrasno-naydnoM sehy daxynrera MEAHIMHCKHX HAYKA
Yuupepsurera y Kparyjeruy na HOKTOpeKa AucepTanmMja [OA HasusoM ,.YTuuaj mujaberec
MEJIMTYCA Ha pacT M NPOrPecH)y MHILjer Tymopa Jojxe™ xawnmpaata ap Hesene TI'ajoruh Oyae

NO3KTHBHO Oliebeta 1 0J100pena 3a jasHy onbpany.



YJIIAHOBU KOMUCHIJE:

1. TIpod. ap Muoapar JI. Jykuh, npopecop emepuryc Yuusepsutera y Kparyjepiy 3a yxy

HayuHy obsacT MuUKpoOHOJIOrHja ¥ UMYHOJIOTH]ja, IIPEICCIHUK

2. Ilpod. mp Anexcanmap bykuh, pemoBHu npodecop Paxkyinrera MEIMIIMHCKHX Hayka

Vuusepsutera y Kparyjesiy 3a yxy Hayuny otnact Ilatonomka $hu3uoiorija, wian

Vuo ;

3. Ilpod. ap Maumno Bojsomuh, pemosuu mpodecop Menuuuuckor daxynrrera BMA

Yuusep3uteTa ondpane y beorpany 3a yxy HayuHy oGsact MIMyHos0rHja, UIan
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4. Ilpod. np Cphan Hunxoruh, BaHpemu mnpodecop Paxynrera MEIMUMHCKUX Hayka

YHuBep3urtera y Kparyje;7 3

5. Jou. ap Jemewa Ilamtuh, mouent @akyirera MeIUIMHCKUX HayKa YHHBEp3UTETA Y

Ky HaydHy obacT Xupypruja, 4wial

Kparyjesity 3a yxy HayuHy o0OiacT MUKpoOHOIOrHja H HMYHOJIOTH]a, YIaH

o7 o -
] lepeper Moo A
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Kparyjesan, O6.\y 7oA7



