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IIPMKA3 HAYYHHX ¥ CTPYYHUX PAJJOBA KAHIUIATA
_ KOjM caapxe pe3yJITaTe HCTPAKUBAILA Y OKBHDY JOKTOPCKeE AHCepTalHje

| Kareropn

AyTop-u, nac.non, qacomue, rognna, 6poj BoayMena, cTpaHHIe

Marko Mangéié, Dragoljub Zivkovié, Pedja Milosavljevié, Milena Todorovi¢, Mathematical Modellmg and
Simulation of the Thermal Performance of a Solar Heated Indoor Swimming Pool, Thermal Science Vol.

118, No. 3, 2014, pp 999-1010, DOI: 10.2298/TSCI1403999M

V pagy je npeacTaB/beH mnpobneM eHeprerckor GuiaHCHpama 3aTBOPEHMX MIMBAaYKMX OaseHa, ca
noceGHOM aHANMM30M MAaTeMaTHYKMX Kopenauuja 3a oapehuBame Koe(HUMjeHTa HCXJAlUbHBamba ca.
cno6oHe BoeHe NoBpIIMHE GazeHa. M3BpLIEHO je MaTeMaTHyko MOJACIHPAE M HyMEPHIKA CHMYJIal#ja
GaseHa, GaseHcKe Xae M 3rpajle 3arBOPeHMX fuiMBaukux Oasena mpumeHom TRNSYS moznena Buuie
30HCKOT 00jexTa. AHanu3a pesy/Tara CHMyJalije Nokasana je yaeo NojenuHux rybutaka eHepruje y
eHepreTckoM GUITAHCY 3rpajia IIKMBauKkX 6a3eHa y TOKY THIIHYHE METEOPONIOIIKe roAuHE, MOryhn yTuLaj

pamHUX CTpaTervja cucTeMa rpejama M BEHTHIAlMje Ha ToTpouwwy. M3ppumena je u cuMymammja
MOTPOLIEE CRHUTAPHE TOMIE Boze 6aseHa, H AMMEH3HOHUCAbE CHCTEMA PaBHUX COJIaPHHX NPHjEeMHHKa 38
3arpeBame CaHUTapHe TOoILTe Boze U 6a3eHCKe BOIE.

Marko Mangié, Dragoljub Zivkovié, Milan Djordjevié, and Milena N. Raji¢, Optimization of a

polygeneration system for energy demands of a livestock farm, THERMAL SCIENCE, Year 2016, Vol.
20, Suppl. 5, pp Sl285 S1300

V pany je pasmarpaH npo6JieM ONTUMaTHe KOHQHIypalKje U KanaluuTeTa MOJMIeHePalHoOHOr CHCTeMa 32
norpebe crouapcke dapme. Y paiy je MpeACTaB/beH M PEIleH HABEACHW ONTHMH3ALMOHM MPOOiIeM.

Mopnennpawe ¥ cuMynauMja NPOMEHE EHEPreTCKOr KOH3yMa peaiHe (hapMe M3BPIIEHO jé TPUMEHOM
bodmsepa TRNSYS. UsppuieH je u3bop nonvreHepalMoHUX MOAyNa ONTHMH3ALHOHE cynepcrpyxrype.f
Mopnenvpaike MOHalllakba T[OJMTeHEPAUMOHUX MOIyla M E€HEPreTCKOr KOH3yMa M pellaBame
ONTHMH3ALMOHOr Tipo6neMa u3BpuleHo je mpumeHoM TRNSYS-GenOpt ontumusauuje. Kpurepujymu
'ONTHMHM3alje Cy HETO Cajlalliba BPEIHOCT, NOTPOLIA NPHMapHe eHeprHje MoJUreHepalnoHor cucTemMa

1 emucija CO2 y TOKY THIIMUHE METEOPONIOLIKE TOKHE.

_Goran Jovanovi¢, Dragoljub Zivkovié, Marko Mangié, Vladana Stankovi¢, Danica Stankovi¢, Velimir
Stefanovié, Petar Mitkovié., A model of a Serbian energy efficient house for decentralized electricity;
production, Journal of Renewable Sustainable Energy 5, 041810, (2013) pp 1-14; doi: 10.1063/1.4812997,

http://dx.doi.org/10.1063/1.4812997, Published by the AIP Publishing LLC

'V pany je NpeacTaB/beH MOJEN CPrCKe eHepreTcku edukacHe Kyhe 3a IeLEHTPAIH30BaHY MPOH3BOALY
eIeKTpUYHE eHepruje. MaTeMaTnuko MOAENUpake 1 HyMepuyKa CuMyJiallija Mojiena ose kKyhe usBpiuena,

je npumeHoM Mozena BHie 30HCKor objexra codreepa TRNSYS. Tlopen monenuparwa 3rpaae, H3BPLICHO

je MOZenupame MOTPOLIHE IeKTPHYHE SHEpPruje y TOKY IOAMHE Y TOKY TOJAMHE, Kao H MOIENIMPabEe

XHOPHIHOT €HEPreTcKor cicTeMa ofjeKTa Koju ce CacToju OA TOIUIOTHE MyMINe BOAa-BOAA H XHOPHAHMX

CONAPHHX TOIIOTHHX-(OTOHANOHCKMX KONEKTOpa (acajHMX M KPOBHHX Konekropa. HsBpuiena je
aHaW3a yAena eJIeKTpHYHE EHEpruje KOju Ceé MOXe MOAMMPHTH ENEKTPHUYHOM EHEpPrHjoM no6ujeHoM
NPHMEHOM XHOpHAHMX (acaHUX TOIMUIOTHHX-(OTOHANOHCKHX KONEKTOpa M jare Cy moryhu npasumx

moxuduKaije Monena o6jekTa panu noseharba yziesa CoNCTBEHe NPOM3BO/E ENEKTPUYHE EHEPrije.

Marko Mangié, Dragoljub Zivkovié, Bojana Vukadinovi¢, Aleksandar Cosovi¢, Techno-economic

optimization of energy supply of a livestock farm, FACTA UNIVERSITATIS, Series: “Working and
living environmental protection”, Vol.12, No 2, 2015, pp. 199 — 216, UDC 620.91:636.2.03

'V paly je NpeCTaBIbeH CTALHOHAPHH €HEPreTCKH GHTaHC cToYapeke (apme Ha OCHOBY NPUKYN/BEHHX U
'U3MEpEHHX MOJATaKa U ofipeljeHe Cy BPEAHOCTH HHAMKATOpa eHepreTcke eduikacHocty gapme. M3spuieHa
je npenuMuHEapHa aHau3a Morylhinx ornuKja 3a cHabeBame papme TOTUIOTHOM H eNeKTPHYHOM eﬂeprrs{jorutE
M M3BpILEHO je mopehere Moryhinx pelierma Ha OCHOBY CpadyyHaTHX €KOHOMCKHX NapaMeTapa CBake on
onuuja. IlopehemeM BpeAHOCTH OBHMX NapameTapa, W3BpLIEH je H300p ONTHMANHOr pelleHa 3a

cHabneBame chpmJ OM.

Marko Manélé Dragoljub Zwkowc, Velimir Stefanovi¢, Milan Dordevi¢, Sasa Pavlovi¢, Rev1ew of

Software for Simulation And Optimization Of Energy Systems, Proceedings, 15. Symposioum on
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Thermal Engineering in Serbia, SIMTERM 2011, 18-21. October 2011.,Soko Banja, Serbia, ISBN 978-
86-6055-018-9, pp 113-126

V pamy je u3BpLueH nperyiefl KapaKTepUCTHKa M MOryhHOCTH codTBepa 3a cuMyaLujy U ONTUMH3ALIHU]Y

‘eHepreTckux cucrema. [naBHe KapakTepucTHke M MoryhHOCTH corTBepa Cy rpynucaHe H
‘CHCTeMaTM30BaHe Y pajy paiy Jakiier u nperieanujer nopehema. Msppiuena je aHanusza moryhHoctn
nojeNMHMX codTBepa kao M KiacHpHKauHMja N0 THMOBMMA CONBEpa, rpapuuKor KOPUCHUYKOT

numeptpejca H onaﬁpaﬂux moryhiHOCTH.

'Marko Manmc Dragoljub Zwkowc Milan Dordcwc Mllena Todorowc Sa§a Pavlowc Comparlson of
performances of micro hybrid trigeneration systems for energy demands of a small residential building,
The Proceedings of the Il International Conference Industrial Engineering and Environmental
Protection (IIZS 2013), ISBN 978-86-7672-208-2, pp 388-393

Y paiy je U3BPILEHO MOJEIHpabe H HyMepHYKa CHMYaluja Maior CTaMGeHor o0jekTa, MOJENHpPake U
CHMYJalMja eHepreTcKor KoH3yMa OBOT 00jeKTa M pasiIiuMTHX €HEPreTCKMX CHCTeMa IMOAMHMpPHBAE
HEroBUX EHEPreTcKHX mnoTpeba. Monenupame W CHUMysauMja BPIICHH CY MPUMEHOM co(TBepa
‘TRNSYS 3a TunuuHy METEOpOJOWIKY TOAMHY, Y paly je npeacTaBibeHO nopehewe pesynraTa
no6HjeHHX TIPMMEHOM W3abpaHHX TeXHoJoruja (MHKpPO KOreHepauwja, TOMJIOTHA IyMra, CONapHH

cnc1‘ema)

EMarko Mancn: Dragoljub. Zwkovm and Milena Todorovi¢, Mathematical models for cvaluatmg
‘evaporation rates from free water surface of indoor swimming pools, XII International SAUM
Conference on Systems, Automatic Control and Measurements Nis, Serbia, November 12th-14th, 2014.
pp 41-44

V pagy je mpeacTaB/beH 3HAuaj Koe{buuﬂjema HCXJIAM/bHBalba 33 MATeMaTHYKO MOAETHPAbE
nAMBauKKX OaseHa M NpHKasaHe Cy Kopenauuje W3 nutepatype 3a onpehuparbe oBor KoeQuuUHMjeHTa.
Kako nocToju Be/vka pasjvMka y pelseruMa koja ce 1061jajy mpUMeHOM Kopenauuja U3 uTepatype, y
pajy cy NpeAcTaB/beHa Meperba YTHLAJHWX napamerapa M KoeduuMjeHTa ucxiansbusaiba. Hamepene
BpeJHOCTH cy mopeljeHe ca peluewmMMa kopejauuja W3 JMTepatype kako Ou ce ozmpenuna Hajbospa
;lcopenauuja '

‘Marko Manélc Dragoljub Zwkowc Ml]ena Todorowc Comparlson of annual performance of micro-
trigeneration systems, International Scientific Conference UNITECH, 21-22 November 2014, Gabrovo,
Bulgaria, pp 184-191

V pamy je M3BpUIGHO MOJEIMpae M HyMepuuKa CUMyNaluja MOJEJMpame pasIHuMTHX
'TPUreHepaLMOHUX CHCTeMa MOJENMpaHHX 3a motpebe n3abpaHor eHepreTckor koH3yma. Monennpame
W cuMyJtaLmja BpuieHu cy npumerom codreepa TRNSYS 3a Tunuuny Mereoponowky roanty, ¥ pamy
je npeacraBsbeno nopeljerwe pesynTara 10OHjeHUX MPUMEHOM W3abpaHMX TEXHOJOTHja: KOreHepauuja
3acHoBaHa Ha moropy CYC, TomnoTHa mymma, Kao M aHanu3a XMOpHIHHMX cHUCTeMa ca NPHMEHOM
conapuux KOI]CI{TOpa

-Marko Manc1{: Dragol_]ub Zwkowc Mllena Todorowc Techno Ecanomlc Optlrmzatlon Of A Biogas
‘Cogeneration System, Proceedings Of The Third International Conference Mechanical Engineering In
XXI Century, pp 67-70

Y pany je pasmarpaH npoGiem ontuMaiiHe KOHGHrypaluje U Karnauurera GHOracCHOr KOreHepaluOHOT

nocTpojera 3a norpebe crodapcke dapme. Mogenuparme U CHMyJlalikja eHEPreTCKOT KoH3yMa (hapme
u3BpLUeHo je mpuMeHom codrepa TRNSYS. Ha ocHoBy mpernena nurepartype, usabpaH je MOTOp
_CYC 3a KOreHEpalMOHO MOCTpojerwe 3a norpede ¢dapme. V pany je usBpiuieHa TRNSYS-GenOpt
i0nmmu3auuja cHare motopa CYC u akymynaropa Tornjie BOA€, a FPAaHHYHH YCIIOBH ONTHMHU3aLMje Cy
‘ofipeljeHH Ha OCHOBY NMPOjeKTHOT TOMIOTHOT onTepehersa Ha hapMu U NpoLEeHe NpoaykiKje Guoraca.
‘Hero capawuma BpeaHocT je kopumhena kao GyHKUMja Luuba.
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Velimir Stefanovi¢, Marko Manéié, Sasa Pavlovi¢, Marko Ili¢, Milan DPordevié, Eksperimenta.lt;é.

;hibridno laboratorijsko poligeneraciono postrojenje sa primenom solarne energije, Korisnik tehni¢kog
~ reSenja: Maginski faku]tet Ni§, za potrebe projekta: “IstraZivanje i razvoj energetski i ekologki
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‘visokoefektivnih sistema poligeneracije zasnovanih na obnovljivim izvorima energije”. 2015. god.
http://www2.masfak.ni.ac.rs/uploads/articles/www2_teh_resenje_v_stefanovicpoligen_postrojenje.pdf
'V pany je npeacraB/beHO XHOPHUAHO NaOOPaTOPHjCKO MOJIUreHEPALMOHO MOCTPOjerbe ca MPUMEHOM

conapHe eHepruje 3a naboparopujcke nortpebe MaiunHekor dakynrera y Huury. Y pagy je
“  NpeacTaB/bEH OMMC CHCTEMA, (DYHKIMja CUCTEMA U INIaBHE KapaKTepPHCTHKE.

Kanpupat ucnymasa ycioBe 3a OUEHY H OAOpaHy HOKTOpCKe OHUCepTalHje KOoju cy npeasuheHH 3aKOHOM O BHCOKOM
‘obpasosamy, CratyroM YHusep3urera n Cratytom QaxynTeTa.

CTyAMja Ha CTYAMjCKOM mporpamy MaluMHCKO MHXKermepcTBo, 06jaBio Behu 6poj HAydHWX pajoBa M TOIHEO PAaaHy
BEp3Ujy JOKTOPCKE AMcepTaumje oaroBapajyhie caapxkite, 06MMa U KBaIMTETa, y CKJIaay ¢a 0106PEHOM TEMOM TOKTOPCKE
aucepTaiuje.

Kanpupar Mapko Manuuh noaneo je 28.11.2014. ronune OzceKy 3a HacTaBHA M CTYJEHTCKA MATama MalMHCKOT
dakyrrera y Huwry 3axte (6poj 613-719/2014) 3a omobpetse TeMe MOKTOPCKE NHMCEPTALMje MOX HACIOBOM
»MeT0/10/10rHja TEXHO-eKOHOMCKE ONTUMU3ALKjE MOJMIEeHEPALMOHNX CHCTEMA 3aCHOBAHHX Ha KOpHINfiery 0GHOBIbUBHX
H3BOpa eHepruje".

HacrasHo-HayuHo Behe Mammunckor dakynrera y Huuy je Ha ceuuum oapikanoj 24.12.2014. rogune, OILTYKOM Opoj
612-748-6/2014, wmenosano KomucHjy 3a oueHy Hay4He 3aCHOBAHOCTHM HABEJEHE TeME y CACTaBY: ap [Hparomy6
Kuskoeuh, penosHu npodecop Mawmnckor daxynrera y Huwy, ap Bojun I'pkoeuh, penosuu npogecop Pakynrera
TeXHHYKUX Hayka Yuusepsutera y Hosom Cany, ap Bunoje Crepanosuh, penosnu npodecop IIpupoaHo-maTteMaTHUKOr
¢axynrera y Huwy, np Muha Bykuh, Banpeann npodecop Mammnckor dakynteta y Huwmy v ap Jlejan Mutposuh
poueHT MawvHckor ¢akynrera y Huiny. Hayuno-ctpyuHo Behe 3a TeXHHYKO-TEXHOMOLIKE Hayke YHuBepsurera y Huiny
je Ha cemmuum oapxanoj 19.01.2015. ronune, Omiykom 6poj 8/20-01-001/15-12, mano carmackoer Ha OmTyKy
‘Hacrasno-nayuxor seha Maumnckor dakynrera y Huury o nmeHoBarmy HaseaeHe KOMHCHje.

HacraBHo-HayuHo Behe MatuHckor dakynrera y Huwy je Ha ceanuum oapxanoj 30.03.2015. roause Ha OCHOBY
Mspeiuraja Komucuje 0 oueHH HayuHe 3aCHOBaHOCTH TeMe AOKTOpcke aucepraije Ommykowm 6poj 612-220-6/2015
YCBOJUIIO HaBeJIeHy TeMy AOKTOPCKE AMCEpTALMje W NpPEaoKHIO ap Hparoswy6a JKuskosuha, pemoeHor npodecopa
Mauunnckor dakyntera y Huuly, 3a menTopa.

Hayuso-ctpyuHo Behe 3a Texnuuko-TexHonouke Hayke YHusepsutera y Huuy je Ha ceqnuum oapxanoj 27.05.2015.
ropune Onnykom 6poj 8/20-01-005/15-22 nano carnachoet Ha Omiyky o ycBajaby Teme HOKTOpCKe AHCepTauuje U
oanykom 6poj 8/20-01-005/15-23 on 27.05.2015. roaune umeHoBaso ap Hparospy6a JKuskoruha, pefoBHor npogecopa
‘Maumnckor dakynrera y Huury, 3a MeHTOpa 3a M3paz1y ZOKTOpCKe AMcepTaumje.

Kanaupar Mapko Manuuh je 05.10.2017. roamue nogseo 3axteB Opnceky 3a HacTaBHa M CTYJEHTCKA MHTamba
Maumnckor dakynrera y Huury 3a onpehusare Komucuje 3a oueHy u onbpaHy NOKTOpCKe AHCEpTAaLlHje.

HacraBHo-Hay4Ho Behe Mawmnckor dakyareta y Huuy je Ha ceqnuuy oapskaHoj 30.10.2017. ronuHe, onmykom 6poj
612-484-5/2017, nmenosano Komucujy 3a oueny u oa0paHy AOKTOpcKe auceprauuje kanauaata Mapka Manurha noa
Ha3HBOM ,,MeTON0NOTHja TEXHO-eKOHOMCKE ONTHMMU3ALMje MONIUTEHEPALIMOHMX CHCTEMAa 3aCHOBAHMX Ha Kopuiuhemy
OGHOB/BMBHX M3BOpa €Hepruje’, y cacraBy: ap Jparomwy6 JKuskouh, penoBHu npodecop MaruHckor (akynrera
Yhusepaurera y Huwy, ap Munan Ierposuti, penosHu npoecop MatuuHckor dakynreta Y HuBep3uTeta y Beorpany, np
Muha Bykuh, penoBuu npodecop Matumnckor daxynrera Vuusepsurera y Huumy, np Bumoje Credanosuhi, penosau
npodecop y nexsuju [IpupoaHo-MaTeMaTHuKOr thakynrera Yuusepsurera y Huwy u ap Jlejan Murpoeuh Banpennu
npogecop Maumnckor pakynTtera Yuusepsurera y Huuy.

HayuHo-cTpyuHo Behe 3a TeXHHUKO-TEXHOMOLIKE Hayke YHusep3utera y Huwy je Ha cemnuum oapxanoj 30.11.2017.
rroaune Omykom 6poj 8/20-01-008/17-018 nano carnacHocT Ha uMeHosaHy Komucujy 3a oueny u oalpany aokTopcke
auceprauuje Ha Mammnckom dakyntety y Humy kaununara Mapka Manuuha, noa Hazupom »MeTononor1ja Texno-
CKOHOMCKE ONTMMH3alIH)e MONHMIeHEPALMOHHX CHCTeMA 3aCHOBaHNX Ha KopHuhiery 0GHOBILHBHX H3BOpa eHepruje".

Kanmupar Mapko Manuuh je npeonotnucanu ayTop BHLIE OJ1 jefHOr paaa oGjassbeHor y yacomucy ca SCI nucre u3
TEME JIOKTOpCKE AMCEpTaUMje, KO W NPBOMOTIIMCAHH AYTOP jEHOT paza 06jaB/beHOr y uacomucy Koju u3naje
Yuusepsuter y Huuty u3 ysce HayuHe o6nacth KOJOj Npunaza TemMa 10KTopcke JIUcepTaLuje. :

Ha ocHoBy nperxoaHo HaBeneHor, kanaumar Mapko Manuuh ucnymwasa cee yciose 3a oueHy ¥ oabpaHy NOKTOpCKe

auceprauuje npeasuleHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM obpazosamy, CratyTom VHuBep3HTeTa y Huury u Craryrom Mawmnckor
daxynrera y Humy.



- BPEJHOBAWE MOJEINHUX JEJOBA JOKTOPCKE AMCEPTALINJE

Kparak onnc n_oj_enuimx AeJ10Ba AHcepTanuje

JIokTOpcka JucepTalMja ce cacToju M3 7 MorsiaBjba M oAroeapajyhux npuiora, kao U nonuca ciuka u Tabena. [o
(dhopmu u caapikajy pan y NOTIYHOCTH HCITyH-aBa nocrojehe cranmapzie 3a JOKTOpPcKy auceprandjy. Hacnoeu nornaema y
JIOKTOPCKOj AUCEPTALIHjHU Cy chenehu:
1. ¥eon
2. [Tonurenepaurionn cucteMu 3acHoBaHu Ha OHUE
3. OnTUMH3aLKja NOAUreHEPALMOHHX CHCTEMA
4. MeTo/10/10r1ja TEXHO-EKOHOMCKE ONTHUMH3aLIKje MOJMIeHEePaLlMOHWX CHCTeMa 3acHOBaHKX Ha Koprwhewy OUE
5. OnrumusauMja KoHOUrypauHje U KanauuTeTa nojaureHepalHoHHX cucTemMa 3a notpebe u3abpaHux peaHux objekara
6. 3akbyyak
7. Jlutepatypa

Y IIpsom noznaémy NpencTaB/beHH Cy OCHOBHM IOjMOBH MOJNMreHepalkje W ONTHMK3aLHje, NPEICTaBbeH je 3Hauaj
NpHMEHE H ONTHMH3ALMje MONTUIeHEPaLMOHMX CHCTEMA W M3a30BH Y MOIVIENy UXOBE onTuMmuzauuje. Jledbunucanm cy
LAJbEBH HCTPOKHBaba U UCTPAXKMBAYKE METO/IE.

Y [pyzom noznassey 3BpleH je Nperne JuTepaType O MOJUreHepalMoOHHM CHCTEMHMMA M JIaT jé OMHC pa3sMaTpaHHX
[TIOTMNeHEePALIMOHKMX TEXHOJIOrHja Kao 1 rnopeljebe raBHUX KapaKTePHCTHKA ITOJHreHePaLHOHKUX TexHooruja. Ha ocHoBy
niopeljerba, 3abpaHe Cy MOMIeHepallMoHe TEXHOJIOTHj€ KOj€ Cy Aajbe pa3sMaTpaHe y paiy y npobiemMuma onTHUMHU3aLHje.

Y Tpehem noznasmy TpencTaBbeH je mnperief JMTEpaType O ONTHMH3ALM|M TOJHIEHEPALMOHUX CHCTEMa,
KPHTEPH)yMUMa ONTUMH3aLIMj€ MOMIeHePALIHOHHX CHCTEMA, MATEMAaTHYKOM MOJIE/IMPakby ONTHMH3ALMOHOT IpoGieMa U
MeTojaMa 3a peluasaibe NpolsieMa ONTUMM3ALMje MONHreHepalMOHUX cucTeMma. OMMcaHa je MeToma MaTeMaTHYKOr
MOZIe/Ivpaiba U HyMEepHYKe CHMyJalKje NONHreHepallHOHHX CHCTeMa 3a 10Tpebe OnTUMH3aliMje MOJHreHepalHoOHNX
(CHCTEMA NPUMEHOM CuMynaLHoHor codrsepa. [pencTabibeHo je mopeljere raBHUX KapakTepucTHKa meT codTepa M
M3BpILIEH je H360p MeToae M COPTBEPCKOr alaTa 33 MATEMATHYKO MOIENHPAKLE, HYMEPHUKY CUMYJaLKjy W ONTHMH3ALIH]Y
NOJIMreHepalonux cuerema. Ipeacrasibene cy MeTone eKOHOMCKE aHaIM3e MOMMIEHEPALMOHHX CHCTEMA U €KOHOMCKHX
[':.paMeTapa KOjH Ce MOy KOPHCTHTH 3@ €KOHOMCKY OLIEHY TOJTUreHepPalMOHHX CHCTEMA.

Y Hemspmom nocraeswy npencrabbeHa je MeTONONOIHja TEXHO-€KOHOMCKE ONTHMM3ALIAjE MOJIMTreHepalMOHKX
CHCTeMa 3acHOBaHMX Ha Kopuiufierwy 0oGHOB/BMBHX M3BOpa eHepruje. OmNHMcaHa je METONONOTHja, MPEACTABIBEH je
aIropHTaM METOJOJIOrHje W OMHCaHe Cy (ase M aKTMBHOCTH Koje MojpasymeBa MeTomonoruja. OMHMCAHH Cy acreKkTH
NpHKYM/bak-a MojaTaka HEONXOAHHX 3a pellaBatbe MpobieMa ONTHMU3alMje MOJHTeHEPALIMOHUX CHCTEMA, NPE/ICTABILEHH
Cy TEXHOMOWIKH YCIOBH ONTHMH3aUMje, JaTa je HmHXOBAa MaTeMaTHyKa MPEe3eHTalllja U OMMCcaHa NpHMEeHa MeToza
MATeMaTHYKOr MOJIENHpatba M HyMEepUuKe CHMylauuje npumeHom niabpaHor codrBepa. [lath cy onuc codreepa
TRNSYS, kapakTepHCTHKE HEroBOr ConBepa W W3abpaHUX MATEMATHYKHX MOAENa nojuredepalHoHux moayna. Omnucan
Je mocTynak Bpuietsa Batuaaumje GopMupaHOr MOLena M Herose BanMuaimje nopeherem ca pe3ynTaTumMa Mepewa Ha
peantoM objexty. Ilpencrasssen je onrc GenOpt onTumusauuje, Kiacu(puKauuMja ONTHMH3AUHOHKUX MpobiieMa KojH ce
MOTy pelIaBaTH HEroBOM MPHUMEHOM M JIaT je OMMC ONTHMM3ALMOHMX anroputama kopuinfieHux 3a ONTHMH3ALH]Y
N7 TUF€HEPALMOHNX CHCTEMA YHjH CY Pe3yJITaTH TECTHPAHH ONTUMH3ALMjOM MOJHIeHEPALMOHMX CHCTEMA 3a BA peasiHa
objekra.

Y Ilemom nocnasmy Cy NpeACTaB/bEHH ONTHMH3ALHOHH npobsieMH neDUHUCAHM W TMOCTAB/HEHU [PUMEHOM
METOJIONOTHje MNpPEMIOKEHE Yy HETBPTOM [IOrJaBby 3a noTpebe ONTHMH3aUMje KOH(QHrypauuje M Kanauurera
MOTMreHEPALIOHOT CHCTEMa 3a NOTpele ABa peasiHa 0GjekTa: jaBHOT 06jeKTa 3aTBOPEHHX IUTMBAYKUX 6azeHa H cToyapcke
dapme. TlpencraBbend cy MaTeMaTHYKH MOJEIM HABEIEHWX ofjekata M CymepcTpyKType MOTPOLIbE EHEepruje
MOTMTCHEPALMOHUX CUCTEMA K0 M MpHMeeHe QyHKuMje umsba. 3a norpebe MaTeMaTHYKOr MOZE/IMpara 3aTBOPEHHX
MIMBaYKKX GaseHa, noceGHa naxba je nocsehena ozipehuBamwy KoepuLMjeHTa HCXIATbUBAbA, KAO 3HA4ajHOr YTULIajHOT
¢axropa y eneprerckom GunaHcy oBakBHX objexara. Y pamy cy npukasaHu pesynraru MEpeHa KOJIMYHHE HeXJlaleie Boje
ca cnobosiHe BoJIeHe MOBPIUNHE 3aTBOPEHOr IMBAUKOr GaszeHa CMPOBENICHHX Ha peanHOM 00jeKTy M [aTa je MaTeMaTH4Ka
_Kopenauuja 3a o/peluBabe KOeGHUMjeHTa HCXTaTIbUBaba KOjH Jje xopuuihieH 3a norpebe MaremaTHUKOT MOJIeNHpaba 1
'HYMEPHUYKMX CUMynauuja oor ofjexra. Ilpumenom dopmupane Kkopeiaunje 106HjeHe Ha OCHOBY H3MEpEHHMX BPEIHOCTH
Napamerapa Ha peanrHoM o0jekTy, nosehawa je npeunsHocT Moaena. Banunauuja cuMynaumonor Mozena usspiuena je xa
OCHOBY HM3MEDEHWX BpPEAHOCTH H3abpaHMX Napamerapa ca peaHor objexra. [lpukasauu cy pesynraru GenOpt
onTumH3auKMje NOGHjeHH NPUMEHOM ueTHpH TECTHpaHa ONTHMHM3aUMOHA AIrOPMTMA, Ha OCHOBY TEXHOJOLIKHX,
(CKOHOMCKHX H €KONOUIKMX KPUTEPHjyMa ONTHMH3aLMje. Y OBOM MOrnasJby, M3BPUICHO j& W MaTeMaTHYKO MOJIE/TUPAIbE U
‘HYMEpHtka CUMyalHja eHEPreTCKOr KOH3yMa peasiHe cTouapcke dapme u CYMEPCTPYKTYPE MOJUreHepaLliiOHOr CUcTEMA
3a notpeGe oBe papwme. _Ha_splyer_;a_je BaNMJalMja CHMYJIAUHOHOr Mozaena 1 TecTupare GenOpt onTUMHU3aLMje PUMEHOM



YETHPH W3a6paHa aIrOpHTMA, a HA OCHOBY TEXHOJIOUIKHX, €KOHOMCKHX M EKONOLIKMX KpPHTEPHjyMa NeUHHCAHHX
mertomonorujom. Ilpenctasmbeno je nopeheme pesynTaTa ONTHMU3ailMje A0OMjeHMX MPUMEHOM TECTHPAHHX GenOpt
aNropuTaMa 3a HaBe/eHa JBa peanHa ofjekTa W Ha OCHOBY nopeherwa pesysrara u3abpaH je HajOObH ONTHMH3ALMOHH
anropuram (Xubpunnu anroputam General Patern Search — Particle Swarm Algorithm) 3a onTuMH3aUH]y
NoJIMreHepaLMOHMX cHcTeMa ca KopuiuheneM 0OHOBBMBHX H3BOpA eHepruje. ;
V Illecmom noznagky — Cy AaTH 3aKJbYHiH 10 KOjHX j€ ayTOp AOLIA0 Y TOKY MCTPaXKHMBarba W aHAIM30M nobujeHux
pesynrara. :
V Cedmom noznasmy NpeicTaBibeH je npukas kopuwhere nuteparype (218 uurupanrx 6ubnuorpadekmx jeaMHHLa).
V Ilpunory cy npukasaHu:
Ipunor 1 - Pe3ynTaTH Genopt onThim usauuje MOJIMreHepalMOHOT CUCTeMa 3a NoTpede 3aTBOPEHKX IUIMBaYKUX OaseHa;

-.HI'IB() oc'rnapnnalba noc‘raiiiri;eunx ].[l'l.TbBBa H3 npﬂjane I[OKTDPCK& m—lcepTauHJe B )

HcTpaxuBameM y OKBHPY HOKTOpPCKE mucepramuje, kanaunar Mapko Manynh ]C ocmapuo cBe unmene
I0CTaBJbEHE Y TIPHjaBH TeMe HOKTOpPCKe auceprauyje. OCHOBHY LIM/BEBU HCTpaXKHBara O Cy: u300p MeTone
M anaTa 3a MATEMaTHYKO MOJIENHpAle ¥ HyMEpHUKO pelllaBame [OTPOLIe H HPOM3BOIME EHEPIHje;
dopMupame (GUMYKOr M MATeMaTHUKOT MOJeNa IMOTpOLe oxroBapajyhux obmuka (uHamHe eHepruje
onabpanux ofjekara; BalMialHja MOJela MOTPOLIbE EHeprije pealHor objexTa u yHampeheme noctojeher
Mojiena y3 nosehame npenusHoCcTy 3a oabpaHy THII 06jekTa; popMupare GU3NUKOT U MaTeMaTHIKOr MOZENa
Moryhiux KoH(HIypauuja MONHreHEpalMOHHX CHCTeMa 3a oTpebe pasmuuuTHX o6NHKa QuHanHe eHepruje;
pasBOj  ANTOPHUTMA  TEXHO-EKOHOMCKE  ONTHMHK3allMje  MOJMIEHEPAMOHMX  CHCTeMa;  JieuHHCame
ONTHUMH3ALHOHMX NPOMEH/BHBHX  Koje AebuHHUIYy KOH(HTYpalHMjy, TEXHONOTH]y M  KalanureT
LUJIMTEHEPALMOHUX CHCTeMa;  JepUHHCame  TEXHOJIOMIKMX, CKOHOMCKHX H €KOJIOIIKHX KpUTEepHjyMa
ONTHMHM3AIMje; pa3Boj (YHKIHMje LMba TEXHO-EKOHOMCKE ONTHMH3AlKje IOJUTCHEPALMOHHX CHCTEMA
3acHOBaHMX Ha Kopuuliery OGHOBJHMBHX W3BOpA E€HEpIHje; HyMEpHUKO pelllaBamse mpobieMa onTHMH3ALMje
yrnotpebom oxabpaHMX ONTHMH3ALMOHMX AITOPHTAMA 3a peanHe OOjeKTe; yNMOpelHa aHamH3a NpPHUMEHe
oabpaHuX ONTHMHU3AMOHKX AJIrOPHTAMa 32 TEXHO-€KOHOMCKY ONTHMHU3AUM]y IOIHMIEeHEPAMOHUX CHCTEMA
3aCHOBAHMX Ha OOHOBJBMBHMM H3BOpHMa €Hepruje; u300p ONTHMH3AMOHOT aNrOpuTMa 3a TEXHO-CKOHOMCKY
ONTHMHU3ALH]y NONMIEHEPALMOHUX CHCTEMAa HA OCHOBY pe3ynrara JOOMjeHHMX yIOTpeOOM pasI<IHTHX
anropuTama.

Kanmunar je Takohe y NOTIYHOCTH peaqu3oBa0 M CBe MOjelMHAYHE LMJBEBE EKCIIEPUMEHTATHOT H
nymepﬁqxor HCTpa}KHBaH:a NOCTaBJbEHE TPHjaBOM OBE TEME.

Tema HCTPa)XHBamkba NOKTOPCKE nncepTaque je BeoMa 3HayajHa, Kako 300T AKTYeJHOCTH NpoOieMaTHKe
ONTHUMHU3AlHMje MOJIMIeHEPAllHOHUX CHCTEMa, Tako M 300r MOryhiHOCTH MpOIIKpEa NPUMEHE MPEACTAB/BEHE
' MeToJIe 3a ONTHMM3AIHK]y MOJMreHepallHOHHX CHCTEMA 3a MOTpebe NMpOoLecHe WHAYCTPHje, IUTO JIpe/CTaBiba
ONpaBlaH pasjior 3a JOJaTHA HCTPaXKHBama M MNyOnukoBame pesynrtata. OCHOBHM Hay4HH JIONPHUHOCH
JqEcepTanuje ce oryieajy y cuenehem:

¢ [losehan je HHBO 3Hama 0 MCTOJaMa TEXHO-CKOHOMCKC OI'ITHMPI33.[IHj('3 MOTUIreHEpPallHOHHUX CUCTEMA,

e PasBujena je MeTona GU3MYKOr ¥ MATEMATHYKOT MOJeHpamba eHePreTCKOr KOH3yMa peaqHuX objexara
¥ HYMEPHYKO pelllaBame OBHX Mojena ynorpedboM copTBepCKor ajara;

e PasBujeHH Cy (U3UYKH W MaTeMaTHYKH MOZEN CYNEPCTPYKTYpe IOJMICHEPAIMOHOr CHCTEMa 3a
TpaH(opMalHjy eHeprije GOCHIHUX IOpPUBA, CONapHe eHepruje, 6uoraca u reoTepMaiHe €HEpPruje, 3a
notpebe onabpaHux peanHux objexara;

. HpenCTal?meHH Cy KPHUTEPHjYMU TEXHO-eKOHOMCKE ONTHMM3alMje IOJIMIeHepalMOHUX IOCTpojerma U
(GyHKIMja IH/ba TEXHO-€KOHOMCKE ONTHMH3AallHj€ IOJUIeHEPAllHOHUX CUCTEMA,

e [lpeactaB/beHu Cy mapaMeTpd ONTHMH3allMje KOJH Ce IO IPEeAIOKeHO] METONOJOTHjH KOPUCTE 3a
ONTHMH3aLH]y KOH(HUIypalHje U KanaluTeTa NoJIUreHepalmOHIX CHCTEMA, =

L Hpe,[[CTaBJBEH J& ONTHUMH3AIHOHH AJITOPHTaM 3a ,I[OﬁHj&H:S riobagHor pPelI€kha TEXHO-CKOHOMCKE!
ONTHMH3AlH]€ ITIOJHICHEPAlTHOHUX CHCTEMA }"I'IOT]fJe60M CD¢)TB€pCKHK aJjlaTa.



V panxy je omnucaHa edekTHBHA M e(pUKAacCHa METOZOJOTMja TEXHO-GKOHOMCKE ONTHMM3alje
MONTMI€HEPAlMOHMX CHCTEMA 3aCHOBAHA HA NPMMEHH MaTeMAaTHYKUX MOZENa KOjH OIHCY]y JHHaAMHYKO
[OHAIlIaFhe¢ CHCTEMA Yy TOKY THIIMYHE METEOpOJIOmKe rofuHe. METO0N0rHja je TeCTHpaHa U Jajla pe3yarare
ONTUMH3ALH]E MOJIUrCHEPAllMOHUX cHucTeMa 3a noTpede ABa peanHa objexTa.

IlpencrasbeH je MOCOJbLIAHM MATEMAaTHYKH MOJEN 3aTBOPEHHMX IUIMBadykuX OaseHa, ca (opMupaHOM
KOpeNnalyjoM HCXJIalbHBama NOOMjeHOM Ha OCHOBY M3MEPEHHX BpPEJHOCTH YTHIAJHMX IlapaMerapa Ha
peasTHOM 0GjeKTy, KOjH Ce MOXKe KOPUCTHTH 3a OTpebe APYyrHX HCTPa)KUBamha, MOJEIHpamka i CHMYJIalH]je OBE
BpcTe objekara.

Onena caMOCTATIHOCTH HAYYHOI Pajia KaHAHJATA

Kanauaar je mokasao BHCOK HMBO CaMOCTAJIHOCTH, KPEAaTHBHOCTH M CUCTEMAaTHYHOCTH Y HCTPaXXUBamy U
ACIIOJBHO CIIOCOOHOCT aHANM3€ HAyYHHX 3Hama M3 3amare 00JIacTH y3 OPUTHHAIHOCT Y Kpeupamy Hay4YHHX U
CTPYYHHX pelnema. KaHauoar je mokasao geTa/bHy, CBeOOYXBaTHY U KBaJIMTETHY aHanM3y nocrojehe Haydune
nuTepatype u3 obiacTH TeMe JOKTopcke aucepraumje. Kanmunar mocenyje morpebHa MyNTHIMCIMILUIMHAPHA
3HaWka M CIOCOOHOCT HHXOBE CHUHTe3e Yy u3paau aucepranuje. Kanaupar je IoKa3a0 BHCOK HHUBO
CaMOCTAJTHOCTH, CHCTEMAaTWYHOCTH M OpUIMHAJHE BEIITHHE Yy pemaBamy 3anaraka. CHpoBENCHHM
HCTpaOXHBalkbUMAa Y OKBHUPY OB€ MJHCEpTalMje KaHAMAAT je€ NOKa3ao Ja YCHEIHO KOPHCTH 3Hama u3
MaTeMaTHYKOT MOJIJIHpaha U ONTHMH3AMOHNX METOMA CIOKEHHX €HEPreTCKMX CHCTEMa, Kao H Jia Iocexyje
noTpe6GaH HHBO CAaMOCTAIHOCTH y Peaiu3aliju eKCIICPUMEHTAIHIX HCTPAKHBAKkA U COPTBEPCKHX CUMYJIalHja
W ONTHMH3allHja EHepreTCKUX mpoleca.

TpernesoM JOKTOPCKE AMCEpTallje M aHATH30M NpHKA3aHMX pe3yiraTa, KommcHja 3a oueHy u oaGpamy
JNOKTOPCKE QucepTanmje JoHocH cienehe 3akipydke: i
e Canpxaj ogHeTe NOKTOPCKE QUCEepTalije y MOTIYHOCTH OAroBapa TeMH Kojy je BepHdukosana Komucuja

3a OIIeHY I10J06HOCTH ¥ Hayd4He 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKE JucepTanyje U ycBojuro HacraBHo-Hay4HO Behe

Mammusckor ¢akynrera YHuBep3urera y Humy u Hayuno-ctpydno Behe 3a TeXHMYKO-TEXHOJIOIIKE HAyKe
Vuuepsutera y Humy; .
e Kanmupar je oBnanao 3HamMMa U3 O0JIACTH METAMATHYKOT MOJENNpara, HyMEpHYKHX CHMYJIalHja H:
ONTHMHU3ALH]E CIOKEHHX CHEPreTCKUX CHCTeMa MOTPeOHUM 3a H3pasy HOKTOPCKE QHCEPTalH)E; |
o Kaumuzaar je IpHKa3ao MoTpeGHy CaMOCTANHOCT H MHBEHTHBHOCT Y HAyYHO-MCTPAXKUBAYKOM pajly U JOIIao)
JI0 OpHTHHAIIHUX pe3y.iTara; :
e Kanauuar je y NpuKasy HCTpaXXHBara KOPUCTHO YOOUYajeHy U CTaHAapAu30BaHy CTPYYHY TEPMHHOJIOTH]Y, |
a CTpyKTypa MOKTOPCKE JUCepTailfjeé ¥ METOJOJIOrHja H3Narama Cy y CKIagy ca YHUBEP3HTETCKHM)
HOpMaMma;
o JloObujeHu pe3ynTaTH Cy KOHKPETHH M AaIUIMKaTHBHH H oMoryhaBajy Mojeinupame H OHTHMHBaHij%
CJIOKEHHUX EHEPTreTCKUX CHCTEMA Y (a3u MIaHHpamba. :
Ha ocHOBY HaBemeHMX 3aK/byyaka H OCTBApEHHX HAy4YHHX pesyirara KaHauzaara IyOIHKOBaHHX yf
YaCONMCHMa M CAOMIUTEHWX Ha TEMAaTCKUM KoH(epeHIMjama M3 yXe HaydyHe o0JacTH KO0joj Mpumaza TeMa:
ZIOKTOpCKe ucepranyje, Komucuja 3a oueHy u oa0paHy IOKTOpCKe TUCEpTallije cMarTpa Ja MoJHeTa noxTopCKai
IEcepTalMja TpeNcTaBba OPUIMHATAH W BpEJaH JONPHHOC pPasBOjy OBE HayyHe OONacTH W IMpeiaxe!
HacraBHo-HayuyHoM Behy Mammuckor dakynrera VYuausepsurera y Humy u HayuyHo-cTpydnoM Behy1

Vuuepsurera y Hunry na pax Mapka Manunha, quni. Mai. uHxemepa-Mactep, o Ha3UBOM:

»MeT010/10rHja TeXHO-eKOHOMCKE ONITHMH3ANMje MOJUIeHePAHOHMX CHCTEMA 3aCHOBAHHX HA
kopumhemy 00HOB/LHBUX H3BOpa eHepruje'’

IPUXBATH Kao JOKTOPCKY JUCEpPTAlHjy U Aa KaHAMAATa I030BE Ha YCMEHY jaBHY o0paHy.
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