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HACJIOB TEME JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Eneprercke nephopmarce KIHMaTH30BaHUX 00jeKara Ha 6a3i KpaTKOPOYHE BPEMEHCKE
IIPOTHO3C

Jp Bpatucnas biarojesuh, penosru nmpodecop
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IMPUKA3 HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KAH/IUJATA
KOjH cajpiKe pe3y/iTaTe HCTPAKHBAKA Y OKBHPY JOKTOPCKe AHCepTanHuje

AyTop-H, HACJI0B, YACOMUC, FOAHHA, OPOj BOJIyMeHa, CTpaHHUe

Marko G. Ignjatovi¢, Bratislav D. Blagojevi¢, Mirko M. Stojiljkovi¢, Dejan M. Mitrovi¢, Aleksandar
S. Andelkovi¢, Milica B. Ljubenovié, Sensitivity analysis for daily building operation from the energy
and thermal comfort standpoint, Thermal Science, 2016, Vol. 20, Suppl. 5, pp. S1485 - S1500, DOI:
10.2298/TSCI16S54851

V paay je npuKasaHa npoieaypa 3a crnpoBoljerse riodaiHe aHaan3a OCeT/bUBOCTH, KA0 U aJlaTH KOJH Ce
y B0j MOTy KOpUCTHTH. 3a u3abpanu rnocrojehu nocaoBHU objekar koju je moaenupan y EnergyPlus
CHMYJIALMOHOM ajlaTy CIIPOBEAEHA je aHajk3a OCET/bUBOCTH MOTPOLUHbE TOIUIOTHE EHEepruje |
ocpeamwernor I[IMB wuHaekca ToroTHOr Komdopa Ha MpoMeHe y AeDUHUCAHUM  YNa3HUM
MPOMEH/BUBMM M TO 3a TPH KapaKTepHUCTHYHE Helesbe y pexxumy rpejama. Oxpehene cy ynasue
MPOMEH/bUBE HA YHje Cy MPOMEHE HajOoCeT/bHBMje M MOTPOLIkA TOMIOTHE €Hepruje y 0o0jeKTy u
ToriotHu Komdop. [TokazaHo je na ce gonaBameM ABe CyOjeKTHMBHE BEMUMHE TOIJIOTHOr Komdopa

Kao yJIa3HUX MMPOMEHJbUBHX Y aHAIU3Y OCET/bUBOCTH, PEIOCHIE HajOCET/bMBHUJUX TEPMUUKHX yIa3HHUX
MPOMEHJBUBHUX HHjE MPOMEHHO.

Marko G. Ignjatovi¢, Bratislav D. Blagojevi¢, Branislav V. Stojanovi¢, Mladen M. Stojiljkovic,
Influence of glazing types and ventilation principles in double skin fagade on delivered heating and
cooling energy during heating season in an office building, Thermal Science, 2012, Vol. 16, Suppl. 2.
pp- S461-S469, DOI: 10.2298/TSCI1204271831
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V pany je npukazana MOryfiHOCT eBajyalldje pa3IMUNTHX KOHLENaTa BEHTUIALUje ABOCTpyKe (acae
Ha MOTPOLIbY TOIUIOTHE SHEeprHje 3a rpejame W Xjaheme MocaoBHE 3rpaae MoMohy CHMYJAUMOHOT
anara EnergyPlus. 3a 90 pazaunuutx KOMOHWHALMja CTAKIIO MTAKETa Ha OMOTAvy 3rpaje vy ABOCTPYKO]
dacanu, Kao ¥ TP KOHLENTA BEHTHIIALIM]e, U3BPLUEHE CY CHMYJallje NOTPOLIHkE TOTJIOTHE EHEPrHje
3a rpejame M xjuahere ca TUIIMYHOM METEOpPOIIOLIKOM FOAMHOM. AHalu3a pesynTata CMMyJaluja je
nokazana Ja ce A0JaBameM ABOCTpyke (acaje Ha jy)KHOj CTpaHH OOjeKkTa Mo MpaBWIIy cMamyje
MOTpPOLLK-A TOTUIOTHE EHEPTHje 3a rpejate. AHaIU3a je Takohe Mokasana Jia ce HEMpaBUIHMM M300poM
3acTaKk/belba CIOJ/bHE TMOBPLIMHE ABOCTpYKe (hacage MOxe 3HauajHO nmoehaTw MOTpOLIMmA TOMIOTHE
eHepruje 3a xyaheme objexTa.

Mirko M. Stojiljkovi¢, Marko G. Ignjatovi¢, Goran D. Vuckovi¢, Greenhouse gases emission
assessment in residential sector through buildings simulations and operation optimization, Energy,
2015, Vol. 92(3), pp. 420-434, doi: 10.1016/j.energy.2015.05.021
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V pany je npeiioskeH MPUCTYN 3a oapeluBarbe pagHUX napamerapa (eKCUOMIIHUX €HEPreTCKHUX
CHCTEMAa Ca KOTEHEpalMjoM M aKymyJjaTopiMa TOruloTHe eHepruje. Ilpuctyn je 3acHoBaH Ha
KpPaTKOPOYHO] OMNTHMHM3ALMjH ca roMepajyhuM XOpPH30HTOM ONTHMH3aUMje Kako Ou ce onpenune
CKOpO ONTHMANHE OMepaTHBHE CTpaTerdje paga cucrema. I[IpUMEHBMBOCT OBaKBOI MpMCTYMa je
MIYCTPOBAHA HA CTY/HjH C/yuaja Koja ce OJHOCH Ha yHarmpeheme TepMO(YHU3UUKUX CBOjCTaBa OMOTAua
peaﬂHor CTaM6eHOF HaceJba y3 l/lMl_lﬂeMeHTaLll/ljy cucremMa KoreHepaunje H aKymynaTopa TOTJIOTHE
enepruje. 3a cumynaumje crambeHor Hacesba kopuihen je EnergyPlus. 3a npoueny edexra mepa
eHepreTcke e(MKaCHOCTH HArJIalleH je 3Hauaj y3umara y 0031p paJHuX pexkuMa cucTeMa.

Marko G. Ignjatovi¢, Bratislav D. Blagojevi¢, Mirko M. Stojiljkovi¢, Dejan M. Mitrovi¢, Possibilities
to minimize greenhouse gases emission and maintain thermal comfort in office building with co-
simulation assited operation of air handling units, FACTA UNIVERSITATIS, Series: Working and

Living Environmental Protection, 2015, Vol. 12 (2), pp. 151-160, UDC 504.7:628.8

V pany je npukazaH MOCTynak MUHUMH3aLH]e emucHje racoa ca edekTom crakieHe OawTe y3
HCTOBPEMEHO OApP’KABAE TOMIOTHOr KoMdopa y Ae(dUHUCAHUM rpaHULaMa, ONTUMM3ALIM|OM pajaa
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nocrojeher [EHTPATHOr jeHOKAHATHOI CUCTeMa KIMMAaTH3alMje KOHCTAHTHOI MPOTOKAa KOjUM Ce
MPUMPEMIbEH Ba3[yX J[OBOJAM Y KaHuUeJapujcku mnpoctop. [lpumermeHa je meToaa omnTHMH3aLM]je
pojeBMMa 4ecTHUlLia, MpU 4YeMy je ONTHMMU3alMja BpLIeHa 3a MeTOJAHEBHH XOPW3OHT [JlaHWpama. 3a
u3pauyHaBame emucuje u [IMB unnekca ToruorHor komdopa kopuuhen je EnergyPlus. Pesynraru
OBAKBOI TPUCTYMa MOKa3yjy Ja je OJipXKaBatbe TOTUIOTHOr Komdopa y NpPOMMCaHUM IpaHULaMa
oBakBOr cucteMa moryhe y BelMHM aHalM3WMpaHUX CjydajeBa, 3a pas3jMKy oA yoOudajeHor paja
cHcTeMa, ajly fla Ce Kao Moc/euiia OBAaKBOT MPUCTYMA jaBsbajy U Behe emucuje.

Marko G. Ignjatovié, Bratislav D. Blagojevi¢, Mirko M. Stojiljkovi¢, Dejan M. Mitrovi¢, Aleksandar
S. Andelkovié, Optimizacija rada sistema KGH zasnovana na dinami¢kom simulacionom alatu,
Klimatizacija, grejanje, hladenje, 2016, Vol. 45(1), str. 53-57
V 0oBOM pajy je MpuUMer-eHa napajejHa ONTUMH3aLMja POjeBUMA YeCTHLA 33 HAJaKeHe ONTHMATHHX
panHux mnapamerapa nocrojehier cucrema KI'X. ®dyHkuMja Uu/ba MOCTYNKa ONTHUMH3ALMje je
MHHUMaJIHA MOTpoLIba npumapHe eHepruje y KI'X cucremumMa y3 3a10Bosbe€ TOMIOTHOT KoMdopa
JbYH KOju GopaBe y o0jexTy. [lesokynan nocrynak onTumMu3aLbje je Kpeupan oko Mojesna nocrojeher
objekta M cuctema passujeHux y EnergyPlus. YcBojeHa je meromosoruja momepajyher xopuzoHTa
ONTUMH3AlLMje Y CKOpPO peaqHOM BpemeHy. Pesynaratu cy nokazanu ga je moryhe onpikaBarbe
TOMJIOTHOT KoMo(pa u ca cuctemuma KI'X npojekToBaHMM Ha KJIaCHYaH HauWH, ajli y3 MO3HaBambe
Oynyhux nopemehaja koju he agenoBaTH Ha 3rpaay, Kako OM CHCTEMH MPOAKTHBHO ME€JI0BAIU U
OAprKaBaJIM JKeJbEHU HUBO KOMdOpa y3 MUHUMaJIHY MOTPOLIbY €HepreHara.

Aleksandar S. Andelkovi¢, Branka Gvozdenac-UroSevié, Miroslav Kljaji¢, Marko G. Ignjatovié,
Experimental research of the thermal characteristics of a multi-storey naturally ventilated double skin
fagade, Energy and Buildings, 2015, Vol. 86, pp. 766-781,
doi: 10.1016/j.enbuild.2014.11.007
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V pamy Ccy MpeacTaB/beHH pe3ylTaTH CTBAPHOT TEPMHUUYKOI [MOHALLlAaka BUILECTIPATHE MPUPOIHO
BEHTHUJIMCAaHe [BOCTPYyKe (acaje W HWEHOr yTHllaja Ha eHeprercke nepdopmaHce objekra. 3a Te
notpebe peann3oBaHa Cy AyropodHa Mepera Ha IMOCIOBHO] 3rpaav. MeTon010rujoM je yK/byueHa
JIeTajbHA aHajlM3a MPOMEHE eHTAaNIKje Ba3ayXa y npocTopy ABocTpyke (acage. Ha ocHOBY m3MepeHux
BPEHOCTH aHAJW3UPaHa je pa3MerneHa TOMI0Ta TPAHCUMHU]OM U ozipeleHa je Be3a MPOMEHE eHTallNuje
Ba3ayxa y mpoctopy (acaze ca CTpyjameMm Koje ce Y HOj jaB/ba. 3a HCMUTHUBAaHE MOTEHLMjaa
MpUpOJIHEe BeHTHalMje AeuHKUcaH je oaropopajyhu MHAMKATOp. AHa/lW3a pe3ysTara je nokasana aa
kopuiiheme JBOCTpyKe dacane He TOBOAM YBEK [0 CMabetba MOTPOLIHE EHEPIHjE.

Branislav V. Stojanovi¢, Jelena N. Janevski, Petar B. Mitkovi¢, Milica B. Stojanovi¢, Marko G.
Ignjatovi¢, Thermally activated building systems in context of increasing building energy efficiency,
Thermal Science, 2014, Vol. 18(3), pp. 1011-1018, DOI: 10.2298/TSCI1403011S

CGORHCWRE (OO0 L

Y paly je aHaiM3upaH yTHLA] TCPMHYKH-aKTHBHHX KOHCTPYKLMja Ha €HepreTcke mnepdopmaHce
06jeKTa, KOHKPETHO YTHLIA] TeMIepaType OBaKBHX KOHCTPYKLMja M CBOjcTaBa OCTAlMX MaTepujana
HEMPOBHAHOT Jeia omMoTada o0jeKkTa. 3a aHalIH3y je€ YCBOJEHO AMPEKTHO Kopuuihewe reorepmaiHe
eHepruje y TepMHUKH-aKTMBHUM KOHCTpyKUmjama. Ha npumepy nopoanyHor crambeHor objekTa uuje
cy norpebe 3a rpejarmem godujeHe cumynauujama y EnergyPlus, nokasano je 1a TepMHUYKU-aKTHBHH
cucTemu Mory nosehath emepretcky edukacHocT objekTa W Aa ce oaroopajyhum HamojHum
Temrnepatypama Mory nocTihu u eHepreTcke nepGopMaHce HUICKOEHEPreTCKUX objeKaTa.

Ignjatovié, M., Blagojevi¢, B., Stojanovié¢, B., Application of sensitivity analysis in pre-measurement
phase of building energy model calibration, The proceedings of the Il International Conference

Industrial Engineering and Environmental Protection (I1ZS 2013), ISBN 978-86-7672-208-2, pp. 364-
369
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BEJIMUMHE KOje je TOTpeGHO MEPUTH Ha O0jeKTy y UMby Kamubpaluje CHMYJALHMOHOT Mojena
noctojehe 3rpame, kpeupanor y EnergyPlus cumynaunuoHom anary. HUnentudukoBaHu Cy yJa3HH
napaMeTpu MOJe/a Ha Koje je MOTPOLIeHa TOTIOTHA eHepruja 3a rpejare Ou1a HajoCeT/bUBHUjA U TO
KIMMATCKUM TMOJaliuMa U3 TUIIMYHE METEOPOJIOLIKE FOIMHE U aKTy€eTHE METEOPOJIOLIKE FOAUHE.

Blagojevi¢, B., Ignjatovi¢, M., Calibrating building energy models - "FBB" building case study,
Proceedings, 16" Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia, SIMTERM 2013, ISBN
978-86-6055-43-1 pp. 537-544

V pany je moceGHO MCTaKHYT 3Hauyaj M MOCTyNak crposohera KaqvbprcaHe cUMyaluje y ciaydajy

9 kopuwhemwa mozena nocrojehnx objekara 3a CUMyIlalMje eHEPreTCKHX nephopmancu. edbunucanu M33

Cy MapameTpH 3a KaquOpaLHjy, Kao U rpaHulie Y KOjuMa ce MOry Hasla3uTu 1a 61 ce Mojesl cMaTpao
kanubpucanuM. 3a mocTojehn MOCIOBHO-NPOM3BOAHM OOjeKaT OfMMcaHa Cy CBa Mepera Koja je
MoTpe6HO pean30BaTH Kako OW ce M3BpuIMia Kanubpalija MOJeNna y ABa HMBOA: M0 MapameTpiuma
YHYTpALUbEr Ba3lyXa y M0jeMHIM 30HaMa U M0 MOTPOLIEHO]j TOMIOTHO] €HEPrUjH.

HATTOMEHA: yxonuko je kanauaat o0jaBno BULIE 01 3 pana, 101aTu HOBE PeloBe Yy 0Baj 1€0 JOKyMeHTa

UCIIYIBEHOCT YCJOBA 3A OJIGPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Kauauar uciybasa yeioBe 3a olieHy M 010paHy 0KTOpCKe IucepTallije Koju cy npeasuleHn 3akoHOM 0 BUCOKOM
obpazosaty, CtatyToM YHusep3utera u Crarytom Pakynrera.

JA

Mapko Urwatoeuh je MOT0OXKHO CBe MCMMTE npejBubeHe MIaHOM M MPOrpaMoM JTOKTOPCKMX aKaIeMCKHX cTyauja Ha
MaruHckoM  (haKyaTeTy, CTYAMjCKH Mporpam MaulIMHCKO MHXKEHEPCTBO, M CTEKao MNpaBo Ha W3paay AOKTOPCKE
JaucepTauuje.

Mapko Hrmwatosuh nozaneo je 29.04.2014. rogune Oacexy 3a HaCTaBHa U CTY/IEHTCKA MUTaiba MaruuHcKor (akyaTera y
Humy 3axtes 3a onobperse Teme JOKTOpcke auceprauuje (6poj 612-301/14) noa pagHuM HaciaoBoM ,.Eneprercke
nepdopmaHce KIMMaTH30BaHUX o0jekara Ha 6a3u KpaTKOPOUHE BPEMEHCKE nMporyoze®.

Hacrasro-Hayuso Behe MammHckor dakyarera y Humry, na ceqnuum oapxkatoj 08.05.2014. ronuue oanykom 6poj 612-
308-6/2014, MMeHOBAIO je KOMHCH]Y 3a OLEHY Hay4He 3aCHOBAHOCTH TEME€ JOKTOPCKE JUcepTalMje y cacTaBy: Jp
Bparucnas bnarojeuh, penosnn mnpodecop Maumnckor dakyntera y Huimy, ap Muanen CrojusbkoBuh, peaoOBHH
npodecop Matmnckor daxynrera y Huury, aip Munopan bojuh, penosHu npodecop DakyTera MHKEHEPCKUX HayKa Y
Kparyjesuty, ap Bpanucias Crojanosuh, BaHpeaxn npogecop MaumHckor daxynrera y Huwy u ap Jlejan Mutpoeuh,
JoueHT Martuutcekor daxkynrertay Huury.

HacraBHo-Hayuno Behe Matuunckor ¢akyntera y Huuy je Ha cenHMUM onpkanoj 17.06.2014. roauHe, Ha OCHOBY
UsBewaja (6poj 612-400/14) Komucuje 3a OleHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeME IOKTOPCKe JqMcepTanuje kaHaunata Mapka
Wrmbatorha, noa HaciaoBoM ..Exeprercke neppopmance kiMMaTH3oBaHUX objekarta Ha 06asv KPaTKOpPOUHE BPEMEHCKE
nporuose” aoneno Omnyky (6poj 612-398-9-/14 ctas 1) o ycBajamby MpenokeHe TEME TOKTOPCKE auceprauuje. Ha ucroj
cennuum Hacrapuo-nayunor Beha Matumncekor ¢akynrera y Huuwry nowera je Oamyka (6poj 612-398-9/14 cras 2) o
umMeHoBarby ap bpatucnasa Baarojesuha, penosHor mpodecopa MarmmHckor dakyarera y Humy 3a MeHTOpa M3paie
auceprauuje Mapka Mrmartosuha.

HayuHo-cTpyuHo Belie 32 TeXHHYKO-TEXHOJIOLIKE HayKe Y HUBEP3HTETa y Huwry, Ha ceqHULM Koja je oapxkana 02.07.2014.
ropute 1oHeno je Oanyky (6poj 8/20-01-002/14-011) o nasawy carnacHocti Ha Oanyky o ycBajamy TeMe JOKTOPCKe
nuceprauvje Mapka Hrmwarosuha noa Hasuom ,Eneprercike nepdopmaHce KIMMaTH30BaHWX objekata Ha Ga3u
KpaTKOpPOUHE BPEMEHCKE MPOrHo3e™ Ha MatmuHeKoM GakyiTeTy y Huuy.

Mapko Urmwarosuh mojgneo je 13.12.2017. roqure OnceKy 3a HACTaBHA M CTY[CHTCKA MHUTarba Mamunckor dakyarera 'y
Huury 3axtes (6poj 612-80-445/17) 3a onpehusame Komucuje 3a oueHy u o10paHy JOKTOPCKE AMCEPTALH)E.

Hacragro-HayuHo Behe Matmnckor ¢dakynrera y Huuly je Ha ceHHLHM oaprkanoj 22.12.2017. roaune noweno Onnyky
(6poj 612-596-6/2017) o umenoBamy Komucuje 3a oueHy u 0a0paHy N0KTOpCKe nuceprauunje Mapka Hrmwarosuha non
HasuBoM ,EHepreTcke mepdopMaHce KIMMaTH30BaHMX o0jekata Ha 6asn KpaTKOpOYHE BPEMEHCKe MPOrHO3e™ y CacTaBy:
ap Bparucnaes Bnarojesuh, penosuu npodecop MawuHekor dakysrera y Huwy - mentop, ap bpanucias Crojanosuh,
peosHu npodecop MammnHekor dakynrera y Humy, ap Jlejan Mutposuh, BaHpeaHu npodecop MatumHekor pakynrera
y Huwy, ap Anekcannap Anbesnkosuh, goueHT PaKynTeTa TEXHUUKHX HayKa y Hosom Cany u ap Mupko Crojusskosuh,
noueHT MaumHckor (akyntera y Humry. Mctom omnykom je 3a npeaceHuka KowmucHje umeHoBaH ap bparucias

Brarojesuh, peaosru npodecop Maumuckor axynrera y Humy.



Mapko Urmarosuh je nmpeomoTmucaHH ayTop ABa paja koja cy 00jaB/beHH y UYacomMcuMa ca MMMaKT (hakTopoM U3
06/1aCTH KOjoj MpHMaza TemMa TOKTOPCKe AMCEpTalyje, MPBOMOTIMCAHU je ayTop jeAHOr 00jaB/beHOr paja y Haconuey
koju u3aje YHuBep3uTeT Huiuy, u3 061acTu Teme TOKTOPCKe AUCepTaLije.

Ha ocuoBy cBera HaBemeHor, Mapko Hrmwatosuh, numui. vEX. Mall., MCTYHaBa CBE yC/IOBE 3a OLCHY H onOpaHy
JIOKTOpPCKe AKMcepTaluje KOju Cy MponucaHd 3akoHoM o BhcOokom obpazoeamy, CraTyTom VHuBep3uTeTa y Huwry u
Craryrom Maunckor ¢akynrera y Huury.

BPEJHOBAIHE NOJEJIUHUX NAEJTOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

Kpatak ornuc rojeAMHUX AeoBa AucepTaumje (o 500 peii)

JIOKTOpCKA INCEpTalHja Ce CacToju Of1 LUECT MOrIaB/ba: yBOJ, CTakbe Npobiema, CUMyJIaLuje eHepreTcKuX nepopmaHcu
oGjexara, mpHMeHa MeToAoI0rH]e Ha noctojeho] 3rpau, aHanM3a M AMCKyCHja pesynTaTa NpuMereHe MeTO00THje H
saksbyuLm. TIpeTxozie MM: pesHMe Ha CPIICKOM H eHIVIECKOM je3HKy, CaJipikaj, CTIMCKOBH cllvka M Tabena, 10K ce Ha Kpajy
Hanasu crucak kopuihene nurepatype (159 uutupanux Guénnorpadekux jeauHnua) u Guorpaduja ayropa.

V yBoay je objaiumena MOTHBaLHja 3a GaBJberse NpobreMoM Kpo3 3Hauaj Kopuiihera 1eTabHUX CHMYIALMOHKX anaTa 3a
oapeljiBare eHepreTckux nephopMaHCcH Kako HOBOIPOjEKTOBAHMX, TaKo M MocTojehux objexara. [TocebHo je HarnaweHa
moryhHocT kopuiliera CHMYJIALMOHKMX alaTa y ONTHMH3ALMjH Paja U3BEIEHHX CHCTEMA rpejaba W KIMMaTH3aluje, Ha
JIHEBHOM HMBOY no3HaBajyhu Oyayhe nopemehaje kojuma he objekar GUTH HU3T0XKEH.

Y ApYyrom rorjaBjby MpHKasaHa je Mojeja METo/a MPeAHKLMje SHePreTCKHX nepdopMaHCH 3rpaja Kao W MPHUCTYIH
Mozennpaty ofjekata ca MoceGHMM OCBPTOM HA MOJENHMpakby YHATpel. Ha KOMe Cy 3aCHOBAHM Haj3acTyTbeHH]H
cumysauronn anati. HazHauena je notpe6a kanuGpatuje cuMyIalMoHkX Mojiena noctojehinx objekara u aepunucany cy
KPUTEpPHjyMH YMjUM Ce 3aJ0BOJbEHEM MOJEN MOKE cMaTpaTh kaiuOpucanuM. OnucaHa je aHannsa oCeT/bHBOCTH Kao
KOPUCHA TEXHMKA y aHaJIW3H eHepreTckux neppopmadcu. Jlar je W MpUKas OCHOBHMX KapakTepUCTHKA Hajuerhe
kopulufieHux CHMyNaLMOHMX anata. [loceGaH akueHaT je CTaB/beH Ha yHampeDhere EHEpreTckHx mnepdopmaHcH
nocrojehix ofjekara cUMyJalMjoM MOAPKAHMM PaJOM CHCTEMa rpejama M Kiumatusauuje. Msspiiena je u noxena
METOJa yIpaBjbakba paaoM TEPMOTEXHHUYKHX cucTema ca A€TaJbHUM IPHUKa30M MOJEJICKHU-TIPEAUKTUBHOTI yIpaBJ/bakha KOje
y cebu caapku Mojene objekaTa pa3BujeHe Y CUMYJIaLMOHUM anaTuMa, ONTUMH3ALIK]y ca nomepajyhuM XOpPU30HTOM KOja
MO’Ke 1a MCKOPHCTH TO3HaBame Gynyhux KIMMaTcKuX napamerapa a Gu ce ONMTUMU30Bao pai cuctema. [letasbHo je
OMKMCaH MOCTYMAK A0OHjarba THIMYHE METEpOJIOLIKE FOAMHE Kao W OCHOBHE METOAE 33 MPEAMKLM]y KIMMATCKHX
MpoMeH/bUBKX. M3BPIICH je KBAMTETaH U CBeOOyXBaTaH Mperyie/ IMTeparype 3Hau4ajHe 3a UCTPAKUBAIE.

V TpeheM Mornassby je NpeacTaBbeHa AeTa/bHa METO0/I0THja oApeliBarba THEBHHX OMEPaTHBHUX cTpateruja Ha 0asu
KpaTKOPOUYHEe BPEMEHCKe MPOrHo3e, Kao M MoryhHocTH nmpuMeHe rio0aiHe aHaiu3e OCET/bUBOCTH 32 penykuujy 6poja
HE3aBMCHO MPOMEHJbMBUX Y MOCTYNKY M3paje cTpaTeruja. Merononorija ce 3aCHHBA Ha ONMTHMH3ALMOHOM OKDYXKCHbY
oko Mmogena noctojehier 06jeKTa KpeMpaHOr CHMYTAaUMOHHM anaToM, (yHKUMja Luba MOCTyMKa onTUMHU3aLMje Cce
W3padyHaBa W3 JIOCTYMHMX pe3yiTaTa CHMyJaldja, a ONTHMH3aLMja Ce BPLIM Ca TIOKPETHUM MEPUOLOM. Kao
CUMyJaLMOHK anart je uzabpan EnergyPlus W HaBefeHe Cy OCHOBHE MPEHOCTH, &l M OrpaHuverba y Kopuuiherwy opor
anara. Kako je MeTojosoruja HamereHa NMPUMEHH Ha noctojehum o0jeKTHMa OnHucaH j€ LeOo TMOoCTyMak Kpeuparba
aKTyeJHE METeOpOJIOLIKe FOAHHE y (hopMaTy Koju noaprkasa W3abpaHH CHMYJIALMOHM ajlar. JaT je MaTeMaTH4KU MOZET
roBaTHe aHATM3e OCET/LMBOCTH M ONTHMM3aLMje pojeBuMa vecTuua. [IpukasaH je u nmocTynak 1o0ujarmba KpaTKOpoYHe
BpeMeHcke nporose y Peny6iuukom Xuapomereponommkom 3asoxy Cpbuje 1 KOHBEp3Hje Y IaTOTeKy KOja C€ KOPUCTHTH
y CUMYyJlaLujama.

Y 4eTBPTOM MOr/aB/by AETAa/bHO je OMMCaHa peajHa 3rpaja ca CUCTeMUMa rpejama M KIMMaTH3aLMje Ha KOjoj je
npuMerbeHa pasBujeHa Metosonoruja. LlenokynHo noriassbe npatk rojeAnHauHe ¢asze meTononoryje, rna cy npuKasaHu
MOCTYLIM Kpeupara HHHULMjaTHOT MOJEa, Mepera Ha 00jexTy 3a norpede kanubpalje, cam MocTynak Kaiubpauuje, Kao
M M3pada AHEBHHX OTEPAaTMBHHX CTpaTerdja ca AeUHMCAHOM (YHKUMjOM LM/ba Ha Gasv KpaTKOPOYHE BPEMCHCKE
MPOrHo3e.

V MeToM MNOrNaBky Cy MpUKa3aHU Pe3y/iTaTh KanuOpauuje MOACHa Ha HacOBHOM M HCBHOM HHBOY, pe3y/TaTH
MMIUIEMEHTALIHje OTIEPaTHBHHX CTpaTerHja ¢a KpaTKOPOUHOM BPEMEHCKOM MPOrHO30M Ha peaHoOM 00jexTy, U pe3yJTaTH
MpUMeHe aHaju3e OCEeT/bUBOCTH y M3Paid JHEBHMX ONCPATHBHHUX cTpaternja. 3a u3abpanu nepuoa nopehenu cy
pe3y/TaTH OMEpaTHBHUX CTpaTerja ca MyHWM GpojeM He3aBUCHO MPOMEHJbMBUX W Ca PelyKOBaHUM 6pojeM He3aBUCHO
NPOMEHJbUBUX.

Y 11I€CTOM MOr/IaB/by MPEICTAB/bEHHN Cy 3aK/bYULHM JI0 KOJHX je KaHAMAAT 10LIA0 TOKOM HCTPaXKHBALA.

BPEJJTHOBAIGE PE3YJITATA IOKTOPCKE JTUCEPTAIIUJE

H#BO OCTBAPMBAILA TOCTAB/LEHHMX LIHJbEBA M3 NIPHjaBe AOKTOPCKe Aucepratuje (o /U1 pewi)

PajioM Ha IOKTOPCKOj AUCEPTALMjH Y MOTIYHOCTH CY OCTBAPEHH LIMJbEBH MOCTAB/bEHHU Yy MpHUjaBy JI0OKTOPCKE AHUCEPTaLIH]E,
Kao W NPeIOKEeHN OKBUPHH CapiKa).

V OKBHMpY NOKTOPCKE AHMCepTaluje pasBHjeHa je METO/J0JI0rHja KOjOM C€ MOTrY KOpeJWcaTH paaHH MapameTpH



TePMOTEXHHUKHX CHCTEMa, MOJALM CaJpXKaHH y KPaTKOPOYHO] BPEMEHCKO] MPOTHO3M W yMpaBsbauke dbyHKIMje Koje
rnocroje y cuctemuma. M3BpiueHo je nopesuBare AETa/bHON CUMYTALIHOHOT alaTa eHepreTCKux nephopMaHcH U cUcTeMa
YIIpaBIbarba MOCTPOjerha rpejarba M KIMMaTh3almje, 6e3 peKOHCTpyKLMje 0GjeKTa H MocTpojerba y 00jeKTy.

Takohe, omoryheHa je eKcrepUMeHTalHa [poBepa M00OJbLIAkA EHEPreTCKUX nepdopmaHcH H3BeIeHHMX objekara
MMIJIEMEHTALIM]OM OTIEPATUBHUX CTpaTeruja Ha 6asu KpaTKOpOYHE BPEMEHCKE MPOrHo3e.

[TpuMereHa MeToj0OrMja y MOTIYHOCTH oOe3behyje peanusauujy KOHLENTa MHHHMAjHE MOTPOUIKbE eHepruje
KIIMMATH30BaHUM 00jEKTHMa Y3 3aJ0BOJbEHE YC/IOBA TOTIOTHOT KOM(bopa.

BpeaHoBame 3Ha4aja M HAy4HOT J0NPUHOCA pe3ynTaTa mucepraumje (oo 200 pei)

HcTpaskuBame MpUKa3aHO y AOKTOPCKO] AMCEPTALMjH je BeOMa 3HauajHO, M Ca HAay4HOT M ca CTPYYHOI acneKxTa, 30or
aKTyelHOCTH TeMe nosehama eHepreTcke e(ukacHOCTH nocrojehux ofjekata ONTHMH30BAKEM paja TEPMOTEXHHUKHMX
cuctema y objekty. JloJaTHH HayyHHM 3HAuaj NpeacTaB/ba MOTYRHOCT Ja/bWX MPOLIMPEHA pa3BVU€He METOJI0JIOTH]E Y
cMepy MMIUIEMEHTALje pesysiTaTa y peaiHOM BpeMeHy M MPUMEHE Ipyrux MeTona ontumuzanje. [TpakTHUHU 3Hauaj
JucepTalje ce orneaa y MOryhHOCTH MpUMeHe OBe METONOJIOrH]e U MPHIHKOM MpojeKToBaa HOBUX 00jeKara, TauHHje
cHcTeMa rpejarba M KIHMaTH3alHje y hUMa.

JlucepTaudja npeacTaB/ba OPHUTMHANAH M BpelaH HayyHW [ONPUHOC KaHAWIaTa. HayuHu JompuHOC ce orjaena y
cienehem:

e JledbuHucaHa je OpWrHHaIHA METOAOJOTHMja H3paje ONTHMAJIHMX [HEBHHX ONEPATHBHUX cTpaTerdja pana
M3BEEHUX CHCTEMA Ipejatba U KJIMMaTh3aluje Ha 6a3u nojaTaka KpaTKOPOYHE BPEMEHCKE MPOrHo3e AeTajbHUM

CUMYJIALIMOHUM anaToM, 0e3 PeKOHCTPYKLHje CHCTEMA.

e MeTononoruja je mpouidpeHa ri00aTHOM aHaAW30M OCET/bMBOCTH KAoO MOYCTHUM KOPAKOM y H3paau AHEBHHX
OMepaTHBHUX CTpaTeruja 3a MoboJblaE €HePreTCKUX meppopMaHCH 00jeKTa y3 3a10BOJbEHE MOCTABILEHUX
orpaHuvera GyHKLUje LHIba.

e Pa3BujeHO je OpMrMHAIHO COPTBEPCKO pellere 3a JeduHUCcabe paJHUX MapameTapa yrpaB/baukuxX cUCTEeMa
MOCTpOjerba rpejara | KinMarusaluje Ha 6a3u no3HaBarba yHyTPaLlbe CTPYKTYPEe CHMY/IAlIMOHOT aiaTa.

e Jlebunucamem oarosapajyhe dynkumje umba moryhe je peanusoBaTH jamba HCTpakHBamba y o0nacTtu
ONTHMHM3ALM]e pafia cUcTeMa M 3a CHableBare CHEPrujoM HIIM HUMILIEMEHTALWje Y CHCTeMHMa €HepreTcKor
MEHAUMEHTA paJi NPOLEHe UCTIATUBOCTH MePa EHEPreTcke ehUKacHOCTH.

OueHa caMOCTalIHOCTH HAYYHOT pajia KaHauaara (oo /(00 peii)

Kanaunat Mapko HUrmatouh je nokasao 3Ha4ajHO TEOPH]CKO U MPaKTHYHO 3HAME, & Y HCTPAKUBAILY j€ UCnoJbHO BUCOK
HHBO CAMOCTAIHOCTH, OPHIMHAIHOCTM M KpeaTMBHOCTH. KaHAMiaT je mMpHKaszao JAeTasbHy W CBeOOyXBATHY aHalHM3y
nocrojehe HayuHe JMTepaType us o6aacTu Teme JOKTOpcKe aucepraumje. Kanauaar nocesyje norpebHa 3Hamba U3 BULIE
061aCTH KOja je yCTelHO MPUMEHHO y OBOM HCTPaKHBakby. 3a MPUMEHY MpeJIoxkKeHe METO0I0rHje pa3BHO je COMNCTBEHO
cO(TBEPCKO peLiere OKO AeTa/bHOI CUMYJ/IaLIMOHOT anara.

Pesyarare ucTpakuBama MyOJMKOBAO je Yy 3HayajHAM MehyHapoAHMM uYaconucuMa W Ha mel)yHapoIHUM
KOH(epeHLHjama.

3AKJbYYAK (00 [00 peun)

Ha OCHOBY Mnperjeaa MOAHETE NOKTOPCKE ,ﬂHCGpTaU,l/lje U YBUIOM Y ﬂy6ﬂl/lKOBaHe Hay4HE paJoB€ KaHAuAarta, YJ1aHOBH
Komucuje 3a oleHy ¥ 0a0paHy TOKTOPCKE AHCEPTALHje 3aKbYy]y:

e TlogHeTa MOKTOpCKA JMCEpTallMja OArOBapa TeMH JIOKTOPCKE —JMCepTaLuje 0100peHoj 0 CTpaHe
HacraBHo-HayuHor Beha MaumHckor dakyntera y Huiy u Hay4Ho-cTpy4Hor seha Yuusepsurera y Huuy.

e JloKTOpCKa AucepTaLuja NpPeAcTaB/ba OpPUrMHaNaH W BPENaH HAy4HH JOMPHHOC aKTYeJHOj TeMH MoboJbluarba
eHepreTckux nepdopmancu ogjexara Kpo3 CHMYJaLmMjoM MOApzKaH pai CHCTeMa rpejamba U KIMMaTH3aLuje.

e JIOKTOpCKA AMCEPTALHja j€ CTYAMO3HO KOHLIMITUPAHA M TEXHHUKH KBAJMTETHO ypaheHa.
e  PesynTaTd HCTPaXKUBaHa UMajy BUCOK CTETECH OMLITOCTH.

e Kaummmar nocelyje 3Harba M3 BHIIE Hay4HHX 0o0NacTH MOTPeOHMX 3a yHarpehere eHeprercke euKacHOCTH
noctojehux oGjekara Kpo3 CUMyJIaLujoM MOpXKaH pajl CHCTEMA.

o Kanaunar je MOKA33a0 BHUCOK CTEMNEH CaMOCTAJTHOCTH M CHCTEMATHYHOCTH Y 6aBIbel-by Hay4YHO-UCTPAKUBAYKHUM
paaoM.



HWmajyhu y Bumy cBe HaBeneHo, KomucHja 3a oueHy 1 on0paHy AOKTOpPCKe nucepranyje npeanaxe HacTaBHO-HAy4HOM
sehy Mammuckor dakynrera y Huiry 1 Hayuno-ctpyunom sehly 3a TEXHHUKO-TEXHOJOLUKE HAyKe Vuupep3ureta y Humy
Jla ce TIOHETH pykomnuc KaHauaata Mapka Hrmarosnha, TMIIIOMHPaHOT HHXKEHEPA MALIMHCTBA MO/ HA3HBOM:

»EHEPTETCKE IEP®OPMAHCE KJIMMATH30BAHUX OBJEKATA
HA BA3U KPATKOPOYHE BPEMEHCKE ITPOI'HO3E*

MPHXBATH KA0 IOKTOPCKA AMCEpTaLMja K a Ce KaHIM/IAT M030BE HA YCMEHY jaBHY OA0paHy.

. KOMHCHJA
bpoj oﬁnyke HHB 6 umenoBamwy Komucuje 612-596-6/2017
Jlatrym umeHoBama Komucuje 22.12.2017.
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1. TepMoTexHHKa, TepMOeHepreTHka YHuBep3ureT y Humy,

U TIPOIIeCHA TEXHHUKA Mamsacku dakynrer y Humry
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