YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

OAKYJTET TEXHUYKUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3HAa caip’KMHA- CBAKA PyOpHKa MoOpa OUTH MONYHeHa

(cBM mopmany ymucyjy ce y oarorapajyhy pyOpuky, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MCHaTH

VI N30CTABHTH )

I

MOJAII O KOMUCHJIN

1.

2.

Jatym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

. HacraBHo Hay4yHO Behe DakynTera TEXHHYKHX HAyKa
CacraB KOMHCHje ca HAa3HAKOM HMEHA U IPE3MMEHA CBAKOT WiaHa, 3Barba, HAa3UBAa yKE HAaydHE
obnacTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyma u300pa y 3Bame U Ha3uB (aKkyiaTeTa, YCTAaHOBE Y KOjO)

je 4JIaH KOMHCH]e 3aI0CIICH:

Hp Mupocnas IToroBuh, penosuu npodecop, PauyHapcka TexHuka W padyHapcke KOMYHHUKaIHje,
17.7.2002, dakynreT TEXHUUKUX Hayka, Y HuBep3ureT y Hosom Cany;

Hdp Xapko Janma, BuIIM Hay4HH capaJHUK, EHeprercka eneKTpOHMKA, MAaIIMHE M IIOTOHH,
25.1.2017, Enextporexunuxu uHcTuTyT "Hukona Tecna", Yuusepsurer y beorpany;

HOp Dypa Opoc, BanHpeanu mpodecop, EHeprercka eNeKTpOHHKA, MallMHE W IOTOHH,
19.2.2014., ®axynTeT TeXHUYKHUX HayKa, Y HuBep3uretr y Hosom Cany;

Ip Hebojura ITjeBanuia, Baupenuu npodecop, Paduynapcka TexHuka U pauyHapcKe KOMYHHKAIH]eE,
1. 10. 2017, ®axynTer TeXHUUKUX HayKa, YHuBep3uTeT y HoBom Cany;

Hp Huxona Tecnuh, pemoBuHu mpodecop, PauyHapcka TexHHMKa W padyHapcke KOMYHHKAIH]e,
14. 4. 2011, dakynTer TeXHNYKUX Hayka, YHuBep3uTeT y HoBom Cary.
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MOJAIIA O KAHIAUJATY

Vme, ume jexHor poauTesba, Ipe3uMe:
Henan, CnaBuia, [lerpoBuh
Hatym pohema, ommTrHa, IpKaBa:

12. 5. 1961., Jbur, COP Jyrocnasuja

HasuB ¢akynrera, Ha3uB CTyAMjCKOI HporpaMa IHMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAdja — MacTep H
CTEYEHH CTPYIHU HA3WB

Enextporexunukmu ¢axynrer y beorpamy, oncek eHeprercku, cMep —eIeKTpONpHBpEna,
JUTUTOMUPAHH HHXKEHEP EIEKTPOTEXHHUKE

lNopnHa ymmica Ha TOKTOpPCKE CTYAMjE M HA3WUB CTYAWJCKOT TIPOrpaMa JOKTOPCKHUX CTyIHja

, PauynapcTBO M ayromartnka, PauyHapcka TeXHHMKa M padyHapcKe KOMyHHUKaNuje




5. Ha3us ¢akynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0acT U 1aTyM ofOpaHe:
dakynTer TEXHUYKUX Hayka, YHuBep3urer y Hoom Cany; "AHanmuTnuka MeToa Mepermha ryouTaka
y rBoxhy Monodasznor Tpanchopmatopa'; obmact: EnekTpoTexHMKa M padyHapcTBO; OJCEK:
EHepreruxa, eleKTpoHNKA U TEIIEKOMYHHUKanuje; cMep: MepHa texuuka; 23.06.2011.

6. Hayuna oGmact u3 Koje je CTeueHO aKaJeMCKO 3Bame MarucTpa Hayka:
EnekTpoTexHHKa U pauyyHApCTBO.

III HACJOB JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:
PauyHapcka MMIUIEMEHTalMja CHCTEMA 3a pall y PeaHOM BpEMEHY 3a JCTEKIHjy U Mepeme HHUBOA
acuMeTpHje mody/ie HICKOHAMOHCKOT TpaHc(hopMaTopa

IV TOJAIU O KAHIAUJATY
Hasectu KpaTak caz(pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1orjasJba, CJIMKa, II€Ma, l"pa(l)I/IKOHa U CJI.

JokTopcka muceprandja je HamucaHa Ha 111 cTpaHa M cacroju ce O LIECT IOIJIaBjba W IIOIMHUCA
nmuteparype. Jucepranuja canpxu 48 ciuka, 39 tabena, 129 maremaTrukux uspasza u S0 nurara.

VY yBOAHOM IOIJIaBJBY TNPEJCTABIBCH je MPOOJIEM JAETeKLHje jeAHOCMEpHE KOMIIOHEHTE HAloHa pefia
BEMYMHE MUJIMBOJNTA TMPUCYTHE Y HUCKOHAIMOHCKMM JUCTPUOYTHBHHM MpEkKaMa, KOju Ce MOXeE
euKacHO penuTH MPUMEHOM OAroBapajyher cucreMa 3a JETEKIMjy M MEpEe HHBOA acHMETPHje
no0yze HHCKOHAIIOHCKOr TpaHcdopmMaropa. JlaT je kpaTak mperiie] y3poka KOju JOBOAE JO HACTaHKa
OBE jeJHOCMEpPHE KOMIIOHEHTE HAIOHA, Ka0 M MEHUX HETraTMBHUX e(ekaTa Ha JUCTPUOYTHBHE
tpaHchopmatope. OcHM HaBEIEHOr, y YBOAHOM MOMNIABJbY je AT IPErNIeA OCTAlUX IOIJIaBJba
JcepTanyje.

Hpyro mormaeibe, mon HasuBoM ,llpermexn moctojeinx Meroma 3a AETEKUHjy W MeEpemE HHBOA
acuMmeTpHje nodye HUCKOHAIOHCKOT TpaHchopMmaropa®, mpyka yBHJ y ABe ocTojehe akTyenHe Hay4dHe
MeToJle KOje MmpoOjeM JeTeKldje MIIMBOJITHE KOMIIOHGHTE HAllOHa Hamajakba TOPYCHOT
TpaHcopmaropa TpeTupajy AeTeKIMjoM HHUBOa acHMETpHje ModyIHe cTpyje Tor TpaHchopmaropa. [Ipsa
METO/Ia Ce peasih3yje Y BPEMEHCKOM IOMEHY M HOCH Ha3uB ,,METOa BPILUHE ACTEKUHUje", TOK ce Apyra
MeToJla peaiusyje y (ppeKBEHIMjCKOM IOMEHY M HOCH Ha3WB ,,METOZa MapHUX XapMOHHKa™. YBoje ce
norpebHe eKkoMIo3ulMje nodyaHe CTpyje TpaHcdopmaropa, Ha OCHOBY KOjuX ce omoryhasa yropeaHa
AQHAIMTHYKA M CKCIICPHMCHTAHA aHaju3a TAYHOCTH KOjy METOAe IOCTHXKY Y CKBHBAJICHTHHM
eKCIIEPUMEHTAIHUM YCJIOBUMa. Pe3ynTar mOMeHyTe aHanu3e Jaje HElOCpelaH aHAIUTHYKH YBUI Y
pasiiore 300r KOjux Ipyra METofa MOCTIKE 00JbY TAYHOCT y ONHOCY Ha MPBY.

Tpehe nornaeibe Hocu Has3uB ,,IIpemnor yHampeljema qeTekiyje U Mepema HUBOA acHMETpHje Mmodye
HHUCKOHAMOHCKOr TpaHchopmaropa™. Y oxesbky 3.1 aHanu3upaHa je mpomaraija CUCTeMaTCKe IPellKe
METo/Ie TTAPHUX XapMOHHUKA y 3aBUCHOCTH O] (IyKTyalllje HAallOHA Harajamba M YCBOjEHOr Opoja MapHUX
XapMOHHMKa KojuMa ce JAeUHHUIIEe HUBO acHUMeTpuje nolyne TopycHor TpaHchopmaropa. Kao
ONTHMaJlaHa BapWjaHTa [0 KPUTEpUjyMy HajOOJbe TIOCTUTHYTE€ IPEIU3HOCTH, HA OCHOBY
eKCIIEPUMEHTAJIHE aHajM3e, MOKa3allo Ce pellelhe Koje HMBO acuMeTpuje neduHuine kao 30up npsa
YeTHpH MapHa XapMOHHUKA. VICTOBpeMeHo, MoKa3alo ce Ja je 0OBa BapHjaHTa HAjIOBOJbHHU]A U Ca acIeKTa
uHTeprionanyje. Ha Taj HauYMH je paspelieHo M NHUTambe KOMIUIEKCHOCTH pPavyyHapCKOr CHUCTEMa 3a
MMIUIEMEHTaIjy, Oyayhu na je meroB OCHOBHH 3aJaTak CBEICH Ha IEMOIYJAI]y OCHOBHOI W IIpBa
YEeTHPH XapMOHHUKA MOOYIHE CTpyje TOpyCHOTr Tpancdopmaropa. Y onesbky 3.2, Kao KJbYy4HU JOTIPHHOC
JHicepTanyje, TMPeACTaBbeH je MHTEPIIONIAIMOHN IMOCTYMaK KalauOpallije TOPYCHOT TpaHCchopMaTopa.
PesynTat OBOTr IMOCTYIIKA je MHTEPIIOIALMOHH ITOJIMHOM YHjOM Ce IPUMEHOM CHCTeMAaTCKa Tpelka yciel
(GaykTyamje HaloOHAa Hamajakba CMamyje 3a pel BeIWYMHE y OFHOCY Ha [OCANallibll HAYUH
NpeNCTaBJbeH Y METOJM IaPHUX XapMOHHUKA. EXCIIEpUMEHTAIHOM BaIMAAIMjOM CIPOBEACHOM Y O/ICJbKY
3.3, moka3ajo ce Aa ce NMPUMEHOM HMHTEPIIONAIIMOHOT IOCTYNKa KamuOpammje, CHCTeMaTCKa Tpelka
ycaen ¢aykryannje epeKTUBHIX BpeTHOCTH HamoHa Hamajama U,+15% cBomm y rpanune +4%, 1ok ce
KOJl METOJ¢ IapHUX XapMOHHMKa OBa CHCTEMATCKa Ipelika 3a HCTy (IIYKTyalHjy HalloOHa Halajamba
Kperana y ormcery cca £50%.

VY 4eTBpTOM IOIJIaBJbY, IIOJ Ha3UBOM ,,Peann3anuja 1 GyHKIMOHAIHO UCITUTUBAKE MIPOTOTHIIA CUCTEMA
3a paJ y peajlJHOM BpEeMEHY", NpeACTaBJbeHA je pauyHapcKa HMMIUIEMEHTaldja MPOTOTUNA 3a paj y
peairHoM Bpemeny. Oxespak 4.1 maje merasbe aHAIOTHOT KOJa 3a 32 KOHAWIIMOHUPAkE MOOYIHE CTpyje
TOpycHOT TpaHc(hopmaropa y HanoH npuiaroheH AJ] KOHBEpTOpYy, AOK je Y 0JeJbKy 4.2 mpencTaBIbeHO




CHHXPOHH3AILMOHO aHAJOTHO KOJIO 33 TeHEepPHCamke MPaBOyraoHe OMHApHE MOBOPKE CHTHANA KOjH Cy Y
¢a3u ca HamoHOM Hamajamka TpaHchopmaropa. Ha ocHOBY pa3martpama wm30opa rmiaTdopme 3a
HMIUIEMEHTAIIU]Y pa4yHapCKOT MEPHO aKBH3MIIMOHOT CHCTEMA 32 Paj] Y PEalHOM BPEMEHY CIIPOBEACHOT
y omesbky 4.3 W aHanm3a 3axTeBa y IOIVIENy PEATHOI BpPEMEHa 3a aKBH3WIM]y M 00pamy MEpHHX
nojiaTaka Jate y ojeJbKy 4.4, pasBHjeHe Cy JIBE BapHjaHTE pauyyHApPCKOr CHCTEMa 3a paj y peajTHOM
BpeMmeny. Kao npBa BapujanTa, y ofesbiiiMa 4.5 u 4.6, MpecTaBIbeH je MUKPOMPOIIECOPCKH CUCTEM KOjU
00aBJjba aKBH3HWIM]y W 0oOpaly MEpHHX MOJaTaka y peaJHOM BpeMeHy. Jlpyra BapujaHTa cHCTeMa,
mpeacTaBibeHa y onesbituma 4.7 u 4.8, 6asupana je Ha RTL (Register Transfer Level) ummiemenTanuju,
CacTaBJbEHO] OJ] HAMEHCKHX OJIOKOBa KOjH 00aBJbajy aKBU3WIM]y M 00paly MEpHHUX IofaTaka. ¥Ypalena
je ersakTHa KoMIlapamdja o0¢ BapHjaHTe IO KPHUTEPHjyMHMa YTPOIIKa pecypca U Op3uHe oOpane,
OJIHOCHO BpEeMeHa MOTPeOHOr 3a U3BpILCHE o0pajae MEpHHUX MOoJaTaka, Ha OCHOBY KOje je 3a KOHAuHY
peanu3alujy NpoTOTHIIA CUCTEMA 3a Pajl y pealHOM BpeMeHy onabpaHa JApyra BapHjaHTa.

VY meroM moriariby, MO Ha3UBOM ,,HyMepuuku pe3ynTaTtu™, HCIIUTAHA je MPEHU3HOCT MEpHOr ypehaja
3a JIETEKIMjy HUBOA acMMETpHje Mo0ye TopycHOr TpaHchopMaTopa 3a cenaM e(peKTHBHUX BPEIHOCTH
HaroHa Hamnajamwa y oncery U,+£15%. HuBou acumerpuje modynHe ctpyje TpaHcdopmaTopa reHepucanu
Cy YIOpETHO TUPEKTHUM MEPEHEM MPUMEHOM MPOTOTHIA Kojia 3a JeMOAynanujy xapMmonuka u JOT
QHANN30M TalacHUX OOJMKa MOOYIHE CTPYje CHUMJBEHHX OCIHJIOCKOIIOM. YTOPEIHHM MperienoMm
pe3yaTaTa CBHX celaM cepHja Tojataka yTBpheHo je ma ce oAcTymama BPEIHOCTH HHBOA aCHMETpHje
nobujennx ca mpororuna ypehaja kpehy y rpanuiama ox +0.5% y omHOCY Ha BpEIHOCTH ITOOHjEeHE
coprBepckom DT anamuzom. Crora, Ha OCHOBY CIpOBEI€HE HyMepUuKe BepH]UKalje MpOTOTHIIA
ypehaja, mponsuiiasu Aa keropa Mpeu3HOCT y MOTIYHOCTH 00e30ehyje peann3alujy HHTEepIOoNaloHOT
MOCTYIIKa KaIMOpalyje NpecTaB/beHor Y TpefieM MOriaBiby.

[Tornaeibe Opoj IIECT je 3aK/by4HO MOIJIAaB/be M HOCH HA3MB ,,3aK/bydak™ . Y TOM IOTJIaBJby JaT je
KOHIIM3aH OCBPT Ha CYIITHHCKH JOMPHHOC HCTPAXKHUBAKOT Pajia MPEACTaBIbEHOT Yy aucepTaruju. Takobe,
JlaTta je peTpoCeKTHBa JIOOMjEHHX pe3ylsiTara IO IMOoriaB/bMMa U IMPEACTaBJbEHH Cy mpaBuu Oynyher
HCTpaKUBaba.

Cnucak nutepatype caapxku S0 pedepeHnn, Ha CPIICKOM M CHITIECKOM jE3HKY.




V  BPEJHOBAIE NOJEAUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IIpoGiieM KOju Ce MpencTaB/ba Y YBOJHOM IOINIaB/by je aKTyesaH, MOTOTOBY IITO je IIAHUpAhe U
U3rpajiba AUCTPUOYMPAHUX U3BOpA EIEKTPUYHE eHepruje Koju he OUTH NMPUKJbYYeHH HA HUCKOHATIOHCKE
JMCTPHOYTUBHE MpPEXe, a KOjU Cy 3HAauYajaH M3BOP jeHOCMEPHE KOMITOHEHTE HAMOHA, JETEPMUHUCAHO
3aKOHCKOM PETYJIaTHBOM IPOUCTEKIOM U3 KOHTEKCTa KOjU MpEBa3uia3d HAllHOHAIIHE OKBHPE U KOja UMa
obaBe3yjyhn kapakrtep. Ca mpyre cTpaHe, TOKOM EKCIICPHMEHTATHOr Jefla UCTPAKHBAKa, YOUCHO je
MPUCYCTBO MUJIMBOJITHE KOMITIOHEHTE jE€IHOCMEPHOT HAMOHA M KOJ CaBPEMEHHX IOJYIPOBOAHUYKUX
KaauOpaimoHu ypehaja u cucreMa BUCOKE KJIaCe TAaYHOCTH, KAKBHU CY HAIIMOHAIHHU €TaJIOHHU TTEPUOTHYHOT
HamoHa. [Ipo0GieM Koju XUIoTe3a UCepTaldje TPETUPA j€ jaCHO MOCTaBIbEH.

[pernen mocrojehux MeToda 3a JETEKIHMjy M MEpeHme HHBOA acUMETpHje MoOyne HUCKOHAIIOHCKOT
TpaHchopMaTopa, Ha OCHOBY KOJUX C€ JICTCKTYjy MIUTUBOJITHE KOMITOHCHTE jEIHOCMEPHOT HaroHa
CyMepHoHUpaHe HAM3MEHUYHOM HAMOHY TUCTPUOYTHBHE MpEKe, jaCHO TpeicTaB/ba moctojeha akTyenHa
pelema — METOAy BpIIHE ICTEKIHje Koja ce peanusyje y BPEMEHCKOM JOMEHY W METONy MapHHX
XapMOHHUKa Koja ce peanusyje v GpeKBEHIIUjCKOM JTIoMeHY. Takole, er3akTHO je U3BEICH M eKCIUTUIIUTHO
MOCTaBJbEH MATEMATHYKH TIOCTYIAK KOjUM ce JAeHHUIINja HUBOA aCHMETPHje METOJIe BPIIHE NETEKIIHje
NPEBO/IM U3 BPEMEHCKOT Y (DPEKBEHIIM]CKU JIOMEH, YUMe je OMOorylieHa yrmopeaHa KoMmaparuja yTuiaja
nebUHUIMja HHBOA acuMeTpuje o0e MeToAe Ha TayHOCT JeTEKIMje TMOJ CKBUBAJICHTHUM
eKCIIepUMEHTaTHUM yciaoBuMma. OBuM je yrBpheHa ummeHHna Jia ce AeHHUIMjEe HUBOA acUMETpuje 00e
aHaJM3UpaHe METOJIe 3aCHHBajy Ha MCTOM (HM3MYKOM (PEHOMEHY M Jla ce HUBOU acUMETpHje IpemMa THM
JneduHHIjaMa pa3iIuKyjy 3a aHATUTHYKY MPEIBUIUB N3HOC. Ha Taj HAYMH je aHAIMTUYKH JIeTePMHUHUCAH
U eKCIIEPUMEHTAITHO TOTBPHEH Y3pOK 3HAYajHE CHCTEMATCKE TPEIIKe METO/IE BPIIHE JETEKIHje Y OAHOCY
Ha MCTOAY MapHUX XapMOHHKA.

VY mpemwiory yHampehema JAeTEKIMje W Mepelha HHBOA acHMeTpHje M0o0yAe HHCKOHAMOHCKOT
TpaHcopmaropa, TPENCTaB/bEH je MaTeMaTHYK{ IOCTYIAaK HMHTEPIONAllMOHE KainuOpalyje Mepema
HMBOA acCHMETpHje TOpYyCHOr TpaHchopMmaropa KOjUM Ce CHCTeMarcka rpemka (opMalHO MOXe
PEoyKOBaTH Ha >KeJbEHHM oIcer BpeaHocTH. [1oka3aHo je ga je y IpakTHYHO] IPUMEHH OICEr BPEIHOCTH
pEeoyKOBaHE CHCTEMATCKe IPELIKe YCIOBJbEH INpelu3Homhy 1abopaTopHjcKor M3BOpa M Pe30IyLHjoM
NPUMEHEHOI CHUCTEMa 3a Mepemhe HHBoa acuMmerpuje, Oyayhn na je mocneamoM JeTepMHHHCAH
MaKCHUMaJIHH Opoj KaquOpalMOHUX Tayaka. [IpuMeHOM 11abopaTopHjcKOr M3BOpa MPOCTONEPUOIUYHOT
HaroHa Fluke 6100A u pa3BujeHOr MPOTOTHUIIA PAadyHAPCKOI CHCTEMa 3a MEpeHme HHUBOA acuMeTpuje,
JICTEpMHUHUCAH je MakcuMmaliHu Opoj on 13 kamuOpanuonux Tadaka. Ca oBUM OpojeM KainOpanuoHHX
Tayaka MOCTHTHYTA je peayKIHja MaKCUMaJHe BPEOHOCTH CHUCTEMaTcKe rpelike ca BpemHocTu cca 50%
KOJ] IPMMeHe MEeTO/e apHUX XapMOHMKA, Ha BPeAHOCT 4% KOI NPHMEHE NPEIUIOKEHOT KanuOpaoHor
IOCTYIIKa 3a MHTepBan (QiykTyanuje HamoHa Hamajama Un,+15%. JomatHoM aHamm3oM, Opoj
KaJuOpallMOHUX Tavyaka CBeJIeH je Ha 8, Oe3 nmoBehema BpeTHOCTH CUCTEMATCKE TPEIIKe.

Peanuzanuja ¥ (QyHKIMOHAIHO WCIUTHBAkE MPOTOTUIIA CUCTEMa 3a pajl y peaHOM BpEMEHY jaje
Opely3al YBUA CBHX PEICBAHTHHX aCleKaTa MPUIMKOM IIPOjEKTOBama W MMIUIEMEHTALHje IPOTOTHIIA
crcTeMa 3a ACTeKLHjy U Mepeie HUBOA aCHMETPHje TOPYCHOr TpaHchopMaTopa y peajHOM BPEMEHY Y3
KOPEKTHO HU3BEACHY HYMEPHYKY BAIUIALM]y CHCTEMA IIPEACTABIbEHY HYMEPHUIKAM PE3yJITaTUMA.

3axipydak Ha jacaH HAYMH W3JIaKe CYIITHHCKU JONMPHHOC KOjH TPEIIOKEHO PEIIeHe OTBapyje, Mpyka
PETPOCIIEKTHBY EKCHEPHMEHTAIHUX pe3yiTara IO IOrJaBjbuMa M Jaje mpemior Oyayhux mpaBana
HCTPaKUBambA.

YKymHO ITOCMaTpaHO, AWCEpTallija je CHCTeMaTHda, jacHa W caapkajHa. lIpemnokeHo pememe je
JeAMHCTBEHO W Kao TAaKBO YHHH BpemaH JAomnpuHOoc Haymd. J[loOpo je TeopHjcKH MomapIKaHo,
eKCTIEPIMEHTAITHO MOTBPhEHO M MaTEMATHIKH YOOIIIUEHO.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/JBEHU NJIN
IIPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJHN

TakcaTHBHO HAaBECTH HA3WBE PajOBa, IJie W Kaja cy o0jaBibeHu. [IpBO HABECTH HajMaibe jelaH paj
o0jaBJbeH WM TipuxBalieH 3a o0jaBibHBarbe y yacomucy ca ISI yimcte oHOCHO ca JHMCTe MUHHCTapCTBA
HAQ/UIEXKHOI 3a HAayKy Kaja Cy y MNHTamkby APYIITBEHO-XYMAaHHCTHUKE HAayKe WIIM PajoBe KOjU MOTY
3aMmeHuTH 0Baj ycioB o 01.jamyapa 2012. rogmue. Y ciydajy pamoBa npuxBaheHHX 3a 00jaB/bHBambE,
TAKCATHBHO HABECTH HA3UBE PAIoBa, 7€ U Kaja hie OuTy 00jaB/heHN M IPUIIOKUTH TOTBPIY O TOME.
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VII 3AK/BYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

JerabHa aHajmM3a aKTyelHHMX METONA 3a JICTEKIHUjy U Mepemhe HHUBOA acHMETpHje Modyne TOpYCHOTr
TpaHc(opMaTopa MPHUKIbYYCHOT Ha HUCKOHAIOHCKY IMCTPHOYTMBHY MpPEXY yKasama je na moctojehe
METO/Ie HUCY MOHYAUIIE SKCIUTUIUTHO PEICHe 32 IPOOIeM CHCTEMATCKe TPEIKe KOja ce jaBba MPUITHKOM
JETEKIMje HHUBOA acUMeETpHje ycied (IyKTyaluje HalloHa HHUCKOHAIIOHCKE JUCTPUOYTHBHE MpPEXKE.
BpemHocTH youeHe cHCTEMarcKe Tpelike TocTojeNMx MeToJa MOHOTOHO pAacTy ca OJCTYNameM
eeKTUBHE BPETHOCTH HAIlOHA MpeXe O HOMHHaiHe BpenHocTH U,. Y muipy npeBasmiakema OBOT
npobjeMa, TOKOM HCTPaXHBamba je Pa3BUjeH M EKCICPHUMEHTATHO BepH(DHUKOBAH HHTEPIOIAHOHN
MOCTYNaK KanuOpalyje Mepema HHBOAa aCHMETpHje TOPYCHOT TpaHC(pOpMaTopa, YHjOM C€ NPHMEHOM
yOUeHa CHCTEMAaTCKa TIpellKka YCIEeNHO MOTHUCKYje Yy KOHTpONMCaHe TpaHMIe. 3a HMMIUIEMEHTAIH]jy
MPEUIOKEHOT HHTEPITONAIIMOHOT TIOCTYIIKA PAa3BUjEH je pauyHapCKH CHCTEM, KOjH Y CIIPE3U ca HCTUTaHUM
CEH30PCKHM €JIEMEHTOM U MOTPEOHUM MPUIIATOAHUM KOJNHUMA, PEain3yje CHCTEM 3a aKBU3HILIH]Y H MEpEhe
HHMBOA ACHMETPHje y PEaHOM BPEMEHY.

VIII OHLEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcrymmiutHo HaBeCTH MO3UTHBHY WJIM HETaTHBHY OIEHY HauWMHAa MpHKa3a U Tymauema pe3yirara
HCTpa)KMBamba.

JemHy on omnKa MpeaCcTaBbeHOr HCTPAKUBAHA YMHH TEME/bHA 1 CHCTEMaTHYHA [TPOBEPa MPETOKEHUX
pelema u3BohemeM ekcriepumeraTa. CKopo Kpo3 cBa MOMIIABJba CE U3BEICHH 3aKIbYULH UCIIHTY]Y
u3BohembeM eKCIIeprMeHara, IITO je jaCHO eBHACHTHPAHO y Tabenama, Kojux y paay uMa 39. Pesynratn
eKCIIepUMEeHaTa Cy MpeACTaB/beHH JaCHO U CUCTEMAaTH4HO, KopucTehn Tabese u qujarpame, YnMe ce
ocTBapyje 00Jpa BU3yaiM3aluja NoOujeHnx pesyiarata. Tymademe q00ujeHnX pesyirata je ypaheHo
JI€TAJBHO 1 Pa3JIokKHO, y3 HATIOMEHY Ja Cy MOjeJHHH JIeTIOBU MPEIOKEHHUX PelIetha M Pe3yNTaTa TOKOM
UCTpaXKMBamba MyOJIMKOBAHU ca JIBa pajia y yaconucy kareropuje M23, jeHUM paJioM y 4acorucy
kateropuje M24 u uernpu koHpepeHujcka paga y kareropuju M33. [lucepranyja je mpoBepeHa y
codTBepy 3a nerekimjy iarujapusma (iThenticate). M3Berraj o mogyiapHOCTH je MOKa3ao Ja je MHIEKC
cimanoctH 3%. Komucuja mo3uTHBHO OliekhYje HAUMH NIPUKa3a U TyMademha Pe3yTaTa HCTPAKHBAba.




IX

KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

ExcrumiiTHO HaBECTH Ja JH UCepTaIija jecTe WM HUje HalhcaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
00pa3ioKemeM, Kao 1 J1a JIM OHA CaJIpKH WIIH HE CaAp KK CBe OMTHE eleMeHTe. JaTu jacHe, mperusHe U
KOHIIM3HE OJIr0BOpE Ha 3. U 4. muTame:

1.

Ja v je qucepTanyja HalMcaHa y CKIaay ca o0pas3sioxKemheM HaBeJCHUM Y IPHjaBU TeMe

Ha.

2.

Ja mu qucepranuja caapiKu cBe OUTHE eJIEMEHTE

Ha.

Ilo yemy je mucepTaliyja OpUTHHAIAH JOMPHUHOC HAYIIH

[IpBu  mompwHOC TMpEAcTaB/hba TIOCTYIAK JIEKOMIIO3UIMje IMOOyIHE CTpyje TOPYCHOT
TpaHcopMmaTopa Ha UYETHPH KOMIIOHEHTE: CHMETPUYHY XHCTEPE3HCHY M ACUMETPUUHY
XHCTEpE3NCHY Koje ¢y y (a3 ca HAIlOHOM Hamajara, OJHOCHO Ha CUMETPHYHY HEXHCTEPE3UCHY U
ACHMETPHYHY HEXHCTEPE3UCHY Koje (pa3HO KacHe 3a YETBPTHHY MEPHOJC Yy OMHOCY HA HAIMOH
Hamajama. Jlocajanime JIGKOMIIO3WIMjE, MPEACTAB/beHE Y JIMTEPaTYpH, OJHOCHIEC Cy Ce
UCKJbYYHBO Ha MOOYAHY CTPYjy TpaHchopmaropa 0e3 acMMETpHje U pealii30BaHe Cy Ha YHTaBO)j
nepuoau moOyaHe cTpyje. Y CHUTyaluju Kajaa je moOymHa cTpyja TpaHcdopMaropa acHMETpUYHA,
OBaKaB MPHUCTYI HUje OMO J0BOJBbAH, T CY CTOra HAKOH MPBE JCKOMIIO3HI[jE HA YHUTABO] MEPHOIH,
yBeleHe JIOJIaATHE [eKOMIIO3WIIMje Ha CBaKoj MOJOBHHH Tepuoae mobyaHe crpyje. Ose
Jekomrosuiyje omoryhaBajy mpeBoheme Mepe HuUBOa acuMmerpuje Jo0ujeHe momohy Merone
BpILHE JIETEKIMje U3 BPEMEHCKOT Y (DPEKBEHIM]CKU JIOMEH. Y (PEeKBEHIMjCKOM JIOMEHY j€ HUBO
acHMeTpHje MepeH oMohy MeTo/ie BpIIHE JIETEKIIUje EKCIUTUIMTHO U3paXKeH 30MPOM KOCHHYCHHUX
KOMITOHEHATa CBUX TApPHUX XapMOHHKa MOOyaHE CTpyje TpancdopMaTopa, Tako Ja Ce FHEroB
yTUIA] HA TavyHOCT JIETEKIMje MOXE JUPEKTHO TOPEAMTH Ca YTUIajeM Ha Ta4yHOCT JETeKIHuje
HMBOA aCHUMETpHje MEPEHOr METOAOM MapHHX XapMOHHWKA, KOjU j€ OpUTHMHAIHO nehuHHCaH
30MpoM TNpBa YeTHpPH NapHa XapMOHHMKa MOOyAHE CTpyje TpaHcdopmaropa. pyru IONmpHHOC
npe/icTaB/ba MHTEPIONANHOHN TIOCTYIAK KaluOpaldje Mepema HHBOA aCHMETPHje TOPYCHOT
TpaHcopmaropa HaJ CKYNOM BpEIHOCTH HAllOHA Hamajamka Koje ce MoAyAapajy ca
UYebuiieB/beBMM 4BOpOBHMa apyre Bpcte. OBakaB M300p KanuOpalMoOHMX Tadaka (OpMaHO
00e30ehyje moTruckuBame cucTemMaTcke rpelike y xesbeHe rpanuie. Tpehu pornpuHoc npeacraBiba
NpPaKTUYHA MMIUIEMEHTALMja HHTEPIIOIAMOHOr ITOCTYIIKAa Ha Pa3BHjEHOM PAadyHAPCKOM CHCTEMY
3a Mepeme HUBOA aCUMETpHje Yy pealHoM BpeMeHy, Oyayhu aa pe3osynuja MpUMEmEeHOr MEpHOT
cucTeMa JIeTepMUHHMIIIE MakcuMaliHi Opoj UeOuIeB/beBMX YBOPOBA HA OCHOBY KOra Ce MOCTHKE
HOTHUCKHBAIhE CUCTEMATCKe TPelike Y (paKTHUKe MpaHuIe PeaHOI MEPHOI CHCTEMA.

Henocrauu aucepTraliyje u \BUXOB YTHIE] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAHA
VY nucepranuju HUCY YOU€HH OMTHH HEJOCTAIM KOjH OM yTHIIAJIM Ha PE3y/ITaT UCTPAKHBAHA.




X HNPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE UCEepTaIrje, KOMUCH]a MPeJITaxe:

- [1a ce H3BEIUTAj 0 OLleHU AOKTOpcKe Aucepranmje kanauaara Ilerpoenh Henana nox Hazusom
»PadyHApCKAa MMILVIEMEHTALHja CHCTEMa 32 pajJ y peaJHOM BpeMeHY 3a JeTeKIHjy U Mepeme
HHMBOAa acuMeTpHje nodyae HUCKOHANOHCKOI TpaHc(opMaTopa“ NPUXBATH, 2 KAHIUAATY OA00pH
on0pana Te3e.

HABECTU UME U 3BABGE YWIAHOBA KOMUCHIE
I[MOTIIMCH YITAHOBA KOMHICUIE

1. Ilpeacennuk:

1p Mupocnas [Tormmosuh
penoBHH mpodecop
2. UnaH:

np Kapko Janna
BUILIM HAYYHU CapaiHUK

3. Unan:
1p Bypa Opoc
BaHpeHH npodecop
4. YUnan:
np Hebojma [TjeBanua
BaHpeHH npodecop
5. Mentop:

np Huxomna Tecnuh
penoBHH TIpodecop

HATIOMEHA: Unan koMucHje KOju He el J1a TIOTIUIIIE N3BEIITa] jep Ce He CIaXKe Ca MHUIUbEHEM
BehuHe WwaHOBa KOMHUCH]E, TY)KaH je Ja YHeCe Y H3BeIITaj 00pa3ioKeme OMHOCHO pa3iiore 300r Kojux He
e J1a OTIHIIE U3BEIITa].



