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HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

3aMemMBAYM MACTH Ha 06a3M NIUEHHYHHX W OBCEHHX MEKHIbA W HIHX0BA INpPUMEHA Yy
dopmyanmju Kekca




IV TIPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

HOKTOpCKa zmcepTaquaje HanncaHajaCHo U NPErjiIeiHo, U CaApKu CBC HCONNXOAHE ACJI0OBC HAYyYHO-
HUCTPAXKMUBAYKOT pajJa KOjI/I Cy OpraHu30BaHu y cne;[eha rorjasJba:
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Pan uma 166 crpana A4 dopmara, 27 ciuka, 36 tabena n 229 murepatypHux HaBoaa. [lopen Tora,
Ha TOYETKY paja cy JaTe KJbyuyHe JOKyMEHTalHujcke HH(pOpMaluje ca KpaTKHMM H3BOJOM Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HUKY.

\Y BPEJHOBAIGE NOJEANMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:

HacaoB pajna je jacHO 1 nperi3HO GOpPMYIIHCaH, y CKIaIy ca cajpikajeM JOKTOPCKE TUcepTaluje.

VY mormaBssy YBO/I uctude ce cee Beha moBezaHOCT MCXpaHE W 3apaBiba Jpynu. C o03mpom ma ce
NPEKOMEPHO KOH3YMHpPamke MAacTH OApakaBa Ha 3[PABCTBEHH CTATYC JbYHIH, MCIOJbaBajyhu ce y BUILY
r0ja3HOCTH, BHCOKOT HHBOA XOJIECTEpONA y KPBH, CpYaHUX 00O0JbeHa M ApYrux nopemehaja 3apasiba,
jenaH 1eo Hay4YHEe U CTPYYHE jaBHOCTHU CE OINPEAEINO Ka MHTCH3UBHOM H3y4aBamy WM pa3Bojy MPOM3BOAA
ca CMamCHUM caJp)kajeM MacTd. YKa3aHO je Ha IJIaBHE H3a30BE KOjU C€ jaBJbajy TOKOM pa3Boja
dbopMynanuja ca CMamCHHM Cajp)KajeM MacTH, T¢ Ha HEOIXOIHOCT 3aMEHE MAacTH (YHKIIMOHATHUM
3aMeMBaYMMa MacTH KOjU jgomaTHo omoryhaBajy yHanpeheme HYTpUTHBHUX W (DYyHKIMOHAJIHHX
KapakTepucTHka mnpousBoaa. I[loceOHO je Haryamena MOTryhHOCT HpHMeHE CHOPEAHMX MHPOHM3BOJA
JNOOHjeHnX y MpOIeCy MJICBEHA KUTAPHUIIA — MEKHMa (MIICHUYHUX M OBCCHHX MCEKHIbA) 338 KpeHpame
HOBHX BpcTa (YHKIMOHATHUX 3aMCHUBaYa MACTH KOjU OM ce yHNOTPEOMIHM y KEKCYy M HeMy CPOIHHM
npousBoaumMa. CaryienaBajyini €KOHOMCKY ONPaBIAHOCT HCKOpHIIliela OBHX CIOPEIHHX MPOU3BOJA,
3aCHOBaHYy Ha NPUCYCTBY BEIIMKOI Opoja HYTPUTHBHO BPEIHHX jSAWIbCHA, KA0 M OHHUX jelMIbCHha Koja
Mory na obezbene 0coOMHE 3aMemHBada MacTH Koje JONPHHOCE HOApaxaBaky MacHOlie, Kao IJIaBHU
MJb IUCEPTaLlje HABOIH CE UCIUTHBabe MOIYNHOCTH MPUMEHE MEKHIba Ka0 CHPOBHHA 32 NPOU3BOIBY
rejoBa 3aMemUBavYa MAcTH Ha 0a3sH MEKHEa, KOjU OM ce IPUMEHWIH y KpeHpamy HYTPUTUBHO BPEIHOT
(YHKIMOHAJIHOT KeKca, KOjUM OM Cce MOTeHLHUjaJHO IPOLIMPUO ACOPTHMaH (YHKIIMOHAIHUX
HHCKOCHEPTreTCKHUX MMPOM3BOAA Ha JoMaheM TPIKHUIITY.

Hub ucTpakuBama je jacHo gopmyJincan.

I[Mornamse OMNIITHU AEO canpxu Tpu moTnoriaBiba. [IpBo moTnoriaBibe @PYHKYUOHAIHA XPAHA,
monasehin o pasBoja koHIenTa U AepUHHUIMjE OBOT MmojMa, oOpalyje pa3nuunTe HauMHE Kiacu(UKaIlH]je
(yHKIMOHANHE XpaHe, Kao M (YHKIMOHAJHA jeJMCHha NMPHCYTHA Yy JKUTapUIlaMa. Y IOTIIOIIIaBIbY
Cnopednu npouzeoou npepade dcumapuya Kao u36op @GYHKYUOHATHUX jeOurberbd TIpUKa3aHa je yiora
MEKHIBa Kao KOMIIOHEHTH Yy Kpeupamy GYHKIMOHAJIHMX Ipou3Boja. Takohe, HaBeneHe cy
¢uTOXeMuKaNMje ¥ HyTPHjEHTH NPUCYTHHU y MIIEHNYHUM U OBCEHHM MEKHIbama, Koje Mory sa obe3bene
¢ynkuonanHocT. Tpehe moTHOrNaB/bE ONHOCH C€ HAa pasnuyuTe acnekre 3amene macmu y
npexpambenum npoussoouma: Knacuukanujy 3aMemuBada MacTH, O3HaUYaBame MPOU3BOAA Ca HUCKUM
cajzp)KajeM MacTd, yJOry W 3aMeHy MacTd y OpallHeHO-KOHIMTOPCKMM IPOHM3BOANMMA Ca IMOCEOHHM
aKIIEHTOM Ha KEKC M YJIOTY U 3aMEHY MacTH y KeKCy, Kao M CTaB IIOTpoOlladya NpemMa HaMHUpPHHUIIaMa ca
HUCKHUM CaJp>KajeM MacTH.

OnmuTH €0 caJp:Ku HEONMXOJHE TEOPUjCKe OCHOBE W TNperJyie[l N0CaAallibUX HCTPaKUBamba M3
00J1aCTH KOjOM ce 6aBU 0Ba qUcepTaLHja.




[ornmasibe EKCIEPUMEHTAJIHU JEO canpxu neTabaH OMKC SKCIICPUMEHTATHUX TPOIIEAYpa Koje
cy xopuutheHe 3a peanu3anyjy LMJbeBa paga. Y OBOM IOINaBJbY, y Hely Mamepujan, HabpojaHe cy
CHpPOBHHE KOpHIINeHe 3a MPHIpeMy 3aMelhHBada MAcTH, Ka0 W CHPOBHHE KOpHIIheHe 3a IPOU3BOABY
KOHTPOJHOT (ITyHOMAaCHOT) KeKca, Kao M KeKca ca 3aMemuBaunMa Mactu. Y neny [lpunpema cenosa
MeKurba AT je OMUC XUAPOTEPMHUKOT MOCTYIKA MPHUIIPEeMe IMMICHHYHUX W OBCEHHX MEKUHbA, OK je Y
nermy Ilpou3goomwa kexca ca (YHKYUOHATHUM 3amerbusadeM Macmy TPUKa3aH JIeTajbaH omuc ¢asza
TIPOU3BONIEE Kekca. Y neny Memooe caapikaH je neTajbaH OIMIC MeToja 3a onpehnBame: HyTpUTUBHHUX U
(YHKIMOHATHUX KapaKTEPUCTHKAa W MHKPOOHMOJIOIIKE HMCIIPABHOCTU IIICHUYHUX M OBCEHHX MEKHIbA,
KOHTPOJIHOT' KeKca M KeKca Cca 3aMemhHBaunMa MacTH, BUCKO3UTETHOT MPOQHuiIa rejosa oJf NILUEHUYHUX U
OBCEHHMX MEKHba, PEOJIOLIKMX U TEKCTYPHUX KapaKTepPHCTHKA MACTH U MOJIENI CUCTEMa KOjU CaApiKe MacT
U TEJIOBE OJ1 MEKHHba, PEOJIOIIKHMX apamerapa TecTa 3a KeKC, Kao M (PM3NYKUX 0COOMHA M CEH30PCKOT
npoduncama Kekca y3 INpHMEHy IaHejda YTPEHHPaHUX OlewmuBadya. EXcnepumenmantu HiaH u
cmamucmuyka 06pada nooamaxa CaapXd OIUC IPUMEHEHHX METOAa 3a CTaTHCTHYKy o0pamy
JI00WjeHnX pe3ynrara, Kao W OAa0paHOr EKCIEPUMEHTAJHOI IUIaHa 3a ONTHUMH3ALM]y NPOLECHUX
napamerapa (KOHIEHTpAIMja MEKHba, BpEME XOMOTEHH3AIMje U TeMIIepaTypa XOMOreHU3allHje) Kako ou
ce TPOM3BENH TEeJIOBH O MIICHUYHUX W OBCCHHX MEKHMAa Ca TEKCTYPHHM H PEOJIOMIKHMM OcoOMHaMa
HAjCIIMYHUjUM OHFMAa KOje ITOCeyje MacT.

IIpumemeHe MeTole aHA/IM3e M CTATHCTHYKe 00pajge MoAaTaka y MOTIYHOCTH Cy ajieKBaTHe U
NMpUMepeHe HCTPAKUBAYKOM 33JaTKY.

[TornaBibe PE3YJITATU U JUCKYCHUJA mnozpesbeHO je y ceiaM IOTIONIAB/ba M TIOKpUBA TPH
TEMaTCKe LeJIMHE: IpBa Ce OJHOCH Ha KapaKTepu3allljy CHPOBWHA, NIICHUYHHX M OBCEHHX MEKHIba,
Jpyra Ha ONTHMH3AlMjy TOCTYyNKa NPHUIIPEME HOBUX 3aMelHBaya MAacTH, I'eJIOBAa Of MIICHUYHUX H
OBCEHHMX MEKHHba, MPUMEHOM METOJe OJ3MBHE NOBpUIMHE, a Tpeha oOpaljyje yTuiaj noiarka HOBUX
3aMebHBaUa MacTH Ha KapaKTePUCTHKE KeKca.

VY okBupy motnornasba Kapaxkmepusayuja NuieHUYHUX U OBCEHUX MeKurbd NaT je OCHOBHH XEMUjCKH
cacTaB OBHX MEKHHba, Ca IIOCCOHMM aKILEHTOM Ha CaJipiKaj NMpexpaMOeHUX BJIaKaHA, MACHUX KHCEIMHA U
MuHepaia. Takolje, eKCTpaKkTH MEKHIba UCIUTAHU Cy ca aclekTa caapxkaja u npoduia nonupeHOTHUX
jemumena, a ogpejeHa UM je u aHTHOKCHIATHBHA akTHBHOCT Ha DPPH panukaie.

VY notnornasiby Peonowike ocobune 2en08a 00 MeKutbad — OUHAMUYKA OCYULAMOPHA Mepera TIPUKa3aHu
cy pesynraru frequency sweep tecta momohy Kojux je oOjallllbeH MeXaHH3aM IKeJTaTHHU3AIM]je
MIIEHWYHUX U OBCEHUX MeKHmba. [Ipoliec renupatba je npaheH CTpyKTYpHUM IPOMEHaMa Koje MOTry Jia ce
cariajajy U u3 pesyiTaTa NpUKa3aHUX y OKBHUPY MOTIOINABIbA Mukpocmpykmypa nueHuyHux u 08CeHux
MeKURA U FoUXO08UX ONMUMATHUX 2e106d.

IMpumena moctynka om3uBHe (yHKIMje oOpaheHa je y moTnornarby Onmumuszayuja nOCMYnKa
npunpeme 2en08a 00 NUEHUYHUX U OBCEHUX MEeKUMbd NPUMEHOM Memolde 003ueHe hynkyuje, Koja je
MOCIY)KHJIa 338 UCIUTHBAaWbE MOJAOOHOCTH NMPUMEHE IelioBa OJ MIIEHHYHHUX M OBCEHHX MEKHHba Kao
3aMemUBaYa MAacTH, T€ 3a MPOU3BOJbY ONTHMAIHUX TejoBa OJ MIICHUYHHUX U OBCEHHUX MEKHIbA Cca
ocoOHWHaMa MITO CAMYHUjHUM OHUMA KOje TIOCEeyje MacCT.

l'enoBH 0O NMIIGHUYHUX U OBCCHHUX MEKHEba MPUIPEMJbEHH IO MPETXOMHO YTBPHEHHM ONTHMATHUM
YCIIOBHMA CY, JaJbe, Kao 3aMCHUBAYM MAaCTH, HHKOPIOPHPAHH Y (OpPMYNANHjy KeKca Ha pa3iHIduTUM
HuBonMa cyncrutyuje (30%, 40% u 50%) kako Ou ce UCIUTAO ymuyaj 000AmKa 3aMerusaia Macmu
Ha 6a3u NUEHUYHUX U 08CEHUX MEKUIbA HA KapaKmepucmue KeKcd: Ha PeoJIollKke 0COOMHE TecTa 3a KeKC,
(usnuke ocobuHe kekca (60ja, mapamMeTpu TEXHOJOIIKOT KBaJUTETa M TEKCTypHA CBOjCTBA), Ka0 M Ha
CEH30pPCKE KapaKTEePUCTHUKE.

Nmajyhm y BUIy Aa je jemaH ol MUJbeBa OBE JIOKTOPCKE AMCEpTanuje Ouo, mopes cMamemha KOJINIuHE
MacTd y Kekcy, oborahuBame mocrojehe (KOHTponHE) GdopMynalyje Kekca, OJHOCHO J00Wjame
HYTPUTHUBHO BpPEAHOT (YHKIMOHAIHOT TPOW3BOAA, Y KOHTPOJIHO] M y (opMynamujama ca J0JaTKOM
(hYHKIMOHATHUX 3aMemHBaya MacTh Ha HUBOY onx 30% ognpelieH je caapikaj MakpOHYTpHjeHaTa
(mpoTenHM, MacTH, YIJbHHM XHJpATH), Ca MOCEOHWM aKIEHTOM Ha mpexpaMOeHa BJIaKHA W MacHe




KUCEJIMHEe, Kao M caapkaj MHUKpoHyTpujeHata (MmuHepana). OppeheH je U caapkaj YKyNHHX
pacTBOpJbMBHX MOJH(pEHONIA Y HCIUTHBAaHMM (QopMmynanyjaMa Kekca W HUXOB aHTHOKCHIATHBHH
kanauuter Ha DPPH panukane. HaBemeHu pesynTaTté NpuKaszaHd Ccy y IOTHOTIaBIbY HympumueHu
npoguI u AHMUOKCUOAMUSHY NOMENYUjan 00adpanux Gopmyrayuja Kekca ca 3amerusaiuma Macmu

VY mocneameM MOTIIOTIABIBY UCIHUTAHA je MUKpobuorowka be3bednocm odabpanux gopmyrayuja Kexca
YIaKOBaHUX y METaIH3UpaHy, MOJUIPONMICHCKY aM0alaxXy, HaKOH 6 MeCelr CKIAIHIITCHha Ha COOHO]
TeMIepaTypH, oapehuBameM Gpoja Enterobacteriaceae u Gpoja kBacaria M IIICCHH.

VY mornasey 3AKJbYUIIU 3axspydnn cy jaCHO W KOHIIM3HO W3BEICHH, TE CE MOTY CMaTpaTH HaydHO
3aCHOBAHMM H OJIrOBapajyhnM y oHOCY Ha MOCTaBJbeHE IIUJHEBE AMCEPTAIIH]e.

VY nornasiey JUTEPATYPA nasezneno je 229 pedepeHiu koje cy kopuiilieHe y nHcamy TUCEpTaIlHje.
Jluteparypa je nuTHpaHa HA aJCKBATaH HAYWH, a U300p pedepeHIr je akTyelaH U MPUMEPCH TeMAaTHUIIH
KOja je mpoy4aBaHa.

V¥ nornasssy IIPHJIOT Hanase ce 2 mpuiora.

VI CIHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PATOBA KOJH CY OBJABJbEHHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIHN

M21 — Pax y BpxyHCKOM MeljyHapOIHOM 4acONMCY

Nedeljkovié, N., Hadnadev, M., Dapéevi¢ Hadnadev, T., Sari¢, B., Pezo, L., Saka¢, M., Pajin, B.
(2017). Partial replacement of fat with oat and wheat bran gels: Optimization study based on
rheological and textural properties. LWT-Food Science and Technology, 86, 377-384. doi:
10.1016/j.lwt.2017.08.04

M23 — Pajg y MeljyHapo1HOM 4acommcy

Filipcev, B., Nedeljkovi¢, N., Simurina, O., Saka&, M., Pestori¢, M., Jambrec, D., Saric, B.,
Jovanov, P. (2017). Partial replacement of fat with wheat bran in formulation of biscuits enriched
with herbal blend. Hemijska industrija, 71, 1, 61-67.
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Saka¢, M., Nedeljkovié, N., Jambrec, D., Sari¢, B., Pestori¢, M., Jovanov, P., Filiptev, B., Mandi¢,
A. (2014). The influence of fat replacer on instrumental properties of gluten-free cookies.
Proceedings, 440445, 11 International Congress “Food Technology, Quality and Safety” and XVI
International Symposium “Feed Technology” (FoodTech2014), October 28-30, Novi Sad, Serbia.

Psodorov, ., Plavsi¢, D., Nedeljkovié¢, N., Jambrec, D., Psodorov, D., Kalenjuk, B., Banjac, V.
(2015). Technology of lightweight milling product fractions for the purpose of fat replacers
production. Proceedings, 203-208, 4™ International Conference ,,Sustainable Postharvest and Food
Technologiest-INOPTEP 2015“ and 27" National Conference ,Processing and Energy in
Agriculture-PTEP 2015, April 19-24, Div¢ibare, Serbia.




M34 — Caoniuremne ca MthHaDOZ{HOF CKyIia MITaMIIaHO Y U3BOAY

Nedeljkovié, N., Saka¢, M., Pestori¢, M., Jambrec, D., FilipCev, B., MiSan, A., Mandi¢, A., Sari¢,
B., Jovanov, P. (2015). Soybean bran as a potent fat replacer in gluten-free cookie formulation.
Proceedings, P-14, 75, 41 International Conference on Food Digestion, March 17-19, Naples, Italy.

Nedeljkovié, N., Hadnadev, M., Hadnadev-Dapcevi¢, T., Pezo, L., Sakac, M., Jovanov, P., Sari¢,
B., Poji¢, M. (2016). Rheological properties of wheat bran as fat replacer. Book of Abstracts, 1520,
18" World Congress of Food Science and Technology — lufost 2016, August 2125, Dublin, Ireland.

M84 — butHo no6oJblIal noctojehy Ipou3Bo1 MIIM TEXHOJIOIU]a U IPYIO

Nedeljkovié, N., Saka¢, M., Sari¢, B., Simurina, O., Filip¢ev, B., Pestori¢, M., Jambrec, D., Misan,
A., Psodorov D., Sari¢, Lj., Jovanov, P., Ili¢, N., Mandi¢, A. (2014). Bezglutenski keks sa
smanjenim sadrZajem masnoce. Proizvod se koristi u “Nutry Allergy Center” iz Zemuna.

Simurina, O., Filicev, B., Misan, A., Nedeljkovié, N., Sakac, M., Pestori¢, M., Sari¢, B., Jambrec,
D., Psodorov, P., Jovanov, P., Milovanovi¢, L., Sari¢, Lj., Plavsi¢, D., Mandi¢, A. (2014). Keks sa
biljnom mesavinom ,Vitalplant“ i smanjenim sadrzajem masnoce. Proizvod se koristi kod
S.Z.T.R."Zlatni Dukat" iz Veternika.




VIl 3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3VJITATU UCTPAXKHUBAIBA

Ha OCHOBY ,HO6I/Ij CHUX pE3yJiTaTa MOT'y C€ U3BCCTU CHeZ[ehI/I 3aKJby4uln KOjI/I CC OJJHOCC Ha KapaKTepM3aquy
TNOoJIa3HUX CUPOBHUHA (HIIIeHId‘IHe 1 OBCCHC MeKPIH:e)Z

*  HajBehe pasimKe y XEMHjCKOM CacTaBy MIICHUYHUX U OBCCHUX MEKHIbA IIOCTOje y CaapikKajy YKYITHHUX
mpexpaMOeHUX BllakaHa W ckpoOa. IlimeHHmYHe MEKHIbe KapaKTepHIlle CTATUCTHYKA 3Ha4ajHO Behn
caaprkaj Biaakana (p < 0,05), 1ok oBceHe MEKHIbE OJUIMKYje CKOpo /iBa myTa Behum campixaj ckpoba y
OJHOCY Ha IIICHUYHE MECKUIHE;

*  yIEO pacTBOPJBHMBHUX y YKYIHHM MpeXpaMOCHNM BIIAKHMMA 3a MIICHAIHE MEKHIE H3HOCHO je 0KO 5%,
JIOK j€ 32 OBCEHE MEKHEbE U3HOCHO 25%;

*  eCEHIMjaJHa JMHOJIHA KHCEJIMHA je Haj3acTyNJbeHHja MacHa KHCceNnnHa y o0e BpcTe Mekuma (58,57% y
nueHnYHUM Mekumbama 1 41,10% y oBceHUM MeKumbama);

» omuoc PUFA/SFA je ws3nam mpenopydeHor muHMMyma o 0,4 u usHocd 3,29 y MIICHUYHUM
MEKHbaMa, 0OJTHOCHO 2,24 y OBCEHUM MEKHbama;

* Yy MHHEpPAaJHOM CacTaBy MEKHiba JOMUHKPA]y Makpoenement K, Mg u Ca;

*  cagpxaj YKymHHX pacTBopsbuBHX noiudenona (TPC) y HeXuapomn30BaHUM €TAHOHAM EKCTPAaKTUMa
MEKHIba I00MjeHnM MariepanujoM uzHocuo je 2,43 + 0,12 mg GAE/Qg c.M. NIICHUYHUX MEKHIba,
onuocHo 1,59 = 0,07 mg GAE/g c.M. OBCCHHX MEKHIba,;

* TNpUMEHOM BHUCOKompuTHCHe TeuHe xpomarorpaduje (HPLC) y mexumama je uneHTH()HUKOBAHO H
KBaHTH()UKOBaHO NPHCYCTBO ceaM IMOMH(PECHOIHUX jeANbEHha: TallHa KHCEeNHA, P-XUIPOKCHOCH30eBa
KHCEIMHA, BAHWIIMHCKA KHCENINHA, KadeHa KucenuHa, P-KyMapHHCKa KHCeJIMHA, CHHAITMHCKA KUCEINHA
u ¢epyiaHa KuCelnMHA. YJeo JepHBaTa XHJIPOKCHOCH30€BE KHUCEIMHE Yy YKYMHHM (DEHOJHUM
jenumemuma je 86,10%, a MOMHHAHTHO jeHIbCHC U3 OBE Kiace OWia je BaHWIMHCKA KHCEIMHA
OpUCYTHA y KOMMYuHU ox 55,15 + 1,68 mg/100 g c.M. MIIEHWYHHX MEKHIA, TOK je y OBCCHUM
MEeKHIbaMa JOMMHHUpala P-XUAPOKCHOEH30€Ba KHCEIMHA INpHCyTHAa y KonmduHu onx 4,10 + 0,18
mg/100 g c.m;

*  BpemHocTH HoOHjeHe 3a canpxaj 1PC mpuMeHoM cneKTpodoToOMEeTpHjcKe MeToae 3HaTHO cy Behe y
onHocy Ha BpenHoctu nodoujere HPLC metomom (3,49 myta 3a mmieHnYHEe MeKUibe U 9ak 18,32 myrta
3a OBCEHE MeKHIbe). OBaKo BeNMKa pasiiiKa y cajapkajy noimdeHona 3a OBCeHE MEKHbE MOXKE J1a Ce
0o0jacHM 4YHICHHIIOM Ja aBEHAaHTPaMHAM, Ipyna MNOJH(pEHONa KapaKTepUCTHYHA 3a OBac, HHje
kBaHTHUKOBaHA HPLC MeTomom;

* [OpUMEHa YITPa3By4YHOr MpeATPETMAaHa Mo0OJbIlalia je EKCTPaKIujy (EHONHHX KOMIOHEHTH W3
MIICHUYHUX U OBCCHUX MEKHIbA, a YTHIIA] je OMO HajynevyaTJbuBUju y IpBoj (ha3u excTpakiyje. Hanme,
cnuyHa e(hUKACHOCT EKCTPAKIIMje MOCTUTHYTA j€ MPUMEHOM YJITPa3BYYHOT TpeTMaHa y Tpajamy o 10
MHUHYTa ¥ KOHBCHIIMOHAIIHOM €KCTPAaKIIMjOM pacTBapadyeM y Tpajamy oj 24 ydaca (17,78% Behu npunoc
3a mieHuyuHe 1 9,52% 3a OBCeHEe MEKHIbE HAKOH 24 yaca Melllama y OJHOCY Ha IMIPUHOC JOOMjeH HAKOH
10 munyta npumene yiarpas3Byka). [locTurayro ckpaheme BpeMeHa eKCTpakiuje MOoXe OWTH o
MOCEOHOT 3HAuaja y HWHIYCTPH]CKOj TMPOU3BOAKU EKCTpaKaTa ca MOTCHIMjaJHOM IMPUMEHOM Y
npexpaM0OeHoj 1 (apMaleyTcKoj HHAYCTPHUjH;

* OBCEHE MEKHMIe Cy uMaie MHOro Behe BpegHOCTH BHMCKO3WTETa Ha TeMmIeparypama Behum o
TEMIIepaType >KeJaTHHHU3ALMje Y OJHOCY Ha BPEAHOCTH BUCKO3WUTETa MIICHWYHUX MEKHba. OBaKBO
TIOHaIIamke ce MoXke o0jacHNTH 3HadajHo Behnm (P < 0,05) cagprkajeM ckpoOa y OBCEHHM MEKHIbaMa.




[IpumMeHa XHUIPOTEPMUYKOT TPETMaHa y KOMOMHANIMjH Ca MEXaHMYKOM CHJIOM JIOBEJIA je A0 MOAU(HUKOBamHa
KEJATHHO3HMX CBOjCTaBa NIICHMYHUX M OBCEHHX MEKUIba, a ca LIJbEM HBHXOBE IPHMEHE Kao 3aMemhUBaya
MacT y npexpam0OeHuM npousBoauma. JloOujeHu refioBu cy okapaktepucanu npuMeHom frequency sweep
TecTa M U3BEJCHU Cy cienehn 3aKibyylu:

* moBehame BpeAHOCTH TPUMEHEHHX MPOIECHHX Mapamerapa (KOHIEHTpaIfja MEKHEa, BpeMe
XOMOTECHH3aIINje B TeMIIEpaTypa XOMOTEHI3aIHje) T0BeJo je o moBehama uBpcrohe remna;

*  paslHMKe y PEONIONIKMM OCOOMHAMa TelioBa Ol MEKHIba Cy MPOY3POKOBAHE pasiiMkaMa y HBHXOBOM
cacTaBy, OMHOCHO Pa3IMYUTHM MEXaHW3MHMa 3a (OPMHpame Tell CTPYKType. MeKhibe MIIeHHUIIe
canapske Beliy KOMMUYMHY BJIaKaHa O]l OBCEHUX MEKHEbA, T€ je MPUMEHA XHUIPOTEPMUYKOT U MEXaHHUKOT
TpeTMaHa J0oBeJia JI0 XUApaTaluje OBUX MaKpOMOJIEKYJa, OK je KOJ OBCCHHX MEKHIba M3paKeHHUja
JKeJIaTHHU3AIHja CKpooa.

HcnutuBameM yTHIAja NPOLECHUX MapaMerapa (KOHLEHTpalWja MEKUEa, BpeMe XOMOTCHH3aLHje H
TeMIepaTypa XOMOTeHU3aNHje) Ha CHAr'y MOJIEN CHCTeMa ca I'eJIOBUMa O MEKHIba M OMJBHOM MacHOhOM
(1:1) (GMM wmopuen cuctemMn) Kao Mepy peoJiolkux ocobuna u uspcroly GMM Monen cucrema kao Mepy
TEKCTYpHHX OCOOMHA, TpUMeHOM Meroae omsuBHe QyHKmuje (RSM) u ¢yHkmmje mnoxkesrHOCTH
(Mpou3BOAMa TelIoBa OJ] MUIICHUYHUX M OBCEHHX MEKHIba 4Hje he peosioliKe U TeKCTypHEe 0COOMHE OWTH
HAjCIIMYHHUje OHMMA KOje MoCce/Iyje MacT), yCTaHOBJbEHO je cienche:

* cHara u uBpcroha GMM mojen cuctema cy MO3MTUBHO 3aBUCHE O KOHIIEHTpAllMje MEKHIba, Ka0 U O]
TeMIIepaType U BpeMeHa XOMOTeHH3alHje 3a 00€ BPCTe MEKHba;

*  IIPETIOCTAaBJLCHH PErPECHOHH MOJEIH 32 CBE OJ3MBE OMIM Cy aJIeKBaTHH, O Y€MYy CBelIOYe NOOHUjeHe
BpEJHOCTH MapaMeTapa: koepuuujeHt aerepmunanyje (R?), Kopuroanu koe(UIUjeHT AeTepMUHALYje
(R?adj), npenuxuuonu koehunujent nerepmunanuje (R%pred), p-speanoct u lack of fit spexnoct;

*  ONTHMAJHO peIierkhe¢ 3a MIIeHHYHe Mekume ca BpegHomhy D ox 0,968 mobujeno je 3a ciemehe
npouecHe napamerpe: 22,0% KOHLEHTpalWja MEKHIba, BpeMe XoMmoreHmzanuje ox 11,7 min u
TeMmepaTypa XxoMorenusamyje ox 83,2 °C;

» wnajeehu D 3a oBcene mekumbe uznocuo je 0,849 mpu cremehum ycimoBuma: 22,0% KOHIEHTpAIlHja
MEKHba, BpeMe xomorenusanuje ox 10,0 min u remneparypa xomorenusanuje ox 95,0 °C;

* RSM mnpencraBsba morogHy MeTOMOJOTH]Y 32 ONTHMH3AIU]y MPOIECHUX MapaMerapa 3a I00ujame
3aMElpuBadYa MaCTH Ha 6a314 MNIIEHUYHUX U OBCCHUX MCKUbA.

PesynraTu Koju ce 0JJHOCE Ha YTHILA] Pa3JIMYUTOT CTENIeHa 3aMEHE MACTH TeJIOBUMa OJI MMIICHUYHHUX U O
OBCEHMX MEKHIba Ha (U3WYKE KAPAKTEPUCTUKE, TEKCTYPHH W CEH30pPCKH INpodui Kekca ymyhyjy Ha
crenehe 3aKkibydKe:

*  JIO/IaTaK TejoBa O]l MIICHUYHUX U OBCEHUX MEKHIba Kao 3aMemHBavYa MacTH y GopMylanujy 3a Kekc
nosoau 10 noBehama cBeriiohe (Behe L* BpenHocTH) M cMamema yaena 1pseHor (a*) u xyror (b*)
TOHA Ha MOBPIIMHU KEKCa Y OHOCY Ha KOHTPOJIHHU KEKC;

*  caapykaj BJIare W BPEAHOCTU aKTHBHOCTH Boje Behe Cy y KEeKCy ca 3aMEeHmHBaYMMa MACTH Y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHH ITyYHOMACHH KEKC, P YeMY je TPESH MOpacTa OBUX IIapameTapa MpaTHo mopacT PeayKIuje
MacTH, oIHOCHO ToBehama yjena 3aMemrBada MacTi y GopMyianuju 3a kekc. Mnak, akTHBHOCT BOJIE
Yy KEKCY MPOM3BEACHOM MPUMEHOM Pa3IMUUTHX HUBOA CYIICTUTYIM]je MACcTH KpeTaja Ce y PacloHy 0.
0,297 no 0,412, mTo yka3yje Ha MOTECHIIMjaJHy CTAaOMITHOCT ca acrekTa MUKPOOHOJIONIKOT KBapa,

*  KEeKC ca 3aMelhMBaYMMa MacTH Ha 0a3u MEKHIba HCKAa3ao je Mambe O0YHO IMpPEeHhe TOKOM MeUera KeKca
y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY (OpMyJanujy, Koje je pe3ysTHpalo 100hjameM KeKca ca MambUM (akTopoM
umpema (R/T) u MmamuMm npednukoM (R);




*  TBpAoha M JIOMJBMBOCT, Kao IOKa3aTeJbl TEKCTYPHOI KBaJIMTeTa Mpou3Boaa, Behe cy 3a y3opke ca
3aMemhUBaYMMa MacTd y OJHOCY Ha KOHTPOJHY (opmynanujy. Mnak, 3aMeHOM MacTH TeloBHMa Ha
0a3u NMIIEHUYHUX U OBCEHUX MEKHIba Ha HUBOY oA 30% no0HjeH je KeKe Koju Kapakrepuuly TBpaoha n
JIOMJBHBOCT KOj€ Ce HHUCY CTaTHCTHUYKH 3HauajHO (P < 0,05) pasmukoBaine on TBpaohe W JTOMIBHBOCTH
KOHTPOJTHOT KeKca;

* Ha OCHOBY pe3yliTaTa CEH30pCKEe OIeHe KeKca, CIPOBEACHE OJ CTpaHe MaHela YTPEHUPaHUX
OLICEUBAYa, MOXKE CE 3aKJBYYHTH Ja Ce CYICTHTYLHjOM MAacTH I'eJIOBHMa O] NMIICHUYHHX U OBCEHHX
MEKHba Ha HUBOY 011 30% y BEMHMKOj MEpH HE HapyIllaBa CEH30PCKH KBATUTET (DHMHAIHOT IIPOU3BO/A.

Ha ocHoBy ymopenHe aHamu3e KOHTONIHE (TMyHOMacHe) dopmynanuje u kekca ca 30% remoa on
MIICHUYHUX U OBCCHUX MEKHIbA KAao 3aMeHh-MBaya MaCTH 3aKJbYUCHO je crenehe:

* mopehemeM J00HMjEeHUX BPEAHOCTU 3a CacTaB MAaKpOHYTPHUjeHATa YTBPHEHO je Ja ce CYNCTUTYIHjoM
30% MacTu reloBMMa O]l MIICHHYHUX M OBCCHUX MCEKHEA Y (POPMYNAIUjH 32 KEKC MOCTIKE KaKo
oboralinBame y MOMIEAy caapXkaja YKYIMHHX OpexpamMOCHHX BllaKaHAa, TaKO M CMAmCHC Cajpikaja
MACTH U €HEPreTCKe BPEIHOCTH;

* 00a omabpaHa Kekca ca 3aMeHHBauYdMa MacTH MOTJa OM Ha JAeKIapaliju Ja TOHeCY HYyTPUTHUBHY
H3jaBy ,,ca CMamb-CHOM KOJIMIIHOM MAacTH';

*  KEKC ca IeJIoM O]l IIIEHUYHNX MEKHba MOKE /1a HOCH O3HaKy "M3BOp BIakaHa', jep calpXH BHIIE O]
3 g mpexpambenux BrakaHa y 100 g mpousBona;

*  KEKC ca IelIoM OJ MIICHHYHHX MEKHIba MOXKE Jia ce 03Ha4M Kao 3HayajaH u3Bop reoxha u Gakpa, 10K
ce KeKC Cca TeJIOM O] OBCEHHX MEKHIa MOXKE 03HAaUUTHU Kao 3HadajaH U3BOp 0akpa;

* ynotpeba 3aMemuBaua MacTd y (GopMyJaldju 3a KeKC JOmpHHeda je mnoBehamy caapxaja
noJIM(EHONIHUX jeIMbEeha U OPACTY aHTHOKCHIATUBHOT KalaluTeTa KeKca;

*  Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MHKPOOHOJIOIIKHX HCIIMTHBAKka MOXKE Ce cMaTpatH Jia je kekc ca 30% renoBa ox
MIIEHUYHUX W OBCEHHX MEKHHba, yMOTpeOJbeHHX ca (YHKUHMjOM 3aMemhHMBaya MacTH, arCOyTHO
0e30e/1aH 32 KOH3YMHUpame ca MUKPOOMOJIONIKOT aclieKTa, Kao M Ja je HaKOH 6 Mecelr CKIIaIUIITeHha
NOJA AJCKBATHHM YCJIOBMMa M Jajke OHO y CKJIaay ca I[PenopydyeHHM MHKPOOHOJIOMIKUM
KPHUTEpHUjyMHUMa 32 KEKC U YajHO IELHBO.

Carnenasajyhu cBe n3HeTe 3aKJbydKe, TeHEPATHH 3aKJby4aK JOKTOPCKE JUCeTpanyje je:

*  HoBu 3amemnBauu MacTu Ha 0a3M MIIEHUYHHX U OBCEHMX MEKHIbA, MHKOPIOpUpaHu y QGopmynaiujy
kekca, omoryhuiu cy ¢opmyiucame QUHATHUX MIPOM3BOJA NPUXBATJEUBUX TEXHOJOIIKUX CBOjCTaBa
(TEKCTYpHHX M CEH30pPCKHX) y mopeljermy ca KOHTPOJIHHMM (ITyHOMAacHHUM) KEKCOM, y3 €BHJIEHTHO
oboralieme y morieay campikaja MpexpaMOCHUX BllakaHa, Ka0 M AHTHOKCHUIATUBHO [EIOTBOPHHUX
KOMITOHEHTH.

» JlokTopcka amcepraiuja je  JONPHHENAa OpPOIIUPCHY  MaJieTe  HOBUX  (PYHKIMOHAIHUX
HUCKOCHCPICTCKUX ITPOU3BOJA HA HOMaheM TPKUIITY.

IIpuka3zann pe3yiaTaTd 0AroBapajy NOCTAB/beHUM NIU/bEBHMA OBe JOKTOPCKe JHMcepTranmje H
yKa3yjy Ha TO 1a Cy OHH IOTIIYHO HCIIyH-CHH.




VIII OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Jlobujenn pe3ynaraTH Cy NPOUCTEKIM M3 OPUTHMHAIHO IOCTaBJbEHMX EKCIepHMEHaTa W Yy CKIaxy ca
neduHucaHnM 1MIbeBHMa. PesynraTu ucTpaxkuBama Cy, rpadUukd M TaOeJapHO, jaCHO M TNPETJICHO
npukazaHd. TymauemeM IOOHMjeHHUX pe3yiTara M IbHXOBHM IIOBE3UBAKEM Ca PE3yjITaTUMa IPYTUX
ayTopa, M3BEICHH Cy OAroBapajyhu 3aKJpydmd, KOjU ajy aJeKBaTHE ONrOBOpE Ha IOCTABJbEHE IMIJHEBE
OBE JJOKTOPCKE IUCEpTAaIHje.

Ha ocHoBy HaBeneHor, Komucuja naje nosuTHBHy OleHY HAaYMHA NPHKa3a H TyMaudema pe3yirara
HCTPAKUBaHA.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JJUCEPTALIMJE

1. /[lanu je aucepTanyja HalmMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioxKemeM HaBe[eHUM y IPHjaBU TeMe

Ha, nucepranuja je y MOTIYHOCTH HaIlMcaHa y CKJIaly ca 0Opa3lioKeHmeM HaBEICHUM Y INpHjaBU
TEeME.

2. Jla nu aucepraiigja caip>Ku CBe OMTHE €ICMEHTE

Ha, mucepranyja caapku cBe ONTHE eIeMEHTE KOjH CE 3aXTEeBajy 3a PaJioBE OBAKBE BPCTE.

3. Ilo yemy je mucepranyja OpUrHHAIAH JONPHUHOC HAYIH

Jucepranyja MpeACTaB/ba OpPUIMHANAH JONPUHOC HAylH, jep je BP0 KOMIUIEKCHUM
UCTPaXUBabHMa U 00paoM JOOWjeHHX pe3yiTaTa MOTIYHO AepHHucana MOryhHOCT MPOU3BOAMKE
(GYHKIMOHATHUX 3aMeHBUBaYa MacTH Ha 0a3u MIICHUYHHX M OBCCHUX MeKHma. OBO je IpBHU MyT 1a
je xopunihes RSM kako 01 ce ONTHMHU30BAIM YCIOBH 3a MPOU3BO/HY 3aMCH-MBaYa MacTU Ha 0a3u
Mekuma xutapuna. C 003upoMm aa ce aucepranuja 6aBu MoryhHomhy uckopuinhema criopegHux
MIPOM3BO/Ia MIICBEHbA JKUTAPUIIA, HAa OBaj HAUWH NPHKa3aH jeé HOBU BHJ| BAJIOPH3ALMje MEKUIHA, IITO
j€ BeoMa 3HauyajHO, KAKO Ca CKOJIOIIKOT, TAaKO M ca CKOHOMCKOT acrekrta. Takole, miacupana je
MOTryhHOCT IPOHM3BO/IK-E HOBE BPCTE (DYHKIIMOHAIIHOT HUICKOEHEPTeTCKOT KEKCa.

4.  Hepnocrauu aucepraiuje U BbUXOB YTHIIA] HA PE3yJITaT HCTPAKUBAHA

Henocranu nucepranyje HUCY YOUCHH.

X HOPEJJIOT

Ha ocnoBy ykymnHe onene nucepranuje, Komucuja npemaxe:

Jia ce MPUXBATH MO3UTUBHA OIIEHA JOKTOPCKE JAUCEPTAIHje MMO][ HA3HBOM ,,3aMelHBAYH MACTH HA
0a3u MIIEeHUYHUX U OBCEHUX MEKHIbA U lbUX0BA NMPUMeHa y GopMyJauMju Kekca“ 1 npeiaxe
na ce kauauaatkuipu Hatamm Mumrhesuh oqo0pu jaBHa onOpaHa pana.

HABECTU UME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCU YIIAHOBA KOMUCUIE

Hp Anexcangap ®wumrent, BaHpeIHU TIpodecop

Jp busbana [1ajun, pegosau npodecop

Jp Mapwujana Cakay, Hay4YHH CaBETHUK




