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TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET P : Iy

HU3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JJMCEPTAIIUJE
Mp Jenena Ilejun, TaNI0MAPAHA HHIKEHEP TEXHOIOTHje

I MNOoJAIIA O KOMUCHUJIHN

1. JlaTym u opraH Koju je HMEHOBa0 KOMHCH]Y

HacraBno-Hayuno Behe Texmosmomkor daxynrera Yausepsutera y Hosom Caxy Ha
XXXIX penosnoj cexnunm oap:kanoj 13.03.2009. romume, pememe Gpoj: 020-2/39 on
25.03.2009. romunue

2. CacraB KOMHCHje ca HAa3HAKOM HMeHA W TNpe3MMeHa CBAKOI YjaHA, 3Bama, HA3UBA y:Ke HaydHe
00J1acTH 32 KOjy je usadpaH y 3Bame, 1aTyma n360pa y 3Bame H Ha3UB (aKy/ITeTa, YCTaHOBE y KOjoj je
YJIAaH KOMHCHj€ 3a10C/ieH:

ap Jacna Yanaganosuh-bpyner, penosuu npodecop, llpuvemene u HHIKEHbEPCKe XeMuje,
15.05.2008. ronune, Texnonomku paxyarer, Hosu Can, npeaceqaux

ap Oaruma Tpyjuh, penosu npodecop, Buorexnosmoruja, 17.10.1998. rogume,
Texnonomxn daxyarer, Hosu Caa, menrop

ap Cunumma Mapkos, Baupennn mpodecop, Texmomomka mukpoGuosormja, pemsGop
06.12.2007. romune, Texnomomku pakyarer, Hopu Can, ywian

ap Hoso Ilpixyms, Haydnu caBerHuk, OmiememuBame Oubaka, 18.09.2001. ropume,
HucrutyT 32 pataperso u nospraperso, Hosu Can, yian

| I TOAALM O KAHAMIATY

1. Hwme, nMe jeHOr poauTe/ba, Mpe3nume:
Jenena (Ayman) ejun

2.  Jatym pohema, onmTHHA, peny6iHKa:

01.04.1975. ronune, HoBu Can, Cpouja

3.  Martym oadpaHe, MECTO H HA3UB MarucTapcKe Tese:
22.12.2003. ropune, Texnonomku daxyarer, Hosu Can
»Y THIA] TeMnepaType (pepMeHTAIHje U CACTABA CJIaJ0BHHE HA CAAPKAj AHALETHIA 1 2,3-
NMEeHTAHAUOHA Y MHBY*

4. Hayuna 00J1aCT U3 Koje je cTeueHo aKaaeMCKO 3Babe MarucTpa HayKa:

IIpexpamOeno-6H0TeXHOIOMIKE HAYKE

III  HACJIOB JOKTOPCKE IUCEPTALINJE:

»ACIINTUBAILE CAJIP’KAJA U AHTUOKCUJATUBHE AKTUBHOCTH
P®EHOJIHUX KUCEJIMHA Y TOKY IPOU3BOJIHE CJIAJIA U TIUBA“

IV IIPEIVIEA JOKTOPCKE TUCEPTALINJE:
Hapecru kparak caapikaj ca Ha3HakoM Opoja cTpaHa I0IN1aBJjba, CIIMKA, 1eMa, paduKOHa 1 CIl.

JlokTopcKa ucepTaryja caapku 7 MoriaBiba:

1. YBO/I (on 1 mo 6 ctpane, 1 ciuka);

2. OIIIITH OEO (ox 7 mo 62 crpane, 11 ciuka u 32 tabene);

3. MATEPUJAJIM U METOJIE PAJIA (ox 63 1o 71 crpane, 1 Tabena);

4. PE3YJITATU U JIMCKYCHJA (o 72 1o 114 crpasne, 37 ciuka u 26 Tabena);
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5. CTATUCTUYKA OBPAJIA IOBUJEHMX PE3VIITATA (ox 115 no 162 crpane, 48 cinka
u 23 Taberne);

6. BAKJbYULIU (ox 163 mo 165 crpane) u

7. JJUTEPATYPA (ox 166 mo 181 crpane).

Hoxropcka mucepranuja je Hamucana Ha 181 crpanu A4 gopmara ca 85 OpUTHHANHEX ClIMKA U
50 rtabena. utupano je 241 nuTepaTypHHX HaBOJa M JaTa je W KJ/bydHa NOKyMEHTALHja ca
H3BOJIOM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY.

\4 BPEAHOBAIGE ITOJEJUHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JIMCEPTAIIUJE:

Y YBOJY noxropcke muceprauuje mp Jenena Ilejun nmaBoau na je THBO jemHo on Hajuyewihe
KOH3YMHpPaHHX aJKOXOJIHHX Tuha y cBeTy. boraTo je XpaH/bUBMM CacTOjLMMa, YIJbeHHM XHApPATHMa,
AMHHO KHCe/TMHaMa, MHHepaluMa, BUTAMUHMMA U (EHOJHHMM jeHHebUMa. 3a MPOW3BOMMY MHUBA CY
MoTpe6He YeTUPH CHPOBHHE U TO: jevaM OJHOCHO Cliajl, XMeJb, BOAA M KBacall. KBaUTeT CBHX CHPOBHHA
uMa outydyjyhu yTuuaj, 4ak 4ecTo mpecyiaH, Ha KBAIMTET IOTOBOT MPOHM3BOAA-NNBa. OKCHAALMOHE
peakuuje Koje ce O/IBMjajy y TOKY MPOM3BO/ibE Clafa U IHBA YKJbY4yjy HACTajarbe U TpaHcopMarujy
BemuKor 6poja cnoGoaHux panukana. TokoM mocielmMX rofuHa (GeHoNHa jearmema Cy MIPUBYKJIA
MaXiby HAyuHMKA KOjU ce OaBe XpaHOM M MEIMIMHOM 300N HHXOBUX aHTHOKCHAATHBHHX,
aHTUUH(]IAMATOPHUX, AaHTUMYTATEHWX M AHTHKAHLEPOrEHWX OCOOMHA M FHXOBHX CMOCOOHOCTH na
Metbajy Heke KibyuHe QyHkuumje henmjckmx ensuma. Hajsehn neo demonnux jemumema u (heHoTHrx
KMCeMHa y TTMBY MOTHYE U3 jeumeHor caaaa (70-80%), a ocTatak M3 XMesba M HEC/I1a0BAHUX CHPOBHHA.
DeHoMHA je/iMiberba UCTIObaBajy aHTHMOKCHIATHBHY, OJHOCHO aHTHPAAMKAICKy aKTHBHOCT Ha cieache
HauuHe: mpeaajom H-aToma, AMPEKTHHM Be3MBaHEM (,,XxBaTameM™) peaKTHMBHUX KHCEOHWKOBHUX M
a30TOBMX pajlMKala, XenupaweMm MpooKcHaaTtnBHuX Metanuux jona (Fe, Cu) u  uHxuGHumjom
MPOOKCHIATHBHUX eH3uMa. Jlocajalba MCIMTHBAbA Cy TT0Ka3ala 1 U IMBO MOCETyje aHTHOKCHAATHBHY
akTUBHOCT. C 063MpoM J1a cy (eHOsHA je/iiberba BeOMa BayKHM aHTHOKCHAAHTH, FHXOBO olpehuBame je
OHTHO fa OM Ce YTBPIMIIO KAaKO Ce HHXOB Caipikaj Mera TOKOM TpoLeca MPOU3BOIE CIaia U MHBA U
Koje (heHOIHEe KHCeTMHEe M3 jeuma, OJHOCHO CllaJa M XMeJba J0CIMeBajy y TOTOBO MHEO. H36opom
ofrosapajyhie copre jeuma W Tapamerapa mpoleca ClIaIOBarka MOXKE Ce MPOM3BECTH CJaj BHCOKE
AHTHOKCHJIATMBHE aKTMBHOCTH 0e3 MpUMEHe er3oreHdX aHTHOKCHIAHTA. AKO Ce MPOM3BEE Cliajl BHILE
AHTUOKCH/IATUBHE aKTHBHOCTH 100uhe ce M MUBO BHILIE aHTHOKCHIATUBHE AKTMBHOCTH, LUTO MOBOJBHO
yTH4Ye Ha CTaOMIIHOCT yKyca. Y JIOCTYIHO] JIUTepaTypd Hucy mpoHaljeHH mojauy o UCTpaKUBabUMa
campkaja yKynHux QeHona, GEHOTHUX KUCEJMHA M aHTHOKCHUIATHBHE aKTUBHOCTH TOKOM LEJIOKYTTHOT
Ipoueca MPOU3BO/IILE ClTajia U IHBA.

Lnm merpakuBama NOKTOpCKke jucepTauuje je 6HO na ce y KOHMTHYMTETY MCIUTA cazpxaj
YKYMHUX (eHoua, HEHONMHUX KUCENMHA M aHUTOKCHIATHBHA aKTHBHOCT (AHTHPAIMKAICKA AKTMBHOCT HA
DPPH u xunpokcun paaukane) y TOKy NPOH3BOAE Clafa M MuBa (y jeumy, HaMOUEHOM jeuMmy, 3es1eHOM
Cliafty, cany, ClajoBUHH, OXME/bEHO] CIafOBUHH, CIIaJI0BUHH TOKOM (epMEHTaluja, MIagoM MUBY H
TIMBY) MPOM3BEIEHHX OJ1 TP MpHU3HATe COpTe NuBCckor jeuma: NS 525, NS 565 u NS 583. IlpBu 3anarak
AOKTOpCKe AucepTaumje OMo je fa ce ypaam onTUMM3aLMja MeTo/e 3a oapeljuBarse cazpxaja (heHOTHUX
kucennHa. Onrtumuzauuja GC-MS mertone 3a oapeljuBatbe canpkaja GpeHOTHUX KHCENMHA TOKOM CBHX
(hasa npoueca NpousBoAE Claia, ClaJ0BHHE M MMBa o0yxBaTHia je neduHHCcAbE YCI0Ba XMIPOJIH3E
(ociobaharba (eHONHNMX KHCeNMHA W3 Be3aHOr 06JMKa) M oApeljuBaba HHXOBOT cagpxkaja GC-MS
MeTonoMm. Jlpyru 3ajatak je OMO TEXHONOLIKA OLEHA HABEJEHHX COPTH jeuMa M aHaIM3a canpikaja
YKYNHHX (peHONa 1 peHOTHUX KHCEeHHa, Kao U oapeluBame aHTHPaUKAICKE aKTMBHOCTH Ha CTaGHITHE
DPPH u peaktusHe Xunpokcun pamukane. Tpehu 3amatak ose JOKTOPCKE AMCEpTaLUje je MPOM3BOANA
Cllajia M3 HaBENIEHUX COPTH jeuMa ITO je O0yXBATalo MHKPOCIANOBaHke HABEICHHX COPTH jeuma.
Mrukpocnazosarme je yK/byuHuBano MOUCHE jeuMma, KIMjame U CyLISHe 3eeHOr caana. TOKOM npoueca
MoHema npalieH je cTerneH HAMOYEHOCTH jeuma. Y TOKy MHKpOcianoBama npahenu Cy YKYIHH ryOuLH Tj.
ry0uun Ha jaucame u kmauy. Takolje, y cBum dasama MUKpociazoBamba onpehuBaHu cy caapikaju
YKYNHUX (heHona, pEeHONHNX KUCEINHA M aHTHpaJMKancKa akTuBHocT Ha DPPH u XUJPOKCHI pajIuKae.
YeTBpTH 3amatak JOKTOpCKe aucepTaluje GHO je aHanM3a MPOM3BEACHHX CNA/0BA Koja je oOyxBaTasna
oxpehuBarme TEXHONOIIKMX MMOKa3aTe/ba M cajpkaja YKYMHUX (eHoa, (EHOTHHUX KHCENMHA U
aHTHpaJiuKasICke akTUBHOCTH Ha DPPH 1 Xunpokenn panukane. ¥ xmemy je oapehen cazpaj yKyImHHX
CMOJI3, OL-KMCE/IMHA, YKYMHHX (peHona W (eHONHMX KHCEIMHA Kao W AHTHPAAMKAICKA aKTMBHOCT Ha
DPPH u xunpoxcun paaukane. Iletu 3amarak 6o je npousBo/iba CJaJOBHUHE, OXMEJbEHE CJIAJOBHHE U
(epmenTauuja. Y npousBoseHUM CclaloBUHAMA U OXMEJBEHUM CAafOBHHAMA ypaheHa je TexHosomka
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OLlCHA KBaJMTeTa, Kao W oxapehuBame caapxkaja yKynHUX ¢eHosna, (EHOJHUX KHUCENWHA U
aHTUpajvkajcke aktusHocty Ha DPPH wu xungpokeun panukane. TOKOM TIJlaBHE M HakHajgHe
(epmenraumje npahenu cy TEXHONMOLIKM MapaMeTpH, KO M Caipkaju YKynmHUX (eHona, (HeHOMHMX
KHCEIMHA U aHTHpaauKancke akTuBHOcTH Ha DPPH u xuapokcun paaukane. V npousBeqeHHM MUBHMA
ypaleHa je TeXHONOIKA OLEHA KBAJIMTETa MHBA KA0 M Calpiaj yKyMHUX (eHona, (peHONHUX KUCeIUHA U
aHTUpanuKancka akTHuBHOCTH Ha DPPH w xuapoxcun paaukane. Cratuctuuka obpana H0OHjEHHX
pesynrata o0yxBaTuiia je MOJENOBaHmE Caapikaja yKYMHHX (DCHOJHHX KHCEJMHA TOKOM MPOU3BOIHE
ciaja v mvBa. Y uuMiby oipehuBama 3aBUCHOCTH cafpikaja yKYIMHHX (eHOJa U MojeMHAYHUX (PeHOTHUX
KHCe/IMHA M aHTUPAJIMKaJICKe akTMBHOCTH Ha DPPH u xuapokcun paaukane ypaljeHa je kopenanpoHa
aHanuMsa cajapkaja YKynmHUX ()eHola M MOjeNMHAYHUX (EHOMHWUX KHCEJIMHA W aHTMPAJUKAJICKUX
aktuHOCTH Ha DPPH m xunpoxcun panvkane y TOKy NPOU3BOAMLE Caa U MUBA.

VYV OIIUTEM JEJIY xaHauJAaTKUHka CUCTEMATCKM M AETa/bHO ONKCYje€ Ca3zHama O CI000AHHUM
pasuKanuMa, KUICOHMKOBMM PEAaKTHMBHMM BPCTaMa M aHTHOKCHIAHTHMa Yy TEXHOJIOrHMjaMa cliaja U THBa.
DeHOMHA jelMberba U MENAHOM/IMHU Cy Haj3HAuajHUjU M3BOPH MPHPOJHMX AHTHOKCHIAHATA Y IHBY.
Honudenonna jenumemwa npucyTHa y nuBy oOyxBaTajy (heHOIHE KuceluHe (XMIPOKCH JepuBaTe
OeH30eBe U LMMETHE KHCENHHE), KyMapuHe, KaTeXWHe, [i-, TPU- U OJIMFOMEPHE MPOAHTOLMjaHH/IMHE,
XaJKOHe H (PIABOHOM/E, KAO M O~ U U30-0l-KHCEJIMHE MOPEKIOM U3 XMesba. Haj3acTyn/beHuju Xumpokcu
AepvBaTh OeH30€Be KMCEJMHE CYy: p-XMIPOKCHOCH30€Ba, BAHWIMHCKA, TaiHa, POTOKATEXHHCKA,
CHUPHUHTHHCKA, FHTUCTHHCKA M eJIarMHCKA KUCENMHA, KOj€ Cy MPUCYTHE YIIAaBHOM Y OOJIMKY IITyKO3M/a.
HajsacTynibeHnju XMApOKCH NepUBATH LMMETHE KHCEJHHE Cy: p-KyMapuHcka, kadeHa, depyiHa u
CHHAITMHCKA KHMCENMHA KOje Cy 4YeCTO MPHUCYTHE y XPaHW KAo €CTPH ca KBHHCKOM KHCEIMHOM HITH
rmyko3oM. HajmosHaTvju ecTap KajeHe W KBMHCKE KHCeNMHE je XJIOPOreHcKa KHceiauHa. Pasma
Monu(eHOHA je/IMbeha YTHUYy Ha apoMy, 60jy, cTaOMIHOCT neHe, GU3HUKY M XEMHjCKY CTaGHIHOCT,
TPajHOCT ¥ AHTHOKCHAATHUBHY aKTHBHOCT IHBA.

Y omurem Jeny KaHAMIATKMEA Takohle HMCLPIHO OMUCYje AHTHOKCMIATMBHY aKTHBHOCT
MONUGBEHONMHUX jelberba y jeuMmy, MpoLecy ClafoBama, cialy, XMelby, CIaiOBHHH, OXMEJHEHO]
CII2JIOBMHH, Ca0OBHHU TOKOM (epmeHTauja u nuBy. Ilopen Tora, BeoMa JeTa/bHO Cy OMHCaHa
MONMH(EHONHA jeNMIbERa y jeUMy, Cilaly, XMesby Kao U Y (JHHAIHOM NPOU3BO/Y — MUBY Y TOKY npoteca
NIPOM3BO/IKE Cllajia M MHBA ca MOoceOHMM OCBPTOM Ha (eHoNmHe KucesnuHe. IlonudeHonna jenumemna
MPUCYTHA y jeuMy M claly MOry OUTH y cnoGOAHOM WM BezaHoM o6nuKy. Behuna croGoanux
NONU(EHONMHUX jeflmbeba Cy (JIaBOHOMH, I0K (EHONHE KHUCeMHE YHHE BehuHy monudeHoIHUX
jenvmera y Be3aHOM OOJIHKY.

Kanpunatkuma Beoma CTyIMO3HO OMKcyje yTHIIA] TEXHOIOWKKMX MapameTapa (pH BpeaHocTH Boae
32 MOYeHe, O[BOheHa YIr/beH-IMOKCHIAa TOKOM MOYEH:A, TEeMIEpaType CyleHma 3eleHOr ciaja,
TEMIIEPATyPe KOMJbEHA, TMOCTYIKE KOM/beba, pH BpeaAHOCTH TOKOM KOMIbEHba, I'YCTHHY KOMHHE, PEXKHM
MeLIamba, BEIMYUHY YECTHLA CaMJICBEHOT Cllajia, YCJIOBE N0/laBamba XMe/ba y KIbyyaly CilafoBUHY, cOj
KBaCLa 3a (epMeHTaLHjy, KOMMUMHY HMHOKYJIyMa W Caipikaj PacTBOPEHOT KHCEOHMKa) Ha npoMeHe
cajpkaja (PEHONHUX KHCETMHA M AHTHOKCHIATHBHY AKTMBHOCT TOKOM MPOW3BOIMHE Claja M THBA.
OrumpHo ce HaBOAe M yC/IOBM MPOMEHE YKyca TOKOM CTapera IMBA, Ka0 M HACTajare MyTHONe MuBa.
MyTtHohy nuBa npoy3pokyjy nonudeHoNHa jequberha U MPOTeHHH.

Kannnparkuma je ucupnuo obpaauna u fana nperies MeTosa 3a oapeljupare cazpixaja yKyImHHX
(eHona, (heHONHUX KMCENMHA M AHTHOKCHAATMBHE aKTMBHOCTH M3 JOCTYITHE aurepatype. Ha ocHoBy
HABCJICHE M MPOYYECHE NIUTEpaType KaHAMAATKUbA je Ouna y MOryhHOCTH ja AeTabHO aHaiusupa
Tymauu 00HjeHe pesyJiTarte cBoje JOKTOPCKe AUCepTaluje Kao 1 Ia X Yopeay ca pesynaraTuma Jpyrux
ayTopa. ,

Y nornaeisy MATEPUJAJIM U METOZIE PAJIA wmp Jenena Ilejun naBoau KOje Cy copTe jeuma u
XMeJba KopuinfieHe 3a NPOM3BOMMY Cllata U MHBA, KAO M XEMUKAIHje U MpHbop KopuliheHu y uspanu
JOKTOpCKe auceprauyje. Mcnutupane cy Tpu mpusHaTe COpTE 03UMOT ABOPENOT MUBCKOT jeuma: NS 525,
NS 565 u NS 583 nopexsiom u3z HucrutyTa 3a patapctso u nospraperso, Hosu Can. Copre NS 525 u NS
565 cy npusHaTe nuBapcke copre jeuma y CpGuju u EBpornickoj YHuju, gok Jje copra NS 583 npusnara
nuBapcka copra jeuma y Cpbuju. 3a nobujarme oxmesbeHe crajoBuHe kopuihen je xmelb, copra Apoma,
nopeknom u3 MHcTuTyTa 3a patapcTeo W nosprapcTso, JenaprMana 3a XMesb, CHPaK U JIEKOBUTO OHbe,
bauxu [lerpoBau. KannunaTkuma jacHo u IeTasbHO ONMUCYje MOCTYNaK MHUKPOCTAL0BAba, AHANH3E jeuma,
crajia, XMeJba, CNa/loBUHA, OXMEJbEHHX CIIafOBHHA, CIaI0BUHA TOKOM (epMeHTaumja u nusa. [Topexn Tora
OTHCAHe Cy MpUNpEMe Cal0BUHA U MHOKYIyMa 3a (hepMeHTallMje Kao U YCIIOBH M0J] KojuMa Cy u3BoljeHe
depmenTanuje. Kanannatkumma je onpelusana TeXHOMOIIKE MOKA3aTe be KBATUTETa jeuma, cnazia, Xxmesba,
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CJIaJlOBUHA, OXMEJ/bCHUX CJIaJI0BHHA, CIIaJIOBUHA TOKOM (epMeHTaLMja ¥ MuBa MO CTaHAAPAHUM
CaBPEeMEHNM eBPOICKMM MeTozama aHanuza. OmucaHo je oapehuBame campxaja ykynmHuX (eHona,
cajpkaja (EeHONHUX KHCENMHA (p-XHAPOKCHOEH30eBe, BaHWIHHCKE, TEHTHCTMHCKE, MPOTOKATEXMHCKE,
CHPHMHIUHCKE, p-KyMapvHCKe, rajHe, Qepynne, kapeHe, CHHAIIMHCKE, XJOPOTEHCKE M €larMHCKe) |
aHTHpaJMKancke akTHBHOCTH Ha DPPH u xuapokcwn paaukane y jeumy, HAMOUYEHOM jeuMy, 3€JIEHOM
ciamy, ciiagy, ClalOBHHM, XMeJbY, OXME/bEHO] CNadOBUHH, CIAJOBMHH TOKOM (bepMeHTauMja, MIagoM
nuBy u nusy. Ilpunpema yszopaka oOyxBartana je KOMIJIEKCHY XHIAPOJH3Y W €KCTPaKLHjy (DeHONHHX
Jenumemwa. Onpehupame caapikaja yKynHUX (eHona y 100MjeHHM eKCTPaKTUMa U3BEIEHO je METOIOM IO
Folin-Ciocalteu. Oppehupame canpxkaja denonnnx kucennna GC-MS MeToqoM y eKcTpakTHMa
obyxsarano je mnpunpemy ysopaka 3a GC-MS, npunpemy cranmapaa 3a kanuGpauujy (eHomHuX
KHMCEJIMHA, YC/IOBE aHAIW3e W paja racHor xpomarorpada ca MaceHO-CEeJeKTHBHMM IETEKTOPOM,
uaeHTHUKauMjy 1 kBanTudukanujy denonnux kucenuua. ESR ananmsa ekcrpakata obyxpatana je
oapehuBambe anTMpaaukancke aktuBHocTH Ha DPPH u Xuapokcun pajgukane. Y 0BOM TOrMIaBiby AaTa je
AeTa/bHa mpunpeMa ysopaka 3a ESR ananusy antupanukancke aktmBHocTd Ha DPPH m xuapokcun
paaukane kao M yciobe cHUMama crekrapa Ha ESR crexktpomerpy Bruker 300E. Cratuctuuka o6pana
nobujennx pesynrara ypaheHa je y3 mpuMeHy KoMmrjytepckux nporpama Microsoft Excel u Statistica 4.5.

Kannupatkumwa je onTumuszoBana mMeTody (XMApPOIH3e y30paka) y UMby onpeljuBarba cazaprkaja
(peHONHMX KHMCeNMHA y TOKY MpOM3BOAME ciajga M muBa. OBa ONTMMM3ALMja 3aXTeBana je AeTasbHO
npoy4aBawe JIMTEpaType M J00pO TO3HaBame MPUPOAE U cacTaBa CHPOBMHA, MelympousBoma u
Mpou3BOa y TEXHONOrHjama ciajga M nuBa. 3a onpehuBame campxkaja nojenHUYAHUX (EHOTHHX
KHMCeJIMHA y €KCTPAaKTUMA jeuMa, HAMOYEHOr jeuma, 3eJICHOI Cliaja, Cllafa, ClaJOBHHE, OXMeJbeHe
CNaJIoBMHE, CIIaZI0OBUHE TOKOM (pepMeHTaluja, MITIaIor UBA U MHBA, KaHUAATKHIbA je npuMeruBana GC-
MS merogy wro je ofyxparano XMApOnM3y y3opaka, eKTpakuujy (EHOIHHX jelMibera, ynapaBame
pacTBapaya, IepUBaTH3aBHjy M KBAHTH(HMKALMjY UCTIMTUBAHMX (DEHONHUX KUCenuHa. [IpeTxomHo je 6uo
HEOMXO/IHO 1a ce ypamu Kanubpauuja HMCIUTHBAHMX (EHONHMX KHCeIMHAa moMoly CTaHAapIHHX
pacteopa. IIpumemena GC-MS metona 3a onpeljuBame caapkaja GeHonHuX kuceanna v ESR anamuza
aHTHpaJuKancke akTHBHOCTH Ha DPPH u xuapokeun paavkaie cy HajcaBpeMeHHje METOIE.

Y nornasby PE3YJITATU M TUCKYCHUJA natu cy pe3ynTaTd HaBeIeHHX HCTPOKHBAKBA Kao U
AucKkycHja n00MjeHux pesynrata. Pesynratu W muckycuja 100MjeHMX pesynTata o0yxBartaiu cy
pesy/iTate: aHaIM3a je4Ma; MUKPOC/IaIoBaba jeuMa; aHalu3a Cliajia; caapkaja yKynHux heHona y jeumy,
HAMOYCHOM jeuMy, 3€IEHOM Cllajly W clafy; cajpkaja (PeHONHUX KMCENMHA Y jeuMy, HAMOYEHOM jeumy,
3CNICHOM Clally W CJlajy; aHTHpaaMKajicke akTMBHOCTH Ha DPPH m xuppokcun pamukane y jeumy,
HAMOYCHOM jeuMy, 3€IEHOM CJlajly U Clajly; aHaju3e XMelba, TEXHOJOMKUX Mapamerapa CialoBHHa
TEXHOJIOLIKKX MapamMeTapa OXMe/beHHX ClIaloBUHA 3a (epMeHTalujy; napamMeTapa TokoM depMeHTanuja
Y IOOMjeHHX MMBA; Ca/pkaja YKYTTHHUX (peHONa y ClaloBHHAMA, OXMEbEHHM CIafOBUHAMA, CIa10BHHAMA
TOKOM (epmeHTaluja, MIaAUM NHBUMA M MHUBHMA; Caiapkaja (EHONHHX KHCENMHA y cl1aJjoBHHaMa,
OXME/bCHUM ClIaJJOBUHAMa, ClaJoBMHAMa TOKOM (epMeHTandja, MIaguM NHBUMA W IUMBHMA W
aHTUpaJuKajicke akTHMBHOCTH Ha DPPH u xuapokcun panuvkane y cnagoBMHama, OXMeEJbEHHM
ClIafloBMHAaMa, CJIaIoBUHaMa TOKOM (hepMeHTalH]a, MIIaIMM MTMBUMa U MHBUMA.

CeHzopHa olieHa, MeXaHHuKe, (DH3HOJIOIIKE W XEMHjCKE aHATM3€ WCIUTHUBAHMX COpTH jeuma cy
nokasane fa cy nzabpaHe copTe oAiMuHOr kBanuTeTa. Ha ocHOBY pesynrara ncnutupanmx napamerapa
aHanM3a Cllajia 3aKJbYYeHo je Jia Cy MpPOM3BeleHH canoBu 106po pasrpahieHd (Ha OCHOBY BpemeHa
owehiepera, pasiuke excrpakra, BHckosHoctn u Kolbach-oBor Gpoja). Canpxaj ykynHux ¢esona y
y3opuuma jeuma cy 6uiu 0,76, 0,75 u 0,70 mg GAE/g cyse matepuje 3a NS 525, NS 565 u NS 583. Ceu
MPOU3BENCHH CNafOBH Cy Calpkaiu BHIIE YKYMHHX (eHONa y ONHOCY Ha jeuaM W3 Kojer cy
npoussenenu. Copra NS 525 je umana HajBUIIM caapKaj YKYMHHX HEHOTA TOKOM CBHX ¢aza cnamosama,
nox cy copte NS 565 u NS 583 umane Hwke caapxaje yKymHUX (eHoIa.

Pesynraru ontumumsauuje Metoze 3a oapehuBame canpxaja deHonHnx kucenuna GC-MS METOJIOM
Y TOKY NpOM3BOAME Clajia M muBa OOyXBaTamM Cy NapamMeTpe IeTeKLMje WUCTIUTHUBAHHX (EHOTHMX
KHCENMHA (PETEHLIMOHA BPEMEHA M KAPAKTEPUCTHYHE jOHE NPUCYTHE y MACEHUM CIIEKTpHMa CUITUPaHHUX
(TMC) pepuBata y CTaHOapAHHM pacTBopuMa M J0GHjeHHM SKCTPaKTUMa), MaceHe CIIEKTpe
Tpumetricuiin (TMC) nepusara ucnutuBanux (EHOJNHUX KHUCETMHA, aHATMTHUKE napametpe GC-MS
(SIM) merone (xoeuuMjeHTH JAeTepMHHALMje, JUMUTH [ETEKLHje U JUMUTH KBaHTH(UKAIH]Ee
MCTIHTHBAHUX (DCHOJIHMX KUCETMHA) M Pe3y/TaTe KanubpaLuje 3a UCIUTHBAHE (BeHOITHE KUCeTHHe.

Y CBHM WMCIMTHBAHUM cOpTaMma jeuma (epyniHa, p-KyMapHHCKA W BAHWIMHCKA KHMCETHHA cy Oue
AOMHMHAHTHE y y30pUMMa jeuma, TOKOM CJIa[ioBaka M y TPOM3BEAEHOM clamy. TOKOM Mouema M Ha
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MOYETKY KJMjama, CaApKaju UCIMTHUBAHMX (EHOIHUX KHCENIMHA, Yy CBHUM Y30plMMa jeuMa Cy ce
nosucunu. [opact caaprkaja onpeheH je koA cBUX MCNMTHBAaHUX (DeHONMHNX KucennHa. Caapikaj YKymHUX
(heHOTHUX KHCeJiHA Yy jeuMy je u3HocHo 3a copty NS 525 - 200,98; NS 565 - 184,10 u 3a NS 583 —
177,27 ng/g cyse matepuje. Caaprkaj yKynmHUX (PEHOTHUX KHUCETMHA je pacTao KO CBHUX HCIHTHBAHUX
COPTH TOKOM MOY€Ha U IOCTUra0 MaKCUMYM y TOKY MPBOT JaHa kiujama 3a NS 525 — 548,31; NS 565 —
518,65 u NS 583 — 517,17 pg/g cyse marepuje. JloOujeHH pe3ynaTaTH Cy [MoKasajd Aa je Mpouec
crlamoBama HWMao 3HayajaH yYTHIA] Ha cajpkaj MOjeAMHAYHMX M YKYNHUX (EHOJHHUX KHCENHHA.
[MoBuienn canpxaju HEeHOTHUX KHCEINHA MOTY ce 00jaCHUTH pasrpaimboM CIAOKEHHX jeqHibeHba 3a KOje
cy ¢eHomHe KucenuHe Be3aHe (ycyien [OefloBama amuiaza, nporeasa W B-riaykaHasa) U 6oJbOM
EKCTPaKLHjOM.

Copta NS 525 je umasia HajBULlYy aHTUpaaukaicky aHTUBHOCT Ha DPPH panukane. 3a ucnurusane
copTe jeuma, aHTHpaaukaicka aktuBHocT Ha DPPH panukane ce moBucuna 3HauajHO TOKOM MOYEHaA.
[Tpsor mana knMjawma, aHTHpaaukancka aktuBHocT Ha DPPH paaukane umana je naseu mopact. Y
MIPOM3BEJIEHUM CJIaJIOBUMa aHTHpa HKasicka akTiBHOCT Ha DPPH panukane Guna je Buiia Hero y jeumy.
Tpenn nopacra u cMameme aHTUpaaukaicke aktTupHOCcTH Ha DPPH pannkane Tokom crnamosama je 6uo
HCTH 3a CBE UCIIUTHUBAHE COPTE jeuMa.

Copra NS 525 umana je HajBULy aHTMPAAMKAJICKy aKTMBHOCT Ha XWIPOKCHJ pajMkane. 3a
UCIUTHBAHE COPTE jeuMa aHTHUPAAMKAJICKa aKTHMBHOCT HAa XWAPOKCHII paJHKaje Ce 3HATHO MOBHCHIA
TOKOM Mouera. Ilpsor nana knaMjarma aHTUMpaJUKajCKa aKTBUHOCT Ha XWAPOKCHJ paauKaje je Takohe
nopehana. Y npousBeeHHM ClIaJloBUMa jeé aHTHPaAMKaICKa aKTUBHOCT Ha XUAPOKCHII pajuKaie Ounia
BUILIA HETO y jeuUMy.

[Ipoussenene cnanosuHe cy Oune onrosapajyher kpamurera 3a MpoW3BOAMKY mnuBa. [lpaBa u
NPHUBHJIHA NPEBPENOCT MMajle Cy C/IMYaH TOK KOJ CBMX y30paka ciafoBuHa. IlpaBa W npuBuaHa
NPEBPENIOCT HAaKOH 7 JaHa rjaBHe QepmeHTauMje ¥ 14 fgaHa HakHagHe (depMmeHTalMje cy uMmase
NpUOJIMKHE BPEAHOCTH KO CBUX 100UjeHUX nuBa. OAJMYHY Pe3y/ITaTH MPaBe U MPUBHIHE MPEBPENOCTH
nokasyjy na je Opoj hemuja y uHOkyaymy OMO 1OBO/bAaH fAa Ce YCIELIHO u3Bedy (epmeHTawuje.
Ananuzupajyhu pesynTaTe WCHMTHBAHMX TMapaMeTapa KBaJUTETa [HMBA MOXKE CE€ 3aK/byddTH [a Cy
caapiKaju €TaHoJa M eKTpaKTa y MMBY Y CarJlaCHOCTM ca CaJpKajuMa €KCTpakTa y OCHOBHHM
cllafloBUHaMa.

Canpxaju ykynHux ¢eHona y ciagoBuHama cy usHocuiau 0,32 3a NS 525, 0,31 3a NS 565 u 0,30
mg GAE/100 ml 3a NS 583. Tokom XmeJbera ClafloBUHA caapkaj yKynHUX ¢eHona ce nosehao u To:
1,38 3a NS 525, 1,35 3a NS 565 u 1,33 myta 3a NS 583. ToxoM depMeHTaLM]a CBUX C/IaI0BHHA CaapIKaj
YKYIMHHX (DEHONa Ce CHMXKABAO.

Y CBHM TMpOM3BEJEHHUM CJIaJIOBUHAMA, OXME/EHUM ClIafloOBUHAMA U MNHUBHMa, (¢epyiHa, p-
KYMapHHCKa, BaHWIMHCKA M CUHANMHCKA KHCENIMHA Cy MMaje HajBuie caapxaje. Hajeuium ykynHu
canpkaj ceux (EHONHMX KucenuHa je onpeheH y oxmesbeHuMm ciagoBuHama. Cajpikaj yKymHHX
(eHoMHMX KUCENHHA je Y CBMM NPOM3BEJEHNM MHBHMA GHO HKKM Y OJIHOCY Ha oAroBapajyhe oxmesbeHe
ClafloBUHE.

V cnanosunu npousseieHoj oa cnaza NS 525 je onpeljeHa HajBUIIa aHTHpaAMKAICKa aKTUBHOCT Ha
DPPH panukane. Y WCMTMBaHMM CJ1aJl0BUHAMA, HAKOH XMeJbetba C& 3HATHO MOBUCHIIA aHTHPAJUKAICKA
aktuBHocT Ha DPPH panukane. Aurupanukancka aktuHocT Ha DPPH pamukane ce cMmamuia TOKOM
rIaBHe W HakHanHe Qepmenrtanuje. Copra jeuma je MMana JOMHHAHTAH YTHIA] HA AHTMPAIUKAJICKY
aktusHOCT Ha DPPH panukane npousBeneHux nusa.

V cnanoBunu npousseneHoj oa cnafa NS 525 je onpelena HajBuIa aHTUPaaMKANCKa aKTUBHOCT Ha
XUAPOKCHJ paaukajie. Y HCNMTUBAHWUM CJQJOBUHAMA, HAKOH XMEJb€Ha CE€ 3HATHO MOBUCHIIA
AHTHPAJMKAJICKA AaKTHBHOCT HA XMAPOKCHII pajvkane. AHTHUPAJMKAJICKAa aKTHBHOCT Ha XMAPOKCHI
pajukane ce CMamMIIa TOKOM IJIaBHe W HakHaHe (GepmenTanuje. [TuBo npousseaeno on cnama NS 525 je
Ha Kpajy (epMeHTauMje UMao 3HATHO BMIIY AHTUPAJHKAICKY aKTHBHOCT HAa XMAPOKCHJ pajHKaie y
nopehery ca nuBrMa npousseneHnm on cnafa NS 565 u NS 583. Osaj pesynrar ynyhyje Ha 3ak/byuak aa
CopTa jeumMa MMa NOMHMHAHTAH YTHMIAj HA AHTHPAJMKAICKy aKTHMBHOCT HA XMJAPOKCHN pajrKane
IIPOU3BECHOT MHBA.

CBu pesysraTi Cy NMpHKa3saHW jacHO M mperneaHo. Jluckycuja JoGMjeHHMX pe3y/aTaTa je rmopesana
pesyirarte W TOKasaja 1a copra jeuMa MMa HajBelM yTuumaj Ha caapikaj (DEHONHMX KHUCETHHA W
AHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT CJla/ia U MuUBa. Y CIIaJIOBUHK NPOU3BENEHO] o ciaga NS 525 ca Hajsuuum
cajpxajeM yKynHux (eHona, yKynHux (eHOMHMX KMCeNMHa oxpeheHa je M HajBMINA aHTMpajMKaIcKa
aktBHOCT Ha DPPH w xunpokcun panukane. Tokom NpousBofrbe MuBa caapikaj yKynHHX (eHona ce
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611aro cMamwHo, WTO yKasyje /ia je Mpoliec MPOM3BO/LE MMA0 YTHLAja Ha IUXOB caapkaj. FiHTepecanTHo
Je na je cMamere aHTUpaauKancke akTHBHOCTH U Ha DPPH u Ha XuIpOKCHI pajyKane CIMYHO CMarbemy
caJpkaja yKynHuX (eHona U yKynHUX (peHOHHUX KHCEeTHHA TOKOM MpPOLIeca MPOU3BO/IIHE MHBA.

[Tornaese CTATUCTUYKA OBPAZTA TOBUIEHMX PE3VIITATA 06yxBaTHIIO je MOZEIOBabe
cajipkaja YKyMHMX (DEHONHHMX KMCENMHA TOKOM MPOM3BOAME Clafa M MHBA, KOPEJALMOHY aHATH3Y
cajpxaja yKynHux (eHona W aHTMpaaMKancke akTHBHOcTM Ha DPPH w xuzapokcun pamukane u
KOpenalyoHy aHajan3a calipykaja UCTIMTUBAHUX (DEHOTHUX KHMCENMHA U aHTMPAAMKAJICKMX aKTHBHOCTH Ha
DPPH u xuapokeun pajukane y TOKy NpoOM3BOAME clafa M nuea. CTaTMcTHYka obpana A00HjeHHx
pesynTara je JONpHHENa NOKa3MBaky 3aBHCHOCTH CajpKaja HCIUTMBAHWUX (DEHOTHMX KHMCEIHHA W
AHTUOKCHU/IATUBHE aKTMBHOCTH TOKOM MPOU3BO/IHE Cl1a/ia M MUBA O TPU HCITMTHBAHE COPTE jeuma.

Kanaunatkuma je nokasana KOMILIETHO TEOPHJCKO 3Habe 3a Objalurberbe ToOUjeHHX pesysiTara, a
mo0HjeHe 3aBUCHOCTH M3Mel)y MOjeIMHMX HCTIUTHBAHMX Mapamerapa yCleUHo je o0jacHMIa y AyXy
CaBpeMeHe HayKe O MPOM3BOAMH Cllajia M MMBA U HA KPajy je U3BEJIa MPaBHITHE W KOMILIETHE 3aKJbyUKe.
3AKJBYULIM cy npaBuiHO W3Be/ieHM Ha OCHOBY AOOMjeHMX pasyiTaTa, AMCKYCHje M CTATUCTHYKE
o0Opaze pasysTara Ia ce MOry CMaTpaTH MOY31aHHM.

JIMTEPATYPA 'y nokTopckoj AMCepTauMju je LUMTHpaHa Ha jacaH M TNpPaBMIAH HAYMH. Hzbop
JIUTEPATYPHUX HABOJA je aKTyesaH 300r Tora o je BelitHa HaBO/Ia HOBHjer JaTyMa.

VI  Chnacak Hay4HHX H CTPYYHHX PajoBa Koju cy o6jaB/benn nin npuxsahenu 3a o0jaB/bUBaK-€
HA OCHOBY pe3yJITATA HCTPAXKHBAKHA Y OKBHPY PaJa HA TOKTOPCKOj AHCEPTANMjH

M22 — Pan y ucrakHyToM Mel)yHapoaHoM uacornucy

1. Jelena Pejin, Olgica Gruji¢, Jasna Canadanovi¢-Brunet, Pura Vuji¢, Vesna Tumbas (2009)
Investigation of phenolic acids content and antioxidant activity in malt production, Journal of the
American Society of Brewing Chemists, 67 (2), 81-88, doi:10.1094/ASBCJ-2009-0220-01.

VII  3AK/bYYLH OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIbA

W3 pesyntara no6MjeHnx y oBom pany u3BeleHH Cy cienehu 3akbyuuu:

% Henurusane copre jeuma NS 525, NS 565 u NS 583 cy npema ceH30pHOj oLeHH, MEXaHUYKO],
(bH3MONOIIKO] M XEMU]CKOj aHANIM3H OLIEIbeHE Ka0 106pe MUBAPCKe COpTe jeuma.

% CBe HCTIMTHBaHE COPTE CY TOKOM MOYEH:A MPUMHIIE JOBOJLHO BIATE Tj. CTENEH HAMOYEHOCTH je
6uo uzHan 44,5% HakoH Tpeher Movema. YKyIHHU I'yGHIM TOKOM ClIa0Baba MCITUTHBHIX COpTH
jeuma cy OuiIM HUCKM, omHOCHO uerof 10,5%.

% Ha ocHoBy pesynrata MCNIMTHBaHMX MapaMeTapa MOXe Ce 3aK/byUWTH 1A Cy MPOU3BEICHH
cnagou 100po pasrpahenu (Bpeme owehepersa, pasnuka excTpakTa, BUckosHocT, Kolbach-op
6poj).

% Canpxaj ykynuux deHona y ysopuuma jeuma je 6uo: NS 525 - 0,76; NS 565 - 0,75 u NS 583 -
0,70 mg GAE/g cyBe matepuje. TOkOM Mouera caapkaj YKYIMHHX denona ce nosehao 3a
21,05%, 18,67% u 18,57% 3a NS 525, NS 565 u NS 583. V Toky npsor naHa KJIHjama caapKaj
YKYNHuX (eHosa ce moBucuo 3a 7,61%, 8,99% u 13,58% 3a NS 525, NS 565 u NS 583. Tokom
KJIHjamba, Canpkaj yKYmHUX deHosa ce 6:1aro CHU3HO y CBHM y30pLHMA jeuMa. Canprkaj yKynmHux
(peHONa Ce MOBUCHO TOKOM CylIeHa CBHX HCIIUTUBAHMX COPTH jeuma 3a: 1,05%, 1,07% u 1,11%
3a NS 525, NS 565 u NS 583. Canprxaj ykymHuX heHonma y CBUM MPOM3BEIHUM C1aI0BUMA (0,96;
0,94 n 0,91 mg GAE/g cyse marepuje 3a NS 525; NS 565 u NS 583) je 610 Buium on caapxaja y
Jjeamy. Copra NS 525 je umana HajBHILN cafpiaj YKYMHHAX QEHONA TOKOM CBUX ¢aza crnagoBama,
Aok cy copre NS 565 u NS 583 umane Hwmke campxkaje yKynHUX (eHoIa. Hajuwxku canpxaj
YKyNHUX (eHona umana je copra NS 583.

% Y CBHM MCNIMTHBAHWM COpTama jeuma (epysiHa, p-KyMapHHCKA M BAaHWIMHCKA KUCEIHHA cy Oune
JIOMHHAHTHE Y Y30pLIMa jeuMa, TOKOM CJ1aJ0Bakba Uy POM3BENEHOM ClIajLy.

% Cazpxaj yKYNMHUX (DEHONHUX KUCEJMHA y jeuMy je M3HOCHO 3a copTy NS 525 - 200,98; NS 565 -
184,10 n 3a NS 583 — 177,27 pg/g cyse marepuje. Canpskaj yKyImHHX (beHONHUX KucenuHa je
pacTao KOA CBMX MCHHTHBAHUX COPTH TOKOM MOY€HA M JOCTUra0 MaKCUMyM y TOKY MPBOT 1aHa
Kimjama 3a NS 525 — 548,31; NS C 565 — 518,65 u NS 583 — 517,17 g/ CyBe MaTepHje LITO
3HA4M Ja je caipxaj mosehan 3a 2,72 myta 3a copry NS 525, 2,81 myra 3a copty NS 565 u 2,92
nyTa 3a copty NS 583. V Hapennum nanuma KiMjama caapikaj yKymHUX GEHOTHUX KMCETUHA ce
CMambHBao. Y TOKY CylIeHa Ce Cafipikaj YKYNHUX (EHOTHUX KHUCETMHA He3HATHO moBehiao.

% _JloGujeHn pe3ynTaTu Cy MOKAa3aiy Jia je MPoLec CIagoBaba MMao 3Ha4ajaH YTHLA] Ha Ca/PKaj
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MOjeJMHAYHKMX M YKYTTHUX (PeHOTHUX KucearHa. [loBHIIeHr canpkaju (eHOMHUX KHCeHa MOTy
ce 00jaCHUTH pasrpalmhoM CIOXKEHHX jelHIbeha 3a Koje Cy (eHONHe KHCEeNMHe Be3aHe (ycnen
AeJioBama aMuIlasa, nporeasa u B-riykanasa) 1 60/b0M KCTPAKLIUjOM.

Copra NS 525 je umana HajBHILY aHTHPaIUKANCKy aKTHBHOCT Ha DPPH panukane (ECs, 3a NS
525-0,658; NS 565 - 0,667 u NS 583 - 0,758 mg/ml) mro nokasyje ga COpTa jeuMa UMa yTuliaja
Ha aHTHpajuKaicKy akTtuBHOCT Ha DPPH  panmkane. 3a wucnmrmBane copre  jeuwma,
aHTUpajMKaacka akTHBHOCT Ha DPPH panukane ce moBucHia 3Ha4ajHO TOKOM MOYEHa M TO 3a
copty NS 525 - 56,32%, NS 565 — 40,00% u NS 583 — 26,67%. ITpsor nana kujama,
aHTHpajnKaicKka akTuBHOCT Ha DPPH panmkane mmana je mamu nopact. AHTHpagmkancka
aktusHocT Ha DPPH panukane je cmamema Ha kpajy kinjama, a y TOKy CyLera 3e/leHOr cana
aHThpaaukancka aktuBHocT Ha DPPH panukane ce mosehana. V MMPOU3BEACHUM CJIAJOBUMA
aHTHpaquKaicka akTUBHOCT Ha DPPH panukane 6una je Buiua Hero y jeumy u to: 3a 62,00% 3a
NS 525, 46,43% 3a NS 565 n 40,00% 3a NS C 583. Tpenn nopacta U CMameba aHTUpPaJIUKaICKe
aktiBHocTH Ha DPPH panukane Tokom cnamoBama je 6MO UCTH 3a CBE MCIIUTUBAHE copTe jeuma.
AHTHpajuKaicKa aKTHBHOCT Ha XHJPOKCHJ pajHKaie, mpaxeHa kao ECs, Bpeanocr, y
HCTIUTHBAHUM cOpTama jeuma je usHocuna: NS 525 — 0,352; NS 565 — 0,385 u NS 583 — 0,455
mg/ml. Moxe ce 3aksbyunTH z1a je copra NS 525 umana HaJBUILIY aHTHPAJMKAIICKY aKTUBHOCT Ha
XHAPOKCHIT pajiuKae. AHTHPaMKAICKa aKTHBHOCT Ha XMPOKCHIT PaAHKANe ce 3HATHO MOBHUCHIIA
TOKOM Mouema 3a 37,84% 3a NS 525, 33,33% 3a NS 565 u 31,25% 3a NS 583. Ilpsor gana
K/Mjarba aHTHPaJMKAICKa aKTHBHOCT HA XM/POKCHI pajKasle Je noBuLIeHa y OJHOCY Ha Kpaj
MOYeHa. AHTHPAIMKAICKa aKTUBHOCT HA XMIPOKCU pafyKalle ce Ha Kpajy KJHjamba cMambMnia, a
TOKOM CyIlIetba 3eIeHOr ciiazia nosehana. ¥ nmpousseaeHoM Cilay je aHTHPaJHKAICKa aKTHBHOCT
Ha XWIPOKCHII pajuKaje Owia Buwa Hero y jeumy: 49,27% 3a NS 525, 38,10% 3a NS 565 u
37,14% 3a NS 583. Tpennm nopacta u cMmamera AHTUPAJUKAJICKe AKTUBHOCTH Ha XHAPOKCHII
pajuKale TOKOM C/lajloBarba je GHO HCTH 3a CBE MCITHTHBAHE COPTE jeuMa.

Copra NS 525 je umana HajBHIIM cafpskaj YKYMHHX (heHOMA KAO M HAjBMILY AHTHOKCHIATHBHY
aktuBHoCT Tj. DPPH u xmapokcun antupanukancky axtmsoct. OBu pe3yJITaTti nokasyjy jaa
COpTa jeuma MOXKE Ja yTHYe Ha aHTHUPaJHKaICKe OCOOMHE craja. Copra NS 525 je umana
HajBULIM cafipykaj YKYHUX (eHOa, YKYMHHX (GEHOMHUX KHCEIHHA 1 HajBULLY aHTHPAJUKAJICKY
akTuBHOCT Ha DPPH u xunpokcnn pagukane y Toky cnagosarmba.

XMeJb je caiipiao BULIE YKYNHUX (EHOMHHX KMCEIHHA, OKO 3 MyTa BHILUE MPOTOKATEXHUHCKE U
rajlHe KuCelMHe W Ooko 50 myTa BUIIE XJTOPOrEHCKE KHMCETHHE Yy nopehewy ca canpxajuma
HaBE/ICHUX (CHOJIHMX KMCeNnHa y cnajgosuma. Canpiaj (epynHe kucenuHe y xmemy je Guo
HIKH 32 0KO 3,4-3,9 myTa y 0HOCY Ha MCTIMTUBAHE CllaoBe.

Iporenar exrpaxoBanux ykynHux deHona 640 je yjenHaueH Ko MCITHTHBAHUX COpTH Clafa u
u3HOCHO je 3,96% 3a copty NS 525, 3,91% 3a copry NS 565 u 4,01% 3a copty NS 583. Ha
OCHOBY HaBE/ICHOT MOXE Ce 3aK/bYUHTH J1a ce camMo 0KO 4% ykymHuX eHosa ciana eKCTpaxyje y
C/1aZloBUHY, a 1a OCTaTaK yKYNHUX (eHosia 3a0¢Taje y Tpory.

IIpouenar excTpaxoBaHux (GeHONHUX KMCETHHA U3 ClTafoBa Y CJIallOBMHE U3HOCHO je oko 10% 3a
CBE HCIIMTHUBAHE y30PKeE CIaja.

V' CBHM MNpOM3BENEHHM CaOBMHAMa, OXMEJEHHM CAJOBHHAMA M nuBUMa, QepyiHa, p-
KyMapuHCKa, BAHUIIMHCKA M CHHANMHCKA KHCE/IMHA CY MMaJle HajBMLIE canpiKaje. Canpikaj cBux
MCTIMTHBAHUX (DEHONHMX KHCENMHA je TMOBHIUEH HAKOH XMEJbeiba. Hajeumm ykymuu canpxaj
(beHonHuX KHCenuHa je oapelieH y OXMebeHUM CAaOBHHAMA (NS 525 - 461,41, NS 565 - 426,22
1 NS 583 - 423,56 ug/100 ml). Canpsxaj ykymHux (eHoHuX KKCenHa je y cBUM MIPOU3BEICHUM
nuBMMa GMO HWXKH y OZHOCY Ha oAroBapajyhe oxmesbene cnagosune. Tokom CBUX (pepMeHTalHja
CanpiKaji p-KymMapuHcke, (epynHe, KadeHe, CHHANMMHCKE W XJIOPOI'CHCKE KHCEIIMHE Cy Ce
CHIYKaBAJTH.

Y cnanosuHu npouseeneHoj oa ciaaga NS 525 Je onpehena HajBuia aHTHpaUKancka aKTHBHOCT
Ha DPPH panwmkane, o6szupom nga mmxa ECs, BPE/IHOCT [MOKa3yje BHILY aHTHPAJMKAICKY
akTuBHOCT (ECs9 32 NS 525 - 0,433; NS 565 - 0,546 u NS 583 - 0,649 mg/ml) wro ykasyje na
AHTHpaJMKaJICka aKTUBHOCT KOMIIOHEHTH CJlaja MMa yTHlaja Ha AHTHPAJUKAJICKY aKTHBHOCT
TIpOU3BENCHE CIAIOBMHE. Y HCIIUTHBAHWM CJaJOBUHAMA, HAKOH XMeJbeHa Ce 3HATHO MOBHCHIA
aHTvpanukancka akTMeHocT Ha DPPH panukane (ECs) 3a oxmembeHy cnamoeuHy NS 525 - 0,223;
NS 565 - 0,247 u NS 583 - 0,333 mg/ml). AHTHpanukancka aktuBHOCT Ha DPPH panukane ce
TOKOM XMeJbetha mosehana kog NS 525 3a 48,55%, NS 565 3a 54,81% u NS 583 3a 48,67%.
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AHTHpanukancka aktusHocT Ha DPPH pamukane ce cmammna TOKOM IIaBHe W HAKHaJlHe
depmeHTanmje.

Y cnanoeuny npoussesieHoj on ciana NS 525 je ospeljena Hajeuia AHTUPAJUKAJICKa aKTUBHOCT
Ha xunpokeun panukaie (ECs 3a cnagosuny NS 525 - 0,275; NS 565 - 0,345 u NS 583 - 0,397
mg/ml). V ucnuTHBaHUM CNafOBUHAMA, HAKOH XMeJbeHba Ce 3HATHO MOBHCHIIA aHTHpaJuKajIcKa
aKTUBHOCT Ha Xuapokeun panukaie (ECsy 3a oxmesseny cnagoBuny NS 525 - 0,182; NS 565 -
0,201 u NS 583 - 0,256 mg/ml). AuTupagukancka aKTHBHOCT Ha XUAPOKCHUIT paiuKajie Ce€ TOKOM
xMesbera nosehana xkog NS 525 3a 34,00%, kox NS 565 3a 41,77% wn xon NS 583 3a 35,55%.
AHTHDaJMKQ/ICKA aKTHBHOCT Ha XMAPOKCHJ PajMKale Ce CMamHIa TOKOM [JIaBHe M HAKHAIHE
dbepmenTanmje.

Y cnanoBunn npoussesieHoj on cnajga NS 525 ca HajBuimnm cajipXkajeM yKynmHuX (eHoaa M
HajBULIUM YKYITHUM cajapkajeM (DeHOSHUX KUCETHHA ozmpehen cy HajBuIIe aHTHpaaMKancke
aktuBHOocTH Ha DPPH u xunpokcun pagukane. TokoM NpoW3BOAME MUBa cajpxaj YKYIHHX
(herona ce 61aro cmamKo, WITO yKasyje 4a je mpoLec NIPOM3BO/ItbE MMAO YTHIIdja HA HHHUXOB
canpxaj. TpeHa cMamema HajBULIE aHTUPAIMKANCKe akTUBHOCTM Ha DPPH u XUIPOKCHI
paauKane OAroBapa CMameky caipikaja yKynmHUX (eHosla M yKYMHMX (BeHONHMX KMCENMHA
TOKOM TpoLeca NPOU3BOIELE MUBA.

[Ipumewena GC-MS merona 3a oapehusame canpkaja (pEHOJHUX KHCENMHA TOKOM MpoLeca
NMPOU3BONMEC Cllafia U NUBA Ce MOKa3alia Kao OCETUbMBA, crelUpUYHA U J0Ope MOHOBJLMBOCTH.
Mosxe ce mpuMennTH 3a onpeluBare caapikaja PeHONHUX KHUCETHHA y JeuMy, HAMOYEHOM jeumy,
3CJICHOM Criany, ciajy, CIaAOBHMHH, OXMEJbCHO) CIIaNOBHHH, TOKOM (epMEHTaluja U y MHBY.
Onpebhenn canpxaju dernonnux kucenmaa GC-MS meronom Cy y carjacHOTH ca pe3yJitaTuma
Koju ce nobujajy mpumenom HPLC mertona.

Ha ocHoBy no6ujennx pesynrara 3a koeduumjeHte AeTepMuHalje usMely caaprxkaja GeHoTHUX
KHUCE/IMHA 1 aHTHpaauKancke aktuBHoctH Ha DPPH wm xumapokcun pamukane Tokom npoueca
CllafloBar:a MOXE Ce 3anasuTd Ja CBe HCIHTHBaHe (EHONHE KHCenuHe HMajy 3HaYajHy
aHTHpaaMKajcKy akTuBHOCT Ha DPPH m xuapokenn pagukane.

Kox cBux wucnutmBanmx coptu jeuma HajBume KOeQHLUMjeHTe NeTepMHHaLMje campikaja
(peHOMHMX KMCeNUHA M aHTHpajUKancke akTHBHOCTH Ha DPPH u XUAPOKCHII paguKaie TOKOM
clajosama umaine cy ciesnehe ¢eHonHe KMcenMHe: XJIOPOreHcka, MpPOTOKATEXMHCKA, rajiHa,
BAaHWJTHCKA, p-XUAPOKCHOEH30€Ba, epyiHa, CAPUHTHHCKA M CHHANMHCKA KMCETHHA.

[Ipumenom audepeHLHjaiHOr KOpenauMOHOr MOJENa CBe KMCEeIHHE Cy MMaJle aHTHPaJUKAIICKY
aktuBHOCT Ha DPPH u xunpokenn pagukane. Xnoporescka, kaeHa U cMHanNMHCKa KUCelrHa cy
uMajie HajBulIe Koe(HUMjeHTe aeTepMUHALMje cajipkaja MU aHTHPAJMKAICKE aKTHBHOCTH Ha
DPPH u xuapokcun pagukaie TOKOM NPOU3BOIE MUBA KO CBHX MCITHTUBAHNX y30paxa.
Canpxaj ykynHux deHona, GeHONMHUX KUCeTHHA M aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT CHPOBHHA KOje
CC KOPHUCTH 32 IPOM3BO/IbY MHBA, UMAJy 3HAYajaH YTHIIA] HA AHTHOKCHUIATHBHY aKTHBHOCT ITHBA.
Io3naBate npomena cazmpxaja GeHONHMX KHMCENHMHA M AHTHOKCHIATHBHE AKTHBHOCTH TOKOM
MPOM3BOAKBE Claja W MHMBA MOXE OMOIrYNMTH 3alUTUTY €HJOF€HMX AaHTHOKCHAAHATA y
MpOM3BOAM NMHUBA. Ha Taj HauMH MOry ce NPOM3BOAMTH NMUBA Ca BHILIOM AHTHOKCHIATHBHOM
akThBHOMINY W Npema ToMe U MoBHIIeHOM oTropHomhy npema JHUMHIHO) OKCHAALU]H U CTapery
MUBA.
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VIII OHEHA HAYWHA MTPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKIBAILA

Mp Jenena Ilejun, AUNIOMMpPaHH HHKEHEpP TEXHONOTHje, je ca ycrexoM M Yy TOTIIYHOCTH W3BeJa
MCTPaXHBaka Koja ce npeasuleHa MiIaHoM y MpHjaBu JOKTOPCKe AUcepTaLuje. Ho6Gujenu pesynratu cy
MPOMCTEKITN U3 GPOjHUX U OPUTHHAHHX HCTPAXKHMBAka KOja Cy 00yXBATHIIA AHAITU3E MCTTUTHBAHNX copTtH
Jjeuma, MpoM3BOMIbY Clafa, aHATH3Y Cajia M XMesba, IPOM3BOAY ClAI0BUHE M OXMEIbEHE ClIaJI0BUHE,
usBoheme (epmeHTanmja, npaheme TEXHOMOMKNUX napaMarapa TOKOM (epeMHTaldja W aHaluse
NPOU3BENIEHNX nuBa. Y HaBeneHuM (azama onpeluBaHu Cy caipkaju yKymHHX (benona, deHoNMHUX
KUCeMMHa W aHTHpajuKaicka aktueHocT Ha DPPH u xumopkcun pamukane. Jlo6ujenn pesynraru
MCTpa)XKHBatba Cy MPErVIEIHO U jaCHO MPHKasaHu M TymaueHu. Tymauere pe3ysiTaTa MPOMCTEKNO je W3
[06por Mo3HaBamwa HayKe M TEXHOJOrMja Cllafa W NUMBA KAO M HAjHOBM]UX HAYYHUX Cca3Hawa Y OBUM
TexHosornjama. Ha ocHOBY HaBeneHOr MOJKe Ce 3aKJbydMTH Jla Ce HAuMH NPHKA3a 1 TyMauemwa pesyJirara
MCIUTHBAbA OLIeHY]je MO3UTHBHO.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JJMCEPTALINJE:

1. [a v je iucepTanyja HamicaHa y CKIaiy ca 06pa3nokeeM HaBeIeH M y TIpujaBu Teme?

JIoKTOpcKa AMCEpPTANMja je HANKCAHA Yy NOTHYHOM CKJIAZy ca 00pasjokemeM HaBeIeHAM Y
NPHjaBH TeMe.

2, Ja i1 aucepTanmja caapku cBe GUTHE eneMeHTe?
JlokTopcka AucepTanuja caapku cBe GUTHE eJleMeHTe.
s Io gemy je mucepTanuja OpUrHHAIAH AOMPUHOC HAYLM

MloKTopcKka AucepTaNMja je OPHIHHAIHH JONPHHOC HAYLH O TeXHOJIOTHjH €J1aJa M NMUBa jep je
KaHIMAaTKHKa oApehuBasa caapkaj aBaHaecT (eHOJHHX KHCEIMHA W AHTHPATUKAICKY
aktuBHOcT Ha DPPH m xmapoxcmn pammkane Yy cBuM ¢azaMa NpPOU3BOAKE CJAga H NHBA
IIPOU3BEACHUX O TPH Npu3HaTe copTe jeuma. Camom onpehuBamy canpxaja genonnux KuceanHa
GC-MS metonoM mperxoamia je onTHMH3ANHMja MeToxe KOja 0 caja HHje NMpHMemHBAaHA 32
MATpHKCe M3 TEXHOJIOrHja ciaga u musa. M36opom oxrosapajyhe copre jeumMa m mapamerapa
npomeca CjlaaoBama MOKE Ce NPOHM3BECTH €13 BHCOKE AHTHOKCHAATHBHE AKTHBHOCTH 63
NpUMEHE er3oreHux aHTHokcuaanarta. Canpwxkaj ykynmHux ¢enona, ¢eHONIHAX KHCEJHHA W
AHTHOKCHIATHBHA AKTHBHOCT CHPOBHHA KOje Ce KOPHCTe 32 IPOM3BOAIY MHBA, HMAjy 3Havajan
YTHIA] HA AHTHOKCHIATHBHY AKTHBHOCT nuBa. Ilo3HaBame npomMena cajap:xaja ¢enoaHnx
KHCETHHA H AHTHOKCHIATHBHE AKTHBHOCTH TOKOM MPOH3BOAM-€ CJIANA H IHBA MOKE omoryhurn
3AITATY €HOTeHUX AHTHOKCHAHATA y NPou3BOAWH nusa. Ha Taj Haumn Mory ce mpoussoautn
NHBA €2 BUIIOM AHTHOKCHAATHBHOM aKkTHBHOmhYy.

4. Henocrauu nucepranmje u mwixos yTuiaj Ha pesyTar HCTpa)KMBara

JoxTopeka aucepranuja Hema HexocTaTaka.

X MNPEJJIOT:

Kommucuja mosutuBHO onemyje AOKTOpCKY auceprauujy mp Jenene Ilejun, AHIIOMHPAHOT
HHKembepa TEXHOJIOTHje, noj HACJIOBOM: »ACIINMTUBAILE CAZIPKAJA n
AHTHOKCUJATUBHE AKTUBHOCTHA ®EHOJHUX KUCEJHHA Y TOKY
HPOU3BOJIE CIANA U IIMBA“ u ca 3a10B0/bCTBOM mpeafaxe Ja ce NPUXBATH, a Mp JejeHu
ITejun ono6pu oxGpana AOKTOPCKe AHcepTanuje.

——— HOTINHWCH YJIAHOBA KOMHUCHJE.

¥ Hosom Cany, 10.04.2009. rogune



