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IV IIPETJIEQ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HagecTn xpartak cagpixaj ca Ha3HAKoM Opoja CTpaHa MoriaBiba, CIIMKa, IlleMa, I'pauKoHa
U CIL

Jlokropcka nucepranuja campxu 112 ctpaHa, 64 cmuke, 28 Ttabema, 19 jenmauumna u 92
auTeparypHa HaBoja. J{ucepraiyja caipku yoOudajeHa rmoriaBiba | TO:

¥YBoa Hanucad Ha 1 cTpany;

IlnbeBu HeTpakuBama HaMCaHK Ha 1 cTpaHy;

IIpersen smteparype Hamnucad Ha 30 cTpana;

Marepujas u MeTO€ HAIIUCAHU HA 5 CcTpana;

PesyaraTtu m quckycuja nmpukaszaHu cy Ha 53 cTpase;

3ak/py4ak HanmcaH Ha 3 cTpaHe

JIntepatypa HanucaHa Ha 4 cTpaHe;

X Nk D=

IIpuao3u cy natu Ha 8 cTpana.

V  BPEJHOBAIE ITOJEJUHUX JIEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIAJE:

YBoa H nWbeBH HCTPaXXMBama [ajy Kparak Operjieq MOTEeHIHjada Hamer IojHed/ba 3a
IPOM3BOAY OMOCHEPreHaTa, HapOoIMTOo U3 mehepHe pere Kao CHPOBHHE, MOTYNHOCTH IIPUMEHE
MehynpousBosia TEXHOJOrHjEe IbCHE Ipepaje 3a JoOujame eTaHola M HEOIXOJHOCTH
ONTHMH3aLHj€e OBOT Tpolieca. Y TOM CMHCIY, jacHO cy AeHHNUCAHH IIU/BEBH HCTPAXKHBAMA.

Ilperaen aureparype oOyxBaTa JeTajbHa pa3MaTparba XEMH]CKOI cacraBa wiehepHe pere,
OJHOCHO Mehy- um HycIpoHM3BOZa TEXHOJOTHje Ipepaje OBe KYITYpPe Ca acleKTa HHXOBE
IpUMEHE Kao CHPOBHHA Y IIOCTYNIKy JI0OHjama eTaHoia. Y HAacTaBKy je JaT Tperiel
JocaalllibuX Ca3Hamka U3 00J1aCTH TEXHOJIOTH]€ €TaHoNa ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha MPOU3BOJIHE
MHKPOOpraHu3Me, Merabonuuyke MmyreBe (epMeHTalmje KBacueM Saccharomyces cerevisiae,
(axTope Koju YTHUY Ha OBaj Mpolec U KUHETUKY (epmentauuje. Iloceban OCBPT HA METOXY
OJ3MBHE IIOBPIIMHE (QyHKIM]E U MIPEIJIe]] IheHE IPUMCHE 32 ONTHMHU3ANHK]Y Pa3IHIUTUX (aKTopa
(bepMmeHTanMje yKazyje Ha akTyeNHOcT IpobieMa u mopen oapeheHor 6poja mo caja
nyOIMKOBaHMX HCTpaxkuBama. Takobe je nar mperiex moryhHocTH Kompou3Bojme Inehepa u
eranona. Ha oBaj HauMH jacHO Cy Ipe3eHTOBaHa 00jaB/beHA Ca3HAKA Y MCIHTHBAHO] 00IacTH
KopuiheHa MpHIPKOM TyMaucha J0OM]eHHX pe3yJiTara.

VY mnornaspy Martepmjan m Meroae /JaT je AeTalbaH ONHC NPUMEHCHHUX CTAPTEP KYyITypa
KBaclla, Ha4MHa NpHUIpeMe MHOKYJIyMa M XPaH/PHUBHUX IOJUIOTA, Kao W ycjioBa (epMeHTanmje
UCTHX. 3aTUM Cy OINHCaHe MPUMEHBEHE METOJAE aHalu3e CHpPOBMHA W (hepMeHTAIMOHUX
TEYHOCTH, Ka0 M HAUMHM CTAaTUCTHUYKE 00pajie MoJaTaka u IpopavyyHa KHHETHYKIX ITapaMeTapa

Pesyaratm wm jpuckycmja. Pejmocienn mpuKasaHuUX pesyirata MpaTd TOK CaMOTI HAYYHOT
UCTpaXXMBa-a U MPETJICAHO U jJacHO TyMaun J0OujeHe pe3yJiTaTe.

e Hajnpe cy npukasanu pe3yiTaT HCIHUTHABAMmA CacTaBa CHPOBUHA Ca TIOCEOHMM OCBPTOM Ha
0c00EHOCTH €KCTPAKIIMOHOT, PETKOr U T'yCTOr COKa KOju ¢y MehyIpoH3BO/ 11 M Mellace Koja je
HYCIIPOM3BOJI TEXHOJIOTHjE TIpepase mehepHe pemne y nomahum mehepanama.

e Y HacTaBKy UCTpa)kMBama UCHHUTAH je TOK (epMeHTanuje moiora Ha 6a3u eKCTPaKIHOHOT,
PETKOr M TI'YCTOI COKa, Kao ¥ Mejace, oMoy MeT pa3iMduTHX cTapTep KyJITypa KBacla
Saccharomyces cerevisiae Koje cy HaMCHCHE APYTMM I'paHama (epMeHTaTHBHE WHIAYCTPH]C
U JIocTyIHE ¢y Ha AoMaheM TpxkuinTy. M3BpleHa je craTucTrdka oOpajia OBHX pe3ylTara Ha
OCHOBY KOj€ je U3BpIICH 0/1a0Wp NPOU3BOAHOT MUKPOOPTaHH3MA.

e ExcuepuMeHTaJIHO je mNOTBpheHa H3BOABHUBOCT J100Hjama eTaHoNa JUCKOHTHHYaTHOM
(bepMeHTaNnjOM EKCTPAKI[OHOT, PETKOT M TYCTOT COKa Kao U Mesiace u3 qoMahux dabpuka
uiehepa kBaciieM Saccharomyces cerevisiae y Ouopeaktopy pajde 3ampemune 1,5 1. Ha
OCHOBY BPETHOCTH ITOKa3aTesba TOKa pepMeHTalyje 1mosiora Ha 6a3u Meh)y- u HycrpousBoa
TEXHOJOTHje NMpepase mehepue pene neduHucaHu ¢y GakTopu Koju uMajy Hajpehu yTHIla) HA
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cacTaB (hepMeHTHCAHE TEYHOCTH U Ae(PHUHUCAHH CY OJI3UBH 33 MOJIEJIOBALE.

o TIpuMeHOM MeTOAe XKejbeHe (QyHKUMje Y KOMOMHALMjU ca TOIWHOMCKMM 3aBUCHOCTHMA
MOCMaTpaHiX o3uBa AedUHUCAHe Cy ONTHMAJIHE BPEIHOCTH MOYETHOr caapxkaja wehepa u
Tpajama hepMeHTaIje eKCTPAKIIMOHOT, PETKOT U IyCTOT COKa Kao Mehynpoussoa u Menace
Kao HyCHPOM3BOMA TeXHOJOrHje Tpepaje wehepHe pere y GuopeakTopy pajHe 3ampeMuHe
1,5 L

e McrmraHo je crarame €KCNIEPUMEHTANHWX BPEIHOCTH JOOHjEHMX TOKOM bepmeHTaLHje
moajora Ha 6as¥ CKCTPAKLMOHOF, PETKOT, IyCTOT coka M Menace y OHOpeakTopy pamHe
sampeMuHa 10 1, TpU ONTHMATHMM ycloBMMa Ae(HHUCAHUM 32 dbepMeHTalN])y Y
6uopeakTopy paase 3ampemuse 1,5 1. Crarambe eKCIIEPUMEHTAIHMX pE3ynTara ca
BPEJHOCTAMA KOje Cy TipelBulleHe MOAENOM 3a CBE TPHMCHEHE TOJUIore yKa3yje Ha
BAJMIHOCT pe3ylTaTa ONTHUMHM3AIMjC, OXHOCHO Ha FBHXOBY TPUMCHHBOCT Y yBehaHHM
pa3mepama.

e UsBpuen je mpopauyH KMHETHYKWX Tapamerapa (epMeHTaluje eKCTPaKIMOHOr, PeTKOT,
ryCTOT COKa U Menace y GuopeakTopy paane sanpemuta 10 1.

3aKk/byuak je W3BEJeH jaCHO M KOHUM3HO M OJroBapa MOCTABBEHOM MHMJ/bY MOKTOPCKE

Jauceprauuje.

JlutepaTypa 1aje jacaH W MPeUn3aH MPUKa3 KOPUINEHNK TUTEPaTypHUX HABOZIA.

VI Crnycak Hay4HWX M CTPYYHMX PajJoBa KOjH ¢y 00jaBJbeHH Wi NpuxBahieHH 3a 0GjaBIbUBARBE
Ha OCHOBY Pe3yJITaTa NCTPAKUBaRka Y OKBUPY Pajla Ha IOKTOPCKO] IUCEPTALMH Y3 HATIOMEHY:

1. Siniga Dodi¢, Stevan Popov, Jelena Dodi¢, Jovana Rankovié, Zoltan Zavargo:

Potential contribution of biethanol fuel to the transport sector of Vojvodina, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Vol. 13 (8), 2009, 2197-2200.

(SCI 2008, Energy & Fuels: 2/64; M-21)

2. Siniga Dodi¢, Stevan Popov, Jelena Dodié, Jovana Rankovi¢, Zoltan Zavargo, Rada Jevtié
Muéibabié: Bioethanol production from thick juice as intermediate of sugar beet processing,
Biomass and Bioenergy, Vol. 33, 2009, 822-827.

(SCI 2008, Energy & Fuels: 14/64; M-21)

3. Dadi¢, S., Popov, S., Dodié, 1., Rankevié, J., Zavargo, Z.:

Potential development of bioethanol production in Vojvodina, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 2009, Vol. 13 (9):2722-2727.

(SCI 2008, Energy & Fuels: 2/64; M-21)

4. Dodi¢ S., Vudurovi¢ D., Popov S., Dodi¢ J., Rankovi¢ J.:

Cleaner bioprocesses for promoting zero-emission biofuels production in Vojvodina, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 2010, Vol. 14: 3242-3246.

(SCI 2008, Energy & Fuels: 2/64; M-21)

5. Stevan Popov, Jovana Rankovi¢, Jelena Dodi¢, Sini%a Dodi¢, Aleksandar Jokic:

Bioethanol production from raw juice as intermediate og sugar beet processing: A response
surface methodology approach, Food Technology and Biotechnology, 2010, 48(3), 376-383.
(SCI 2008, Food Science and Technology:44/107; M-22)

6. Jovana Rankovié, Jelena Dodié, Sini§a Dodi¢, Stevan Popov:

Bioethanol Production from Inter-mediate Products of Sugar Beet Processing with Different
Types of Saccharomyces cerevisiae, CI&CEQ, 15 (1), 2009, 13-16. (M-24)

7_Jovana Rankovié, Sinida Dodi¢, Stevan Popov, Jelena Dodi¢:

Meduproizvodi prerade Secerne repe kao podloga za biosintezu etanola, Acta Agriculturae
Serbica, 2008, Vol. XIIl, 47-54. (M-52)

8. Jovana Rankovié, Jelena Dodi¢, Sini$a Dodi¢, Stevan Popov:

Thin juice from sugar beet processing as medium for bioethanol production, Zbornik
Tehnolokog fakulteta u Leskovcu, 2009, 19: 44-51. (M-53)
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VII

BAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3VJITATH HCTPAKUBAIbA

Herpaxkupama koja cy oOyxsaheHa OBOM [MCEPTALMjOM H3BpLICHA CY Yy MNOTIYHOCTH Y3
xopumheme cupoBHHCKe Oa3e JOCTYMHE Ha HalleM TPxUIUTy. JIOOMjeHM pe3ynaTaTH MOTy ce
pe3suMHpaTH y OKBHpY caenehux 3akipyyaka:

Pesyntati ananuse cactaBa CMPOBHMHA yKa3yjy Ja eKCTPaKLMOHM, PETKH M T'YCTH COK Kao
Mehynpouseoam M Menaca Kao HYCHPOM3BOJ TEXHOJOTHje Tipepaze iehepHe pene umajy
yoOuuajeH cacTas 3a npouec npepaje y nomahum mehepanama. HaBenenu cynerpaty, Ha
OCHOBY caJpiKaja caxapo3se, YKyIHOT a30Ta M Menesa, MpeJcTaBbajy MOroJHy CHPOBUHY 3a
NIPUIIPEMY XPaH/bUBE TTOJJIOTE 3a MPOU3BOAIY €TaHOIa.

Tox ¢epmenrtauuje ucnuran je Ha OCHOBY cienehmx mnokasaresba: Opoj henmja kBacua,
YKylaH caapxaj inehepa, caipskaj yKyImHOI a30Ta, yKyNaH CaipXaj pacTBOPEHUX COJH,
speaHoct pH M cagpxka) ertaHoma. BpexmoctH MCIMUTHBAHMX TOKazaTesba  TOKa
depmenTanpje momtora Ha 0a3M eKCTPAaKUHOHOT, PETKOT W T'yCTOT COKa, Kao M Menace,
nomohy meT pazNMYMTUX CTapTep KynTypa KBaclia JOCTYNHHX Ha AomaheM TPKMILTY MO
ucteky 48 h npoueca, cratucTuuku cy obpalieHe aHalIW30M BapujaHce. ApPHUTMETHUUKE
cpeaune cy ynopehene Scheffe-oBum tecTom npu HHBOY 3HauajHocTH p=0,05. JloGujenn
pe3yiTaTH yKasdyjy Ja HeMa CTaTUCTUYKM 3HayajHe pasiuKe Yy TMOMJIEQy CacTaBa
(pepMeHTHCAHUX TOTJIOTa TOOMjEHMX MEeTabONMYKOM aKTHBHOWNY KBacla 3a MPOM3BOIIY
JakuxX ajkoXonnux nvha, oBa KBacua 3a TIPOM3BOJMY BMHA W J(BA TNeKapcKa KBacla MOJ
NPUMEH-EHUM EKCNIEPUMEHTATHUM YCIOBUMA.

ExcnepumenTanno je noTepheHa M3BOABMBOCT j00Hjara €TAHONA JTUCKOHTHHYATHOM
(pepMeHTaLMjOM EKCTPaKIMOHOT, PETKOT U IyCTOT COKa Kao U menace u3 gomahux pabpuka
wehepa ksacuem Saccharomyces cerevisiae y Guopeaktopy pamne szanpemune 1,5 1.
llpunpema 3a depmenTauujy Kojy 3aXTeBajy CBe MWCIIMTaHC CHMPOBMHE je KOpeKIHja
Bpeatoctd pH w crepumuzanmja. Koa ryctor coka M Menace MpPeTXOAHO je MOTPeGHO
M3BPLIMTH pa3biaxeme. HenocTatak excTpakUMOHOr cOKa ca acmekTa Bohera mpoleca
(epmenTanuje je cagpikaj canmoHHHA, KOjU W3a3UBAjy NEmEHe TOKOM (pepMeHTalHdje ITo
U3UCKYje 103Uparbe aHTUTIEHYIaBIIA.

Ha pobujame eranona depmeHTaujoM yTuue Benuku Opoj dakropa. AHaam3a TOKa
¢epmentaumje y 6uopeaktopy paaHe sanpemuHe 1,5 | usBpiuena je ca umsbem geduHMCama
daxropa koju umajy Hajpehm ytHiaj. Ha oCHOBY NMpHKa3aHMX pe3y/TaTa MCIIMTHBAFa TOKA
¢epmenTauuje nmojtora Ha 6a3m mehy- m Hycnpouseoma TexHosoruje mpepajge mehepre
penie ytepheno je na nakon 48 h depMmeHTauMje ToOmTOra KOje CY NPUIPEMIBEHE
pasbaXMBameM EKCTPAKLMOHOT, PETKOr M TYCTOT COKAa Ka0 M Melace A0 MOYeTHOT
cagpxaja mehepa y oncery 5-25% m/v npeocTaje M3BeCHa KOJHUYMHA HEMCKOpUITheHOT
asoTa M pacTBOPEHUX CONHU. PesynraTv mokasyjy na cBe NpuUMEHeHe MOMIOTe CapiKe
JOBOJbHY KOJIMYMHY OBHMX HYyTpHjeHaTa 3a MeTabONMuKy aKTHBHOCT KBaclia TOKOM
ankoxonHe depmenraumje. YTBpheno je na ce pexHoct pH tokoM Tpajarma depmeHTaLMje
CBUX NPHMCHCHUX XpaHJbMBUX ToJJlora Memwa y oncery 3,5-6,0 y kojem KBacuu mory
epukacHo aa mpowmssone eraHol. Calpxkaj a30Ta, YKyIaH CaJpxaj pacTBOPEHMX CONH U
BpeaHocT pH He npeacTarbajy nuMutupajyhe daxtope 3a ofBHjarbe KHHETHKE NPOLECa MPH
TIPUMELEHUM €KCTIEPUMEHTAIHUM ycloBuMa. Kao o13uBu 3a MozenoBame aeUHUCAHY Cy
cnenehn nokazaressu Toxa depmenTaumje: 6poj henuja kBacua, ykynau caapxkaj mehepa u
caapiKaj eTaHosa y (PepMEHTallMOHO] TEHHOCTH.

Mogenorame wuma 3a UMb JepUHUCAE ONTUMANHUX BPeJHOCTH TOYETHOT CaapKaja
wehepa ¥ Tpajama (epMeHTalMje EKCTPaKIMOHOr, PETKOr M TIyCTOI COKa Kao
Mehynpoussojga M Melace Kao HYCIIPOM3BOJAAa TeXHONOTHje Tpepaie InehepHe pene y
NPUMEHCHUM €KCITEPUMEHTAIHUM yCJIOBUMA TIPUMEHOM MeETOIE KeJbeHe GYHKIHje Y
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KOMOMHAIM|U Ca TIOJMHOMCKUM 3aBUCHOCTUMA TIOCMATPaHUX OI3MBA. Y 1MIBY MOCTU3amba
MaKCHMAITHOT TIPUHOCA €TAaHOJIa TOKOM depMenTanuje Mehy- M HyClIpOH3BO/Ia TEXHOIOIHje
npepage wehepue pene, 6poj henuja kBacua W caapxaj eraHona TpeGa jga Oymy
MaKCUMaJlHM, OOK YyKynmaH caapxaj wmehepa TpeGa na Oyae wmunumanan. Hhuxore
UHIUBHYaHE KesbeHe dyHKuMje Tpeda Aa uMajy wTo Behy BpeaHOCT, vaeanHo 1.

3a ommc oa3uBHMX QyHKIM]ja Gpoja hesija xBaclia, cajpkaja €TaHOMA ¥ YKYNHOT caipikaja
wehepa ToxoM (epmenTanpje noanore Ha 6a3M €KCTPaKLUMOHOT COKa WCIMTAH j& yTULa]
TIOYETHOT cajpxaja mehepa y oncery 5-13% m/v u Tpajama depmerTaimje y oncery 0-48 h.
Buicoke BpegnocTn koeduiujeHata gerepmuHanmje y oncery 0,904-0,954 ykazyjy wa
aneKBaTHO (UTOBaME EKCIIEPUMEHTATHMX pe3yJiTara TOJMHOMOM Jpyror pena. Mopenu
TIOJIMHOMA JIPYTOT PeJla CBUX NOCMAaTpaHHMX OJ3MBAa CY 3Ha4YajHHU NMPH HHBOY 3HAYA|HOCTH
95% (p-speanoct 0,05). 3a eKCTpPaKLMOHM COK ONTUMAlIHE BPEIHOCTH BapHpPaHUX
napameTapa, NpH KOjUM jxeJbeHa (yHKLMja UMa HajBehy BpeTHOCT Cy TMOYETHH CalpiKaj
wehepa 12,71% m/v u Tpajame depmentaumje 38 h. 3a HaBeleHe BPEIHOCTH BapUpPAHHX
napameTapa BpPeIHOCTH ONTHUMHU30BaHWX oJ3uBa cy cnenehe: Opoj henwja xsacua
2,31x10° cfu/ml, caapxaj etanona 7,99% v/v u yKynas caapxaj wehepa NpuGIMKHO jeqHaK
HYJH.

3a onuc op3uBHUX (yHkuMja O6poja hemmja kBacua, caapixaja eTaHoJIa U YKYIHOr caapxKaja
wehepa, ucnuran je yruuaj nodeTHor cajapxkaja mehepa y nopiosu Ha 6a3u petxkor coka y
omncery 5-13% m/v u Ttpajama Qepmenraumje y oncery 0-48 h. Koebuuujentu
JeTepMHUHALMje MOENOBAHUX O/3MBa 32 TOK (pepMEHTallHje PETKOT COKa Ce Hajase y Ofcery
0,875-0,975. Awanuza BapHjaHce 3a TMOCMaTpaHe OJ3MBC YKa3dyje Ja Cy CBH MOJENH
CTATUCTUYKU 3HA4YajHU NpHM HUBOY 3HauajHOocTH 95% (p-Bpennoct 0,05). 3a petku cok
ONTUMAJIHE BPEJHOCTH BapMpaHHX MapaMeTapa, IPY KOjUM XeJbeHa QyHKIHja u3HocH 1, cy
noyeTHu caupxkaj mehepa 12,75% m/v u Tpajame depmentanmje 42 h. 3a HaBexmeHe
BPEJHOCTH BapMpaHWX TapameTapa BpeJHOCTH ONTHMHM30BAaHUX OJ3uBa Cy cnejiehe: Gpoj
hemuja kBacta 2,27x10° cfu/ml, canpsxaj etanona 8,01% v/v u ykynaH cajapxaj mehepa
0,03 % m/v.

3a onuc om3MBHUX (yHKIMja Opoja hemja Kacla, cagpixkaja eTaHoJIa U YKYITHOT caapxaja
mehepa TOKOM (pepMeHTalLMje nojtore Ha 6a3n rycTor coka, UCIUTaH je YTHIA] [OYETHOr
canpxkaja wehepa y omcery 5-25% m/v u Tpajama ¢epmeHTauuje y omcery 0-48 h.
PenatuBHO BUCOKe BpeqHOCTH KoeduuujeHata aetepMmuHaimje y omcery 0,866-0,960
yKa3syjy Ha aJeKBaTHO (PUTOBaFE €KCMEPUMEHTAIHUX pesyiraTa NOJMHOMOM APYror peia.
Mogenu 1oaMHOMa JpPYror pefa CBHX TOCMATPaHUX OJ3WBA CY 3HAUYAJHU TIPU HUBOY
3HadajHoCcTH 95%. JledunucaHe ONTUMANIHE BPEIHOCTH BapHpaHUX MapameTapa 3a I'yCTH
cok cy moyeTHH canpxkaj mehepa 21.12% m/v u tpajame depmenTtaumje 47 h, 3a xoje cy
BPECHOCTH ONTUMH30BaHKX of3UBa cieaeche: 6poj henuja kBaciia 2,37x10% cfu/ml, cajipaj
etanona 11,38% v/v u ykynan caapxkaj mehepa 3,02 % m/v.

3a omuc oa3uBHUX QyHKIMja Opoja henuja kBacua, cajgpikaja €TaHoJA U YKYITHOT cajpxkaja
mehepa TokoM depMenTailje noagora Ha 0a3u Menace je HMCIHMTaH YTHIA] MOYETHOT
caapkaja mehepa y omcery 5-25% m/v u Tpajama (epmentanuje y oncery 0-48 h.
Koeduupmjentn getepmuHalije MOJAEJIOBAHMX OA3MBA 3a TOK (pepMeHTalMje MOJJIOre Ha
6a3u Menace ce Hanase y omncery 0,615-0,954. Ananu3za BapujaHce 3a rocMaTpaHe OA3MBe
yKasyje aa Cy CBU MOJIETM CTaTUCTUYKH 3HA4YajHU NPU HUBOY 3HauajHOCTH 95% (p-BpeaHOCT
0,05). 3a Mmenacy cy medunucane cieiehe onTHManHe BpeJHOCTH BapUpaHHUX MapamMerapa:
noueTHu caapxaj mehepa 11,59% m/v u Tpajame ¢epmentanmje 34 h. 3a HaBenmene
BPEAHOCTH BapMpaHMX TMapameTapa BPeIHOCTH ONTHUMHU30BaHWX OA3MBa cy cieache: Gpoj
henmja xsacua 1,84x10° cfu/ml, canpwxaj etanona 4,54% v/v u ykynan caapxaj mehepa je
NpUOTIKHO jeIHaK HYJH.

Pesynratu Toka (hepMeHTaLHje TouIore Ha 6a3K €KCTPaKLMOHOT coKa y OuopeakTopy pajgHe
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sanpemMuna 10 I, npu ontumanHuM ycrnoBuma JedHHHCAHMM 3a  (epMeHTaUMjy y
GuopeakTopy paane 3ampemuse 1,5 1, cy canpxaj eranona 7,65% v/v, 6poj henuja xBacua
2,25x10° cfu/ml w ykynan canpxaj wehepa 0,09% m/v. OBy pesyntatu cy y A06poj
KOpeJIauMjH ca FOpeHaBeICHIM BPEIHOCTHMA ONTUMH30BaHNWX OJI3UBA Koje cy IpeasrheHe
mozenoM. [lo wucrexy depmenTaumje moanore na a3y pPeTKOr coka GHOPEaKTOpY paiHe
sampemuda 10 I, npu ontumanHuM ycnoBuMa JeduHHcaHMM 3a  (epMeHTauMjy y
GuopeaxTopy pajne 3anpemune 1,5 |, BpeTHOCTH MOCMaTpaHUX O/3UBA CY CaApkKaj eTaHONIa
7,78% v/v, 6poj hemmja xBacua 2,33x10° cfu/ml u yxyman cagpxaj mehepa 0,26% m/v.
Cnarame OBMX eKCTIEpPHUMEHTAIHUX pPe3ylTaTa ca TopeHaBeJeHWM BPENHOCTHMA Koje Ccy
npejsuhene monenoM je 3agoBosbaBajyhe. BpeaHocTn mocmarpanHux oasuBa goOujeHe
TOKOM (pepMeHTaLMje TyCTOr coka y GropeakTopy panHe 3anpeMuna 10 [, mpu onTuManHuM
ycnoBuMa neduHucanuM 3a GepMeHTalujy y Ouopeakropy pagwe 3amnpemune 1.5 1, cy 3a
canpxaj etanona 11,09% v/v, 3a 6poj hemmja keacua 2,35x10% cfu/ml u za YKYIaH caapxaj
mehepa 3,08% m/v. Jlobujene BpeqHOCTH ce caxy ca BPeJHOCTMMA Koje cy mpensuljeHe
MozenoM. ExcnepuMentanHo no6ujeHe BPEIHOCTH HCIUTHBAHMX OJ3MBa MO MCTEKY
(epmenTanmje mommore Ha Gasu Mesace y OuopeakTopy panHe 3ampemuna 10 1, mpu
ONTUMAJIHAM YCJIOBUMA Je(PUHUCAHUM 32 pepMEHTAUjY Y GHOPEaKTOpy paaHe 3alpeMUHe
1,5 1, wsnoce 4,92% v/v, 2,08x10° cfu/ml u 0,08% m/v 3a cagpxaj eranosa, 6poj henuja
KBacla W yKymaH caapkaj wehepa, pecnekTMBHO. M OBe BPEeIHOCTH Cy y aneKBaTHO]
KOpenauuju ca BpeIHOCTUMA Koje Cy npeBueHe MOJIE/IOM HITO 3a CBE NPUMEI-EHE MOIore
yKasyje Ha BaIMIHOCT pe3yNTaTa ONTHMM3aLHMje, OJHOCHO Ha HUXOBY MPUMEHHBOCT Y
yBehaHUM pa3zmepama.

Toxom ¢epMmenTaumje moanore Ha 6asM €KCTPaKLMOHOr COKa y OUOpEakTOpy pamHe
sanpemuna 10 | makcumanna BpegHOCT koeMUHMjeHTa MPHHOCA €TaHOMA je MOCTUTHYTA Y
34 h depmenraumje xana usnocu 41,88%, MoK Cy MakcuMaiHe BPeIHOCTH KoedUIMjeHTa
TipruHOca Guomace kBacua y uzHocy of 0,032 g/g u crenena koneepsuje mehepa y M3HOCH 01
99.24% mocturnyre y 36 h u 38 h dpepmenraumje, peciexrusHo. epMeHTaUjOM TOMIOrE
Ha 6a3| peTKOT COKa, MaKCHMAJHE BPEAHOCTH KOoe(HLMjeHTa IpYHOCa eTaHoNa M CTeleHa
konpep3uje wehepa mocturuyre ¢y y 42 h depmentaumje u usnoce 49,86% u 96,65%,
pecrieKTUBHO, JOK KOe(pHIMjeHT mpuHOca GMoMace KBacalla OCIIMIYje OKO MaKCHMaiHe
Bpeanocty ox 0,040 g/g y nepuony msmehy 18-30 h depmentanmje. Koepuumjent npunoca
Ouomace KBacua TOKOM QepMeHTauuje Momsiore Ha 0asu TycTor coka pacte 10 44 h
(epmenTanmje, Kaga HOCTIKE MakcHMaiHy BpeaHoct ox 0,027 g/g 10K ce MaKCHMAalHe
BPEIHOCTH KOe(pHIMjEHTa IPUHOCA €TAHOJIA U CTeNeHa KoHBep3Hje mehepa noctiky y 47 h
npoueca v usHoce 50,34% u 87,29%, pecnekrusHo. DepMmeHTalM]e MOATOTe Ha 6a3u Meace
y Ouopeaxtopy pajHe 3anpemuna 10 | xoeduimjeHt npuHoca Guomace kBacua usMmehy
24-34 h ¢epmenranmje ocumnayje oxo MmakcumaiHe BpeiHoctu on 0,032 g/g, mok ce
MaKCHMaJlHe BPeJHOCTH KOe(UIMjeHTa NPUHOCA €TaHola M CTeleHa KomBepswje mehepa
noctiky y 34 h nponeca u usnoce 34,05% u 98,97%, pecnexrusHo.
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VIII OIIEHA HAYUHA IIPUKA3A I TYMAYEBA PE3YJIITATA UHCTPAXKUBAIBA
HAIIOMEHA:

Pesynratu cy, rpaduyku u tabenapHo, jacHo ¥ MperienHo MpuKasanu. [Ipukas pesynrara je
MoJIeJbeH Y CTPYYHO KOHLMUTHpaHe, JeJI0OBe KOjU, CBaku 3a cebe, MPeCTarsba IETHHY U3 KOje
npousuaase oaropapajyhu 3akspyunn. Pesynraru cy JIHMCKYTOBaHM €a TEXHOJOUIKOr M
CTAaTHCTHYKOI acmiekta. TyMaueme pesynraTa je CTYAMO3HO W JeTaJbHO y3 mopehema ca
casHamuMa O0O0jaBJbeHMM Yy oOnacTd gobujame eTaHosa (pepMEeHTAIMjOM TMOJ CIAMYHUM
ycIoBUMA.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE AUCEPTAIINJE:

HAIIOMEHA: ExcnMunTHO HAaBECTH J1a JIM JUCEPTALIUja JECTE UM HUjE HATUCaHa Y CKITaIy
ca HaBeIeHUM 00pa3JioKemeM, Kao U J1a JIX OHA CAAPKU UJIM HE CaAp)KU CBe OUTHE eleMeHTe.
JlaTu jacHe, mpeLiM3He M KOHIIM3HE oAroope Ha 3. u 4. nuTame.

1. Jla nu je aucepTanyja HaImUcaHa y ckiiaay ca o0pasioxerheM HaBeJeHUM Y MPHjaBH TeME

JloxTopcka qucepTanyja je y MoTIyHOCTH ypaljeHa M HanucaHa y CKJIaLy ca o0pa3iioxKemheM
HABEJECHUM Y TIPHjaBH TEME.

2. Jla v gucepTanyja caapiku cBe OUTHE eJleMeHTe

Jlucepraija caapku CBe OWTHE eNEMEHTe HAydyHOT pajga YKJby4dyjyhu neTassaH mpukas
Biagajyhux craBoBa y o0nacTd Koja je NpeAMET H3ydyaBama Yy AUCEPTALMjU, y OKBHUPY
TEOPH|CKOT JieNa, 3aTUM OPUTHHAJIHOI NIPUCTYTIA Yy U3BEICHOM E€KCIIEpUMEHTAHOM JieNy paja u
KOPEKTHO M3BEAEHE 3aKJbYUKe.

3. Tlo uemy je AucepTalyja OpUrHHaNaH JOTIPUHOC HAYLIH

OpurvHaj aH JOTPUHOC OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje ce oriefa y ONTHUMHU3aLMjH ao0ujama
etatona depMmenTaimjoM MehynponsBoJa TeXHOJIOTHje Mpepale wwehepHe pere w3 agomahiux
¢abpuka mehepa MPUMEHOM METOJE OJ3UBHE NOBpHIMHE (YHKIM]E.

360or TpeHyTHe CUTyalujy Ha TpxuluTy, BehuHa nocrojehux dabpuka wehepa y Epponu je
OTMoYeNa CUMYJITaHy TMPOM3BOIMY €TAHONA WIH Ce IMOTIIYHO TMIpCopjeHTHcana Ha OBY
TexHoJorujy. byayhun na cacras HasegeHMx mehjynpoussona npepaje mehepHe pene 3aBucH o
JIOKAJIUTETA M BPCTE 3€MJBHIITA HA KOJEM Ce OBa KYJTYpa raju, Kao U NPHUMEHBEHOT TeXHOOIIKOT
MOCTYIKA jaBMJIa Ce peaiHa ToTpeba 3a omTUMM3anMjoM JoOWjama eTaHona (hepMEeHTAIHjOM
€KCTPaKIMOHOT, PETKOI ¥ TYCTOT cOKa Koju ce 1o6ujajy y Jomahum pabpukama wehepa.

Jlokazana je MOryhHOCT mNpUMEHe METOAE OJ3MBHE MOBpIONMHE (QYyHKUMje 3a doOujarse
MaTeMaTHUYKUX MOJeIa KOju Oomucyjy pact Opoja henuja Npou3sBOAHOI MHMKPOOPraHM3Ma,
notpoimmy (depmentabunHux mrehepa M HacTaHak  €TaHoNa  TOKOM  (hepMeHTamuje
€KCTPAKI[UOHOT, PETKOT M TYCTOT COKa U MeJace.

[Ipumersena je MeTona xejbeHe (YHKLMje 32 JeUHUCAHE ONTUMATHUX BPEJHOCTH MOYETHOT
cagpkaja wehepa U oyxWHe Tpajara (epMEeHTaLMje XPaH/LUBUX TOJTOra Ha 0aszd CBake of
HaBeJICHMX CHPOBHMHA, a 3aTUM je EKCTIepUMEHTANHO MOTBpheHa BAaIMAHOCT JOOMjeHMX
pe3ynraTa.

Jlebunrcanu ¢y KMHETHYKN apamMeTpu epMeHTanuje noaora Ha 6asu Mehy- v Hycrmpoussoa
TexHoJorHje Tpepaje wehepre perne y nomahum dhabpuxama mTo NpeacTaBba JOOpYy OCHOBY 3a
ONTHMM3ALM]Y ca TEXHO-CEKOHOMCKOT acleKkTa Kao M 3a ysehame pasmepa mpoueca 10
WHIYCTPHjCKUX.

4. Henoctauy aucepraiyje U BHXOB YTULIA] HA PE3YTaT UCTPAKUBaa
Henoctaim qucepraiiyje HUCY YOUEHMU.




X  MOPEJIOT:

Ha ocnoBy ykynHe olieHe aucepTauMje, KOMHCHja ca 3aJOBOJLCTBOM KOHCTAaTyje jaa je
JOKTOpCKa aucepTanMja JopaHe ['paxoBal, IWILI. WHX-miaster y TOTIIYHOCTH OCTBapHiia
NIOCTAaB/BCHE LUJBEBE MCTPAXKMBAMa, Kao CBEeOOYXBaTaH HCTPAXKHUBAYKK paj y JIOMEHY
NpPOU3BOJKE €TaHOJa U3 Mehy- M HycnpoM3BOJa TEXHOJOTHje mnpepaje uiehepHe perre.
AHaJIUTHYKH TIPUCTYN TpOOJieMy, M3Y3e€THO TO3HABAalEe KAKO TCOPUJCKHX MMOCTABKM TAaKO H
EKCIIEPUMEHTATHUX TEeXHHKa, MpUMEHAa CaBPEMEHMX WHCTPYMECHTATHUX MeToda M JeTasbaH
YBUJ Yy Jpyra ca3Hama 00jaB/beHa Yy JMTEpaTypd caMO CYy HEKEe KapaKTepHCTHKE OBOT
M3y3€eTHOT paja. Jlucepraimja je 3Ha4ajaH JOTIPHHOC YIIO3HABAIGY Kopellalvja usMely yiazaux
U U3JIa3HWX Bapujabnu Toka GepMeHTanuje. Pe3yntati oBMX HCTpaxkuBarba OTBapajy MyT
mupokoj ynorpedbu mehy- u Hycripoussona npepaje meheprne perre w3 gomahnx dabpuka y
CBaKO/JHEBHO] MPOM3BOJHU €TaHOJIA HaMEHEHOT MpexpaMOeHoj, papMaueyTcKoj U XeMM]CKO]
VHIYCTPUJM WM MpUMeHH Kao Guoropuso. OBa MCTpaxHUBama IM0J1a3Ha CY OCHOBA 3a pa3Boj
Konpou3BoAme wehepa u eradona y foMahum mehepanama.

Ha ce nokrtopcka aucepranmja Joane I'paxoBan, AWM. MHXK-master 104 HA3HBOM
"Onrumusannja aobujama eraHona (QepmenTamujom Mel)ynpoussoaa TexHosOrHje
npepaje wehepne pene' npuxBaTH, a KAaHAHJAATY 0100pH oa0paHa.

IMOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIE

I, TpE€ACENHUK

HJIaH

HAIIOMEHA: UYnan komucHje KOJU He KelMu Ja INMOTHHINE M3BEINTaj jep ce He Claxe ca

MUIL/BEHEM BeliHE UiaHOBa KOMUCH]E, AYXKaH je Ja YHece y u3BelTaj odbpa3iaokerme, 0AHOCHO
passore 300r KOJUX HE KEJIK Aa MOTIHIIC U3BEIITa].




