YHUBEP3UTET Y BEOIT'PALlY
TexHoJ0mKO-MeTATYPHIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamet: Pedepar o ypahenoj moxkTopckoj nucepranuju kKanauaatkumwe Munuie M. Kapanaig
Onmykom Op. 35/245 on 06.07.2018. rogune, mMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,

OIICHY W 0J10paHy IOKTOPCKE AUCEpTanrje KanauaaTkumbe Mumie M. Kapanair moj HaciioBoM

IIpumena enexrpoduirepckor nemeaa MoAN(GpHUKOBAHOT KAJIIUjyM-XUAPOKCUHAOM U
OKCHMMA 7KeJie3a 32 YK/Ialkhamhe jOHA TeHIKUX MeTasla U3 Bojle

[Tocre mperiena JOCTaB/bCHE IUCEpTalMje W JAPyrux mnparchux marepwjasia u pasroBopa ca
ka"auaatoM, Komucuja je caunnuna cneaehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponoaoruja ogoOpaBama M U3pajie ArcepTamuje

2011/2012. Kangupatkumba Munmuiia M. Kapanar ymucana je TOKTOPCKE akaJeMCKe CTyAdje Ha
TexHonomko-MeTanypmkoM (axkyntetry VYHuBepsutera y beorpamy, cTyawjcku mporpam
WHXemepcTBO 3aIITHTE )KUBOTHE CPEIMHE.

19.02.2018. Kammunatkuma Mwmna M. Kapanai npujaBuia je TeMy JOKTOPCKE ITUCEPTaIrje MO
HaclloBoM ,,JIpumMeHa enexkTpopuiaTepckor mneneiaa MOIU(PUKOBAHOT KaJILUjyM-XUIPOKCHUAOM H
OKCHJIMMa KeJle3a 3a yKJIambame JOHa TeIIKUX MeTajla U3 Boje .

22.02.2018. HacrtaBHo-HayuHo Behe TexHOJOUIKO-METANypIIKOr (hakyaTeTa YHHBEp3UTeTa Y
beorpany nouneno je Omnyky Op. 35/31 o umeHoBawy wianoBa Kommcuje 3a oreHy mogoOHOCTH
TeMe M KaHAMJaTa 3a U3pajay JIOKTOpCKE AMCepTalyje W HaydHe 3aCHOBAHOCTU TeMme ,,IIpumena
eJIeKTPO(MITEPCKOT TIeTiena MOIAM(PHUKOBAHOT KAaJIIHjyM-XUAPOKCHIOM H OKCHIMMa JKeie3a 3a
YKJIamkamke TeUIKUX MeTana U3 Bojae .

29.03.2018. HacraBHO-Hay4HO Behe TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT ¢aKyiTeTa YHHBEP3HTETA Y
beorpany, o oty 6p. 35/98, npuxsatuino je Pedepar Komucuje 3a oneHy mogo6HoCTH TeMe u
KaHIWIaTa 3a W3paay MOKTOPCKE IUCepTaldje W HaydyHe 3acHOBAaHOCTH Teme ,llpumena
eJIEKTPO(UITEPCKOT Tenena MOJU(PHKOBAHOT KaJIMjyM-XUAPOKCHIOM M OKCHIMMa JKejie3a 3a
VKIIalhalkhe JOHAa TEIMIKUX MeTaja W3 Boje™, KaHmuaaTkume Mwmne M. Kapanam, numn. wHX.
TexHoyoryje. 3a MeHTOpa je uMeHoBaH Jp Bnagumup IlaBuheBuh, nonent TexHomomko-
MeTanypukor gaxkynrera YHuBep3uteTa y beorpany.

23.04.2018. Ha cennuim Beha HayyHux o6siacTi TEXHUUKHX Hayka YHuBep3uTera y beorpany nara
J€ carJlacCHOCT Ha IPEeJJIOT TeMe TOKTOPCKE IucepTalyje kanauaaTkume Munuie M. Kapanar mog
HaclloBOM ,,JIpuMeHa enexkTpopuiITepcKor meneiaa MOIU(PHUKOBAHOT KLU yM-XHIPOKCHAOM HU
OKCHIMMA eJe3a 3a YKJIamame joHa TeMmKuX MmeTana u3 Boae™ (y ckiamy ca Omaykom 02 6p.
61206-1789/2-18).



06.07.2018. HacraBHo-HayuyHo Behe TexHomOMIKO-MeTaTypIIkor ¢akyiarera YHHUBEp3UTETA Y
beorpany moneno je Omnyky Op. 35/245 o umeHoBamwy uianoBa Komucuje 3a omeHy ¥ ox0paHy
nokTtopcke aucepranuje Munune M. Kapanan, moj nacioBom ,Ilpumena enextpoduirepckor
nernena MOAU(UKOBAHOT KaJIH]yM-XUAPOKCHIOM U OKCHIMMA jKeJie3a 32 YKIamame joHA TEHIKUX
MeTana M3 Bozae“, y cactaBy: ap Bmamumup IlaBuheBuh, moment YnmuBep3uteta y beorpany,
TexHonomko-meranypmwku ¢akynrer, aAp Anekcannap Mapunkosuh, BaHpennu mnpodecop
VYuuBep3utreta y beorpany, Texnosomko-metanypimku ¢akyiaTeT, ap Maja DBomauh, HaydHH
capagHuK YHuBep3urera y beorpagy, MuHctutyr 3a HykineapHe Hayke Bunua, np 3nare
Bemnukosuh, nouent Yuuepsurera ogdpane y beorpany, Bojaa akagemuja, np bBophe BesboBuh,
noueHt YHuuBepsureta y beorpany, Texnomomko-meranypuiku dakynret u ap Bragana PajakoBuh
OrmanoBuh, Baupeauu npodecop Yuusepsutera y beorpany, ['paheBuncku ¢akynrer.

1.2. Hay4yHa o0OJacT gucepraimje

HcTpaxkuBama y OKBUpPY OBE JIOKTOPCKE TUCEpTallMje NMpUNanajy HaydyHoj oOnactu MHxKemepcTBO
3aIITUTE JKUBOTHE CpeauHe, 3a KOjy je TexHomomko-meTamypmkd (akylaTeT YHUBEpP3UTETa Y
beorpany marnyna ycranoBa. MeHrop nucepranmje je ap Brmaaumup IlaBuheruh, murmomupanu
WH)KCHEp TexHoJordje, nomeHT Ha Kareapu 3a MHXKEHEPCTBO 3alITUTE KUBOTHE CpEIMHE,
Texnonomko-MeTanypukor gakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany, Koju je Ha OCHOBY 00jaBJbEHUX
myOJIMKaIija ¥ KICKyCTBa KOMITETECHTAH JIa PyKOBOJIM U3PAJIOM OBE JUCEpTaIlHje.

1.3. Buorpadcku mojany o KaHIuaaTy

Mwmna M. Kapanarn pohena je 16.02.1983. roqune y Yauky, rue je 3aBpurmia OCHOBHY IIKOTY
,Byk Kapaypuh” u I'mmuaszujy. OcHOBHe akajeMcke cTyauje ynucana je mkosicke 2002/2003.
ronuHe Ha TexHonomko-MeramypuikoM ¢akyntety YHuBep3uteta y beorpany. Ha wuctom
¢bakynTery aurmuiomupana je y jyHny 2009. ronune, Ha cMmepy VHXemepcTBO 3alITUTE >KUBOTHE
CpearHe OJ0paHOM JUIUIOMCKOT paja Ha TeMmy ,,YTpaBjbambe KOMYHAIHHM YBPCTUM OTHAJOM Y
I'pany Yauky” mox meHtopctBoM mpod. np Mupjane Puctuh. Hlkoncke 2011/2012. rogune
youcajia je JIOKTOPCKE akaJeMCKe CTyAauje Ha TeXHOJIOMKO-MeTadypIiikoM (akyiITeTy
VYuusep3utera y beorpany, crynujcku nporpam MHXemepcTBO 3allTUTE XUBOTHE cpeanHe. Of
neremOpa 2009. ronune a0 asrycra 2010. roguHe Ouina je aHrakoBaHa Ha IpPOJEKTy ,,OYUCTHUMO
CpOujy* y MuHHMCTapCTBY JKMBOTHE CpelMHE M MPOCTOPHOT IUIaHUpama. Y HNepuoay o1 Maja 1o
asrycra 2010. roguHe panuia je 1 Kao pedepeHT 3a yrpaBbamke HHIYCTPUJCKUM OTHaA0M Y hupmMu
,,Eko0-JlyHaB 1.0.0. beorpaa®, a morom kao cTpy4yHM capajHuk, oxa centemoOpa 2010. no gebpyapa
2012. ronune, y ¢upmu ,, XL Australia m.0.0. beorpaa™. On ¢ebpyapa 2012. roguHe 10 JaHAC
3anocieHa je y MHoBanuoHoMm neHTpy TexHomomko-MeTanypikor gaxyiarera y beorpany n.0.o0.
Unan je Umkemepcke komope Cpbuje, CaBesza nmkemepa u Texaunuapa CpOuje, Yiapykema 3a
TEXHOJIOTH]y BOJIE U CAaHUTAPHO MHXKEH-EPCTBO, ka0 M CPIICKOr XeMHUjCKOr ApymTBa. Mununa M.
Kapanan nonoxxuna je crpyunu ucnut y Umxkemepcko] komopu CpOuje W CTekja JMIEHIY 3a
OJIrOBOPHOT NPOjeKTaHTa TeXHOJIOIIKUX Ipolieca. YmnaH je opraHuzanuoHor ogoopa Mehynapoanor
KOHrpeca o nporiecHoj uaayctpuju (IIporecunr), koju opranusyje JpymTBo 3a MPoLecHy TEXHUKY
CaBe3a MallIMHCKUX U €JIEKTPOTEXHUUKUX UHXKemepa u TexHndyapa Cpouje (CMEUTC). 1obutHuk
je IloBesbe 3a u3y3eTan JONMPHUHOC MpolecHo] TexHuiwm 3a 2018. roguny. ¥V ¢debpyapy 2018. roaune
NpYjaBUIIa je TEeMY 3a U3pajay JOKTopcke auceprauuje Hayuno-nacrasuom Behy ®axynrera.

Mununa M. Kapanan je ox aBrycra 2018. 10 gaHac aHraxoBaHa Ha MpOjeKTy TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAyKe MW TEXHOJomKor pa3Boja Pemybmuke CpoOuje, TP 43033
Hnosamusna cunepeuja Hyc-npooykama, MUHUMU3AYUje OMNAOA U 4Yucmuje npou3eoore y
memanypeuju. On dhedpyapa 2012. rogune g0 jyna 2018. roguHe Ouia je aHTa)KOBaHA HA TIPOJEKTY
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja MMHHUCTapCTBa NPOCBETE, HayKe M TEXHOJOIIKOI pa3Boja PemyOiuke
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Cpbuje, TP 34009 Paszeoj mexnonrowkux npoyeca 3a mpemman OMNAOHUX 800d eHepeemCKUX
nocmpojerba npumMeHom yucmuje npouzeoore. Y nepuony oa 2012. no 2013. rogune yuectBoBaia
je y uHoBaroHoM mipojekty | - 135 Pazeoj sooonenponycrhoe mamepujana 8pxyHCKux ocoouna 3a
uzepadrwy Oenonuja omnada Ha 6a3u odomahux cuposuna* (QUHAHCUPAHOM OJf CTpaHe
MunncTtapcTBa NpOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja. YUeCHUK je Ha VIHOBAIlMIOHOM IPOjEeKTY
391-00-16/2017-16-tun 1/11 Texnonoeuje npoussoorse KOMRO3UMHUX Mamepujaila Oa3upanux Ha
HesacuheHum noauecmapCcKum CMONAMa/enacmomepuma U HeMemanHoj @pakyuju omnaoHux
WMAMNAHUX NI0Ya ca O000AmKOM aOumueéa 3a OMNOPHOCH NpemMd 2opery, TO TO3UBY
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOMIKOT pa3Boja, 2017. rogune. Takohe, yuecHuk je y
npojexty MHoBamonu Bayuep /JeguHnucarwe Hogoe mexuonrouwkoe nocmynka cunmese oaxap(ll)-
Xuopoxcuoa y unoycmpujckum yciosuma 3a nompeoe XU Kyna Kpywesay, 2018. rogune.

HayunouctpaxkuBauku pan Mwummne M. Kapananm mnpumaga HaydHOj 007acTH HHKESHEPCTBA
3alITUTE )KUBOTHE CpelUHE. Y OKBUPY MpoOjeKTa TexHosomkor pa3soja TP 34009 Munwucrapcrsa
NpOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, KaHIUIATKHIba je OWia aHrakoBaHa Ha yHampehemy
TEXHOJIOTHja 3a TPEeTMaH HHIYCTPHUjCKUX OTHAJHUX BOJA TEPMOCHEPIeTCKUX IIOCTPOjeHa.
OcTBapeHH  pe3yiTaTH MPEACTaBJbEHU Cy Ha JoMahuM M HMHOCTpaHMM CKyINOBUMa WU CY
JOCTaB/bCHW NAPTUIMIIAHTHMA MpPOjeKTa Yy BHUAY TEXHHUYKUX pemema. Mwmna M. Kapanan
y4ecTBOBaNA je U y cieaehum MpojeKTHUM aKTUBHOCTHMA: MPOjEKTOBAWKE y (PYHKIMjHU 3aIITUTE
KMBOTHE CpEIUHE, NPOjEeKTOBAIE CHCTEMa 3a TMPHUKYIUbAE M TPETMaH JICTOHH]CKOT raca,
pelIaBame aJJeKBaTHOT YIIPaBJbamba OTIAJA0M U JIp.

Munmuna M. Kapanan je ayrop u xoaytop net pajgosa kateropuje M20 (3 M21, 1 M23 u 1| M24),
JBajeceT M YETHUPH caomrema kareropuje M30 (2 M31, 18 M33 u 4 M34), uetupu pajaa
kateropuje M50 (2 MS51, 1 M52 u 1 MS53), tpu caommrema kareropuje M60 (3 M63) u
cellaMHaecT TeXHHUKHX pemema M80 (4 M83, 5 M84, 3 M85 u 5 M8S5). YuecTBoBana je y uspaau
HEKOJIMKO 3aBPILIHUX U AUIJIOMCKHUX PasioBa.

Mununa M. Kapanan uzabpana je y 3Bame HcTpakuBau npumnpaBHuk 18.05.2012, a y 3Bame
uctpaxuBay capagauk 11.05.2015. ronune. IloHoBO je m3abpaHa y 3Bambe UCTPAKUBAY CapaJHHUK
26.04.2018. rogune.

2. 0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canprxaj aucepranuije

Hokropcka aucepranuja Munune M. Kapanan non HasuBoM [lpumena enexmpogunmepckoe
nenena MOOUPUKOBAHO2 KAMYUjyM-XUOPOKCUOOM U OKCUOUMA JHcene3d 3a VKIArarbe jOHaA MeuKux
Memana uz 600e HanucaHa je Ha 177 HyMepHucaHUX CTpaHa y OKBHPY KOjUX Ce Hajas3M 6 Moriasiba,
Koja oOyxBarajy: YBon, Teopujcku neo, EkciepumenTannu aeo, Pezynrate u quckycujy, 3akbydyak
u Jlutepatypy. Ha noderky nuceprauuje aat je Pe3uMe Ha CpPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY, CIHCaK
ciuka (46) u cnmcak tabema (43). Ha kpajy aucepranuje mata cy 266 naureparypHa HaBoja.
Kangunatkuma je y3 TEeKCT AucepTaluje MpUWIOKWIa W Ouorpadujy ca CIUCKOM 00jaBJbEHUX
pazoBa Kao M JoJaTHe u3jaBe nponucane [IpaBrIHUKOM YHHBEP3UTETA O MOJHOMIEHY JOKTOPCKHX
aucepTanydja Ha ojoOpaBame. Hamucana mucepranuja, mo ¢GopMu M caapikajy, 3aJ0BOJbaBa CBE
cTaHmapae YHuBep3uteTa y beorpamy 3a u3paay TOKTOpPCKe TUcCepTalyje.

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHuX HOIVIaBJba

HacnoB moktopcke mucepTaiyje jacHo je popMynncaH U ykazyje Ha caapikaj HCTPaKHBamka, JIOK j€
y pe3uMey IpHKa3aH KpaTak Mperie]] OCTBAPEHUX pe3ysiTara, Kao M HAy4YHU JOMPHHOC pe3yliTaTa
UCTPAKUBAbA.



VY ¥YBoay nuceprarmje o0pa3iokeHu Cy MpeIMeT U IIHJbEBH HCTPAKUBAKHA, HAydHA 3aCHOBAHOCT U
JONPUHOC JOKTOpPCKE aucepranuje. VICTakHYT je 3Hayaj ymnpaBibama MErneioM U mnpeuuninhaBamba
ornaaHux Boxaa. [Ipenmer ncrakuBama OBe JOKTOPCKE JAHUCEPTAIH]jE je pa3BOj HOBOT MaTepHjaja Ha
0a3u enekTpoduiaTepCcKOr Tmenena MoaupuKoBaHOT ca KamujyMm-xuapokcuaom (Ca(OH)y) u
okcuauma xenesa (a-FeOOH i Fe30,4) paau moboJsblama aJcopIIMOHUX CBOjCTaBa MaTepHjajia 3a
yKIIamame joHa Temkux Metana: Pb%, Zn?*, Cd?*, Cu?* u As(V) u3 Boze.

Y Teopujckom neay aumcepraiuje oOpaheH je 3Ha4a] W aKTyeJIHO CTamke YIpPaBJbamba
eIEKTPOPMITEPCKUM TIETEJIOM, HacTajame, GU3MIKOXEMHU]CKa CBOjCTBa, MOTYhHOCT MouduKaluje
U MOHOBHE yroTpebe nenena. [Ipukasanu cy mocTymiy 3a OTHaJHUX BOJA ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha
VKIamamke TemKuX MeTana. [Ipukasan je jgerajbaH JIMTEPATypHH TMPErie]] J0CaTallbux
UCTpaKMBama MocBeheHnx MOTyhHOCTHMA IIPUMEHE Terena y npeuyninhaBamky BOJa, KA0 M HA4WHA
3a yKJIamame oJa0dpaHux MeTana W3 Boje. JlaTe cy TeopHjcKke OCHOBE Tpolieca ajicopIiuje,
aJICOPIIIMOHNX U30TCPMHU, KHHETHKE M TEPMOJMHAMHKE. YKpPATKO Cy ONMucaHe KopHuITheHe MeToje
3a KapakTepu3alujy ajcopOcHara. 3a ONTHUMH3AIHMjy CHHTE3¢ aJcopOeHaTa M aJCOPIIHOHUX
eKCIIeprMeHaTa KOpHITheHa je MeTojJa OJ3WBHUX TMoBpmuHA Takole, mpencTaBibeHu Cy
CTaTUCTHYKU KPUTEPHjYMH 32 OIICHY YCIICUTHOCTH MOJIEJIOBabha MpoIieca aJCcopIIuje.

YV ExcnepMMeHTAJHOM JieJly HaBeJE€HU Cy MaTepujajid M pPeareHcHu KOju Cy KopHulIheHu 3a
MOTUHUKAIH]Y U YKIAmhambe JOHA TEIIKUX MeTala TOKOM eKCIIepUMeHaTa y OKBUPY AucepTanuje. Y
IPBOM JIeNly NPEeACTaBbEHM Cy pPE3YyJITaTd IpEeJUMHHAPHUX HUCIHUTHBamba NPUMEHE Ienena 3a
YKJIamkamke TeIIKUX MeTalla U3 BOJIe U 01a0paHy Cy MaTepHjaliy 3a Aajby Moaudukanujy. Y npyrom
Jiesly ONHCAaHU Cy EKCIIEPUMEHTAIHHM MOCTYNUU MoAuduKanuje elneKTpo(uITepcKor Iemesa ca
KaJIIUj yM-XUIPOKCUIOM Y3 ONTUMU3ALIN]Y MOAU(UKALMje TPUMEHOM CTaTUCTUYKUX KpUTEpHUjyMa.
OnMcanu cy YCJIOBM aJCOPILMOHUX EKCHepUMEHaTa Yy 3aBHCHOCTHM O]l Mace aJcopOeHTa,
TeMiieparype, BpeMeHa u pH Bpeanoctu. [lpukazana je ynorpeda uckopuuthenux ajcopOeHara, Ha
MOJYUH/APYCTPUJCKOM HHMBOY, 3a MNpHMEHy Yy rpaheBuHckoM Matepujany. OBaj marepujan je
MOJBPTHYT TECTOBUMA M3IIY)KHBama, Ka0 U UCIMTUBAKY MEXaHWYKUX CBOjcTaBa. Y Tpehem memy
eKCIIEpUMEHTAIHOT pajJia TpUKa3aH je HOBHU, BUIIECTENIEHM IOCTYNAaK CHUHTE3€e MarepHjaja ca
MarHeTUTOM M TreTuToM. llpukaszaHa je onTUMM3anWja TpuUnpeMe ancopOeHaTa W aJCOPIITHOHUX
eKCIepuMeHaTa, Kao M MOTryNHOCTH pereHepandje W IOHOBHE YNOTpeOe CHHTETHCAHUX U
uckopuirheHux ajacop6enara. OnucaHu Cy MOCTYIIM 3a KapaKTepu3alldjy y30opaka Ipe U HAKOH
mpolieca aJicopIiyje.

VY mnornasspy Pesyaratm um amcKycHMja aHanu3upaHu cy noOujeHu pesyntatu. OBO IOTJIaBibe
o0yxBaTa TpW JieNia y KOjuMa Cy TPEACTaBJbEHU MpPEIMMHHAPHU pe3ynTaTH, Moaudukanuja ca
KaJIHM]JyM-XUIPOKCUIOM U Mojau(uUKalja OKCHIUMA Keje3a. Y OKBHPY MNpEeIUMUHAPHUX
WCTITHBAka MaTepHujana TpPUKa3aHUu Cy pe3ylaTaTd KOjH Cy YKa3alld Jla ce eNeKTPOPUITEPCKU
nerneo 300T CBOT' cacTaBa M CBOjCTaBa MOXeE YHNOTPeOMTH Kao ajncopOeHT. Jlajbe, MpUKa3aHu Cy U
oGpaljern pesyirarn no6ujern TokoM aacoprmuje Ph?*, Zn** u As(V) Ha nenenry MoxuduKkoBaHOM
ca KanuujyM-xuapokcunom. [IpukazaH je mocTymak onTUMH3aluje 3a Jo0ujama ajacopOeHaTa u
rporieca ajcopIiyje MPUMEHOM METO/Ie OJJ3UBHUX TOBPIIMHA. Y TBphEeHO je 1a ce Monmi)nxaungow[
Tneresna ca KajillujyM-XuApoKkcuaoM noouja epukacan aacopoent (MFA) 3a ykiamame Pb**, Zn*" u
As(V) u3 Boze. [lpencraBibeHH Cy pe3yiTaTH CTAaTHCTHYKe aHaiu3e KopuinhemeM (yHKIHMja
rpemaka u perpecroHe anaiusze. OmnucaHM Cy pe3yiTaTdh KapakTepuzaluje ajacopOeHaTa mnpe u
HaKOH TIporeca ajacopmiuje (TpaHyJOMETPHJCKA CacTaB, €JIEMEHTapHa aHallu3a, H3ITYKUBambE,
pPaZMOaKTUBHOCT, CaJp)Kaj OPraHCKUX jeIMIEHa, TEKCTypalHa CBOJCTBA, CTPYKTYpHa |
Mopdodomika ananusa). [lorBphena je MmoryhHOCT moHOBHE yrnoTpebe uckopuitheHor aacopoeHTa
3a IPOU3BObY rpal)eBUHCKOT MaTepHjaia 0e3 u3myxuBama 3aral)yjyhux marepuja. Y nocienmeM
Jiey TpUKa3aHu Cy W aHAJIU3WpaHW pe3yJTaTh JOOMjeHH TOKOM IpoIieca aJCOpIIHje apceHa Ha
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neneny MoAU(QHUKOBAHOM ca OKCHAMMA jKelie3a, MarHeTUTOM W retuToM. OmucaHa je CcHHTE3a
HoBux marepujana (FAM u FAG) ca epukacHuM ykiiamameM apceHa. M3BpiieHa je onTuMu3anmja
cuHTe3e W Tpoueca anacoprmmje. OmnucaHa je MoryhHOCT TOHOBHE ymoTpebe HuckopuirheHor
ancopOeHTa.

VY nornasipy 3aKk/by4yak NpUKa3aHU Cy HAJBAXKHHUJH 3aKJbYYIM W3BEJICHH HA OCHOBY HCIIUTHBAMA
NpEICTAB/bEHUX Y TPETXOIHUM IOTJIaBJbUMAa KOjH OJIr0OBapajy MOCTABJbEHUM I[MJbEBUMA JOKTOPCKE
IUcepTaiyje.

VY neny Jlutepatypa HaBeleHe Cy cBe pedepeHile LUTUPAaHE Y JOKTOPCKO] AMCEepTalju Kao U
pedepeniie kanaunatkume Muniie M. Kapanair koje cy mpoucTeKiIe U3 OBe JqHcepTalyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

JHloktopcka aucepranmja Mwmie M. Kapanall uma akTyellHy W CaBpeMEHY TEMY HCTPaKHBamba
300r mpUMEHE OTHAaJHUX MaTepujana 3a MpeduiThaBame OTHAAHUX Boja. TokoM wu3pane
aucepTanyje Kopumhene cy MoauduKanyje oTnaaHorT eeKTPO(UIeTPCKOT Mernesna KOju MpeCTBIba
jepTuHy CHpOBUMHY 3a yKIamame MeTala M3 BoJe NpUMEHOM ajcopruyje. HckopumheHu
aJIcCOpOCHTH MMajy NMPAaKTHYHY MPUMEHY 3a MPOM3BOJHBY rpal)eBUHCKOT MaTepujaia 0e3 IITeTHHX
yTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY.

VY OKBUpY OBe IHUcCepTaldjeé HCIUTaHE Cy MOTYNhHOCTH TNpHMEHE EeJIEKTPOPHITEPCKOT Iernesna
XeMH]jCKU MoAu(HuKoBaHOT ca kanuujyM-xuapokcuaom (Ca(OH);), okcuauma xenesa (a-FeOOH u
Fe;04) paan mo6osbluama aICOPIIMOHMX CBOjcTaBa 3a yknamame Pb®*, Zn** u As(V) jona.
JlomiprHOC OBe JHcepTalije OJHOCH Ce Ha J00Hjame HOBHX ajcopOeHaTra Ha 0a3u OTHAJHOT
eJIEKTPOMITEPCKOT TEeTeNa U3 TEPMOEIEKTpaHa Koju ce e(pUKacHO MOT'Y KOPUCTHUTH 32 YKIIalkambe
JOHa MeTaja U3 BOJEHHMX pacTBOpa. XEeMMJCKMM MoAudHKanujaMa eleKTpOoPUITEpCKOr IMernenia
mo0oJblllaHa Cy CBOJCTBA Memenia Kao aacopOeHTa. [eduHucanu cy onTHMalHH YCJIOBH Ipoiieca
aJIcopIIMje y IapKHOM CHUCTeMY, y3 npeaBubhame e(hUKacHOCTH yKiIamama MeTana. ObjaumbeHn
Cy VyTHIQJU Pa3IMYUTHX YCJIoBa Tpolieca Ha eduKacHOCT ajcopriuje (Maca ajacopOeHTa,
Temmeparypa, Bpeme KoHTakTa, pH BpeaHocT). YpaheHa je aerajbHa KapakTepusauuja J00HjeHUX
ancopbenarta. I[loceOHO je wucnuTaHa MOTYhHOCT TIOHOBHE YIOTpeOe U craOuiIn3anuje
uckopuinheHux ajacopbenata. YTBpheHo je na cTaOwinzaljoM HeMa HU3lyXKHMBama 3aralyjyhux
Marepuja, U Ha Taj HaYMH omoryheHa je ymorpeda uckopuiheHor ajcopOeHTa 3a MPOU3BOIHY
rpaljeBUHCKOr Marepujaia 0Oe3 ONacHOCTH IO >KUBOTHY CpeauHy. Vcmnurtana je npumeHa
MOoAM(UKOBAHOT TIeTIeNIa Kao afcopOeHTa Ha MOJYHHAPYCTPHjCKOM HHUBOY, HAKOH 4Yera yrnorpeoom
uckopuIiheHor ajcopOeHTa 3a NMPOU3BOAKY Ipal)eBUHCKOT MaTepHjaja OH I0CTaje CEeKyHIapHa
CHpOBHHA.

VBeleH je HOBM KOHIENT ,,JiBa y j€AHOM™ KOjU C€ OJHOCHM Ha MpHUMEHY IIerena, MpPBO Kao
azcopOeHTa, IOTOM Kao jAojaTak rpa)eBUHCKOM MaTepujaldy. YBeJeHa je MEeToJa BUIIECTETEeHe
(pe)umnpernanyje ajacopbeHta Ha 0a3u menena W MarHetuta. VcTpaxuBama Yy OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE JTUCEpTaIlije UCTOBPEMEHO peliaBajy MpoOJeMaTHKy Ojylarama OTIMAJHUX MaTepHjaia
(enmexTpopHUATEPCKOT Temneia) KOju uMa yrnoTpeOHy BpeIHOCT, MpeunmihaBame OTHaJHUX BoJa U
yIITEe/Ie TMPHUPOTHUX pecypca 3a MPOHM3BOAmY rpaleBHHCKHX MaTepujana. [IpuMemeHn mpuctym
UCTpaXMBamby IMOIITYje TI00aIHe MPUHILIUIE OAPKUBOT Pa3Boja U LIUPKYJIapHE €KOHOMHU]E.

VY naurepaTypu 10 caja HHje MpUMemkeHa MeToa MoIuduKalMje merneia ca OKCUAUMa xenesa, Hije
BpmeHo ykmamame Pb?*, Zn“* u As(V) joma ca 100HjeHMM aicOpGEHTHMA, KA0 M HMCIIHTHBAME
MpaKkTUYHE TTPUMEHE UCKopuITheHnx ajcopOeHarta 3a Mpou3BOmkY TpaleBUHCKUX Matepujana. Ha
OCHOBY TIperJiefia TUTepaType MOKe C€ 3aKJbYUUTH J1a Cy UCTPAXHBamba y OKBUPY OBE JHCEpTalHje
y CKJaay ca CBETCKMM HCTpaXMBamuMa, IITO yKa3yje Ha 3Hayaj U CaBPEMEHOCT MpoydaBaHe
npobiemMaTuke.



[Ipukazanu pe3ynTaTH HCTpakuBama [ajy 3HA4YajaH W OpUTHHAJAH JONPHUHOC MPUMEHH
eJIEKTPO(MITEPCKOT TIeTeNa 3a YKJIamame joHa MeTajla W3 BOJE W IMOTOM Kopumhemy 3a
MIPOU3BO/IbY Ipal)eBUHCKOT MaTepujaa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuntheHy JIUTEPATypy

VY OKTOpPCKOj AWCEepTaluju IUTUpaHO je 266 nmuTepaTypHUX HaBoja, of yera je HajBehm Opoj
MelyHapoaHHMX pagoBa 00jaB/bEHHX Yy TOCHeAmUX MeT roauHa. OBo moOTBphyje H3y3eTHY
aKTYEJIHOCT M3y4yaBaHE NMPOOJEeMaTHKE y CBETy. Y CIHCKy KopuinheHe JUTepaType Hajase ce U
palioBH KaHAMJATKUEGE KOjH Cy 00jaBJbEHU Kao JIE0 UCTPAKUBAHa OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalHje, Te
ce MOXKE 3aKJbYUUTH Jla KaHAWAATKUEba TpaTh W TO3Haje TNpeaMeTHe o0ylacTh M 00jaBJbeHE
pe3yiTare y CBETy.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IMIPUMELCHUX HAYYHUX METOAA

[lpu w3pagm aucepTanyje W3BpIICHA je KapakTepusaldja CHPOBUX W MOAM(DHUKOBAHHMX
aJICOPILIMOHIX MaTepHjajia MPUMEHOM cieaehnx HHCTPYMEHTATHUX TeXHUKA!

- rama crmekTpomerpuja (eHr. y - Spectrometry)

- oapehuBame crienuuyHe TOBPIIMHE METOIOM afacopmiuje raca (eur. Brunauer—Emmett—Teller,
BET)

- Ta4ka HYJITOI HaelekTpucama (eHr. The Point of Zero Charge, pHp;c)

- penareHcka gudpaknunona aHamusa (enr. X-Ray Difraction, XRD)

- ckeHupajyha enektpoHcka Mukpockomnuja (enr. Scanning Electron Microscopy, SEM)

- uH(ppanpsena cnekrpockonuja ca DypujeoBom Tpancopmanujom (eHr. Fourier-Transform
Infrared Spectroscopy, FTIR) u

- cnektpockonuja MocbayepoBor edekra (enr. MOssbauer spectroscopy, MS).

KoHnuenrpanuja jona metana onpeheHa je NMPUMEHOM ONTHYKE €MUCHOHE CIEKTpPOMETpHje ca
UHIYKTUBHO crhpernyrom 1iasmoMm (enr. Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry, ICP-OES) u macene crnekrpomeTpuje ca MHIYKTHBHO CIPETHYTOM IUIa3MOM (€HT.
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS). Caap:aj opraickux jennmbermba oapehen
je mpuMeHOM racHe Xxpomarorpaduje ca maceHoM criekTpomeTpujoMm (enr. Gas Chromatography
Mass Spectrometry, GC-MS). Ypahena je rpanyioMeTpHjcka U ejleMeHTapHa aHamu3a. MoryhHOCT
npuMeHe  uckopumrheHor —aacopOeHTa Kao  rpaljeBUHCKOr  MaTepHjajla  MCIMTaHa  je
CTaHIapJM30BaHUM TECTOM M3ITyKuBamba (eHr. Toxicity Characteristic Leaching Procedure, TCLP)
u EN 12457 metonom, kao u onpehuBameM MEXaHUUKHUX CBOjCTaBa MaTepHjaa.

3a MozenoBame Ipoleca ajacopniuje kopumheH je mnporpamcku maker Visual MINTEQ.
Ynorpebom copreepa Design-Expert, Software Version 9 (Stat-Ease, Inc. 2021 E. Hennepin Ave.
Suite 480 Minneapolis, USA) kojuMm je BpIieHa ONTHMH3alWja CUHTE3e aJCOpOCHTa, Kao H
NpeUKIUja pe3yaTata aJCopIifje MPUMEHOM CTATHCTUYKE METO/E OJI3MBHHX TMOBpIIMHA (CHT.
Response Surface Methodology, RSM). Kpanurer noOujeHux pesynrata (TECTUPAHmE clarama
TEOPUJCKUX M EKCIHEPUMEHTAIHMX pe3yiTara) oOpaljeH je CcTaTUCTUYKOM METOAOM aHaiu3a
Bapujance (AHOBA).

[Ipumemene MeTojle aJeKBaTHE Cy 3a 00JacT HCTpaxkuBama Koja je oOyxBaheHa HOKTOpPCKOM
JUCEPTAITH]OM.



3.4. IIpuMEHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

OpurvHaIHU pe3yaTaTd KOjUu Cy OCTBApEHH INPH U3Paad OBE JIUCEpTaIMje MpyXkajy MOryhHOCT
npuMeHe MOAM(DHUKOBAHOT €JNEKTPO(MITEPCKOr Memena Kao aJcopOeHTa 3a YCIENIHO YKIIAmhame
joHa wmerana u3 Boje. llpumemeHnM MoauuUKanujamMa Ternejaa ca KallijyM-XUAPOKCHIOM |
OKCHJIMMa >KeJe3a 3Ha4ajHO Ccy NoOoJbIllaHA aJCOPIIMOHA CBOjcTBa Tmemena. Takole, HaKoH
npoIrieca aJcopIirje UCKOPUITNeHN aJICOPOCHT MOXKE C€ KOPUCTHTH 32 TPOH3BO/IhY rpal)eBHHCKOT
MaTepujana, 0e3 OMacHOCTH OJ] M3NYXXHBamka, YAME OH I0CTaje CeKyHJapHa CHpoBHHA. Tume cy
nmoTBpheHa BajpbaHa CBOjCTBA MarTepvjaja M carjielana je MOTryhHOCT HeroBe IOTCHIIH]aTHE
NPUMEHE Yy pEalIHUM YCIIOBHMA.

3a kopumtheHe ajacopOeHTe A00HjeHO je M00po ciarame u3Mel)y eKCIIepUMEHTaTHUX IojJaTaKka u
mojena (mporpam MINTEQ), mto omoryhaBa npenBuhame azcopniMoHOr KarmanuTeTa MaTepujana.
Pesynratu noOujeHn y ncTpaxuBambUMa OBE JIOKTOPCKE qUcepTalje nmoTBphenu cy o0jaBbuBameM
IBa paga y BpXyHCKuM Mehynapoanum yaconmcuma (M21) ca umnakT ¢axropuma Behum ox 4, kao
U TIpeJICTaBJbakbeM pe3yJiTaTa Ha Mel)yHapoTHUM M HAIlMOHAJTHUM KOH(EpEHIjama.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4HH paj

Ha ocHOBY nocajmammer pajaa, MOCTUTHYTUX pe3yjiaTaTa TOKOM JTIOKTOPCKUX CTyIUja Uy OKBUPY
HAYYHOMCTPA)XKMBAYKOT pajia Ha MpojeKTUMa MUHHUCTApCTBa IMPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja Penybnuke CpOuje y nepuoay on 2012. roaunHe 1o AaHac, Ka0 M Ha OCHOBY TMOJIHETE
IOKTOpcKe aucepranvje, Munuma M. Kapanar, AuIul. WHX. TEXHOJIOTH]jE MOKa3aja jé CaBECHOCT,
UCTPAJHOCT, CTPYYHOCT M CAMOCTAIHOCT y MPETPaKMBalky HAay4dHE IJUTEpaType, IUIaHUpaAmy U
peanu3anuju ucTpaxuBama. O0jaBJbeHN PaJOBU U3 JOKTOPCKE JHCEPTalMje yKa3yjy Ha KBAJIUTET
HAyYHOMCTPAXXKMBAUKOT paja U MOTBPhyjy CMOCOOHOCT W MOAOOHOCT KaHAMIATKHEE. Y TOKY
nocamammer paga, Mwmna M. Kapanair nokaszana je cBe moTpeOHE KBaJUTETE 3a CaMOCTAIIHO
0aBJbEHE HAYYHOUCTPAKUBAYKUM PAJIOM.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONNPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYIHUX JOIMPHUHOCA

Hayuynu nonpuHOCH OCTBapeHHX pe3yiTara y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje Oriiefajy ce y

cienehem:

-  Xemujcka Moaudukanmja mnemena ca kamuujym-xuapokcuaom (Ca(OH),) moGospmiana je
CBOJjCTBa €NEKTPOPUITEPCKOT Ternesa Kao aacopOeHTa.

- Pa3Bujena je meroma cuHTe3e noOWjama HOBHUX ajcopOeHaTa NMPUMEHOM Ierneja W OKCHaa
xenesa (0-FeEOOH i Fe30,).

- Kapaxkrepucanu cy cupoBH U HOBHU a/ICOPOCHTH Mpe U HAKOH MpoIieca aJICOpIIIHje.

- Jlebunucanu cy u 00janimeHu YTHIIAJU TTapaMeTapa npoieca (Maca ajcopOeHTa, TeMreparypa,
BpeMe KOHTakTa, pH BpeaHOCT) Ha KamamuTeT aJcopluuje, y3 IMpeaBubhame pesyirara
(MozenoBame).

- TymadeHu cy MeXaHU3MHU aJCOPIIMOHMX Tpolieca, Kao W YTUIAjU MPHPOJIe MaTepHjaja Ha
edrkacHOCT yKIamama jora Pb?*, Zn?* u As(V) u3 Boze.

- V3BpieHo je MosyMHIYCTPHjCKO HCTIUTHBAE MpoLeca aJICOpMIMje apceHa MOAU(DHUKOBAaHUM
TMIETIETIOM.

- U3BpmieHa je crabunnzanyja aacopOOBaHUX jOHA MeTaja M MOHOBHA ynoTpeda uckopuurheHnx
afcopOeHaTa 3a MPOM3BOIKY TpalleBUHCKOr Martepujana 0e3 u3IyxuBama 3arahyjyhux
MaTepHja U OTIACHOCTH T10 KUBOTHY CPEIUHY.

- Moryha je BumecreneHa moaudukaiuja ancopOeHTa, MOTOM M J0JaBame y rpaheBUHCKH
MaTepujall.



- JloOujeHn pa3ynTatv JOTPUHENN Cy MPUMEHHU eJIEKTPOPUITEPCKOr Temnena 3a npeunithaBame
OTIAJHUX BOJIAa M HAKOH TOTa 3a MPOU3BOAY rpal)eBHHCKOT MaTepHjaja, 3Ha4M y 3alITUTH
KHBOTHE CPEIIMHE U OYYBamy MPUPOJHHUX pecypca.

4.2. KpuTnyka aHajimsa pe3yarara UCTPaKUBamba

HcTpakuBama y OKBHPY OBE IOKTOPCKE IHUCEpTalMje TpPYKWIa Cy JparoieHe pe3yirare U
uHpopmanuje o Moryhum, ycnemHuM MoauduKanyjama eiaeKTpopuiaTepcKor memnena, pa3Bojy H
nobujamky HOBUX MaTepujasia 3a edukacHy aacoprnuujy. JepuHucanu cy ycioBu ajcopIIHOHUX
mporeca. Pesynratu cy mokasaliu ycrnemHy npuMeHy noOujeHux ajcopOeHaTa 3a yKIamarme joHa
MeTana w3 ortnagHe Boje. [locebaH mompuHOC OBe amcepranuje je ymnoTpeda uckopuirheHux
ajicopOeHara 3a Mpou3BObY rpal)eBUHCKOT MaTepHjaia 0e3 u3nykuBama 3aralyjyhux matepuja u
OTIACHOCTH 10 XUBOTHY CPEIIHHY.

4.3. Bepuduxkaimja HayyHUX JOOPHUHOCA

W3 oBe JOKTOpCKE nucepTalyje MporCTeKIa Cy JBa pajia y BPXyHCKOM Mel)yHapOoJIHOM 4acoIucCy,
kareropuje M21, Tpu caonmTema ca MehyHapogHOr ckyma mrammnaHa y uenuHu (M33), jemHo
caomreme ca MehyHapomHor ckyma mramnano y usBoay (M34), jemaH pan y BPXYHCKOM
9JacoIUCy HalMOHAIHOT 3Ha4aja (MS51), jenan pan y HayaroMm gaconucy (M53) u jemHo caonimTemne
ca CKyIa HallMOHAJIHOT 3Hauaja IITaMIlaHo y neiauHu (M63).

Mwumna M. Kapanair 1o cana je o6jaBuiia, Kao ayTop U KoayTop, ciienehe paiose, Koju YKIbY4yjy H
pe3yiTare UCTpaKuBamba y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpTAIIHje.

Pan v BpxyHckoM mehyHapoaHoM daconucy (M21)

1. Karanac, M., boli¢, M., Veljovi¢, D., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢, V., Veli¢kovi¢, Z., Pavicevic,
V., Marinkovi¢, A.: The removal of Zn®*, Pb**, and As(V) ions by lime activated fly ash and
valorization of the exhausted adsorbent, Waste Management, vol. 78, pp. 366-378, 2018
(IF=4,723), ISSN: 0956-053X.

2. Karanac, M., boli¢, M., Veli¢kovi¢, Z., Kapidzi¢, A., Ivanovski, V., Mitri¢, M., Marinkovi¢, A.:
Efficient multistep arsenate removal onto magnetite modified fly ash, Journal of Environmental
Management, vol. 224, pp. 263-276, 2018 (IF= 4,005), ISSN: 0301-4797.

3. Dgji¢, A., Mihajlovi¢, M., Jovanovi¢ M., Karanac, M., Stevanovi¢, D., Jovanovi¢, J.: Landfill
design: need for improvement of water and soil protection requirements in eu landfill directive,
Clean Techn Environ Policy, vol. 18, no 3, pp. 753-764, 2016 (IF= 3,331).

Pan v mehyaapoaHom yaconucy (M23)

1. Karanac, M., Jovanovi¢, M., Timmermans, E., Mulleneers, H., Mihajlovi¢, M., Jovanovi¢, J.:
Impermeable layers in landfill design, Hemijska industrija, vol 67, Issue 6, pp. 961-973, 2013
(IF=0,591), ISSN 0367-598X.

Pan v HarmoHamHOM "aconucy mehvHaponHor 3Hayaja (M24)

1. Rusmirovié, J., Milosevi¢, D., Veli¢i¢, Z., Karanac, M., Kalifa, M., Nikoli¢, J., Marinkovi¢, A.:
Production of rubber plasticizers based on waste PET: techno-economical aspect, Zastita Materijala
Vol 58, No 2, 2017, pp. 189-197, ISSN 0351-9465, E-ISSN 2466-2585, UDC:678.46.004.8, doi:
10.5937/ZasMat1702189R.




[IpenaBame 0o No3uBY ca Meh)yHAPOIHOT CKyna mramiado y neauan (M31)

1. Stevanovi¢ D., Mandi¢-Rajcevi¢ S., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Karanac M., Jovanovi¢ J.,
Jovanovi¢ M.: Odredivanje 1 analiza osetljivosti konstante brzine stvaranja metana (k) za procenu
potencijala deponijskog gasa kao obnovljivog izvora energije u Srbiji, Cetvrta medunarodna
konferencija o obnovljivim izvorima elektricne energije, Beograd 2016, pp. 155-161, ISBN 978-86-
81505-80-9.

2. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A.,
Jovanovi¢ M.: Analiza efekta sistema regionalnih deponija na emisije gasova sa efektom staklene

baste u Republici Srbiji, Cetvrta medunarodna konferencija o obnovijivim izvorima elektricne
energije, Beograd 2016, pp. 163-168, ISBN 978-86-81505-80-9.

Caonmreme ca MehyHapoaHOTr ckyra mraMnano v neauau (M33)

1. Karanac M., Savi¢ M., Jovanovi¢ J.: O nekim pitanjima rada pokretnih procesnih postrojenja,
25. Medunarodni kongres o procesnoj industriji Procesing” 12, 7-8. jun, Beograd Srbija, (2012),
pp. 1-6.

2. Karanac M., Andeli¢ B., Savi¢ M., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., O nekim pitanjima
projektovanja vodonepropusnih slojeva deponija, Zbornik radova Cetvrtog medunarodnog
kongresa o pravno-ekonomskim i ekoloskim aspektima sistema upravljanja zastitom zivotne sredine
u hemijskoj, petrohemijskoj i naftnoj industriji CHYMICUS IV, Tara 2012, str. 1-7, ISBN 978-86-
85013-10-2.1.

3. Urosevi¢ D., Andeli¢ B., Karanac M., Savi¢ M., Jovanovi¢ M.: Visenamenska primena
mineralne zaptivne barijere u objektima JP Elektroprivreda Srbije, Zbornik radova Electra VII,
Kopaonik 2012, pp. 1-5, ISBN 978-86-85013-11-9.

4. UroSevi¢ D., Andeli¢ B., Karanac M., Savi¢ M., boki¢ M., UroSevi¢c U.: TMT Metoda —
doprinos izgradnji, sanaciji 1 rekultivaciji deponija komunalnog otpada u cilju zaStite Zivotne
sredine, Zbornik radova Electra VII, Kopaonik 2012, pp 1-16, ISBN 978-86-85013-11-9.

5. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., UroSevi¢ D.: Najbolje dostupne
tehnike za obezbedenje vodonepropusnosti deponija, Zbornik radova medunarodne konferencije
Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Subotica 2013, pp 161-165, ISBN 978-86-
82931-57-7.

6. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Jovanovic M., Andeli¢ B.: Obezbedenje
vodonepropusnosti deponija — usaglasenost odredbi propisa Republike Srbije sa Evropskom unijom,

Zbornik radova medunarodne konferencije Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad,
Subotica 2013, pp 151-155, ISBN 978-86-82931-57-7.

7. UroSevi¢ D., Andeli¢ B., Urosevi¢ U., Karanac M., Jovanovi¢ M.: Iskustva u primeni
geosintetickih glinenih slojeva i polielektrolitnih gelova prilikom izgradnje deponija, Zbornik
radova medunarodne konferencije Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Subotica
2013, pp. 156-160, ISBN 978-86-82931-57-7.

8. Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Mijin D., Jovanovi¢ M.:
Primena mikroreaktorskih sistema u zastiti zivotne sredine: obezbojavanje otpadnih voda, Zbornik
radova 27. medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING '14, Beograd 2014, pp.
1-6, ISBN: 978-86-81505-75-5.

9. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M.: Tehnoloski
elementi projektovanja deponija, Zbornik radova 27. medunarodnog kongresa o procesnom
inzenjerstvu PROCESING '14, Beograd 2014, pp. 1-6, ISBN: 978-86-81505-75-5.



10. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., Upravljanje
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12. Stevanovi¢ D., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M., Jovanovi¢ J.: Tehno-ekonomska
analiza mogucénosti koris¢enja deponijskog gasa u Srbiji, Zbornik radova 28. medunarodnog
kongresa o procesnom inZenjerstvu PROCESING 'l15, Indija 2015, pp. 1-8, ISBN 978-86-81505-77-
0.

13. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Karanac M., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M.: Occupational health
and safety concerns in coal-fired thermoelectrical power plant workers, 28. Zbornik radova 28.
medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING 'I5, Indija 2015, pp. 1-7, ISBN
978-86-81505-77-9.

14. Karanac M., Povrenovi¢ D., Doli¢ M., Despotovi¢ J., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V.: Primena
pepela i Sljake za uklanjanje teskih metala, Zbornik radova medunarodne konferencije Otpadne

vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Vrsac 2016, pp. 82-87, ISBN 978-86-82931-77-5.

15. Karanac M., boli¢ M., Despotovi¢ J., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V.: Potencijalna primena
pepela 1 S§ljake iz termoelektrana, Zbornik radova medunarodne konferencije Otpadne vode,
komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Vrsac 2016, pp. 226-231, ISBN 978-86-82931-77-5.
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inzenjerstvu PROCESING '16, Beograd 2016, pp. 227-—234, ISBN 978-86-81505-81-6.

17. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Karanac M., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M.: Mape izlozenosti i
rizika za zdravlje i bezbednost u postrojenjima za tretman otpadnih voda, Zbornik radova 29.
medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING '16, Beograd 2016, pp. 43-52,
ISBN 978-86-81505-81-6.

18. Karanac M., Rusmirovi¢ J., Velickovi¢ Z., Stevanovi¢ D., Kovacevi¢ T., Marinkovi¢ A.:
Uklanjanje arsena iz vodenih rastvora primenom modifikovanog otpadnog PET-a, Zbornik radova
30. medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING '17, Beograd 2017, pp. 365-
369, ISBN 978-86-81505-83-0.

Caonmreme ca MehvVHApPOIHOT CKYIIa mTaMOaHo v m3Bony (M34)

1. Boli¢ M., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V., Karanac M., Jankovi¢-Mandi¢ Lj., Onjia A., Rajakovié¢
Lj.: The potential application of mineral sorbents for the simultaneous removal of disparate
originating pollutants, The 9th International Conference on Environmental Engineering and
Management ICEEM 09, Bologna, Italy 2017, pp. 401-402, ECOZONE, ISSN 2457-7049.

2. N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V., Karanac M., Petkovsek A., Despotovi¢ J., Poli¢ M.: The use of
up-flow percolation test to assess the environmental properties of raw and treated fly ash, The 9th
International Conference on Environmental Engineering and Management ICEEM 09, Bologna,
Italy 2017, pp. 235-236, ECOZONE, ISSN 2457-7049.

3. Karanac M., boli¢ M., Jankovi¢ Mandic¢a Lj., Velickovi¢ Z., Povrenovi¢ D., Pavicevi¢ V.,
Marinkovi¢ A., Radioanalytical characterization of fly ash modified by cement and its valorization
as adsorbent for As(V) removal, Eleventh International Conference on Methods and Applications of
Radioanalytical Chemistry — Marc XI, Kailua-Kona Hawaii, USA, April 8-13, 2018, pp. 95.
http://www.marcconference.org/wp-content/uploads/marcxi_AbstractBook 20180301.pdf
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4, Cvijeti¢ 1., Bozi¢ A., Marinkovi¢ A., Karanac M., Vujatovi¢ T., Vitorovi¢-Todorovi¢ M.,
Molecular dynamics simulation of novel, dual-binding AChE inhibitors, 10th Congress of
Toxicology in Developing Countries, April 2018, 18-21, Belgrade, Serbia, pp.103-104, Serbian
Society of Toxicology, ISBN 978-86-917867-1-7.

Pasl v BpXYHCKOM YaCOIIMCY HAIMOHAIHOT 3Hayaja (M51)

1. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M., Risk maps for industrial
occupational health and safety, Facta universitatis series: working and living environmental
protection, vol 13. No 1, pp. 63-72, 2016, ISSN 0354-804X.

2. Velickovi¢ Z., Karanac M., Baji¢ Z., Karkali¢ R., Marinkovi¢ A., Gigovi¢ Lj., Joca J., Primena
modifikovanih oblika pepela i1 Sljake iz termoelektrana za uklanjanje teSkih metala iz vode,
Energija, ekonomija, ekologija, no 1-2, pp. 121-126, 2017, UDC 621.311.22.004, ISSN 0354-8651.

Pan v MCTAKHYTOM Yacomnucy HanuoHaiaHor 3Hayaja (M52)

1. Karanac M., Jovanovi¢ M., Mihajlovi¢c M., Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Prilog

tehnoloSkom projektovanju deponija u Srbiji, Reciklaza i odrzZivi razvoj, no 8, pp. 27-37., 2015,
ISSN 1820-7480.

Rad u naué¢nom &asopisu (M53)

1. Karanac M., Poli¢ M., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V., Povrenovi¢ D., Pavicevi¢ V., Marinkovi¢
A.: Primena elektrofilterskog pepela modifikovanog sa cementom za uklanjanje As(V) iz vodenih
rastvora, Zbornik radova 31. medunarodnog kongresa o procesnom inZenjerstvu PROCESING '8,
Bajina Basta 2018, pp. 227-234, ISBN 978-86-81505-81-6.

Caonmreme ca CKyna HAIMOHAJIHOT 3Ha4yaja mraMmnaso v reauan (M63)

1. Karanac M., Rusmirovi¢ J., Velickovi¢ Z., Doli¢ M., Marinkovi¢ A., Pavi¢evi¢ V.: Primena
otpadnog PET-a za uklanjanje arsena, Zbornik radova konferencije Otpadne vode, komunalni ¢vrsti
otpad i opasan otpad, Pirot 2017, pp. 252-256, | ISBN 978-86-82931-80-5.

2. Rusmirovi¢ J.,, Karanac M., Milosevi¢ D., Velickovi¢ Z., Marinkovi¢ A.: Sinteza 1
karakterizacija sorbenta na bazi otpadnog PET-a, Zbornik radova konferencije Otpadne vode,
komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Pirot 2017, pp. 201-205, | ISBN 978-86-82931-80-5.

3. Stamenovi¢ M., Karanac M., Doli¢ M., Velickovi¢ Z., Kovacevi¢ T., Prlainovi¢ N., Marinkovi¢
A.: Uklanjanje jona bakra primenom modifikovanog pepela iz termoelektrana, Zbornik radova-
Politehnika 2017, Beograd 2017, pp. 193-198, ISBN 978-86-7498-074-3.

Texnnuka ¥ pa3BojHa pemrema (M80)

HoBo 1aGopaTopujcKO TOCTPO]EHE, HOBO EKCIEPUMEHTAIHO MOCTPOJEHE, HOBU TEXHOJOIIKU
noctynak (y3 mokas) (M83)

1. M. Jovanovi¢, D. Stevanovi¢, A. Veljasevi¢, M. Savi¢, J. Jovanovi¢, M. Karanac, ,,Novo
laboratorijsko postrojenje za ispitivanje uklanjanja ulja iz otpadnih voda termoenergetskih
postrojenja metodom koalescencije”, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman
otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije proizvodnje®, korisnik Pro Voding,
Beograd, godina: 2012. miSljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M83).

2. M. Jovanovi¢, J. Jovanovi¢, D. Stevanovi¢, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, M. Karanac, ,,Novo
laboratorijsko postrojenje — mikroreaktorski sistem za viSefazne organske sinteze”, rezultat TR
34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom

11



Cistije proizvodnje®, korisnik: Pro Voding, Beograd, godina: 2013. misljenje korisnika u
dokumentaciji projekta TR 34009 (M83).

3. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovi¢, D. Mijin, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, J. Jovanovi¢,
,Novo laboratorijsko postrojenje za uklanjanje azo boja iz otpadnih voda primenom
mikroreaktorskih sistema”, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih
voda energetskih postrojenja primenom cistije proizvodnje, korisnik: Pro Voding, Beograd,
godina: 2014. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M83).

4. M. Jovanovi¢, D. Stevanovi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, A. Daji¢, J. Jovanovi¢, D. Miti¢, D.
burovi¢, B. Andeli¢, ,,Tehnoloski postupak proizvodnje vestacke mineralne barijere saCinjene od
mesavine bentonita i peska ojatane polimerom*, rezultat Inovacionog projekta I — 135 , Razvoj
vodonepropusnog materijala vrhunskih osobina za izgradnju deponija otpada na bazi domacih
sirovina®, korisnik Pro Voding, Beograd, godina: 2013. miSljenje korisnika u dokumentaciji
projekta TR I — 135 (M83).

butHo moGoJbiian moctojehn MpoM3BOA MM TEXHOIOTHW]ja, OMTHO MO0O0JBLIAHO J1a00OPATOPH]CKO
IIOCTPOj€Hbe, OUTHO IMOOOJBIIAHO €KCIEPUMEHTAIHO IOCTPOj€HEe, OMTHO MOOO0JBIIAH TEXHOJOIIKH
IOCTYHaK, OUTHO MO0O0JbIIaHA TEXHOJIOIHja, OUTHO IMOOO0JbIIAHA JIMHH]a, TO00JbIIAHA COPTA, OUTHO
moOoJblllaHa paca, OWUTHO MmoOoJblIaHa coj (y3 J0Ka3), HOBO DpeElIeike MmpobseMa y o0JacTu
MHKPOEKOHOMCKOL, COIMJAJIHOT M Ipo0OJieEMa OJPKHMBOI MPOCTOPHOI pa3Boja pPELEH30BAHO H
npuxsaheHo Ha HanWoHaaHOM HUBOY (y3 noka3) (M84)

1. M. Jovanovié, D. Stevanovi¢, M. Mihajlovi¢, A. Veljasevi¢, M. Karanac, J. Jovanovié, ,,Idejno-
koncepciono reSenje preciS¢avanja otpadnih voda TE ,,Morava“”, rezultat TR 34009 ,Razvoj
tehnoloSkih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije
proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2012. mis$ljenje korisnika u dokumentaciji projekta
TR 34009 (M84).

2. M. Jovanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Veljasevi¢, J. Jovanovi¢, D. Stevanovié, ,,Idejno
koncepciono reSenje preciS¢avanja otpadnih voda TE ,,Kolubara®’, rezultat TR 34009 ,Razvoj
tehnoloSkih procesa za tretman otpadnith voda energetskih postrojenja primenom Cistije
proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2012. miSljenje korisnika u dokumentaciji projekta
TR 34009 (M84).

3. M. Jovanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, J. Jovanovi¢, A. Veljasevi¢, D. Stevanovi¢, J.
Tanasijevi¢, ,,Bitno poboljSana tehnologija kanalisanja otpadnih voda skladiSta uglja u
termoelektranama®, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom C¢istije proizvodnje®, korisnik Pro Voding, Beograd, godina:
2012. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M84).

4. M. Jovanovi¢, A. Veljasevi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, ,,Studija
Idejno koncepciono reSenje precis¢avanja otpadnih voda u Pogonu ,,Oplemenjivanje uglja“ u PD
RB ,,Kolubara*® doo-Ogranak Prerada, Vreoci®, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloSkih procesa za
tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Ccistije proizvodnje®, korisnik EPS,
Beograd, godina: 2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M84).

5. M. Jovanovi¢, M. Mihajlovi¢, D. Stevanovi¢, M. Karanac, A. Daji¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovié,
»ldejno konceptualno reSenje buduceg deponovanja pepela i1 Sljake®, rezultat TR 34009 ,,Razvoj
tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije
proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2015. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta
TR 34009 (M84).

IIpororurm, 1a00pPaTOPUJCKU OPOTOTUIL, UHAYCTPUJCKU IIPOTOTUIL, HOBA METOJA, pa3Bo] codTBeEpPA,
CTAHIAPAM30BAH WM aTEeCTUPAH WHCTPYMEHT, MEPHHU HHCTPYMEHT (MepWio), KOHTPOJIHU
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HHCTPYMEHT, VIIPABJ/LAYKU HHCTPYMEHT, MOHUTOPCKH HHCTPYMEHT, HOBA TeHeTcka Ipoda,
oubimoreka (v 6MoTeka) reHa, cnenndUIHA ITPOTENH, MUKpooprann3Mu (y3 nokas) (M85)

1. M. Jovanovi¢, A. Veljasevi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovié, ,,Nova
metoda za utvrdivanje normativa evaporativnih gubitaka na otpremnim — prijemnim instalacijama
rafinerije nafte”, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom Ccistije proizvodnje, korisnik EPS, Beograd, godina: 2013.
misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M85).

2. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, D. Miti¢, D.
Purovi¢, B. Andelié, ,,Razvoj prototipa mineralnog materijala — meSavine bentonita i peska ojacane
polimerom®, rezultat Inovacionog projekta I — 135 ,,Razvoj vodonepropusnog materijala vrhunskih
osobina za izgradnju deponija otpada na bazi domacih sirovina“, korisnik Pro Voding, Beograd,
godina: 2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR I — 135 (M85).

3. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, S. Mandi¢-Rajcevi¢, J. Jovanovi¢, A.
Veljovi¢, ,Iskoris¢enje potencijala deponijskog gasa pri parcijalnom zatvarnju komunalne
deponije®, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih
postrojenja primenom c¢istije proizvodnje®, korisnik Pro Voding, Beograd, godina: 2017. misljenje
korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M85).

Kputnyka eBasiyaumja mojgaraka, 0asa IonarakKa, OpPUKa3aHW JETaJbHO Kao JIeo MOQYHApPOIHUX
mpojekara, nmyOJIMKOBAHU KA0 MHTEPHE ITyOauKkalmie wiv npukasaau Ha Uareprery (M86)

1. M. Jovanovi¢, A. Veljasevi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢ ,,Studija
identifikacije otpadnih voda Pogona ,,Oplemenjivanje uglja®“ u PD RB ,,Kolubara“ doo — ogranak
Prerada, Vreoci”, rezultat TR 34009 ,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom ¢istije proizvodnje, korisnik: Elektroprivreda Srbije, godina:
2012. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).

2. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, D. Miti¢, D.
bPurovi¢, B. Andeli¢, ,,Kriticka evaluacija podataka dostupnosti sirovina i kvaliteta bentonita i peska
za koriS¢enje u proizvodnji mineralnog materijala — meSavine bentonita 1 peska ojacane
polimerom®, rezultat Inovacionog projekta I — 135 ,,Razvoj vodonepropusnog materijala vrhunskih
osobina za izgradnju deponija otpada na bazi domacéih sirovina®, korisnik Pro Voding, Beograd,
godina: 2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR I — 135 (M86).

3. M. Jovanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovi¢,
»Studija identifikacije stanja deponija pepela i $ljake u objektima EPS*, rezultat TR 34009 ,,Razvoj
tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije

proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2014. miSljenje korisnika u dokumentaciji projekta
TR 34009 (M86).

4. M. Jovanovi¢, M. Mihajlovi¢, D. Stevanovi¢, M. Karanac, A. Daji¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovié,
,ldejno konceptualno reSenje deponovanja pepela i Sljake — osnova za buduce resavanje problema®,
rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja
primenom Cistije proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2015. miSljenje korisnika u
dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).

5. M. Jovanovi¢, A. Veljasevi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, ,,Studija
identifikacije mogucénosti tehnoloskog povezivanja delova EPS u Kolubarskom regionu na
problematici voda®, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom Cistije proizvodnje®, korisnik: Elektroprivreda Srbije, godina:
2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).
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5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOT

Ha ocHoBy cBera naBerenor, Komucmja cmartpa Ja JOKTOpCKa AMCEpTalMja KaHAWIATKHIGE
Muanne M. Kapanaun, IUIDIOMHPAHOT HHXKEHEpa TEXHOJIOTH]E, IO0J HacioBoM ,IIlpumeHa
eJIEKTPOPUITEPCKOr Tenejaa MOAU(PUKOBAHOT KAJIUMJyM-XHIPOKCHAOM U OKCHAUMA KeJjie3a
3a yKJIamame joHa TeNIKHX MeTajla M3 BoJe“ MpeAcTaB/ba 3HAayajaH M OpPUTHHAJIAH HAy4YHU
JOMPUHOC Cca MPAKTUYHOM IPUMEHOM, IITO je ¥ MOTBpHeHO 00jaBJbUBAKEM /1B Pala Y BPXYHCKHM
MelhyHapoJAHUM dYacolMcuMa, Kao M CaomilTelmuMa Ha MelhyHapoaHum ckynoBuma. [Ipenmer u
[UJbEBU KOJH CY IOCTaBJBEHH jaCHO Cy HAaBEIEHW W y MOTIYHOCTH ocTBapeHn. Kommcwuja je
MUIIJbEHA J1a OBa JOKTOpCKa AUCEpTalldja HCIyHhaBa CBE 3aXTeBaHE KPUTEPUjyMe, Kao U Ja je
KaHIUJATKUba TOKOM H3pajie JucepTalyje MoKaszana HayYHOMCTPaKMBAUYKY CIOCOOHOCT Y CBHM
(dhazama uspaje aucepranyje.

Nwmajyhu y Buay kBanurer, OOMM M Hay4HU JONMPUHOC MOCTUTHYTHX W TMPHUKA3aHUX pe3yiTara,
Komucuja mpeanaxe HacraBHo-Hayunom Behy  TexHomomko-mMeranypmkor — (akymnrera
VYuuBep3utera y beorpany ga npuxsaT oBaj pedepart, 1a ce TOKTOpCKa JUcepTanyja mo| Ha3uBOM
»lIpuMeHa ejeKTpoQUITEPCKOr 1menejda MOAUGUKOBAHOI KAJUUjyM-XHAPOKCHAOM U
OKCHIMMA »Kejle3a 3a yKJIambame jOHA TeHIKHX MeTajla U3 BojAe* kanaunatkumbe Muaume M.
Kapanan usnoxu Ha yBuj jaBHocTH M Pedepar ynmytu Ha koHayHO ycBajame Behy nayuHux
o0llacTH TEeXHWYKMX Hayka YHHBep3uTeTra y beorpamy, y ckiamy ca 3aKOHCKHM oJpendaMa
YHuBep3uTeTa.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Bragumup ITaBuhesuh, nouent Yuusepsurera y beorpany,
TexHo0MmKO-MeTaTypIIKu (haKyaTeT

Hp Anexcangap Mapunkosuh, Banpeanau npodecop YHuepsurera y beorpany,
TexHoIomKO-MeTaTypIku (haKyaTeT

Hp Maja bonuh, Hayunu capajgauk YHuBep3urera y beorpany,
WNucTutyT 32 HyKIIeapHe Hayke BuHua

Hp 3nate Bennukosuh, norieHt YHuBep3utera ogopane y beorpany,
Bojna akagemuja

Ip DBophe Beswosuh, nonient Yuusepsurera y beorpany,
TexHOIOmKO-MeTaTypIIKH (haKynTeT

Ip Bnanana PajakoBuh-OrmanoBuh, Baapennu npodecop Yuusepsurera y beorpany,
I'paheBuncku daxynrer
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