YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TEXHOJIOIKO-METAJIYPIIKU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj muceprannju kanauaara Mupjane H. PagoBanosuh,

JMTULUHXK. TEXHOJIOTH]e

Omnykom Op. 35/197 ox 31.05.2018. roaune, uMeHoBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien,

OIleHYy U 010paHy TIOKTOPCKE aucepranuje kanauaata Mupjane H. Pagosanosuh mo HacioBom

HAMoOnam3anmja ajaga-aMuiiaze Ha NOJTUAHUINHY U MATHETHMM YecTHLIaMa

MOAM(PUKOBAHUM MOJTUAHUTIUHOM

[Tocne mpermena nocraBibeHe Jlucepranmje W Apyrux mparehux martepwjasia W pasroBopa ca

Kanmunarom, Komucuja je caunamna cnenehn

PE®EPAT
1. VBOJI

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama ¥ U3pajie AUcepTalie

16.12.2016. - Kangunat Mupjana H. PagoBanoBuh, qurui.MHX. TEXHOJIOTH]E MPEIIOKUTIA j& TEMY
JIOKTOPCKE JUCepTalMje IoJ Ha3uBoM: ,JIMoOwnmu3anuja anda-amMuiaasze Ha MOJMAHWIUHY U

Maro€THuM 4c€CTulaMma MOI[I/I(bI/IKOBaHI/IM MMOJIMAaHHUIUHOM

29.12.2017. - HacraBHo-HayuHo Behe TexHonomko-meramypuikor (akyntera YHHUBEp3UTETa Y
Bbeorpany omnykom Op. 35/653 ycBojuno je Komucujy 3a onieHy moJoOHOCTH TeMe U KaHJuaaTa 3a
U3pajy TOKTOPCKE ITUCepTalHje U HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME.

20.04.2017. - Ha cemnuuu HacrtaBHo-nHayuHor Beha TexHoomko-meTanypmkor (akynrera
VYuusepsuteta y beorpany, Ha ocHOBY mojaHeTror u3BemrTaja Komucuje, 3akjbydeHo je Ja je TeMa
noJ00Ha 3a u3pany JoKTopkce aucepranmje U 21.04.2017. momoner je 3axteB 0p.35/89 Behy
Hay4YHHX 00JacTH TEXHUUYKUX Hayka YHHBe3uTeTa y beorpaay 3a naBame cariacHOCTU Ha MPeior
TeMe JOKTopcke aucepranuje Mupjane H. PagoBanoBuh, quml. MHX. TEXHOJOTH]E MO/ HAa3UBOM:
LMobunuszanuja anda-amMuiaze Ha TOJIMAHWIMHY M MarHeTHUM 4YecTUIlaMa MOJU(PUKOBAHUM

HOJIMAaHUIIUHOM



05.06.2017. - Ha cenuunu Beha mayunux oOiacTu TeXHHMYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy
JaTta je carjJjacHOCT Ha Mpeaior Teme IOKTopcke aucepranuje Mupjane H. PamgoBanoBuh,
JTUIULUHK. TEXHOJOTHje TOoJa Ha3uBoM: ,JIMoOwmm3anuja anda-amMuinaze Ha TMOJHAHUIMHY H
MarHeTHHM YeCTHIIaMa MOU(PUKOBAHUM ITOJTMAHWIHHOM

35.05.2018. - Ha cexaunm HacraBHo-HayuHOT Beha TeXHOIOMIKO-METAypIIKOT (DaKkyiTeTa JOHEeTa
je Omnyka Op. 35/197 o umenoBamy Komucuje 3a omeHy W oa0paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je
Mupjane H. PagoBanoBuh, Turul. WHX. TEXHOJIOTH]E 11O HA3UBOM: ,,JiIMoOwm3anuja anda-ammnase
Ha TOJIMAHWINHY U MarHETHUM YeCTHIIaMa MOU(PUKOBAHUM ITOJTHAHUIHHOM .

Kanmunar je ymumcao pgokropcke cryauje 28.10.2008. rogmae Ha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOM
tdakynrery VYuuBep3uteta y beorpany nHa Kareapu 3a OHOXEMHJCKO HWHXKEHEPCTBO W
ouorexnonorujy (mentop np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, mpodecop TexHOIOMIKO-METATyPIIKOT
¢dakynrera). Ha 3axTeB cTylneHTa Ha OCHOBY MOJHETUX JIOKyMEHAaTa, AekaH je noHeo Pememe Op.
05-29/10 om 27.03.2011. roguHe KOjUM je OJ0OpEHO MHpOBame IpaBa W o0aBe3a CTyACHTA Yy
mkosockoj 2010/2011. roguHuM 300T HEre neTeTa 0 TOJAUHY JaHa.

Ha 3axTteB cTynenTta u y3 caryiacHocT MeHTopa HactaBHO-HaydHOT Beha je Ha CeIHUIM OJpKaHO]
22.10.2015. nonero Pememe Op. 35/516 kojum je 0100peH MPOAYKETaK POKa 3a 3aBPIIETAK CTyIU]a
3a 1Ba cemecTpa mkojcke 2015/2016. ronune.

Ha 3axTeB cTyneHTa, a Ha OCHOBY MOJHETHX TIOKYMEHATa, JIeKaH je JoHeo Pemewme Op. 05-10/45 on
27.10.2015. ronuHe KojuM je OJOOpPEHO MHUpPOBame IpaBa M oOaBe3a y ImkoJyicko] 2015/2016.
roJIMHY 300T Here APYyror AeTera A0 TOAUHY J1aHa.

Ha 3axTeB cTyneHTa M y3 carjgacHOCT MEHTOpa AekaH je qoHeo Pememe Op. 20/129 ox 06.10.2016.
KOJUM ce 0J100paBa MpoIyKeme poKa 3a 3aBpIICTaK CTyadja 3a aABa ceMmecTpa mikojcke 2016/2017.
roJMHE 300T MUPOBama Mpapa u obaBe3a y mkosiackoj 2015/2016. roauau.

Ha 3axTeB cryzmenTta u y3 carjacHocT MeHTopa HactaBHo-HayuHO Behe je Ha ceIHUIU OJpPIKAHO]
21.09.2017. noneno Pemewe Op. 35/359 kojum je o100peH MpOAYKETaK POKa 3a 3aBPIIETAK CTyaHja

3a 1Ba cemecTpa mkojcke 2017/2018. ronune.

1.2. Hayuna o0Ojact gucepraiuje

HcTpaxxuBama U3BeIeHA Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JAMcepTalije MpuIajajy HaydHoj ooaacTu
TexHoJ01IKO HHKEHEPCTBO (Y)Ka HaydHa o0siacT BHOXeMHUJCKO MH)XKEHEpCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a)
3a Kojy je MaTMyHa ycraHoBa TexHosomKko-MeTanypuiku (akynrer YHuBep3urera y beorpany. 3a
MeHTOpa je wuzabpana ap 3opuua Kuexesuh-JyroBuh, pemoBHu mnpodecop TexHomomko-
MeTaypuIKor ¢axkyirera Koju je Ha OCHOBY MyOJHKalMja y peleBaHTHUM HAayYHUM YacOMUCHMA U
UCTPAXMBAYKOT HCKYCTBA Yy OBOj 00JAacTH KOMIIETEHTHA J1a PYKOBOJIM H3paJOM OBE JOKTOPCKE

JcepTaluje.



1.3. Buorpadcku mojany 0 KaHIuaaTy

Mupjana H. PagoBanosuh pohena je 14. jyma 1984. rogune y VBamuim rae je 3aBpiinia
OCHOBHY mKoy u rumHasujy 2003. roaune. ArpoHomMcku ¢akyiarer y Yauky YHuUBep3urteTa y
KparyjeBny ymucama je 2003. romune, a muruiomupana 2008. roamne Ha cmepy TexHomoruja
MIOJBOTIPUBPEHUX U MpexpaMOeHUX MPOU3BOJA ca MPOCeYHOM olieHoM 9,15. JluminoMmcku pax Ha
temy ,,IIpousBoama jabykoBor cuphera y3 momoh kBaciia Saccharomyces cerevisiae® oaopanuia je
ca onenom 10 (mecer). [Hoxrtopcke crtymuje ymucana je 28.10.2008. romune Ha TexHOJIOMIKO-
MeTtanypimikoM (akynrery YHuBepsutrera y beorpamy, cmep buoxemmujcko HHXEHEPCTBO H
ouorexnonoruja. [lomoxuna je cBe mpenBuleHe ucnuTe W 3aBPUIHUA Paj ca MPOCEYHOM OICHOM

9,73. TokoM paia Ha IOKTOPCKO] T€3U OOpaBuiIa je IBE TOJUHE HA TIOPOAUIBCKOM OJICYCTBY.

On 21.10.2008. rogmue 3amociieHa je Ha ArpoHOMCKOM Qakyiarery y Yauky YHuUBep3uTeTa y
KparyjeBuy kao capagHuk y HacTaBU. Y 3Bame acucTeHTa n3zabpana je 08.03.2011. rogune Ha
ucTOM (aKyaTeTy 3a YKy HayuHy oOnacT TexHosoruja OusbHUX cUpoBUHA. TpeHyTHO je 3amociieHa
Ha ArpoHoMckoM (dakynrery y Yauky YHupep3uteta y KparyjeBiy y 3Bamby acCUCTEHTA.

TokxoM focajamimer HCTPaXXKUBAUKOT pajia aHTaKOBaHa je Ha MpojeKTy MuHuCTapacTBa IpOCBETE,
HayKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja Penmybnmuke Cpouje, 6poj UNMU 46010 mox HazuBoM: ,,PazBoj HOBUX
MHKAICYyJallMOHNX M EH3UMCKUX TEXHOJIOTHja 3a MpPOM3BOJY OMoKaTanuzaropa M OHOIOUIKU
aKTUBHUX KOMIIOHEHTH y IUJby NoBehama HmEHE KOHKYPEHTHOCTH, KBajuTeTra U 0e30emHocTH
(2011-2018).

W3 pesynrata gocajamimer Hay4YHO-HCTPAKUBAYKOT pajia KaHAMaTa mpousamnuia ¢y 3 (TpH) pana
o0jaBspeHa y yaconucuma Mehynapoanor 3nagaja (M20: 1 pag M22, 2 paga M23), 1 pax o6jaBibeH
y 300pHHUKY cKymna MelhyHapoaHor 3Hayaja mrammad y uenuHd (1 pag M33), 2 pama ca
MelyHapoJHOT cKymna mTammnaHa y usBoay (2 pama M34), 6 pagoBa o0jaBibeHUX Yy 300pHHIIMMA

CKYyIIOBa HallMOHAIIHOT 3Havaja (6 pagoBa M63).

2. OINUC JTUCEPTAIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

Jokropcka muceprauuja Mupjane H. PapoBanoBuh nammcana je Ha 112 crpana, ca ykynHo 6
MoTJ1aBJba, capxu 51 aujarpama, 5 tabena u 145 nureparypHux HaBoja. JlokTopcka nucepranuja
canpxu cieneha mornaBika: YBon, Teopujcku naeo, Excrnepumenrtannu neo, Pesynrtare wu

TMCKYCH]JY, 3akibyuak, Jlutepatypy u Ilpusore, y3 u3Bo/ie Ha CPIICKOM U €HITIECKOM JE3HKY.



2.2. Kparak npukas mnojeAMHAYHU X OrJIaBJbA

Y VBoay nucepranuvje AedUHUCAH je TIABHU [WJb AHUCEPTAlHje, MPEAMET HCTPOKUBaWkHA H
JIONPUHOC JUCepTalyje. YKa3aHo je Ha CBETCKM TPEHJ 3aMEHE KJIACHYHE KUCEIMHCKE XUJPOJIH3e
ckpoba eH3MMCKOM 300r J00HWjama YUCTUJUX IMPOU3BOJA, Mame 000jCHHX, y3 MamH YTPOIIaK
enepruje. O0jammeH je 3Hadaj ynorpeOe MMOOWIIMCAaHUX €H3MMa 3a BHUILEKPATHY YIOTpeOy y
HIAP)KHUM WM JIyrOTPajHy YIHoOTpeOy y KOHTHHYaJIHUM OHOpeakTopuMa. MarHeTHe dYecTHIle
omoryhaBajy Jlaky MaHUITYJIAIU]y KaTaIH3aTOPOM y PEKaTopy U OJIaKIIaBajy M3/Bajarbe SH3MMa U3
peakimoHor wmeaujyma. l[lonMMmepHa TmpeBjiaka HAa MarHeTHHM YeCTHI[AMa CTBapa MOBOJbHY
MUKPOOKOJIMHY 3a JISjCTBO €H3WMa, CTaOWIM3yje YeCTHUIlC HOcaya M IITHTH OJi CIIOJballIFbUX
omrehema. 300r ake cuHTe3€, HIEKCUOMITHOCTH, CTAOMIIHOCTH M MTPOBOJBUBOCTH TIOJIMAHHUIIMH j€
HAIllao TPUMEHY y OMOTEXHOJIOTHjU Kao HOCay WM TpeBJiaka HOca4ya 3a UMOOWIHM3AIU]y CH3UMA.
[Ipenmer aucepTanuje OMO je UCIUTHBAKE UMOOHIN3AlMjEe O-aMUJIa3e HA MarHeTHUM 4YecTHIlama,
MarHeTHUM dYeCTUI[aMa Ca MOJHAHWIMHCKOM TMPEBIaKOM, Ha MOJHAHWINHY jeTHOCTABHUM

MIOCTYIIKOM a/ICOPILIKjE ¥ MPUMEHA y MIapKHO] U KOHTUHYAJIHO] XUAPOJIHU3HU CKpooa.

VY TeopujckoMm ey, KOju je MOJIeJbEH Y BUIIIE NOTIOIJIaB/ba AT j€ Mperjel JIUTepaType o
aMuiazama, CKpoOy Kao aMUJIOJIMTHYKOM CYIICTpaTy, CHHTE3W W KapaKTEPUCTHKaMa MarHETHHUX
YecTUIla W TIOJIMAHWIWHA, (OpPMHUpamy TOJHMEpPHE IPEBJIake HAa MAarHeTHUM 4YeCTHIlaMa, O
aZCOpIINjd W HMMOOWIM3allMjd Q-aMuia3e W YTUIAJy YATpa3Byka Ha aKTUBHOCT €H3HMMA.
O6jammena je rpaha ckpoba Kao OCHOBHOT CyICTpaTa Ha KOJU JeNyjy a-amuiase. 3aTuM je
oOjammena rpaha a-amMuiaaza ¥ MEXaHM3aM JIeJIOBamka ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha O-aMHJIa3y W3
Bacillus licheniphormis. HaBeznene cy ocobune Hajuenrhux okcuaa rBoxha, Kao 1 HAUUHH CHHTE3E.
VYkazaHo je Ha 3Ha4aj MPUMEHE MOJIMMEPHE MPEBJIake Ha MarHETHUM YeCTHIIaMa 3a UMOOUITU3AIIH] Y
ensuma. OOjalmbeHa je TMPEeIHOCT NMPUMEHE IMOJIMAHWIMHA KAa0 M HAYMHH HETOBE XEMHJCKE H
€JIEKTPOXEMHU]JCKE CUHTE3E.

ExcnepumenTtannu neo mnojesbeH je Ha Martepujase u Meroae. Y mnpBoMm Jeny jaatr je
npersen KOpuIheHnx pareHaca u lbUX0BUX MPoU3Bohaya. Y npyrom Jeny HaBeJeHe cy KopuiiheHe
METO/Ie Kao M MHCTPYMEHTH TOKOM H3paje JOKTOPCKE JHUCepTaldje MpeMa peaocieny
eKCIIEPUMEHTATHOT pajia M HauMHYy MpHKa3uBama pe3yaTara. [IpBo cy onmucaHu MOCTYIIM CUHTE3€E
HOCaua 4ecTUlla MOJHAHWINHA XEMHUJCKUM U €NEKTPOXEMHJCKUM TMOCTYIKOM, MarHETHUX YeCTHIIa,
3aTUM MAarHeTHUX 4YeCTHIla MPecBYyYeHHX NoMuaHWIMHOM. HaBenmeHe cy MeTone Kojuma cy
KapakTepHucaHe YecTHIle Hocaya M METoJe KOojuMma je KapakTepucaH eH3uM. OmucaHe cy MeTofe
npahema eH3WMCKe aKTUBHOCTH M caJipikaja 3a0CTaUX MPOTeHHa y pacTtBopy. OOjamimeHa je
MeT0/1a IMOOIIIN3alINje €H3UMa U ONTUMH3aIMje ycIoBa (BpeMe, MoueTHa KOHIIEHTpaIija eH3UMa,

pH u Temneparypa) umoOmnmsauumje. [lpukazane cy kanuOpaunuoHe KpuBe 3a ojapehuBame



KOHIICHTpaIlMje CyIlcTparta, caapkaja mporenHa mo Jlpujy (Lowry), kao u caapikaja mpoTerdHa
MEpeHhEeM KapaKTepUCTUYHHX arcopOaHmy Ha 255 nm. Jlara je miemMa W ClIHKa MTPOTOYHOT
OuopeakTopa ca MAaKOBAaHUM CJI0jeM OMOKaTaqu3aTopa Cca MOBPAaTHUM M KOHTHHYAJIHHM TOKOM
KOpHUIITheHOT 32 UCTIUTUBAKE XUPOJIU3E CKpoOa.

Pe3yaTaTu u IUCKYCHja je MOTJIaBJbE Y KOME Cy MPUKa3aHU JTOOUjEHU eKCIIEPUMEHTATHN
pe3ynTaTH, KOju Cy TUCKYTOBaHH M oOjallmaBaHu NopehemeM ca muTepaTypHuM mnojpanuma. OBo
MOTJIaBJbE j€ TOJCJHEHO Y HEKOJHMKO MOTMOriaaBba: 1) CHHTe3a M KapaKTepu3aluja 4ecTHIa
Hocaya, 2) Kapakrepuszanuja o-amumiaze u3 eH3uMckor mpenapara Termamyl, 3)
Nmobunu3zanuja a-amuiase, 4) CTadnJIHOCT MMOOWINCAHE O-aMuJIa3e. Y TIPBOM TMOTIOTJIaBIbY
omucaHa je wmopdosornja H00MjeHUuX decTturia Hocada. Jlatm cy QoTorpadcku CHUMIN
CHHTETHUCAHUX MarHeTHuX dectuiia konpeuumnuraiujom reoxhe(lll)xmopuna u reoxhe(ll)cyndara
y 6a3noj cpemuau (MAG), marHeTHux dvectuiia oOmoxkenux mommanunuaoMm (MAG-PANI) u
yectura nosmanminaa (PANI). Ha ocnoBy SEM mukporpaduja ykasaHo je JAa Cy CHHTETHCAHE
MAG decTuIle XeTepOreH: arjioMepaTi HaHouyecTuia mamux o1 100 nm. Mukporpaduje gectuia
MAG-PANI cy mokasaie J1a je MoJIMMepHU3allijoM aHWIMHA CTBOpPeHA (PMHA BJIAKHACTA CTPYKTYpa
Ha nmoBpmuHU MAG. Ilpukazanu cy dotorpadcku cHumIim usnBajakba MAG u MAG-PANI u3
pEeaKuoHOr MeIujyMa MOJ JI€JCTBOM CIIOJhAIIFel MAarHeTHOT M0Jba y PA3IUYUTHM BPEMEHCKHUM
untepBanuMma. [lare cy xucrepesucne kpuse 32 MAG u MAG-PANI na temneparypama on 5 K u
300 K. AHanmu3upaHe Cy ycnocTaBJbeHE uHTepakiuje u3melhy dectumia MAG m MAG-PANI
ammm3oM FTIR cmekrapa, mpu yemy pasnuke FTIR cnekrapa mokasyjy CTpyKTypHE HpOMEHE
y3pOKOBaHe IMOJIMMEPU3AlMjOM aHWUJIMHA HAa MarHeTHUM uecTuiiama. [Ipukazanu cy rpaduum
Kapaktepuzamuje pacronene BenuuuHe udectunia MAG m MAG-PANI kao u BpemHocTu 3eta
notennyjana. Yecrune MAG kapaktepucana je oumonanna, a yecruiie MAG-PANI Tpumonanna
pacmojiena BelWYMHA. AHANMM30M Trpaduka pacrojene 3eTa MNOTEeHIMjajda YecTHlla Hocaya
3aKJbYYEHO je Ja MOJMMEpHa IMpeBjiaka IONPUHOCH CTAa0WIM3allijd MarHeTHUX decTuna. Y
noanornas/by Kapakrepuszanuja ensumckor npenapara o-amujase Termamyl npukazanu cy
camsbeHn UV, IR cnektpu Termamyl-a, pacnonene BenuuuMHE YecTHIla W 3€Ta MOTEHIMjala O-
amMuiase u3 eH3uMcKor mpemnapara. UV crekTap eH3UMCKOT Mpemnapara Mmokaszao je Ja o-aMuiasa
MMa KapaKTepHUCTHYaH MakCHUMyM Ha 255 nm, IITO je JONPHUHENO Mpelu3HUjeM ojApehuBamy
cazpkaja 3aoCTajior MPOTEMHa y PacTBOpPY Ha OCHOBY KapaKTepHUCTHYHUX amcopbanium y UV
obnactu. Y mortnornasiry UmMoOuiamn3zanmuja a-aMmuiiaze atu cy rpaduiy onTuMu3aliuje yclioBa
uMoOUITM3allje, UCIIUTUBAkEM BpPEMEHA, TMOYETHE KOHIICHTpanuje eHsuma, pH, Temmepatype.
JloOujeHrn eKCIepUMEHTATHHU Pe3YJITaTH aJCOPMIHje MOJEIOBAHU Cy PA3TUYUTUM aJCOPIIIHOHUM
M30TepMaMa MpH yemy je Hajooske crnarame mokazao JIeHrMupoB monen aacoprimuje. TaGemnapHo

Cy MpHUKa3aHu U MapaMCTpU AACOPIINUOHUX HU30TCPMU U AUCKYTOBAHH CY PE3YJITATU Ca ACICKTa
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XOMOTEHOCTH MOBPUIMHE HOCAYa Kao U HErOBOT KallallUTETa 3a Be3UBambe NMpoTenHa. TabemapHo cy
MPUKA3aHU M PE3yJTaTH MUCIUTUBAbA YyTHIIAja jOHA KAILIKjyMa Ha MMOOMIN3AIH]y O-aMHJIa3e, MpH
YeMy je MOKa3aHo Ja jOHU Kallllijyma, MOpea ToTa IITO YTHUYy Ha CMambeHhe Mace BE3aHOT €H3UMa,
JornpuHOCe oBehamky aKTUBHOCTH OOMjeHOT mMoOminu3aTa. llpukazanu cy KHHETUYKH pe3yaTaTu
XUJpOoSIn3e cKpoba nodujeHu ca cioboanoM anda-amunazom u umodmmmcanom Ha MAG 1 MAG-
PANI dgectumama Koju Cy MOJENOBAHM pPAa3IMYUTUM KHHETHYKUM Mojnenuma. Opapehenm cy
KMHETUYKU NapaMeTpu ciao00JHE M MMOOUIIMCAHE Q-aMuiiaze NomyT MuxaenucoBe KOHCTAaHTE U
MakcuUMajHe Op3uHEe peakiije Ha OCHOBY KOJUX je ymopeheHna epukacHOCT cuctema ca ciio00HUM
1 UMOOMINCaHuM eH3UMOM. TalenapHo cy mpuKa3aHU pe3ysTaTH UCIUTUBAWbA yTUIAja HATPHJyM-
xnopuaa u Triton X100 Ha necopniyjy UMOOHIMCaHE Q-aMujIas3e.

VY nornornasby CradMaHOCT MMOOMJIMCAHe O-aMWJa3ze JgaTu cy pesyaratu pH u
TeMIlepaTypHe CTaOMIIHOCTH CJIOOOJHOr M MMoOWIMcaHor eHsuma. MmoOuincana o-amumiasa Ha
MAG (MAG-A) u MAG-PANI (MAG-PANI-A) uma tmpu pH npodun y o1HOCY Ha HATHBHY O-
ammaszy (A), npu yemy je pH npopun MAG-PANI-A mupu y omHocy Ha MAG-A, miTo yka3syje Ha
TO Ja MOJMAHUJIMHCKA MPEBJIaKa J0aTHO CTabUin3yje UMOOWIHCaHy o-aMmuiiazy. Mimoomnmsanuja
a-amuina3e Ha MAG dectuilama Hema 3HavyajaH yTHII] HA TEPMHUYKY CTaOMIHOCT, JOK MOJUMEpHA
IpeBJIaKka JONPUHOCH TEPMHUYKO] CTAOMJIHOCTH TaKO IITO CE€ TEMIIEPATypHHU ONTUMYM IOMepa 3a
10°C y onHOCy Ha HaTUBHY a-ammiiasy. [Ipuka3anu cy u rpaduim yTuiaja yaTpa3ByqyHuX Tajaca Ha
AKTUBHOCT O-aMujia3e. YITPa3BydyHHU TaJlaCH HE MOKa3yjy 3HavyajaH edekaT Ha aKTUBHOCT CJI000IHE
u nmobmincane a-amunase Ha MAG, ok ce yoyaBa HEroB YTHIA] Ha 0-aMHJ1a3y UIMOOMIIMCAHy Ha
MAG-PANI Tako mrTo cMmamyje akTHBHOCT OBOT MMOOMJIM3aTa TOKOM IpBUX 10 min Xuaposuse.
Jlatu cy mpuKasd ONepaTuBHE CTAOMJIHOCTU €H3MMa Y IIApKHOM CHUCTEMY TOKY BHIIEKpaTHE
ynotpebe, anu U TOkoM uyBama. [lokazaHo je ma mmoOunucan eH3uM 3aapxasa 55,5 £1,63 %
[IOYETHE AaKTUBHOCTU HAaKOH 9 cykuecuBHUX kopuinhewa. ['paduuku je omucaHa M onepaTUBHA
CTaOMJIHOCT O-aMHJIa3€e UCIIUTaHa y IPOTOYHOM OHOpEaKTOpy ca MaKOBAaHUM CJI0jeM UMOOUIMCAHOT
enzuMa Ha MAG u MAG-PANI yectniiama y KOHTHHYaJTHUM YCIIOBUMA ca U 06e3 MOBpPaTHOT TOKa.
CreneH xuaponuse ckpoba HUje ce 3HauajHUje Mebao y ToKy 4 h pajga peakTopa ca KOHTUHYaJTHUM
TOKOM M M3HOCcHO je 88,77+1,62%. Bpeme mony-kuBoTa OMOKaTanu3aropa MpU KOHTHHYaTHUM
yciaoBuMa paga 6uino je 6,2 h. YV Ouopeaktopy ca nopatum TokoM MAG-PANI-A y npBom
nuKiIycy TokoM 20 min peakuuje xuaponusyje 98,8% ckpoOa. AKTHUBHOCT 3HAa4ajHO OMaJia HAKOH
MEeTOr LUKIyca.

Ob6jammen je yrunaj BenuumHe yectunia MAG-PANI Ha akTUBHOCT MMOOWIHCAaHE O-

ammiasze. Ca cMambemheM BEIMYUMHE JyeCTua HocCayda noBehaBana ce cTaOUIHOCT MMOOMIMCAHE O-



ammnaze. CiouuaH TpeHJ YOYeH je M HCIHTUBAKeM AaKTHBHOCTH HMMOOWIIMCAHE O-aMuiIa3e Ha
yectuuama nosuanwinia PANI pasnnunre BenuunHe y mapKHUM yCIOBHMA.
VY nornasipy 3ak/by4lld CHCTEMaTHYHO U PENOCIEAOM IIpeMa KOME Cy H3JIaraHu pe3ylaTaTd
IPUKA3aHH Cy 3aKJbYUIH 10 KOJUX C€ JIONUI0 TOKOM €KCIIEPUMEHTAIHOT pajia.
Jluteparypa npeicTaB/ba CHHCAK JUTEPaTYpHUX HaBoJa KOPUIINEHUX Yy JMUTEpaTypu NpemMa

penocieay IMTHpama Kpo3 AUCepPTaIH]y.

3. OLIEHA TUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

VY caBpeMeHHM MOTrOHMMa CKpoOapcke MHAYCTPHjE BPIIU CE €H3MMCKa XHAPOJHM3a CKpooa.
3aMeHa KUCENTMHCKE XHJPOJIHM3€ E€H3UMCKOM JOTPUHOCH EKOHOMHYHOCTH Tpolieca W JIoOHjamy
YUCTUJUX Mpou3BoAa. HMmoOwnuzanmujom a-amuiaze Moxe ce o00e30eauTH  u3JBajame
OMoKaTamM3aTopa M3 pEakIUOHOI MeIujyMa U HeroBa BHILIEKpaTHa yrnoTpeda IITO MpoLec
€H3UMCKE XHUAPOJU3e YHHH EKOHOMCKHM OIpaBAaHUM. VmmepaTwB je Ou3aHHpame jeQTHHOT,
BHMIE(QYHKIIMOHATHOT OHOKATAIM3aTOPCKOT ~ CHCTEMa TOTOJAHOT 3a MIapKHY M KOHTHHYAIIHY
XUAPOIHM3Y CKpoOa. AJcCopIija €H3uMa je HajcTapuja W HajjedTHHHja TEXHHKA MMOOWMIIM3AIlH]e
0e3 ymoTpebe CKymUX M TOKCHUYHUX peareHaca NpH YeMy CH3UM Hajuemrhe 3aapikaBa BHCOK
MpoIIeHAT TIOYETHE aKTUBHOCTH. | J1aBHa mpernpeka y Jo0Hjalky UMOOMIM3aTa ajCopIIHjOM je
necopOOBamke €H3UMa y TMPHCYCTBY JOHCKHX CYIICTAHIIM M TIPOTEHMHAa Yy pacTBOpY, Kao H
Hecrenn(pUIHO BE3WBaWkHE CH3MMa 3a Hocad. MelhyTuMm, mpaBUIHUM H300pOM U MOJAM(PHUKAIINOM
YecTUIla Hocada, Kao ¥ ONTHMH3AINjOM YCIIOBa UMOOMIIM3AIH]je, aICOPIIUja CE MOXKE YHAIIPEIUTH

Y YYUHUTHU CTICU(PUIHHJOM.

Jn3ajHupame OMOKaTaIM3aTOPCKOI MMOOMIIMCAHOT CHCTEMa BEJIHMKH j€ M3a30B CaBpEeMEHE
CH3MMCKE TEXHOJIOTHje, C OO3MpOM Ha KOMIUIEKCHOCT HEKAaTaJUTUYKOT W KaTaJUTHYKOT Jelia
cucTeMa, Kao M caMMX HHTepakiuja Mehy muma. MmoOmnmzanmja a-amuiasze Ha 4YecTHLAMa
MarHeTHUX CBOjCTaBa MpYy)Xa MOTYNHOCT HEHOT JaKOoT W3/Bajalba M3 PEaKIHOHOT MeIHjyMa
n30eraBambeM MEXaHHYKOT CTpeca KOME Cy TMOJUIOKHM HMOOHWIIMCAaHH €H3MMH TOKOM
neHTpudyrupama U (Quarpupama. MarHetHe dyectuie Jajy MoryhHocT MaHumynaiuje
OMOKaTaTM3aTOPOM JIEjCTBOM CIOJhAIIEI MarHeTHOT MoJba KPO3 BHCKO3HE pacTBOpe cMamyjyhu
1udy3uoHe TMMHUTALIH]E.

VY nurteparypu MOCTOjU BETUKU Opoj MojaTaka O pa3IMuMTUM MaTepujaiuma KOju cy ce
KOPUCTIJIM 32 MMOOMIM3alMjy Q-aMuiia3e, Kao U O yTulajy oOnmka, Mop¢oJioruje, BEIUYHHE
Hocaya, Opoja U BpcTe (PYHKIMOHATHUX Ipyna Ha umooOmnuzanyjy. [lonuanunun je 3axBasbyjyhu

J'IaKOj CHHTC3U, UHCPTHOCTH, CTa6I/IHHOCTI/I, CJIICKTPOIPOBOAJEMBOCTHU U HI/ICI(Oj [CHU HAIllao HIUPOKY

7



NpUMEHY 3a MMOOWIM3alHMjy eH3uMa M JoOujame OmoceHzopa. McnurtuBama uMOOHIH3aIM]je
TPUIICHHA, TIIyKO30-OKCHJa3e, JIMMa3e W JPYrHX eH3MMa Ha 4YecTUIlaMa MOJHAHWINHA JaCHO CY
mokaszajna Ja ce jo0ujajy OHOKaTamu3aTopw jacHO MOOOJBIIAHMX CBojcTaBa. Mehyruwm,
uMoOuM3anyja anda-aMuiiaze Ha TOJHMAHWIWHY HHje IOBOJGHO TmpoydeHa. Mcro Tako, y
JUTEPaTypud UMa CBEra HEKOJHMKO pajZioBa KOjU C€ OJHOCE Ha MMOOWIM3anujy anda-amuiase Ha
HAHO/MHMKPO-MarHeTHUM YeCTHIIaMa MPH YeMY Cy OBU CHCTEMH UCIIUTAHU Ca aCIeKTa IPUMEHE Kao
Hocaun y aduHUTETHO] XpoMaTtorpaduju wim OmoceH3opuMa, JOK O CUCTeMHuMma anda-aMmuiase
nmoOumucane Ha FeoOz/mommaHmIMHy H BBUXOBOj TPUMEHH Ka0 KaTaju3aTopa y XUAPOJIU3H CKpoba
HeMa ToJlaTaka. JelaH o HaydyHHX JOTPUHOCA OBOT pajia je YIpaBO YCIOCTaBJbame KOpEaluje
n3mel)y BennumHe M Mopdosoruje decTuia, MarHETHUX CBOJCTaBa, JA€OJbMHE IOJTMAHUIMHCKE
NpEeBJIaKe, ITO CE MOXKE MEHATH Y IIUPOKOM PACIIOHY TPOMEHOM MapameTapa U HauhHa CHHTE3e, U

OMOKaTaJIUTHYKHUX CBOjCTaBa MMOOUIINCaHe ajda-aMuiiase.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopullhieHy JUTEPATYDY

VY oxBuUpYy OBE NOKTOpPCKE AucepTaije muTupaHa cy 145 nureparypHa HaBoJa KOjU Cy
oMoryhunm na ce mpeacTaBH CTamke Y HMCIHUTHBAHO] HAaydHO] oOJacTH, Kao M Ja ce carjiena
akTyenHocT mnpoOnemartnke. CaBpeMeHa HUCTpaKMBama IYyOJUKOBaHA Yy HUTHPAHHM HAyYHHM
pamoBUMa Cy NpUKa3aHa, aHAJIM3MpaHa W JUCKYTOBaHA M W3BEICHH Cy 3aKJbYUIM KOJU Cy HaJH
no6ap yBUJ y MOTYHHOCT NpUMEHE WMOOWIIMCAaHE O-aMuja3e Ha MarHeTHHM 4YecTHIlama ca
MOJIMAHUJIMHCKOM TIPEBJIAKOM Y XHUJAPOJH3U CKpoOa. OBako HampaBJbeH NpEriea W aHaim3a
aKTyeJHe JJUTepaTypHe MEePHOIMKE TTOCITYKHO je Ka0 OCHOB 3a UCTPaKMBamba KOja Cy CIIPOBEJCHA Y
0BOj JTIOKTOPCKO] nmucepTanuju. [Ipernen mureparype koja je ynorpedbaBaHa y TOKY HCTPaKUBamba,
00pa3Niokeme MPEIIoKEHEe TeMe IHucepTandje W 00jaBJbeHH paJIOBU KaHAWAATa HAaBEICHH Y
NpHjaBd, YyKa3yjy Ha aJeKBaTHO II03HABAaWkE OOJIACTH WCTPAKUBaka M aKTyeJIHOI CTamba

UCTPa)KMBaba y 0BOj KOHKPETHO] 00JIaCTH.

3.3. Onuc u AJJICKBATHOCT NPUMCHCHHUX HAYYHHUX METOJA

CBu pe3ynraTH MNpHUKa3aHU Yy OBOj JOKTOPCKO] IUCEPTALHUjU CY J0OHjeHU NPUMEHOM
oaropapajyhux eKCHepUMEHTAIHUX TEXHUKAa U CaBPEMEHMX AHAIUTUYKMX HHCTPYMEHTATHUX
MeToJla peMa OPUTHMHAIHUM WJIH MOJU(PHUKOBAHUM METOJaMa U3 JIMTepaType, Kao U aJeKBaTHOM
aHaJIM30M U 00pasom nojaraka. IlocTynuu cuHTe3e decTulla Hocaya BPIIEHH CY MpeMa MO3HATUM
JUTEpaTypHUM MoJanumMa y3 oapehene moaudpukamnuje. Kapakrepusanuja yectuia Hocaya BpIieHa
je HajcaBpemenujuM TexHukama: SEM, FTIR, SQUID wmarnetomerpuje u Apyrux. Mertomom
JMHAMUYKOT pacullara CBETJIOCTH UCIHMTAHA j€ pacrojiesia BeIMYMHe YecTUIa U 3eTa NOTEHIHjal.
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Mepeme 3eTa MOTEHIMjaJIa MAarHETHUX YeCTUIa ca M 0e3 MOJMaHMINHCKE MPEBJIake MOTBPAUIO je
XUIIOTE3Y Ja MOJMMEpHA MpeBIaka cTabuin3yje MarHeTHe YecTuile. MarueTHa CBOJCTBA YECTHIIA U
jaurHa KOEPIMTHUBHOT NoJba ucnutanu cy npuMmeHom SQUID marmeromerpuje (cymneprnpoBOIHH
kBaHTHU uHTepdepomerap). Canpxaj mporenHa npaheH je crekrpodoromerpujcku o Jlopujesoj
(Lowry) MeToau W Ha KapaKTEPUCTHYHOM aICOPIIMOHOM MakKCUMymy Ooje cHuMamem UV

CIIEKTpA.

AXTHUBHOCT clI0001HEe U MMoOmIHcane anda-amuiaze npaheHa je crekTpoPpoToMETPHjCKOM
METOJIOM HCIIUTHBAKEM IMOYETHUX Op3MHA €H3MMCKHX pEakildja Ha OCHOBY Mepema arcopOaHIe
npoMeHe 0oje CKpoOHO-JOJHOT KOMILIEKCa TOKOM BpemeHa. 3a mpaheme mporieca ajcoprivje
MEpeH je caapikaj MpOTeHHA CHeKTpodoToMeTpujckom MetogoM 1o Jlopujy (LOwry) Ha ocCHOBY
cTBaparma 000jeHHX MPOM3BOa apOMAaTHYHUX aMHHOKHcennHa npoterHa ca Folin-Ciocalten-opum
peareHcoM y KOMOWHAIMjU ca OMypEeTCKOM PEeakIMjoM 3a TENTHIHE Be3€ MEPEHeM arcopOaHIe Ha
500 nm. Kuneruka peakiyje ca HaTUBHUM U MMOOMJIMCAaHMM €H3MMOM HCIUTaHa je npahemem
Op3WHE peakiuje XUIPOJr3e CKpoba MpH pPa3IMUUTAM TOYETHUM KOHIICHTpalHjamMa CKpoba y
MMOYETHUM YCIIOBHMA, JIOK Cy KHHETHYKH Tapamerpu ojapehenu npumenom JlajuBuBep-bBypkose
(Lineweaver-Burk) merome, Xanec-Byndose (Hanes Woolf) metone u apyrux. 3a ncCnuTHBame
OTlepaTHBHE AKTHMBHOCTH KOpHIIheH je I11abopaTopHjcKu OMOpEaKkToOp ca IMaKOBAaHUM CJIOjeM
OWokaTanM3aTopa M ca TOBpPaTHUM W KOHTUHYAJIHHMM TOKOM KOju je omoryhaBajia npuMeHa

NEPUCTAIITUIKUX ITYMIIH.

3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YATATA

Ha ocHOBy mperiena nuTepaTypHHX IOJaTaka M CKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yliTara NMPHKAa3aHUuX Y
OKBHpY OBE JMiCEepaTalije, OCTBAPEH j€ MPAKTHYHH JONPHHOC MPHUMEHU Q-aMHJIa3e Y XUAPOJIH3H
cKkpoba y nopehemy ca IpyruMm ONHUCAHUM EKCIIEPUMEHTAJIHUM CHUCTEMUMA. Y OKBHpY OBE Te3e
yIopeno je mpukazaHa e(puKacHOCT MPUMEHE a-aMHjIa3e U3 KOMEPIHMjaTHOT €H3UMCKOT IpernapaTa
U UMOOMIIMCaHe a-aMuiia3e. Y Te3M je JaT U JeTajbHU TaOesllapHU IMperye] A0 cajla NOCTUTHYTHX
pesynrTara 'y WUMOOWIM3aLMjH O-aMHa3e Ha pa3IM4uTe HOcade, Ha OCHOBY KOTa C€ MOXKe
3aKJbYYUTH Jla pa3BUjEHM HUMOOWIMCAHM CUCTEM IOKasyje ojapeleHe MpeaHOCTH 3a NPaKTUYHY
npumMeny. Tako, MuxaenrcoBa KOHCTaHTa 3a a-amuiazy umoomincany Ha MAG-PANI yectuniama
MuMa M3y3eTHO Majly BPEAHOCT Koja je oA 1,4 ma 0 mpeko JBajeceT IMyTa Mama O] BPEIHOCTH 3a
HaHouectuie HUHK(Il)okcnaa iy monumeTuIMerakpuiata, peaom. OBa BpeIHOCT yKasyje Ha Behu
apuHuTeT O-amminaze umoOmincane Ha MAG-PANI uectunama mpema ckpoOy y mopehemy ca
JIpYrUM HMMOOMIIMCAHUM EH3MMCKMM CHUCTeMHUMa. Y TOTIYHOCTH Cy ONTHMH30BaHU YCJIOBU 32

;[061/1jaﬁ>e HMOOMIIMCAaHE O-aMujia3e IMPUMCHOM ancopnuﬂje Ha MAard€THuM 4YCCTHUllaMa



NpecBy4YEeHUM MoJMaHWIMHOM. [lokaszaH je 3Ha4aj MOJIMAHWIMHCKE NPEBIIAKE HA CTaOMIIU3aljy
MarHeTHHX 4YeCTHIIa Kao W CTa0WIHOCT OWoKaramu3aropa. Bemwku [ompuHOC J00HjeHOT
uMoOUIM3ara orieaa ce y AoOujamy OMOKAaTamu3aTropa ca BEJIHKUM IOTCHIIM]aJOM IMPHUMEHE Y
[Iap)KHOM OHOPEAKTOPY M OHOPEaKTOpy ca IMaKOBAaHUM CJIOjEM ca PEHUPKYIAlNjOM peakinoHe
cMelle M Yy KOHTHHyaTHOM TOKy. [loka3zaHo je ma mmoOwmimcaH eH3uM 3anapikaBa 55,5 +1,63 %
MOYECTHE AKTHMBHOCTH HAKOH 9 CYKIECMBHHMX Kopuiihewa y IapkHoM Ouopeaktopy. CrerneH
XHIIPOJIU3e CKpoOa HUje ce 3HaYajHHje MEHA0 y TOKY 4 h paja peakTopa ca KOHTUHYaJTHUM TOKOM U
n3Hocuo je 88,77+1,62%. Bpeme nomy-xuBota Onokaranu3aTopa MpHd KOHTUHYaJIHHM YCJIOBHMa
pama 6uio je 6,2 h. YV 6uopeakropy ca makoBanuM ciojem MAG-PANI dectuiia y npBoM IUKIyCy
TokoM 20 min peakuuje xuapoausyje 98,8% ckpoba. AKTMBHOCT 3HauajHO Olaja HAKOH IETOT
HUKITyca, ITO je y mopehemy ca apyrum pesynatatumMa U3 jguteparype. Jeman on Oenedura
MPUMEHEHOT HayMHa UMOOWIM3alMje, jecTe JeJHOCTaBHOCT M EKOHOMHMYHOCT TIOCTyNKa 0e3

IMPHUMEHE CKYIIUX U TOKCUYHUX XCMI/IKaIII/Ija.

3.5. O1nieHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHAMAATA 34 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DA

Kanmunat Mupjana H. PagoBanoBuh, AUIULUHXK. TEXHOJOTH]E TTOJHONPUBPEAHUX U MPEXpaMOSHUX
MPOU3BO/Ia, je TOKOM H3paje IOKTOPCKE IHcepTaldje IMoKaszaja CaMOCTAIHOCT y KpeHpamy H
peanu3anmju eKCIepuMeHaTa, Kao W aHalmu3u u obpagu pesynrara. [lpunmkom wu3Bohema
eKCIIepIMeHaTa MoKasala je U Jia Biaja HaydHHM M UCTPaXKMBAYKHM METOJIaMa, Kao | Jia IMOCeIyje
noTpeOHa CTpy4YHa, TEOPHUjCKa M MPAKTUYHA 3HAKA 32 CAMOCTaJlaH HaydyHH paj. [Ipuirkom pas3Boja
nocrojehnx M OCMUIIJbaBakhba HOBUX EKCIEPUMEHTAJIHHMX IOCTYIIaKa, WCIOJbUJIA j€ CKIOHOCT Ka
WH)XCHEPCKOM HAYMHY pa3MUlbakba. CBEOOYXBaTHU M CHCTEMATU30BaHH IPETJICH JIUTEPATYPE U3
o0acTH WCTpaKUBama, I[OKa3yje CHOCOOHOCT KaHAMJaTa 3a CaMOCTAIHO OTKPHBAaWkE U
carjieJlaBambe OTBOPEHUX MPo0JieMa UCTPaKMBamWka, KA0 U KPUTUYKY aHATU3y nocrojehnx casHama.
Ha ocHOBY nocajanimer aHraxoBama W OCTBapeHHMX pe3yirara, KoMmucuja cmarpa ia KaHIUAAT

HOCGI[y_iC CB€ KBAJIMTCTC HCOIIXOAHE 3a CAMOCTAJIHA HAYUYHO- UCTPAKUBAYKHU pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONMPUHOC

4.1. I1lpuka3 oCTBapEHUX HAYIHUX JONPHHOCA

vy OBOj TE3U TNPHUMCHCH je XCMI/IjCKI/I METOJ CHHTC3€C MArH€THUX 4YCCTHIA 00JIOKEHUX
IIOJIMaHUINHOM H YTprCHI/I CYy YCJIOBU CHUHTC3C UCCTHLIA U MMAapaMETpHU I/IM06I/IHI/138.LII/Ije O-aMujia3c
Ha CHMHTCTHUCAaHUM 4YCCTHUIIaMa KOjI/I cy OMOFth/IJ'II/I ILO6I/IjaH>e HOBOT 6I/IOKaTaHI/I3aTOpCKOF cucrema

ca MOOOJBIIAHUM CBOjCTBMMA Yy OJHOCY Ha HaTUBHY aida-amumiaszy. JloOujeHe decTHIle HOcaya
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OKapaKTepuCaHe Cy CaBpeMEHHM MeToJama y moriefay Mop¢osoruje, BeJIMYruHe U YHU(DOPMHOCTH
YecTHulla, 3eTa MOTEHIMjala, MarHeTHHX CBOjcTaBa M OMOKAaTAJIMTHYKUX CBojcTaBa. KoHKpeTHO,

IOCTUTHYTHU CY CJIGIIGhI/I Hay4YHHU JOIIPHUHOCH.

- VT1BpheH je yTHIaj METo/Ie W MapaMerapa CHHTE3e YECTHIa Ha BEJIMYUHY YE€CTHUIIA, FbHXOBA
Mop(oJIonIKa ¥ MarHeTHa CBOJCTBA M YCIIOCTaBJbEHA je Kopenanuja mi3Mel)y HaBeAeHUX
CBOjCTaBa YECTHIIA U KATAJTUTHYKUX CBOjCTaBAa OMOKATAIN3aTOPa;

- Pa3Bujen je W ONTUMH30BaH OPUTHHAIHM IIOCTYNAaK HMMOOWJIHM3AIMje O-aMHJIa3e
aJZICOpIIIIMJOM HAa MAarHeTHHM dYecTullaMa ca U 0e3 moJmMMepHe MpeBliake 0e3 ymoTpebe
CKYyITUX peareHaca,

- WCIUTaHa jeé KWHETHKA M MEXaHW3aM aJicophiuje anda-aMuiIaze Ha Pa3IUUIUTE THUIIOBE
MarHeTHUX 4YeCTUIA, JOK Cy JJOOWjeHHM KHHETHYKM M TEPMOJAWHAMHYKH I1apaMeTpu
omoryhunu nopehemwe cuctema 1 yrBphuBame KanaluTeTa Be3uBamba pa3InyuTUX HOCAYa;

- Pesynratm oBe Te3ze mONpHHOCE pa3syMeBamy HHTEpakiuja aida-aMuiiaze ¥ MarHETHUX
yecTulla ca 1 6e3 MmoJinMepHe NMOJMaHWIMHCKE TpeBJaKe, Kao U YTHIA]y joHa Kallujyma Ha
MMOOMITN3aIIH]Y,

- neduHUCAHU Cy ONTHMAJIHU TapaMeTpu uMoOuIn3alrje anda-aMmuaaze Ha TMOJHMAHWINHY U
Ha MarHETHUM YECTHIIaMa Ca TIOJIHMAHUIMHCKOM MTPEBIAKOM;

- yTBpheHHM Cy KHHETHYKHM TMapaMeTpu ojaadapaHuX HMMOOMIIMCAHUX cHcTema ca aida-
aMUJIa30M y PeaklMju XUAPOIu3e ckpoba, kao u pPH, TemmneparypHu npodwt u yrnopehenu
ca ciobomHuM eH3uMoM. Oppel)eHM KHHETHYKU IapaMeTpu HMOOWJIMCAaHE O-aMuiase
yKa3yjy /Ja TOJHMAaHWJIMHCKAa NpeBJaKa JONMPUHOCTH OOJbUM KHHETHYKHUM CBOjCTBHMA
OMokaTamM3aTopa IMITO MOXE YKa3aTH Jia MOJHAHWINH CTBapa MOBOJHHY MUKPOOKOJUHY 32
JIejCTBO O-aMHJIa3a

- Pesynratm crabunHocTH wuMMoOwiMcaHe anda-amMuiaaze 'y IOHOBJBEHUM  IIAPKHUM
MUKIYCHMa Kao W y KOHTHHYaJHHM YCIIOBUMa JIOTPUHOCE pa3yMeBamy YTHIAja H
yCIIOCTaBJbakhby Kopenaija u3Mel)y BeIMYMHE YeCTHIId, HACICKTPHCamka, MarHeTHHX
CBOjCTaBa U CTAOMITHOCTH OMOKATaIN3aTOPa;

- V1BpheH je 3Hauaj MOJMAHWIMHCKE MpEBJIaKe Ha KMHETUYKa CBOjCTaBa OMOKATaIM3aTOpa
Kao ¥ Ha CTaOWJIHOCT UMOOWIMCAHMX MAarHeTHUX 4YECTHUIA Y IIApKHOM pEaKTopy, U

IpOTOYHOM 6H0peaKTopy ca MIaKOBaHUM CJ'IOjeM 6I/IOKaTaJIH3aT0pa cau 0e3 IMOBPATHOI" TOKA.

4.2. KpuTryka aHajim3a pe3yirara HCTPaKUBAba

JleunucameM ubeBa UCTPAXHBaka yTBphEHA je METOA0JI0TH]ja UCTPAXKHBabha MIPUMEHEHA TOKOM

u3paac NOOKTOPCKE I[I/ICCpTaI_II/IjC. I[eTaJ'LHI/IM OperiicaoM HOOCTYIIHC JIUTCPATypEC H3 OBC obOmactu
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HCTPpaKMBaKka KOja pa3Marpa CHHTE3Y HOcaya MarHeTHUX CBOjCTaBa, YECTHIA IMOJMAHWIMHA U
MaroH€THUX 4YeCTulla Ca IMOJIMMCPHOM IIPCBJIAKOM U I/IMO6I/IJII/I3aI_[I/Ije o-aMujia3¢ Ha HAaBCIHUM
HOCAaYMMa MOXE C€ MPUMETUTH Ja ce JTOOMjeHU pe3ylTaTH HaJ0BE3Yyjy, ali U 3HAYajHO JOMYHY]Y
Beh mocrojehe pesynrare. Ha taj HaumH, 0Ba JOKTOpCKA AUCEpTaldja MPEICTaB/ba BakKaH KOpPaK Ka
MPAKTUYHO] MPUMEHH UMOOMIIMCAHE O-aMUJIa3e Y XUAPOIU3U CKpoOa U 0TBapa HOBE MOTYhHOCTH 32

AaJba UCTpaXUBamba.

4.3. Bepudukaimija HaydYHUX JOOPUHOCA

Kanmunat Mupjana H. PagoBanoBuh je pe3ynraTe ucTpakuBama OCTBApPEHE y OKBUPY H3paje OBE
JOKTOPCKE JUCEpPTalHje MOTBpAWIa 00jaB/bUBAEM YETHUPH paja MyOJMKOBaHA Yy YacomMHCcHUMa
MelyyHapoJHOT 3Hayaja Wik CAONIITEHUM Ha HAIMOHAJIHUM CKyMoBHMa. Pe3ynratum mcrpaknBama
KOJU Cy JIe0 IucepTaiije 00jaBJbeHH Cy JI0 cajla y OKBUPY JABa paga y Mel)yHapoaHUM dacomucuma
W JIBa CAollIITeHa Ha CKYyMOBHUMAa HAIIMOHAIHOT 3Ha4yaja. KaHaumar ce TOKOM M3paje AucepTalmje
0aBHO HUCTPaXMBAUKUM paZOM Yy OKBUDPY YK€ HayyHe 00JIacTH OMOXEMHUJCKOT HHKEHEPCTBA U
OMOTEXHOJIOTH]e Y OKBUPY KOJUX j& KOAyTOp JOII JeTHOT pajia y 4acomucy Mel)yHapo HOT 3Havaja u

ce/laM CaoMIlTeHha Ha CKYOBMMA Mel)yHapOoIHOT MIJIM HallMOHAJTHOT 3HaYaja.

Kareropuja M22:

1. Radovanovi¢ M., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Joki¢ B., Grgur B., Bugarski B., Knezevi¢-
Jugovi¢ Z.: Immobilization of o-amylase via adsorption on magnetic particles coated with
polyaniline,- Starch - Stérke, vol. 68, pp. 427435, 2016. (IF 1,523) (ISSN 1521-379X)

Kareropunja M23:

1. Radovanovi¢ M., Nikoli¢ M, BPurovi¢ V., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Grgur B., KneZevi¢-
Jugovi¢ Z.: Stabilizacija magnetnih Cestica polianilinom i imobilizacija alfa-amilaze, -Hemijska
industrija, 72(1), pp. 1-12, (IF=0,459) (DOI: 10.2298/HEMIND161213016R).

Kareropuja M63:

1.Radovanovi¢ M., Durovi¢ V., Gvozdenovi¢ M., Jugovi¢ B., Grgur B., Knezevi¢-Jugovi¢ Z.:
Uticaj velic¢ine Cestica polianilina na imobilizaciju alfa-amilaze, - Zbornik radova, XXII
savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uéeséem, Ca¢ak 2017, vol. 22 (26), pp. 527-534
(ISBN 978-86-87611-49-8).

2.Radovanovié¢ M., Raci¢ B., Knezevi¢-Jugovi¢ Z.: Uticaj vremena i pocetne koncentracije alfa-

amilaze na imobilizaciju sa magnetnim cesticama polianilina, Zbornik radova, XVIII savetovanje o

12



biotehnologiji sa medunarodnim ude$¢em, Cacak 2013,vol. 18(20), pp. 489-494 (ISBN 978-86-
87611-29-0).

5. 3BAK/JbYYAK U NPEIJIOI'

Ha ocHOBy mpeTxomHO H3HETHX pa3Marpama pe3yirata JOKTOpCKEe auceprauuje Mmupjane
PanoBanoBuh, mUIUI. WHXX. TEXHOJIOTHje IO HasuBoM ,JIMoOwnu3anuja anda-ammiase Ha
MOJIMAHWINHY W MarHeTHUM YeCTHIIaMa MOJIU(PUKOBAHUM IOJMAHUIMHOM® CcMarpamo Ja cy
WCIYH-€HU CBU IMJBEBU WM 33JIalld pajia Ha OBOj T€3W M J]a OHA CBOJUM CaJpKajeM M KBAJIUTETOM
JTOTIPUHOCH 001acTH TEXHOJIONIKO WHXKEHEPCTBO, IITO j€ U MOTBPHEHO 00jaBJbUBAKEM pajioBa y
MehyHapoJHUM 4YacomMCUMa, Kao U IYyOJMKOBameM pe3yiaTaTa Ha KoHQeEpeHIrjama of
HanMoHajmHOT 3Hauaja. Takohe, Komucuja je munubema na je KaHAUAAT HCIOJBHO H3Y3E€THY
Hay49HO-HUCTPAKUBAYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (pa3ama m3pajzie oBe TOKTOpCcKe aucepTamuje. Komucuja
npemiake HacraBHo-HayuHom Behy TexHosomko-meTamypimkor ¢akyiaTeTa YHHUBEpP3HTETa Y
beorpany ma ce nokTopcka amcepranuja moj HasuBoMm , JmoOwnmsamumja anda-ammiiaze Ha
MOJIMAaHWINHY W MarHeTHUM dYecTHIlaMa MOJW(DHKOBAHMM ITOJIMAHWIMHOM  KaHaumaTa MupjaHe
PanoBanoBuh nmpuxBatu, U3M0KM HA YBH]I JAaBHOCTH M YIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy Hayunmx
00yacTH TEXHWYKWX Hayka YHuBep3utTera y beorpamy. Takole, ma ce HakoH 3aBpIIeTKa OBE
mporeaype, KaHauaaT M030BE Ha YCMEHY oA0paHy JOKTOopcke aucepranuje mpen Komucujom y
HCTOM CacTaBy.
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Yuusepsuret y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaIypIIKH
daxynrer

[Tpod. np Mejan be3bpanuna, penosHu npodecop
YHusepsurer y beorpany, TexHonomko-MeTamypiku
daxynrer

[Ipod. np Mupjana AHTOB, peloBHH IIpodecop
VYuusepsuter y HoBom Cany, TexHonmouku ¢axyarer
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