HACTABHO-HAYYHOM BERY BHOJIOIIKOT ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA V
BEOTPATY

Ha VII penoBnoj cemnuim HactaBHo-HayuHor Beha buomnomikor dakynteta YHHBep3uTeTa y
beorpany, onmpxanoj 11.05.2018. romune, nmpuxBaheH je u3BemiTaj MeHTopa ap Mmupocnase
MutpoBuh, HayuHOT caBeTHHKa MHCTUTYTa 3a OMOJONIKA UCTpaxuBama ,,Cuanma CtankoBuh™
u np Tamape Pakuh, BanpenHor nmpodecopa bronomxkor dakynrera, YauBepsurera y beorpamy o
ypaheHnoj nokropckoj nuceprauuju Mapuje M. IlaBnoBuh, moa HacinoBom: ,,Exodusnosomke
aganranuje Bpcra Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. u Platanus acerifolia (Ait.)
Willd. y yp6anum cpequnama ca pa3auuuTum u3Bopuma 3aralema” u onpehena je Komucuja
3a Mperyie] M OLEeHY JOKTOpCKe AMcepTaluje y cacraBy: Ap MupocnaBa Mutposuh, HayuyHH
caBeTHUK MHcTUTyTa 32 OWoONoOmKa HcTpaxuBama ,,CuHuma CraHkoBUN, YHUBEP3UTET Yy
beorpany; np Tamapa Pakuh, Banpemnu mpodecop buonomkor Qaxynrtera, YHUBEP3UTET y
beorpany; np Ilasne IlaBnoBuh, Hayunu caBeTHMK MHcTuTyTa 3a OHOJIOLIKA HCTpa)KUBamba
,,Cunnina Crankouh*; YauBepsureT y beorpany.

Komucwuja je npernenana ypaheHy TOKTOpCKy AucepTanyjy kanaujata u Behy nonnocu cinenehu

U3BEIITAJ

OIIIITHU IOJAIIN O AOKTOPCKOJ TMCEPTALINJHN

JlokTopcka aucepranuja Mapuje M. IlaBnosuh, mox HacioBoM ,,Exodusnosomnike
aganranuje Bpcra Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. u Platanus acerifolia (Ait.)
Willd. y yp6anum cpequHamMa ca pa3jidi4uTuM H3BopuMa 3araljema”, canpxu 229 ctpane A4
dhopmara (popen 1.5), 53 Tabene u 29 cnuka. Hucepranmja o0yxBata ciefeha nornasiba: YBoA
(7 crtpana), OnmTe KapakTePUCTHKe HCTpaxKuBaHuUX Jokaaurtera (19 crtpana), Ommre
KapaKTepucTUKe HUCNUTHBaAaHMX Bpcra (4 crpane), Marepujan u merome (6 cTpaHa),
Pesyaratu (117 crtpana), duckycuja (50 crpana), 3akmyunm (7 ctpana), Jlureparypa (19
ctpana). Ilopen HaBeneHor, Ha MO4YeTKy auceprauuje npuioxeH je M3Box Ha cprckom (1
CTpaHa) W eHryieckoM je3uky (1 ctpana) 6e3 marmnanuje, Caap:kaj, a Ha Kpajy Ouorpadwuja
KaHAMuJaTa.

AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Hokropcka mucepranmja Mapuje M. IlaBmoBuh mon nacinoBom ,,Exodusunosonike
aganranuje Bpcta Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. n Palatanus Acerifolia (Ait.)
Willd. y yp0anum cpenmHama ca pa3iM4YUTHM HM3BOpUMa 3arahema“ ce omHOCH Ha
UCTINTHBAaka CKO(PHU3HOJIOMIKAX KapaKTepUCTHKA JIPBEHACTHX BpPCTa OMJbaka M IPOydaBambe
BUXOBOT AJaNTUBHOI OXAroBopa Ha edekTe cTpeca 3araljiBama TOKCHYHUM XEMH]jCKHM
elIeMeHTHMa YKJby4dyjyhm Ttemke wertane W Meraiouzae y ypOaHoj cpeamnu. Ha ocHOBy
(U3NOIOMIKIX, OMOXEeMHjCKHX M MOP(OJOMIKAX OAroBOpa OMJbaKka NPOICHEH je HHHXOB
KaramuTeT 3a ONCTaHaK Ha ypOaHUM CTAaHWIITHMA M TOTSHIIWjal 3a Caamby Y CBpXy OOHaBIbamba
JIerpaJoBaHuX ypOaHMX CTaHMIITA. JeJaH oJ MpeaMeTa MCTpaxKuBama je Ouino u nepUHUCAmbEe



abMOTHYKMX (haKTOpa KOjH HETaTUBHO yTUUY Ha (PYHKIIMOHUCAHE BEYHO3EICHUX U JINCTOTATHUX
BpcTa OWJbaka Ha CTAaHMIITHMA Yy ypOaHWUM M WHAyCTpUjckuM 3oHaMa. [loceOHa maxma je
noceeheHa npoGneMy 3arahuBamba TOKCUUHUM METajlluMa M METAJOMJMMA, U HBUXOBOM YTHLAJy
Ha Mpollece y 3eMJbUIITY U Ousbkama. McrakHyTa je BaXHOCT €KO(PHU3HOJIOMIKUX HCIUTHBAHA
OuJbaka, MOCEOHO JPBEHACTHX BPCTa, Y IPOLEHU CTamba ypOaHe *XUBOTHE CpEAMHE, alu U
MoryhHOCT HWHXOBE MpHMEHE y IWJby OWOMOHUTOPWHTAa M OWOWHJIWKalWje 3arahuBama
TOKCUYHMM MeTajuMa M MeTajouaumMa. Takole, AUCKyTOBaHa je M yJora HCIMTHUBAHUX BPCTa y
yonaxkaBamy edekara 3araljuBama y ypoaHUM apKOBHMA.

Y mnornaBky YBOJ, kanaupar je mana JeTajbaH NpUKa3 CHEUPUIHOCTH YpOaHUX
CTaHHWINTA KOja Cy IMOJ HMHTCH3WBHUM AHTPONOTCHWM YTHIAjeM, Kao W TPerje] pa3InduThX
u3Bopa 3arahuBama. CTaHUINTA BENIMKHMX TIpajoBa M HHIYCTPUJCKMX 30HA KapaKTepHulle
JieNoBambe OpOJHUX CTPECHHX (akTopa Kao IITO Cy 3arahuBame Ba3ayXa, 3eMJbHMIITA M BOJA
HOJYyTaHTUMA U3 PA3IUUUTHX U3BOpa, (hOpMUpame ,,[PaJACKUX OCTPBa TOILUIOTE™ ca crielu(pUIHOM
MHUKpPOKIMMOM U mopemehajuma y BOJHOM OajaHCy M LHKIYCy KpyKema HyTpHjeHaTa U Jp.
N3Bopu 3arahuBama Ba3gyXa M 3€MJbUIITA Yy TIpajoBUMa Cy MHIYCTPUjCKa IOCTpPOjeHa,
MHTEH3MBaH caoOpahaj, rpajcke TOIUIaHe, KOMyHaJIHE U MHIYCTPHUjCKE OTIagHE BOJE, JIEMOHH]E
UHIYCTPUJCKOI M KOMyHajmHOr ormaga u nap. Kaga cy y nuramy HHIYCTPUJCKH H3BOPH
3arahjuBama, mocebHa Makma ce MnocBehyje Tako3BaHHUM ,,TaUKAaCTUM H3BOpUMa 3arahuBama‘
HOIYT MOCTPOjeHha XEMUJCKEe MHIYCTpHje, TePMOENIEKTpaHa, JeNOHUja MHAYCTPUjCKOr OTHaja,
TONMOHUIIA, JTUBHUIIA U APYT'HX MOCTPOjEH-a Yhja ce MPou3Boimka 0a3upa Ha pepaan MeTana.

Y oBOM mornaBby Cy Takohe NpeacTaB/beHE MPETHOCTH Kopumhema Owspaka y
MHIUKAIMj1 1 MOHUTOPHHTY 3araljiBama 3eMJbUINITA U Ba3dyXa Koje ce Oriie/1ajy y JOCTYITHOCTH
pa3MYATUX POJOBA W BpPCTa OMJbaKa OJHOCHO OMJBPHOT MaTepHjaja 3a aHaju3y, jeTHOCTABHO]
UIeHTH(HUKAIMjU BPCTA, a HATJANICHA j€ W PelaTHBHA €KOHOMHYHOCT W HEHHBA3WBHOCT OBUX
MeToza y Aetekurju u npahemy edekarta 3arahuBama ypoanux craHumTa. McTo Tako, HCTaKHYT
je 3HayYaj NCTIMTHBamka ypOaHNX 3eMJBHIITA KOja MPENCTaBIbajy pe3epBoap 3aralyjyhux marepuja,
Ipe CBera TEIIKWX MEeTalla M METaJou/a aHTPOIOTEHOT IMOpeKiIa KOjU Ce JIyro 3aiapikaBajy y
3eMJBHINTY jep HE TOMJIEeKY XEMHjCKO] WIHM MHUKPOOWjalHO] NeTpajaluju, a IOCTYIMHH CYy
OmspkaMa Ha ycBajame. HarmameHo je ma je ocuMm oapehuBama yKymHOT cajpikaja XeMH)jCKUX
eJIeMeHaTa y 3€MJBHIITY, B&KHO YTBPIUTH MOPEKIO THUX e€JIeMeHara (JIMTOTE€HO/aHTPOIIOTEHO),
Kao ¥ HBUXoBe MoOWIHe W OunomoctymHe ¢gopme. Ca TUM y Be3d, HaBeleHU cy (aKTOpU KOju
yTu4y Ha TpaHcdep eneMeHara U3 3eMJbMIITAa y OuJbKe, Ka0 U OAroBOp Omspaka Ha mosehaHe
KOHILIEHTpAlje WK Ae(PULHUT eCeHIMjaTHUX eJeMeHaTa. Y OBOM Jielly, JaT je OIKMC MOJEN BpcTa
KopuitheHnx 3a eKO(pU3UOJOIIKa WCIUTHBaKka Koja Cy Ouia mpeaMeT OBe JOKTOpCKe
JycepTalyje, Kao U KpUTEpHjyM 3a buxoB ogadup. Kanaunar je Takohe onmcana jokaaurere Ha
KOjHMa je BPIIEHO y30PKOBalkEe U MEPEe, Kao U Iperies JOMUHAaHTHUX U3BOpa 3arahema.

OCHOBHH 1IJb OBE JIOKTOPCKE JUcepTalyje je 0uo JeduHucame HajBaXHHjUX (pakTopa
cTpeca 3a MCIMTHBaHE JpBEHAcTe BpcTe OWJbaka, 3aTUM MCIUTHBAKE E€KO(PU3MOJIOLIKUX
KapaKTepUCTUKa U MpOyYaBame aJalTHBHOI OAroBOpa Ousbaka Ha edekTe cTpeca 3arahiema y
yp6anum yciosuma. Takohe, jeaan o1 nubeBa OBE JUcepTalyje je U yTBphuBame MOTEHIHjana
UCTIUTUBAHUX BpPCTa 3a Kopumrheme y OMOMOHHUTOPHHTY 3araljiBamba TOKCHYHUM METaluMa
MeTaJouanMa y ypOaHHM M WHAYCTPHCKHUM 30HaMa 4yuMe OW ce MpyKuja OcHOBa 3a Oymyhy
NPOIICHY CTama KUBOTHE CPEANHE U YIIPaBJbakbe YpOaHIM MapKOBUMA.

VY nornaspy OINIITE KAPAKTEPUCTUKE UCTPA’KUBAHUX JIOKAJIUTETA,
KaHAMJAT je Jana JeTa’baH ONMUC reorpa)CKuX, TEOJOMKUX, TeOMOP(OIONIKUX, MEJOTOMIKHX,
KIIMMATCKUX, XUAPOJIOMIKIX U Onoreorpad)CKuX KapakTepUCTUKA UCTPAKMUBAHUX JIOKATHTETa HA
TEPUTOPHjH ONmTHHA W TpaaoBa: IlamueBo, CmenepeBo, OOpenoBanm m beorpan. Takobe,
OIMCaHe Cy M MapKOBCKE MOBPIIMHE HAa KOjUMa Cy M3BpIICHA TEPEHCKA MCIUTHBAKA, MEPEHa H
y30pKOBama 3¢MJBHINTA U OUJBHOT MaTepHjaa.

VY nornaspy OIIIITE KAPAKTEPUCTUKE UCITUTUBAHUX BPCTA, xaununaat
je HaBenma MOP(OJIOLIKE M EKOJIOIIKE KapaKTepUCTUKE HCIUTHBAHUX APBEHACTUX BpcTa Pinus



nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. n Platanus acerifolia (Ait.) Willd.

[Tornassse MATEPUJAJI U METOJE je opraHn3oBaHo y TPH MOTHOIIIABIba. Y MPBOM
HOTIHOITIaB/bY Y30PKOBaWke M AHAJIM32 3eM/BHMINTA j& ONKUCAaH HAYMH Y30pPKOBama M METOE
onpehuBama (PU3NUKO-XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKAa 3eMJbUINTA (TPaHyJIOMETPHUjCKH CacTaB,
ca/ip’kaj XUrpocKonHe Biare, pH peakiuja 3eMsbHIITa, KOJUMUUHE opraHckor yribenuka (OC),
ykynHor azota (N) u yribenuka (C) u muxosor mehycoonor ogaoca (C/N). [leTasbHo cy onncane
MeTozne 3a onpehuBame YKYNHOI cajpkaja XEeMHjCKHX elleMeHaTa M yTBphUBame KOJIMYMHE
onojmoctymHux u MoOwnmHMX (opmu ucnuTuBaHux enemeHata (BCR  cexBenmnwmjamHa
eKCTpakija), a Takohe je Jar W Tperyie], KOpulheHUX peareHaca W ompeme. Y JApyrom
NOTIOTTIABJbY Y30pPKOBam€e H aHAIU3a OM/BHOT MaTepHjaja je OlmMcaHa TUHAMUKA W HAYHH
y30pKOBaWba M aHaju3e OMJbHOI MaTepujasia (JIUCTOBU M Kopa), Kao M MeTone 3a ojpehuBame
VKYIHOT caJip)kaja XeMHjCKUX elleMeHara, Mepeme edukacHOCTH ¢oTocHHTe3e Ouibaka,
ekcTpakiyjy u kBantudukanyjy nurmeHata (Chl a, Chl b 1 ykynHux kapoTeHOHa) U METOA 32
onpehuBame OuokoHneHTpanuonor d¢akropa (BCF). Takole, mpeseHToBaHe cy MeTojae 3a
yTIBphuBame MOPQOJIOMIKUX IPOMEHA JIUCTOBA U YETHHA Ka0 U METOJe 3a YTBphHBame cTama
CTpYKTypa nepugepujcKux 3allTHTa JUCTOBA M aHAINU3Y aTMOC(EPCKUX YECTHIA JEIOHOBAHUX
Ha CI0Jballllkh0j OBPIIMHU JIMCTOBA UCIMTUBAHUX BpcTa. Y TpeheM nornoriasby CTaTHCTHYKA
o0pana mojaraka, Jar je mperjiel CTAaTUCTUYKUX METOoJa KOpHUIINeHHX 3a 00pajy J00MjeHHX
pesynrara.

VY nornassky PE3YJTATH xanaunat je noOujeHe pe3yaTare rpynucana y YeTHpH
NOTHOTNIaB/ba. Y TIPBOM TOTHOTIaBbY MOHU3MYKO-XeMHjCKe KapaKTepucTHKe YypOaHuX
3eMJBMINTA Cy TPEICTaBJbEHH pE3YITaTH Mepema W aHaum3e (U3WYKUX W XEMH]jCKHX
KapaKTepPHCTUKA 3eMJBHINTA. Pe3ynTaTh MCIUTHBamka TPAHYJIOMETPH]CKOT cacTaBa Cy NMOKa3alu
na  3emipmmuTa  y ypOanmm mapkoBuma |y IlamdyeBy, CwmenepeBy u beorpamy 1o
TPaHYJIOMETPH]CKOM CacTaBy IMPHIIAJajy TEKCTYPHO] KJIACH MECKOBUTO-TIMHOBHUTE MJIOBAaYe U Ja
y TaKBUM 3€MJBMINTUMA JOMHUHHpA (pakimja yKymHor mecka. Ca apyre cTpaHe, 3eMJBHINTA y
rpaackoM mapky y OOpeHOBIly W Ha KOHTPOJHOM CTaHHMINTY MNPUMNANajy KIacHu TIIMHOBUTE
WIIOBaue KOjy Kapakrepuile Behwm caapkaj TiauHe W mpaxa. McnuThBaHa 3emubHInTa Takohe
KapaKTepHIlle HU3aK MPOLEHAT XUTPOCKOIHE BJIare, OPraHCKOT yIJbeHWKA M YKYITHOT a30Ta, alli
u noBoJsad ofgHoc C/N koju je mapamerap MHUHEpalW3alfje OPTaHCKE MaTepHje Y 3eMJBUIITY.
YTBpheHo je nma je xemHjcka peakifja CBUX HCIUTHBAHMX 3eMJbHMINTa ankaiaHa (pH>8) mro
3ajeJHO ca HEKUM JPYTruM (U3MUYKUM U XEMHjCKUM OCOOMHaMa 3€MJbUIITA yTUYE Ha JJOCTYIMHOCT
1 MOOWMITHOCT TOKCHYHHUX €JIeMEHaTa y 3eMJbHINTY. Mepema u aHanuse caapikaja Al, As, B, Cd,
Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, Se, Sr u Zn, cy nokazana ja je \HHXOB CaJipKaj y 3eMJBUIITY YpOaHUX
napkoBa 4ecTO OMO BHUIIM OJ MPOCEYHHUX BPETHOCTH 32 3€MJBUINTA MECKOBUTOI M TJIMHOBHTO-
WJIOBACTOT cacTaBa Ha cBeTckoj ckanu (Adriano 2001; Kabata-Pendias and Pendias 2001) u ga je
YCJIOBJbEH JIOKAIMjOM MCIUTHBAHUX CTAHUIITA OJHOCHO IMCTaHIIOM OJ JIOMUHAHTHOT H3BOpa
3arahema. Konnentpanuje Cd u Se y 3eMipuITy cy Ouiie UCIOJ TpaHUIIE JIETEKIMje amapara,
JIOK je NPUCYCTBO AS JETEKTOBAHO Y HUCKUM KOHLIEHTpallMjamMa caMO y HEKOJHMKO Y30paka.
Pesynratu ananuse rnaBHux komnoHeHTH (PCA ananmuza) cy mokasanu Ja je IOPEKIIOo
UCTINTUBAHUX XEMUjCKuX eneMeHara juroreHo (Al, Fe i Li), antpomoreno (Pb u Sr), amu u
nBojako juroreHo u antpororeHo (B, Cr, Cu, Mn, Ni u Zn). Pezynratu BCR cekBeniujamae
eKCTpakIije Cy IOoKa3aJly Ja HajMamkby MOOWIHOCT HMMAajy eJIeMEHTH NPETEeKHO JIMTOTCHOT
nopekia Al, Cr, Fe u Li. ¥V rpymy cpeame MoOmIHuX enemenara ce cBpctaBajy B, Cu, Mn, Ni u
Zn, ok cy HajBehy MOOWIHOCT M MOTEHIHUjaIHy JAOCTYMHOCT OMJbKama rmokasamu Pb u Sr. ¥V
apyroM motnornaBiby Caap:kaj XeMHjCKHX ejleMeHaTa Yy KOPHM W JHCTOBHMA JIPBEHACTHX
BpCTa OW/baka Ccy TpUKa3He POMEHE Y Ca/ipiKajy UCIIUTUBAHUX €JIEMEHAaTa TOKOM TPH CE30HCKa
npeceka (jyH, aBTyCT M OKTOOap) y KOpW M JIMCTOBHMAa WCIIMTHBAHUX BpcTa. Pesymratu cy
MOKAa3alii J1a je caap)kKaj XeMHjCKHUX eJleMeHaTa y KOPH M JIMCTOBHMA crieluduyan 3a BPCTy, U Ja
j€ YCIIOBJbeH (PU3NIKO-XEMHjCKUM KapaKTepUCTHKaMa 3eMJBHIITA HA NCITUTUBAHUM CTAHUIITAMA.
Ha nuBoy Bpcte, Aesculus hippocastanum ce W3IBOjUO TIO HAjBUIIEM CaJpKajy TEHIKHUX MeTaa



(Al, Cu, Fe, Mn u Zn) y xopu y oxHocy Ha npyre ase Bpcre. Canpxkaj B u Sr je Ouo yjenauen
TOKOM BeTeTalnjcke ce3oHe y kopu Aesculus hippocastanum n Platanus acerifolia. Canpxaj As,
Cd, Li u Se je 6uo ucnox rpaHuiie AeTeKIMje anapara TOKOM IeJe BereTalunjcke ce30He, JI0K je
caapxaj Cr, Ni u Pb gerektoBan y MajoMm Opojy y3opaka. Ymnopehyjyhu caapiaj xeMujcKux
eJieMeHaTa y YeTHHaMa M JIMCTOBUMA UCIIUTUBAHKUX BPCTA, YOUCHO j€ J]a JTUCTOMAJHE BPCTE UMajy
Behy CHoCOOHOCT akyMylaiyje y OJHOCY Ha BeuHo3eleHy Pinus nigra, mpu dyeMy je HajBehu
caapxaj Al u Fe usmepen y nucroBuma A. hippocastanum. Canpxkaj Cu, Mn u Zn je 6uo cianmuax
y 4YeTHHaMa U JIMCTOBMMA MCIIMTHUBAHUX BPCTa, NOK nmpucyctBo As, Cd, Li u Se Huje nerekToBaHo
HU Yy jeZIHOM Y30pKYy TOKOM IieJie Ce30He ucnuTuBama. CIMYHO Kao u 'y KopH, npucyctBo Cr, Ni u
Pb je merexToBaHO y MameM Opojy y30paka 4YeTWHA W JIMCTOBA Y HEKOM OJ TpPU CE30HCKa
npeceka. Y 1wby TnpoueHe MoryhHocTH Kopuimihema WCIUTHBAHUX BpPCTa y  CBPXY
OvouHAMKaIWje WWIM OWOMOHUTOPHMHTA, KaHIAWIAT je H3padyHaia W OWOKOHIICHTPAIMOHU
(BCF) dakrop y xopu U 4yeTHHAMa/TMCTOBUMA 32 MCIIUTUBAHE €JIEMEHTE KOjU yKa3yje Ha OJHOC
BbUXOBOI Ca/IpKaja y 3eMJBHMINTY W y OwiblM. Y BE3HM ca IPOLECOM TpaHC(epa XEeMHjCKHX
elleMeHaTa W3 3eMJbMINTA y OWJbKe, KaHauaaT je npumenwnia u [IupcoHOB koeduimjeHT
KOpelnanyje y Iujby TeCTUpamba KOPEIMCAHOCTH Ca/ipKaja eleMEHaTa y 3eMJBHIITY M OMJbKama
KOpHIICHEM MapoBa ejeMeHaTa y KOpH M 4YeTHHAMa/JIMCTOBMMA W y y30pLMMa 3eMJbUINTA. Y
Tpehem nornornarky Edukacnoct dorocunTese u caap:xkaj poToCHHTETHUKNX MATMEHATA Yy
YeTHHAMAa W JIHCTOBMMA APBEHACTHX BPCTAa OM/baKa Cy NMPHKA3aHU PE3yJITaTH KOjU CE OJHOCE
Ha (QYHKIMOHHCAaWmE OWJbaka, Kpo3 MpEe3eHTAalHWjy pes3yinrara Mepema IapaMeTpa
¢orocunTernuke euxacHoctu (Fv/Fm) u cagpxaja porocunrernukux nurmenara (Chl a, Chl b,
Chl a+b, Chl a/b, m ykynHUX KapOTE€HOWAA) y YeTHHaMa W JIMCTOBMMAa HCIIUTHUBAHHUX BPCTA.
YrBpheno je na epukacHocT Gporocunrese (Fv/Fm) Ouna HajBuIa Ko MHAMBHIYa CBUX BpPCTa ca
KOHTPOJIHOT CTaHMINTA, Ka0 U J1a je Oniia penaTuBHO yjeIHaueHa TOKOM BETeTaIljCKe Ce30HE KO
cBux Bpcrta. KommapaTnBHa aHanmm3a je Mokaszajia TPaadjeHT y e(UKacHOCTH (OTOCHHTE3E:
BPEIHOCTH y OTCETy ONTHMAJIHUX 3a OMJbKE W yjeIHO HajBHIe y mopehemy ca ApyruM BpcTama
cy uamepene kop Platanus acerifolia, HEIITO HUKE aJK OTIET MPOCEYHO Y OTICETY ONTHMAIIHUX Cy
u3Mepene kon Aesculus hippocastanum, 3Ha4ajHO HUDKE y OJHOCY HA ONTHMAJHE M HIDKE Yy
nopehemy ca TMCTONMAHUM BpPCTa Cy U3MEpPEHE y jeTHOTOIUIIHIM YeTHHAMA U 3HAYajHO HUCTION
MHHHMYMa U UCTOBPEMEHO HajHIDKE Y JIBOTOAUIIBLAM YeTUHaMa Pinus nigra. AHamm3a caapixkaja
(OTOCHMHTETHYKHX NMUTMEHATa je MOoKa3aja Jia je HBHXO0Ba CE30HCKa U MPOCTOpHA JUCTPUOYLHja
cnemuduyHa 3a BpcTy. KaHaupgar je NMPUMEHMBINM KAaHOHHW]CKY IUCKPUMHMHAHTHY aHAIIU3Y
kopucTehu mapamerpe cajJipikaja XeMHUjCKHUX eyieMeHaTa, ehukacHOCTH (DOTOCHHTE3E U cajpikaja
(OTOCMHTETHYKHMX MUTMEHATa YTBPAWIA pa3iiuke n3Mely HCIMTUBaHUX BPCTa M Pa3IMKe KoOje y
TOM CMHUCIy TIOCTOjeé Ha HHBOY ypOaHMX MapkoBa. Y 4YeTBPTOM moTnoriasiby MopdoJiomke
NMpoMeHe YeTHHA M JIMCTOBA APBEHACTHX BPCTa OM/baKa, KaHIUIAT je Jaja JeTajbaH OITUC
Mopdonomkux cuMnToma omrehema YeTMHa M JMCTOBa MCIMTHBAHUX BpPCTa HAa CBUM
JoKanuTeTUMa, Kao u pesyntate SEM (EDS) ananuze crama cTpykTypa nepudepujCcKix 3aiTiTa
(emunmepmuica M KyTHKyJe). Pesyntatm anHanm3e cy IOKa3ajdM KapaKTepHCTHYHa omrehema
JHMCTOBA U3a3BaHA JEJIOBakbEM MHCEKaTa y KOMOMHALUjH ca TOKCHYHUM edextiMa B u Sr, kao n
neunuToM eceHnujarHux enemenata Cu, Mn u Zn, y By HHTpaBEHAHUX XJIOPO3a M HEKPO3a
kop Aesculus hippocastanum w xoxa Platanus acerifolia. Kon Pinus nigra oBa omrehema ce
UCTIOJhaBajy y BUAY BPIIHUX XJOpO3a M HEKpO3a, M HEKpo3a y 0a3alHOM ey 4eTHHa, Kao U
cymema yetnHa. KoHcraToBaHO je 1a ce crenen omTehema Behu KoJ CBUX HCITUTHBAHUX BPCTA y
JIpyroM ey BETeTalHjCKe CEe30HEe Kao pe3yaTrar akymyinamuje omrehema. KommunHa
JICTIOHOBAaHNX YeCTHIa je Takohe cremuduyHa 3a BPCTY W YCJIOBJbEHA je MOpP(OIOMmKIM
KapaKTepHCTUKaMa JINCTOBA T1a je YTBph)EeHO Ja BeNWKe JIMCHE IUTodye, HaOOpaHHW eMUACpMHC U
NPUCYCTBO TPUXOMa KOJ[ JIMCTONMAJHUX BpCTa, TMOCeOHO A. hippocastanum IOTIPHUHOCE
3aapKaBamy aTMOC(PEPCKUX YECTUIIA M BbUXOBUX arperara, moce0HO y APYroM ey Ce30HE KOjy
je KapakTepucano oAcycTBo nmaaaBuHa. Ca npyre cTpaHe, TilaTKe TMOBPIIMHE YeTHHA P. nigra, ca
neGenM eMUKYTHKYJIAPHUM BOCKOBMMAa HHCY TIOTOJHE 3a JeNOHOBame yectuna. Koxa cee Tpu



BpcTe Cy youeHa omTehema KyTHKyIe.

[Tornasse JUCKYCHUJA oOyxBaTa 4yeTHpW MOTMOTNIaBJba Y KOjUMa je KaHIWAAT Ha
aJIeKBaTaH HauWMH TyMauduwila M AUCKYTOBaJa pe3yirare Ao0HjeHe 00aBJbEHMM HCTpa)kKMBambUMa
kopuctehu ce OpojHMM Hajla3uMa Jpyrux ayropa U CaBpEMEHHM HayyHHM Ca3HambHMa Be3aHUM
3a  HMCTpaKUBaHy MpoOiemMaTuky. Y TMNpBOM MOTHOINIaBby OH3MYKe W XeMHjcKe
KapaKTepucTHKe YPOAHUX 3eMJbHINTA Cy AMCKYTOBaHE (U3UYKO-XEMMjCKE KapaKTEepPHUCTHKE
UCNMUTUBAHUX ypOaHUX 3€MJBMIITA, IPOMEHE MEXAaHMUYKOI cacTaBa M XEMH]jCKUX (aKkTopa KOjH
NpelCcTaBbajy JUMUTUpajyhe ¢akTope 3a pacT JpBEeHACTUX BpcTa Owuibaka. AHamu3a
IpaHyJIOMETPHUJCKOI' cacTaBa MCIUTUBAHUX 3eMJbHMINTA y mapkoBuMma y IlanueBy, CmenepeBy u
Beorpany je mokazama 3Ha4ajHO TPOLEHTYyaJHO Yydemrhe yKyIMHOT TecKa KOje KapaKTepHIle
BHCOKa IPOIYCT/BMBOCT 3a BOJAY, BUCOK HMBO aepalyje M HeJ0CTaTaK OpraHCKe MaTepuje |
a30Ta, 10K 3eMJbMINTA y HapkoBUMa y OOpEHOBIly M Ha KOHTPOJIHOM CTaHMIITY MMajy O0Jby
JpeHUpaHoCT U Behu cazpikaj opraHcke mMarepuje, U MpuIaaajy Kiacu riMHoBUTE HioBaue. CBa
UCNUTHBaHA ypOaHa 3eMJbUIITA j€ KapaKTepucao HU3aK caJpikaj XUTPOCKOIHE Biare, yKymHor
OPraHCKOT YIJb€HUKa, Ka0 U YKYIHOTI a30Ta. Yrpkoc Tome, ogHoc C/N kao jesaH oJl HHIUKATOpa
KBaJIUTETa CTAHUIITA OJHOCHO KBAJIMTAaTHUBHUX IPOMEHA Yy OPIraHCKO] MaTepUju 3eMJBHIITA U
KBaHTUTATUBHA Mepa MHHEpalu3alMje OpraHcke Marepuje 3eMJbuIlTa je OHO IOBOJhAH.
XeMujcka peakiyja 3eMJbUIITA je OWia ankaliHa, IITO je pe3yaTar JCTo3Ulidje aTMOCHEPCKUX
YeCTHIIa aJIKaJIHE PeaKlyje U yrJbeHHKa aHTPOIOIeHOTr MopeKya Kao U Kopuiihewma rpal)eBUHCKOT
MaTepHjajia aJKajHe peakiyje KOju ce KOPUCTH Y KOHCTpyHUCamy ypOaHUX MapKoBa. AJIKaTHOCT
3eMJBHINTA j€ O] BEJIMKOT 3HaYaja y 3eMJBHINTHMA M3JIOKEHUM 3araljiBamy 3aTO INTO yTHYE HA
UMOOMIM3AIHjy TIOTCHIHMjaTHO TOKCHYHHX, JAOWwiHMX QopMu ememeHara. Y  JIpyrom
notnornasy Cajapikaj M NMOHAIIak-€ XeMHUjCKHX ejieMeHaTa y ypOaHHM 3eM/bHINTHMA U
JAPBEHACTHM BpcTamMa OM/baKa je ITUCKYTOBAH CAAp)Kaj XEMHUjCKUX €JeMEHATa y 3eMJBUINTY U
OmwpkaMa (KOpM W YETHHAMa/IIMCTOBMMA) Ha TPOCTOPHOj W BpeMEHCKOj ckamu. Kanmmmar je
Takohe aHanmM3Mpanta MOOWIHOCT, OMOIOCTYITHOCT W JUCKYTOBAJa MOTEHIMjaHy TOKCHYHOCT
MeTajla ¥ METAJION/a Y 3eMJBUINTY M TyMadmja pe3yiTare N0oOHjeHe CTATHUCTHYKUAM aHaIh3ama
KOjH c€ TH4Yy IMOpeKia (JIMTOTCHO/aHTPONOICHO) aHATU3UPAHUX eJIeMeHaTa W TPOCTOPHE
TUCTpUOYIIMje UCTIMTUBAHUX CTAHUINTA y OJJHOCY Ha OBe mapamerpe. YTBpheHo je na je canpikaj
B, Cr, Li, Mn, Ni, Pb u Zn 6uo u3HaJ NpOCCYHUX BPEIHOCTU 33 3EMJBHUINTA MECKOBUTOT U
IJIMHOBUTO-MJIOBACTOI cacTaBa y CBEeTY, a Ja Cy KOHIeHTpauuje B y 3emsbumry ca cBHX
nokanuteTa, Cr u Ni y CmenepeBy u O0penoBity, Pb y CmenepeBy u beorpany Owie u uzHan
MaKCHMAaJHO J03BOJhEHMX KOHIIGHTpalnuja mpomucanux Ypemoom Peny6mmke Cpbuje (CI'PC
1994). TloBuieHe KOHIIEHTpalldjeé OBUX elieMeHaTa ce€ MOTY JOBECTH y Be3y ca HhHXOBUM
AaHTPOTIOTEHHUM TOPEKIIOM, Tj. ca M3BOopuMa 3aralierma MopeKoM U3 HHIyCcTpHje U caoopahaja. Ca
npyre crpase, canpxkaj Al, Cu, Fe u Sr je 610 y OkBHpPY HNpPOCEUHMX BpPEJHOCTH 3a CBETCKa
3emsbHinTa. Hajehu antpomorenu yTuiaj je yTBpheH y y3opuuMa 3eMJBHMINTA U3 MapKoBa Y
CwmenepeBy, OOpenoBuy u beorpagy. Y cMmuciny noTeHuMjajaHe IOCTYHHOCTH XEMH)CKUX
ejeMeHarta OuJjbKaMa, y KHUCeJIO-pacTBOPHOj/M3MemHBOj da3u HajBehe mponentyanHo yuenihe cy
umaimu Pb u Sr, mro nokasyje na cy oBa ABa eIeMeHTa M3pa3uTO MOOMIHA M MOTY Jia C€ JIaKo
yCBOj€ O]l CTpaHe Omsbaka ImoJ oaroBapajyhum ycinosuma y 3eMJpuInTy, MehyTuM u eaeMeHTH B,
Cu, Mn, Ni u Zn 4uju je 3Ha4ajaH yAeo €KCTpaxoBaH y npyroj (pexyumbminoj) u tpehoj
(oxcnmabmiHOj) (a3m MOry JIako IMOCTaTH IOCTYHNHH OWJbKaMa y YCJIOBHMa mIpomMemeHe pH
peakiyje wiv peioke moTeHrujana. Mepeme 1 aHanmsa caapxkaja Al, As, B, Cd, Cr, Cu, Fe, Li,
Mn, Ni, Pb, Se, Sr u Zn y xopu u 4eTMHaMa/JIMCTOBHMAa HCIMTHBAHUX IPBEHACTHUX BPCTa je
noKasaja Jia je caprkaj XeMHjCKHUX eJIeMeHaTa YCIIOBJbeH eKO(U3NOIOMIKIUM KapaKTeprcTUKaMa
Omwpaka, (U3NIKO-XEMHUjCKUM KapaKTePHCTUKaMa 3E€MJBHINTA, 3aTUM MEPUOJIOM Y TOKY
BETeTaIMjCKe CE30HEe, W JIOKAIMjoM ypOaHor mapka. EnmemMeHTH koju MMajy 3Ha4ajHU yTHIA] Ha
(yHKIMOHUCAake HCIUTHBAHUX APBEHACTUX BPCTa Cy B 1 Sr koju Cy akyMylIHpaHHd y TOKCHYHUM
KOHIIEHTpanujama ca jeaae, u Cu, Mn u Zn 4mja je KOHIEHTpalnuja Ouna y orcery aeduuuTa ca
Jpyre cTpaHe. AJIKalHa peakifja 3eMJBUIITA je yCIOBHIa UMOOWIHM3AIN]y BETUKOT Opoja Kako



TOKCUYHUX TaKO M €CCHIMjATHUX eJIeMeHaTa 3a OWJbKE, IITO je TUMHUTHPAIO HHHUXOBO YCBajamhe
0]l CTpaHe OMJbaka, YIPKOC HUXOBO] BUCOKO] KOHLEHTpalMju y 3eMipuIuTy. Ca JIpyre crpase,
ynpaBo cy 0a3Ha peaklyja 3eMJbHILTA, BUCOKE TEMIIEPAType U HEAOCTAaTaK MaJaBUHA JOBEJIH /10
Tanoxemwa B 1 Sr aHTponoreHor nopeknia y 3eMJbUIITY, LITO j€ YTHLAIO Ha lbUXOBO YCBajabe O]
cTpaHe Owsbaka Yy TOKCHMYHMM KOHIEHTpauujama. Ha cusHepructuuke eQexkre TOKCHYHOT
caapxaja B u Sr u nedunmra ecennujanHux enemenata Cu, Mn U Zn UCIUTHBAaHE BPCTE CY
OJITOBOPHJIE CHMXKaBamkbeM e(UKACHOCTH (POTOCHMHTE3E y OJHOCY Ha ONTHUMYM IOCEOHO BpCTa
Pinus nigra, mnosehamem campxkaja Chl ¢ u ykymHux kaporeHouaa (Bpcta Aesculus
hippocastanumu) WA cMambekheM KOHIICHTpaIje GOTOCUHTETUYKUX UurMeHaTa (Pinus nigra), n
M0jaBOM BHUUBMBHX CHMITOMa oluTehema detmHa W aucroBa. Ha dvermnama Pinus nigra
cumnromu aeguuuta Cu, Mn u Zn cy ce MaHu(ecTOBaIN y BUY BPIIHUX HEKPO3a M TAYKACTHUX
XJI0p03a, a Ha JucToBUMa Aesculus hippocastanum w Platanus acerifolia y Buy MTHTEpBEHATHUX
XJIOPO3a M MaprHHAJHUX HEKpo3a, IITO je KaHIUIAT JeTajbHO omucana y TpeheM u 4eTBpTOM
notnornasky EdukacHoct (orocmHTe3e M (POTOCHHTETMYKH NMUITMEHTH y 4YeTHHAMA H
JHCTOBHMA JPBeHACTHX BpcTa OWwbaka, 1 MopdoJionike npoMeHe 1 CUMITOMH omTehema
YyeTHMHa M JIHMCTOBA JAPBEHACTHX BpCTa OM/baka. Y CMUCIY TOJEPAaHTHOCTH Ha edeKTe
MOTEHIMjaTHO TOKCUYHHX elieMeHaTa, yTBpheH je cieaehu rpamujeHt mo Bpctama: Platanus
acerifolia > Aesculus hippocastanum > Pinus nigra. KoHcTaToBaHO je Ja HCIUTHBAaHE
BEYHO3€JIEHE M JINCTONajJHE BpcTe OMibaka MMajy MOTEHLUjall 3a PEAyKOBamE YecTUla
nojJyTaHaTa U3 Baszayxa. Bereramuja, moceOHO BpcTe ca BEIMKOM JINCHOM HOBPIIMHOM, JETYjYy
Kao Omo¢miITep aeporoiyraHata 300T XpanaBe W BEJIMKE KOHTAKTHE MOBPIIMHE W HA Taj HAYUH
Mory edukacHo 1a peaykyjy armMochepcKy MpamuHy U (QUATPUpajy CYCHEHIOBAHE YECTHIE Y
UCTpaKMBaHUM ypOaHUM MapKOBHUMA.

VY nornaspy 3AK/bYULHU cy ncTakHYTH HajBaXHUJU PE3yJITATH 10 KOJUX je KaHAWAAT JOILIa y
CBOjUM HCTpaKMBamHMa. VcrmThBaHe ApBeHACTE BpPCTE OMJbaka Cy y ypOaHMM NapKOBHMa
U3JI0’KEHE HETIOBOJFHUM (PH3MUYKO-XEMHjCKAM KapaKTepHCTUKaMa ypOaHHX 3eMJBHIITA Kao IITO
Ccy JoMHHaIyja (pakiuje yKYIHOT TecKa y 3eMJBHMINTY, ToceOHO y mapkoBuMa y IlaHdueBy,
CwmenepeBy u beorpamy, akamHa peakiyja W HH3aK Caap)Kaj OPraHCKOT YIJbeHHKAa W a30Ta.
Pesynratn anammse rinaBaux xommnoHeHTH (PCA) cy mokaszamm na cy Al, Fe u Li auroreHor
MOPEKJIa, ABOjaKor (JIMTOTEHOT W aHTpororeHor) mopekia cy B, Cr, Cu, Mn, Ni u Zn, 10k cy
anTponoreHor nopekisa Pb u Sr. V¥ cMuciay MoOuiHOCTH M OMOJOCTYTHOCTH, HAjMake MOOUITHU
cy Al, Cr, Fe u Li, jep cy HajBehum jnenom Be3aHu 3a KPHUCTAIHY PEIIETKY MHUHEpalla M TakKo
HejocTynHu Ousbkama. IloTeHnjanHo noctynHu eneMmeHTH Ouibkama cy B, Cu, Mn, Ni u Zn
KOju y oaroBapajyhuM ycloBUMa y 3eMJbHINTY (MpomeHa pH wnm penokc moTeHIHjana) MOTy
noctatd MoOunHU. IIponieHTyamHO HajBehy 3acTYIJBEHOCT Yy KHCEIO-PaCTBOPHOj/M3MEHUBO]
¢a3u cy umanu Pb u Sr, mro ykasyje 1a cy oBa JiBa €JIeMEHTa U3pa3suToO MOOMIIHA U MOTY Ja ce
JIaKo ycBOje Of] cTpaHe Ouibaka Mo oAroapajyhuM ycioBuma y 3eMJBUIITY. YKYIaH caapxkaj B,
Cr, Li, Mn, Ni, Pb u Zn y ucnutuBaHnM 3eMJbHIITAMA je OMO W3HAJ MPOCEYHUX BPEAHOCTH 32
3eMJBHILTA NECKOBUTOI U INIMHOBUTO-MIIOBacTor cactaBa. Canpixkaj B y semubumiruma u3 cBUX
ucnuTHBaHux mapkoBa, Cr u Ni y mapkoBuma y CmenepeBy u O6penoBity, u Pb y mapkoBuma y
CwmenepeBy n beorpany je OWo W3HAJ MaKCHMAaTHO J03BOJbeHMX KoHIeHTpanuja (MJIK). Ha
OCHOBY HaBEJIEHHX pe3ylTaTa 3akJbydeHO je Ja je Haju3paXCHHjU aHTPONOTCHH YTHIQ] Ha
3emspuInTa 'y mapkoBuma y CwmenepeBy, beorpamy m OOpenoBmy. Melhytum 3axBaspyjyhu
QJIKAJTHOj PEaKIMjy 3eMJBHINTA ¥ MaJiO] KOJMYUHHM MaJaBHHA, OBH €JIEMEHTH C€ TaJ0Xke Y POopMH
XUIPOKCU/IA, IITO WX YWHU HMMOOWIHMM H HEAOCTYIHHM OWJbKaMa dYUME C€ JIMMHUTHPA
TpaHCJIOKAIMja TOKCHYHUX, JAaOWTHUX Qopmu. Pesynaratm aHanmms3e caapikaja XEMH]jCKHX
eJIeMeHaTa y KOpPH HMCIUTHBAaHUX BPCTa Cy TOKa3alHM Ja Ha aKyMyJalHjy elieMeHaTa y KOpH
HajBHUIIE yTHYe MOpP(]OIOmKa CTPYKTypa KOpe, W Ca/pikaj eleMeHaTa y 3€MJBHIITY. AHann3a
caJiprkaja XeMHjCKUX elleMeHaTa y 4eTHHAMa M JIMCTOBHMMA j€ TOKa3aia Jla MOCTOje PasMKe y
cazpkajy ememeHara m3mel)y BpcTa, anM M Ja Cy WCIHTHUBAHE BPCTE H3JIOKEHE TOKCHYHHM
KoHIIeHTpanjama B u Sr u ucroBpemenom aedpunury ecennujanaux Cu, Mn u Zn. ['enepanno



kon P. nigra, A. hippocastanum w P. acerifolia moctoje pasmuke y (OTOCUHTETHYKO]
e(MKacHOCTH, caJpiKajy MUrMeHaTa 1 y MopdoaomkuM omreherbuMa JUCTOBa Ha UCIIUTHBAHUM
CTaHWIITHMa. YTBphHEHO je Ja CBe HCIMTHUBAHE BpCcTe OuJbaka IMOCedyjy TOJEpaHIHUjy Ha
3arahuBame M calmpy y ypOaHMM NMapKOBUMa M WHIYCTPHjCKMM 30HaMa Kao W MOTEHIHWjall 3a
xkopumheme y OuomoHutopuHry 3arahema B wum  Sr, mpe cBera smcromagHe BpcTe
A. hippocastanum w P. acerifolia 300r dYera mpejacTaBlbajy 3HaydajaH pecypc 3a Jajba
uctpaxuBama. llornasme JIMTEPATYPA caapxu 282 Oubnuorpadcke jeMHHUIE KOje Cy
aJIeKBaTHO W Ha OAroBapajyhn HaYMH LHUTHPAHE Y TEKCTY TOKTOPCKE AUCEPTaLH]e.
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MHUIIJ/BEIBE U IPEJJIOT KOMUCHUJE

JokTopcka mucepraruja Mapuje M. IlaBmosuh mox HaciaoBoM: ,,Exodu3snosionke aganraiuje
Bpcra Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. n Platanus acerifolia (Ait.) Willd. y yp6anum
cpeMHAMa ca pa3IMINTHM H3BopuMa 3araljema” mpeacTaBiba OOMMHO U CaBPEMEHO HCTPAKUBAGE Y
oOmactu ypOaHe ekoyoruje u ekou3noaoruje IpBeHacTuX BpcTa Ousbaka Ha ypOaHUM CTaHUIITUMA KoOja
Cy HW3JIOKeHAa CHa)XHOM aHTPOIIOTeHOM yTuIajy. Kommcwja je 3akibydmna Ja je OBO HCTPaKHBAILE
pe3ynTaT caMOCTaTHOT pajna KaHAWuaaTa, da o0jenumbyje eKo(pU3HOIOIKa, OHOXeMHjcKa B MOpdoomka
HCTpaXXWBama M Jia 10 CBOM OOMMYy, calp:kajy, HAauMHy IpeICTaBbarba W MHTEPIPETAlHjH pe3yiraTa,
MOJTHETH TEKCT MMa CBE OJUIMKE NOKTOpcke nuceprauuje. Ox moceOHOT 3Ha4aja je W YMI-CHHIA Ja je
UCTPaKUBAHO IIUPOKO MOJPYyUje Koje je 00yXBaTajo YeTUPH Ipaja U OMIUTHHE Ca Pa3NUYUTUM H3BOPHMA
3araljema, 300r vera je Omio moryhe mcnutuBaTé pazauuute edexTe MojyTaHaTa Ha JpPBEHACTE BpCTE
Omibaka y ypOaHUM cpeluHaMa ca pa3IMyUuTUM H3BOpHMA 3araljema.

Komncuja cmarpa ma mokropcka auceprandja Mapuje M. [laBmoBuh mo cBom mpuctymy n
HHTEPIPETUPAHUM pe3yNTaTuMa TpeCcTaB/ba 3HadajaH TOPHHOC Y MO3HABamy calupaja MCIHTHBAHHX
XEMHjCKAX eJleMeHaTra y 3eMJBHMINTHMa ypOaHux mnapkoBa y IlamueBy, CmenepeBy, OOpeHOBIy U
Beorpany, kao U BHXOBOT caapiKaja y KOPH U JIUCTOBHMA JIPBEHACTHUX BpCcTa Omibaka. Kiby4Ha nuTama ce
oJHOCE Ha (I3HYKE OCOOMHE M XEMHjCKe Tpolece y ypOaHUM 3eMIJBHINTHMA KOjH MMajy HajBaKHH)Y
yIOTY Y aKyMyJupamy H OHOJOCTYIMHOCTH TOKCHYHHX elleMeHaTa. ¥ TOM CMHUCIy, OBa JHCepTaluja je
NIPUMEHOM CEKBEHLHOHAJIHE E€KCTPAKLMOHE MPOLEAype y aHAJU3U 3€MJBbMIITA, OTHIUIA KOpaK Aajbe y
caryiefiaBarby MOOMIIHOCTH UM MOTEHIIMjalHe OMOJOCTYTHOCTH XEMHjCKHIX elleMEeHaTa YiMe je 1aT 3Ha4yajaH
HayYHH JOIPHHOC Yy cariielaBarby XeMI3Ma elleMeHaTa y ypOaHUM 3eMJBHINTHMA U yTBp)HUBamky HIXOBOT
edekara Ha Omspke. Takohe, oBa HCTpakHBamka Jajy OJATOBOP HA MHUTAE KAaKO IPBEHACTE BEYHO3EIEHE U
JHUCTOTaZHE BpCTe OMJbaka Ha EKO(HM3HMOJOMKOM M OHOXEMHjCKOM HHBOY OITOBapajy Ha CTpec
3arauBarba TOKCHYHMM METajliMa W METAJIOMANMAa Ha CTaHUINTHMA AErPaJOBAaHUM aHTPOIIOTCHUM
AaKTUBHOCTHMA U Jajy MOLEHY O BUXOBOM MOTEHIHjaTy 3a KopHuitheme y OHOMHINKAIMjH 1 MOHUTOPHHTY
sarahjuBama. [lopen (yHIamMeHTaIHOT, UCTpaXKUBaKka y OKBUPY OBE AMCEpTaldje UMajy U allIMKaTHBHU
3HaYaj y CMHUCIY MpOLIMpHBama 0a3ze OMJBHHMX BpPCTa KOj€ Ce MOTY YCHEIIHO KOPUCTH 3a Caamy U
O10JI0IIKO O0HABIbAKE JETPAJOBAaHNX YpOaHHUX CTAHUILTA [TOIYT I'PaJICKUX IapKoBa U ApBOpea.

Pesynrtatu ucTpaxkuBama MPOUCTEKIN U3 OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje Cy 00jaBJbeHH y OKBHPY
JIBa paja MyOJMKoBaHa y Mel)yHapoIHUM HaydYHUM dacomucuMa (kaTeroprje M23) 1 nBa caominTema Ha
MehyHapoIHUM CKyMOBHMa INTaMIIaHUM y U3Bo1y (M34).

Ha ocnoBy cBera HnaBenenor, Kowmmcnja mpemmaxe HacrtaBHo-mayunom Behy bBromomkor
(hakynrera YHuBep3urera y beorpany aa mojaHetry AOKTOpCKy mucepraiujy Mapuje M. Ilasnosuh nop
HacioBoM ,,Exodusnonomke aganranmje Bpcra Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L. n
Platanus acerifolia (Ait.) Willd. y yp6éanum cpeamHamMa ca pa3jiu4uTHM H3BOpHMa 3arahema”
MIPUXBATU B 0JJ00pH HeHY jaBHY O0OpaHy.

V¥ beorpany, 11. 06. 2018. roause.
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