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TEXHOJIOIMKHA ®AKYJTET

HU3BELUTAJ O OHEHU TOKTOPCKE JUCEPTALUJE
-00aBe3HAa caApKHHA- cBaKa PyOpHKAa MOpa OMTH NONyHkeHa
(cBM Moj1allM yIUCyjy ce y oaroBapajyhy pyOpHKY, a Ha3sHB H MECTO pyOpuHKe He MOry ce
MEHATH MW H30CTABUTH)

I NOJALIM O KOMUCHIN

1. JIaTyM H OpraH KOjH je MMEHOBAO KOMHCH]Y
29.06.2012., HacraBro-HayuHo Behe Texzononikor dakynreray Hosom Cany

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM MMEHa M IPE3MMEHA CBAKOT WiaHa, 3Baiha, Ha3WBA yKE HayuHE
o6acTy 3a Kojy je uzabpad y 3Batbe, 1atyma n30opa y 3Barme U Ha3uB (akynreTa, yCTaRHOBE Y
K0jOj je unaH KOMHCHje 3arOCIeH:

Jlp Bumana Llxp6uh, penoBBM mpodecop, XeMHjCKO HHXHEEPCTBO, 1996., nzabpana Ha
TexnosnomkoM daxyntety y Hoom Capy. 3amocnena Ha Texnomnowmkom dakynrety y Hosom
Cany.

Jlp Jlparana Bophesuh, nayunn caBetHuk, Xemuja, 2011, HY Hncturyty 3a xemujy,
Texnonorujy u wmetanyprujy (MXTM)-Llentap 3a  xemmjy, YHuBep3uteT y beorpany.
3anocyeda Ha HY UXTM , Yausep3ureT y beorpany.

Jip 3natuua Tpenojesuli, pegoHy npodecop, XeMHjcko UHkHIBbEPCTBO, 2008, H3abpana Ha
Texuonommkom dakyntery y Hosom Cany. 3anocnena Ha TexHonomkoM ¢axyntety y HoBom
Cany.

Il  TIOJAIIN O KAHIAHUJATY

1. HMe, uMe jeaHOT POANTETHA, IPE3UME:
Harama Jiazap Byprmunh-Mnagesosuh

2. [atym polema, omuTHHA, APKABA:
26.06.1970. Hosu Caan, COPJ

3. HasuB dakynTeTa, Ha3MB CTYIHMjCKOT MPOTpamMa NMIIOMCKHX aKaJEMCKUX CTyZHja — Mactep U
CTEUEHH CTPYUHN Ha3UB

4. TomuHAa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/Uje H Ha3UB CTYRMjCKOT IIPOrpaMa A0KTOPCKHMX CTYAuja

5. Hasus QakynTeTa, Ha3UB MarucTapcke Tese, HayuHa o671acT u gatyM onbpaue:
Texmonomkn axyarer, YHueepsurer y Hoeom Cany, IlpucycTBO MONMUMKIMYHAX
apOMATHYHHX YIJbOBOJOHHKA y )KHBOTHOM OKPYXeBy Kao mocieanua kopuhiema GocunHux
ropnga, HadpTHO—IIeTpOXeMHjcke TexHosoruje, 2002.

6. Hayuna o61acT U3 Koje je CTEUECHO aKaAeMCKO 3Batbe MarucTpa Hayka:
HadTHo—TeTPOXEMHjCKe TEXHOIOrUje

I HACJIOB AOKTOPCKE JHUCEPTALUJE:

Pacriogena M npodmi 3araljyjyhux jemumema y abHOTCKMM M OHOTCKMM MaTpUKCHMA
MyJITHBApHjaLHOHOM 2HAJTH30M




IV IIPEIJIEJ AOKTOPCKE TUCEPTALMJE:

Hagectn kpatak canpxaj ca HasHakom 6poja CTpaHa, NOTNIaBIba, CIIHKA, EMa, rpadukoHa u
CiL.

Hoxkropcka nucepramuja Mp Hartawe Bypumuh-Miagenosuh nammcana je mpernenHo u
U3JI0XKEHA j& ¥ cellaM MoTJ1aBJba:

VBOJ (ctp.1-4); Luss pana (ctp. 3-4)
TEOPUICKH JIEO (ctp. 5-40)
EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO (ctp. 41-80)
PE3VIITATH U IMCKYCHUJA (ctp. 81-140)
3AKJbYYAK (ctp. 141-143)

JIMTEPATYVYPA (ctp. 144-159)

ITPUJIO3H (ctp. 160-264)
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HAuceprauuja canpxu 264 ctpana A4 dopmara, 32 cnuka, 33 Tabena, u 6 JjemuauuHa. Lutupano

Jje 317 panosa. KibyuHa ToKyMeHTamHja ca H3BOJOM Ha CPTNCKOM U €HTJIECKO je3UKy JAaTH Cy Ha
TIOYETKY AHUCEepTaLHje.
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BPEJHOBAIGE ITOJEANHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JMCEPTAIMJE:

YBOJI mucepraudje aaje yBuj y nmpobieM IpHUCYCTBa NOCTOjaHMX 3aralyjyhux jenumema y
XKHUBOTHOj CpPeAMHH, caxxeTo o0jalimbaBajyhyl pasnore cTanaHOT HHTepeca HayuHe 3ajeqHuLe U
jaBHOCTH, KOjU OBa jenumema nobOyhyjy. Taxobe, HarnameHe cy NpeoHOCTH NpHUMEHe
MYJITHBapHjallMOHUX TeXHWKa oOpage nozaraka o npucyctsy 3aralyjyhux matepuja y
CpelMHr y OfHOCY Ha YHWBapHjalldOHe Yy LHMJby carjefaBamba CTENeHa 3arajleHoCTH |
oTkpHBamy unHOOpMAIWja ,.CKPUBEHHX™ Yy MYJITHIUMEH3HOHATHUM CTPYKTYpaMa OBHX
nonaraka. Y OKBHPY OBOI NOTNaBJba npeacTasbeH je u Wb PAJIA, koju xedwHumIIe onimTe
H crnenrbuIHe [TUJbeBE HCTPAKHBAKA Y OKBUPY NHCEepTalllje, KOjH ce Y HOTIYHOCTH CIaXY
ca UMJLEBUMA Te(GUHICAHUM Y TIPHjaBH JOKTOPCKE Te3e.

V normasisy TEOPUJCKH JEQO, nar je jacaH u caxer Mperyiel OCHOBHHX Kjaca
nocrojannx 3arahyjyhux mMarepuja OpraHcKOr M HEOPraHCKOT MOpekiia, BUXOBUX 0cOOUHA U
noHalama y MBOTHOj CPEAMHH, K0 U pHU3MKa IO JbYIACKO 3[paBjbe W CPeIUHY Yyclex
[IPUCYCTBA OBUX jCAUIbERba Y JKUBOTHO] cpefHH. CHOMEHYTH cy MOTYliM H3BOpH HHXOBE
eMHucHje y cpemuHy. Pasmarpane nocrojaHe 3araljyjyhe marepmje opraHckor mopekia cy:
NONVIMKIMYHA apOMaTHYHM YIJbOBOJOHHLM, OPraHOXNOpHA jenumema (OpraHoXJOpHH
MNECTHLIMAN W TOMUXJIOpOBaHH OudeHwUnM), Takolje, OomMCaHH Cy W TELIKH METald Kao
HeopraHcke noctojaHe zarahyjylie martepdje. Y MCTOM NOINIaBJbY OaT je Kparak YBOA Y
XEMOMETPH]y, IbeHe MoYeTKe W 3Ha4aj Koju OBaj MpHUCTYN cBe Bume noduja. OGjaumsene cy
MIPETHOCTH MYATHBApUjalltOHOT NpHUCTyna y obpagy Benukux Ga3a NojaTaka O MPUCYCTBY
saraljyjyhux jennmemna y pasiHuuTuM y3opuima. IlpenctaBibeHe cy Hajuemhe kopumrfiene
MyNTHBapHjalOHe TeXHUKe aHalh3e Ha jeMHOCTaBaH U JIAKO Pa3yMJbHMB HAdWH, Koje Cy
HCTOBPEMEHO W CTAaTUCTHYKE MeTole KopullheHe y eKCIepUMEHTATHOM JHelly aucepTraliuje:
aHanM3a TJaBHUX KOMIIOHEHaTa, aHalu3a TIpyMucama, IUCKPUMMHALMOHA aHamH3a |
BUmIeCTpyKa (MyaTWIIIa) perpecdja. Jlat je mpersied o0jaBjbeHMX pafoBa y Kojuma cy
IpeAMeT HCHUTHBama 3arajyjyhle MaTepHje M NMpUMeHA PasTHIUTHX MYJITHBaPHjallHOHHX
TEXHHKa, NpeacTaBbajyhn kpo3 Tabey ca o0jeIHmbeHUM TToAanuMa, 6poj U BPCTy y3opaka
NPOMEHJBUBHX, Tj. 3araljyjyfiux jeoumema 4HjU Cy caapkaju pasMaTpaHd y CBAakOM Of
LIUTHPAHUX PaaoBa, HA T4j HAYMH 1ajyhn yBHI Yy BeJM4UHE aHATM3UpaHHUX 0a3a nopartaka; a
takohe, NpeACTaBbeHe Cy MNpUMEmEHe MYJITHBAapHjallMOHe TEXHHKE W IIHJLEBH HUXOBE
npuMmere. OBaj Tmperiefl HCTOBPEMEHO MIYCTPYje IIHMPOKO PpaclpoCTpaibeHy NPUMEHY
MYyJITUBapHjalluOHUX TEXHMKaA, MPBEHCTBEHO aHANW3y [IJIaBHMX KOMIIOHEHAaTa M aHau3y
rpynucawa, y obJIacTH UCTUTUBaka u3Bopa 3arahyjyfinx Marepuja y pa3imuuuTuM chepama
KHBOTHE CpEOMHE (3eMJbHLITE, BOAA, Ba3sdyX), Kao U y OHOJNOWIKUM y30puuMa H
HaMUpHULIAMA.

EKCIIEPUMEHTAJIHUA JEO cacrtoju ce U3 HEKOJMKO IeNiOBA; Hajlpe Cy OMKCAHE
aHauTHYKe MeToae kopuinheHe 3a nobujame pesynraTa o npucycTBy uzabpanux 3aralyjyhux
jeaviberba y pasMaTpaHiuM MaTpUKCHMA!

® TONHUMKINYHUX apOMAaTHYHUX YIJbOBOAOHMKA M OpPraHOXJIOPHHUX jefdbCHha
(OpraHoXJIOPHHX MECTULUAA Y NONHXJA0poBaHUX OUbEHNIA) y Y30pIMMa 3eMJBHIITA
ca noxpyyja Hosor Cana,

®  MHIMKAaTOPCKHX MOIUXJIOPOBaHWX OHEHUNa y y30pLpMa XyMaHOr MJIEKa Y3E€THM Y
Wielkopolska peruony y [osbckoj, oapehenux o cTpane konera ca YHUBEp3UTETa Y
INo3HaHy Y OKBHPY 3ajeAHHYKOT paa,

e Kiace IIOCTOjaHMX  opraHckux  3arafjyjyhux jenuibema  (NOMHUHKIHYHHX
apOMaTHYHMX YFJbOBOJOHMKA, MOJUXJIOPOBAHUX OH(HEMIa U OpraHOXJIOPHHX
MecTHUKIA) Y BaslyXy Ha 6 MEpPHUX cTaHMUa y MakeIOHHjY, aHAIH3HPAHHX OJ
cTpaHe konera ca YHusepsureta Cs. hupwio n Mertoauje 13 Cxonba,

e Tewkux Metana y semsbuinTy Hosor Cana, oxkonHux Mecta u Bawa JIynm.

Hobujenn pesyntatn 1ab0paToOPHjCKOT UCTINTHBAbA MPEACTABIbAlA Cy OCHOBY 338 QOMHUparLE
6aza monaraka, kKoje Cy mpuKa3aHe y apyroM nemy noriaejba EKCITEPUMEHTAJIHU
JEO-Baze nogataka. Y 6pojHuM Tabenama ONMCaHW Cy M3BOPU U3 JINTEpAType U3 KOJHX CY
npey3eTH pe3yJITaTH, KOju Cy 3ajeqHo ca JoOHjeHuM JlabopaTopujcKUM MOJAldMa YHHHIH
6aze nogataka. GopMupane cy u onucane ciaenehe 6ase nogaraka: caapkaja MOAMUMKINUHEX
apOMaTHYHUX YIJbOBOJOHMKA Y y30pLMMa MOBPLIMHCKOT 3€MJBUINTA W3 Pa3jIMuUTHX IEJ0Ba
CBETa, Cajp)Kaja OpraHOXJIOPHUX je[UIbEmha Y 3EMIBUINTY pasiM4UTUX JoKaudja y Esponu u
Asuju, campxaja 3 Kiace NOCTojaHMX OpraHckux 3arahyjyhux jenmmema y Basayxy ca




PasMMMTHX joKauuja y MakenoHuju, MHIUKATOPCKAX MNOJHXJOPOBAHHX OndeHiL2 3
XymaHOM MKy nasaoua 3 Wielkopolska pernona m3 TosbCke M H3 PazTHUHTHX 3evzB2
EBpome u Asuje, u canpxaja TELIKHX MeTalla y 3eMJBHILTY WHpOM cBeta. O0vxXBahaks ¢
Jokauuje nox IMPEKTHAM YTHLA]eM aHTPOIIOreHHX H3BOpa 3araljerba, Kao H oHe ViabeH2 0
wux. Objammbena je cBpxa cake on (OpMMpaHWX 0Ga3a ca aclekTa npoo.eMa. Kojd e
cariefiaBaH kpo3 nobujeHe pesyntare (Ha NpHEMep, Ja JM je pa3sMaTpaH VTHLA] Hauiiea
M3paKaBawa  yNasHUX —MOfaTaka WIH  HBHXOBOI  NpENTpeTMaHa Ha  pe3viTare
My/iTHBapujauyoHe aHamuse). CTAaTHCTHMUKH TapamMeTpd (OPMHpAaHMX 0aza MolaTaka
npeJiCTaBjbeHe Cy y TabenapHOM o6nuKy, kako GH ce yBHIena CTPyKTypa o0jeTIbe HHX
nojataka. V Tpehem femy cakero W Ha pasyM/bHB HAuMH OMHCAHE Cy MpHMerbeHe
XEMOMETpH]jCKe METOJIE.
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¥ nornaswy PE3YJITATH U JMCKYCHJA nat je metamban OIMC pesyiTata A00HjeHHX
TNPHMEHOM H320paHuX MYITHBApHjaLHOHAX METOIa Haji (GOpPMUpaHMM 6azama MoiaTaka. y3
TabenapHd W rpaduukM Npukas noGujeHmx pesyntata. [lormaBmka y oBom Jelly mpate
nornasska y okeupy EKCIIEPUMEHTAJITHOL [IEJIA u ¢popmupane 6ase nogaraka.

Hajnpe cy onwcann pesyntatm mynTHBapHjaLmoHe amammse 6ase momaTaxa, Koja je
o0jequbaBana caipxkaje NONULUMKIHYHAX apOMATHYHMX YTJHOBOJOHHKA Y 3EMUBMIITY,
yKJbydyjyhu u y3opke ca noapydja Hosor Cana. V okBupy ose Gase JHMCKYTOBaH je U yTHUG]
IpeATPeTMana yNa3HUX nonataka (Tj. BHXOBA JorapuTaMcka TpaHcdopMauuja) Ha Kpajibe
pesyinTaTe MyNTHBAPHjalldOHE aHANM3e, Ka0 M YTHLA] HECTAHNAPAHMX oriceppauMja Ha
noGujere pesynrate. KoMmapaTiBHO Cy aHalM3MpaHH pe3ylTaTH HOOMjEeHH TNPHMEHOM
aHAIM3e INIaBHUX KOMIOHEHATa HaJ 0asama monaraka H3paXeHHM Kao afcOMyTHH M Kao
penaTMBHA  canpxkaju  OBMX 3arahyjyhux jenmmema. JluckyroBama je pacrniozena
TONMUKMKIIMYHEX  APOMATHYHUX YIJbOBONOHHMKA Y 3EMJBHIUTY DasivMuuTeé HAMEHE, Kao M
N0CTOjamke reorpa)cke CAMYHOCTH U3MEDY HHX.

3arnM, MPEACTaBbEHU Cy PE3yNTAaTH NPUMEHE aHANW3e IVABHHUX KOMIIOHEHATa Hajx Gaszama
nojaTaka O NPHCYCTBY OPraHOXIOPHHX jelutbetba y 3eMmuiuTy EBporie n Asuje, ykbyuayjyhn
¥ nogartke no0ujeHe eKCepUMEHTANHO 3a Y30pKe ca noapyuja Hosor Cana. Ddopmupane baze
llofaTaka MOCIYXKHUIE Cy 3a HCIMTHBAKC MOBE3AHOCTH (KOpenaluja usMeljy) KOHLeHTparja
OPTAaHOXNOPHUX jelHibera W M3abpaHuX OCOOMHA 3eMJbMIUTA, KA0 U Meljy3aBHCHOCTH
cajpxaja OBUX jeiMMmeHa, Kako 6H ce WACHTH(UKOBANHM 3aj¢AHMIKH U3BOpH 3araljersa,
CIIYHOCTU (M pasiuke) u3Mely caapikaja jednibeba y pasuanTHM reorpagckum o6aacTima
U y PasIUYUTHM NEPUOAUMA.

basa nonaraka 0 npucycTBy 7 MHIMKATOPCKHX NONMXJIOPOBAHHX GHdeHHna Yy y3opuuma
XyMaHOT MJIeKa TOC/IYXHIa je 3a MCIUTHBAE CTEMeHa 3araleHOCTH y TOJBCKO] 06IacTH
Wielkopolska, kao w 3a carnemasawme yTMI@ja HauHHa u3pakaBamba caipxaja OBHX
saralyjyhinx jenumema (MaceHa KOHLEHTpalluja H3pakeHa Mo rpaMy MJeKa WU rpamy
MacHohe, MONICKA KOHIEHTpalHja o rpaMy Mieka Wid rpamy MacHohe, PEIaTHBHHM MaceHu
WM MOJICKH YIIe/TH) Ha Pe3yNTaTe aHAM3E TIABHUX KOMIIOHEHATA M HUXOBY UHTEPIpETALH]Y.
ITonatwm n3 Wielkopolska obnacti ykibydeHn y Gasy peleBaHTHHMX MOAATaKa JOCTYNHUX Y
JIUTEPATypH O MPUCYCTBY MHIMKATOPCKUX IOJMXJIOPOBAHUX GHQEHHIA Y Y30pLMMa XYMaHOT
MJIeKa aBaoua M3 pasiMunTHX obnacty mpseHcTBeHo Espone u Asuje, ananusupanu cy
TaKOhe NPUMEHOM METOJE TIaBHHX KOMIOHEHAaTa, a J0GMjeHH pe3yiTaTh yKa3alnu cy Ha
Moryfie u3BOpe HCTIUTUBAHMX jEIMIEIbA Y MICKY, Tj. MOTYhe MyTeBe W3NOKEHOCTH JbYIH Y
UCIIMTUBAHOM peruoHy. Pesyataru cy Taxolje mcToBpemeno cyrepucain norpeby
NpOLIMpPHBAK-a YIINTHUKA, KOJH MPaTe y3MMalbe Y30paka, Kako 61 ce YBPCTHIN M MOAALM KOjH
yKkasyjy Ha crenen kopuuliera HamMupHuML@ GHIBHOT rOpeKia Y HCXpaHH JaBaoua H
TIOTEHLWjaTHe H3BOPE NIONUXJIOPOBAHIX GUdEHIIA Y 3aTBOPEHOM MPOCTOpY.

Pesynrarn ompehusama npucycTsa 3 kiace MOCTOjaHUX OPTaHCKHX saraljyjyhux jeanmema y
Ba3/yXy W3adpaHUX MEpHHX CTaHWIA@ HIMPOM MakeIoHHje MCTIMTHBAHU Cy TIPUMEHOM
aHAaNM3C [JIABHUX KOMIOHEHATa M BHUINECTPYKe perpecuje. Pa3MaTpanu cy cTemeH
3aral)eHOCTH Ha MCMIMTHBAHUM JIOKalujaMa ¥ TMOTCHUMjaTHH M3B0pa 3araljera, CIMYHOCTH |
pasnuke y pacroieNM MOCTOjaHMX OPraHCKMX saraljyjylimx jemmmema y BasmyXy OBHX
CPeNUHa, Kao U yTHI] METEOPOJIOWIKMX NApaMeTapa, Kao WITO Cy TeMIlepaTypa, KOJMdHHa
najaBuHa, Op3WHA BETpa M OCYHYaHOCT HA Cajpxaj jenumerna. JlobujeHn perpecuoHu
KoeduijeHTH 32 BehMHy UCTTMTAHUX jeNbCIbA YKA3AIH CY Ja HAUUH Y30pKOBama (TracuBaH)
HE MOXE CTaTUCTHYKH 3HAYajHO Ja CE MOBEXE Ca NOCTYNHHM METEOPOJOLIKMM YCIOBHMA.
Pesynratu canpixaja wect Temkux eneMenara y 23 y3opka 3eMJbHILTA y3erux u3 Hosor Cana
¥ HCroBe OKOJIMHE, kao U bama Jlyke ca mojalymma o6jaBbeHnM y A0CTYNHO] MeljyHapomHoj
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JMTEPATYPH TOCIYXHIH Cy 3a popMHparme Mehynaponne 6ase nomaraka, Koja ce cacToju of
264 ysopka. Y3opuu cy mpBo KiacudMkoBaHHM Ha 3araljeHe M Hesaraljene kopuimhemem
TaKO3BaHOI HMHJeKca ontepehema semsbHmTa Metanuma ("soil metal index"), koju je
IpeTX0IHO yBeaeH kpo3 pax ca SCI mucte (B. Skrbi¢, S. Cupi¢, Trace metal distribution in
surface soils of Novi Sad and bank sediment of the Danube River, J. Environ. Sci. Health A,
39, 1547-1558, 2004.). IlpeTxonHo yBeeH NPEATPETMAH je BepHOHKOBAH U XEMOMETPH]CKAM
OpPHCTYNOM, AHANM30M [JIABHMX KOMIIOHEHaTa, dYMMe je jacHO moOTBpheHa ymeneHa
KnacuHKanMja, jep Cy ce CBH aHAIM3UPaHHU y30PIM PacTiofe/IMi Ha 3araljeHe U Hesaralene.
Taxkobe je xemoMeTpHjcKUM NPUCTYTIOM TIOTBPEHO [a MPUMEHa PasIMINTHX MEPHAX TEXHUKA
kopuilheHMX 3a EKCIEPUMEHTATHO MeEpEeme [0JaTaka Kao M MPHIpPEMY Y3opKa 3a
eKCTIepUMEHTanHo onapeljuBame Hema yTul@ja Ha pesyarare [OoOHjeHe TNPHMEHOM
XEMOMETPHjCKAX TEXHHKa, Kao INTO j€ aHaiu3a IJIABHE KOMIOHEHTE, [OK je
JOMCKPHMHUHAIMOHA aHallk3a yKasajla Ha YCIEIUHOCT Knacudukaluje y3opaka HCIUTHBAHOT
3€MJBMINTA y ONHOCY HAa HAYMH KopWImhema 3eMJBUINTA ([OONPHBPENHO, PEKPEALHMOHO,
TpaBb-aK, HHIYCTPHjCKO, ypOaHo, pypanHo).

SAK/bYULIH cy npaBuiHO, jaCHO M CaXeTO M3BeIEHM HAa OCHOBY NOOMjEHHX pe3ynTara
HCTPXHBaka M HUXOBE NUCKYCHje, Te C€ MOTY CMaTpaTH TOY3NaHuM, Iajylin monpuroc
JucepTalifje u3ydaBarmy PUCYCTBA NOCTOjaHUX 3aral)yjyhinx jeaumema y UBOTHO] CPeIHHH
APIMEHOM XeMOMETPHjCKHX MeToa.

[Tornasmwe JIMTEPATYPA canpxwu criucak on 317 pedepeHie, peleBaTHUX U aKTYEIHHX 34
001acT HCTpa)kUBakba y OKBUPY AUCEpTaLHje.

Y IIPHUJIOT'Y cy natu panosu ca SCI ticTe, KOju npencTaBbajy OCHOBY OBE JUCEpTallHje.

V1 CIIHCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAXOBA KOJU CY OBJABJLEHHU WIH
IMPUXBAREHH 3A OBJABJLUBAKE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAILA Y
OKBHPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINIA
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MH/IMKATOPCKUX TIONUXI0POGaHNX Ou(eHHNa y aHAM3MpAaHMM y30pLMMa XYMaHOT MJeKa
nasaoua 3 Wielkopolska pernona y ITosbCkoj ykasana je Ha HM3AK M MPILIHYHO yjeqHaueH
CTENEH M3/0KEHOCTH OBHM jelMmelbUMa y pernoHy 0e3 youeHe pasmuke m3Mely
IIPBOPOTKHMK:A M APYTOPOTKHMELA WITH M3Mely 1aBaolia U3 rpafCKUX ¥ CEOCKHX CpeInHa.

YBoljerweM nonataka o NpoGuIMMa NOTUXIOPOBAHUX GH(EHHIA Y y30pIMMa HaMHpHHUIIA H
Bas/lyxa M3 3aTBOPEHHMX NPOCTOPMja Y XeMOMETPHUjCKY aHaNM3y, yKa3aHo je Ha IoTpely
NpOLIMpEka YNMTHHKA MOJalMMa KOji OW fanu 60sbM YBUI y MOTEHLWMjaHE H3BOPE OBHX
saral)yjyhux jeaumera y y30puuMa, HapOuUTO Y HECTAHIapIHNM y3opuuma (,,outliers*) (ua
NpuMep, NMojaluMMa O BPCTH HaMHUPHHIE yoOuuajeHo KOpHMWNeHHX y UCXpaHH, Tj. fa 1u ce
panu o pubK U3 CIATKOBOAHMX WM CNIaHUX BOJa, /ia /14 je OHa JNOKAIHA MM yBe3eHa, 1a JIM
cuajga y Bpere boraTe MacHONOM MM He; MOJAIMMA O KOH3yMUpaly HAMHDHHLA GHILHOT
NOpeKNa, Kao U NoJauuMa O MPHCYCTBO MOTCHLMjAIHNX U3BOPA MOTMXJIOPOBAHMX OH(eHMIa
Y 3aTBOPEHUM MPOCTOPHMA (HOB HAMELITA] WU ToHe obnore, Giio ko kyhe wiu Ha nocay,
HEJABHO MONMMPAkE IPBEHHX TI0A/I0ra, FOAMHA U3rPajlibe 3rpajie CTAHOBALA, CE30HA Y3NMamba
y30paka (3UMH Wi JIETH), GpekBennja KopHilfiewha pasHuX eNeKTPUYHIX ypehaja (y catuma
1o J1aHy), Kao LITO Cy TENEBU30pPH, MUKpoTatacHe nelin, KoMmjyTepH, u ap.).

AHaTH30M [aBHMX KOMIIOHEHaTa U IPynHcama y OKBUPY 0ase ca campiajuma TOCTOjaHuX
opranckux sarahyjyhux jenumema y BasayXy MakenoHHje, H3BPIIEHO je rpymnucame
13abpaHiX JOKalMja NpeMa YKYIIHOM CTerleHy 3araljemwa, Ipu uemy HHCY yTBpheHe 3HayajHe
pa3nuKe y NpopunumMa UCIIMTAHHUX jeAHbEha Y OIHOCY Ha TIEPHO/E y30PKOBarba.

Buurectpykom perpecujoM no6HjeHMX moIaTaka 3a y3opke H3 MaxenoHuje U mOCTYMHUX
METEOPOJIOWKHX MapaMeTapa MOTBPheH je 3HauajHu NOTPHHOC TEMIMeEpaType Ha NpOMeHe
aTMOC(EepCKMX KOHUEHTpaLuja HCMUTHBAHUX 3aralyjyiux jemumera, kao u yTHIA] Op3uHe
BETPa HAa MEXAHH3aM aICOPOOBAbA HEKMX Ol JENHIbEH:A Ha TOIHYPETAHCKOM AHCKY TACHBHOT
ysopkuBaua. Takohe, moGMjeHH Cy TO3HTHBHH pErpecHOHH KOeULUEHTH usMelhy
KOHLEHTpALIHja NEHTaXI0poOH(pEHINA 1 XeKCaXIOpOeH3eHa ca KONMYHHOM NaaBHHA, 0K cy
HETAaTHBHU KoehuuMjeHTn u3Mel)y KOHUEHTpaunja ompeheHUX jennmema u nepuona
OCYHYaHOCTH yKa3aJlu Ha (OTO/IerpaaalMoHe nporece kao Moryhu HawHH CMarbemba hHXOBOr
cagpaja y Bazayxy.

AHaJiu3a I1aBHUX KOMIIOHeHaTa §a3e nonataka o NPHCYCTBY TELIKHX METaa y 3EMJBHIITY Ca
Pa3THYUTHX JIOKALHja LWHPOM CBETA YKa3ana je Ha NPHCYCTBO 11Ba IVIaBHa, 3ajeIHHYKa H3BOpA
oBux 3arayjyhux jenumema. V y3opumma 3araljeHOT 3eMibHILTA Hajseha Bapujanca y
nofanuMa npunucasa je npucyctsy Pb, Cd, Cu u Zn y semmuwty ykasyjyhu pa je rnaBHU
M3BOD OBUX eleMenata caobpahaj, 6uito yclien eMUcHje u3dyBHHX racosa, abpasuje ryma, yibe
3a MOJIMa3HBABLE U CII. Y y30pLMMa He3araljeHor 3eMIbUIITA, PBa IJIABHA KOMIIOHEHTA, KOjOM
Je onncan HajBehu yaeo BapujaHce y/asHUX N0AaTaka, osesana je ca Ni, Cr, u Cu, yxazyjyhu
Ha TENOJIOWIKE MPOLECe W/HNM arpoTeXHHYKE Mepe Kao IJIaBHH M3BOP OBHX METana Ha
Heszaral)eHuM noapydjuma.

JMCKpUMAHALMOHA aHaNu3a MOTBPIWIA j€ TPYIHCAbE YOUEHO NPUMEHOM aHAIH3e LIABHUX
KOMMOHeHaTa ykasyjyhu Ha cneunduune npodune TeWKHX MeTala y y3opuuMa
TOJEOLPUBPEHOT 3EMJBUINTA, IIPH YeMy MPOMEHbUBA KOja HAJBUIIE YTHHE HA YOUEHO
rpynucame je cagpxaj 6axpa.




VIl OLEHA HAYMHA NNPUKA3A U TYMAUYERA PE3YJITATA HCTPAXKUBAKA
HokTopcka aMcepTannja KaHauzaTa Mp Harame Bypuwmwh-Mnanenosuh mnoa Hacioson
"Pacnonena u mpodun sarahyjyhiux jeumema y abHOTCKMM M OGHOTCKMM MaTpHKCHMa
My/ITHBApUjALIMOHOM aHATH30M" je yCIemHO W y HeNoCTH peanu3oBana, U Gaszupa ce Ha
n1abOpaTOPUjCKUM HCTPaKUBAHMA U OGUMHO] CTAaTUCTHYKO] 0OPain NojaTaka, Kako OHMX
peanusoBaHHX y Jabopatopuju  Ha TexXHOIOMIKOM (akynreTy n  napTHepckmM
naboparopujama y ITosbckoj M MaKeIoHMjH, Tako M OHHX 00jaB/bEHUX Y NHTEpaTypH.
HoOujeHd pesynTaTv Cy jacHO U MperyemHo objallibeHy M NpHKa3aHW y aMjarpaMaMa H
Tabenama y nornasky Pesyaratu wu auckycuja. JacHo cy HasHadewa mocTHrHyha w
3aK/byYUH QUCEPTalMje, @ 3Hayaj pe3ysTata OCTBAPEeHHX Y pasy notephen je xpo3 6pojHe
panoBe, MPBEHCTBEHO OHE OGjaBibeHe y MPECTIXXHUM MelyHapoZHHM wacommcima ca SCI
Jucte (9).

IX KOHAYHA OLIEHA TOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

ExCIMuuTHO HaBecTH 1a N AMcepTamuja jecte WimM HUje HalWcaHa y CKIaay ca HaBeACHUM
00pasiokerseM, Kao U J1a JId OHa CaJipKU WK He CaAPKH CBE GHTHE elleMeHTe. JatH jacHe, npeuunsue
H KOHLIM3He OAr0BOpeE Ha 3. u 4. nHuTame;

1. Mla nu je nucepranuja Hamucasa y ckaamy ca oGpasnokemem HaBEACHUM Yy IPHjaBU TeMe

Hoxropcka nucepramuja moa HaciaoBoM "Pacnonena u npodun 3arahyjyhux jenumema y
alHOTCKUM M GHOTCKUM MaTpMKCHMA MyJITUBAPUjalIHOHOM aHANN30M" KaHInnaTa Mp Haraume
Bypuruuh-Mnazgenosuh, y noTmysocTH je Hanucana y CKJIaRy ca 00pa3ioKemeM HaBeIeHNM
y TIpHjaBy TeME,

2, Ha nu nucepraumja CaapxH cBe GUTHE eJleMEHTE

Mlokropcka qucepTaumja canpxku cBe eleMEHTe GUTHE 33 OBAKAB OGJIHK Hay4YHO
HCTPa)KMBAYKOT paja.

3. [To uemy je muceprarnja opurkHanaH nonprHOC Haylu

Haxo y nayunoj nureparypu nocroju oGusse nonataka o nipucycTBy 3aralyjyhux matepwuja y
KHBOTHOj CPEAMHH M OUONOIIKMM y30pUMMA, HAPOYMTO JIAKO HOCTYHHMX Y IMOCTeNrbOj
ACUeHHW]H y3 TIoMON MHTEepHETa, yKibyuyjyhu u CJICKTPOHCKE Gase yacomuca ofjeanmennx y
oxBupy Konsopuujyma 6ubnuorexka Cp6uje (KoBCOH), petku cy nokymaju na ce o0jennne
OZAroBapajyhy NOjAaUM y jeMHCTBEHE 0ase, YHjOM CTATHCTHYKOM AHATH3OM Ce I0Ja3u 1o
3aKJby4aKa OTIUTHjUX O/l OHAX JOGH]EHHX 3a HCTPAKUBAIba Ha JIOKATHOM HHUBOY.

YIipaBo y okBUpY NOKTOpCcKe AucepTauuje Mp Harame Bypuwmh-Mnanenosuh, koja 36upHO
TPCACTaBIbA PE3YNTATe HEKOJIMKO MCTPaXUBakha MPU3HATHX Ha MeljyHapoaHoM HHUBOY Y BUAY
Beher Gpoja pazoBa 06jaB/sernx y yacomucuma ca SCI JTACTe, YHjH je jenaH oa koayTopa u H.
bypuwh-Mnanenosuh, y4umen je npsu TOKYMIaj Ma Ce CTATUCTMYKOM aHalH30M
06jembennX pesyITaTa U3 JUuTepaType Aohje 10 OMmTHX 3aK/by4aKa W TPEHIOBA y MOremy
NpUCYCTBA MOCTOjaHMX 3arahyjyfinx martepmja y aGMOTCKUM M  GHOTCKHM y30pLIHMa,
MeljycoOHe MOBE3aHOCTH HCMUTHBAHHX jENHIEma, CIMIHOCTH H pasndka y cremeny
3araljeHOCTH JKHUBOTHE CPEeIHHE MIMPOM cBeTa. Y thopmupane 6ase nogaraka, nmopex rnonataka
13 PEJICBAHTHHX MCTPAXHBAA TOCTYIHAX y JMTEPATYPH, YK/bYUEHH CY H EKCIIEPUMEHTAITHO
L00MjeHH PE3YNTaTH aHANK3E MIPUCYCTBA OPraHCKUX H HCOPTAHCKUX MOCTOjaHuX 3aralyjyhux
MaTepHja y ysoprouma yseTm ca nompydja Hosor Cana um oGiikibix Hacesba, Kao H
PE3yATaTH 3ajeIHHYKUX HCTPAXKUBAIHA Ca MAPTHEPCKUM MHCTHTYlIMjaMa, Te j¢ Ha Taj HauMH,
TNPHMEHOM MYJITHBAPHjalHOHNX TEXHHKA, NPBEHCTBEHO AHANH3E TVIABHHX KOMIIOHEHATA H
aHaMU3¢ TPyMuCaka, 1aT NONPUHOC y CaryiefaBaly CTENeHa 3araljeHOCTH y HCIUTHBAHHM
TOJIPY4jHMa M TO Y OJHOCY Ha CTam€ XMBOTHE CPEUHE Y APYruM peruoHHMa cBeTa (Hakie,
y3umajyhin y 0634p MpOCTOpHY IMMEH3H]Y), Kao U Y OZIHOCY Ha cTame 3a6eNIeKeHO y panjuM
nepuoauMa (Tj. Y OOHOCY HAa BPEMEHCKY AMMEH3M]y), M3BpLICHA je MAeHTHHKaIWja
Haj3HA9ajHUjUX M3BOpa 3araljewa. JlomaTHo, NpuMersyjyhu Pa3NUUNTE TEXHUKE MPUIPEME U
obpaje GopMHUpaHNX MYJITHBApHjaUMOHUX 6a3a MOAATaKa, MCITUTAHH CY YTHLAjU pa3THauTHX
NpeapeTMaHa MoAaTaKa  HAUHHA HCKAa3UBarba PE3yNTaTa.




Makne, NOKTOpcka AMCEpTaLyMja NpelCcTaB/ba OPUrMHATHU NONPHHOC HAYIM, jep IOCTAaBIba
HayJHe OCHOBE 3a cariefaBame MOTryhHOCTH kopuithema ofjemumeHNX HomaTaka W3
nurepatype 1 odpaje 0Bako (OPMHUPAHMX MyNTUIMMEH3HOHMX 0a3a ca LMIEM OTKpHBa-a
»CKPHBEHHX MH(OOpMalja y BMMa M YOuaBamy 3ajeIHHYKAX OCHOBA M TPEHNOBA y
pacrnofeny u3abpaHuX Kiaca nocTojaHux 3aral)yjyhux jenumena y sKMBOTHOj CpeIHHM /I
JbYJCKOM OpraHusMy, KOjH je M Hay4yHO Beph(HKoBaH Kpo3 objaB/buBame 9 pamoBa y
gaconucuma ca SCI aucre.

4. Henmocramy qucepraiiyje 1 BHXOB yTHIIA] Ha PE3YJITAT HCTPRKHBAMKbA

JlokTopcKa aucepTalija HeMa HelocTaTaka.

X NPENJIOT:

Ha ocHOBY yKyIIHe OLeHe AMcepTalyje, KOMUCHja Mpeiaxe:

- [ace IOKTOpCKa AMCEpTauuja IpUXBATH, a KaHAuIaTy ono0pu onbpaHa

Ha ocHoBy cBera m3noxeHor, uUeHehn paj yioXeH y eKCIEpHMEHTANHA HCTPaXnBama, OOUMHU
NPErJIe]l peNeBAaHTHE JIMTEpaType M TPHUMEHy  MyITHBapHjalMOHe aHamuse, Komucuja naje
NO3UTUBHY OlEHYy HOKTOpCke nucepraudje Harame Bypumwmh-MnageHoBuh mon HacioBoM
"Pacmomena u npodun saraljyjyhux jenmmema y aGHOTCKMM M GHOTCKHM MaTpHUKCHMA
MyJTHBapHjaLHOHOM aHanu30M". KoMKcHja ca 3a10BO/LCTBOM Mpemtaxe HacTaBHo-HayqHOM Behy
Texnonowrkor dakynTera aa ce noKTOpcka auceptauuja Harawe Bypumuh-Miagenosuh MIPHXBATH,
a Kagauaaty oao0pu oa0paHa.
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