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Aaryrnr I.I opraH xoju je ItMeHoBao xouucujy
29.06.2012., Hacranno-nayquo nehe Texnoloruror $axynrera y Honou Caly

Cacras xollucuje ca HiBHaKoM r4MeHa u npe3I,IMeHa cBaKor qJIaHa,3Balba, Ha3vBa yxe Ha) IHe

o6lacru :a xojy je Hsa6pan y 3Ba6e, AaryMa ns6opa y 3Barbe Ir Ha3I{B Saxynrera, ycraHoBe y
xojoj je u,raH roltllcrlje 3arlocJleH:

.{p Eursaua lllxp6uh, peAoBHII upo$ecop, Xenar.{cro I{Hxl{5epcrBo, 7996., uza6paua ta
Texuo:roruroru $axynrery y Honoru CaAy. 3anocneHa Ha Texnoloumorr,r Qary.nrery y Honorra

Ca.ry.

[p [parana Roplennh, HarIHII caBerHl{x, Xerrauja,201l., Hy Zncrr.myry:a xenaujy,

rexuonorujy r{ Meranyprujy QaXTM)-I-{enrap :a xeulrjy, Ynunepsurer y Beorpa4y.

3anocresa na HV I4XTM , Yuunep:urer y Beorpagy.

[p 3,raruUa llpelojenrah, peAoBHI,r npoSecop, Xeurajcro llHxl4lbepcrBo, 2008, Lr:a6paHa na

Texsolourxou $axylrery y Horolr CaAy. 3anocreHa Ha Texuo;rouxorr,r Qaxymery y Honou

caAy.
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Haraua JIa:ap byplrurnh-MnaAenosuh

2. Aaryrrl polema, onluruHa, ApxaBa:
26.06.1970. Hosu Caa, COPJ

3. Hasnn Qaxylrera, Ha3rrB cryAr{cxor fiporpaMa AIrrJIoMcKIrx axaAeMcKllx cry,Uuja - Macrep Ir
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apoMarrrrrHrrx yrJboBoAoHr.{Ka y xrrBorHoM oKpyxelby Kao nocneAltlla xopuuhema (locluur.rx

Ho-rremoxeMuicxe rexuororraie. 2002.

6. Hay+ra o6,'Iac'r rzs xoje je creveHo aKaAeMcKo 3Balbe Malllcrpa Hayxa:

HaStro-nerpoxeltuj cxe rexuoloruj e

III HACJIOBAOKTOPCKE AI'ICEPTAIIIJE:
PacnoAera u npo$un aaralyjyhux jegnnema y a6zorcrutnl lr 6uorcxrlM MarpLIKcrIMa

mynrusapr.rj a[uoHoM aHiuIII3oM



IV IPEIJIEA AOKTOPCKE APICEPTAIIHJE :

Hasecrl4 Kparax ca4pxaj ca Ha3HaI(oNI Spoja crpaua, [orJlaBJba, cryrra) ruelra, rpa(przKoHa r,r
CJI.

,{orropcxa 4ucepraquja Mp Haraure bypuruuh-Mla
rr3JroxeHa je y ceAaM rrorJraBJba:

1 yBOA (crp.1-4); Un,* pa,qa (crp. 3-4)
2. TEOPHJCKH {EO (crp. 5-a0)
3. EKCIIEPIIMEHTAJIHH IEO (crp. 4t-80)
4. PE3yJITATI4 VII,ICKyCII/rJA (crp. 8l-140)
5. 3AKJbyr{AK (crp. 141-143)
6. JII,ITEPATYPA (cry. 144-159)
7. IIPZJIO3I4 (crp. 160-264)

,(ucepraqllja caApxlr 264 crparua ,A4 Sopuara,32 ctruxa,33 ra6ela, lr 6 je4uavuna. I_{u'rupaHo
je 3 l7 paaona. K.rryuna Aoxynaenraqaja ca r3BoAoM Ha cprrcroM u enrnecxo jerrny our, .y ,u
roqerxy 4ucepraquje.
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V TLE HI{X BA PCKE

yBOA Ar.rceprarluje ,{aje ynu4 y upo6neu rpucycrBa nocrojanrx aaralyjyhrx je.4rarrerra y
xueoruoj cpeArrHr{, caxero o6jaurmanajyh}I pa3nore criuaHor uHrepeca Ha) {He sajeAHllqe u
januocru, roju ona jeAmer+,a no6yfyjy. Taxofe, HauIaIIreHe cy HpeAHocru rplrMeHe
ruynrranapujaurroHrrx rexnrrxa o6paae rloAaraKa o flpucycrBy :aralyjyhux lrarepr{a y
cpeArrHn y oAHocy ua ynunapujarllroHe y IrI4Jby carJIeAaBaILa crelreHa 3arabeHocr[ r4

orKprrBarLy nn$opuauuja ,,cKpuBeH[x" y MyJITITAI{MeH3I{oHzuIHIrM crpyxTypaMa oBrrx

loAaraKa. Y oxaupy oBor rrorJraBJba npeAcraBJEeH je ra UI{Jb PAAA, xoju 4eQuHrrrue orrure
H cneryrSuurHe ulrJ'beBe r{crpaxr4Barba y oKBIrpy 4rzcepraquje, xoju ce y rlornyHocru crrury
ca urrJbeBr{Ma 4e(puuucanlnu y npr.rjanra AoKropcKe re3e.

Y nouan-rsy TEOPI4JCKI4 AEO, 4ar je jacau u caxer rrperneA ocHoBHprx KJraca

nocrojaurx :arafyjyhux ruarepnja opraHcKor I4 HeopraHcKor [opeKJra, rlr{xoBro( oco6r.rHa H

rroHaruarLa y Nuroruoj cpeA[Hrr, Kao I,I pIr3IrKa [o J'byAcKo 3ApaBJbe H cpeAlruy ycneA
nplcycrBa oerx jeAnmerba y xr.rBorHoj cpe4rmIl. Cnouenyru cy uoryhlr r.r3Bopr4 lbr.rxoBe

euucnje y cpeArtry. Pasuarpaue rocrojaHe :arafyjyhe uarepuje opraHcror nopeKJra cy:
[oJrrrqrrKJrr{qHr,r apoMarr{qHr,r yuboBoAoHIrIII4, opraHoxnopHa je4nrren a (oprauox.nopnu
flecrnulrArr r,r noJrrrxnopooanra 6uQeuwu); raxole, onlrcaHr.r cy H TerxKrr MeraJrr.r Kao

HeopraHcKe nocrojane saralyjyhe uareplrje. Y ncrona nouraBrby aat je KparaK yBoA y
xeuorraerpnjy, rreHe nor{erKe u :Hauaj xojr.r onaj np}rcryrr cBe Br.rure go6uja. O6jarunene cy
rrpeAHocu{ uylrnrapujaurroHor npr{cryra y o6paau BeJrrrrr.rx 6aga uoAaraxa o rpucycrBy
:aralyjyhlrx jeAumema y pa3nr{qr4ruM y3oprll.rMa. Ipeacrarreue cy uajueruhe xopnurheue
uy.nrunapujarlrioHe rexHUKe aHaJrlr3e Ha jeAHocraBaH lr Jraxo piByMJbr{B Ha.rlrH, xoje cy
lrcroBpeMeHo H crarr.rcruqKe MeroAe xopnurhene y eKc[epr.rMeHT€urHoM Aeny 4ucepraqr.rje:
aHaJru3a rJIaBHrrx KoMnoHeHaTa, aHaJIIj3a fpyflllcarLa, Al1cKpl,IMr4HaurroHa aHaJII{3a Lt

Blrrxecrpyxa (uynrunna) perpecllja. fiar je nperne/I o6janrenux paAoBa y xojlrua cy
npeAMer r.rcrurruBarLa :arafyjyhe rraarepuje u [pr.rMeHa piBnmurr{x ruymueaplrjaurroHrrx
rexHr{Ka, npe4cran,rajyhra xpoa ra6e,ry ca o6jealtreHuM noAaur.rMa, 6poj }r Bpcry y3opaKa r.r

npoMeuJr,r,rBrrx, rj. :arafyjyhrx jelrnema uuju cy caapxaju pa3MarpaHrr y cBaKoM oA

uI4rL{paHLIx paAoBa, Ha raj Har{I.{H .uajyhu yBHA y BeJIlttIuHe aqanv3upaHvrx 6a:a rroAaraKa; a

raxofe, [peacraBJbeHe cy npuMe]+,eHe Mynrl,raapnjauuoue rexHHKe u ulrJbeBr.r rLt4xoBe

rrplrMeHe. Onaj rperneA rrcroBpeMeHo u,rycrpyje urnpor(o pacrrpocrpalbeHy nprrMerry
lrylrlrnapujaqr4oHr,rx rexHrrKa, npBeHcrBeHo aHalrrH3y rJraBHlrx KoMrroHeHara r.r aHzlnrr3y

rpyu4carca, y o6racur vcrltrrvBar+,a r{3Bopa saralyjyhnx rraarepuja y pa3nnqrirnir,r c$eparua
xr{BorHe cpeAr4He (aelrruurre, BoAa, nasayx), Kao v y 6lroloruxurrl y3opquMa Lt

HAMI'IPHIIIIAMA.

EKCIIEPIIMEHTAJIHI{ .[EO cacroju ce lr3 Hexorrnxo AeJroBa; uajnpe cy orr.rcaHe
aHiurrrrrrqKe MeroAe xopuurhene :a ao6ujame pe3ynrara o rpxcycrBy rlsa6panlrx :arafyjyhlrx
j e4rzmema y pa3MarpaHr.rM Marpl,rKc r{Ma:

. noJrr{rrrlKJrrrrrHr,lx apoMarr{LrHux yrJLoBoaoHHKa }I opraHoxnopHrrx je4umema
(opraHoxlopHlIx necrulruAa I,1 uoJIHxJIopoBaH[x 6uQeur.ua) y y3opulrMa 3eMJbI,IIrITa

ca nogpyrja Hosor CaAa,

. r.rHArrxaropcKr.rx [onflxnopoBauux 6lrlpenuna y y3oprlr.rMa xyMaHor MJreKa y3eTrrM y
Wielkopolska peruoHy y llorcxoj, o.{pebeHux oA crpaHe KoJrera ca Yuuaepsurera y
llo:uany y or(Br.rpy :aj e4nnuxor pana,

. KJIace nocrojaHnx opraHcKnx :arafyjyhlrx jearaBema (nollrquxru.runx
apoMarlltrH[x yrJboBoAoHI4Ka, nonuxnopoBaHnx 6lrSueuna ]r opraHoxJropHrrx
[ecrr.lur{Aa) y Ba3Ayxy Ha 6 MepHnx craHr{ua y Maxeaouuj}r, aHiurrr3r.rpaHxx oA
crpaHe KoJrera ca Vuunepsurera Cs. hupu;ro u Merogr.rje ns Cxonl,a,

. TerrrKr4x Merzlna y 3eMJburrrry Hosor Caaa, oxolur.rx Mecra u Eama Jlyuu.

,{o6lrjenn pe3yJrrarlr la6oparopnjcxor IrcrI,rrHBaILa rpeAcraBJbrlrru cy ocHoBy sa $orulrpane
6asa no.uaraxa, xoje cy nprrKa3aHe y ApyroM Aeny rornaB,'ra EKCIIEPI{MEHTAJIHI,I
[EO-Ea:e rroAararca. Y 6pojuuru ra6eraMa orucaHlr cy r{3Bopu r43 Jrr.rreparype u: xojnx cy
lpey3ern pe3ynrarlr, roju cy aajeauo ca 4o6ujeuuu la6oparopujcxun rroaarrrrMa qvla:ar,Ll

6aee noAaraxa. @opunpaue cy rr olr4caHe cJleAehe 6age uoAaraxa: ca4pxaja rroJrr{ur4KJrr.rqHr4x

apoMaT[qHux yrJboBoAoHHKa y y3opur{Ma noBprur,rHcKor 3eMJErrrrrra E3 pa3n[qurrD( AeJroBa
cBera, caApxaja oprauox.nopuux je4merba y 3eMJbr.rrxry pzBrr4r{flrux loxaquja y Erpour.r u
A:uiu. c ia 3 xnace uocroianrx sarahyivhrax ieauuerua xY ca



pa3nlrqurux JIoKaUI4ja y Mare.4oHltju, uu4uraropcrrrx noJrt,txropoBaHr11 5r,Oe1;,... .,

xyMaHoM MneKy AaBaoUa n: Wielkopolska peruoHa rs llor,cxe H rr3 paaluqitri,t\ l3\taa3
Eepoue u Asnje, u caapxaja reuKID( MeraJra y 3eMJbr.txry rxupoNr ceera. O6rrsai:i;: cr
,roxaqnje fioa AHpeKTHralr yruuajerr,r aHTpoloteHrlx r43Bopa saralema, Kao u oHe \-]a_aeli3 o-l
rrux. O6jauurena je cBpxa cBaxe o4 Sopulrpasux 6aza ca acrreKra npo6.-reira. xotrr _;r
carneAaBaH rpo:4o6r{eHe pe3ynrare (ua npzrr.rep, Aa J:r'4je pa:rraarpau lrrrua_l ,",r,,ru
rr3paxaBalba yna3HrD( rroAaraKa vrr4 rsrrxoBor [peATperMaHa Ha pe3\.trare
uylrunapujaquoue aua-luae). Crarucrlr.Irlt napaMerpr{ $opnlrapaH1rx 6a:a flo.laraxa
npeAcraBJbeHe cy y ra6enapuou o6lury, xaxo 6u ce yBrrAeJra crpyxrypa o6je:rrrueurrr
rloAaraKa. Y rpeherr,r Aeny caxero I{ Ha pa3wJbrrB Ha}rrrH onIlcaue cy Eprr\rerLeHe
xenrouerplrj cKe MeroAe.

Y nornar.rry PE3yJITATVI pl AkICKyCLIJA Aar je 4vra,saH onuc pe3ynrara ao6rrjeHrrx
[pr.rMeuoM uza1pauux rr,rylruraprljaurroHlrx Mero.qa HaA $opMupauzu 6a:ana noAarar(a. ]3
ra6enapnu r.r rpaSuvru rprrxa3 ao6ujenrzx pe3ynrara. Ilouan6a y oBoM Aeny npare
roDraB,'ba y oKBrrpy EKCITEPITMEHTAJiHo| AEnA u $opurzpaue 6a:e noraraxa.
Hajnpe cy o[],rcaHn pe3ynrarlr MyJrrrrBapr{jaur4oHe aHaJrr3e 6a-:e noAaraxa, xoja je
o6jearlrranana ca4pNaje fioruuuKr[rr{Hrx apoMarnqHr.rx yrJboBoAoHHKa y 3eMJbxrury,
yrrsyuyjyhn !r y3opxe ca noApyvja Honor cata.Y or(Brrpy ose 6a3e ArrcxyroBaHje u yruuij
npeArperMaHa yna3Hrrx noAaraKa (rj. nrxoea norapnraMcKa rpancQopuaulda) Ha xpajne
pe3ynrare uylrraapujauuoHe aHzIJIl.t3e. Kao u yruuaj HecraHtrapAHnx oncepBauvla ua
4o6r.rjeue pe3ynrare. KounaparllaHo cy aHzurrr3r4paHr.r pe3ynrarr.r ao6r{enlr np.r.ro,
aHiuIII3e nraBHlrx KoMIroHeHara :P,ail dazava [oAaraxa u3paxeHlrM Kao ancoJryrHlr pt Kao
penarr.rBHr.l ca4pNajr.r oBlrx :aralyjyhlrx je4rnerra. flucxyronana je pacroAena
IOI'IIIUIIKJII4qHI'IX apOMaTI,rqHItX yI,IbOBOAOHIIKa y 3eMJbI{IXTy pa3nnqr,rTe HaMeHe, KaO Lt
nocroj ame reorpa$cxe cJrrrrruocrlr usrr,refy ruu.
3att'tu, [peAcraBJbeHI'I cy pe3ynrarl,I [ptlMeHe aHaJ'ur3e tnaBHr4x KoM[oHegara na4 6asarua
[oAaraKa o rp[cycrBy opraHoxnopHux je4Ianema y 3eMJEr.nury Eapoue w Azuje, yx6yvyjyhr.l
r{ roAarKe 4o6r,rjene excrrepr.rMeHranHo 3a y3opKe ca noapyuja Hosor Caga. (Dopr,rupi"i Oale
[oAaraxa nocnyxllne cy 3a vcrrltrLrBalle [oBe3auocur (xopelaquja r..r:ue!y) ronqenrpaquja
opraHoxnopHux je4lrmerra u wsalpatrlrx oco6una 3eMJ6rurrra, Kao u uefy:aau"ro"i,
caApNaja onm< je4r.rn el6a, Kaxo 6ll ce Iz4euu.r([axonallr sajq4nruxn n3Boprr :aralerra,
cJILrtIHocrl, (u pa-:nure) a:ruefy ca4pxaja je4amersa y pa3nrirrurfiu reorpaScxnu o6lacrmra
LI y pa3nr4quTrrM [epproAr4Ma.

Ba:a no.qaraKa o fiprrcycrvy 7 uuguKaropcxr.lx nonlrxJropoBaulrx 6uQeuuna y y3oprlrrMa
xyMaHor MreKa EocJlyNutra je 3a vcrtr4TuBalle crefleHa raralenocru y norcxoj o6nacru
wielkopolska, Kao r.r 3a caureAaBaH,e yurqaja HaqIrHa u3paxaBarLa ca4pxaja oaux
raralyjyhHx jeaurrerra (lracena r<oHueurpauuja lr3paxeHa no rpaMy Mnexa unu rpaMy
uacuohe, MoJrcKa xouqenrpaquja no rpaMy MJreKa r,rJru tpaMy MacHohe, pelarrlru, ,ui"r,
I'IJII'I M0JICKII y.Uelu) Ha pe3ynrare aHa.JI[3e rJIaBHIrx KoMrroHeHara rr lbr.rxoBy unrepnperaqnjy.
[IoAauu n: Wielkopolska o6lacru yKJryrleHx y 6a3y peneBaHrHr4x rroAaraxa AocryrH[x y
nllreparyprr o flpr4cycrBy trHAr.rKaropcxrrx noJrrrxnopoBaHr.rx 6u$enula y y3opur.rMa xyMaHor
MJIeKa AaBaoI{a fi3 pa3nuqtrrlrx o6;racTu npBeHcrBeno Erpone ll A:uje, aHanu3r.rpaHr4 cy
raxole [puMeHoM MeroAe tJIaBHIrx KoM[oHeHara, a ao6rzjenu pe3ynrarr{ y6z6anr.r cy Ha
uoryhe [3Bope uc[LITI4BaHr.rx jeArmema y MJ'reKy, rj. uoryhe nyreBe lr3JroxeHocrtr rby11l,ty
rc[urrrBaHoM perr]oHy. Pesynraru cy raxole HcroBpeMeHo cyrep[canu uorpe6y
npoullplrBalba ynI'ITHIrKa, xojlt npare y3rIMarbe y3opaxa, xaxo 6u ce yBpcrr.uu{ n no4aqn xoj4
yl(a3yjy Ha crerreH ropuruherra HaMrlpHr.rqa 6ursor nopeKJra y ucxpaHr.r AaBaoua u
noreHrluj alue r,r3B ope flon]rxnopoBannx 6 u$ enr.r.na y 3arBopeHoM npocropy.
Pesynraru o4peluearca flpl{cycrBa 3 xnace nocrojannx opmHcKr{x :arafyjyhux je4raruen a y
Ba3Ayxy usa6pannx MepHLlx craHr.rqa ur{poM Maxeaouuje vcrrztrt4Batl cy [ptrMeHoM
aHaJIr3e UraBHtrx KoM[oHeHara r{ Br{rxecrpyKe perpecuje. pasmarpaur.r cy creneH
aaraleuocrn Ha vcrtLt'rvBanuu noxaqr.rjaMa H rroreHuyjanHn tr3Bopa :aralerra, cJrr.rqHocrlt 1r
pa3nr,rKe y pacloAenH nocrojarux opraHcKrrx saralyjyhux je4nn erra y Ba3Ayxy oBr.rx
cpeAr,rHa, xao u yrzqaj Mereoponoux[x flapaMerapa, Kao rrro cy reMfleparypa, KoJlr{q[Ha
IIaAaBIIHa, 6psuua Berpa I4 ocygqaHocr na cagpxaj jeArzn ersa. [o6ujenu perpecrroHr.r
xoe$nqr'rjeuur sa nehuuy lrcrr.rauux jeAI{rLeBa yKa3anw cy ra Havnl yrop*o"a*i (uacunau)
He Moxe craTI'lcTI,rqKH snavajuo Aa ce IloBexe ca nocTylHrrM MereopoJro[xlrM ycnoBgMa.
Pe:ynrarr'r caapNaja uecr reIIrKI4x eJreMeHara y 23 y:opxa 3eMJbrrrrrra y3err{x ra: Hosor CaAa
rr rteroBe oxoJrr{He, rao u Bama Jlyxe ca noAaur4Ma o6ias,EeHuNl MenyHa



Jll{reparypl: [ocnyxunu cy 3a oopMl{palf,e MebyHapoAHe 6tl3e noAaraKa, Koja ce cacrojr.r oA
264 yzopxa. Ysopuu cy rpBo xlacr(puxonaHu Ha aaraleue u nesaralene xopuruheneu
raKo3BaHor r{HAeKca onrepeheBa 3eM,IbHIIrTa.. MeTiur}rMa ("soil metal index"), xoju je
nperxoAHo yBeAeH Kpo3 paA ca SCI nucre (B. Skrbie, S. iupii, Trace metal distribution in
surface soils of Novi Sad and bank sediment of the Danube River, J. Environ. Sci. Health A,
39,1547-1558, 2004.). flperxotruo yBeAeH rpeArpernaaHje neplrQuxoBaH u xeMoMerpujcxrau
npr,rcrynoM, aH€Lrrr,r3oM uraBHr{x KoMrroueHara, qr,rMe je jacno nornpleHa yBeAeHa
xnacuQuxaqr.rja, jep cy ce cBu aruruiarrpaHr y3opqu pacloAeJrnnrr ua :arafene u ne:arafeHe.
Tarole je xeuonaerpujcxl.IM lrpllcrynou nornpleno Aa rpr4Meua pa3nr.rqlrrr{x MepHrrx rexHrrra
xopuurheHux 3a exc[epuMeHTilJrHo Meperbe rroAaraxa Kao rr npunpeMy y3opKa 3a
eKcrepLrMeHr€LIrHo o4pe!lrname HeMa yruuaja Ha pe3ynrare .uo6ujene [pr,rMeHoM
xeruouerpujcxlrx rexHrrxa, Kao IUTo je anaJfil3a ruraBHe KoMtroHeHTe, AoK je
AI4cxpI,IMI4HaIII4oHa aHar,v3a yxa3€Ina Ha ycfletuHocr xnaclr(puxaqraje y:opaxa r{crrr4TrrBaHor
3eMJbIrIIITa y oAHocy Ha HaqIrH xopr.uuhema 3eMJLrrrura (noronpunpeAHo, peKpeaqtroHo,
rpaBlbaK, r.rHgycrp r.rj c xo, yp6aHo, pypanuo).

3AKJbytIqV cy rpanunuo, jauro u caxero II3BeAeHlr Ha ocHoBy 4o6r.rjeuux pe3ynrara
r4crpaxrrBarLa l,r rbnxoBe 4ucxycltje, Te ce Mory cMarparr.r noy3AaHr4M, aajyhu Ao[pr.IHoc
Atlceprauuje LI3yqaBaILy rpllcycrBa nocrojauux aaralyjyhrax jeAr{rieEa y xuaotroj cpeAr.{Hrr
[pprMeHoM xeuouerpuj cKHx MeroAa.

Ilor,ranre JII4TEPATyPA ca4pNrE crII{caK o1317 peSepenqe, peJleBarur.rx rr aKryeJrHrrx 3a
o6nacr r.rcrpaxrrBarba y oKB ripy 4r.rcepraqrj e.

y IIPI{JIO|Y cy aaru paAoBr4 ca SCI Jrrrcre, xoju npeacranrajy ocuony oae .qucepraquje.

VI CTII4CAK HAYTIHI'IX II CTPYqHI{X PAAOBA KOJI,I CY OEJABJbEHVYIJITI
ITPI4XBAhEHI4 3A OEJABJbI4BAILE HA OCHOBY PE3YJITATA I4CTPAXI{BATLA Y
oKBI{Py PAAA HA AOKTOPCKOJ AprCEpTAUr4Jr.r
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IIHAI'IKaTopcKIlrx [oJII,IxJIopo6aHux 6uQennra y aHaJru3r.rpaHr{M y3opqrrMa xyMaHor Mne6a
AaBaoua r'r: Wielkopolska peruroua y llorcxoj yKa3ana je na uusar tr npunruHo yje4naveu
cTe[eH u3JIoxeHocTI4 oBIrM JeILIILerbl,IMa y per]IoHy 6eg yoqeHe pa3nr.rKe usrr,refy
[pBoporxr,rrba rr Apyroporxr,r]ba uJrlr lrsuely aaBaoua r{3 fpaAcKrrx u ceoc6rrx cpeAr4Ha.

Yrolercerra noAaraKa o npo$rutmaa flonuxJloponauux 6u$eu]rna y y3opqr{Ma HaMr.rpHlrqa }r
BiI3Ayxa r.r3 3arBopeHux npocropraja y xeMoMerprajcry aHaJil43y, yKa3aHo je na noTpe6y
[po[upelba ynIITHI4Ka IIoAarIr{Ma rOjr.r 6u Aanu 6o6u yBVA y noreuUr.rja.nne u3Bope OBprx
sarafyjyhlrx jegramema y y3oprlnMa, Hapoirr.rro y HecraHAapAHrrM y3opurrva (,,outliirs,,) (ua
rtpllMep, [oAaUrlMa o Bpcrr{ HaMr,rpHr{ua yo6r,rvajeuo nopuruheulrx y LtcxpaHil, rj. Aa ruz ce
paAI4 o pu6u us CJIaTKoBoAHLIX LUtLt crrauvx BoAa, ga wr je oHa JroxiurHa r4nrr yBe3eHa, Ia ilv
c[aAa y Bpcre 6orare naacnohou Iznx He; floAarlr.rMa o KoH3yMr.rpa6 y HaMr.rpHnqa 6u;5Hor
[opeKJIa, Kao LI [oAaULIMa o [prlcycrBo floreHlllrjannux lr3Bopa nonuxJropoBaurx 6lr$euuna
y 3arBopeHI{M [pocropl,IMa (uon uaueruraj l,uu noAne o6lore, 6ralo xoA xyhe lr:ru Ha rrocJry,
HeAaBHO rlonupalse ApBeHI{X nOAJIOra, rOAr.rHa U3rpaAEe 3rpaAe craHoBalba, ce3oHa y3r,IMarsa
y3opaKa (:nun nnu nerr), $pexoenqr{a Kopl{Ilherca pa3Hr4x enexTpr.rrrHrrx ypelaja (y carrzua
no gany), Kao rrrro cy reneBn3opr.r, N{r{Kporiuracue lehu, rounjyrepra, r4 Ap.).

Ana,ru:orr.r ruraBHrrx KoM[oHeHara Lr tpyilvaarba y oxBupy 6ase ca caApxajuMa nocrojaHnx
opraHcKHx :arafyjyhux jeAurLerra y Ba3Ayxy MaxeAonnje, rr3BpureHo je rpynllcane
u:a6paunx,roxauuja npeMa yKyrHoM creneHy:aralema, npu qeMy nucy yrnpleue inavajne
pa3nxKe y nposr.r,rr.uraa ucflriraHr,rx jeanmema y oaHocy Ha neprroAe y3opKoBar5a.

Buurecrpyxonr perpecujoN,r ao6ujeHr4x ronaraxa 3a y3opxe us MaxeAoHnje u Aocrynsnx
NlereoponouKrrx napaMerapa noreplen je :uauajux aonpuHoc reMneparype Ha npoMeHe
arrvoc$epcxrx xonueurpauuja Hcnur[lBaHux :arafyjyhux jenunen a, Kao a yrr.ruaj 6prrre
Berpa Ha MexaHIr3aM aacop6oearsa Hexux onje.[ulLerba Ha non[yperaHcxoM Ar{cxy nacr{BHor
y3op(uBaqa. Taxofe, .uo6ujeHn cy no3HrHBHu perpecuoHtr xoeQuuujenru u:nrefy
xonqeurpauuja EeHraxJ'Iopo6u$eunrra u xexcax,rop6eH3eHa ca KoJr[qr{HoM [aAaBr.rHa, AoK cy
Helarr.rBHH xoeQr.ruHjenru uanrely xouueurpauuja o.upe!euux jeAnn,ema u nepnoAa
ocyHqaHocrl'I yKa3iulu Ha SorogerpaAauuoHe npouece xao rrroryhu HaquH cMarbeba H,r.rxoBor
caapxaja y Ba3Ayxy.

Asa,ru:a uraBHax KoMloHeHara 6a:e noaaraxa o npucycrBy reurxlrx l{erarTa y 3eMJblrrrrry ca
pa3nuqtrrfix,roxaquja turlpoM cBera yxa3ana je na npucycrBo aBa rr.raBHa, :ajenuuvxa rrropa
onrx :aralyjyhux jegurren a. Y y3oplruMa rarallenor 3eMJ.brltrrra uajneha aapujanca y
[oAaurrMa rrprllmcaHaje npucycrny Pb, Cd, Cu u Zn y 3eMJ,brrrury yxasyjyhu aa jernanHu
u3Bop oBI'Ix eJleMeHara cao6pahaj, 6ruto ycleA errlucHje H3nyBHHx racoBa, a6paruje ryN{a, yJEe
3a rIo.IIMa3I{BaIbe I'I cJI. Y ysopUuua ue:arafeuor 3eMJbulrrra, npBa ruraBHa xounoneura, xojolr
je onucau uajnehu yaeo napujaHce yJr€t3Hr.rx rroaaraxa, none:aua je ca Ni, Cr, r.r Cu, yxasyjyhr.r
Ha [eAoJIoIuKe [poqece ulutu arporexHlrqKe Mepe xao rnaBur,r u3Bop oBrrx Mer€rJra Ha
nesaraljenurvr no4pyuj lrua.

.{lrcxpurr,tltualrlloua aHar,Lt3a norBpAuna je rpynucane yoqeHo npuMeHoM aHilrr,r3e DraBHux
KOMrroHeHara yxaayjyhn Ha cneulrouvue nporpr,re reuKr.rx MeraJra y y3opurrMa
[oJbonpuBpeAHor 3eMJbt4lxra, fIpI{ rleMy [poMeHJbHBa roja Hajaurue yr[qe Ha yoqeHo
rpynncarre je caapNaj 6axpa.



vrII OIIEHA HATIUHA IIPHKA3A t4
[oxropcxa auceprauuja KaHArIAara ltp Haraure Rypururzh-MraAeHosnh ro.q Hac.roBo\r
"Pacnoaera u npo0un sarafyjyhux je4urrerra y a6lrorcrlrrra u 6uorcxurrl r\rarpuxcrr.\ra
uyrruaapnjaqaoHoM aHarr.r3oM" je ycneurno 

-n y qenocrx pear-rlr3oBaua, r.r 6a:rpa ce Ha
na6oparopr{cKlrM I'IcrpaxrlBarbLtMa lr o6arranoj craurcruvxoj o6pa4a rroaarar(a, KaKo oHux
peaJ'rr.r30BaHr{x y na60paroprzj u Ha Texuorouucou saxynrery H flaprHepcKrl\t
na6oparopujaMa y rlo-n cxoj u Maregouujrr, laKo , orri o6lur*"rr* y nr.rreparlpl{.
{o6ujeur.r pe3ynrarr4 cy jauro }r rpeureAHo o6jarumeuu , npr-n*um y aujarpairu,rra lr
ra6eraua y nornaBJby Pe:y,rraru u 4ucrcycuja. Jacso ay 

"*nuran 
a rocrxlr-vha rr

3aK,'by,rur.t 4ucepraqr.f e, a :navaj pe3ynrara ocrBapeHnx y pa2y nornplen je xpo: Opojue
paAoBe, [pBeHcrBeHo oue o6jae-reHe y flpecrl{xnr.rnr nrelyuapoAHrrM qacoflucrrMa ca SCI
ruacre (9).

rx KOHAqHA OUEHA AOKTOPCKE AT4CEP
Excmnrumuo HaBecru ra nu aacepraqllja jecre zlr.r uuje nanrzcaHa y cKnaAy ca HaBeAeHrrM
o6pa:roNex,eM, Kao il La tv oHa caApxrl r.rJrr4 He caApxr{ cne 6urue eJreMeHTe. 4aru jacHe, npeqr43He
LI KoHurr3ue oAroBope ua 3. u 4. nurame:

.(a nr.r je gracepraqrzja Harrvca:aa y cKraAt

,{oxropcxa gucepraqr.rja noA HacJroBorr,r "pacuo4era lr upoorur saralyjyhux je4llrrerra y
a6,orcrma r'r 6uorcrun Marpr4^cr.rMa uynrrznapujarlr4o'oM anaiugou', xaHA,rAara up Haraure
bypuuuh-MnaAenoalrh, y norrryHocrn je Hanrzcaua y cKnaAy ca o6pasnoNerbeM HaBeAeHr{M
y uplljanu reue.

2. Aa rlr aucepraquja cagpxrz cse 6urHe errereme

.{oxropcxa 4ucepraquja caApxrr cBe eJreMeHre 6r.r*re sa oBaKaB o6rux Hayuuo
r.lcTpaxr4BaqKof paAa.

llo ueuy je 4uceprauHja opnrr.rH€L'raH aonpr{Hoc Hayufl

tr4axo y uayrHoj nrrreparypx nocrojlr o6urse noAaraxa o npucycrBy :arafyjyhnx narepnja y
Nlraornoj cpeAr.rHr,r r.r 6noloruxuM y3opur,rMa, Hapoqr,rro naxo AOCTynHr4x y uocne4rroj
Aeuesujz ys loluoh IrHrepHera, yxryuyjyhu H enexrpoHcxe 6a:e qaconr{ca o6jeaunenrx y
o*Br.rpy KoH:opurlj1,na 6u6nuorexa cp6uje (xoEcoH), perKrr cy noxyuraju .qa ce o6jerurH!
o.qroeapajyhu noAaq, y jeAuncrneue 6ase, .rHjorra cra.rr.r"r^no, aHaJrr{3oM Ce Aona3r4 .uo
3a*J'byrra*a omurujux oA oHrrx ao6lljenux 3a ,rcrpaxnBarbaHaroK€urHoM HrlBOy.

Ynpano y oxBnpy AoxropcKe auceprauuje up Haraure bypr.ruluh_MlaAeuonuh, xoja s6upuo
npeACTaBJba pe3ynTaTe HeKoJrr.lKO trcTpaxtrBarba [pr.r3Harax Ha rvrelyuapoAHoM Hr,rBOy y BHI:,y
aeher 6poja paAosa o6janreunx y rracorucuMa ca SCI rrucre, vujuje jeaan oo nouy_iu , fr.
bypuuruh-MnaAeuosuh, yuumen je npBr4 noxyruaj ra ". irurr"rnrno, aHaJru3oM
o6je.uaneuru pe3ynrara r{3 nrrreparype aole Ao orrrrrrrx 3aKJEyqaKa r rpeHAoBa y lorneAy
npucycrBa nocrojaurax saralyjyhux rraarepnja y a6uorcxnl,r u 6uorcxuu yropurr'i,
lrefycoone [oBe3aHocrr,r vcr]rrr{BaHrrx jeAunema, crr,rqHocru rr pa3nr.rKa y crerreHy
:araleuocru xr.rBorHe cpeAr.rHe rrrtrpoM csera. y $oplrupaue 6age noAaraxa, flopeA noAaraxa
I43 PENCBAHTHIIX I'CTPAXUBAII'A AOCTYTIHI{X Y NIITEPATYPIi, YXJbYITCHU CY I4 EKCTICPITMCHT;INHO
ao6rjeuu pe3ynrarrl aHaJrrBe npllcycrBa opraHcKxx rr HeopraHcKr.rx nocrojauux :arafyjyhlrx
uarepnja y y3opIII'{Ma y3eruM ca noapyuja Hosor CaAa u o6rl.rNuux HaceJba, Kao u
pe3ynrarr4 raje4uuvxux r4crpaxr.rBaH,a ca naprHepcKr4M HHcrlrryuujaua, re je ua ,uj nurrr,
npHMeHoM tvty,rruaapujaquoHlTx rexHl,tKa, npBeHcrBeHo a1gg113e uraBHux KoMtroHeHara ,n
aHaJIu3e lpy[l{ca}La, AaT Aonpl{Hoc y caHIeAaBaH,y crefleHa :ara!euocru y r.rcflr.rrr,rBaHr.iM
troAPYqjuua I'I ro y oAHocy Ha cralbe xllBorHe cpeArrHe y ApyrrrM peruroHnMa caera (4ar<le,
yauuajyhr.r y o6:r.rp npocropHy.4rarr,reu:r{y), Kao }r y oAHocy Ha crane aa6elexeuo y paur4rzu
reprroAxMa (rj. y oanocy Ha BpeMeHcKy ,rlrrMeHsujy), u x3BprxeHa j. ,a"mrsrxauuja
naj:HavajHr{jr4x H3Bopa :arafema. ,{o4arno, nprauerryjyh, p*rrrrra rexHr.{Ke rpr.rnpeMe rr
o6paAe Soplrupauux trlynrunapujaqr{oHr{x 6a:a ro4araxa, r4cfiurall cy yrnUaju pa3nr4qxrprx
npeApeTMaHa rIOAaTaKa I,I HaquHa r,IcKa3lrBarba pe3yJITaTa.



,{axne, AoKTopcKa 4ucepraqtrja flpeAcraBJtsa oprrrt,rH€lJrHr.r Aolpr4Hoc Hayrlu, jep nocranra
HafIHe ocHoBe 3a carJleAaBabe nroryhnocrll Koplrmhema o6jegumeHr.rx noAaTa6a rr3
Jrr.rreparype u o6paAe onaxo QoprrarapaHr{x Mynrr,rAr{MeH3r4oH}rx 6aza ca urrJbeM orKpr.rBarf,a
,,cKpr.rBeHrrx" uHsoprr,rauuja y rLr4Ma r4 yoqaBarLy 3ajeAHr4qKux ocHoBa r.r rpeHAoBa y
pacnoAeJILI v3a6paHHX xlaca nocrojaHrx:arafyjyhux je4nrrerba y xlrBorHoj cpeautuu/u1u
JEyAcxoM opraHr.r3My, roju je u Ha) rHo oepusuxoaau xpor o6jau[uBarbe g panosa y
qacoflucuMa ca SCI Jrr4cre.

4. HeAocrarlu 4lrcepraquje r{ rbrrxoB yruqaj Ha pe3yJrrar rrcrpaxrrBarra

,(orropcxa 4rzcepraqlrj a HeMa HeAocraraKa.

x frPE[Jrof :

Ha ocgooy yKylHe orleHe Alrcepraqlrje, xonucu.ja [pe/L{axe:

- ra ce IoKropcKa 4raceprauuja rrprrxBarr.r, a KaHA[rAary o4o6plr oA6paHa

Ha ocnony cBera lr3Jloxenot, qeueh[ paA yJroxeH y excrrepr.rMeHTrL'rHa r.rcrpaxrrBarLa, o6rrMHr.r
{perneA peneBaHrHe nl4reparype H rpr.{MeHy uymrnapujarrrloHe aHaJru:e, KolrucHja .qaje
ro3HrI'IBHy oIIeHy AoKropcKe 4rcepraquje Haraue Rypuurr.rh-MlaAeuonuh 11oA HacnoBoM
"PacnoAera u npoQu,r :arafyjyhlrx je4un en a y a6uorcxuna u 6Horcxun MarplrKcr.11aa
uy,rrunapujauuoHoM aHaru3oM". Koulrcuja ca 3aAoBoJr,crBoM npeAnaxe Hacranuo-nayvuotr nehy
Texuo,rourxor @axyarera aa ce aoxropcxa Atrceprarluja Hararue bypuruuh-MnaAenoauh rpuxBarpr,
a Kaqnul:ary oao6pu oA6paua.

KOM14CI4JA

ap EuraHa lUxp6uh, peaoBHtr npo$ecop,
TexHolourxu Qaxynrer, Hoau Ca4, MeHTop

ap AparaHa hopfeeuh, HayqHr.r caBerHrrK,
Hucruryr sa xeltuj y, rexuo,ro rr.rj y r.r naera,ryprr.rj y,
Eeorpaa, trpe^rtce.uHr.rK

Ap 3narrlua flpeaojennh, peAoBHr{ upoSecop,
Texuo.noruxlr $axylrer, Hoelr Ca.q, ulau


