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TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET HOBU CAJL

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Mmuena ByjanoBuh, mactep Ouoxemuje

MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1.

2.

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

04.09.2020. romune, HactraBHo-Hayuyno Behe Texuosomkor daxyiarera Hosu Can,
Yuusep3urer y Hosom Cany.

CacraB KOMHCHjE Ca Ha3HAKOM MMEHA W MPE3MMEHA CBAKOT UiaHa, 3Barba, HA3WBA Y)Ke HAydHE
001acTH 32 KOjy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u300pa y 3Bame U Ha3uB ()aKkyiTeTa, YCTAHOBE Y
K0jOj j€ 4JaH KOMHCH]j€ 3al0CIIeH:
ap Bramumup Tomosuh, pemoBau npodecop, [IpexpaMOeHO HHKEHEPCTBO, AaTyM u3bopa y
sBame: 25.02.2020. roaune, Texuomnouiku pakynarer Hosu Cazn, Yuusepsuter y Hosom Cany,
MPECEIHNK;

ap Mapwuja Pamojkosuh, BaHpemau mpodecop, XeMHjCKO HHXKEHEPCTBO, MaTyM m3bopa y
3Bame: 01.05.2018. rogune, Texnomomku daxynrer Hosu Can, Yuausepsurer y HoBom Cany,
MEHTOp;

ap Anexcanapa LlBeranosuh, Hayunu capagHuk, DapMaleyTcKO HHXCHEPCTBO, TaTyM
n3bopa y 3Bame: 28.02.2018. rogune, Texuomomku ¢akyiarer Hosu Caxn, YHuBep3urer y
Hosowm Cany, unas;

np MBana beapa, Banpennu mpodecop, bruoxemuja, matym u3dopa y 3Bame: 01.03.2016.
roguse, [IpuponHo-MaremaTnuku daxyirer, Y HuBep3uteT y Hosom Cany, wiaH.

Il IOJAIIM O KAHIUJIATY

1. Hwme, ume jegHor poanuTesba, Npe3uMe:
MuJaena, Iparo, Byjanosuh

2. Jlatym polhema, ommuTiHa, ApiKaBa:
15.12.1990. ronune, IlibeBsba, Lipua 'opa

3. HasuB (akynreTa, Ha3MB CTYHMjCKOT MpOrpaMa AMIUIOMCKUX aKaJEeMCKUX CTy/AHja — MacTep W

CTEUCHH CTPYYHH Ha3UB
IIpupoano-matemaTnuku (pakyarer, YHupep3surer y Hosom Cany, Buoxemuja, Macrtep
ounoxemuje

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3MB CTY/IH]CKOT IpOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Auja
2015. ronuna, IIpexpam0eHo HHIKEHEPCTBO

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4Ha o0JacT U 1aTyM o0paHe:

/
6. HayuHna o0sacT U3 Koje je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Bambhe MarucTpa Hayka: /

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

XeMmjcKH cacTaB, OMOJIONIKe U (yHKINOHATHE KapaKTePUCTUKE HOBUX IPOU3BOA OJT 30BE




MPETJIE] JOKTOPCKE IUCEPTAIIAJE:

JlokTopcka qucepranmja Kanauaara Musere Byjanosuh u3nokena je y ceilaMm morjiaBiba:
. VBox (ctp. 1-2)

. Ommrru zeo (ctp. 3-50)

. Ekciepumenranuau eo (ctp. 51-75)

. Pesynratu u muckycuja (ctp. 76-177)

. Bakspyunu (ctp. 178-184)

. Jlureparypa (ctp. 185-210)

. Ipwtoswm (ctp. 211-238)
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JlokTopcka aucepranuja je HamucaHa Ha 259 Hymepucanux crtpanuna A4 dQopmara, ca 25
cnuka, 77 tabena, 46 xucrorpama, 1 aujarpam, 324 nurepaTypHa HaBoja M 15 mpuora.
Kipyyna nokymeHTtanujcka MHpOpMalMja je HalMcaHa Ha CPICKOM M CHIJVIECKOM je3WKYy
MIPWJIOKEHA j€ Ha IOYETKY JIOKTOPCKE JHCepTaluje.




\Y BPEJHOBAIBE NIOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y yBOIHOM ey TOKTOPCKE AHMCEpTaIlje ONFCAH je 3Hadaj W MepCIeKTHBa (yHKIMOHATHE XpaHe.
Taxolje, UCTaKHYT je MOTEHIM]jal JICKOBUTHUX OMJHPHUX CHPOBHHA, KOje Cy 3acTyIubeHe Ha bamkanckom
MOJTyOCTPBY U MOTYRHOCT HHXOBE eKCIIoaTalnyje, ca UaejoM modosbliama i yHanpehema KBanureTa
Beh mocrojehmx W kpewpama HOBHX IIpexpaMOCHHX NPOM3BOJA. YKa3aHO je Ha BaKHOCT
TEXHOJIOIIKUX OIlepalyja Koje Cy OJ H3Yy3eTHOT 3Hayaja 3a J00ujame BHCOKO KBaJUTETHUX
npou3Bojia. Y OKBUPY YBOIHOTI Jefia JNe(MHHUCAHU CYy LMJBEBH MCTPa)kKHMBarmba IMPON3BOJa JOOHjEHUX
oJ GuibHE BpcTe poaa Sambucus nigra L.

OnuTy 1e0 JOKTOPCKe QHcepTanuje o0yxBara LIECT IOTIHOINaBJba. [IpBO MOTMOTIAaBIbE & OJHOCH
Ha HOBE IpexpaMOeHe MPOWM3BOJE, aKTyeIHE TPEHIOBE Y MPEeXpaMOeHO] MHAYCTPHjH, IPOU3BOIABY
(hyHKIMOHATHE XpaHe, Ka0 M Ha (hYHKIIMOHAJTHE KOMIOHEHTE KOjeé IMPOM3BOAMMA Hajy OHMOJOUIKA
3Ha4aj. Y JpyroM MOTIOINIABJbY ONMCAaHU Cy HOBH NpexpaMOeHH IPOW3BOIM Ha 0a3u pa3MuuToOr
6o0unuacror Boha. Y Tpehem nmornoriasby je HCTaKHYT 3Hauaj OMOAKTHBHUX MOJIEKYJa U 3paBCTBEHU
O6enedurn OGoOuuactor Boha. 3npaBcTBeHM OCHEepHUTH ce OJHOCE HAa OMOJIONIIKM TOTEHIHjal
O6oOnuacror Boha Koje YKJbydyje aHTHOKCHIATHUBHY, HEYPOIIPOTEKTHBHY, AHTUTHPO3UHA3HY U
aHTU/IMjabeToreHy akTUBHOCT. UeTBPTO MOTIHOIIIaBIbe 00YXBaTa MEPCIEKTUBY U M3a30BE Y KpeHpamy
HOBUX (YHKIMOHAIHUX TIPOM3BOJa Ha 0a3u OoOuuactor Boha, ca HarjgackoM Ha YIotpeOy
CaMOHHKJIMX OMJBHHX KynTypa. Takole, y OBOM IOTIOITIABJbY je ONUCAH 3HA4aj UCTpakKWBama Ha
HHMBOY T'€Ha, Ka0 U MPUMEHA JOOHjeHUX pe3yliTaTa y NPEBSHLM[U 3paBiba OJ PA3IMYUTHX OOJICCTH
caBpeMeHOr n00a. Y MeToM INOTHOINIaBby Cy omnmcaHe MoryhHoctu mpepage OoOumuactor Boha,
NpUMEHA CaBPEMEHHX W TPaJHIHOHATHHUX TEXHOJOIIKHX IIOCTyNaka y Ipolecy ao0Hjarmba HOBHX
npexpamOeHux npousBoa. lllero mormnoriasibe ce OAHOCH Ha 30BY, OMJBHY BPCTY pona S. nigra L.,
BEHY TAKCOHOMHUjY U PacIpOCTPAmEHOCT. Y OKBUPY OBOT IOTIHOINIABJba OMHCAH j€ U3IJIe]], XEeMH]jCKH
cacTaB 1 OHOJIOIIKY IOTEHTHU MOJIEKYJIHU 30Be€.

ExcnepumeHnTanu 1eo 00yxBaTa JBaHACCT HOTIOIJIaBIba. Y MPBOM IOTIIOIIIABIBY OMHCAH je OUIBHU
MaTepHjall KOjH je ynoTpeOJbeH 3a HCTPAXKUBAKE, Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIHje, KA0 1 HAYUH
KapakTepuzanuje OMJbHOr MaTepujaia. OBO IOTIOMNIABJbE TUCEPTALMje ONUCYje M IPUMEH-CHE
TEXHUKE Cyllelha OMJbHE CHpOBHHE. [Ipyro moTIOINaBJbe OOyXBaTa JAeTa’baH OIHC HPHMEH-CHUX
TEeXHHKa €KCTpakiyje, y by No0Hjama OWBHUX eKCTpakara, NoK Tpehe M 4eTBPTO MOTHOTIJIaBJbe
ONHUCYjy HauuH J00Wjarba MaTUYHOT COKa M BHHA OJ IJIOJIOBA 30Be. Y II€TOM IMOTIIOINIABJBY CYy
HaBEJICHW MNapaMeTpy KOjU ONHUCYjy KBAJIUTET MaTHYHOT COKa M BHHA oX IuioxoBa 3oBe. lllecto
MOTIIOTJIABJBE OIMHUCYje MPOIEC XUAPOICCTHIIAIIN]e OM/BHOT MaTepujaia (IUIO U IBET 30BE) Kao jeaaH
0J1 HaYMHA 3a J00Mjame eTapCKOT yJba. Y CEJIMOM IOTIONIABJbY je OomrcaHa (UTOXEMHUjCKa aHAIN3a
npou3BoJia Ha 0a3u 30Be, JIOK j€ Y OCMOM MOTIIOIIaBJbY OMKCAaH XEMH]CKH CacTaB JOOUjeHOT eTapcKor
yJba. JIeBeTO MOTIOINaB/be CAAPXKH JeTa’baH OIMKUC ojapehuBarmba OHONOIIKUX W (DYHKIMOHATHUX
KapaKTepUCTHKa MPOU3BOAa Ha 0a3u 30Be. Y JECETOM IOTIOIJIAB/bY j€ ONMUCAHO MHCTPYMEHTAITHO
onpehuBame 00je MATUYHOT COKa, a Y jelaHACCTOM IOTIIOTIABIBY je 00jallkheH HAauWH ofpehuBama
KBaJIUTETAa MATUYHOT COKA OJI IJI0/I0BA 30Be. JIBaHAECTO MOTIOTIaBIbe 00yXBaTa CTATUCTHYKE METO/IE
KOje Cy IPUMEHeHE 3a 00paay eKCIIePUMEHTAIHO JOOHjSHUX pe3yJiTaTa aHalu3e.

[Tornaesbe Pe3yaraTu u aucKycuja oOyxBara TpU MOTIHOIJIABJbA y KOjUMa CYy NPUKA3aHU PE3yJTaTH
UCTpaXkMBawa. Pe3ynraT cy NpelCcTaB/beHM Ha XUCTOrpamMuMma M y Tabeiiama u o0jallmbeHd Cy Ha
METO/IOJIOIIKY jaCaH HaYMH.

[IpBO MOTIOTIIABIHE OMUCYj€ XEMHjCKH CacTaB eKCTpakara IiofoBa 6usbHe BpcTe S. nigra. Y okBupy
OBOT' TIOTIOIJIaBJha TPEJCTaBILEH j€ caapXkaj CyBe Marepuje, yKymHuX ¢eHona, (raBoHOMMA,
MOHOMEpHHX aHTOLMjaHa M TaHWHA, Ka0 ¥ NoJIU(pEHOIHN Npodui HMCIUTHBAaHUX ekcTpakata. OBo
MOTIIOTIaBJbe 00yXBaTa M OHOJIONIKE M (YHKIIMOHAIHE KapaKTepHCTHKE eKCTpaKaTa IIoj0oBa OUIbHE
BpcTe S. nigra, Koje moapasymMeBa pe3yjiTaTe aHalU3e aHTHOKCHAATHBHE, HEypPONPOTEKTHBHE,
AQHTUTHPO3WHA3HE W aHTHIMja0eToreHe aKTHBHOCTH. Y IMJby OOJber pasymeBama M yodaBamba
Kopenanuje uzmely caaprkaja Gnomosekysia n OHOJIONIKOT MOTEHIMjala eKCTpakaTa IUIoJIoBa 30BE Y
OBOM TIOTIIOIJIABJbY j€ TIpEACTaB/beHa pErpecuoHa aHaliM3a caapkaja YKYNHUX (eHOIHuX
KOMIIOHEHTH ¥ JIOMHHAHTHHX jEIWIbEIa Yy EKCTPAaKTHMa IUIogoBa OWibHEe BpcTe S. nigra u
AHTHOKCHUJIATHBHE aKTHBHOCTH, PErpecHOHa aHau3a cajapikaja YKYMHHX (EHONHHX KOMIIOHEHTH U
JOMHUHAHTHHX jeJNEEeha y eKCTPAaKTHMa IUI0M0Ba OWibHE BpcTe S. Nigra W eH3UM HHXUOWTOpHE
aKTHBHOCTH, Kao 1 PCA aHanu3a aHTHOKCUIATHBHUX U €H3UM MHXMOMTOPHUX TECTOBA MCIIUTHBAHMX
eKCTpaKara.

Jpyro norroriasibe moriasba Pe3yntatu u qUcKycHja ONUCYje XEMH]CKH CacTaB eKCTpakaTa 1BeTa
OusbHe BpcTe S. nigra. Y oKkBHpY OBOI MOTIOIAB/A MPEICTABJECH je CaApiKaj CyBe MaTepuje,




YKyImHUX (eHojla U (iaBoHOMIA, Kao W MONMM(EHONHW Mpousl HCIUTHBAHHX ekcTpakata. OBO
MOTIOTJIaBJbe 00yXxBaTa W OWoONOmKe M (QYHKIMOHAHE KapaKTepUCTHKE eKCTpakaTa IBeTa OWJbHE
BpcTe S. Nigra, Koje moapasymeBa pe3yiTaTe aHalM3e AHTHOKCHAATHBHE, HEYPOIPOTEKTHBHE,
AQHTUTHPO3UHA3HE M AaHTUAWja0eTOreHe aKTHBHOCTH. Y LHJbYy OOJber pasyMeBama M yOdaBama
Kopenauuje u3Mel)y canpkaja Ouomosekyna W OHOJIOIIKOT MOTEHIMjajla eKCTpakara LBETa 30BE Y
OBOM TIIOTIOTJNIaBJbY je mpencraBibeHa PCA aHanmmza nonudeHoIHOTr mpoduia HCIUTHBAHUX
eKcTpakata IBeTa OWJbHE BpcTe S. Nigra, perpecMoHa aHanm3a caapikaja YKYMHHX (EHOJTHHX
KOMIIOHEGHTH ¥ JOMHHAHTHHX jCJMICEba Yy CeKCTpakTHMa [BeTa OWibHE BpcTe S. nigra u
AQHTUOKCUJIATMBHE aKTHBHOCTH, Ka0 M pErpecuoHa aHalM3a cajapkaja YKyNHUX (eHONMHuX
KOMIIOHEGHTH W JOMHHAHTHHX jeIHICHa y CGKCTpaKTHMa I[BeTa OMibHE BpcTe S. Nigra W eH3uM
nHXuOUTOpHE akTUBHOCTH. Tpehe mormornasibe oOyxBara nobOujeHe mpousBoze Ha 0a3u 30Be. [IpBu
Je0 OBOI MOTIOTIAaB/bA CE ONHOCH Ha MATHYHH COK OJl IUIOZOBa 30Be. Y OKBHpPY OBOT Jena
MOTIOTJIABJbA OTIHCAH j€ XeMHjCKH CacTaB MAaTHYHOT COKa, Ca/ipKaj YKYIMHUX (CHOIHUX jeqUbeha U
nomudenonaun npodmin. Takohe, objammeHe cy OHONOmKEe W (QYHKIMOHAIHE KapaKTEPHCTHKE
MaTHYHOT COKa KOje YKJbYUyjy aHTHOKCHIATHBHY U €H3UM HHXHOUTOPHY akTHBHOCT. JlepuHucana je
00ja, ceH30pCKHU MPOQWI, CTENEH CEH30pPCKEe MPUXBATIEMBOCTH M CEH30PCKa OleHa 00jeé MAaTHIHOT
coka. Y OBOM JieNly TOKTOPCKE JHCEpTaIlije OMMCAHO je W BUHO O] IIOJI0BA 30BE KOje je JA00HjeHO
pa3nuIuTUM TeMiepaTypHuM TpetManuma (60 °C y Toky 5 munyTa, 60 °C y Toxky 10 munyta, 70 °Cy
TOKY 5 MHHYTa 1 0€3 TOINIOTHOT TpeTMaHa). [IpukasaH je u XeMHjCKH cacTaB ¥ (PUTOXEMH]CKU CaCTaB
BUHA KOjH YKJbYUyje calpiaj YKYIHHX (eHoua, (piaBOHOMIAa, MOHOMEPHUX aHTOIIMjaHa, TAHMHA, Kao
u nonudenonnu npodui. [IpeacraBibeHe cy Ouosomke 1 GyHKIUOHATHE KapaKTEePUCTHKE BUHA O]
IJIOZOBa 30BE KOje IMOJpa3syMeBajy aHTHOKCUIATUBHHU, HEYPOIPOTCKTUBHH, aHTUTHPO3MHA3HH U
aaTHaMjabeToreHn moreHnujain. Tpehu meo oBOT MCTpaXkMBama OMHCYje XEMHjCKH CACTaB €TapCcKOT
yJba KOje je JoOUjeHo oJ II0/1a U IBeTa OMibHE BpeTe S. Nigra, Kao v mheroBy MOTCHIHjATHY TPUMEHY
y Pa3IMYUTUM TpaHaMa HHAYCTPHje Kao HOBOT IIPOU3BOJA.

VY nornasspy 3ak/by4YlH jaCHO M NMPEIH3HO CYy W3BEACHH 3aKJbYULH W3 Pe3yiTaTa M ANCKYCHjE OBOT
HaYYHOHCTPAKUBAUKOT paja.

VY okBupy noriasiba JlmTeparypa HaBeneHo je 320 muTepaTypHHX HaBOJA MO aOCIETHOM peay KOju
Cy IUTHPAHU y JOKTOPCKO] aucepTanuju. M300p nutepaType je U3BEACH Ha OCHOBY aKTYEIHOCTH U
3Hay4aja 3a 00JIacT HayYHOT UCTPaXKUBamba U IPaKTHYHE IIPUMEHE KOjoM ce 0aBH OBa JUcepTalyja.

Mocnenmwe nornasibe Ipuito3m 00yxBaTta pe3yirare CTaTUCTHYKE 00pajie y30paka KOjHu Cy UCIUTaHH
Y OBOj TOKTOPCKO] THUCEPTALHjH.

\4 CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHU WJIN
IHPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJTATA UCTPAKUBAIA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUJA

PanoBu nponcTeKIM U3 HCTPAXKMBamka Y OKBUPY Pajia Ha JOKTOPCKO] AUCEPTALIH]H:
M21 - Pag y BpxyHckoM MeljyHapoaHoM yaconucy

1. Vujanovié¢, M., Majki¢, T., Zengin, G., Beara, 1., Cvetanovi¢, A., Mahomoodally, F.M.,
Radojkovié, M. (2019). Advantages of contemporary extraction techniques for the extraction
of bioactive constituents from black elderberry (Sambucus nigra L.) flowers. Industrial
Crops and Products, 136, 93-101.

M22 - Pap y ncrakayrom mel)ynapoanom yacomnucy
1. Vujanovi¢, M., Zengin, G., Purovi¢, S., Maskovié, P., Cvetanovié¢, A., Radojkovié, M.

(2019). Biological activity of extracts of traditional wild medicinal plants from the Balkan
Peninsula. South African Journal of Botany, 120, 213-218.

M34 - Caonmreme ca Me)yHApOIHOT CKyNa HITAMIIAHO Y H3BOAY:

1. Radojkovié, M., Morais, S., Soares, C., Barroso, F., Vujanovié¢, M., Burovié, S., Zekovié, Z.,
Delerue-Matos, C. Influence of different microwave-assisted extraction conditions on total
phenolics content of some medicinal herbs of Balkan area, 3. International Conference on
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Natural Products Utilization: From Plants to Pharmacy Shelf, 18-21. oktobar 2017., Bansko,
Bugarska, Book of abstracts pp. 291, ISBN 978-619-7240-48-1.

Radojkovi¢, M., Maskovi¢, P., Purovi¢, S., Filipovi¢, V., Filipovi¢, J., Vujanovié¢, M.,
Vukmanovié, S. The application of medicinal plants in the production of functional products,
3. International Conference on Natural Products Utilization: From Plants to Pharmacy Shelf,
18-21. oktobar 2017., Bansko, Bugarska, Book of abstracts pp. 95, ISBN 978-619-7240-48-1.

Vujanovié¢, M., Radojkovi¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, |., BPurovi¢, S. A wild plant as
rich source of biologically active components and potential supplements to food products, 3"
International Conference on Plant Biology (22nd SPPS Meeting), 9-12. jun 2018., Beograd,
Srbija, Book of abstracts pp. 152-153, ISBN 978-86-912591-4-3 (SPPS).

Radojkovi¢, M., Vujanovié¢, M., Purovi¢, S., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, |. The flower of
Sambucus nigra L. in the role of phytopreparate and nutritional supplement, The 22
International Congress Phytopharm, 25-27. jun 2018., Horgen/Cirih, Book of abstracts pp.119,
ISSN 1683-4100.

Vujanovi¢, M., Zengin, G., Milji¢, U., Majki¢, T., Beara, |., Purovi¢, S., Radojkovi¢, M.
Biological activity of different type of elderberry wine, The 11" International Scientific and
Professional Conference, 18-19. oktobar 2018., Split, Hrvatska, Book of abstracts, pp. 67,
ISBN 978-953-7803-09-4.

Radojkovi¢, M., Zengin, G, Majki¢, T., Beara, I., Nebrigi¢, V., Vujanovi¢, M. Studies of
biological activity of elderberry juice: new source of natural products to improve health in the
formulation of functional products, The 11™ International Scientific and Professional
Conference, 18-19. oktobar 2018., Split, Hrvatska, Book of abstracts, pp. 63, ISBN 978-953-

7803-09-4.

Vujanovié, M., Zengin, G., Bajac, J., Nikolovski, B., Radojkovi¢, M. The influence of
modern and conventional extraction techniques on the biological activity of the fruit of
elderberry, 1V International Congress Food Technology, Quality and Safety, 23-25. oktobar
2018., Novi Sad, Srbija, Book of abstracts, pp. 83, ISBN 978-86-7994-056-8.

Vujanovié¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, I., Nebrigi¢, V., Radojkovi¢, M. Biological
activity of flowers of Sambucus nigra L. and potential application as a food supplement. XII
Conference of Chemists, Technologists and Enviromentalists of Republic of Srpska, 2-3.
novembar 2018., Tesli¢, Banja Vruéica, Republika Srpska, Book of abstracts, pp. 94, ISBN
978-86-99938-54-72-2.

Radojkovi¢, M., Vujanovi¢, M., Burovi¢, S., Cavi¢, D., Vukmanovié¢, S., Zekovi¢, Z.
Phytochemical screening of essential oil of berry fruits dried by modern and traditional drying
techniques. XII Conference of Chemists, Technologists and Enviromentalists of Republic of
Srpska, 2-3. novembar 2018., Tesli¢, Banja Vruéica, Republika Srpska, Book of abstracts, pp.
98, ISBN 978-86-99938-54-72-2.

Vujanovié¢, M., Radojkovi¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, |., Cvetanovi¢, A., Zekovi¢, Z.
Fresh fruits of elderberry (Sambucus nigra L.) as unimproved potential of biologiclly active
compounds. nternational Conference on Natural Products Utilization: from Plants to
Pharmacy Shelf, 29. maj - 1. jun 2019., Albena, Bugarska, Book of abstracts, pp. 113, ISSN
2682-9487.

Vujanovié¢, M., Radojkovi¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, |., Cvetanovi¢, A., Nebrigi¢,
V. Sambucus nigra L. as multi-target agent for several diseases. International Conference on
Advanced Production and Processing, 10-11. oktobar 2019., Novi Sad, Srbija, ISBN 978-86-
6253-102-5.

Radojkovi¢, M., Vujanovi¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Beara, |., Purovi¢, S., Zekovi¢, Z.
Freeze dried berries as source of nutritionally valuable compounds. International Conference




on Advanced Production and Processing, 10-11. oktobar 2019., Novi Sad, Book of abstracts,
pp. 212, ISBN 978-86-6253-102-5.

M63 - CaonmTeme ca CKyna HAIMOHAJHOT 3HAYaja IITAMIAHO Y HeJIHHHU:

1. Radojkovi¢, M., Maskovi¢, P., Purovi¢, S., Filipovié¢, V., Filipovi¢, J., Vujanovi¢, M.,
Nicetin, M. Tehnoloski potencijal lekovitog bilja Balkana, 22. Savetovanje o biotehnologiji sa
medunarodnim uée$éem, 10-11. mart 2017., Cadak, Srbija, Knjiga izvoda, pp. 479-484, ISBN
978-86-87611-48-1.

Mo64 - Caonureme ca CKyNna HAIIMOHAJIHOT 3HAaYaja IITAMIAHO Yy U3BOAY:

1. Vujanovié¢, M., Filipovi¢, J., Radojkovi¢, M. Primena lekovitog bilja u pekarskim
proizvodima, IV konferencija mladih hemidara Srbije, 5. novembar, 2016., Beograd, Srbija,
Knjiga izvoda, pp. 13, ISBN 978-86-7132-064-1.

2. Vujanovié¢, M., Zengin, G., Majki¢, T., Radojkovi¢, M. The influence of the extraction
technique and applied solvent on the biological activity of the extracts of Sambucus nigra L.
flowers, Sixth Conference of the Young Chemists of Serbia, 27. oktobar 2018., Beograd, Srbija,
Knjiga izvoda, pp. 13, ISBN 978-86-7132-072-6.

3. Vujanovi¢, M., Majkié, T., Beara, ., Radojkovi¢, M. Ultilization of plant species Sambucus
nigra L. in order to obtain potential functional products with therapeutic effects. 7" Conference
of Young Chemists of Serbia, 2. novembar 2019. Beograd, Srbija, Knjiga izvoda, pp. 28, ISBN
978-86-7132-076-4 .




Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Y OKBHpY OBE JOKTOPCKE AWCEpTaIHje JOOHMjeHH CY Pa3IHIUTH HPOU3BOAM (€KCTPAKTH, MAaTHIHHU
COK, BHHO W e€Tapcka yjba) Ha 0asu ruroja u mnsera 30Be (S. Nigra) u oremene Cy BHXOBE XEMHU]jCKe,
Omonomke M (PyHKITMOHATTHE KapaKTepUCTUKEe, Kao M MOryhHOCT ynoTpebe oBe OMJbHE CHPOBHHE Ha
UHIYCTPUjcKOM HHUBOY. Ilpomec cymiema OIBHMja0 ce NPUMEHOM TPaAWIHMOHAJIHE U CaBpeMEHE
(modunuzanuja) TeXHUKE cyliema. M3onoBame OHOMoeKyia 1 JoOHjambe eKcTpakara OMJbHE BpCcTe
poaa Sambucus je u3BeeHO TpaaUuIMOHATHOM (MatepaiijoM, MAIL) u caBpeMeHUM (yITPa3BydHOM,
YAE u mukporanacHoM, MAE) eKcTpakIMOHMM TeXHHMKama. TpaaunnoHasHUM HaduHOM Iiehema
IUIOJIOBA JIOOWjeH je MaTW4HH COK, a [0 CTaHJapAHOM IIOCTYIKY NPOW3BOJE LPBEHUX BHHA
J00MjeHo je BHHO O IIoj0oBa 30Be. [IpuMeHOM MocTylKa XupoJecTHianuje T00UjeHo je eTapcKo
yJbe U3 IUI0JIa U 11BeTa 30Be. Ha 0OCHOBY OCTBapeHUX pe3yiTaTa U3BeJIeHHU cy cienehu 3akipyqnu:

e Bogern u eraHonan MAE ekcTpakTé IHOQIIN30BAHUX IUIOOBA Cy HAjOOJBM HM3BOP YKYIHHX
¢eHoma, ¢raBoHOMIA, MOHOMEPHHX AaHTOIMjaHa M TaHWHA. Y CIy4ajy HM30J0Bama YKYIHHUX
¢enona u (hraBoHOMIA U3 IUIOOBA, BO/A je OOJBM eKcTpareHe, ok je 50% eranon edukacHHjn
eKCTpareHc Kaja je ped 0 eKCTpaxoBamy YKyITHUX MOHOMEPHHUX aHTOIMjaHa U TaHWHA.

e V¥ eKcTpakTHMa IUIOJA U LIBETa 30B€ JOMHUHAHTHE (DCHOIHE KHCEIMHE CY: XJIOPOTCHCKA KUCEInHA
U TMPOTOKATEXWHCKA KHCEIWHA, JIOK Cy Haj3acTyIUbeHHUjU (DIaBOHOMIM: PYTHH, KBEPIETHH,
KBEepLEeTHH-3-O-XEKCO3H]] U YPCOJIHA KHCEIIHHA KAa0 TEPIEHCKO jeAUBEHE.

e HajOorartuju u3BOpH CEKyHIapHHX MeTabonauTa cy BolaeHH u craHOaHH MAE ekcTpaktu
mnoGUIH30BaHUX TUTonoBa. JloMHHAHTHE ()eHOJHE KHCeNWHE Ccy y HajBehoj KOHIEHTpaIWju
npucyTHe y BogeHoM MAE ekctpakty nuoduin3oBanux mojoBa 30Be (42,98 pug/ml E 3a
xnoporeHcky kucenuny u 36,31 ug/ml E 3a npoTokateXMHCKY KUCEIUHY), IOK j€ IbUXOB CaapKaj
y eranonaom MAE exctpakry Heturo Hku (40,80 ug/ml E 3a xnmoporescky kucenuny u 11,56
png/ml E 3a mpoTokarexuHcky kucenuHy). Hajeha koHIeHTpauuja pyTHHA je NETEKTOBaHA y
eraHonmHoM MAI[ ekcrpakty nuodunuzoBanux miogoBa (260,32 pg/ml E), a caapxaj
KBEpLETHHA U KBepLETHH-3-0-XeKco3uaa y HajBehoj KOJIMYHMHY je mpucyTaH y etaHoinHoM MAE
EKCTPaKTy JUO(UIM30BAaHUX IUIONOBAa 30Be. Kao TEpICHCKO jeMIbCH-¢ YPCOJIHA KHCEIUHA je
JOMHMHAHTHA y eTaHoTHOM MAE ekctpakry nuodunusoBanux miojosa (77,64 ug/ml E).

e  VYONITEeHO, CBEXHU EKCTPaKTH IUIOJOBA 30BE C€ OJUIMKYjy HAajHW)KUM CaJip)KajeM OHOJIOLIKH
AaKTUBHHX jeTUHCHA, IITO je U OYSKUBAHO 300T Beher caapikaja Bome y OMIBHOj CHPOBHHHU.

e  ExcrpakTy 1BeTa 30Be Cy OOTaTHju yKyMHUM (GeHoMMa B (IIaBOHOMANMA OJ] eKCTpaKara IUIoJa,
a HajBehe MPUCYCTBO OBUX CEKYHIAPHUX MeTabONUTa je YOUCHO Yy BOACHUM U eTaHoJIHUM MAE
eKCTPAaKTHUMa [IBETA. 3a M30JI0BAE YKYITHUX CEKyHAApHUX MeTabonuTa 1nBera 308e 50% eranon
je epUKaCHUjU eKCTpareHe o1l BOJIE.

e  EkcrpakTH 1BeTa 30Be Cy OOTraTHju U3BOP JOMHUHAHTHUX (DEHOIHUX W TEPIEHCKHUX jeIUbEHa O]
eKcTpakata IuiojoBa 30Be. EtaHonmnn MAE ekcTpakT 1Bera 30Be ce KapakTepHlIe Kao
HajboraTHju W3BOp PYTHHA KoOju je wuAeHTH(HKOBaH y KoHmeHtpanuju 910,49 pg/ml, a
JIETEKTOBAHO j€ M 3HAYajHO MPUCYCTBO XJIOpOreHcKe kucenmHe (669,97 pug/ml) u ypconne
kucenuue (335,99 pg/ml). Keepuernu-3-0-xekco3u/ je nmpucytan y KoHnentpanuju 51,33 pg/ml,
JOK je canmpxkaj keepuetnHa 15,99 pg/ml. ExcrpakTH 1BeTa 30Be C€ OIUIMKY]Y MPHUCYCTBOM
(heHOTHMX KHCEeNNHA Kao IITO CY: TeHTU3MHCKA KHCEIMHA, epysiHa KHCEJINHA, eflarHa KHCeJIMHA
1 BaHWJIMHCKA KHCEJIMHA KOj€ HUCY MJICHTH(HUKOBaHE Y EKCTpaKTHMa IUI0JI0Ba 30BE.

e AHTHOKCHAATHBHHM MOTEHUHWjaJ MpOHM3BoJa Ha 0a3M 30Be je MPOLCHEH MPUMEHOM in Vitro
TECTOBA KOjU C€ 3aCHUBAjy HAa pPa3IMYUTUM MeXaHu3MuMa (TpaHcdep eNeKTpoHa,
HeyTpanu3aluja ClIOO0AHUX paauKaia, MHXUOHUIMja JIUMUIHE TEePOKCUAANNje, XeIUpame joHa
Metana). Bogean MALL ekcTpakT TpaaWIIMOHAIHO CYIIEHHMX IUIOJOBAa 30BE je MMao HajBehn
AHTUOKCHJIATUBHU TIOTEHIMjal, UCIUTAH CBUM TECTOBHUMAa KOjU C€ 3aCHHMBAjy Ha TpaHchepy
EJIEKTPOHA.

e Bogenn YAE ekcTpakT TpaaWIIMOHAIHO CYIIEHUX IUIOZIOBA 30BE je HajOOJBM areHc y Mmporecy
XeJIHMpama joHa MeTana, oK je BogeHn MAE ekcTpakT JMo(QMIN30BaHMX IUIOJOBAa IOKasyje
HajBehy yKynHy aHTHOKcHAaTHBHY akTuBHOCT (8,84 mg TE/ml E).




3a pa3nuKy O BOIEHHUX, €TAHOJNHH EKCTPaKTH IUIOJIOBA Cy HCIOJBMIIN APYraddju TPEHI
AQHTHOKCHJIATHBHE aKTMBHOCTH. Y OBOM ciy4ajy MAE ekcTpakumoHa TeXHHKa ce MOoKa3aia Kao
HajeUKacHUjU HauWH NOOMjama eKCTpakara, a Jruoduinsaiyja Kao BeoMa IOToJiHA TEXHUKA
cymema ousbHe cupoBuHe. Ctora je eraHonHM MAE ekcTpakT nTHOGHIN30BaHUX IUIOJI0BA 30BE
Hajjaydl aHTUOKCHIATHBHH areHC y CBUM HPHMCHCHHM TECTOBHMA, Ca H3Y3€TKOM Yy IpoLecy
XeTupama joHa MeTana, T1ie je eTanoHd MAE ekcTpakT TpaJuinoHATHO CYIISHHUX IUI0J0BA 30BE
jade XeIlmpao joHe MeTaia.

Etanomam MAE ekcTpakT 1BeTa 30BE€ je HAJIIOTEHTHHjU areHc Kaja je y IHTamby
AHTHOKCHJATHBHA aKTHMBHOCT KOJ CBUX HCIIMTUBAHMX MEXaHM3aMa, JOK Cy OCTalH €KCTPaKTH
usera 30Be nobujenn YAE u MAIl ekcTpakiMoHMM TEXHHMKama OCTBapWiIM HUXXHU
AQHTUOKCHJIATUBHH MOTEHIIH]jall.

HeyponpoTekTHBHM TOTEHIMjal eKCTpaKaTa IUIoJa W LBETa 30BE NPOLECHEH je HCIUTHBAmbEM
BHX0BE CIIOCOOHOCTH J1a CMame MPEKOMEPHY aKTHBHOCT €H3MMa aleTUIXouH ectepase (AChE)
n OyrupmwixonuH ectepaze (BChE). ¥V morneny HeyponpoTeKTHBHE aKTHBHOCTH EKCTpakaTa
IUI0JI0Ba 30Be, Hajjauu nHXxuOuTopHH Kamauuter AChE eH3uMa ocTBapwiM Cy BOACHH U
eraHoTHU MAE ekcTpakTH JIMO(QHIN30BaHUX IUIOJOBA, C THM Ja je jauyd MHXUOMTOPHH arHec
Bonernu MAE ekcrpakr (0,114 mg GALAE/mI E). Hajoosbu MHXHOUTOPHH MOTEHIMja] MpeMa
BChE en3umy cy Takohe ocTBapuim €KCTpakTH JTHOQIIM30BAaHUX IUIOJA0BA 30Be. Y OBOM
cnydajy YAE ekcTpaknuja ce mokaszajga kKao BeoMma Jo0ap Ha4YMH 3a H0OWjarmke HAjIOTCHTHHjET
BOJICHOT €KCTPaKTa KOju je y Hajehioj Mepu nuxubupao BChE ensum, mok je MAI] ekctpakuuja
y3 mpucyctBo 50% eTaHoNa Kao €KCTparcHca HajIIOrOHUJH HAYKH 33 J00Ujamke HajlIOTCHTHH]ET
€TaHOJIHOT €KCTPAKTA.

Boaern MAIL] u eranoman MAE ekcTpakTh 1BeTa 30BE Cy IOKa3ajil HCTY CHOCOOHOCT Y
nporecy uaxubuimje ensuma AChE, 1ok je Ha cMmameme mpekomepHe aktuBHoctu BChE
eH3UMa HajOosbe yTumao BogeHn Y AE excTpakr.

VcnutnBame aHTUTHPO3MHAZHOT TOTCHIMjala MPOW3BOJIA HOOWjEHUX O]l IUIONA U IBETa 30BE
3aCHOBAHO je¢ Ha HUXOBO] CHOCOOHOCTH Ja WHXHOUpajy NPEKOMEpPHY AaKTHBHOCT CH3HMMa
THpo3nHa3e. TpaaulroHaIHa TEXHUKA CYIIeHka Ce Y OBOM CITydajy IOKa3ajia Kao HajoOoJhH HAYHH
yKllamkhamba BOJEC W3 OHJbHE CHpPOBUHE, 300T 4Yera Cy eKCTPaKTH TPaAMLIHOHAIHO CYIICHHX
IUIOI0BA M I[BETA 30BE€ OCTBAPH/IM HAj0OJbY CIIOCOOHOCT Y MPOIECY MHXHUOHIIMjE THPO3MHA3E.
50% eTaHOJ je WCIOJbHO 00JbE COJIBATALOHE CIIOCOOHOCTH O] BOjE, ma cy eraHoiHn MAE
eKCTPAaKTH IIJI0Ja W IBeTa 30BE€ jaud aHTHTHUpo3uHa3HM areHcu (2,75 u 3,03 mg KAE/ml E,
penom) ox BogeHnx MAILL ekcTpakara TpaauIIMOHAIHO cyIieHor mioja u usera (1,39 u 1,07 mg
KAE/ml E, pemom).

[MpoueHa aHTHAMjabETOreHOT KanalyuTeTa yCMEepeHa je Ha UCIUTHBAKE CIIOCOOHOCTH MPOM3BOIA
0] 30BE J]a YTHUY Ha CMameme IPEKOMEpPHE aKTHBHOCTH €H3MMa O-aMHJIa3e M O-TJIYKO3HJase.
CaBpemeHe TEXHHKE M TEXHOJOTHje Cy ce NOoKasaje Kao Jo0ap HayWH 3a J00Hjarme BHCOKO
BpPEIHHUX EKCTpakara CIIOCOOHMX Ja WHXHOHMpajy eH3uMe IurecTMBHOr cucrema. Crora je
HajIIOTEHTHUjU aHTUAWjabeToreHn areHc etaHoiHH Y AE excTpakT nuoQuiIM30BaHMX IUIOJOBA
30Be, KOju je y Hajeehoj mMepu uHXMOMpao o-amMuiaasy u o-riaykosumasy (8,34 u 7,28 mg
ACAE/mI E, penom). Bogern MAE ekctpakT mnoduIM30BaHUX II00BA je Takohe Beoma mobap
AaHTHUIMja0eTOTeHN areHc, ald j€ OCTBApHO HIKY WHXHOWTOpHY MOh mpema aHaIM3HpaHUM
emumuMa. Kama je ped o excTpakThMa IBeta 3oBe eTaHomHH MAE ekcTpakT je jaunm
anTHanjadeToreHu areuc o BogeHor MAE ekcrpakTa.

[TpumemeHe TeXHUKE U TEXHOJIOTHjE Ka0 HAuYMHU 3a J100Hjame MPOU3BO/a Ha 0a3u 30BE yTHLIAIN
Cy Ha pe3yjiraTe KOju cy JOOHMjeHH XEMHjCKOM M (MTOXEMH]CKOM KapaKTEepH3alHjoM, Kao U
UCNINTHBAKkEM HHXOBOT OMOJIOIIKOr moTeHIMjana. [lnox m mBeT 30Be Cy ce NOKazald Kao
N3y3€THO IOTEHTHa OWJbHA CHPOBMHA 3a Tpepagy M JoOujame HOBHX NPOM3BONA, TIE je
mroduanzanja omMoryhmia ouyBame BHCOKO BpEIHHX MOJIeKyla y IuogoBuma, a MAE
eKCTpPAaKIMOHa TEXHWKAa Kao HajOOJbM HAYMH W30JI0Bakba OWOAKTHMBHUX KOMIIOHEHATa W3
MIPUPOIHUX M3BOpa. BaxkHo je mctahm ma je TpagumuWoHaJaH HAYMH CylIema 00e30eano Beoma
3HAa4ajHO NPUCYCTBO OMOAKTHBHHUX jEIMIbEHa y EKCTPAKTHMa IIBETA, M jeé y TOKY CYIIeHha




TPaJAMIIMOHAIIHOM TEXHHKOM OWMJEHHM MaTepHjaJl HW3JI0KEH JIeNoBamy (akropa CpeauHe KOju
YTHYy Ha Kpajibl KBaJUTET OMJBHOT Martepwjaia. l[lobospImame mporeca Cymiema yBOhemeM
CaBpPEMEHHUX YMECTO TPaIHMIHMOHAIHUX TEXHHKA CYLICHa Cy BaXXHH aCIeKTH y T0OHjamy HOBHX
mpousBona. Ilpahemem kmHeTHKe NHOQMIM3aNUje yTBpheHH cy mapameTpH mporeca Cyniema
Koju 00e30ehyjy kBanuTeT mpousBoja, u3beraBajyhum moryhHocT koHTamuHanMje W dyBajyhu
HYTPUTHBHE BPEJHOCTH ITPOU3BOAA.

XeMHjCKOM aHaIM30M MaTUYHOI COKa KOjU je NOOWjeH TpaJAWIHOHAIHUM HauyuHOM Lelhema
3penux IUI0ZoBa 30Be YTBphHEHO je MPUCYCTBO OPraHCKMX KHCEIHMHA, O KOjux je jaOyuHa
KHCENIMHA JIOMHUHAHTHA, JOK je TJIyKo3a JAOMMHaHTaH Iuehep y coky. AHaJU30M HYTPUTHBHOT
npo(IIa coka 3amaxeH je Hu3ak canapskaj npotenna u ymnuaa (0,20 mg/ml), mok je eneprercka
BpenHocT MaTHgHOT coka 15,20 kcal/100 ml. Cok ox 30Be je M3y3eTHO OOraT MHUHEpanuMa OJ
Kojux cy Hajsumie npucyTtau K, Mg, Ca, Na u Fe.

OHUTOXEMHjCKOM aHAIH30M COKa yTBpl)eHa Cy MCTa JOMHHAHTHA OMOJIOIIKH aKTHBHA jeIUH-CHHa
Ka0 M y eKCTpaKTUMa IUI0Z0BA 30Be€. 3amakeH je BUCOK Caip)kaj MPOTOKATEXMHCKE KUCEINHE, Kao
nomuHaHTHE (eHosHe Kuceauue (42,70 pg/ml), xmoporencke kucenune (7,52 pg/ml), xao u
¢aBoHOMA KBepIeTH-3-O-XeKco3uaa, KBepiietuna u pytuna (18,00, 6,17 u 5,11 ug/ml, pexom).

AHaIM30M HYTPUTHBHOT MpOo(HIa MATHYHOT COKA OJ] IIO0BA 30BE CA/PiKaj YIJbEHUX XHUApara
je muocuo 37,40 mg/ml, nok je 3abenexeHa eHeprercka BpeaHocT coka 15,20 kcal ma 100 ml
COKa.

buonomike ¥ QyHKIMOHAHE KapaKTePHCTe COKa Cy HMCIOHTaHEe KPO3 HHU3 AHTHOKCHUAATHBHUX
TECTOBA y KOjUMa je COK OCTBapuO BeOMa 3Ha4yajaH pe3yaraT, MOCeOHO Yy Mporecy
uneytpanmsanuje *NO crobdonuor pagukana (53,06 mg TE/ml coka), ykynmHOj aHTHOKCHIATHBHO]
axtuBHOCTH (29,63 mg TE/ml coxka), kao u peaykiuonoj crnocodnoctu (10,98 mg TE/ml coka).
Cox opn 30Be je OCTBapHO A00pY HEYPONPOTEKTUBHY AaKTHBHOCT, MOCEOHO Yy HWHXHOWIHjH
npekomepre aktuBHocTH AChE enszuma (3,91 mg GALAE/mI coka), a Haj6osbe GHONOIIKE U
(YHKIMOHAIHE KapaKTUPUCTHKE COKa Cy OLICHCHE Y MPOLecy MHXUOUIMje eH3uMa THPO3HHAa3e
(42,12 mg KAE/ml coka), DOK je aHalnM3UpaHH COK OCTBAPHO YMEPEHY CIIOCOOHOCT Y
crpevaBamy pa3Boja gaujabereca.

JloOujame coka TpaJWIMOHAIHUM MOCTYNKOM Leherma ocTBapeHH Cy 3HAa4ajHU pe3yNTaTtd y
NOTJIEy XeMHjCKe M (PUTOXEMHjCKE KapaKTepH3aluje, Kao H CEH30PCKe OLEHE HOBOT IIPOM3BOJA.

Boja maTruyHOT Ccoka ox 30Be nmedunmcana je mHctpyMeHtanHo (CIE L*a*b*C*hl xoopnuHate
60je) u cerzopcku (NCS atiac 60ja).

Censopcku mpodun coka o 30Be HACHTU(PUKOBAH je W KBAHTH()UKOBAH AECKPUITHBHOM
CEH30PCKOM aHAJIM30M MPeKo 16 ceH30pcKux cBojcTaBa (‘mBekia’, ‘KymuHa’, ‘BHIlEba’, ‘cuphe’,
‘rpejudpyt’, ‘kokoc’, ‘kapanduiauh’, ‘joprosaH’, ‘cyBa HUBHBA’, ‘TOPKO’, ‘ClATKO’, ‘ClIaHO’,
‘KHCeNo’, ‘CKyIUbame ycTa’, ‘abpasuja, cylieme rpiaa’ U ‘Tep3ucTeHiuja’).

CeH30pcKa IPUXBATJBUBOCT COKA OJ] 30Be (M3riena, yKycHocTH, ocehaja y ycTuMa, yKyca Koju
ocTaje y yCTUMa M YKyITHa IPHUXBATJBUBOCT) OJ1 CTpaHe MOTpolIaya Bepu(HKOBaHA je olleHaMa
KOje yKa3yjy Jla UM Ce COK OJ 30B€, y MameM WM BeheM cTeneHy, 1onajia, ¢ TUM Ja je YKyIHa
NIPUXBATJBUBOCT COKA O] 30BE OLIEHheHa Kao He3HaTHO Beha of1 ‘Maiio Mu ce romaza’.

AHan30M XeMHjCKOT cacTaBa YeTHPH THIIA BUHA Koja Cy J00MjeHa 01 TUI0/I0BA 30BE 3aMaXkeHo je
na je Hajehu canprkaj eraHosia NMPUCYTaH y BUHMMA YHjU j€ TEMIEpPAaTypHU TPETMaH Tpajao 5
MHHYTa, C TUM JIa j€ BUHO KOj€ je U3JI0oXKeHo yTuiajy Temnepatype 70 °C y TOky 5 MUHYTa UMajo
HajBehu caapxkaj eraHona. JaOydHa KucenWHa je JOMHWHAHTHA OpPraHCKa KHCENHWHA, Koja je y
HajBehoj KOHIIGHTpALMjU JIETEKTOBaHAa y BHHY 0€3 TOIJIOTHOT TpeTrMmaHa. [loBehamem yTuiaja
TeMIepaType W BpeMEHa Tpajara TeMIIEpaTypHOT TpeTMaHa cajpxaj jabydHe KHCETHHE ce
cmamuBao. [IpucyctBo miehepa (Tayko3e) AETEKTOBAaHO jeé CaMO y BHHY KOje HHj€ TOIIOTHO
Tperupano. Caapikaj cyBe MaTepHje, yKYIHOT eKCTpakTa M MeTaHoJja je HajBehin y BUHY 4HjH je
temrnepatypuu npodun 60 °C u 5 munyta. [IpucycTBo MeTaHOIa y BUHUMA 0J1 30Be ce Kpehe o1l
404,65 no 519,44 mg/l, wTo je BuLIe, KajJa ce IOre/ia BPEJHOCT METaHoa y BUHY 011 rpoxha (<




200 mg/l).

Mumnepanne matepuje Na, K, Mg u Fe cy Haj3actymibenuje y BuHy TemrnepaTypHor npogwia 70
°C u 5 MHHyTa, JOK c€ BHMHO 03 TOIUIOTHOT TpeTMaHa OJUIMKYje HajHIDKHM CaJpiKajeM
MHUHEPaIHUX MaTepHja.

Kapakrepruzanmjom (puTOXEMHjCKOT cacTaBa YeTHpPH THIIA BHHA OX 30Be yTBpheHO je HajBehe
MIPUCYCTBO YKYNMHHX (eHona, (IaBOHOMIAa, MOHOMEPHHX aHTONHjaHA M TaHWHA Y BUHY KOje je
m3noxeHo yrunajy temmeparype 70 °C y Toky 5 munyTa. Takohe, BUHO Koje je TpeTHpPaHOM
temneparypoM 60 °C y ToKy 5 MHHYyTa je BeoMa A00ap W3BOp OBHUX OHMOMOIIEKyJa, INTO j€
MOCTIeIUIa FUXOBOT €(PHUKACHUjEr W30JI0Bama W3 OMJBPHOT MAaTpPHKCA, YCIEA TeMIIepaTypHOT
TpeTMaHa. broakTHBHE KOMIIOHEHTE NOMHHAHTHE y €KCTpakTHMa IUI0JoBa 30Be cy y Hajehoj
KOHLEHTPAlMjH NMPHUCYTHE M y BUHHMMA O] IUIOJIOBA 30BE. P-XHJIPOKCHOEH30€Ba KHCENMHA je
Haj3acTyIJbeHUja (DeHOJIHA KHCEIHHA Y BUHY 0e3 TomioTHor TpetMmana (42,96 ug/ml), nok je y
BUHHMMa KoOja Cy M3JIO)KEHa YTHUIAjy TeMIeparype y pa3JM4uTHM BPEMEHCKHM HHTEpBaJIMMa
CKOpO yjelHaueH cajpXaj P-XHIPOKCHOeH30eBe KucenuHe. [IpoTokaTexwHCKa KHCeluHa je y
HajBehoj KOHIEHTpalUju HAeHTH()HUKOBaHA ¥ BUHY 0e3 TorutoTHOr Tpemana (52,46 pg/ml), mok je
XJIOPOTCHCKAa KHCENWHA JOMHHAHTa y BHHY TemreparypHor mpodmia 60 °C m 5 muHyTa.
Ksepretnn kao noMuWHHAaTaH (IIABOHOWI y BHHHUMA O] 30Be y HajBehoj KOHIEHTpanuju je
HACHTU(PUKOBAaH y BUHUMa TemreparypHor npoduna 70 °C u 5 munyrta u 60 °C u 5 MuHyTa
(158,89 u 149,48 pg/ml, penom). Temneparypuu npodun 60 °C u 5 MUHYTA je HajBHUIIIE TIOrOaH
32 IIPUCYCTBO KBepIETHH-3-O-XEKCO3WJa Yy aHAIM3HPAHOM BHHY, JOK pYTHHY HOToayje
temmnepatypuu npoduin 70 °C u 5 munyTa.

CrnpoBeieHO HCTpaXKUBaKkE Y OKBUPY HCIIMTHBamba BUHA OJ1 IJIO/I0BA 30BE yKa3yje 1a je Hajjaun
AQHTHUOKCHJIATHBHH KalaluTeT KOjU Ce 3aCHUBA Ha TpaHC(epy eNeKTPOHa U MHXUOHULIU]H JIUITHTHE
MEPOKCUIAIN]¢ OCTBAPIIIO BUHO TemrieparypHor mpoduia 70 °C u 5 MuHyTa.

Kana je peu o xenmupamy joHa MeTana U HeyTpanuzanuju *NO pagukana TeMnepaTypHu mpodu
BuHa 60 °C W 5 MHHYTa je HAJIIOTOAHWjU 32 IOCTH3ame BeoMa e(UKACHOT OHOJOUIKOT M
(YHKIMOHATHOT MOTCHITHjajIa.

Hajjaua HeypoONpOTeKTHBHA aKTUBHOCT Y INpOLECY CMamema NpekoMepHe aktuBHoctH AChE
OCTBapeHa je BUHOM YMjH je TeMIlepaTypHH TpeTMaH u3BejaeH Ha temrepatypu 60 °C y Toky 5
munyta (0,38 mg GALAE/mI Buna), nok cy y unxubunuju enzuma BChE Buno 6e3 TomnoTHOT
TpeTMaHa, BUHa U3JI0keHa JiejcTBy Temrepatype 60 °C y Toky 5 munyTa u 10 MuHyTa OCTBapHIiIa
yjennaueH naxuburopuu kamamutet (0,17, 0,18 u 0,18 mg GALAE/mI BuHa, pemom).

Beoma u3pakeHy aKTHBHOCT Ka0 HMHXHOUTOP CH3MMa THPO3MHA3E HMAaj0 jeé BHHO KOje je
no0ujeHo Ha yciioBuMma: ytuiaj temrneparype 70 °C, BpemeHCkH nepuoa 5 MuHyta. OcTBapeHa
uHXuOUTOpHa akTUBHOCT je 5,09 mg KAE/ml Buna, mto 0BOM THITY BHHA W HAYHHY J100Hjarba
naje mocebaH 3HAYa].

OcHM TITO je jak aHTUTHPO3WHA3HHU areHc BHHO TemuepatypHor npodmia 70 °C u 5 munyTa je
Haje(UKACHUJU M aHTUAWjaOETOTEHH areHC, KOjH je y HajBehoj] Mepw yTuiao Ha WHXHOWIH]Y
MIpeKOMepHE aKTHBHOCTH eH3uMa a-ammnase (6,14 mg ACAE/ml BuHa). [IpekoMepHY aKTHBHOCT
0-TJIyKO3W1a3e Haj0oJbe CMamyje BUHO KOje je mobujero mpumenom temmeparype 60 °C y Toky 5
munyta (7,00 mg ACAE/ml BuHa), 300r yera cy OHoJIONIKE W (YHKIIMOHAIHE KAPAKTEPUCTHUKE
OBOT BHHA MOCEOHO JONLIE A0 U3paxaja.

Kpenpame TemmeparypHor npoduia 3a nobujame BUHA O 30Be je O] MOoceOHOTr 3Hauaja 300T
JeTpajannje IUjaHOTeHNX TIWKO3UJa KOju ce Haja3e y OmibHOM wMatepujany. [loBehamem
TeMIepaType IHjaHOTeHH TIIMKO3UIN CY Y TOTIYHOCTH YKJIOHBCHH, a oMorylhieHa je edukacHH]a
EKCTpaKIja OWOJIOIIKKA IMOTCHTHHX METa0O0JNTa, KOjU JONPUHOCE jaKOM OHOJIOIIKOM
MTOTCHIIMjaTy BUHA.

AHANHU30M €TapCcKOT yJba TPAIUIMOHAIHO CYIICHUX W JHO(MUIN30BaHUX TUIOIOBA 30BE YTBPHEHO
j€ TPUCYCTBO YKYITHO 35 pasmuuuTHX jeIUmbeba, oJ 4era je 19 MaeHTH(UKOBAHO y €TapCKOM
yJby TPaJWIIMOHAIHO CYNICHHWX IUIOJIOBa, a 16 y eTapckoM yiby JTHO(MIM30BAaHUX IUIOJOBA.




Pesynratn aHanu3e ykasyjy Ja HCIINTHBAHA €TAapCKa yJba KapaKTEpHILIE BHCOK calpiKaj KeTOHA
pyXa, oIl KOjUX je Haj3acTyIlsbeHHUjH [-namacieHoH (38,64% y erapckoM yiby THO(PHIN30BAHNAX
wronoBa u 35,70% y eTapckoM yiby TPaJWIMOHAIHO CYIIEHHWX IIo#oBa). [lopen keToHa pyka
eTapcka yJba J1o0HWjeHa o]l II0Z0Ba 30BE Cy BeoMa OOTaT M3BOpP TEPICHCKUX jeIHbEHa, O KOjU
je y erapckoM yiby JHMO(WIN30BaHMX IUIOJOBA Haj3acTyrubeHHju JuHanon (32,80%), mox je
JUHAIWI aHTPaHWIAT JIOMHHAHTHO TEPIICHCKO jEIUIbEHhe Y €TapCKOM YJbY TPaIulMOHATHO
cymeHux mionoBa (24,15%). Behu cappkaj o-TeprnuHeosa je 3a0enekeH y €TapcKOM YibY
mouIM30BaHuX 1101082 (9,59%), IOK je y eTapcKoM yJby TPaJHIHOHAIHO CYIIEHHX IUIOJ0Ba
yneo oBe KoMmroHeHTte 5,71%. Pasnuka m3mely erapckor ysba go0ujeHor o TMo(QUIN30BaHUX U
TPaIUIMOHAHO CYIICHUX IUIOJOBA 30BE OTJieAa Ce y Caapkajy (uroia KOju je MpeKypcop y
cuHTe3n xnopodmna, kao u BurtammHa E m K. OBaj amukimyHM IUTEPICHCKH aJKOXON je
MPUCYTaH y €TApCKOM Yiby nno(pmIn3oBaHUX IionoBa (6,84%), HOK HEroBO MPUCYCTBO Y
€TapCKOM YJbY TPAJAULMOHAIHO CYLICHNX IUIOA0BA HUje YTBPhEeHO.

ETtapcko ysee 1BeTa 30Be ce OIMKyje HajBehmMm canapikajeM MOHO- WM CECKBHTEpIICHA.
JloMrHaHTHE KOMITIOHEHTE y €TapcKoM yiby IiBeTa cy: kapad (13,19%), a-mMMOHEH AMenoKCH
(7,23%) u metun camurmiat (7,00%). B-aaMaciieHOH je MPHCYTaH y BeoMa Majioj KOJHUYUHH Y
OJIHOCY Ha eTapCKoO yJbe moaoBa 308e (1,68%). JloOujeHn pesynraTH yKa3yjy Ja eTapcka yjba
OusbHe BpcTe S. Nigra nMajy jeHOCTaBaH XEMHUjCKH CacTaB y KOME MPCOBIaaBajy KETOHU pyxka
U TEpIICHCKA jeTUbeha. BapujaOHaIHOCTH caipiKaja NCTUX KOMIIOHEHTH Y Pa3IMuyUTUM OpraHiMa
ucre OMJpHE BpPCTE 3aCHMBA C€ Ha YTHIA]y KIMMAaTCKuX (akropa Kojuma cy OWJBHU OpraHu
U3JI0KEHH.

HcnutuBameM  XeMHjCKOT  cacTaBa, oapehuBameM  OHONOIIKMX W (PyHKIHOHATHHX
KapaKTEePUCTHKAa HOBUX IMPOM3BOJA OJ 30BE YTBPYEH je BHCOK MOTEHLHUjaJl CAaMOHHKIE OHIJbHE
BpCTE y TomNIedy AeuHHCama MpexpaMOSHHX MpoM3BoJAa KOjuX HeMa Ha Tpxumty Cpomje,
pErHOHA U CBeTa.

Ha ocHOBY crpoBeleHOT HCTpaKMBamwa, NOOMjEHH PE3yATaTH yKaszyjy Ha W3y3eTaH OWOJIOIIKU
noTeHnujal 6usbHe Bpete S. nigra u MoryhHocT u3nacka U3 mabopaTopHjcKux OKBHpa ymoTpebe
IUIO/la U L(BETa 30BE y LMJbY IbHXOBE Ipepajne 3a Ao0Hjare MPOM3BOAA M Ha MHIYCTPHjKOM
HHUBOY, Ca HAaIrJJACKOM Ha IIPUMEHY CaBPEMEHHX TEXHHKA CYIIEeHha U eKCTPAKIIHU]e.

VKy[mHH U CyMUpaHH PE3yJTaTd NOOHMjeHH y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE HCEpTalldje MpYXKajy
CMEpHHIIE 3a MPUIPEMY HOBUX, (DYHKIMOHATHUX MPOM3BOAA OJ1 IUIOJI0BA U [[BETA 30Be, MMajyhu
y BHUJy ONTHMAliaH CaJpKaj OWOJOIIKA AKTHBHUX j[E/HMICHha U ONTHUMANaH OUOJOIIKU
MTOTEHIIHja:

- TpuIpeMa eKcTpakara oJi IUIOJIOBa 30Be: IMpernopydyje ce INpUMeHa MHKpOTalacHe
eKCTpaKiyje JMo(HIN30BaHUX IUIOA0BA U yIoTpeba Bojie Kao pacTBapaua,

- TIpuIpeMa eKcTpakaTa o] IBETa 30Be: MPeropydyje ce MpUMEeHa MUKPOTATacHEe €KCTpaKIvje
TPaANIMOHAIHO CYNIEHUX [IBeTOBa N ynoTpeda 50% eraHosa kao pacTBapauya,

- TpuIpeMa COKa O] IUIOJ0Ba 30BE: MPEmopydyje ce TPaAWIMOHAIAH HAYMH nehema 3penux
w10/0Ba, 6e3 goaaTka uehepa, aquTHBa U KOH3epBaHaca,

- IIpuIpeMa BHHA OJ IIO/I0BA 30BE: IPENopydyje ce CTaHIapIHH IOCTYIaK NPOU3BOIIHE BHHA,
nprMeHOM TeMiepaTypHor npodmaa 70 °C u 5 MunyTa,

- IpHIpeMa eTapcKor yjba OJ] IUIOJOBa 30BE: NPENopydyje ce IOCTYIAaK XHUAPOIEeCTHIAIH]je
Mo HUIM30BaHUX IJIOA0BA Y Tpajamy o1 4 caTa.

- 30Ba je caMOHMKJIA OMJbHa BpCTa Koja y OyayhHOCTH HECyMI-MBO M OCHOBaHO MOXe OWTH
TH0JIa3HA CHPOBHHA 33 Kpeupame 1 JoOujame HOBUX IpexpaMOeHHX NMpou3BoJa Ha JomaheM
Y MHOCTPAHOM TPIKHUIITY.
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OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJIITATA HCTPAJKUBAIbBA

Ha ocHoBy mpernena nmokropcke nucepranuje, Komucuja cMarpa ma je Te3a jaCHO CTPYKTyHpaHa H
ypaljeHa y cKiaay ca TEMOM AMCEpTaluje, IUIAHOM W IUJBCBHMA NMPEIBUECHHUM Y MPHjaBU TEME.




Pesynratm unctpaxmBama Cy MperiaegHO IPEICTaBJbEHH M TPABWIIHO AHAJIM3UPAHH, ICTaJbHO
JUCKYyTOBaHU M ymopeheHH ca pesynrarnma Apyrux ayropa. Ha ocHOBy pesynrata m Ouckycuje
W3BENICHU CY 3aKJbYUIH KOJH /1ajy OZTOBOP HA ITOCTaBJbEHE IIIJbEBE NCTPAKHBAbA.

Komrcuja naje mo3UTHBHY OLIEHY NPHKa3a M TyMauemha Pe3yITaTa HCTPAXKHBambA.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe

Ja, Komucmja ouemyje ma je MOKTOpPCKa AWCEpTalMja HAMMCAHA Yy CKIaAy ca 00pa3iokemeM
HaBE/ICHUM Y TIPHjaBH TEMe.

2. Ja mu quceprarija caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

Ja, Komucuja ouemyje Aa AucepTanuja CaipikKH cBe OUTHE €IEMEHTE HEOIXOJHE 33 pa3yMeBame
OBOT HaYYHOTI' HCTpaXKHBamwa: Ne(UHUCAHY TEMY HCTPaKHBaba, periel nocrojehinx ucrpaxupama y
obyacTh, AeTajbaH NPUKa3 EKCHEePHMEHTAIHUX METOZa, jacaH M IperyiefaH INpHKa3 pe3yiTrara U
BUXOBY AWCKYCH]y KOpHIINeHmeM aJeKBaTHE JIUTepaType. 3ak/bydl Cy NPaBHIHO W3BEACHH U3
JIoOWjeHnX pe3yiTaTa. Y CIHCKY JHTepaType Hajla3e ce CBU JIMTEPATypHH W3BOPH KOjU Cy IUTHPAHU
y TEKCTy IHCEpTALHje.

3. [o uemy je aucepTaryja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

PesynraTu oBe IOKTOpPCKE AMCEPTLHjE NMPYKajy 3HAUajaH OpUI'MHANIAH JAONPHHOC Y MPUKa3y HayMHA
eKkcruioaranuje OupHe BpcTe S. Nigra y mmiby A00Ujama BUCOKO KBAJMTETHUX MPOM3BOJA KOjH jOIII
YBEK HUCY IPUCYTHH Ha TPXKUIITY. HayuHH JONPUHOC OBOT HCTPAKUBAMa CE OTJIEAa Y MPUMEHEHUM
TEXHOJIOIIKUM IIOCTYIIIIMMa, IIpe CBEra CaBPEMEHO] TEXHUIHW Cyliewa (IHoduiuzandja) u
CaBpEeMEHHM TEeXHHKaMma eKCTpaknuje (yITpa3BydHa M MHKpOTAJlaCHa EKCTpaKmpja) 3a JoOHjame
npou3BoJia Ha 6a3u 30Be. Y CIPOBEICHOM HUCTPAXHUBAMKY NOOWjEHH Cy EKCTPAaKTH M €TapcKa yJba Kao
MPOU3BOIH KOjy MOTY moOoJbiraTy kBanuTeT Beh nocrojehnx mpousBoaa u MaTHIHU COK M BHHO Kao
HOBH, ITOTCHIMjaTHO (PYHKIMOHAIHH ITPOU3BOAN. TOKCHYIHO JI€jCTBO IIMjaHOTEHUX TIMKO3H A KOjU ce
Hajla3e y CBUM OWJBHMM OpraHMMa 30B€ YTHIIAJIO j€ Ha OrpaHHYeHY yrnoTrpeOy oBe OMJbHE CHPOBUHE.
Y OoKkBUpPY OBOI' HCTpaXKMBamba YTBphHEHO je Ja HauyuH [pUNPEMe HOBHX, IOTEHIIHjAIHO
(yHKIMOHAJIHNX TPOW3BOJA YTHYE Ha JAErpajalyjy [UjaHOTeHUX TJIMKO3WAAa M YHHH MPOM3BOJIE
CUTYpHUM U 0e30eaHuM 3a ynoTpeOy. 3Hauaj U HAYYHH JOMPUHOC OBE JOKTOPCKE AMCEPTAIHje Ce
oryiefia ¥ Kpo3 HMCIHTaH XEMHJCKH cacTaB, OWoJoIKe M (YHKIHOHAIHE KapaKTEPUCTHKE HOBHX
npousBoga. IloceOHo ce Mory ucrahu ucnutuBama koja cy paljeHa y by oxapehuBama
HEYpPOIPOTEKTHBHOT, aHTHUTUPO3MHA3HOT U aHTH/Mja0ETOreHOr MOTEHIIMjalla, Ca HArJlaCKoM Jia Cy
NpBU TIyT W3BEAEHAa Ha 30BM Koja je cakymsbeHa Ha bankanckom mosryoctpBy. [leo moOujeHux
pe3ynrara je mMyOJNMKOBaH y JBa Hay4dHa pana kateropuje M21 m M22 mTo ykasyje Ha KBAIHTET H
OPHUTHHAIHOCT CIIPOBEACHUX HCTPAKUBAbA.

4, Henocraiu qucepranuje ¥ lUXOB YTHIIA] HA PE3y/ITAT HCTPAKUBAA

[To mynbemy Komricuje, HerocTaly y 0B0j TIOKTOPCKOj AUCEPTALMjU HUCY YOUCHH.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKynHe olieHe JyicepTanyje, KOMHUCH]a MpeJlaxe:

Ja ce JIOKTOpCKa JucepTalja IoJi HAa3WBOM ,,XEMHjCKH cacTaB, OHONONIKE U ()YyHKIMOHATHE
KapaKTepPUCTUKE HOBHX IPOM3BOJA OJ 30Be” NMPHUXBATH, a KaHauaary Mmuienn Byjanosuli omo6pu
on0pana.

Y Hosowm Cany, TOIMHE

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

Jp Bragumup TomoBuh, pegoBau npodecop,
Texnonomku daxynrer Hosu Can,
Vuusepsuter y HoBom Cany, npeaceqHux




Jp Mapwuja Pagojkosuh, Banpemau mpogecop,
Texnonomxku ¢akynrer Hosu Can,
VYuusep3uter y Hosom Cany, MeHTOp

Hp Anexcangpa l{Beranosuh, HayYHH capaHUK,
Texnonomku daxynrer Hosu Can,
Yuusepsuter y Hosom Cany, wian

Ip NBana beapa, Baapenan mpodecop,
ITpuponHO-MaTeMaTH4KH (BaKynTeT,
Yuusep3uter y HoBom Cany, unan

HATIOMEHA: Ynan KoMHCHje KOJU HE JKEJIH Ja TOTIHMIIE U3BEIITa] jep Ce HE ClIake ca MUILBCHEM
BehuHe WaHOBa KOMHCH]E, IyKaH je 1a YHECEe Y U3BEIITa] 00pa3IokKemhe OMHOCHO pasiiore 300T KOjux
HE KCJIU 1a IOTIIUIIC I/ISBeIHTaj.



