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NMPUKA3 HAYYHHUX U CTPYUYHUX PATOBA KAH/IUJIATA
KOjH cajipske pe3y/ITaTe HCTPAXKHBALA Y OKBHPY AOKTOPCKe AHCEpTALHje
P. 6p. AyTOp-H, HAC/IOB, 4ACONHC, FoANHA, GpPoj BoyMeHna, CTpaHHIEe Kareropuja

D. Z. Troter, Z. B. Todorovi¢, D. R. DPoki¢-Stojanovi¢, O. S. Stamenkovi¢, V. B. Veljkovi¢,

Application of ionic liquids and deep eutectic solvents in biodiesel production: A review, Renewable

and Sustainable Energy Reviews, 2016, 61, 473-500.

Y 0BOM pajy W3BpLIEH je nperies ynorpeGe jOHCKHX TEUHOCTH M @yTEKTHYKHX pacTBapaya y peakiujn
1 cuHTe3e n npeyninhasay GHOAM3ENA /1€ C& KOPHCTE Kao KaTaan3aTopH, KOCONBEHTH H ekcTpakuuonn M21a
pactBapaun. [lopean Tora, y paay cy ucTakHyTe MoryhHOCTH HHMXOBE peUMKIaXe W TMOHOBHOT
kopumhena, ANCKYTOBaHA je ONTHMH3alMuja, Ka0 M KMHETHYKA MCNHTHBamwa CHHTe3e Ouoamsena y
NPUCYCTBY JOHCKMX TEYHOCTH M/IM €YTeKTHYKMX pacTeapaua. YnoTpeba HOBHX TEXHOJIOrHja
KOMOHHALIHjH Ca JOHCKHM TEYHOCTHMA HJIHM ca eyTEKTHYKHM pacTBapaynMa je Takohe ysera y o03mp.
D. Z. Troter, Z. B. Todorovi¢, D. R. Poki¢—Stojanovié, Lj. M. Veselinovié, M. V. Zduji¢, V. B.
Veljkovi¢, Choline chloride-based deep eutectic solvents in CaO-catalyzed ethanolysis of expired
sunflower oil, Journal of Molecular Liquids, 2018, 266, 557-567.
Ipeamer oBor paga je OMO MCIHTHBaMWe CYTEKTHYKMX pacTBapaua Ha 0a3n XOJHH XJIOpHZa ca
pa3JIMUMTHM JOHOPHMA BOJOHHYHHX BE3a KA0 KOCO/IBEHATa Y €TAHONH3H CYHLOKPETOBOT y/bad KOME j&
HcTEKao pok ymortpebe, Karann3oBaHO] jkapeHUM MM HexkapeHUM CaO. OBH KOCOMBEHTH CY
IIPOMOBHCAJI €TAHONM3Y YCTELIHOM akTHBauujom HexkapeHor CaQ myTem pacTBaparma 4YecTHUA
CaCO; n Ca(OH): ca nospumne CaO. V komOuHaumju ca »xapeHuMm unu Hexapennm CaO, ca
€YTEeKTHYKUM pacTBapayuma Ha §asu nosimona MOCTUTHYTH cy BehM caipikaju €THJl ecTapa MacHHX M21
kucenuda (EEMK) Hero ca eyTeKTHUKMM pacTBapaunMa Ha 0Oasum amuza. Meljy eyTekTHYknM
pacTBapaunMa Ha 0a3u amMMzaa, XONHH XJIopHA:ypea je OO HajedMKACHHjH KOCOJIBEHT. XOJHH
XJOPUA:ETUNEH TJIMKON M XONWH XMOPHITIPOMHIEH TIIMKOA ¢y e(UKACHU]H KOCOJIBEHTH O XOJIWH
XJIOPHTIIHIEPONa, YaK | ca HexxapeHnM CaO. MelyTHM, XOJHH XJOPWL:TIHUEPOI je MOTOJHU|H jep
yrnotpeba riamiepona, Hycrnpon3Boaa eTaHoIM3e, MOXKe CMambUTH YKyNHe Tpowkose npoueca. FTIR u
XRD ananuze kopuufienux u oxsojennx CaO nactu cy ypaleHe ca uu/beM JoOMjama mojaraka o
KaTaNMUTHYKH akTHBHUM (azama. Takohe, pasmaTpanu ¢y ¥ MexaHu3Mu aktupanuje CaO y npHcycTBY
eyTeKTHYKHX pacTBapada. Onpajame (pasa M3 peakuuoHe cmewe je Ouio Opxe y TNIPHCYCTBY
eYTEeKTHYKHX pacTBapaya.
D. Z. Troter, Z. B. Todorovi¢, D. R. Doki¢-Stojanovi¢, B. S. Pordevi¢, V. M. Todorovi¢, S. S.
Konstantinovi¢, V. B. Veljkovi¢, The physico—chemical and thermodynamic properties of the choline
chloride-based deep eutectic solvents, Journal of the Serbian Chemical Society, 2017, 82, 1039-1052.

Y 0BOM pajy omHcaHa cy (pu3nuKa (FyCTHHA, JUHAMHUYKH BHCKO3UTET, €lE€KTPHYHA NPOBOJBHBOCT H
MHJIEKC pedpakiuje) W TepMOAMHAMMUYKA (KOS(HLUHMjEHT TOIUIOTHE eKCNaH3Mje, MOJIEKYJICKa
3aMpeMHHa, eHepruja pemeTke M TOIUIOTHH KamalHuTeT) CBOjCTBA €YTEKTMYKMX pacTBapadya XOJIMH
3 XJIOPMA:NIPOMHUIEH TIHKOJ, XONHH XNOpuA:l,3-IuMeTHnypea W XOIHMH XJIOPHITHOYpea (Y MOJICKOM N23
ogHocy, 1:2) Ha aTtMocdepckoM MpHTUCKY y (yHKUMju Temmeparype y omcery 293,15-363,15 K.
buxose ocobuHe cy nopeljeHe ca cBojcTBUMa HekuX Behi okapakTepucaHuX eyTeKTHUYKHMX pacTBapaya
Ha 0a3u xonuH Xnopuia. JIokasaHo je Ja eyTeKTHYKH pacTBapay XOAMH XJA0PHATIPONKIEH MIMKON UMa
CBOjCTBA C/IIMYHA EYTeKTHYKMM pacTBapauuMa XONMH XJOPHAITHIEH TIHKOA M XOJHH
xnopumranuepos. CBojcTBa eyTEKTHUKHMX pacTBapaya XOMMH Xnopua:l,3-aumMeTrnnypea M XONWH
XIOpHA;THOYpea cy HH(epuopHHja y mopeljersy ca CBOjCTBMMA €yTEKTHYKOr pacTBapaya XOJIHH
XJIOpHL:ypea.
D. Z. Troter, M. Z. Zlatkovi¢, D. R. Poki¢-Stojanovi¢, S. S. Konstantinovi¢, Z. B. Todorovi¢, Citric
acid-based deep eutectic solvents: Physical properties and their use as cosolvents in sulphuric acid-
catalysed ethanolysis of oleic acid, Advanced technologies, 2016, 5(1), 53—65.
Y o0BOM palgy TryCTHHA, AMHAMHYKH BHCKO3WTET M €JIEKTPUYHA [POBOL/bHBOCT EYTEKTHUKHX
pacTBapaua Ha 0a3u JHMMYHCKE KMCe/IMHEe ca MOHocaxapuauma D-riyko3om uan D-¢pyktosom (y
MoJjickoM ofgHocy 1:1) cy u3MepeHH W aHanM3MpaHH Y MpakTHYHOM TeMrepaTypHOM oncery o 293,15-
4 363,15 K. ApenujycoBa TeopHja je mpuUMemeHa 3a pasymeBame (eHoMeHa TpaHcrnopta y oBuM M52
eYTeKTHYKHM pacTBapaynma. KopuwhermeMm exkcrnepuMMeHTaNHMX MOJATaka, H3payyHaTH cy
MOJIeKyJapHa 3anpeMHHa, €HeprHja pelleTKe, TOIUIOTHM KanmauuTeT, MonapHa ['mOcoBa enepruja,
EHTANNUja M EHTPONHMja aKTHBALHje BHUCKO3HOT mMpoToka. MpakuuoHo BangeHoBo npaBuio je
KopuufieHo 3a oapehuBawe oaHoca u3mel)y MonapHe NMpOBOA/BMBOCTH M BHCKO3MTET4, YHMME Ce
NoKas3ajgo OJIMYHO JIMHeapHO noHaiwlawe. Takolje, OB eyTEKTHYKH pacTBapayd Cy TECTHPAHH Kao
KOCOJIBEHTH Y €TaHOIN3H ONEHHCKE KHCEeIHHE.

HAIIOMEHA: yxonuko je kanauaat o6jaBuo BHile o1 3 pana, JoOaTH HOBE PeoBe Y 0Baj Ne0 NOKYMEHTa

HCITYIEHOCT YCJIOBA 3A OABPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Kanzanzar ucnymasa yclnoBe 3a OlieHy 1 010paHy JOKTOpCKe qucepTalje Koju cy npeisuhenn 3akoHom o

JA HE
BHCOKOM oOpazoBamwy, CtaryToM YHuBepsutera u CraryTom @akynrera.



Jokropcka mucepranuja Jparana 3. Tportepa campxu CTPyKTypHO cBe aenoe nponucane CratyTom Texnonouikor
dakyrera y JleckoBiy n YHusepsutera y Huury, Te je y cknany ca 3akoHoM o Bucokom obpasosamy. Tesa je Hanucana
10GpHM HayYHIM PEUHHKOM, TEMa Te3e je CHCTeMaTHIHO obpaljena, a TeKCT je JIOrHYHO pacropeheH, pasyMibHB U YHTaK.
Komucuja uctiue ga je kanauaat sefi oGjaBro meo pesynrara UCTPaKHBAka CIPOBEACHUX Y OKBHPY OBOT JOKTOPCKOr
paja, ¥ T0 y 061Ky jeHOr paja y BpXyHCKoM MeljyHapoaHoM yacomucy M21 u jeanor pajga y MeljyHapoaHoM yacomucy
M23. Takolje, kaHauaar je o6jaBHo ¥ Je0 TEOPHjCKOr JeNia JOKTOPCKOr paja y obmuky jeaHor paja y MehyHapoaHOM
Yacomnucy U3y3eTHUX BpegHocTH M2 la.

BPEJHOBAILE IIOJEJII/IHI/IX AEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Kparak onuc nojeAMHUX JenoBa AUCepTaLuje | e

)Iomopcxa auceprauuja Jparana 3. TpOTepa caap:ku cnenehe Je/IOBE; pe3rMe Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM je3UKYy, YBO,
TEOPHjCKHM 1€0, eKCTIEPHMMEHTAIHH JIe0, pe3y/ITaTe H JUCKYCH]y, 3aK/by4akK, MOMUC TUTepaType, npuior u 6uorpadujy ca
Gubdnuorpadujom.

V yBody ce roBOpH 0 3Hayajy kopuuihema Guoansena, nopefjewy cpojcraBa eTwi ectapa MacHuX kucenuHa (EEMK) y
omHocy Ha Merun ectpe macHux kucennHa (MEMK), o nocrojefinm karanutuyknM Metojama, kopuuliewy CaO kao
XeTeporeHoM GasHOM KaTalW3aTopy M MOCTYNLHMMA HEroBe akTHBalLlMje, PUMEHH KOCOJIBEHATa y CHHTe3u Ouoanserna,
NpeJHOCTAMA €YTeKTHUKHX pacTBapaiya y OJHOCY Ha KOHBEHLMOHA/IHE jOHCKE TEYHOCTH M yjoramMa eyTeKTHYKHX
pacTBapaua y npoM3BoAmM OGnoausena. Ha kpajy oBor zena, KaHIMJaT OMMCYje UNJbEBE HCTPAKNBAKA CTIPOBEJCHUX Y
OKBHPY JOKTOPCKE Te3€, K0 M NpuMereHe HayqHe Metoze. [Tornassbe .. Teopujcku 1e0* ce cacToju O TPH NOTHOTIABIbA.
V npeom nornornassy ,.EyTekTuuku pacTBapauu” je AeHHHCAH M0jaM €yTEKTHUKUX pacTBapaya, ca OCBPTOM Ha ILHXOB
HCTOPHjaT U KOHCTUTYEHTE, o0jallibeHa je TeopHja eyTeKTHYKHMX pacTBapaya, HaBeleH! THIIOBM €YTEKTHYKHX pacTBapaya,
Y3 OCBPT Ha MPHIIpeMy eyTeKTHYKHX pacTBapaya M HHXOBY MPHMeHY. Y IpyroM MoTHornaesby ..5Honusen u nobujame
Ouoausena peakuujoM TpaHcecTepu(Hkanmje” neuHUcaH je nojaM Guoausena, ofjallmeHa eTaHoIn3a OM/BHUX YIba,
H3BpLUEHO nopeljelbe ca METAaHOJIH30M W HaBeJeHH NPHMEPH XEMH|CKH KaTalu30BaHe eTaHonuse OM/bHUX yiba. ¥ Tpehiem
NOTNOrNaeky . EyTekTHUKN pacTBapaud y NpoM3BROAmM Ouoamsena™ omucaHe cy yiore eyTeKTHYKHMX pacTBapaya y
KaTaau3u cuHTese GHoamsena W 3a mpeuninhaBame Guoansena. INornaesbe ExkcnepuMeHTanun geo” AeTa/bHO omucyje
Ha4YMH NpUIpeMe eyTeKTHYKHUX pacTBapaua M u3Boljema npoleca eTaHoJH3e KOMEPLIH|aHOT CYHLIOKPETOBOT Y/ba KOME j€
MCTEKao pOK y LIApKHOM peakTopy, ca OonmHMcoM KopuuifieHe amaparype W HauMHOM M3Bofjera eKcrepuMeHaTa, u jaaje
KpaTKd onuc KopuinheHMX aHATMTHYKMX MeToja 3a aHanu3y (H3MYKO-XeMHjCKMX CBOjCTaBa YJbad W NPUIPEMIbEHHX
eyTeKTHUYKHX pacTBapadva, 3a oxpehusame pacTBopspHBocTH CaO, CaCO; u Ca(OH): y eyTeKTHYKHM pacTBapaiuma M
aHanu3y MpOM3BOJA peakuuje etaHonusze u katanmsaropa (CaO) m3aBojeHor nocie peakuuje. Hajobumuuje nornasibe
~Pesynrati u auckycuja” metasbHO npyska nHpopmaumnje o FTIR ananusu, Gu3Mukum v TepMOAMHAMHYKHM CBOjCTBHMA
MPUIIPEM/bEHUX EYyTEKTHYKUX pacTBapava, Kao M KaTaauTH4koj aktuBHocTH CaQ y mpHCYCTBY eyTEKTHUKMX pacTBapada
WIH IbUXOBUX MOjeJMHAYHUX KOMIOHEHTH Y €TaHOIM3M KOMEpUMjalHOr CYHLOKPETOBOT YJ/ba KOME je HCTeKao pOK
ynorpebe. Ocum Tora, npukaszanu cy 1 auckyrosanu pesyntatd FTIR n XRD ananuse kopuihienor CaO u npeanoxeHu
cy MexaHusmu aktupauuje CaO y npucycTBY eyTeKTHUKMX pacTBapaya. Y HAacTaBKy, OMUcaHa cy 3anakamba TOKOM
cenapauuje EEMK y npucycTtBy u oacycTBy eyTexkTH4KHX pacTBapaya. Taxole, mpukaszaHu cy W IMCKYTOBaHH pe3ysiTaT
npahiewa npomere caapkaja EEMK y Toky peakuuje etanonuse npu noHoBHOj ynorpedn HeskapeHor CaO karannsartopa
aAKTHBUPAHOT PAa3/IMUUTUM €YTEKTHUKHM pacTBapaudMa. 3aTUM, pes3ynTaTtH MCNHUTHBamba MOryliHOCTH peuuiiake M
MOHOBHOT KOpHLIfieka eyTeKTHYKOr pacTBapaya XOAMH XJIOPUAITHLEPO] ca PeLMKINPaHUM MW CBEXKHM HeKapeHHM
CaO xaTtanuzaropom cy, Takole, JUCKyTOBaHH. ¥ 3ak/byuKy Te3e CyMHpaHe Cy HajRarKHHje KOHCcTaTaluje, Koje ce 0qHoce
Ha: CBOJCTBA MpPHMNPEM/bEHMX EYTEKTHUKHX pacTBapaya M HHXOBY MPOMEHY ca NOpacTOM TeMmrepaType; YTHLaj
eyTeKTHYKMX pacTBapaua Ha caap:kaj EEMK u ozpajame asza peakllMoHe cMelle, MOHOBHY npuMeHy Hexapenor CaQ
aKTHBUPAHOT €YTEKTHYKMM pacTBapaylMa; Kao M Ha MOHOBHY NPHMEHY PELMKIMPAHOT XOJNHH XJIOPHA:IAHLEpona ca
cBEXXUM HexxapeHHM CaO.

Kpanutety JOKTOpCKe AucepTalije JOMPHHOCH 262 MUTepaTypHUX HaBOJA, O KOjHX je BehinHa U3 nocneamwe AeleHuje.

BPEJIHOBAIGE PE3YJITATA JOKTOPCKE IIHCEPTAIII/IJE

HuBo ocTBapuBama NoCTaB/LEHUX LHJbEBA U3 MPHjaBe JOKTOPCKE THCepTaLHje |

[Mpeamer aokTopckor paza je OWO npHMeHa eyTeKTHMYKMX pacTBapaya Ha 0a3sM XOJNMH XJIopuaa Yy EeTaHOJIHM3H
KOMEpIHjaTHOT CYHLOKPETOBOT y/ba KOME je MCTeKao pok ynorpebe, KaTajiu3oBaHe KOMepLMjallHUM HEXapeHUM I
aapeHuM CaO. Ha mouetky u3paze oBe JOKTOPCKE Te3e NOCTaB/beHU cy clienehn UH/LeBH:

® (pu3MuUKa U TEpMOJMHAMHUYKA KapakTepH3aldja ogadpaHHX eyTeKTHYKMX pacTBapaya Ha 0a3u XONHH XJIopHia ca
Pa3IMYNTHM JOHOPHUMA BOAOHUYHE Be3e;

e nopeljeme aKTUBHOCTH KOMEpLMjanHor HexkapeHor M »kapeHor CaO kaTtanu3aTopa Y NpHCYCTBY NMPUIPEMJbEHHX
eyYTEeKTUYKHMX pacTBapaya WM HHXOBUX MOjeANHAYHHX KOMIOHEHTH Y €TAHOMH31 KOMEPLH|aHOT CYHLOKPETOBOT
yJba KOME je MCcTekao pok ymnotpebe mpu oxpeljeHMM peakuUMoOHUM yclioBUMa (Temneparypa peakuuje 70 °C,
ONHOC Mace yJba, eTaHOoNa, karauusaropa M koconseHta 22,98:14,38:3.80:4.60) u wu3bop ontumanHor
KaTaau3aTopa;

* nopeljewe ePUKACHOCTH TECTHPAHMX EYTEKTHYKMX pacTBapaya MM HHXOBHX MOjeJMHAYHHX KOMIOHEHTH Kao
KOCOJIBEHATA Y €TAHONIN3H YJba U H360p ONTUMANHOT eyTEKTHUKOT pacTBapauya;

e yTRphHBamke aKTHBHOCTH HexkapeHor CaO aKTHBMPAHOT PA3TMYHTHM €yTeKTHYKHM pacTBapayuMa mpu MOHOBHOM
Kopuifierwy y eTaHOIH3HN Yiba,

* ytBphHBame aKTHBHOCTH CBeker MM peuukanpaHor CaO ca peLMKIHMPaHUM €yTEeKTHYKHM pacTBapayeM XOJHH



XJTOPHL:IJIMLEPOIT TIPH TOHOBHOM KOpHILTiekY Y €TaHOMH3H yJba:

* KapakTepH3aluja CBexer n kopuifieHOor kaTajiu3aropa

e yrephHBare yTHIaja MPUCYCTBA EYTEKTUYKHX pacTBapaia Ha Op3uHy O/iBajama (asa noc/e 3aBplIeTka peakuuje.

Ha ocHOBY KOHTHHyMpaHor npafiema u3paje OBe Te3e W MPOUHMTAHOr TEKCTA JAOKTOPCKE nuceprauuje Komucnja

KOHCTATYje /1 je KaHAMIaT YCTIEIHO OCTBAPHO CBE NOCTAB/bEHE LIH/BEBE IOKTOPCKOT paja.
BpenHoBae 3Hauaja U Hay4qHOT JONpHHOCA pesyliTara aucepranuje (O«
PesynTaTi HCTpaXkHBamba MOCTHIHYTH Y OBOM JOKTOPCKOM pajy Tpe/ICTaB/bajy OPUIMHATHA HAayYHH JOMPHHOC (HH3HUKO]
W TepPMOAMHAMMYKO] KApaKTepH3alMj{ €yTEeKTHYKHX pacTBapata XOJIMH XIOPHINPOMHUIEH TIMKO], XOMHH xnopua:l.3-
JUMeTHIIypea M XOJUH XJIOPHA:THOYpea (y MOICKOM oHocy 1:2) Ha aTMoc(epckoM NPUTHCKY Y QYHKLHMjH TeMIepaType
y omcery 293,15-363,15 K, ka0 W IHXOBOj NpPHUMEHM Ka0 KOCONBEHATa y CHHTE3H EEMK wu3 KoMepLHjanHOr
CYHLIOKPETOBOT YJba KOME j& HCTeKao poK ynotpeGe, KaTaqn30BaHe KOMEPUMjAHHM HEKAPEHUM W KapeHHM CaO y
wapkHoM peaktopy. [1o MpBH MyT je CIpOBe/eHa peakiuja TpaHcecTepudHKaLHje Y IPUCYCTBY SyTEeKTHHKHMX pacTBapata
XOMHH XJIOPHA:TIPOMINEH TIMKOA M XONHH XJIOpH:1,3-auMeTHiIypea, a eyTeKTHIKH pacTsapain XOIHH XJTOpHA-yped,
XOJIMH XJIOPHU: 1,3-AMMETHIIYpea, XOHH XJ0PUA:THOYPEa H XO/IMH XITOPH:TIPONAACH ITUKOI CY TO TPBH nyT KopuifeHu
y €TaHO/IM3K CyHLOKpEeTOBOT y/ba. Takohe, 1o npsu MyT U3BpLIEHA Cy nopeherba aKTHBHOCTH €YTEKTUYKHX pacTBapaia Ha
fasy XOJIMH XJIOpUA Ca MOJHOINMA WM aMHANMA Y XETEPOreHO KaTalM30BaHO] eTaHOIN3H OWibHOT yJba. Pesynraru cy
NoKa3a/In Ja JOCTYTHH M jedTHHU MaTepujanu Mory Onutu ynotpe6sbeHn 3a 1001jambe eyTeKTHIKNX pacTBapaya, KOjH Kao
KOCOJIBEHTH IPOMOBHIY €TAHOIM3Y YCTEUIHOM aKTHBALMjOM HEKApEeHOr Ca0. Y pany je McnuTHBaHa W MoryhiHocT
penmknaxe M MOHOBHE ynortpebe CaO akTHBHPAHOr CYTEKTHYKHM pacTBapaiuma Kao KaTaIu3aTopa y y3acTOIHHM
MOHOB/LEHHM LHKIYCHMA LIAPXKHOT [POLECca, WTO NoceGHO MOkKe OHTH 3HAuajHO MpPH AaJbEM pa3Bojy TMpoLEeca y LHJbY
HHIYCTPHjCKE MPHMEHE.
OlieHa caMOCTATHOCTH HAay4HOr paja KaHanjara (o
Jlparan 3. TpoTep je nokasao BeIHKY CAMOCTATHOCT y (JOpMyNHCary M paspani TeMe JI0KTOpCKe auceprauuje. Inannpao
je M H3BEO MOCTyNaK NpAIpeMe eyTeKTHYKHX pacTBapaya Ha 0a3u XO/IMH XJI0pHAa ¢a PasiHinTHM AOHOPHMA BOLOHIHHAX
Be3a, pH3MUKE M TePMOAMHAMHYKE KapaKTepH3aLMje NPHIPeM/beHUX EYTEKTHYKHX pacTBapaya Ha 0a3u XonuH X10puaa, a
3aTHM je A00HjeHe eyTeKTHYKEe pacTBapaye KOPHCTHO KAO KOCOJIBEHTE Y MpoLecy CHHTE3e EEMK w3 komepuujanHor
CYHLIOKPETOBOT yJba KOME jé HCTEKao poK ynoTpeOe y WapKHOM PeakTopy y NPHUCYCTBY KapeHOr Ui HEKapeHOr CaO
kao karanu3atopa. JIoGujeHe eKcrepHMEeHTalHe Pe3y/ITaTe caMoCTalHo je o6paljuBao 1 TyMauno, HAKOH Yera je U3BOAHO
Hay4HO 3aCHOBAHE 3aKJbYUKe.

BAKJBYYAK (0 100 pewn)

Ha ocHOBY M3HeTHX umMmbeHHLa, Komicnja 3a oueHy u oa0paHy JOKTOpCKe AMcepTalMje npeanaxke HacTaBHO-HAYYHOM
pehy TexHonowkor ¢akynrera y JleckoBuy Aa npeanoxku HacrapHo-cTpy4HOM Behy 3a TEXHHUYKO-TEXHOJIOLIKE Hayke
Yuupepsutera y Huiy aa ycBoji 0Baj M3BeluTaj M 0400pu oa0paHy AOKTOpCke auceprauuje kaHauaara Jlparana 3.
Tpotepa, noa HazuBoM ,.JIpuMeHa eyTeKTHYKHX pacTBapaya ca XOJIMH XJI0pHAOM Y XeTePOreHo KaTaau30BaHOj eTaHOMH3H
CYHLIOKPETOBOT yJba™.

KOMHCHJA
Bpoj omayke HHB o nvenosawy Komucuje HCB Gpoj opayke 8/20-01-008/18-026
Harym HMEHOBAILA Komucuje 17.09.2018.
P. 6p. Hme n npesume, 3pame IMornne
ap Bnaaa Besbkoeuh, penoBnu npodecop npecesHHK
1. TexHOIOmMKO MHIKEHEPCTBO, Vuusepsuter y Huwy, TexHonouwku //f 'JMVV
XeMHjCKO UHIKEHEPCTBO daxynrer y JleckoBLy
np 3opan Togoposuh, pefoBHH npopecop MEHTOP, ‘IHRH(T‘ q-ﬁ g u{'
5 TEeXHONOWKO HHKEHEPCTBO, Yuugep3urer y Huy, Texnonowku "‘?&\9[ /""‘

Xemuja ¥ XeMHjcKe TexHomoruje  dakynret y Jleckosuy

ap Muogpar 3ayjuh, HayuHH CaBETHUK 4naH

TexHOOIKO HHKEHEPCTBO, /éo o (,Jt
MHCTUTYT TeXHUUKHX Hayka Cpricke ?’

3. Marepujanu U XeMHjcKe :
aKaZeMHje HayKa U YMETHOCTH, beorpan

TEXHOIIOTH]e
ap Mapuja Munaannosuh, Hay4HH capajHHUK Yan
4 TEeXHOJIOWKO HHKEHEPCTBO, Vuupepsuter y Humy, Texnonomku At dbvenic
3 . ! (e [
XEMHjCKO HHIKEHEPCTBO daxynrer y JleckoBuy ’

Jatym n mecro: 27.09.2018., Jleckosau



