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OBABEIITEBE

HACTABHHUIIMMA U CAPATH

JloKTOpCKa AucepTalyja Kanunara Mp Mapuje
MHTErpUCAHHX ITAMIAHUX AHTEHCKAX CTPYKTYpa H

NINMA EJEKTPOHCKOT ®AKYJITETA

Mumjuh Moz HACJI0OBOM «IIpojekToBame
3]I pediekTopa ca MOTHCHYTHM GoUHHM

JIECTOBMMA 3pader-a’ 1 M3BeInTaj KomucHje 3a oleHy 1 00paHy I0KTOPCKE JWCEpTAIje HATA3e
ce y bubnuorenu EnexTpoHCKOr axynrera y Hunry 1 Mory ce IIOTICAATH O 13.01.2016. roguue.

[IpumenOe HA HaBENEHU W3BEINTaj] J0C

POKY.

TaBmajy ce mekany QaKyiITeTa y HAalpe[ HABCACHOM




HACTABHO-HAYYHOM BERY EJIEKTPOHCKOI' ®AKYJTETA Y HUAIITY

IPEJIMET: Wzpemraj Kowmwucuje 3a omeHy W ox0paHy [JOKTOPCKE JUCEpTalUje IIOJ
HacioBoM "IIpojekToBame WHTETPUCAHHMX INTAMIAHHX AHTEHCKHX CTpyKTypa #  3]]
pedexTopa ca IOTHCHYTHM OOYHHM JITHCTOBUMA 3paderha’ KanuaaTa Mp Mapuje Munujuh.

Ha cemmunu Hacrasro-mayumor Beha Enmexrponckor ¢axynrera y Humry, oapikanoj
30.11.2015. rogure, mo oryiu 0poj 07/03-046/15-003, umenoBana je Komucuja 3a nucame
M3BEINTaja 3a OIEHy W OJ0paHy JNOKTOpcKe jmceprandje moj HacinosoMm "lIpojexToBarse
WHTETPHCAHMX MITAMIIAHUX aHTEHCKHUX CTpyKTypa u 3/] perexkropa ca HOTHCHYTHM OOYHHM
NIHCTOBHMA 3padeiba’ KaHata Mp Mapuje Mummjuh, aciuctenTa Enexrponckor daxynrera
y Humry, y cacraBy:

1. np Hebojma Jlouuon, pexroruu npodecop, Enexrponcku paxynrer, Hum

2. 1p Bepa Mapkosuh, penosau npodecop, Enexrponcku (axynrer, Huin

3. np bpanxo Konyuuuja, peroBEH npodecop, Enexrporexnnuku dakynrer, beorpa
4. np Harama Ma.nem-l/lmlh; BaHpeaHu mpodecop, Enexrporcku paxynter, Hum

5. nap 3opan CrankoBuh, nroueHt, Enxexrporcku daxynrer, Hum

Ha ocmoBy mperiiejia JOKTOpcke mucepranuje KommcHja nojpHocu Hacrasro-naydHoM
Behy Enextponckor daxynrera y Humy cienehu ‘
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JloxTopcka fucepranmja KaHauaata Mp Mapuje Mummjuh mox macnosom "llpojexroBame
HHTETPHCAHHX MTAMIIAHAX aHTCHCKHX CTPyKTypa u 3] pediiekropa ca MOTHCHYTHM OOYHUM
JIMCTOBMMA 3payer-a” HaIMCaHa je y CKIaLy ca Vaymcemeom 3a 001uKosare, 00jasmpusare u
docmagsarbe OOKMOPCKUx ducepmayuja 3a oueumannu penosumopujym Yuusepsumema y
Huwy, 6poj 8/16-01-001/15-003 ox 27.01.2015. rommme. [lucepranmmja canpxu 171
HyMepHCaHy CTpaHMIly Tekcra, 135 cimka, 25 tabena u 135 dopmyna. Mznoxkena je Kpo3
ocaM TIOTJJaB/ba Koja ¢y Oprasu3oBaHa Ha cieiehu naumn: 1. YBog, 2. Anrene, 3. [lltammane
aHTEHCKe CTPYKType, 4. Pedpextop anrtene, 5. AuteHcky HH30BH, 6. Jlebpuaunuja rpanume
u3Mely 6iHcke 1 JaeKe 30He 3paterba Ko aHTeHa ca BeMUKUM c1abiberbeM 009HuX 10008,
7. 3abyuak, 8. JImteparypa. Crouncax kopumihene murepaType ce cacToju o4 54 pedepenue
KOje Cy peJieBaHTHe 3a 0071acT Ha KOjy ce JucepTal#ja OJHOCH.

1. Ilpuka3z NoKTOpCKe AHcepTaNHje

[Tocneamsux HEKOIHMKO JEIEeHMja IITaMIaHe aHTEeHCKE CTPYKTYpe, 300T CBOJHX MO3HATHX
NPEAHOCTH WMajy CBe JIOMHHAHTHHJY YIOTYy Yy TEIEKOMYHHKAIIMOHIM H paJapCKuM
ypehajuma u cucreMuMa, y OTHOCY Ha KOHBEHI[HOHAIHE aHTEHCKE CTPYKType. Mehyrum, u
IITAMIIAHE AHTEHCKE CTPYKTYPE MMajy HeJocTaTke Of KOjHX je jefaH OJi Haj3HadajHWjux
npo0yieM TpOjeKTOBama M pealn3alije INTaMIaHHX aHTEHCKUX CTPYKTypa ca BeIHKHM
c1abibemeM OoyHmx nobosa. Oma mpoOiiemaTHka je, O CKOpO, OWNa pPENaTHBHO Mo



TpeTHpaHa y NHMTEpaTypH y OKBHPY pajoBa KOjH Cy HABEACHH Y YBOJHOM TIOTIIABILY
JTECepTalmje.

V jEcepTanijy cy pa3MaTpaHd OCHOBHHU NPOOIEMH Yy TIPOJEKTOBAlLY MITAMIIAHHX aHTCHCKHX
CTPYKTYpa ca BENMKHM clab/pemeM GOuHMX J000Ba, Ka0 M METOIE 33 HHXOBO PCIICIC.
[IpojeKTOBaHH Cy AHTEHCKH HH30BH Y PaslMYATHM BapHjaHraMa peauzanmje Koje
obyxpatajy kopumheme pasnudauTux 3] peueKTOpcKHX CTPYKTypa, Kao M IUTAaHApHHUX
CTPYKTYpa ca paBHOM pedIIeKTOPCKOM IUIOYOM. AHTCHCKM HH30BHU KOjH ce cacToje 0
[IHPOKONOjaCHUX MEHTATOHAIHAX HIIONA W Ilela HalojHa MpeXka Cy pealu3oBaHd ¥
TEXHHUIH OalaHCHpPaHOT — CHMETPHYHOI MHKPOCTpHIIA YHME C€ JCIUMHYHO pelasajy
npobeMi TIPOjeKTOBarka INTAMIIAHUX aHTCHCKHX CTPYKTYpa C€a BEIHKHM cnabipermheM
Gounux Jobopa. Taxohe, W3BpINEHA je aHAIKW3a H IIPOJEKTOBALC INTAMIIAHHMX AHTCHCKHX
HH30Ba ca OOJIMKOBAHWM JIMjarpaMoM 3padersa Bojchd padyHa H O cialiberhy OO0YHHX
no6oBa 1 nojavarmy. Ko cBUX MPOjeKTOBAHMX aHTEHCKMX HH30Ba NoceOHa Maxma je Ouia
ycMepeHa Ha MIHPOKONOjaCHOCTH Koja je 0/ H3Y3CTHOT 3Ha4aja KO CaBPeMCHMX OEeIKMIHIX
cepBHCa.

2. Canpxaj qucepTanmje o norjaapbsuMa

V mpBOM MOINaB/by JMCEpTAllje IIPecTaBbeHe Cy IITAMIIAHES aHTEHCKE CTPYKType ca
BEIMKHM clabibermeM O04YHMX JI0OOBa Kao MpeaMeT HMCTPaKHMBarba, IbUXOBA aKTYEIHOCT H
3HAY4j KAo M NPETXOAHA TEOPHjcKa H eKCIePHMEeHTaIHA HCTPAXKHBAha. Y HACTABKY CYy JIaTh
HEJOCTAIlI M OrpaHMueiba II0cTojehmX pemema # NPEIOKEHE METOJAE 3a IbUXOBO
npeBasmiaxeme. HaBeneHe Cy NOYETHe XHIOTe3e W OdUeKMBamy pesyirard. Ha Kpajy
YBOJIHOT TIOTJIABJbA j€ JIaTa OPraHu3allija JUCEPTalnje ca JIMCTOM HEHHX NOTIIABIbA.

Crneneha siBa norIaBiba JUCEPTALHjE TIPE/ICTARIbA]Y TEOPH|CKY OCHOBY 3a PasyMEBarbe Jaybe
IIPUKA3aHAX MCTPAKUBAbA W pe3yirara. Y JpYroM MOriasiky Cy AarW OCHOBHH IPHHIIIHA
paja anTeHa H (opMHpAaIba EIEKTPOMATHETHHX Tanaca. OCHM TOr'a, HABEACHH CY Hajuenhu
THIIOBM aHTECHA KA0 H INApaMeTpH KOjHMa CE ONHCYjy HXOBE KapaKTEpPHCTHKE. Tpehe
[OTJIaBJbe Ce JeTa/bHHje OaBH INTaMIAHMM AaHTECHCKAM CTPyKTypama Kpo3 IpHKas
HAj3HAYAJHUjUX TEXHHKA 3@ GHXOBY aHaiusy M Mojenosame. Kao moceban jieo Tpeher
mornasika jar je kparak ommc WIPL-D codprsepekor maxera KOju je OWo KopuiuheH 3a
MOJICTIOBATLE MPEIOKEHIX aHTEHCKHUX HU30Ba Y JICEPTAIIH]H.

ITo onenu wianosa KomucHje, TIaBHM JOIPHHOC OBE AUCEPTAIH]€ IaT je Y YCTBPTOM, IETOM
¥ IMecTOM IIOrV@sby. VY UETBPTOM IOIVIaBJby Cy HCIHTAHH YTHIEH PasimuuTHX
peIeKTOPCKHX MOBPIIAHA HA Mjarpam 3padyerha CHMETPHIHUX [EHTArOHaTHIX JIMIToNa Y X
dhpexBenImjcKoM omcery. HakoH TEOPHjCKE JIMCKYCH]e O MEXaHH3MHMA KOjuMa IUIaHApHH B
3]1 pedieKTOpH yTHUY HA [apaMeTpe aHTEHa, CHPOBE/ICHA je aHATH3A BUXOBHX yTHIIAja Ha
IMPOKOIOJACHOCT W 110ja4arbeé CUMETPUYHHX NCHTATOHAHHX AMIIOJA. C o63upoM na ce
CHMETPHUHM TNEHTArOHATHH JUIOIH KOPHCTE 33 CHHTE3y aHTCHCKHX HH30BA €A BEIHKHM
a6 bCIEM BOUHIX J1060BA W HE30BA ca OOIHKOBAHMM JIMjarpaMoM 3padcha, OueKyje ce g
BAXOBH IIapameTpy oapehyjy u mepopmance TEX Hu30Ba. [l0OHjeHH pesynTaTu OTBPhY]Y
IAPOK  (PEKBEHIM]CKH OICET y KOME C€ MOry IPUMCHATH MCIUTAHA CHMCTPHYHH
MEHTArOHAMHM JIMIONH ca IUIaHapHuM pediekropymMa, HapaleTHUM MM YIPaBHAM Ha
JHIION, K0 H ¢a KopHep pedIIeKTopuMa PasImIuTHX YIII0Ba.

[leTo moOriaB/be NPHKA3Yje MOJEJOBAME, AHANM3Y M EKCIICPHUMEHTAIHY BepubHKAIH]Y
AHTCHCKHX HHM30Ba CACTAB/LEHHX OJ CHMETPMUHMX IEHTArOHAIHHX aunosa. Hajmpe cy
pasBHjCHE MOJIE/IA aHTEHCKAX HM30BA €A BEIUKUM CIIa0JberheM founux nobdosa. [Ipunukom




MOJIENIOBAR-a IITAMIIAHMX AHTEHCKMX HH30BA Ca BeJMKUM clabibemeM OouHMX J1000Ba,
HEONXOMHO je wm3abparw oxaropapajylly pacmozeny Hamajamba KOjOM  CE  IIOCTHIKY
3a110BoJbaBajyhe BpeHOCTH aHTEHCKHX Hapamerapa (cradibermbe 00UHHX J000Ba, II0jadamse,
TponenubeIcKa MMPHUHE TIIABHOT JIECTa 3paduciba, WT/.), ali 49Hja je peanusaiija moryha
(otomurorpadckiuM moctykoMm mraMne. 300r Tora je moceOHO pazMaTpaHa HaTojHA Mpexka
Koja o0e30elyje wu3abpany pacmoneny Halajalba 3a AHTEHCKE HH30BE €A BEIHKHM
crabibemeM Oounmx JioboBa. HamojHa mpexa, xoja je Takohe cCUMETpHYHA MHMKPOCTPHIL
CTPYKTYpa, Ce cactoju o TpaucopmMaTopa umnenancu. Benuko ciadibeme 004nux odosa
MITAMIIAHOT AHTEHCKOr HH3a 3aXTeBa BEIHMKY BpEIHOCT IeAecTana (0JHOC MaKCHMAalHE H
MUHHMATHE CTPYje Halajama y aHTeHCKOM HH3Y) IITO YCIOB/baBa KOPUIMNEHE BEOMa TAHKHX
H BEOMa NIMPOKHX TpaHchopMaTopa HMIEIAHCH Y HAOjHO] Mpeskd. Tanku TpaHchopMaTopu
HMIIEJAHCH MOTY OWTH MeXaHW4YKH HEMoy3Jdal, JIako MoXke NohH 10 BHXOBOr IpeKuaa u
notpebHa je BelMKa MPpernu3HocT IPUIHKOM IbHX0Be pealn3alllje; IMHPOKH TpaHchopMaTopu
HUMIICJIAHCH MOTY MMATH BHIIE MOJOBE KOJH OTEXaBajy MPOJCKTOBAILE M YHOCE Iapa3zuTHE
eexre.

[Ipuka3zanu cy Mojie/d NPaKTHYHO UCTOT aHTEHCKOT HU3a Ca Pa3jIMUUTUM ILIaHapHuM U 3 /]
pedekropckuM nopprmiHaMa. lleHTaroHamHE aEmonM y HH3Y CYy jeJHAKEe HMMIICIAHCEe Ha
ucroM mMehycoOHoM pacrojamy. Kol ¢cBEX MoJiesia KOpUCTHIIA e HCTa HallojHa Mpeka Koja je
obe3dehuBaa moTpeOHY AWHAMHKY Halajamka ejeMeHaTa HM3d. Ynorpeba pasiMHuauTHX
pediekTopa WMana je 3a MHJb UCIHTHBAKE YTHIAja MapazUTHOT 3payera Koje IOTHYE Ol
HAIlOJHE MpesKe Ha OUeKHWBAHM JIFjarpaM 3paderhbad aHTeHCKOor Hu3a. CHMYJIAHOHH pe3yJITaTi
MOTBPIMIN Cy TTOYETHE XUIOTE3€E Ja Mapa3uTHO 3pavcrhe HANlOJHE MPEXe NPEJCTaBba JeIHO
Ol Haj3HA4YajHHjHUX OrpaHHueIba BEIHMKOI clableerha O0YHHX J1000Ba KO INTaMIAHHX
AHTEHCKUX CTPYKTypa. IIpe/uioyeHo pelemhe oBor mpobdiieMa 3axTeBa Kopuiheme KOpHep
peduiekTopa mMTO Mamber yrja KojuM OH ce JEIHMHYHO CHPEYMIIO I[apa3’HTHO 3pavyere
HalojHe Mpeke, amu OM To Takohe yTHnano W Ha noseheme Mojayama aHTEHCKOI HH3a.
CXO/IHO CHMYJIaIHOHUM De3yJITaTHMa, PEalM30BaH je aHTEHCKH HHM3 y KOpHep pedrekropy
yria 45°. Hanojna mpesxa, OalyH H aHTEHCKH HM3 Cy INTaMIAaHH Ha MCTOM CYICTpary LITO
YMHH pealli3alijy JIaKOM, J€JIHOCTABHOM U jeruHoM. Mako peain3oBana anTena uMa 100po
10javarke B NIHPOKOIIOjacHOCT, MEPEHH PE3yNTaTH 3a ciadibermhe 00YHHX J1000Ba 0ACTYNA]Y
0/1 OYEKHBAaHUX CHMYJIAIIHOHUX pesynrata 3a 6.8 dB. Moryhu pa3no3u oicTynama MEpeHUX
O/l CHMYJIAIHOHUX pe3ylTara Cy HEH/ICAHH YCJIOBH MepeHa, ajld ¥ MOTyhHOCT Ipelnke
TIPHITAKOM TIITaMITarka jako TAaHKUX TpaHchopMaTopa HMIICIAHCH Y HAllOJHO] MPEKH.

300r Tora je y HacTaBKy HCTpPaKHBama NPEIVIOKEHO MOIENOBahE€ AHTEHCKHX HH30Ba Ca
BEJIMKHM clabjbelheM O0YHHX JT060Ba KOO KOjUX OW AMIOIMH Y HH3Y OMIH pPaz/iH4MTHX
umrenancu. Koy npeor npeioxKeHor HU3a, JUIONH y HU3Y CY Pa3IHYMTUX HMIEJaHCH JOK
ce moTpeOHA NWHAMMKA Hamajara, Tj. TEjIepoBame OCTBApajy Kpo3 HaOjHY MpEexy ca
TpaucopMaropumMa HMIICAAHCH. YKOIHMKO Cy NepuepHH MIIOIM Marmke HMIEIance y
OIHOCY HAa HUMIIEJAHCE OCTAIMX JIUIONA Y HU3y, Moryhe je JEIMMHYHO PEUIMTH IpobieM
BEOMa TaHKHUX TpaHnchopmaropa umnenance. Takolje, motpeGHO TejIepoBame HI3a je Moryhe
OCTBAPUTH M AHTEHCKHM HHM30M JIMIIOJNA TEjIIEPOBAHMX HMIICAAHCH KOJU UMa]y YHH(QOPMHO
HAIlajare OCTBAPEHO NMPEKO CepHjCKEe MUKPOCTpHI nmHHje. MehyTum, apyra npeuioixKeHa
AHTEHCKa CTPYKTypa je orpaHudeHa MoryhHocTHMa peanmnzandje (GOTOMHTOrpapCKuM
IOCTYIIKOM INTaMIle 300T 4Yera ce He MOry HOCTHhH BeJTHKe BPEIHOCTH CIa0Ibema 0OUHHX
noboga.

VY HaCTaBKy HCTpPaKUBAiha, ITPUKA3aHH CY aHTEHCKH HHM30BM ca OOJMKOBAHHM AHjarpamMoM
3pauema. [Ipeamoxkenn Monmenu cy Takohe HM30BH CHMETPHYHHX IEHTArOHAJHUX IHIOJA




K0J1 KOJUX Ce JHjarpam 3patcr-a 00OIHKY]€ KOpHITheheM omropapajyhe pacnoneie Harajama
qurmona y musy. JKempena pacmojena c€ OCTBApyje HAIOJHOM MPCKOM tpancdopmaTopa
yMmienamcy. Ilpikasad je MOJeT H eKcrIeprMeHTaIHa pepuduKaIMja [Ba AHTCHCKA HI33-
IIpBH, €& JMjarpaMoM 3paderba IPOMIOPIHAOHATIAH (QyHKIKjE KOCEKaHC KBAZPAT eJIeBaIlHOHOT
yriua U APYTH, ca JHjarpamMom 3padera pPasHOT BpXa. O6a mpeyIoKEeHa HH3a €€ HAlasC y
xopuep peduexkropy yria 60° u HAMEHEHH cy 3a pa;n y X (ppEKBEHIIM]CKOM OlICery.
Pearm3zoBani MoJend 00a HA3A HoKasyjy BEOMa 00O crarame CHMy Ao 1 MEpeHUX
pesynrara. Takobe, nojadarse ¥ Crabibermhe Gounux JoboBa 00a HH3a Cy ca BpPCAHOCTMMA
KOjiI Cy 3aXTeBaHM KO MHOIMX GeXMUHMX KOMYHHKAHOHUX CHCTEMA. Tlopen ToOra,
peanu3alja IPEAIOKEHHX HH30B3 ¥ CHMETPUYHO] MHKPOCTPHIL TEXHOJOTH]! TOCTYIIKOM
UCTOBPEMEHE INTaMIIC HHU3a, HanojHe Mpexe u Oanyna je jejHOCTABHA H jedTHHA. Mmnak,
najeha NPEIHOCT MNPE/UIOKEHHX HHU30BA je BeIMKa IIEPOKOIOJaCHOCT 'y nopehemy ca
OCTAMM DCATH3OBAHHM [NTAMITAHEM AHTCHCKIM CTpyKTypaMa ca HCTHM IjarpamMmoM
spaderbd (aHTCHCKH HH3 Ca KOCCKAHC KBaJpaT JHjarpamMmoM 3paderba) MM Ca OCTAIMM
AHTEHCKAM HH30BHUMA YKOJHMKO HE noctoju MoryhHoCT Iopehersa ca mTaMIaiiM AHTEHCKAM

CTpyKTypama (aHTCHCKH HH3 Ca IHjarpaMoM 3paderha PABHOT BpXa).

V [mecTOM TOLIaBEY JHMCEpTalije, MCIHTana je Tpaxuia H3MEhy GIIHMCKE W JAIEKS 30HE
3paderbd KOJ| aHTEHCKUX HU30Ba €a BeEKIM Cl1abIbereM 60UHIX 1000Ba KOJy j& HEOIIXOIHO
OJPCIMTH TIPHTHKOM CKCTICPHMEHTAIHIX Meperba. AHAII3HPaH | yTunaj Opoja ejeMenara y
HI3Y, BHXOBOT MehycoOHOT pacTojara i NPUMEHCHE PaCcTIO/ICIC.

V 3aK/bydKy KamaujaT je Hariacho JIOTPEHOCE JIHCEpTAI]je, U3BENCHA CY 3aK/bYUIld H
HATOBEINTEHH TPABIH JA/ber HCTPaXHBaha GazupaHn Ha pe3ynTaTiMa KOJU CY IIPHKA3aHH Y
JIICEPTAIH]H.

3. BpeanoBam-e H OIEHA IOKTOPCKE aucepramnyje

PesyniTaTi TpHKasaHd y JUICEpTAITHjH [Pe/ICTaBIbaBajy OpUTHHAIHC JONPHHOCE KaHAMIATa
mMp Mapuje Munjuh y obnacti [IPOjeKTOBAlbA IITAMITAHAX AHTEHCKHX CTpyKTypa ca
MOTHCHYTHM OouHEM JI0OOBMMA 3patciba. TIpe3eHTORAHM PE3YNTATH CY IPOBEPLHEL,
[OHOBJLHBH K y TpaKcH NPEMEHJBHBH Cd eKCIIEPUMEHTATTHOM IPOBEPOM Haj3Ha4YajHAJUX
sakspydaKa. BehuHa Mpe3CHTOBANIX pesyinrtaTa je 00jaBibera ¥ gacormcuma ca CLH nmere,
HAIMOHAIHMM ~ 9acOMHCHMA BepH(UKOBAHMM — IOCCOHHM ompeibamMa W OCTANMM
HAIIMOHAIHUM 4YacomucuMa, Ha MehyHapOIHHM | HaIlHOHAIHHM KoH(pEepeHIjaMa. Taxobe,
TpH TEXHHMYKA peIIcEmha CY HacTala MIPWIHKOM H3pane 1aBGOPATOPHjCKUX  TTPOTOTHIIOBA
MOJICIIOBaHHX aHTEHCKUX HA30BA.

KoMucnja Kao Haj3HauajHuje 0npuHoce y JMCEPTALM]H HCTHYIC crenehe:

1. Pesynrary aHammM3e MOryhHOCTH M OrpaHHueH:a NpOjeKTOBarka BEJAKOr clabrbermha
GoUHHUX J1000Ba KOJ aHTEHCKUX HHU30Ba peaTN30BaHuX ¥ CHMETPHYHO] MHKPOCTPUII
TeXHHIM ca PA3THIUTAM INIAHAPHAM 1 3]] pehieKTOPCKUM TIOBPIIMHAMA,

7 Apanusa 1obospmama H o IPCAHOCTH IPOjeKTOBama AHTEHCKUX — HHU30BA ca
OGITAKOBAHAM JHjarpaMoM 3paverba peami3oBaHix ¥ CHMETPUYHO] MHKPOCTPHII
TeXHMIM y OJHOCY Ha Jpyre MTaMIane, ald H ocTajie AHTEHCKE HU30BE €A UCTUM
JHjarpaMoM 3paderba;

3. TIpoBepa IMPOKOTIOJACHOCTH CHMETPHHIHIX MHKPOCTPHII AHTEHCKHX CTPYKTypa KaKo
ycaMJbEHMX JHMIOJNA TaKO H IHHXOBHX HI30BA €A DPA3JIHUATHM IUTAHApHHM H 31
pedIIeKTOPCKAM ITOBPIIHHAME,

4. Oppehuparbe yTHIE]A ToJIEpaHIH)a Y doromurorpadcKoM MOCTYLKY jITamre Ha
MOTyRHOCTH peanu3aluje BEIMKOT cabmeba 60UHHX 7000Ba KOJ INTaMIaHHX
AHTEHCKHUX HH30BA PEATH30BaHUX Y CHMETPHYHO] MEKPOCTPHIT TCXHUIIH.




Ha ocnosy yeuna y noxropeky nucepranmjy u U3BPIICHE aHAIK3E, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH 1a
JIOKTOpCKa muceprandja Mp Mapuja Mumujuh cagpie BHIIE OPHTHHATHHX JOIPUHOCA
BE3AMHX 32 MOJICJOBAKE MITAMIAHMX AHTEHCKHX CTPYKTYpa Ca IOTHCHYTHM GOYHHM
JCTOBMMA 3patCibd KaKo ca Hay4YHOI' CTAHOBHINTA TAaKO M €4 ACIEKTa NPAKTHIHE NPHMCHE.
Wmajyhu y Buny akryennoct obpahene mpobaemaruie u OCTBapeHE pe3yaTare KaHauIaTa,
Komucnja mpemnaxe na ce AOKTOpCKa jHucepranuja 1oj HacnoroM "[IpojekroBame
HHTCTPUCAHMX INTAMITAHUX aHTCHCKHX CTPYKTYpa  3/] pediiekTopa ca MOTHCHYTHM GOYHHM
MCTOBHMA 3padctba” IPHXBATH M Ja ce Kauuugary mp Mapuju Mummjuh 0100pH ycMena

0/10paHa JTOKTOPCKe JMCepTaIHje.

Unanosu Komucuje:

j,é%?%/fé@é

ap HeGojura JToruos, penosun npodecop,

Enexrponcku daxynrer, Hum

Ap Bepa Mapkosuh, pezosuu npodecop,

Enexrponcku dakymnrer, Hum

Tl 2o

Jip bpanko Konynnmja, peaosru mpodecop,

Enexrporexuuuxu daxysrer, beorpan

ap Harama Manem-Wuh, Banpeuu npodecop,

Enexrponcku paxynrer, Huin

7

np 3opan CraukoBuh, JOUEHT,

Enextporcku daxyrer, Hum



