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IHPEAT'OBOP

Kako cy jpy/icka Hacesba 0J] JaBHHHA HacTajaia y3 o0ajie BEJIMKUX peka 300r OpojHUX
MOTOJTHOCTH OBAaKBOT' Teorpad)CKor MoJioXkaja, Tako Cy OWiIa W W3JIOKEHa IITETOM JIEjCTBY
BEJIMKHUX BOJA KOj€ Cy HAHOCHJIE BEJHMKE MaTepHjalHE IITETe M YECTO OJHOCHIIC U JbYJCKE
XKpTBe. Bosa koja mpencTaBiba cacTaBHH JIe0 CBAKOT JbyACKOT Omha, M Kao TakBa HEOIIXOHA
j€ 3a Ham OTNCTaHaK, MOXeE U JIa HaC yrpo3u Kajia y BEIMKHM KOJMYMHAMa IUIaBU CBET KPO3
KOJu Teue. YIpaBO M3 TUX paszjiora oAOpaHa O] BEIMKUX BOJa IOCTajla jeé HEU30CTaBHA
noTpeba CTaHOBHUKA Hacesba Ha o0ajaMa BEJTMKUX peKa.

Uneja 3a aucepranujy ce poausia MoCTENeHo, mocjiae Kpaher Jyramba HHTEPECOBAmHE Me
je OIBEN0 y MpaBIy XHAPOJOTHje M IMUPOKOT CIEKTpa HCTPAXMBamka y OBOj HAY4YHO]
JUCUMIUIMHU. 3a MOIJIaBe caM Ce 3auHTepecoBao mocie mpakce Ha CrnoBauko] AKaaeMuju
Hayka rme cam y4ecTBOBaO Ha MpOjeKTy BE3aHOM 3a HCTOpHjCKe MoruiaBe y bparuciasw.
[ToxpeHyT OBHM HCKYCTBOM 3aMHTEPECOBA0 CaM C€ 3a MOTYNHOCTH MCTpaKUBamba BEIUKHX
BOJIa Ha mmpeM reorpadckoM moapy4djy. Tako ce poauia ujaeja 0 UCTPAKHUBAKHY BEIUKHX
Boja Ha pekama y Ilanonckom Oaceny. Temu koja Ou oOyxBatuia HajBehe peke aHa
[TanoHcKOT OaceHa Ha TEPUTOPUjH MET IpxkaBa. [lokymao caMm fa ca3HaM Kako CE BEJIKa
KOJINYMHA BOJIE, TOCMaTpaHa Kpo3 TY)KH BPEMEHCKH MEpHOJ MOXKE OMHMCATH Ha crieruduyan
HAuMH, Ha HAYWH J]a ONMIIEM BEJHMKE BOJE 10 HEKMM IHHXOBUM KapakTepHCTHKaMa |
npoHal)eM 3aKOHUTOCTH BepoBaTHOhE KOje MOTY Jla ONHMIINY Te KapaKTEPHUCTHKE KPO3 BpeMe.
Nneja je mpBOOMTHO OliEHEHA KAao IIKaKJbUBA, BEOMa OOMMHA M KOMILUIEKCHA ajd TO MU je
712710 MOTHB JIa ITO 00Jb€ MPOYYHM HUCTPAKUBAHY TEMATHKY, IpoHal)eM U caKymuM MoTpedHe
MOJaTKe Kao M J1a CTYIIUM y KOHTAaKT ca Pa3HUM MHCTUTYIHMjaMa KaKO HAI[MOHAJHHUM TakKO U
mehyHapoaqHuM 1 Tpe cBera na ,.u3rypaM’ oBaj oouman noayxsar. Oj BehuHe caroBopHUKa
caM J00HMO TOTBpIY Kako je TeMa BpJIO HHTEPECAaHTHA M IPHUMEHHBA y Pa3IHYUTUM
JETaTHOCTHMAa INTO je JOJATHO IMOTBPAWIO Ja caM Ha IpaBoM Imyry. 30or mpobiema
Cy0jeKTUBHOCTH KOJH je 3aCTYIJbEH I'/Ie TO/J je MPUCYTaH JbYJICKU (haKTOp, OJUTYYHO caM ce 3a
IPUMEHY HOBHMX CTaTUCTUYKHX METOJIa, jep OpojeBH He Tpelle.

HckopucTio OMX MPHUIIKMKY J1a Ce 3aXBaJIMM CBHMA KOjH Cy Ha HEKW HAuWH JIOTIPUHEIH
MOM pany u ycnexy. OBa qucepranuja He Ou Ouna Moryha na Huje Omi1o momohu CTpydyHHUX
Jbynu. 3aXBaJHOCT JIyryjeM cBoM MeHTopy Ap Jparany JloiaunHajy KOjU je IPUXBATHO J1a Me
BOJM U yCMepaBa Kpo3 OBO JIyro MyTOBame. 3aXBaTHOCT ynyheM M 4iaHOBMMa KOMHCH]E KOjU
Cy JJaJIi BEJIMKU JIONPUHOC OBOM DAy CBOJUM CyrecTHjama, nmpumendaMa U MpHjaTesbCKUM

2



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

caeruMa. [loceOHY 3axBamHoCT AyryjeMm ap Mapky VYpouieBy, KOjU MU je HEceOHMYHO
NpYXKHo oMoh Kako MpHIMKOM JeduHHCaka TeEME AUcepTaluje u cMepa y kome he ona nhu
TAKO U CBOJUM CyrecTHjama OKO METOJIOJIOIIKOT Jieia AucepTanuje. 3axBaimo oux ce u Jp
[TaBmna Ilexaposa u p [1aBom Mukannek ca CnoBauke Akanemuje Hayka Ha ykibyduBamy y
CBOj MMPOjeKaT U THME MOCPEIHO YTHIIAIU HAa MOje Jajbe MpoeCHOHATHO yecMepeme. Takohe
3axBanuo Oux ce u [p Munanu [lantenuh Ha momohu u moapIIIM TOKOM LEIOT MOT IyTa Ka
KOHAaYHOM IHJBbY. 3aXBajMo OMX c€ W 3amociieHnMa y JlpaBHO] TUPEKIHje 3a yIpaBJbamke
Bomama (Orszdgos Viziigyi Fdigazgatosag) Penybnuke Mabhapceke, CnoBaukom
xuapomereoposomkoM MHCTUTYTY (Slovensky hydrometeorologicky ustav), Arenmuju 3a
Oxkomnje PenybOnuke CnoBenuje, Jlp>kKaBHOM XHApOMETEOposomikoM 3aBoaa PemyOnuke
XpBarcke U Xuapomereoposomkom 3aBoay Penyonuke CpOuje Ha HeceOnyHOj momohu 6e3
Koje He Oux 610 y MoryhHOCTH Jja KOMILIETHPaM HEOINXOIHy 0a3y mojaaraka.

300T orpaHMUYEHOT MPOCTOpa KOje OBJIE MMaM Ha pacroJiaramky HHcaM y MOTYhHOCTH
Jla ce 3aXBaJIM CBHMa OJ1 KOJUX caM Y4MO, KOJU Cy MM OWJIM MHCHHpalja, ITO AUPEKTHO
WJIM WHANPEKTHO, TOKOM CBHX OBHX T'OJIHA IIKOJIOBAaka M yUeHkha. XBaja UM CBUMA.

N na xpajy najsehe XBAJIA nyryjem cBojoj mopoauiu, oy MBany, majiu Epukw,
cectpu Jluauju u cynpysu JbusbaHu KOjU Cy YBEK BEpOBaJd y MEHE U OMOTYhmJIn MU Ja y
JKUBOTY CTEKHEM CBE IITO MM je MOTPeOHO W y3 4Hjy caMm Jby0aB M TOJIPIIKY 10 cajaa

ocTBapuo BehnHy CBOjUX IUJbEeBa!

Aytop
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YBOJ

[lon mojMOM BeNMMKHX BOJA MOJPAa3yMEBajy ce€ I0jaBe O3HAYEHE MaKCUMAaTHUM
OpAMHATamMa HUBOTpaMa WM XHIAPOTpaMa BEJHKHX BOJHHUX Tajlaca, KOjU CE yodaBajy Kao
Harjo M3M3ame MPOTHIIaja TOKOM BPEMEHA, NOCTH3amhe MAKCHMAJIHHX BPETHOCTH U 3aTHUM
omagama. OOIUIM U 3alIpeMUHE Tajlaca BEJMKUX BOJa Cy Takohe BeoMa BaKHH XUAPOJIOUIKU
MoKaszaresb KOJU j€ JUPEKTHO IMOBE3aH ca BOJOCTajuMa U mportunajuma. OBa eKCTpeMHa
rmojaBa (BelMkKa BOJa) je nepuHUCAHA BOJIOCTAajeM, MPOTHIAjeM WM 3allPEMUHOM TOKOM
onpeheHor BpeMeHCKOr TIiepuoja ocMmarpama WM je yrBpheHa Kkao BepoBaTHoha
nojaBJbMBama y ojpeh)eHOM BpEeMEHCKOM WHTepBally. buio pamu oadpaHe oJ TOIUIABa,
JUMEH3MOHHMpamka XUAPOTEXHUUKUX U JAPYrux objekara MOTpeOHO je 3HATH KOje Ce BEeIHKe
BOJIE MOTY OYEKHBATH y OJMXK0j OAHOCHO Najboj OymyhHOCTH. 300T TOTa je BaKHO Ca IITO
Behom curyprourhy onpenutu Bennurnne 0yayhux senukux Bojaa (JKyraj, 2010). Caku tanac
BEJIMKUX BOJIa HE MOpa Jia JOBeIe J0 TOTUIaBa, aj JI0 HHUjeIHE TMOIUIaBe HUje J0ouuio 0e3
MPETXOIHOT Haujacka Tajaca BenuKux Boja. Kako cMo cBemouu cBe yemhux BETUKUX U
»CKYIUX“ TIOTJIaBa, CBE je BehM 3Hauaj MpoydyaBama Y4YECTAJIOCTH BEJIMKUX BOJA Ca IHJBEM
yHanpehuBama noctojehux ogopamOeHnx objexaTta u npeBeHnuje Oynyhux morasa.

JlecTpyKTHBHE TOIIJIaBE KOje Ce JeNIaBajy IMHUPOM CBETa MOCIEIBUX JCIEHU]a TOBEIIe
Cy J0 TojaBe peKkopaHe MarepujainHe mrere. OmmrenpuxBaheHO je MUIIBEHE J1a j& OBO
noBehame mrere mocienuia mnosehama rycTuHe HacelbeHOocTH peuHux nonuHa (Pielke m
Downton, 2000). Besnrke Hecpehe u karacTpode He MO3HA]y MOJTMTHYKE TPAHUIEC M KA0 TaKBE
MpE/ICTaB/bajy BEIUKM U3a30B 3a YOBEYAHCTBO ajl MW MNPWIHKY 3a yHanpehuBame
Mehycycenckux oanoca. [lormaBe Ha pekama cy mpuUpogHH (PEeHOMEHHM KOjU HAcTajy ycien
10jaBa BEJIMKHUX BOJIa TOCEOHO KOJ OHHMX KOJ KOJUX JOJIa3U U JI0 U3JIMBaba BOJE U3 PEUHUX
KOpUTa. YNPKOC TOME peKe Cy OJi JaBHMHA NpUBIAYMIE JbyA€ KOju cy 300r OpojHUX
MOTOJHOCTH CBOja Hacesba MOJW3alIM ympaBo mopen peka. [lopen OpojHHX MOTOJHOCTH,
HeraThBHA CTpaHa HaceJbaBama MOpe]l BOJOTOKA CY jaBJbabe BEIUKHUX BOJA M M3JIHBamha peKa
U3 PEYHMX KOpPHUTa M IUIABJbEH-E HACEJbEHMX WM TMOJHONpPUBpenHO oOpaheHux obana, y3
yrpoKaBame JbYACKUX KHBOTA M MaTepujaTHuX nobapa. Jla Ou ce 3alTUTHIN O] MOIIaBa
Jbyl Cy TIOYeNu Ja mpare U Oejie)ke OCHOBHE €JIEMEHTE PEeYHOT peXxuMa M MOKYIIABaIHM Jia
CXBaTe 3aKOHUTOCTH LHUKIWYHOCTH T0jaBa €KCTPEMHHUX Boja. Ha OCHOBY OBHUX 3amaxara

MIOYeINHU Cy Jla Ipeay3uMajy oapel)eHe akTUBHOCTH pajau oJl0paHe O] BEJIMKUX BOJIA, TOYEBILIN
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0]l HAjIPUMHUTHBHHUJUX Ka CBE CIOXCHHMJUM MepaMa U o0jeKTuMa. Y Be3HM C OBUM MOXKE ce
pehu na pasBujambe aKTHUBHOCTHM M Mepa oAOpaHa oOJi TOIJiaBa MPEACTaBba jEAHY OJ
3Ha4YajHUX KOMIIOHEHTH pa3Boja musuiauzanyje (Ilpoxacka, 2006).

YTumaj pexka Ha pa3Boj JbyJACKEe NUBHIM3aNMje je Bumectpyk. C jemHe crpane,
M3IIMBAKE PEKa je yrpo’kaBajio Hacesha U MOJBONPUBPENY Y MPHOOATHUM AEJIOBUMA, TaKO Ja
Cy TOIUTaBe UMaJie eCTPYKTUBaH Kapakrep. C npyre cTpaHe, MOCIEANIA TUIaBJbema je Oma
TAJ0KEHe IUIOTHOT MyJba Y WHYHIAIMOHUM MOJAPYYjUMa, IITO je MPEICTaBJhajl0o OCHOBHHU
(daxkTop KyJATHBHCama TJa, I1a je Ha Taj HAYMH IOIUIaBa MMajla KOHCTPYKTHBAH KapakTep.
Hajpanuje nuBunuzamnmje cy ce pa3Bujajie HAa MECTHMa KOje Cy MMaJie CTaJlaHy JTOCTYIMHOCT
BOJM (erumarcka nMBMiIM3auuja y aoiauHu Huna, nusunusammje usmel)y Turpa u Eydpara,
nuBwIM3anyja y goauau Muma, uta). bausuna pexka omoryhuia, mopen TOCTYITHOCTH BOJIE,
JOCTYITHOCT XpaHe, IUIOJHOT 3eMJBHMINTa W JIakoT TpaHcnopTa. KacHwuje, peke cy
MpeACTaBJbajie MPEAYCI0B 32 HHAYCTPHUJCKU Pa3BOj KOpUITNEHEM XUIPOCHEpruje (BOICHUIIE,
MapHe MalllMHE WTA) M YCIIOCTaBJhakhe TPAHCIIOPTHHUX IyTeBa. Boma mma u MHOre apyre
JIpymTBeHE QYHKIHjE, © Y MHOTUM CYIITHUM U MOJTYCYITHUM TIpEIeNMa, YIPaBO HEJAOCTAaTaK
BOJIe je orpann4aBajyhu akTop eKOHOMCKOT U ApymTBeHor pa3Boja (Ojka et al., 2008).

Y HOBW]0O] UCTOPHUJU JOILIO j€ O CBE jauer Be3WBama JbYJICKE aKTMBHOCTH 32 PEKE.
Pa3Boj ypOanuzanmje m WHAYCTpHjaiM3anyje Kao W mparehe KoMmyHaimHe u caoOpahajHe
HH(]pacTypyKType, CBE BUIIIEC 3aXBaTa PEUHE JIOJIMHE. Y3 MMOMEHYTH Pa3BOj TPajioBa, OcTaja je
U TpUpOJHA TMPEAUCIIO3UIMja PEYHUX JOJUHA 3a Pa3B0j WHTEH3UBHE IMOJHONPUBPEIHE
npou3Bomke. [lopen cBux oBUX (yHKIM]jA, pEKEe Cy 3aJp)kKajie U CBOj BEIUKH caoOpahajHu
3Hayaj. KoHmeHTpamnuja Haj3HayajHUjUX ypOaHUX, MPUBPEAHUX M caoOpahajHuX IeauHa
Mope]l peYHUX TOKOBA 3axBaTaia je u nparehe nopehame cTeneHa 3alTUTe 01 BEIMKUX BOJA.
Ha Taj Haumn onOpana on moruiaBa NpeACTaBjba MPUOPUTETHH BOJOMPHUBPENHH 33/JaTak U
jenan o1 OCHOBHUX (hakTopa Jajker pa3Boja Ha oBakBuM noapydjuma (IIpoxacka, 2006).

Bona je mpemycnoB 3a KHBOT, alid Takohe M y3pOK MHOTHUX MpoOiema Ol KOjux cy
HAJIITETHU]E TIOTIIaBE U CYIIe (XUAPOJIOIIKE CyIIe) KOje MPOY3POKYjy BEITUKE IITETE U KPTBE.
Oxo 1,2 munnjapje Jbyu HeMajy MPUCTYN YUCTOj 1jahoj BoaM, mociaeuia Tora je CMpT OKO
neT MUJIMOHA JbYIU cBake rojauHe. [IpaBUiHO ympaBibame BojJaMma je BeoMa 3HauyajHO, He
caMmo 300r IOCTYITHOCTHU MUTKOj BOJAHM, YHCTO] )KMUBOTHO] CpeAMHH, Beh u 300T pa3Boja jaBHOT
37IpaBJba, JPYLIITBEHOI M eKoHOMcKor paszBoja (Ojha et al., 2008). IIporpam VYjenumeHux
Hamwuja (United Nations Development Programme, 2014) HaBoau kako je mojpyyje 3emMasba

ynanuna OECC-a (Opranusanuja 3a eBporicky 0e3oeanoct u capaamy) (OESS - Organization
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for Security and Cooperationin Europe), Bpjio MoT0’HO BEITHKUM MPUPOIHUM Hecpehama u
karactpodama (3eMJbOTpEcH, TOIUIaBe, CYIIa, OJIyja, IIYMCKH TIOXKapH) KOje Cy TOKOM
nocjaeAmuX 25 roauHa yTulajie Ha Buile o 76 MuiauoHa Jeyau. IIpema ananmmzama y
nepuoay 1990-2014. rogune, momnase (35%), onyje (29%) u cyme (26%) morahane cy
HajBuine Jpyau y noapydjy OECC-a. Hajsehu Opoj jpyam octao je 6e3 cBOjux JO0MOBa 300T
3emspoTpeca (54%), mommaBa (26%) u omyja (16%). HaBemene kartactpode Cy TOKOM
JIBAJICCETIETOTOUIILET TepHoia Tpoy3pokoBajie cmpt 182.075 nuia u eKoHOMCKE TYOUTKe
on TpuianoH amepuukux nonapa (United Nations Development Programme, 2014:8).

CBu mpo1uecH y Be3U BOJIE M PEUHOT peXrMa Kao U 0OJIUIM U M0jaBe Koje MPOUCTHUY
W3 TUX Tpoleca Hajuenrhe cy mpeaMeT HCTpaxuBama reorpada u reorpaduje. Harmacax
J0CaIallIFbUX UCTPAKMBAKa je CTaBJhbaH YrIIaBHOM Ha XHJIPOJIOIIKE Mpollece, 3Hayaj Boja 3a

oapeheHn mpoCTOp WK Ha 3Ha4aj 3alITUTE OJ1 BOJA.

ITIOJAM BEJIMKHUX BOJA

ITpema UNESCO-WMO-BoM peunHnKy XuapoJomkux mojmosa (2012) Bennka Boja
ce Moxke AepuHUCaTH HAa TPH HAYMHA!
1. Tlopact — 0OMYHO HarJiM — BOJAE y BOJOTOKY JI0 HajBHIIIE BPETHOCTH OJI KOj€ HHBO
MOYNEHE MOJIAKO OTIAJIATH.
2. Benuku TOK BOJie MEpEH BUCHHOM BOJIOCTaja WIIH BETMYMHOM IPOTHUIA]A.

3. Pacryha miouma.

[Tox mojMoMm ,,BenuKa Bojia“ MoIpa3yMeBa ce CTambe BOJTHOT PeXXHUMa, Kajla ce BOJIOCTaj,
OJTHOCHO IPOTHIIA] peKe MoBeha ycnea dera J0yia3u 10 W3JIMBamba BOJIE U3 PEYHOT KOPHTA U
IlaBJbemha mpuodamHor tepeHa. [lopact HHMBOa, OJHOCHO TMpOTHUIAja je Op3, Aa Ou HAKOH
JTOCTUTHYTOT MaKCUMyMa JOIIJIO JI0 MOCTEIEHOT OMaiamka BogocTaja u nporunaja (IIpoxacka,
2003). Benuka BoAa je eKCTpeMHa IojaBa jAeHUHUCAHA BOJOCTAjeM, MPOTHIAjeM WIIH
3allpeMUHOM TOKOM ojipeh)eHor BpeMEeHCKOI MHepuojia WM je yTBpheHa Kao BepoBaTHOha
nojaBe y ojapeheHom BpemeHckoM mnepuony (Kyraj, 2000). Ilojam Beaukux BoJa
MoJIpa3syMeBa CTame BOJHOT peXHMMa KOje je MOCJenIa Harjor Au3amba HUBOA BOJE, Kaja ce
Ha BOJIOTOLIMMA jaBJbajy TaKO3BAaHMW IOIUIaBHM BojAeHM Tanacu. Harmo mosehame BucHHE

HHMBOA4 BOJC Yy BOJOTOIMMAa MH3a3MBa IUIABJBCHC OKOJHOI TEpCHA IIpU YEMY HajBI/IH_II/I
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JOCETHYTH BOJIOCTA] MpezcTaBiba Benuky Boay (Crojuh, 2009). Benuka Boma moapasymena
10jaBy O03HA4YE€HY MAaKCHUMaJIHMM OpAWHATaMa HUBOTpPAaMa WJIM XUIpOTpaMa BEIUKUX Tajaca
KOjHU Ce HMHJIEHTHHKY]Yy Kao Harjio HM3AM3alke BOJOCTaja WIM TNPOTHUIAja TOKOM BpeMeHa
(ITaBnoBwuh, 2013). O6nuK, U 3arpeMyHa Tajaca BEJIMKUX BOJa Cy Takohe M3y3eTHO 3HaYajHU
XHAJPOJIOMIKH TOKAa3aTeJbl, a TUPEKTHO Cy MOBE3aHH Ca MAaKCHMAaJHMM BOJOCTajuMa W
npotuiajuma. Benuka Bosa je eKCTpeMHA I0jaBa Koja je y OBOj AWcepTanuju aehuHUCaHA
MPOTHIIAjeM, TAYHHU]E 3aIIPEMUHOM Tajlaca BEIMKHUX BOJA U AY’)KHHOM EUXOBOT TPajamba.

VY XUIPOJOTHjU CE 3a BEIMKY BOAY YECTO y3MMa CTame Y KOjeM KOPHUTO BOJOTOKA He
MOJKE€ BHIIIE J1a IPOBOJM CBY BOJIy HHM3BOJHO TOKOM, I1a C€ OHA INPEJMBA M HACTajy IITETE.
Paznukyjy ce obuune, cpeame u katactpodaiine Benuke Boje (bpo3osuh u cap., 2009).

[Ipupoana nojada TOKOM Koje Ha HEKOM JI€Jy PEYHOI TOKa JI0JIa3U JI0 HArjor pacra
BOJIOCTaja M MPOMUTHIAjA, MPHIMKOM Yera JI0JIa3h /IO JIOCTHU3amka HHXOBUX MaKHCHMAaTHUX
BPETHOCTH TIOCIIE Yera CJIeIU HUXOBO OMaJamke cMaTpa ce BeMMKoM Bojama. OBaj mporiec
npencTaBsba AeUHULIN]Y MOIJIABHOT Tajlaca ydja Mocienuia Moxe J1a Oyne U3IUBamke BOJIe
u3 peuHor koputa. [loctoje aBe BpcTe BENIMKUX BOA: OOMYHE M KaTacTpodaHe BEIUKE BOJIE.
IIpBe Mory amm He MOpajy na JOBedy IO IJIaBJbEHA, JOK JPYyre H3a3WBajy TaKO3BaHE
KaractpodanHe ToIUIaBe, Koje ce pa3Mepama 3axBaheHHWX TOBpIIMHA M TPOY3POKOBAHUM
mTeTaMa Yy TOJeONIPUBPEAH, HHAYCTpHjH, caoOpahajy u cramOeHo] uWH(}pacTpyKTypu
n3Bajajy on octanmx. KaracrodamHe Benmuke BoJie ce jaBibajy pehe o oOMYHHX, KOje ce
jaBJbajy cBaKe roJMHE, BbUXOBE MOCIEIHIIE Cy TYyTOTOAUIIHE H OTPOMHE TE 3aXTEBajy BEJIHKa
CPEICTBa KAaKO 33 OTKJIAmambe JAUPEKTHUX M MHIUPEKTHUX IITETa TaKO M Paayl CIIpedaBarba
HacTaHka Oyzayhe mrere u 3amITHTE YrpoKEHUX MOIpYyYja.

[Tpema jeaHoj MIKOJM cXBaTama, MOIUIABE, MOBOJAK WIHM BEIHKA BOJA Cy CHHOHHMU
KOjU O3HauaBajy I0jaBy Be3aHy 3a MOpacT HHBOA BOJE, M3JIMBAIKE U3 KOPUTA, IUIABJHCHE
TEepeHa y Y»K0j WU IIUPOj 30HU Mpuobdasba y3 npatehe MarepujaiHe mTeTe U JbYICKE XKPTBE.
Jlpyro cxBarame, Koje 3acTymna 1 ayTop OBE AUCEpPTAlje, jeCTe 1a Cy BEJIHKE BOJIE TOCIIEIUIA
MOBO/I-a, OJTHOCHO HArJor M3[u3ama BojocTaja u nosehama npotunaja (XKyraj, 2000). Kako
ce MoIuIaBa Moke JeuHucaTy Kao mojaBa M3JIMBamba BEJIMKUX BOJA U3 PEUHOT KOpUTA, CBaKa
BeJMKa BOJIa HE MOpa JIOBECTH JI0 MOIJIaBe ajli je 3aTOo IMOIJIaBa yBEK MOCIEIHUIIa BETUKUX
BoJa. M3 Tor pasnora norpeurHo je noTiyHo u3jeHadaBambe OBUX I10jMOBA.

Benuke Boje Mory jga mpezcTaBibajy BEIMKH NMpoOJieM 3a Hacesba, MOJbOIPUBpPENY,
caoOpahajHuIle, MHIYCTPHUJY U €KOJIOIIKH CTaTyC BOJa y 30Hama Koje cy yrposkeHe. OCHOBHH

y3pOlM HACTaHKa BCJIMKHUX BOJa Ha pCEKaMa Cy TOIIJbCHE CHECra W HWHTCH3UBHC W/AIIH
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OyroTpajae atMocdepcke MmagaBuHE Koje Beoma Op30 W MHTEH3MBHO (HOpPMHpPAjy OTHIA] ca
CIIMBHOT TIOJIpy4ja. AHTPOTIOI'CHHU YTHIIA], TIOPE]T OMMUCAHOT IPUPOTHOT, Ha CJIMB U aTMOchepy
MOTY JIOBECTH JI0 TaKol)e HEraTUBHUX IOCIIC/IHIIA.

Y mupeM CMHCIYy, ca I0jMOM BEIMKHX BOJa MOTY CE IOBE3aTH M 3alpeMUHE
MOIUIABHUX Tajaca, 3aTHM Tpajalbe TOKOM KOJUX MPOTHIIAjH MOIJIABHUX Tajaca MpeBa3uiase
oapeheny BpemHOCT, BpeMEHa 10jaBe BPIIHUX MPOTHIIAja © MHOTE Jpyre. CBe OBE BEIIMUUHE

CC MOT'Y IPCACTABUTU KAa0 CTOXAaCTHYKHU CJIy‘-IajHI/I mponecu.

3HAYAJ IPOYYABABA BEJIMKUX BOJA

[MomnaBe kao >KMBOMMCHA TpeacTaBa hymu mpupoje, mpare YOBEYaHCTBO M JbYICKE
[UBWIIM3AIIM]e OJ1 HACTaHKa, a CTPaxX O] BEJHMKHUX BOJA PAIlIOHAIN30BaH je KPO3 MHUTOBE H
JIeTeH/ie CBUX aHTHYKUX IUBIH3anuja. CBEIOIM CMO YUYECTaIMX IUIaBJbEHa BEITUKUX peKa
Koje umajy cBe Behe pasmepe. Illta ce Mmoxke ypaauTu a Ou ce Cripeumsie Wid yOIaKuiie OBe
pupoHe KaracTpode ako 10 BHUX Beh jgohe cy murama Koje APYIITBO M HCTPAKUBAYU
MOCTaBJha]y Kao TOpyhum W CTaJHO akTyellaH MmpoOJyieM. YJIOKEeHa CpeacTBa y oa0paHy u
3alITUTY OJf TOIUIaBa, HMAaKO KPAaTKOPOYHO BENHMKA, Cy JaJeKO Mama OJf EBEHTYAJTHHX
nocieauna, Ouao BUJBMBHUX WIIM OHUM KaCHUJUX KOje Cy Pe3ylTaT IpeaX0oaHuX.

[Tocnenmux mecerak roJuHa BEJMKE MOIUIaBe moroauie cy Opojue EBporicke 3emibe,
npe cBera y cnuBoBuMa PajHe u JlyHaBa mpuiMKoM dera cy mM3a3BaHE BEIIMKE MaTepHjaHe
mrere. V3 Tor pasnora, oa HM3y3eTHOr 3Hayaja je MTO 00Jbe M TPEHH3HHUje OIPEIUTH
3allpeMUHe U Tpajambe BeJUKUX Boaa. C 003MpoM J1a ce MpoLeHe BEJIMKUX BOJIA 3aCHUBAjy Ha
noJanuMa ocMaTpama y MPUPOH, MOCTOjU CTallHa MOTpeda 3a MHOBHPAWmEM THX IpoIieca.
Ynopeno ca JpymITBEHMM pa3BOjeM U pa3BOjeM CHUCTEMa BpPEAHOCTH Yy JIPYILUTBY,
KPUTEpUJYMH M YCJIOBH 3a 3alITHTy O] BEIMKUX BOJAa IOCTajy CBE MHOTOOPOJHUJU U
MelyycoOHO BuIlle ycloB/beHU. Ty ce Mpe cBera ce MUCIM Ha HEKOHTPOJIMCAHy ypOaHu3alujy
peuHux oajia Koja 3axTeBa OOMMHE M CKyNe pajoBe Ha 3alllTUTH OJ BEIMKHX BOJA.
Hennancke mpoMeHe HaMeHa TOBpIIMHE, 3aTUM cedya UIymMa, U3rpajmba BEJIUKHUX
MHOPACTPYKTYPHUX CUCTEMa 3HATHO MoBehaBajy pU3MK M KOMIUTUKY]Y 3alUTHTY OJ BETHKHX
BOJIa. Y3pOIM NOIJIaBa UIMPOKO Bapupajy O] JOKAJTHUX, PErMOHATHUX JI0 II00ATHUX. YTIPKOC
KOHTHHYHPAHOM DPa3B0Ojy JbyJICKE IUBUIIN3ALMjE Koja je mpaheHa pa3BojeM Kako e1yKaTHUBHUX

TaKO W TMPaKTHYHUX Mepa 3a MPEeBEHIM]y M 3alTHUTy O] IOIUlaBaa, Opoj XpTaBa U
11
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MaTepHjajiHa IITeTa pacTe JOK Ce HCTOBPEMEHO YMHOXKaBajy M HEXKEJbEHE IOCIETUIIC.
[TomnaBe ce nemaBajy mIMpoOM CBETa, IPUMEPHU KaTacTpo(alHUX MOIUIaBa 3a0eIeKeHH Cy Ha
CBUM KOHTMHEHTHMa M IpocTtopuma Opojuux apxkasa, CAJl-a, Hemauke, Benuke bpuranuje,
Ayctpanuje, Jyroucroune Asmje, uta. [locneauiie momnasa Ccy pas3inyuuTe y pa3BHjEHUM U
HEpa3BUjECHUM JIeJIOBUMaA CBeTa. Y HEpa3BUjeHHM 3amibama (JyromcrouHa Asuja) eKCTpeMHE
MOTIJIaBE Y3pPOKYjy OpOjHE JbYICKE XPTBE Y3 BEJMKE HITETE Y MOJHONPHUBPEIHN, HA JIPYroj
CTpaHH, y pa3BHjEHHM 3eMJbaMa WITETE O] NOIUIaBa Cy BHJJBMBE KpPO3 TIpe CBEra Kpo3
exoHoMcke ryoutke (ITaBmosuh, 2013).

[Tojenmua eBporicka mojapydja MOJUIOKHU]JA Cy TMOIJIaBaMa Of IpYyrux. To Mokazyjy
WCTOPH]CKHU 3aIMCH Kao U caBpeMmenu aorahaju. [lommase cy y mociaeImiux HEKOJIMKO TOIMHA
norahane npkaBe cpelnmwe U jyroucrouHe EBpore. Ha Behum pexkama oBe peruje kao mTo cy
Jynas, Caga, [IpaBa u Tuca 3a0enexxeHu Cy UCTOPHUJCKH MAaKCUMYMHU BOJIOCTaja M MPOTHIIA]ja.
Hoyois, Guha-Sapir (2003) u Kundzewicz et al (2013) npuka3syjy U aHaIH3Upajy MOIJIABE y
EBponu 3a mepuoae 1973-2002, ogaocuo 1985-2009 roamne. PeructpoBan je mopact O6poja
KaracTpo(aaHUX TOIJIaBa, ca MOPAcTOM Kako Opoja kpTaBa Tako U Opoja JbyaAHM KOjU Cy Y
30HaMa yrpokeHuM mnoriaBama. Ctpanano je npeko 2.500 Jbyau, oko 9 MUIIMOHA je OCETHIIO
JTUPEKTHE MOCIEAUIIE TIOTUTaBa, a MTETe Cy mpolemeHe Ha oko 70 munmuona espa (I1aBmosuh,
2013).

[Ipema momanmma oprana Esporicke Yauje om 1998 — 2009 roamne moroamiio ce
npeko 213 Benwkux moruiaBa kKoje cy oaHene 1.126 kuBOoTa M MPOY3POKOBAIM €KOHOMCKE
ryoutke Behe ox 52 mummjapae eBpa (European Environmental Agency, 2011). Mehy muma
ce u3lBajajy karactpodanne nomiase y cauBoBuma JlyHasa u En6e Tokom nera 2002. roause,

u norutase 2005. roaune (rpadukoH 1).
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I'pagpuxon 1: Hajeehe mamepujanne wumeme npoysporkosare nonnasama y Eeponu
1. Hemauxa, Aycmpuja, Yewra, Mahapcka u lllsajyapcka
2. Hemauka, Aycmpuja, Yewxa, Mahapcka, Monoasuja. llleajyapcka u Cnosauxa
3. Umanuja, lllsajyapcka u @panyycka
4. Umanuja
5. llowcka, Yewra, Cnosauxa, Hemauka u Aycmpuja

6. Hamauka, Aycmpuja, Umanuja, Yewra, Pymynuja, byeapcka, Yxkpajuna, Benuka

bpumanuja u Pycuja
7. Xpsamcka, Hemauka, Mahapcka, Pymynuja, Cnosauka, Ilomwcka, Aycmpuja
8. Benuxa bpumanuja
9. ®panyycka, Hemauxa, beneuja, Jlykcembype u Xonanouja
10. Aycmpuja, @panyycka, Hemauxa, Mahapcka, Cnosenuja, lllseajyapcka

H3zeop: CEDIM, 2013.

I'mobanHe KIMMaTCKe MMPOMCEHE, JbYACKAa aKTUBHOCT U IIPOMCHC Y HpI/IpO,[[HOj CpCauHHU
y3 OoAy3UMamke MNPUPOAHHUX IINIABHHUX noz[pyqja PCeKa, OAHOCHO IIPOCTOpa 3a IIPHXBATAILC
TaJlaCa BCJIMKHUX BOJd, KA0 U YUYCCTAJIC IIOIIJIaBEC CTaBJ'bajy HacC 1peca HOTpe6y 3a aHaJIu30M
AocCajallilbuX MCpa W AKTHBHOCTH, alli U HCI/ICKOPI/IH_IheHI/IX HOTGHHI/IjaJ'Ia 0H6paHe on

NoTIJIaBa U ynpaBJbama Bojiama (rpadukoH 2).
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28%

I'paguxon 2: Yoeo nonnasa y ceum xazapouma noge3aHux ca 6000m

Ilpema: WMO, 2011

Oco0OuHe TojaBa BETUKHUX BOJIAa U KOMIUIEKCHOCT y3pOKa BbUXOBOT HACTAHKA, BEJTUKO
pacrpoCcTpamehe HBUXOBUX HEraTUBHUX MOCJEIUIA, TOBOAM O MOTpede 3a capalmOoM He
pETMOHATHOM HHUBOY. PermoHaiiHa XHAPOJOIIKA aHalW3a, TPETUpPaHa Kao CHCTEMAaTCKO
Hay4YHO TMOJpYyYje je HaydyHa TUCIUILIMHA y XUAPOJOTHju jomr o 1985. roawmHe kama je
UNESCO ocHOBao wMmelhyHapoJHU HCTPaXMBAYKH MpOrpaM KOju C€ HUCKJbYYHMBO 0OaBU
peruonanHoMm xuaposiordjom - FRIEND (Flow Regimes from International Experimental and
Network Data). ['maBHu 1uusb OBOr MpojeKTa je MOOOJBbIIAKE Pa3yMEBamba XHJIPOJOLIKUX
Pa3IMYUTOCTH U CIIMYHOCTH Y BpeMeHy U mpoctopy. ¥ Espomu cy, ocum FRIEND mnpojekra
YCTaHOBJbCHU M TpojekTu kao mro ¢y MEDHYCOUS (1995-nanac), APFM (Associated
Programme on Flood Management, 2000-ganac), WATCH (2007-2011), y kojuma cTBapa
0aza 3a neuHUCAE MPETXOJHO MOCTaBJbEHUX IMJbEBa y 00JacTU MpOydaBarma BEIHKUX
Boja (IlaBnosuh, 2013).

KounBennwja o 3amrutu JlynaBa (Danube River Protection Convention (DRPC))
notnucana je y Coduju 1994. rogune. [lusb oBe KOHBEHIIMjE je yCHOCTaBJbamkbe 3aKOHCKOT
WHCTPpYMEHTa 3a Mel)yHapoAHY capajiihy U MPEKOTPAaHUYHO yIpaBJbamke BoAgaMa y JlyHaBckoM
Oaceny. Takohe omoryhaBa ga ce MOBpIIMHCKE M TOA3EMHE BOJIe y ciuBy peke JlyHaB
KOpHUCTE OJpXHMBO M mpaBeAaHo. Jla Ou ce Haariemano crpoBoleme OBUX 0AperdoH U
omoryhuino octBapuBame nusbeBa DRPC, Mehynapoana komucuja 3a 3amtuty peke [[yHas
(ICPDR) ocHoBana je 1998. roanHe HakoH cTymama Ha cHary KoHBeHI[HMje ca CeTUINTEeM Y

beuy (Bakonyi, 2010).
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Ob6nact 3amITUTE 0/ BEIMKHX BOJA 3aKOHCKHU CE PEryJIHIIe Y TOTOBO CBUM 3eMJbaMa.
Ha moapy4jy EBpome To je Ha HajBUIIEM HHBOY MOCTUTHYTO H3pajoM OkBHpHe EBpomcke
mupektuse o Bogama (EU WFD, 2002) u dupekruBom o noraBama (EU FD, 2007). V warmoj
3eMJbH Cy 3aKOHCKU OKBUPH IIOCTABJLEHU Kpo3 3akoH o Bogama (2010).

JlpxaBe Koje ce Hasasze y uctpakuBaHoM pernony (I[laHoHcka HH3Mja) nMajy Tenrkoha
¢ morutaBama. CBaka O] BbUX IMMOjeIUHAYHO MPeIy3uMa Pa3InduTe Mepe M aKTUBHOCTH KaKO
Ou ce mpeaBHIENe, CMamWUIe WM CIpEYHIe INTETe MPOY3pOKOBaHE NoIIaBaMa. boibe
pemieme 3a yHampehuBame cucTtemMa oJ0paHe oJ TmormiaBa Owio Ou  yHampeheme
MIPEKOTpaHUyHE capaimbe U GOopMUpamE JEIUHCTBEHOT peruoHa oA0paHe O] BEJIIMKHX BOJaA.
[IpexorpanuyHa capa/imba MpecTaB/ba 3Ha4yajHy KOMIIOHEHTY Ha MOAPYY]y LIUBUIIHE 3aIITUTE
U CMamema pu3nka o moruiaBa. OBy capaamy Tpeba TpaguTd HAa TEeMeJby pa3MeHe
nH(popmalrja, UCKycTaBa M HajOOJbUX MpPAaKCH IITO he CBe 3ajeJHO JOBECTH JI0 CMambeHa
pHU3UKa OJ] CBHX BpCTa KaracTpoda MpOoy3pOKOBAaHWX BHIIKOM BoOJe y pekama. Pa3BojHy
MOJIUTHKY y PETHju Tpeba yreMeJbUTH Ha MPOLIEHU PU3HKa, CTIpeuaBamby BUXOBOT HACTAHKA H
pa3Boja Kao W Ha YCIIEUTHOM YyIpaBJbaky HaBEJACHUM. Buie pecypca HEOITXOIHO je YCMEpHUTH
Ha Mel)yCeKTOpCKyY U IPEKOTpaHUYHY capajiiby 3a yIpaBJbakbe PU3ULKMA, JABHUM KaMIlambama
YIO3HAaTH CTAaHOBHMILUTBO Ca PHU3ULIMMa KOJU UM IIpeTe, HUXOBUM IpaBMMa M 0OaBe3ama,
pa3BujaTH HOBE TEXHOJIOTH]je W JAOTPAJAUTH TocTojehe cucTeMe paHOT YIo30paBama U
y30ymhHBamba, MOJICTUIIATA PABOj JaBHOT M MPUBATHOT MAapTHEPCTBA Paid CMamkEHha PU3HKA O]
KaTacTpo(a Kao W OCUTYypaTH CTpATELIKH MPHUCTYI J1a jeé CMAamEme pU3UKa 0f KaracTpoda
OuTaH YuHUIAL OAPKHUBOT pa3Boja (Perini¢ et al., 2014).

IlocraBiba ce mnuTame MOTy JIM C€ MpEeABUIETH KaTacTpodallHe MOoIjIaBe Male
BepoBaTHONe I0jaBe, U Ha BpeMe MpeAy3eTH ONTUMAIHE MEpe 3allITUTE U PaHOT YI030pema.
OceTspuBOCT MPUPOHE CPEMHE U HALIMOHAJIHE €KOHOMU]E Ha JIECTPYKTUBHHU yTHUIaj [OIJIaBa
II0CTajy CBE U3paKEHUjU 300T nopacta Opoja CTAHOBHMKA Y JI0JIMHAMA BEJIUKUX peKa, OMIITEr
pa3Boja HHPPACTPYKTYPE U NPUBPEIHUX KallalUTeTa.

VYKOJIMKO ce BeJMKe BOJie npeaBulajy Ha OCHOBY MCKyCTaBa U3 MPOLUIOCTH (HBHXOBOT
paHHMjer jBjbama) He UCKJbYUyje ce MoryhHOCT J1a ce oHe y OyayhHocTu jae uemrhe uinm sa ce
yoniuTe He jaBe. BaxkHo je mctahu na ce mpeacTraBbeHa BepoBaTHOhA IojaBe BEJIMKUX BOJA
OJIHOCH Ha TPEHYTHO CTame TOKOBA, HE y3uMmajyhu y pasmarpame OMIIO KakBe MPOMEHE Yy
CIIUBY Kao M U3BOhEme TEXHWYKHX, OMOJIOMIKUX U APYrHX pajoBa y KOPUTY M ciuBY. buio

paaun o;[6paHe O BCIIMKHUX BOJ4d, JUMCH3UMOHHCAKA XUJAPOTCXHUYKUX U APYTUX o6jeKaTa,
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moTpeOHO je 3HATH KOje ce BeJMKe BOJEC MOry ouekuBatu y OymyhuHoctu. 300r Tora je
HEONX0HO ca mTo BehoM curypromthy onpenutu BenuunHe Oy ayhnx BeTUKUX BOAA.

Benuke Boje uuju je y3poK HEKH BaHpeaHH Joralaj, Kao IITO je mylame OpaHe WiH
HacHIia ofpelyjy ce Xuapayaudkd, Ha pU3MIKUM MoJennMa y3 oapeheHe anpokcumMaruje Ha
MaTeMaTHYKHM MOJIeTMMa M Kao TakBe Hehe ce pasmarparu y oBoj mucepranuju. Osae he ce
pasmarpaTH caMO OHE BEJIMKE BOJIE KOje CE MOTY CBPCTATH Y HCKJbYYHMBO XUAPOJIOUIKE TI0jaBe,
a TO Cy Ipe CBera BEJIMKE BOJIE KOje Cy y3pOKOBaHE MaJaBHHAMa M3Ty4Ye€HHM Ha CIUB Kao M
OTalambeM CHEra y CJIMBHOM IMOAPYY]y.

CBe 110 cajia HaBEJECHO j€ caMo JIETUMHUYAH MpHUKa3 paszjiora 300r KOjUX je MOTpeOHO
MHTE3UBHpaAke NPOyYaBama BEJIMKUX BOJa M Pa3Boja MoJeja 3a HHXOBY OIeHY. Tema oBe
TUCEpTalKje je y CKIaay ca OoBHUM moTpebama W TeHaeHIWjama. [{usp oBe mucepramuje je
MpoyYaBame MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX KapaKTepUCTHKA BEIUKUX Boja. Benmke Boje cy
U3/IBOjEeHe METOJIOM TIpara, a HHXOBE BepoBaTHOhe I0jaBe Cy H3padyHaTe METOJIOM

roJuimpUuX MaKCUMyMa.

HPEIJIEA JOCAJAINIBUX UCTPAXKUBAIbBA

ExctpemMHe XuapoJomike T0jaBe pe3yaTaT Cy MHOTOOpOjHUX ©  MehycoOHOo
YCIIOBJbCHUX YMHMJIANA. XHUIPOJIOMIKA PAJOBU HA TEMY BEJIHKUX BOJA Cy MHOTOOPOjHU, aH
MaJo BHX ce OaBW 3alpeMUHaMa Tajaca BEIMKUX BOJA M OIICHOM HHXOBE BPEIHOCTH.
BehnHa cratucTHUKMX MeETOJa 3acHMBA CE€ Ha IOCMATpamy elieMeHaTa BEJIHKHX BOJA,
IbUXOBHX Tpajamba W 3allpeMHHAa W cMaTpa MX 3a cly4yajHe MpOMEmHBE. 3aTUM Ce YCBajajy
MOJICJIM pacIojieia ca BHUIIE CIy4ajHUX MPOMEHJBUBHX, YTBPHYjy CE€ HHXOBE MapruHaiHe
pacnojiene u oapelyjy mOBpaTHU mepuoau Koju um oarosapajy (Ashkar, 1980; Yue et al.,
1999). Jlpyru WCTpaXMBa4yM YBOJC PErMOHAIHE aHAJIMW3€ 3aCHOBAHE HA KOPEIAIUMOHUM
TEXHMKaMa Kako OM Janu OIleHYy BENMMKHUX BOJa Ha HeumsydeHuM ciuBoBuMa (Ourada et al.,
2000).

OmncexxHa HaydHa JUTepaTypa Koja ce 0aBH UCTPAKMBAKHEM BEIMKUX BOJIa y Hajehem
Opojy ciydajeBa KOPUCTH ABE METOJE 3a oipehuBame BENTUKHUX BojAa. MeTody TrOAMIIEKUX
MakCUMyMa M METOJAYy MapIfjaliHuX cepuja. MeToAa ToIUIIBbUX MakCUMyMa MojJpa3yMeBa

AHAJIN3y MAaKCUMAJHUX TOAUIIBHUX BPCAHOCTH BCIIMYNHC KOja CC aHalM3upa Ha HOpUMCEp,
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HajBeha ToauIIkba BPEAHOCT 3allPEMHUHE BEJIMKE BOJE M HajBeha roAuiima AyKUHA Tpajama
Tajlaca BETMKUX BOAA. Y OBOj METOJM MPOTHUIIA] C€ TPETHpa Kao ciaydajHa mpoMmemuBa X ca
HekoM (QyHKIujoM pacrnogene. OBa MeTona je HajaetabHuje oOpaheHa w  Hajuenrhe
KopumheHa y XHIPOJIOIIKMM HcTpakuBamuma. Haktanir (1991) y cBom pamy kopuctu
METOy TOAMIIBIX MakcCuMyMma Ha 146 peka y KOMOWHAIMjU ca MOJETMMa BepoBaTHOhe ca
[IUJbEM Jla yTBPAM HajOOBM MOJEN 3a peuHe TokoBe y Typckoj. Madsen et al. (1997)
yrnopelyjyhu MeToay, TOIUIIBUX MaKCUMyMa W METOJy MaplHjallHuX CepHja JoJja3e Jio
3aKJbyyka Ja j€ MeToJa TIOJAMIIBbUX MaKCUMyMa e(uKacHHMja NPUWIMKOM ojpehuBama
MOBpPATHOT Tiepuoja BenuKux Boja. [lopeheme Merone romuImmux MakCHMyMa B METOME
napuujagHx cepvja 3a MnoTpede pervoHanHe aHanu3e npoBuHiMja OHTapuo u KseOek y
Kanamu xopumrhewem metone L-momenTata uzpmuo je Adamowski (2000). Pesynratu oBor
pama Cy TMoKa3zaliHM Jla perrmoHaiu3aiija MeTogoM L-mMoMeHaTa KopumrhemeM TIoJWIIHBHX
MaKkCUMyMa BEIMKUX BOJa Jaje 0oJpe pe3yiraTe INTO C€ THYe XOMOTEHOCTH H3IBOjEHHX
pernona. Jingyi u Hall, (2004) npunukom oapehuBama pernoHanHe (peKBEHIMje MOIUIaBa
pexe I'an-Munr y Kunu xopucrte merony L-momeHrtara 0asupaHy Ha mpoTHIajuMa ca 86
CTaHUIIA, JOOMjEHUX METOJIOM roAMIIBuX MakcuMmyma. Kundzewicz u capagauiu, (2005) cy
3a yrBphuBame TpeHaa noBehama mpoTHilaja Ha pekama Ha IECT KOHTHMHEHAaTa KOPUCTHUIIH
nomatke ca 195 cranumna. Kopumihemem MeTone TOAWIIHBHX MaKCUMyMa JOLUIH CY 0
3akjbydka na y EBponm Ha 20 oxm 70 craHuWIla MOCTOjH TPEHA MPOMEHE MAaKCHMAaTHHUX
BpeaHOCTH npotuiaja (Ha 11 mo3utuBan u Ha 9 HeratuBaH TpeHa). Bhattarai (2005) 3a cBoje
UCTPAXHBaKkE NPOTUIAJHOT pexuMma 98 peka y MpCckoj KOpPHCTH METOaY TOIUIIEBUX
MaKCUMyMa ¥ HaBOJM KaKO OBa METOJIa Jiaje 00Jbe pe3ysiTaTe YKOJIMKO je TOCTYIaH AY)KU HU3
nonataka (>20 roguHa y pamy Bhattarai-a). Cunderlik et al. (2004) uctuuy na je 3a MeTomy
TOIUIIBX MakcuMyMma Hajkpahu moTpeban Hu3 moaataka 30 roxuHa na Ou ce noOuUIU
noys3anu pesynratd. Zhang i saradnici (2006) cy ucTpakuBalid MOCTOjambe€ TpPEeHAA Yy
MaKCHUMHATHUM TOJIUIIBUM BPEAHOCTUMA BOJOCTaja W MPOTHIIAja 32 peKy JaHTLeHTjaHT 3a
nepuon 1877-2000 kopuctehu MeToay roaMimux Makcumyma. Baratti u capagnunu (2012)
KOPHUCTE METO/1y TOJAUIIBUX MakcuMyMa 3a ojpehuBame ¢pexBeniuje nomnasa [Inasor Huna,
Kao | 3a ofpehuBame MakCUMAalHUX MPOTHUIIaja MO TOAUIIKBUM Tobuma. Paauh u capagnuim
(2012) uctmuy na 3a mepuone mpeko 30 roawHa, METoJla TOJUIIBLMX MaKCUMyMa jaje
noysJlaHuje pesyartare oa meroje napuujanaux cepuja (PDS). Pekdrova u capagnunm (2013)
MpUWIMKOM ojpehuBama BepoBaTHOhe TM0jaBe€ HUCTOPHUJCKUX TOIJIaBa KOPUCTE METOIY

TOJUIIKBUX MakCUMyMa Ha BojocTaje JlynBa koa bparucnase. Bezak u capannunu (2014) cy
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OPUIMKOM aHanu3e mnoruiaBa y CIIOBEHUJHM KOPUCTHIM METOAY TOJIUIIET MaKCHMyMa
(mpoTwHIaja, 3anpeMuHe U Tpajama) Ha 50 cranuna. Mcre mapamerpe (poTHIaj, 3alIpeMUHY U
Tpajame) kopucte u Bacova Mitkova u Halmové (2014) npunukoM HCTpakuBamba BETUKHX
Bojga Ha JlynaBy kox BparucmaBe 3a mepmon 1876 — 2013. Sraj m capammmmm (2016)
MPUIIMKOM aHal3e noriaBa y CIOBEHU]H KOPUCTE METOTY TOAMIIHET MAKCMyMa 32 MPOLEHY
IIpOMeHe BepoBaTHONe MojaBe U TPEH 1A MOTUIABHUX Tajlaca.

[ITo ce THyYe XUIPOJOIIKUX HCTpPaKHWBama Ha monapydjy IlanHoHckor Gacena Tpeba
W3/IBOJUTH BHILE pazoBa. AHaIM30M BepoBaTHOhe IMOjaBe BEIMKUX BOJA U Pa3BojeM Mojena
mponaraigje TMoraBHUX Tanaca Ha JlyHaBy OaBe ce ayropu (Barto§ Divac et al., 2008;
Kolarov et al., 2009; Bacova-Mitkova et al., 2010). Ce30HCKe M0OjaBe BETUKUX BOJIa HA CIIUBY
JlynaBa y XpBaTckoj u3ydaBaHe cy oj1 ctpane bapoanuha u [lerpama (Barbali¢, Petras, 2012).
O mehyrpaHuyHOj capaamy Ha 3ajeJHUYKUM pekama OaBuiu cy ce uctpaxuBauu (Jansky et
al., 2004) na npumepy Gabcéikovo-Nagymaros project (GNP) na rpanumnu usmel)y Mahapcke
n Crnosauke. Y u3Bemrajuma MehyHaponne xomucuje 3a 3amtuty JlynaBa (International
Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR)) moryhe je nmahu neraspne
u3BelTaje o ysporuMa u noraBama peke Jlyna 3a 2002. romuny (ICPDR, 2002), 2006
(ICPDR, 2006), 2010 (ICPDR, 2010) u 2013 (ICPDR, 2013) roauny. Konecsny u Nagy
(2013) nmoceban Harmacak Aajy Ha mormiaBy u3 jyHa 2013. rogune Ha Teputopuju Mahapcke.
JleTasbHO HWCTpaXKMBamkE BapujallMja MPOTHIIAja Y TOpmeM Jeny ciuBa JlyHaBa maT je y
nokropckoj mucepranuju I[laBne Ilexkapose (2009) y k0joj Cy Ha IpHUMEPY XHAPOJIOIIKE
cranuile bparucnaBa aHaiM3upaHe MpoMEHE MpoTulaja 3a mepuon 1876-2005. YV Hamioj
3eMJbH, jeZlaH OJi MPBUX PajJoBa KOju ce 0aBU UCTPAKUBAKEM BEIMKUX BOJA M HHUXOBUM
rocjeanIaMa jecte Jokropcka aucepranuja Jbusbane I'agpunosuh ,Ilommase y CP Cpbuju y
XX Beky* (1981). Ha nonpydjy OuBmie JyrocnaBuje, pernoHajiHa XUIPOJIONIKA aHAlIW3a y
MOTIIYHOCTH je NMPBU IyT onucaHa y panay JoBanosuha u Paguha (1985). To je nmuonupcku paj
y IOJIPYYjy PETHOHAIHE aHAJIM3€ Ha OBUM IPOCTOpPHMA a MpPEACTaBba U3BOJ U3 PETHOHATTHE
XUIIpOJIOIIKe aHanmu3e cnuBa JlyHaBa ca monmanmuma w3 pasfgobssa 1931-1970. roaume.
OO6paheno je 57 XuUAPONOMIKMX CTaHHWIA HA TJIABHOM TOKYy JlyHaBa W HETOBUM MpPHUTOKaMa.
PanoBu koju ce 6aBe mpoOIeMaTHKOM BETUKUX BOJIa Ha UCTPAXKMBAHUM peKaMa YTJIaBHOM Ce
cacToje oJ1 aHaJIu3e MojJaTaka Ha jeJJHOj cTaHUIM, Ha pern CaBu cranuua Jlutuja (Bezak et al.,
2014), roe ayropu mopelae JABE METOJAE, METOJYy TOJUIIBUX MaKCUMyMa M METOXy
napuyjaHuX cepuja. XHUJIPOJIOIIKa aHaIM3a BEJIMKHX Boja koj 3arpeba 3a mepuoxa 1926-

1992 wuszBpmiena je ox crpane Tpuunwha (1997). 3arum Tpuunuh u bommak (2009)
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M3yuaBajy KapaKTepUCTHUYHE MPOTHUIIaje Ko 3arpeda 3a q1yxu BpeMeHcku nepuos 1926-2006.
Wzeemraj CaBcke komucuje (International Sava River Basin Commission) (2014) nerassHO
yKa3zyje Ha y3poKe W mocieauie cBux Behux mormiaBa peke Case y mepuoay 1964-2014. Ha
JlpaBu, TOKOM ocMarpaHor Iepuoja Hajeehe Benmuke Bojae 3abenexeHe cy 1965 u 1972,
roJvHe, TOCIe[ha je u3a3Baia Hajpehe mrere Ha caoOpahajuoj u  cramOeHO]
uHbpacTpykrypu y onmruHama Bapaxaun u Ocjek (Purkovié et al, 2008). Nagy et al (2010)
uctnuy aa je Tuca 1998, 1999, 2000, 2001, 2006 u 2010 mocturia KpUTHYHE BPEITHOCTH
BEJIMKUX BOJA W YKa3zyjy Ha MoTpeOy HOBE aHaIM3e €KCTpPEeMHHX jorahaja ¢ oO63upoM jaa je
KOHIIETIT perynaiyje u IpeBeHIrje BeTuKuX Boja y Mahapckoj ypahen nasue 1970. rogune.

[Topen oBor mpojekTa, y Hay4yHOj JUTEepaTypu je goctymaH Behu Opoj paznuuutux
MeTo/1a 3a peruoHanu3zanmjy. Y pamosuma Thomas u Benson, 1970; Wandle, 1977; Glatfelter,
1984; Choquette, 1988 kopuctu ce metona ocrtaraka (the method of residuals). Cavadias,
(1989) yBomm Meromy aHanm3e kaHOHHMUYKe Kopenamuje (the canonical correlation analysis)
Kojy kacuuje kopucte Ribeiro-Corr'u capagaunu, 1995, Ouarda u capagaumm, 2000 u 2001,
Cavadias, 1990; Cavadias u capagaunu 2001. roguue. Burn (1990a), xopuctu Mertomy
pernona yrumaja (the region of influence (ROI)) kojy cy ca xacHHUjUM NpoOUTHPHBAEKHUMA
kopuctuiu Zrinji u Burn, 1994, Cunderlik u Burn, (2006a). Knacrep ananusa Kkao MeTo[ 3a
peruoHanu3amnujy kopuirheHa je y BeaukoM Opojy pagoBa (Mosley, 1981; Tasker, 1982;
Acreman u Sinclair, 1986; Wiltshire, 1986; Bhaskar u O’Connor, 1989; Burn, 1989; Nathan u
McMahon, 1990; Hosking u Wallis, 1997; Hall u Minns, 1999; Burn u Goel, 2000; Hall et al.,
2002; Jingyi u Hall, 2004; Rao u Srinivas, 2006a,b).

[Mocnenwux roamHa, CBe MOIyJapHUja METOJa je MmocTaja Merona OazupaHa Ha L-
MOMEHTHMA, KOjy je mpBoOuTHO mpemtoxkuo Wallis (1989), a xacHuje mopahena ox cTpane
Hosking & Wallis (1997). L-momenatu mpeacTaBibajy JMHEApHE KOMOWHAIIMjE COPTHPAHHUX
MmoJiaTaka, Ia TakKo IPEICTaBJba)y Mame IMPHCTPACHE OIICHE MapaMeTrapa Hero OOHYHU
MOMEHTH KOJI KOJUX C€ pa3jiuKe Hu3Mel)y eMIMpHjCKUX MoJaTaka W CPEIbEe BPEIHOCTHU
crenenyjy (Radi¢ u Mihajlovi¢, 2010). ¥ nuteparypu je 1eMOHCTpUpaHa MPEeIHOCT MpUMEHE
nujarpama L-moMeHaTa y oHOCy Ha nujarpame oOmyHMXx MomeHara (Sankarasubramanian u
Srinavasan, 1999), a nmoce6HO mpenHOCT MpuUMeHe Yy XuapoJomkuMm cryaujama (Vogel u
Fennessey, 1993). Bates (1994) y cBom wu3BemTajy ,PernoHanusanuja XuaApOJOLIKUX
nojaraka‘“ ucruie mpemHocT L-momeHara mpuimkoM oapehuBama permoHanmHe (QYHKIH]E
pacmojiene, y ofHOCY Ha uHAEKC MeToay. OBy merony je kopuctuo u Chavoshi-Borujeni u

capagaunm (2009) 3a oapehuBame QyHKIHje pacmojaene BEeIMKUX Boja y 6aceny CeBepHOT
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Kapona y Hpany. Gubareva u Gartsman (2010) gerasbHO H3JIaxy NpeaHOCTH Mertonue L-
MOMEHAaTa y OJHOCY Ha MeTo Iy 0On4YHNX MoMmeHara. Rostami (2013) ucty mMeTony KOpUCTH 3a
onpehuBame pernoHanHe QPyHKIM]E paclo/ielie peYHHX MPOTUllaja y 3anaaHoM AsepOejiiany.
ITopen onpehuBama QyHKIUjEe pacmojene 3a MPOTUIAje W BOJAOCTaje, OBa METOJaA je
KopuiheHa ¥ 3a pernoHaIH3aIKjy MakcuMaHuxX Temieparypa y Koiym6uju Nunez-Galeano
u capamuuii (2016) xao u 3a onpehuBame BepoBaTHOha mojaBe jakux oisyja y Manesuju
(Mohd Ariff et al., 2016).

3a u3/Bajalke BEJIMKHX BOJA HAa XWUIPOJIOUIKMM CTaHUIlaMa KopuinheHa je Meroaa
npara (“threshold level”) (Zelenhasi¢ u Salvai, 1987), Tako ma cy Benuke BOJE y OBO]
nucepraiiju Aedunucane ca ase ciydajae npomensbuse X = f (V, T), rae je V — 3anpemuna
Tajaca BEJMKHUX BOJIa, I — Tpajame BEIUKUX Boja. OBako nedrHUCcaHEe BEIUKE BOJE NPYKa]y
BHIIe HHPOPMAIIHja UCTPAKHUBAYNMA, HETO TOjeIMHAYHA BPETHOCT MaKCHMATHOT T'OJTUIIET

MPOTHIAja.

¥Y3POIIM BEJIMKUX BOJIA

VY oaHOCy Ha ocTaje MPUPOJIHE HEMOTO/E, MOIJIaBe M0 CBOjO] YUECTAJIOCTH jaBJbamba,
CTENEeHY YrpOKEHOCTH M TOCJeAMIlaMa 3aXTeBajy MoceOHY Makmby 300T YMIbEHHUIIE J1a Ce
MOTY JaBUTH Y CBAaKOM MeECEIly y TOJIMHU, Ka0 M Y CBAaKOM JeNy ciuBa. To 3Ha4yu Jia cy y3pouu
KOJU HMX HM3a3MBajy BpJIO PA3IMYUTH IITO YMHMU MOIJIaBE BEOMa KOMIUJIEKCHUM IOjaBama.
bpojun cy dakTopu Koju KOju YTHYYy Ha II0jaBy BEJIIMKHX BOJA Ha peKkaMa. YTHUIIA] THX
(dakTopa Moke OUTH TUPEKTaH U UHAUPEKTaH. Haj3HauajHUju AUPEKTHU y3pOIM MOIJIaBa Cy:

e [lamaBune

e [lojaBa niena Ha penu

e Crame BOJI0CTaja TJIABHOT TOKA Y BPEME HErOBOT IopacTta

e Meanapupame TOKa

o Kimxeme 3emspuinTa (IIpy 4emy 107134 JI0 TperpahuBama peuHoOr KOPHUTA)

e KouHIMICHIM]a BETUKUX BOJIa MPUTOKA ¥ TiaBHe peke (Gavrilovi¢, 1981).

[TanaBune umajy Hajsehu 3Hauaj Ha popMHpame BEIUKHX BOJA jep OHE OMax J0BOJIE

A0 IopacTa BOI[OCTaja u HpOTI/II_Iaja JOK C€ YTI/ILIaj CHEra HUCII0JbaBa TCK MPHUIIMKOM HETOBOT
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oTamnama. BucuHa Tanaca BEeJIMKHUX BOJa 3aBHCH IIPE CBETa O] KOJIMYMHE NaJlaBUHA Kao U O]
BEJIMYUHE CIIMBA KOju je 3axBaheH mamaBunama. Ilpunmkom Qopmupama Tamaca BEIUKHUX
BOJIa MHTE3UTET MaJlaBUHA UMa Mamu 3Ha4aj. Behu 3Ha4aj umajy qyrorpajHe majgaBuHE KOje
3axBare IeJly MOBPUIMHY CIIMBA, WJINM HHETOBE BEIMKE JEJIOBE, jep OBOJE 0 3acHheHOCTH
3eMJBUINTAa BOJOM IITO CMamyje MHOWITpanujy U noBehaBa cimMBame KHUIIHUIE y pedHE
TOKOBE IITO JIOBOJM JIO MOpacTa BOAOCTaja y yutaBoM peuHoM ciuBy (Gavrilovié, 1981).
OBaxBe nagaBuHE UMajy 3a MOCIETUIY (POPMHUPAE N3Y3E€THO BHCOKOT Tajaca BEJIMKHX BOJA
U KaTacTpo(anHUX moruiaBa. Benwke KoIMYMHE BOJE Halla3e Ce M Y CHEXHOM TOKpPHBAdy
KOjU Cce Hajla3u Ha TUIaHMHaMma Koje okpyxkyj]y Ilanoncku Gacen. Mehyrum, no ocrnobahama
OBE BOJIE JI0JIa3M TEK Kaja johe 0 oTamama cHera. HemoromHoCT je mTo 10 TONJbeHmha CHera
noja3u y npojehe mTo ce BpeMEHCKH IMoKIIana ca mposiechHUM majiaBuHaMa IITO JIOBOIH JI0
mopacta BOJOCTaja M TPOTHIAja Y peKkamMa M (QopMHpame Tajlaca BEIMKUX BOJA JyXKer
BpEMEHa Tpajama.

Tokom wm3pa3uTo XmagHUX 3WMa, Ha pekama [laHoHCKOr OaceHa, moiasud 0
dopmupama nenaene kope nebspuae 20 mo 60 nentumerapa (bykypos, 1967). IModerkom
nposicha monasu 1o mynama JieieHe Kope Ha pekama ¥ (GopMHpama JISACHUX CaHTH, CAHTE Ce
Kpehy HHM3BOJHO PEKOM M Kaja Haul)y Ha HEKY MpeNpeKy y PeYHOM KOPHUTY (HIp. MOCT),
CaHTe JieJja ce ToMuiajy, hopMupajy JefaeHy OpaHy M MPOY3pOKY]y yje3epaBame BOJAE Koja
wiaBu okostHe rnospirrHe (Gavrilovi¢, 1981). OBakBe mormiaBe ce Ha3WUBajy JieJAeHE MOILIABE,
Kao mTo je 6uo ciryuaj Ha Tucu 1975. rogune.

MoryhHOCT W3/MBama BEJIMKUX BOJA 3aBUCH OJI KapaKTEPHCTUKAa PEYHOr TOKa,
OJTHOCHO H-EroBe MOTYNHOCTH J1a IPUMHU HOBY KOJIMYMHY BOJIC /IO BHCUHE ,, KDUTHYHOT HHBOA".
Hajuemhu y3ponu mommiaBa cy mHajaBHHE IyXeT Tpajamka ca KpahuM W AyKuUM Koje
oMoryhaBajy ojp>kaBame CTaJIHO BUCOKOT BoJocTaja i nporunaja (Gavrilovi¢, 1981).

[TomnaBe ce Ha paBHUYAPCKUM peKaMa jaBJbajy demihe Hero Ha pekama y IIaHWHCKUM
kpajeuma. [lopen Tora muxoBe mnociemurie cy Behux pasmepa. Jeman o pasiora je
MEaHJIpUpambe TOKA PeKe MPU YeMy MEaHpH MPEJICTaBIbajy HEKY BPCTY IPUPOIHE TpErpeKe
HECMETaHOM INPOTHUIIaky BOJIE. Y MeaHJpuMa J0Ja31 JI0 IPOMEHEe HaunHa TOKa peKe, Haume,
TOK TpeJia3u U3 MPaBJIOMHUJCKOT Yy BPTIOXKACTO yciea yera oiasu 10 HaroMuiaBama BOJE,
HBEHOT M3/M3akha U U3JIMBama. 300r OBUX pasjiora jeJlaH oJ IVIaBHUX 3a/laTaka oJ0paHe O]
NoIjIaBa jecTe IMpecelame MeaHJapa, OJHOCHO, MCIPABJbal€ PEYHMX TOKOBA Kao IITO je

yurbeHO Ha Tucu HakoH noriaBe u3 1975. romune (Gavrilovi¢, 1981).
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VY KkpajeBUMa y KOjUMa Cy aKTMBHA KIM3WIITAa Koja ce mokpehy mocie Beher
MPUIIMBaba BOJE yciie  OOMITHUX KUIIA WM OTalama CHera, oCToju MOryhHOCT 3a HacTaHaK
noriase. Moxe 1ohu 10 KInKema CTCHOBUTE WM 3eMJbaHEe Mace y PEYHO KOPUTO MPUITMKOM
yera JIojia3u JI0 BEroBor yjesepaBama U miaBibema (Gavrilovié, 1981). Kako ce oBe moriaBe
HE MOTY JIOTOJIMTH Yy UCTPAXKUBAHOM I0JIpy4jy Hehe OMTH BUIIIE peUuH O HUMa.

[ojeuaM 1ETOBY CIIMBA WM 1I€O CIIMB MOTY OMTH 3axBaheHM MaJaBUHAMa yCJe] Yera
J0J1a3¢ 10 T0jaBe BEJIHMKHUX BOJA Y TJIABHOM TOKY, FbeTOBUM IPUTOKaMa WJIM Ha CBHUM peKama
y CIHBY.

[Mocnenmsn MOMEHYTH Ciy4aj JOBOAM TOTOBO YBEK JTOBOJHM 10 TOIiaBa Behwx win
Mamwux pasmepa. [loceOHo Tpeba mcTahm Ba)kKHOCT KOMHIIMJEHIM]E€ Tajlaca BEJIUKHUX BOJA.
Hajsehe momaBe ce nemaBajy ynmpaBo Kafa Johe 10 mMokiamama Tajaca BEJIMKHX BOJa Ha
TJIaBHO] pelld W KeHUM npuTokama. Ha cpehy, ormmcana mojaBa ce mpuiimdHO peTKo noraba
(Gavrilovi¢, 1981).

Kao mto je Beh moMenyTo, nmopea AUPEKTHUX MOCTOj€ U MHAUPEKTHU (PAKOTPH KOju
MOCPE/THO YTUYY Ha HACTaHAK BEJMKHUX BOoJa. HajBakHUjU HHIUPEKTHHU Y3pOIU TOIUIaBa Cy:

e Benuuuna n oGnuk cnuBa

e ['ycTuHa pedHe Mpexe

e Pemed

e (CrermneH 3acHheHOCTH 3€MJBHIIITA BOJOM

e Crame BOJOCTaja MOJI3EMHUX BOJA

e (CrerneH nouryMbeHOCTH

e Hauun oOpahuBama MosONPUBPEAHUX TOBPIIMHA Y CIIUBY

e KomyHukamuje nomnpevyne y 0JHOCY Ha IpaBall pyxarmba J0JIHHE

Pedynn cnuB Ha moOjaBy moIUlaBa yTH4YE IBOjaKO, CBOJOM BEJIMYMHOM H CBOjUM
obmukowm. IlIto je Behu cnuB 1O je Behe cabupHO moapyyje riiaBHe peke na he cxoIHO ToMe U
MOTUIaBHU Tajlac Ha peuu 6utu Behu. YTunaj obnuka cnuBa ce rcka3yje Ha cienehu HauuH.
Kox cnuBoBa wu3myxkeHor oOnuka ¢opMmMHpame BeIMKMX BOJa OJBMja CE€ CIOpHje H
nocTeneHyje 300r paBHOMEPHOCTH MMajJaBUHA W3HAJA ciauBa. Ha npyroj crpanu, ako je ciuB
okpyriacHor obsnka (ITanoHcku 6aceH) 1oy1a3u 10 Op30r ciMBamka NaJlaBUHa y IIaBHU PEYHH
TOK TpU 4eMy J0Jia3d J0 Harjor mnopacra mpoTunaja u Bojoctaja. Koxa ciauBoBa oBakBor
o0Jmka J1oa3u ¥ 10 Op30r mpostasa tanaca Beaukux Boja (Gavrilovic, 1981).

I'yctuna peune mpexxe yruue Ha (opMHUpame MoriaBa Kpo3 00OraTrcTBO HEKOI CIIMBa

BogoM. IlIto je peuna mpexa rymha monasu 10 oTuLama Behe KOJMWYMHE MAJaBUHA INITO
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JOBOJM JI0 Mame HWHOWITpaIMje W eBamopandje, Tj. HEHCKopuinhaBa ce 3a Xpameme
BojiocTaja riaBHe peke (Gavrilovi¢, 1981).

Pemmed, ka0 uHIUpEKTHH (GaKTOp, CBOj YTHUIA] MpPE CBETra HCIOJbaBa KpO3 HAruo
tepera. IlIto je marmb Behm nonasu 1o Opyker ciwBama TaJaBHHA Yy TJIABHU PEYH TOK H
HACTaHKa TMOTUIABHOT Tajlaca. YTHWIIA] OBOT HMHIMPEKTHOT (akTopa je oxa Beher 3Hagaja 3a
rutanuHCKe peke. Y [TaHoHCKO] HU3Mju Harub TepeHa ce He MOYKe MOCMaTpaTH Kao MOCpeaaH
Y3POK BEJIMKUX BOJa KOjU C€ M3pakaBa KpO3 yCIOBE OTHUIIamka MMaJaBHHA. Y OBHM IpeIeInMa
MOTIaBe HACTajy Kao MOCJenuIla W3JIMBama BEIMKUAX BOJA KOje Cy HacTaje MpPETeKHO Yy
TOPEHEM U CPeIbeM JeNy TOKa, 300T BEJMKOT MEaHIpUpama, 3aCHIlaka PEYHOT KOPHUTA H
THME TIPOY3POKOBAHUM U3IU3aFEM PEUHOT KOPUTA M CITUTHO.

3emJbUINTE 3a7p’kaBa 3HA4YajaH €0 TMaJaBUHA, KOJMYMHA 3aJp>KaHUX TaJaBUHA
3aBHCH OJ] JI0Ta KOJHMKH je CTENEH HEroBe 3aCHNEHOCTH BOJIOM. Y TOYETKY W3ITydHBamba
najaBuHa ynujame je 3HaTHO, MelyruM ca 3acuhemeM 3eMJbMILITa YIUjamke I0CTaje CBE
cnabuje mTOo Cy MajaBuHe Ayrorpajuuje. Jlakme, 3Hayaj 3eMJBUIITA j€ Y TOME JI0 KOje Mepe je
oHO 3acrheHo BoJIoM of hera 3aBUCH HEroBa yiora y OTHIIamka MMaJaBHHA Y PEYHH TOK.

[To3HaTa je nupekTHa Be3a BOJE Y pekaMma U MOA3EMHUX BOJIa y HEMOCPEIHO] OIU3HHI
ToKa. TOKOM BHCOKOT BOJIOCTaja W MPHIMKOM H3JIMBama BOJC J0JIA3U JI0 XPAmEHha H3/IaHU.
['yburak Boze Ha 0Baj HauMH Owhe Behn yKoJMKo jaol)e 0 TormiaBa y JIETO UM HaKOH JTY)KeT
CYIIHHjET TIepuoJia Kajga je W3JaH CHpPOMAIlHAa a 3eMJBHINTE CyBO. TOKOM BIQKHOT Jelia
roJIMHEe MOJ3E€MHE BOJIE MMajy BHUCOK BOJI0C33j OWjIo 300T KMIlle WM OTalama CHera Te je
BUXOBO XpambeHkhe PSYHOM BOJIOM ciiabuje 1 Beha KoIMYnHa BOJIE CE 3a/Ip’KaBa y peKama.

Jeman ox Haj3HAYajHUJUX pEryJaTopa OTHIAKA KHIIE je IIyMCKH NokpuBad. OH
CMamYyje TIOBPIIMHCKO a T0jayaBa MOJA36MHO OTHIAke. Y NIYMCKUM IOJPYYjuMa 3HATaH JIC0
NajlaBiHa HU HE TMajJHe Ha 3eMJbHHY NOBPIIMHY Beh ocTaje y KpollmbaMa WM y4eCTBYje y
TpaHcnupanyju. Jpyru 3Hauaj IIYMCKOT TOKpHBadya OIJie[a Ce KPO3 HEroB HENIOCTaTakK,
OJIHOCHO KpO3 TOCJemuIle JeBacraiuje. JleBacTanujoM IIYMCKOT IOKpHBaya J0JIa3d JI0
MOBOJPHUX YCJIOBAa 3a HAcTaHak Oyjuna. Joml jeaHa MoOCHeAMIia JeBacTalyje MIyMCKOT
MOKpUBaYa je WHTCH3MBHUpAkhE [CHYAAIMje W WHTC3WBHOT 3acUlamka pPEYHOT KOpUTa
(Gavrilovi¢, 1981).

Haunn oOpahuBama 3emibuilTa y CIMBY Takol)e MOXe HETaTHBHO Ja yTHYE Ha
OTHIathe¢ MajaBuHA. Hawme, oTHIlame MaJaBHMHA je HWHTECH3WBHUjC YKOJIMKO ce Opasie
npyxkajy y mhpaBlly Haruba majuHa a He MONPEYHO y oAHocy Ha wy. OBaj ¢dakrop je

,Z[OMI/IHaHTHI/IjI/I Y INITAaHUHCKHUM KpajeBI/IMa H U3 TOT pasjiora nehe Outu BuIIC pcUu O BEMY.
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Komynukanuje usrpaleHe nonpeyso y oAHOCY Ha IpaBall MpyKama peKe Cy jeaH 0O
aHTPOTIOTeHUX (paKTOpa KOjH UHIAMPEKTHO yTUUY Ha HACTaHAK BEJMKUX Boga. Takole, Hacumu
usrpal)eHu y3 myTeBe W jKeIe3HUUKe MPYre KOju UMajy YCKe MPOIYCTE 3a BOIY MPEACTaBIbA]Y
IperpeKe 3a MpoJia3 BeNMKUX Boja. [IpuirkoM Hammacka MOIUTABHOT Tajlaca OOMYHO J0JIa3H
1o obycraBe caoOpahaja u omrehema caobpahajue undpacrpykrype (Gavrilovic¢, 1981).

YrnaBHOM KOMOHWHAIMja BHIIE PAa3MUIUTUX (aKTopa, MPUPOIHUX W AHTPONTEHHX,
J0BOJM JI0 TIoTuIaBa. M3y3erak Cy moriaBe HacTajle HCKJbYUYUBO 300T METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA.
VY IlanoHcKOM OaceHy ce Ha OCHOBY y3pOKa MOX€E C€ W3/IBOJUTH BHILIE TUIIOBH IOIIABA:

e T[loruiaBe n3a3BaHe KUIIIOM U OTAlamkEM CHEra
e JleneHe nomase

e [lomuraBe ycien KOMHITUACHIIN]E BEIUKUAX BOJA
e [lomnaBe n3a3BaHe KIWKEHEM 3EMIBHIITA

e TloruaBe u3a3BaHe pymewmeM Opana (Gavrilovi¢, 1981).

O6jexTn 3a oa0paHy 0] BEIMKUX BOJIAa CY HAMPABJ/LEHU TAKO J1a MITUTE )KUBOTE JbYAH
U BHHUXOBY MMOBHHY Kao WM Jia OJpPXH TNPHBPEAHY aKTUBHOCT oOnactu. Melyrum, oBuM
00jeKkTUMa ce He MO’Ke 00e30eMTH arCoJIyTHa 3allITUTa O] CBUX MOTYhHX BEJIHMKUX BOJa U
MoTIaBa, ajld Ce PH3HWK OJ MOoIUIaBa MOXKE 3HavajHO cMamHuTH. OndpaHa of TOIUIaBa I0
BHCOKHM CTaHJapJuMa 3axTeBa OOMMHO IUTaHHWpame (ciuka 1) m Moke OWTH Beoma CKyIa,
Takohe Moke OMTH W BeoMa HaAMETJbUBA 3a MPHPOHY CPEIUHY M MOJXKE 3alpaBo JOBECTHU JIO
noBehama pu3nKa o] NOIUIaBa HA PYroM MECTy WIM Jla UMajy KatactpodanHe mocienuie
ako OmJI0 Koju Jeo cuctema onopane nomyctu. Crora, moctoju nmorpeda 3a 6amancom uzmehy
CBUX YKYIIHMX TPONIKOBA M OMIITe KOPUCTH. I[lOCTOjM IIMPOK CHEKTap TEXHUKA W
TEXHOJIOTHja KOje€ C€ MOTYy MNPUMEHUTH 3a oj0pany oxa mnomnaBa. Omiyka o ogabupy
onrosapajyhe Mepe 3acHMBa ce Ha OalaHcHpamy wu3Mely pasIuuuTUX EKOHOMCKHUX,

eKoJIoMKuX U courjannux ¢akropa (Fleming, 2002).
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Cnuxa 1: Komnnexchocm o0bpane 00 noniasa

Ipema: Ilanmenuh-Mupanem 2015

buno pamm onbpaHe ox momIaBa, JAUMEH3MOHUCAKBE XHUIAPOTEXHHUUKUX M JPYTHX
objekaTa, UM pacropehuBama BOAHMX KOJIMYMHA, MMOTPEOHO je 3HATH KOj€ CE€ BEIUKE BOJIEC
Mory odekuBaTu y OyayhHocTtm. 300or Tora je moTpeOHO ca mrto Behom curypHourhy
OJpeAuTH BenuunMHe Oyayhmx BEIMKMX BOJAa W TO TPBEHCTBEHO Yy MPUPOIHOM,
HETIPOMEHEHOM CTamby a HaKOH TOra MX Pa3IUYUTHUM MOoCTynuuMma aeduHucatu 3a Oyayhe
m3rpaheno/ypeheno crame. BaxknocT ce ormema W Kpo3 EKOHOMHUYHOCT —H3TPAIibe
XUAPOTEXHUYKUX O00eKaTa ca CTAaHOBHIITA CUTYPHOCTH CTAaHOBHUIITBA M FbMXOBE UMOBUHE Y
MPUOOATHUM MOAPYYIjHMa.
Hwuje moryhe 3amtutu ce oa cBHX moIuiaBa, 300r Tora ce o0paHa oJ1 MoIIaBa BPIIX
IpeMa OYEeKMBAHO] YYECTaJIOCTH cnenu@uuHe MoIjaBe. 3a peyHe MOoIulaBe, ,,CTaHIapIHa
3amTuTa“ je y HajseheM Opojy 3eMalba MOCTaBJ/heHAa HAa HUBOY jeAHa moruiaBa y 100 roauHa,
CTOTOJMIIIba IOIJIaBa, WK noruiaBa ca 1% BepoBatHohe mojase y jeanoj roaunu (Fleming,
2002).
Hajuemthu npuctynu onbpanu o rorJiasa je u3rpajima o10paMOeHux objexara:
e MHsrpagma Hacuma — OBUM IPUCTYIIOM C€ HUCKJbYUYjy BEJHMKE BOJE U3 Y3BOIHHUX
JIeJIoBa CJMBa, alu ce nosehaBa HUBO BETMKUX BOJIA U3HAJ OpambeHuX 001acTu.
e Kananucame — je crparervja koja moJpazymMeBa HUCIpaBibambe, MPOIyOJbUBABE H
MPOIIMPHUBaKE MPUPOJHOT peyHOr KopuTa. Kao mocnenuiia oBUX pazoBa J0Jas3u 0
nosehama NMPOTUIAJHUX KaNalMTeTa U CMamelhe HUBOA BEIMKUX BoAa. OBU paloBU
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MOTY Jla ©UMajy IITETHE MOCIEIUIIE Ha HIU3BOIHE 00IaCTH CIIMBA, a TaKOhe 10BOIE U JI0
MIPOMEHA MPUPOTHUX PEUHUX KaPAKTCPUCTHKA.

e Msrpagma pereH3uja — oBa CTpareruja ce KOPUCTHU Jia OM Ce PEryjimcao TOK peKe y
pPEYHOM TOKY TakKO INTO CE€ BEJIHMKE BOJE TpeycMepaBajy y o0nacté Koje cy
npeaBuleHe 3a akymynanujy oBux Boja. Kaja ce momyHH KamamuTeT PeTeH3HOHOT
pe3epBoapa, OCTaTaK BEIMKE BOJIC MOXKE J]a HACTABH PSYHUM TOKOM.

e Msrpagma Opana — OpaHe ce KOpUCTE Ja OU ce peryiarcao NpoTUIldj PEKEe HU3BOIHO

on ofjexra (DTLR, 2001; Fleming, 2002).

METOIOJIOT'UJA H3PAJLE INIPEJIMMHUHAPHUX TIIPOLHEHA PHU3UKA OJ
BEJIMKUX BOJA

[To3HaBame BEMMKHUX BOJIa BEOMa j€ 3HA4ajHO 300T MOTpede 3a 3alTUTOM TOoJApydYja
KOja Cy Yrpo»keHa oJI MoIuIaBa, Kao 300T U3rpame XUAPOTEXHUIKUX objekara. 300r Tora je
OJ1 TIpeCy/IeHEe Ba)KHOCTH, KaKO ca IJIETUIITA W3Tpalibe, TaKO M ca IJIEIUIITa CUTYPHOCTH
cranosuinta (ITpoxacka u Wauh., 2010).

V¥V EBpormu, nporieaypa 3a npopauyH Benukux Boga Hocu HazuB COST aknumja ES0901
(COST Action ES0901: European procedure for flood frequency estimation), mokpenyra je
2010. roguHe ca MJbEM Ja C€ M3BpUI U IPOIEHA U Jla Ce YIOopeae METoje 3a MpopayyHa
BenukuX Bojaa y EBporu. JIpykaBe ydecHuIle oBOT mpojekrta cy: Ayctpuja, benruja, byrapcka,
Kunap, Hemauka, ®uncka, ®pannycka, ['puka, Utanuja, JIuranuja, Hopsemka, Ilosbcka,
Cnosauka, CnoBenuja, lllnanuja, Benuka bpuranuja u Typcka. [Tocne ae roaune, y dopmu
u3BelTaja 00jaBJbEH je OMUC CTATUCTUYKUX METO/Ia 32 MPOpPayyH BEJIMKUX BOJAA KOje KOPUCTE
3emJbe yuecHulle (Castellarin et al., 2012). Ox 17 3emaspa cTyuje Ha HALMOHAIHOM HUBOY CY
KOMILJIETUpPAHE Yy JIEBET 3eMaJba, alld HUCY y CBUM 3eMJbaMa MoKa3ayie Koje Ou pacropene
Ouse HajIoTOJHMje Kao CTaHJApJHE 3a MpOopadyH BEIMKHUX Boja. PernonanHe aHanuse H
cTyauje cupoBeneHe cy y 12 3emasba. Mehy meronama 3a pernoHanusanujy npeosinalyjy
pasrpaHMuaBambe XOMOT€HHMX PErHoHa, 3aTUM aHajiu3a KjacTepa M peruoHu yruunaja (Burn,
1990b; bnarojesuh u cap., 2014).

HupextuBa EBpornckor mapnamenta u Casera 2007/60/EC pmonera 23. 10. 2007.

TOJIMHE 3aXTeBa OJ1 CBUX wiaHua EBporcke YHUje u3paay npelMMUHApHUX MPOLEHa pU3UKA
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on morasa 1o kpaja 2015. rogune. Ilpema oBoj upextuBu, on unanuma EY ce ouekuBaio
7la IOHOIIICH-€ MPETMMHHAPHUX MTPOIIEHA HAa OCHOBY TpH JAe(pUHUCAHA [TUIbA:
1. WUspana I[IpenumuHapHe TpoIeHE PU3WKa O] MOIUIaBa y KOjoj ce oapehyjy peruje y
KOjlMa MOCTOje WJIM C€ MOTY IT0jaBUTH 3HAYajHU PU3UIH OJ1 TIOILJIaBa;
2. W3panma xapara IUIaBHUX 30HA, OJHOCHO KapaTa yrpOKEHOCTH W KapaTa pU3WKa O]
MOTIJIaBa;
3. U3panma mnaHoBa yrpaBibamka PU3UIMMA OJ MOIUIABA Ha HUBOY BOJHHUX IMOJAPYYja 3a
uHaeHTu(uKoBaHe oOmactu 3HauvajHOor pusuka on mnoriaBa (Komapo m babuh-

Mnanenosuh, 2010).

CBpxa OBE IUPEKTHBE je YCIIOCTABIbAE OKBUPA 3a MPOILIEHY U YIIPaBJhakbe PU3UIIMA
O]l TIOTIJIaBa Cca MUJBEM CMambEeHha HBIUXOBHX IITETHUX TOCIEIUIA Ha 3/IPaBJbe JbYIH, OKOJIHHY,
KyATypHY OalITHHY W TIpPUBpPEOHY akKpUBHOCT. JlpkaBe UJIaHWIE BpIIE MpETUMHHAPHE
MPOIICHE Ha CBUM BOJOTOIIMMA HA CBOjO] TEPUTOPH]H.

Ha ocHoBy nHdopmanuja koje cy JAOCTYIHE WM U3BEICHUX 3aKJbydyaka, Kao IITO CY
HCTOPHJCKHU TOJIAIA U CTYAHjE O AYrOPOYHUM KpeTamHhMma, TOCEOHO O YTHUIA]y KIMMATCKUX
MMPOMEHa Ha TI0jaBy MOIUIaBa, MOTPEOHO je CIPOBECTH MPEIMMHUHAPHY MPOIEHY MOTUTABHUX
pHU3HKa Kako OW ce HampaBmiIa IporieHa Moryhux pusnka. TakBe mpolrieHe 00yxBaTajy: KapTe
BOJIHOT TIO/IpyYja, OTHKC IMOIIJIaBa KOje Cy ce€ JOTOIMIE Y MPONUIOCTH, Omuc Behux moriasa y
MIPOLIOCTH, IpoleHy Moryhux mreTHux nocieauna oyayhux nomasa. L{usb npornena jecre
Jla CBE Jp>KaBe YJaHMIle, HA OCHOBY JOOHMjEHMX pe3yliTara YTBpJAE OHa MOoJpydYja 3a Koje
3aKJby4e J1a MOCTOje 3HAYajHU PU3HMIM OJ1 MOIIaBa. YKOJHUKO je ped o MelyHapoaHO] peru,
yTBphUBame peyHuX obajla KOOpAWHHUPAJy ApXkKaBe Koje Jaene Taj pedHu Tok. [Ipumepu
peamuzanuje Hupextuse 2007/60/EC natu cy y 1ajbeM TEKCTY.

Y Hemaukoj 16 caBe3HuX JApaBa HE3aBUCHO paje Ha cBojuM [lpenummuHapHUM
mpoleHaMa pHU3UKa OJ1 TMoIiaBa MpuMemyjyhu noctymnHe Tomorpadceke, xuaporpadcke u
XHUJIPOJIOIIIKE MOJAaTKEe KAa0 U MOJATKE O HAUMHY ymnoTpede 3emMibHINTa. YNOoTpeOshaBajy ce u
HCTOPUJCKH MOJAIM O MOIUIaBaMa, aji HeI0CTaTaK OBUX MOJaTaka jecTe YHHCHHIA J1a Cy OBU
norahaju yriaaBHoM onucHU. Jlasba u3paja mpolieHa ce 3acHuBa Ha kopunthewy ['MC anarta u
cacToju ce OJl TpM KOpaka y KojuMa ce Mpolemyjy: 1) omacHOCT oj MoIjaBa Ty)X pedHe
MpexKe; 2) pabUBOCT NMPHOOATHUX JA€70Ba; 3) 3Hauaj MOTEHIMJAIHOT PU3MKa O] HoIiaBa. Y
caBe30j ApxaBu Pajunann-IlanaTuHat ninaBHe 30He Ay)X BOJOTOKOBa ojpelyje ce Ha OCHOBY
npotunaja Qiw. Ilpexo I'MC anata mHAEHTHHKY]y ce pU3MYHA MOJpydYja TaKo MITO ce

MPCKIIONC HMHAWKATUBHE KapaTe IUIaBHHUX 30HA Ca MNPOCTOPHHUM IIoJallMMa O HacCJbHUMa,
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NOTEHIMjaTHUM 3arahjuBaunma, 3amTuheHuM MoJapydjuMa M BpcTaMa M HauMHUMa yroTpeoe
3emspuinTa. [logpydje ca 3Ha4ajHUM PU3UKOM O] TIOILIABA jé OHO HAa KOME IITEeTa MOKe OUTH
Beha o1 1moJia MHJTMOHA €Bpa, MOoApYYja ca u3rpal)eHuM BeIMKUM 3araljuBauynma Wid rnojapydja
O/ MOCEOHUM PEKMMHMA 3aIITUTE (M3BOPH BOJIC 32 BOJOCHA0ICBaKkE, 3alITHNEeHA TTPUPO/THA
noapy4vja) (Konapos u babuh-Mnanenosuh, 2010).

VY Ayctpuju npoleHa pu3uka o]l TI0IUIaBa ce BPIIM Ha OCHOBY Oa3ze monaraka y [ C-y
(Pleschko, 2009) kojy umne: 1) xuaporpadcka kapra xopuihema 3a H3BEIITABAKBE MpeMa
OxBupHoj nupektuBu o Bogama (Directive 2000/60/EC); 2) xapre nmiaBHUX 30HA 3a IOBpaTHE

nepuoe 30, 100 u 200 roauna y Be6-cuctemy eHORA (www.hochwasserrisiki.at); 3) kapra

HaynHa kopumthemwa 3emsbuiTa (Corine Land Cover 2006); 4) monamu o Opojy CTaHOBHUKA U
3aMocieHux; 5) Opyry Mojaly Ha HAIMOHAJIHOM HUBOY (NOTEHLMjaJIHW WM3BOpU 3arahema,
3amrtuhena noapydvja, KyaTypHa go06pa utn). Ha ocHOBY HalmoHaIHE MPOIICHE PU3HKA, PAIH
ce joul JeTajbHHMja MPOILIEHAa PHU3MKa Ha PErMoOHAIHOM HHMBOY IpPHU KOJO] C€ KOpPUCTE jOII
JCTaJbHUJU TTOJIAI O MHAWKATOpHMa pu3rka. HUBO 3Ha4YajHOT pU3WKa O NOoIiaBa TeK Tpeda
na oyne nepunncan (Komgapos n babuh-Mnanenosuh, 2010).

VY UYemnkoj OCHOBY 3a MPOICHY PU3HKA MPEJCTaB/bajy KapTe Ha KOJUM Cy NpHKa3aHe
MOTEHITMjATHE TUTaBHE 30HE 3a moBpatHe nepuojae 5, 20 u 100 roguHa, A0MyHEeHe ToAarMa o
Opojy craHOBHHKA W u3rpameHuM obOjekaruma (Danhelka et al., 2009; Darb u Riha, 2009).
Kpurepujymu koju cy npemiokeHu 3a oapehuBame 00JacTH 3HA4YajHOT PU3MKA OJ1 MOIIaBa
cy Opoj cTaHOBHHKA, U3rpal)eHa MoBpIIMHA U Ay)KHHA caoOpahajHe HHPPACTPYKTypE.

VY CrnoBenuju u3pajga Kapara IUIaBHUX MOJpydja 3aCHHBA C€ HA aHAJIM3U IOJaTaka o
HCTOPH]CKAM TMoOIuTaBamMa W moctojehum caBpemenum cryaujama (Santl u Anzeljc, 2009).
Kapre npukasyjy noapydja koja cy yrpokeHa roruiaBaMa U epo3ujoMm, IoJipydja Ha KOjuMa Cy
Ce paHHje JellaBaje MOIUIaBe Kao M OCHOBHE HMH(OpMalMje O CBaKOj MOIUIABH U €PO3HjH.
MeTtona koja ce KOpHCTU 3a u3pany ,Jllpeanora 3a mpoleHy pu3uka oJ mormiaBa™ o0yxBara
HEKOJIMKO MoKa3aresba pU3uKa Ha MOTEHIU)jalTHO YIPOKEHOM MOApYY]y:

e bpoj cranoBHuKa (rycTHHA HaceJbeHOCTH Ipeko 500 c1/km?),

e Bpcra npuBpeaHe aKTUBHOCTH Ha MOAPYY]Y,

e [lonoxaj U KapakTepUCTUKE OCET/HMBUX OO0jexara (OOTHUIIE, IIKOJE, BaTporacHe
CTaHHIIe, IITA00BU IIUBHIIHE 3aIITUTE UTH),

o [lonoxaj u kKapakTepUCTUKE MOTEHIMjaTHUX 3arahuBaya,

e [lonoxaj ¥ KapaKTepUCTUKE KYATYPHO-UCTOPUJCKUX J00apa,
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e OGnactu ca moceOHUM 3aXTeBMMa IpeMa IUIaHy ympasibama ciuBoM (Kosapos u

baouh-Manenosuh, 2010).

Y ®OuHCKO] METOJ0JIOTHja MPOLEHEe PU3MKA O] TMOIUIaBa Ce 3aCHUBA Ha MOJalnuMa o
Tonorpaduju TepeHa, NOBPIIMHHU CIIMBA, IPOICHTYATHOM ydemhy je3epa U MaJoBUMa PeuHOT
kopuTa. [ImaBHe 30HE HAa HUBOY CBaKOr' CimBa ce neduHUITY 3a moBpaTHH nepuoa ox 1000
roquHa kopumihewemM [MC makera. Pusuk y miaBHUM TmoJApyYjuMa ce TIpUKazyje y
kBagparuma mospimHe 250 x 250 m (Houkuna et al., 2009). OnacHoct ox pusmka ce
Kiacuukyje y 4eTUpH Kiace Koje Cy mpuiiaroheHe manaoj TYCTUHU HACeJbEHOCTH Y OBO)]
bantuukoj 3emMibu.

[IpenuMuHapHa mpoleHa pu3MKa O] MolulaBa Ouhe mpeucnuTaHa, U Mo MHOTpedU
axypupana no 22. 12. 2018. ronuHe a TOTOM Ha CBakMX HiecT roanHa. Kapre yrpokeHocTn
0J1 TIOTUIaBa M KapTe pu3MKa o] oriaBa 6uhe npercnurane u 1o noTpedu axxypupase o 22.
12. 2019. roguHe a NMOTOM Ha CBaKuUX MIeCT rojauvHa. [1aH WM IUTAaHOBHW YIpaBJbamba
pHU3HIMMa OJ1 ToTuIaBa Ouhe MpenucrnuTanu u 1Mo notpedu axypupanu ao 22. 12. 2021. roause.
Komucwuja he go 22. 12. 2018. rogune nmogHetn ussemraj EBpornickom Ilapnamenty u Casery
o mpumenu oe Jupexkrtuse (DIRECTIVE 2007/60/EC).

dopmMupame METOJIOJNOTH]E 3a CTaHAapau3alujy mpopadyHa Benwkux Boja y CAJl
I00po MIYCTpYje KOMILUIEKCTHOCT 0BOT 3aaarka (Stedinger u Griffis, 2008; Griffis u Stedinger,
2007). IlpBu mu3BemTaj, Ha3BaH ,,Bulletin 13 u3 1966. rogune u caap:kao je caMo METOJe 3a
MPOpavyH BEIMKUX BoJa Koje Tana kopumrhene y CAJl, mocne roauny mgana (1967. ronune) y
ynotpeby je ymao ,,Bulletin 15, mpBu npupydHHK ca OpernopykaMa 3a jeIHHCTBEHY
METOJIOJIOTH]y 3a MpoydaBare BEIUKUX Boxa. lomumne 1982. mpemasu ce Ha ,,Bulletin
17B*“  mnox nasuBoMm ,,Guidelines for determining flood flow frequency” (YmyrcrBa 3a
npopauyH Benukux Boga) (IACWD, 1982), koju ce u nanac kopuctu. Bulletin 17B canpxu
OTIHCE MPOLIEypa KOje ce OAHOCE Ha Pa3InYUTe CUTYallKje O KOJUX MoKe Johu y mpakcu. 3a
OpOpavyyH MOBPTaHOT HepHoaa Benuux Boaa, Bulletin 17B, mpemopydyje log-Pearson il
pacrioziely, METOy MOMEHaTa 3a HpopadyyH MapaMerapa pacnojene. Ilpommcyjy ce u
Ipolelype HEOMXOJIHE 3a MHJCHTU(UKOBamHE U MOCTYNAaK ca JOHUM M3y3eluMa Kao U 3a
YKJbYUHBaWe MOJjaTaka 0 UCTOPH]CKUM TOTIaBaMa y HU3 MepeHux Bpennoctu (bnarojeBuh u
cap., 2014). OBa YnyrctBa cy y ynorpedbu npeko 30 roauna 6e3 nkaksux usmena. Iloctoju
IUTaH 32 peBU3Ujy YIYTCTBA ca LMJBEM Jia C€ OLEHH JONPHUHOC KOjU OM y Mpoueaypy MOTIJIU
Jla YHECy HOBHje pe3ylTaTe PEIeBAHTHUX HCTPAXKUBaka Ha MMOJbY aHAJIN3€ BEIUKUX BOJIA
(ACWI).

29



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

VY Pyckoj ®enepanuju, mpopadyH BEIMKUX BOJA j€ MPOINUCAH M CTaHIAAPAW30BaH Y
npaBwiHuKy SP 33-101-2003 (2004) y okBHpy IpaBwiia U HOPMH KOjHCE yMOTpeOshaBajy y
rpaljeBunapcTBy. OBaj mnpaBwiHuK ce HagoBesyje Ha SNIP 33-01-2003 (2004) xoju
nepuHuIIe TpopadyHE  XUAPOJIOMIKMX BEIMYMHA  HEONXOAHHWX 33  IIPOjeKTOBAHHC
xuapotexunukux oOjekara. SNIP 33-01-2003 npommcyje OCHOBHE METOJE M TOCTYIIKE 3a
[IpOpauyH CpeAmUX, MaluX U Beaukux Boja. [IpaBunnHuk mehyrum omoryhsa u ynorpeOy
MeToJa Koje WHUMe HHCYy oOyxBaheHe, NMPWIMKOM dYera HEONXOJHO je JaTh aJeKBAaTHO
ofjammere Kao H TMPHJIOKHUTH YIOTPEeOHY OIIEHY Trpemaka mpopadyHa. [Ipummkom
MpopavyHa XUAPOJOIUIKUX KapaKTEPUCTHKA Mpenopydyje ce ynoTpeda HajBUIlIE TPU METOJIE.
JloOmjeHe BPETHOCTH W3pAadyyHATHX XHIPOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA C€ KOHTPOJHIITY
peruonaiino (bnarojesuh u cap., 2014).

[IpoGnem 3amTure o nominasa je aktyenad u y PenmyOmuum Cpbuju, ¢ o03upom Ha
ydecTalie MojaBe BEJIMKUX BOJa Ha OpojHMM BojoTOKOoBUMA. [loceOHO 030MIJbHE cHTyaluje
owmie cy 2006. u 2013. roqune Ha dynaBy, 2006. u 2010. roguae Ha Tucu anu je mocrojehum
3aIITUTHAM 00jekTuMa 00e30ehena ycremna oadpana on mormnasa. Y Penyomumu CpOuju,
poOJieMIMa BE3aHUM 32 yIPaBJbakhe BOIaMa U 3aIITUTY KBAIUTETA BOJIA, TUTAKE je KOME Ce
noceehyje Benmmka mnaxma. OBa Tema IMOCTaje MOCEOHO akTyellHa TOKOM Ipolieca
NpuKJbyderwa Harie 3emibe EBporickoj Yuuju (EY), jep cy, eBuaeHTHO, MpobaeMu BEe3aHH 3a
3alITHTY BOJA, W J)KUBOTHE CPEIMHE YOIIITE, U3PAKEHUJU Yy CKOHOMCKH Mame Pa3BUjCHUM
3eMJbaMa. 3aTo je UCIYCHhE 3aXTeBa M 3al0BOJbeHe cTaHmapiaa EY y oOmactu Bomga cBe
BOXHHJU YCIIOB 3a eBporicke mHTerpamuje. Kako je mpukibydeme Penmybnmke Cpouje EY
jemaH oJ OCHOBHHMX IuJbeBa Biane PemyOonmmke CpOuje, a capammwa ca EY jeman on
NPUOPUTETA, W TpwiarohaBame EBPONCKUM CTaHAapauMa y CBHM oOJjacTuma jecre
MPUOPUTET. JeIHA OJ1 aKTUBHOCTHU KOja BOJIM Ka ycarjamiaBamy ca eBpPOICKHUM CTaHAapIuma
je u npumena OkBupHe mupekTrBe 0 Bogama EY - Water Framework Directive - Directive of
European Parlament and of the Council 2000/60/EC — Establishing a Framework for
Community Action in the Field of Water Policy (O/IB).

TpenyTtHO crame 3amTuTe of nominasa y Penyonunu Cpbuju Huje 3a10BosbaBajyhe u
MOpell YMILEHUIIE Ja Cy 3a 3allTUTY OJ MoIuiaBa u3rpalleHH HACUMHM U JPYTH TUIIOBU
LYIMHUJCKE” 3amTuTe AyxuHe mpeko 3.550 km, ga cy perynaucana kopuTta OpojHHX BOJIOTOKA
1 TMOoOOJbIIAaHU YCIIOBU MPOTHIIaKka BOJE, HaHOca U JNeAa (YKymHo oko 535 km Ha cBuM
Bojorormma) (Bmama pemyonuke CpOuje., 2015), xao u ga oxpehern Opoj moctojehmx

aKyMmyJnaiuja U pereHsuja y Behoj wiM Mam0j MEpH YUecTByje y OJOpaHH OJ TMOIJIaBa.
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Benuku neo teputopuje je joIn yBeK peallHO YTPOKEH MoIIaBamMa, JOK MOTCHIUjATHA PU3UK
0]l TJIaBJbEHHA MOCTOJU U TaMo TJe Cy u3rpalhenu 3amTutHu cucreMu. Hajehn Hepocraraxk je
Taj WTO Ccy OpameHa MOJApydYja MPOCTpaHa M TMOpen Mocrojehnx Hachma HEeOomXojaHa je
U3rpajkba W JIOKATM3AIMOHMX Hacuna Koju Om omoryhmnm edukacHy JIOKaIHU3alujy
€BEHTYaJTHOT Mpo00ja HacUIa, HAPOUYUTO y 30HAMa BENMKUX rpajgoBa. llpouemyje ce aa je
noriaBamMa MOTeHIHJATHO yrposkeHo oko 18% teputopuje Permybmuke CpOuje, mpBeHCTBEHO
y npuobaspy ynaBa, Tuce m Came, wutn (Bmaga penybmuke Cp6wuje., 2015). Hajpehn
MOTEHIM]jaJI 32 HAHOIICHE BEJIMKE IITETE y Clydajy MperBama WId mpodoja Hacuma umajy
Benuke peke, Jlynas, Tuca u Capa (babuh-Mnanenosuh u Konapos, 2015).

3a 3amTHTy OJ TIOTUIAaBa JI0 cajia Cy y 3aBUCHOCTH O/ XUIPOJIOIIKO-XUAPAYIUIKIX H
MOP(DOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA BOJAOTOKA, KA0 M HaYMHA M HAMEHE KOpHIIhema BOJOTOKA U
npuobasba, ynmorpeOsbaBaHW Pa3IMUUTH O0JeKTH, PafgoBH W Mepe. JoMHUHAaHTHY ynory cy
MMaJid KJIACUYHHM - WHBECTHUIIMOHM (Tpal)eBUHCKH) PaJioBH U Mepe, Kojuma ce obe3oehyje
3allITUTa OJ YCBOJEHOT ,,MEPOJABHOI TMpoTHIaja (MpOTHIlA) HA KOJH j€ NUMEH3MOHHUCAH
3alUITUTHU CUCTEM). J[pyru KOMIUIEKC Mepa — ,,HEMHBECTHIIMOHE Mepe” (aAMUHUCTpaTHUBHE,
perynaTHBHE U MHCTHTYIIMOHAIHE MEpe 32 IPEBCHTUBHO CMAmbCHHE TUPEKTHUX, HHANPEKTHUX
Y TMOTEHIHjaTHUX IIITEeTa O] MOTUIaBa) je 10 caja Ouo caabo 3acTyIJbEH, aJld CE MOCTETICHO
cBe BHIIE yBoaH y nmpuMeHy. OcHoBa mocTojeher cucreMa 3amrTuTe 0O MoTJiaBa Cy ,,TACHBHE
Mepe” (oa0paMOeHN HACUTIA M IPYTH TUIIOBH ,,JIMHUJCKE” 3aIlITUTE), JIOK CY ,,aKTUBHE Mepe”
(moBehame mpormycHe Mohu KOpUTa BOJOTOKA, 3a[p)KaBame Jefa IOIJIABHOT Tajaca y
pe3epBUCAaHUM MPOCTOPHMA jeTHOHAMEHCKUX/BUIICHAMEHCKUX aKyMyJlalfja WIn PeTeH3H]a,
ycMepaBame Jiefla MOIIaBHOT Tajlaca y pacTepeTHe KaHajie) ciabuje 3actynsbeHe (Bmama
penyonuke Cpowuje., 2015).

Cucrema 3amTuTe OJ TOIUIABA M HHETOBO CTAalkE MO BOAOTOIMMA MPUKA3aHO je Y
HACTaBKy. 3alITUTY OJ MOIJIaBa My peke /lyHaB yMHE HACHUIU JyX JieBe obalie, O/ TpaHuIle
ca Mahapckom no ymrha Hepe, kao u Hacunu wid KejcKH 3UI0BH QYK JIecHE obaie Koju cy
U3BECHN Ha rnojeauHuM MmectuMa y beorpany m Cpemy u on Cmenepesa mo l'omynma. Op
rpanuie ca Mahapckom 1o HoBor Cana Hacumu ayx jeBe obane uMmajy ayxuny 182 km.
Haxon Benuke noriase u3 1965. roauHe, HaCUNM Cy PEKOHCTPYMCAHU U HOBU Cy u3rpalheHu
Kako O0u ce ocurypaia oxadpana oj 100-roaunime BelnMKe BOJE, M J0JATO j€ CUT'YPHOCHO
HajBuewme o 1.2 m. Jlyx Beher aena OpameHOT Mojpydja, HaCUMM Cy BUIIM o 5 m, ca
KpyHoMm mmpuHe 5 1o 10 m. Ha nuHuMju Hacuma mocToju BEIMKH Opoj IPYruxX BOIHHUX

o0jekarta (IIpeBOJHMLIE, YCTaBe, LIPIIHE CTaHUIlE, UTA). Y 30HU akymynauuje ,,bepaamn 1”7 (cBe
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Hu3BoaHO oa Homor Cana), monuio je A0 MpOMEHE yClIoBa O3AIITHTE OJ1 MOIUIaBa MOCENe
usrpaame Opane. M3BpieHa je peKOHCTpyKIMja mocTojehux W M3rpaama HOBHX HACHIIA H
HEKOJIMKO Hacesba je 3alITHNeHO HOBUM 00aJI0yTBpAaMa M 3allITUTHUM 3UJ0BUMA JIOK Cy HEKa
Hacesba MPEMEIITEeHa Ha BUINK TepeH. Hacumu manac mrute mpuobanHa moapy4dja ox 100-
TOJMIIbUX BEIMKUX BOJA, Y3 HAJBUILICHE CTOroAuIlImke Boje on 1,2 mo 1,7 m. YcraBe Ha
Oopanama XE ,/Bepman 1 u 2” ce moTHyHO OTBapajy 3a BpPEME BEJIMKHX BOJa YCIE] dera
J0JIa3H JI0 yOp3ama MpOTHIlaja U CMamkekha BEIMKUX BOoJa. Pasior je Taj mTo akymylanuja
XE ,,bBepman 1” He Moke 5a MpUXBaTU MOIUIABHU Tajnac, 300T pelaTHBHO Maje KOpHCHE
3anpemuHe (Bnaga Penyonuke Cp6uje, 2015).

Obane peke Cape cy 3amTuheHe HaculuMa ca 00€ CTpaHE PEYHOr TOKa Kpo3
PenyOnuky CpOujy, any OBM HacunM HHUCY KOHTHMHYalIHM, Ha mnoTe3dy on KynuHoBa no
Cpemcke MutpoBuiie Ha JIeBOj 00ad je 3aapikaHa MPUPOJIHA TUTABHA 30HA 3a MPUXBATAKE U
JNEMMMUYHO TpaHcopmucame normiaBHoT Tanaca. [lommase u3z 1974, u 1981. nosene cy no
PEKOHCTPYKIMje HacuIla JyX JeBe obaie W cama o0e30ehyjy 3amrury on 100-romumnime
BEJIUKE BOJIE, Y3 3allITUTHO HaaBuUIIewme o7 1 m. Ha oBOj nmuHMju Hacuma Haja3w ce Takohe
BeJIMKHM Opoj BOAHMX oOjekaTa (ycraBa u 1ipmHUX cranuia) (Bmaga Penmyomuke Cpouje, 2015).
babuh-Mnanenosuh u Komapos (2015) uctuuy na je jeaHa onx cTpaTerdja 3a oa0paHy OJ
noruiaBa Ha CaBu U3rpajba PETEH3Mje Ha Malkbe BPEIHUM HOpYYjUMa Kao IITO Cy HIYMCKa U
MOJBOTIPUBPEIHA 3EMJBUIITA, PAJH CMakhEkha BPX0OBa MOIUIABHUX Tajlaca U MPeiaxy MpocTop
l'opmer Cpema ka0 MOroJHO MOJAPY4Yje 3a JIOKALM]y peTeH3uje 300T MPETEeKHO UIYMCKOT
3eMJBMILITA U HEKOJIUKO cella Koja O ce OpaHuia JJIOKaTHUM HacUITUMa.

Ha Tucwu cy usrpahenn Hacumnu ca o0e cTpaHe peke yKymHe ayxuHe 278 km (ciuka 2).
Hacunu cy pekonctpyncanu HakoH mnoriaBa 1970. romuue m 2006. roguHe, Tako 1a
00e30ehyjy 3amtuty on 100-roaumime BeIMKE BOJE y3 CUTYPHOCHO HaJBHIIEHE o1 1 m.
YcinoBu mpoTuilaja BENIMKUX BOJAa CY 3HA4ajHO MOOOJBIIAHM PETyJAlMOHHM paJoBUMA Y
KOPHUTY KOju 00yxBaTajy MpOIIMPUBAIGE U MpOCElame MeaHaapa U UHyHaanuje (Kopekuuja
nuHUje Hacuna). Ha HekuMm moTe3uma cy MHyHAalWje 3amTuheHe JTeTHUM HacUIlUMa O]
NoTJIaBa JIeCeToroIuimbe Benuke Boje (Biaga Penyonuke CpOuje, 2015).

Husp Hamer apymrTea Tpeba na Oylae cMameme pU3MKa OJ1 IITETHOT JejcTBA BOJA.
OBaj nMJb ce MOXE OCTBAPUTU CaMO aJEKBATHUM YIPaBJbakeM PU3UKOM O] MOIaBa Tie
MOpe CeKTopa 3aayKEHOI 3a BOJE MOpajy Ja YYecTBYjy M JpYrd WIAHOBHU JAPYLITBA
(pa3muumTa MHUHHCTapCTBa, JIOKadHE camoympase, TpahanctBo) (babuh-MnanenoBuh u

Komnapos, 2015).
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3aKoH KOju ce OJHOCHU Ha eleMeHTapHe Herorojae y Cpouju jecte 3aKk0H O BaHPEIHUM
curyanrjama. CUCTEM 3alITUTE 3alITUTE U CllacaBamba pa3BUjeH CTAHOBHUILTBA je U ypeheH y
ckiaay ca HamuoHamHOM CTpaTerdjoM 3a CMamemhe pPU3MKa, 3AITHTY M CHAcaBambe y
BaHpenHuM cutyanujama (Bmama PemyOmuke Cpouje, 2011), a Taj cuctem oAroBopas je 3a
3allITUTY JKUBOTA, 3]]paB/ba WU HMMOBUHE rpaljaHa, Kao M JKUBOTHE CPEIMHE M KYITYpHE
o6amrune CpOuje. Hammonamna cTpaTeruja mpomucyje MeXaHW3Me 3a KOOpIAHHALM]Y U
CMEpPHHUIIE 32 CMabECHhE HEraTHBHUX TOCIIEAUIA TPOY3POKOBAHUX EIIEMEHTAPHUM HETOro1ama.
[IITa6 3a BaHpeIHE CHTYaIMje Ce YCIIOCTaB/ha KA0 CHCTEM OINEPATHBHUX pella Ha JIOKATHOM,
pPETHOHATHOM ¥ HAI[MOHAJHOM HHUBOY. 3aKOH O BaHPEIHHM CHUTYyalldjaMa HaBOJM
HEOTIXOJIHOCT TIOHOBHE TIPOIICHE pHU3WKa 3a TepuTopHjy PemyOimmke CpOwje, kao m ga ce

u3paay TUlaHa 3alITUTE W cllacaBama y BaHpeaHuM cutyanujama (bujenmh m Jlazapeswuh,

2015).

Cnuka 2: Oobpambenu nacun na Tucu koo Cenme

@omoepadghuja: Aymop, anpun, 2017.

I'pyba mpouena je na moryha nnaBHa mnojpydja ayxk Hajsehux pexka y CpOuju
nokpuBajy oko 12.000 km2. Ckopo 1,5 MHJIHOHA CTAHOBHHMKA je JMPEKTHO MIIM HWHUPEKTHO
yrpoxeHo mnoruiaBama. CBako Behe Hacesbe je yrimaBHoM 3amrtuheno on 100-roaumimux
semukux Boaa (IJC, 2011; baGuh-Mnanenosuh n Konapos, 2015). Tpenopyka je ma ce ce
rpazoBu koju umajy npeko 20.000 craHOBHHKA, Kao M 3HavajHe MHIycTpUjcke 30He (Hp. TE
,Hukona Tecma®) 3amTuTe cTamHUM o0jekTUMa (HacWMKMa) MPOojeKTOBaHUM 10 HuBoa 100-

rogummkEe BECJIUKE BOAC alld U Ja C€ Ca MOOUITHOM 3aIlITUTOM OMOFth/I n 3alTHuTa 01 500-
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roqumiibe U 1000-rogumme Benuke Boje (Y ciydajy rpamoBa kao beorpan, Hoeu Cap,
Cpemcka Murtposuna u 1lla6arr) (babuh-Mmnanenosuh u Komapos, 2015).

WNuctutyT 32 BomonpuBpeny ,,Japocinas Uepnu* je 2015. roauHe u3paamo CTpaTerujy
yhpaBJbatkba BoJgama Ha Tteputopuju PemyOmuke CpOuje, y Kojoj mpemnopydyje cienche
CTETIEHE 3aILTUTE OJI TIOTUIABA!

e 3arpaznose npeko 50.000 cranoBHMKA 3amITUTA KOjy 00€30elyjy rpaheBuHCKH 00jeKkTn
(y majbeM TEeKCTy HacHMIM) 3a BEJIMKE BOJie MoBparHor mnepuona 1o 100 roaunHa u
JOTYHCKY 3allTUTY 3a Benuke Boje 1000-roaunimer noBpaTHOT NEPUOAA.

e I'pagosu ox 20.000 go 50.000 craHOBHMKA M 3HaYajHE UHAYCTPUJCKE 30HE HACHUIIU 32
BeJMKe Bojie moBpatHor nepuona 100 roawna, JOMyHCKaA 3alITHTA O BEITHMKUX BOJA
500-rounImer TOBPATHOT TIEPHOIA.

e I'pagoBu ox 5.000 no 20.000 craHOBHWKA U Cpelme 3HAUYAjHE WHIYCTPU]CKE 30HE,
pacyra HaceJba, IyTEBH, MOJHONMPUBPEIHO 3EMJBHINTE W MOJHOMPUBPEIHE MOBPIINHE
ca WHTEH3WBHOM IPOW3BOAKBOM OpaHe ce HAcHIMMa Ha HHUBOY IOBPATHOT IEepHOJa
BEJIMKHUX BoJa o1 50 roguHa, IOMyHCKA 3alliTUTa 10 moBpaTHOT nepuoja 100-roauHa.
[ITera Koja HaCTaHe MPUIIMKOM BEJIMKE BOJe Beher moBpaTHOr meproaa cMatpa ce 3a
»»JJ03BOJBEHY IITETY" .

e [losponpuBpeHE MOBPIIMHE Ca EKCTCH3WBHOM IPOW3BOAKOM ce OpaHe HacHIuMa

IIPOjeKTOBaHMM 3a IIOBPATHH NepHo Benukux Boga ox 20 romuna (1JC, 2015)

Ha teputopuju PenyOmuke CpOuje y HapemHoM Iepuoay HOTpeOHO je BPIIUTH
penoBHA oJp)KaBama M HajorpahuBama moctojehux objexara. Takohe, HeonmxomHo je Behy
M)XKy MOCBETUTH W aKTUBHUM MepaMa 3allTuTe (Kopuilheme akyMmysalija U peTeH3uja )
(JoBanoBuh, 2007), pacTepeTHUX U 000JHUX KaHAA 3a PEAYyKIIHjy MOIMJIABHUX Tajlaca, Kao U
HEMHBECTUIIMOHUM MepaMa (KOoje YTHUy Ha CMamermhe IITeTe O] IMOoIUiaBa MPEBEHTUBHUM
JICTIOBakbEM ) M YKJbYUHBAaKy CBUX YTPOXKCHHX CJI0jeBa JAPYIITBA Y 3aIITHTY OJ MOILIaBa.

OcHOBHHM TIpaBall 3a pa3BOj 3alTUTE OJ MOIUIaBa Ha PETMOHAITHOM HHUBOY Tpeba aa
OyZe MHTerpaliHO pelemne Koje he Outu nedmHUCAaHO HA HUBOY CIIMBA a HE Ja Ce 3allITHTa
CIPOBOJM MaplUMjATHUM pelIeHhUMa KOjU MMajy JIOKalnHe e(peKTe M MOJIUTHYKE (PYHKIH]e.
Camo capanmom cBux apxkaBa y IlaHoHckom Oaceny mohu he ce neduHHCcaTH TEXHHYKH

HU3BOJAJBHBO, CKOJIOIIKHW U €EKOHOMCKH OIIPABJAAHO U OJPKHUBO PCUHICHC 3AIITUTC O IIOIJIaBa.
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NCTPA’KUBAHO ITIOJAPYYJE

[TaHoHCKM OaceH je cacTaBHU €0 AJUINCKOT TUIAHWHCKOT CHCTEMa HCTOYHE W
nenrpanne EBporme. [loTmyHo je OKpy)XeH IUTaHMHCKMM BeHIMMa, Kapmatuma ca ceBepa u
ucrtoka, JluHapuauma Ha jyry u Anmuma Ha 3amany (kaprta 1), pernoHaiHO 3ay3uMa MpoCTop
neHTpanHe u jyrouctoune EBpomne. IIporexe ce Ha moapydjy 45-50° ceBepHe reorpadcke
mupuHe U 15-23° ncroune reorpadeke mayxuHe. Y 0aceHy JTOMHHHpA PAaBHUYAPCKU pesbed
KOjH je OKpY)KEH TUTAaHWHCKUM BEHIIMMa YHje Cy HaaMopcke BucuHE Tipeko 1.000 merapa, mpu
yeMy HaJMOpCKa BHCHHA Yy 3anmajHuM | jykHuM Kapratuma n Juaapunuma npenazu 2.500
MeTapa a y jykHuM u ucrounuM Ammmma 3.000 merapa. [IpoceyHa HaaMopcka BHICHHA
[Tanonckor Gacena m3Hocu 150 merapa. Ha 3amany m ceBeo3amagy rpaHudd ce ca 0aceHOM
peke Pajue, Ha ceBepy pexe Bectep, Enba, Onpa u Bucyrna, Ha ceBepoHCTOKY ca OaceHOM
peke Jlmectap u Ha jyry pekama koje otuuy y Jaapancko u Erejcko mope. 'eorpadckm,
[TaHoHCKHM OaceH, ca OKOJHHMM IUIAaHMHCKMM BEHIIMMAa 3axBaTa TEPUTOpHjE JEBET Jp)KaBa:

Ayctpuja, XpBarcka, CrnoBenuja, Mahapcka, Cpouja, bocna u Xepreropuna, CioBauka,

[Tosbcka, Pymynuja u Ykpajuna (Mez0si, 2017).

200 400 km

Kapma 1: I'eoepagpcru nonosicaj Ilanonckoe bacena
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Ha ocHOBY reosIOmKNX KapakTepuCcTUKa U reorpadckux yciosa OaceH peke JlyHaB ce
MO>K€ MTOAETIUTH y TPH IJIaBHA JieNa:

1. Topwu Oacen, on u3Bopuiuta y ruianuau llIBaprBang mo JleBuHCKe ,Kamuje™ y
6nus3unu bpatuciage.

2. Cpemmu Tok [ynaBa oOyxBara IlaHoHCKY HU3H]y, TIpocTOop oA JleBHHCKE Kamuje JI0
‘Bepnarncke kimcype. OBaj neo Oacena je okpykeH KapnaTuma Ha ceBepy U HCTOKY,
KapaBankama, Jynujckum AnmnuMa U J[MHapcKuM IUIaHMHAMa Ha 3aMaay U UCTOKY.
VYmpaBo oBaj neo OaceHa peke J[lyHaB je TpeAMET HCTpaKMBama JIOKTOPCKE
JUCEpTalnje.

3. Jlomu Tox JlymaBa oOyxBara Bramky HH3HWjy KOja ce TpocTUpe o1 Deprmamncke

kimcype 1o LpHor mopa.

I'EOJIOIIKE U TEOMOP®OJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE

VY texTroHckoM morneny, [lanoHcku OGaceH je nmeo EBpoasmjcke TEKTOHCKE TI0Ye KOJU
Ce HaJIa3u MO/ YTHIIAjeM MOCTENeHOor mpuommKaBama Adpruuke u EBpoasmjcke miode kao u

Janmpanckor 650ka Koju ce Haja3u u3mehy mbux.

KPATAK IIPEIJIE]] HCTOPHUJCKUX CXBATARA

AKyjosuh (1923) je 3actrymao wmunubewe na je [laHoHcku OaceH MOTOHYIH
ceBeposamagHu  J1e0  ,,balKaHCKO-CPIICKO-XpBAaTCKe Mace JIOK OCTPBCKE IUIaHUHE
[pe/ICTaBIbajy 3a0CTaje XOpcToBe Te Mace. Bogdanov u capamnunm (1964) uctuue na ena
ITanoncka Huzuja u3mely Kapnara u Jlunapuna npencraBiba Mel)yBeHauHy MOTOJIMHY T'/i€ ce
UCIOJI HEOT€HOT MOKPOBAa Hajla3e KPYIMHU CUCTEMU HAOpaHUX CTPYKTypa aHTUKIMHOPHjyMa
ca jesrpuMa CauydMkbEeHUM OJf KpUCTalaTHX IIKpUJballa M Male030jCKUX CTeHa U
CHUHKJIMHOpHjyMa u3rpahleHuM oj Je0elnux TPHUjacKUX, JYPCKHX, KpPEIHUX M MaleoreHuX
Hacnara. Vadasz (1960) je Omo mumnubema Ja ce y NOAWHYU JaHANIkEr OaceHa Hala3H

je,Z[I/IHCTBCHI/I MacCHB I(OjI/I je 0[] iepruoaa Kpeac ouno noa YTI/II_IajI/IMa HWHTCH3UBHOT pasjlaMabba
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U Pa3IMuUTOr chHymTama OnokoBa. Slavin (1958) y oxBupy Malhapcke HH3Mje Koja YUHH
neHtpasHu aeo IlaHoHckor OaceHa H3/ABOjUO JBE IIEIMHE: OCHOBHU TEPEH M IOKPOB.
OCHOBHH TepeH je cacTaBJbeH O] MPEKaMOPHjyMCKHUX METaMOp(HUX CTEHA U MalIe030jCKHX
noJiyMeTaMopuTa Koju Cy IMOJ yTUIajeM TEeKTOHCKHUX IMokpera nedopmucanu. [Iokpos je
usrpaheH o/ Majie030jCKMX MME3030jCKHX CTeHa JIOK ce Je0esin HeOT€HH KOMIUIEKC Haja3u
HATAJIOKCH MPEeKo Mokposa. OBaj KOMIUIEKC je (OPMHUPAH TAKO MITO CE CITyIITajda ME3030jcKa
o iyiora yciiel 4era je moToHyo IeHTpainu aeo macuBa (Maposuh, 2001). Schefer (1961) je
HCTHUIIA0 Ja y cpeaunimeM aeny [lanoHckor OaceHa MOCTOju jeHa 0COOEHAa MEracTpyKTypa
,»TPaHCIaHYOM]|CKO-0€UKH TIpar Koju je Mame MOTOHYO y OJTHOCY Ha CyCeIHE O0JacTH U O]
KOJUX je 0J1BOjeH KpynmHUM pasziomuma. [To Maposuhy (2001) y noiuHu HEOT€HUX TBOPEBHUHA
[TanoHCcKOT OaceHa Hajaze ce CTPYKType CIMYHE OHMMa Ha ,,0CTPBCKUM IUIAHWMHAMa“ M
octaymM o0OomuuM gaenoBuMma JluHapuga u Kapmaro-bankanuma. Y  reomopdoonikoj
JIUTepaTypu, Tako3BaHU I[laHoHCKM MacuB, Koju 4MHHM OcHOBY IlaHoHckor OaceHa, je
pasnuunto HasuBaH. Staub (1928) je massao Ilanoncku 670k, Loci (1924) IMaHOHCKH wWiIH

Andenncku macus, Szalai (1961) Jlonujes nmpar (Maposuh, 2001).

Hakujckun
BaceH

Kapma 2: Ilonooxcaj Ilanonckoe 6acena y oxeupy Eeponckux Annuoa

Ilpema: Maposuh, 2001
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HOBA TYMAYERA I10OCTAHKA ITAHOHCKOI' FACEHA

[Mocnenwux memecer roauHa CHpoBeAeHAa cy OpojHa reodu3Muka W TEOJIOUIKA
ucTpaxuBama y [lanonckoM OaceHy momMohy KOjUX je OTKPHBEHO Ja je Y NMUTamby Ie0JIOIIKH
BPJIO CIIOKEHO M TEKTOHCKH MOKPETJFUBO mMonpydje. OTKpUBEHO je /1a ce Y HEeroBOj OCHOBU
HE Hajla3W jeIMHCTBEHAa Maca HEro pasiuuTH CTPYKTYpPHH caapkaj u3 obmactu Kapmara,
Anmna u [{lunapuaa.

XOpU30HTaIHA W BEPTHUKAIHA MOKPETHUBOCT [lOKpeT/hMBOCT MaHOHCKOT OaceHa
MoceOHO je Jomuia 0 HW3pakaja TOKOM HEOANNCKUX eTama TeHe3e Kaja je JIONUIo [0
yoOnuJaBama OaceHa M YIOPEOO ca THUM TalokKema Je0eNnX HEOTeHHX M KBapTapHHUX
cequmenata (Maposuh, 2001). Tlocneamux roauna nocranak [TaHoHckor OaceHa je TymMadeH
Ha pa3MYuTe HAYNHE!

1. 36ujamem cnoja 3emIbuHE KOope m3rpaheHor ox Gazanra, J0 KOjer je Jouuio 360r
meTtamopdose radbpa y exmorut (Artyuskov u Baer, 1984).

2. Excrensujom nutocdepe (Horvath u Royden, 1981; Royden u capamuuiu, 1983;
Horvath, 1993).

3. Exkcrensujom nurtochepe u actreHocdepckum aujamupom (Sclater u capagaumim,
1980).

[IpBa xumnoTe3a ce Moke 0AOAUTH, TITO 300T 3aCTAPETOCTH IITO 300T YHMEHECHUIIE Ja
IIOCTOjeé MHOTOOpPOJUH apryMEHTH KOJU YKa3yjy Ha BEeHY HeuclpaBHOCT. [Ipyry xumoresy,
eKCTeH3H]y JuTochepe, BEIMKH Opoja ayTopa yBakaBa W cMaTpa Ja je uMaia TJIaBHY YJIOTY
npuirKkoM (opmupama Heoamckor ckiomna [Tanonckor 6acena (Maposuh, 2001).

Exkcren3nonu mpouecu 10 kKojux mojiasu y obnactu IlaHoHckor OaceHa jaBibajy ce
300r CyOmyKIMje KOHTHHEHTAJIHE IUIOYe I10J KOHTUHCHTAJIHE (parMeHTe YHYTpalllbuX
Kapmara koja 70 Koje je JOILIO TOKOM MHOIEHa M HACTaBWIA JaJbOM KOJIM3HJOM TOKOM
kBapTapa. EkCcTeH3Hjy y MpocTOpy MaHOHCKOT 0aceHa MOrao je Ja Mpoy3pOKyje perpecCHBHH
CYOIyKIIMOHU POJIMHT JIOKE EBPOIICKE IJI0Ye TOKOM HEHOT TOoJBiIauYcka. [lopen
CYyOAYKIIMOHOT POJIMHTA MOTJIA Cy OMTH YKJbYyY€HU U APYTH (akTopu: 1. HICTOUHA eKCTpy3Hja
KOHTHHEHTATHUX OJIOKOBa M3 jaJ[paHCKO-IWHAPHJICKO-ANNCKOT KOHBEPreHTHOT JOMeEHa; 2.
IPaBUTAllMOHM KoJsamnc 3aaebsbasie 3eMJbMHE KOpe HacTalle CaXXHUMameM Me3030jCKO-
NAJIEOEOHOT CTPYKTYPHO-(OpMaIMOHOT cajpkaja y moauHu IlaHoHckor OaceHa; 3. yTuIaj
acTeHoc(epckor aujanupa koju je obpaszoBaH y moaunu [lanoncke nmutochepe (Maposuh,

2001). ExcTeH3uja mpaBIiia 3anaj-ucToK je J0Beja JI0 HCTambema 3eMibiHe Kope (22-27 km) u
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rerepanHo sutochepe (60-70 km), mro npompaheHo u wu3aAM3amEM acTeHOCHEPCKOr
JUjarupa MTo je Y3pOKOBAIO 3arpeBama JIMTocdepe, pacranama MojeIMHUX JeJI0Ba KOpe H
nojae Mmarmaru3ma (Maposuh, 2001). Hcresame IlaHOHCKE OCHOBE OJBHjAJIO Ce
HCTOBPEMEHO Ca MpOoIeCHMa IOIBIauekha, CyJapama U HaBllaueha Ha MPOCTOPY CHOJbAIIBUX
Kapmara. /lajpa Tymauema ykasyjy Aa ce mpolec cnymrama yHyTap llanoHckor Oacena
onBujao TokoM aBe TiaBHe (aze: [Ipma ¢asza je moBenma no Op3mx cHymTama Koja Cy ce
JeliaBajga y o0JlacTuMa ca jacHO Je(PUHHCAHWM paceHWM TpaHuIlaMa O3HadaBajyhu Tako
nuTocdepHy ekcTeH3Hjy. pyra ¢asa ce o/uIMKyje JaraHuM ajau OOMMHHJUM CITYIITalkbUMa J10
KOJUX je JOLII0 300T omajama TepMadHuX aHoManuja. On mepwona capmara J0 KBapTapa
JOMMHAHTHa cy Owia JaraHa choymTama Koja cy JeQHUHHMCAHa ONaJalkeM TepMaTHUX
aHomainuja u xyahewmem ntutocpepe (Maposuh, 2001). 300r oBakBuX norahaja U CTPYKTYpPHHUX
canpkaja [lanoHcku OaceH ce Moxe nepuHUcaTH Kao 6aceH (GopMUpaH M3a OCTPBCKOT JIyKa.
[Mocranak mojenMHAYHUX OACEHCKMX M POBOBCKHX CTPYKTypa c€ MOXKE I[OBe3aTh ca
JIOKAJIHUM eKCTeH3WjamMa 3eMJbUHE KOpe U paceirMa KOjU HMajy IpaBall NpyxKama
CEBEPOMCTOK-jyro3arnaj Kao U 3a CIyIITamke OJIOKOBA Yy OKBUPY OBUX cHcTeMa. ¥Y3uMmajyhu y
003up MOKPETIEUBOCT TOKOM HeoreHa y [laHoHCKOM OaceHy MOTY ce M3/IBOJUTH JIBE LIECTUHE:
ceBepo3zananHa (ALCAPA) u jyrouctouna (Tucujcko-makujcka). I'panuity usmely oBa aBa
O0moka uwHU cpeameMahapckn nuHeameHT (nmuHHja  3arpeO-Llemmenun). IlpeoBnmanaBa
MUILBbEHKE J1a ¢y y [laHOHCKH TPOCTOp AOCHENH W3 AJINCKO-AWHAPCKE OOJIACTH HCTOYHOM
EKTPY3UJOM JI0 KOje je JONUIO 300T MajgeoreHe a HapoOuMWTO OJIMTOLICHE W MHOIICHE KOJIU3H]e
JjalpaHCKO-IMHAPCKOT EHTUTHETA ca eBporicKoM IuiouoM (Maposuh, 2001).

Tokom muonena y IlaHoHcku OaceH mpoaupe Boja u3 okeaHa Teruca. Teruc je Ha
ceBepy npeko beukor u Ponckor Gacena 6uo mose3ad ca [laparerncom, Ha jyry Besa je Ouia
octBapeHa npeko Erejcke Opasne, koja ce mpyxaia o JaHallber YIumba, Ipeko AnbdaHuje,
ctapor konHa Ereune 1o Lpaor mopa. Y 6acen je mpoap:ia Boga npe oko 30.000.000 roauna,
a JI0 TIOBJauekha MOpa je JONUI0 CpeArHOM IuiencToleHa, mpe oko 600.000 romuna. OBO
BEITMKO Mope je umaio net ¢aza pa3poja. Pesbedno nanac [lanoHcka HU3Mja mpeacTaBiba JHO
Hekanammer IlaHoHCKOr Mopa-jesepa (kapTa 3), HajHMXKa Tayka OaceHa Hajmasu ce y
Mabapckoj. Tokom MOpcKe a MOTOM | je3epcke ¢a3ze, AOIIJIO je A0 TaJloKEeHma IMecKa U IIIHHE,
KOJU Cy HaKOH IOBJIadyema je3epa MPEKPHUBEHM KBapTapHUM HAHOCUMA, JIECOM U IIECKOM.
O6auuu pesbeda Koju JnaHac JIOMMHUDPAJy Cy JIECHE 3apaBHU U allyBUjaJHE paBHU (OKO
BEJIMKHX peKa), TOK HajBuIlle oOnMke pesbeda npeacTaBsbajy noopha U M30J0BaHU MIIAHUHCKU

macuBHM. Peka JlyHaB je cBoj TOK ycekina kpo3 mobOpha. 3amagHo ox [lynaBa je crapu
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bakomcku macuB (713 mnv) cactaBibeH O] BYJIKAHCKUX M KPEUHadKuX cTeHa. VcTouHOo of
Hynasa je Mutpa (Kekem 1.015 mnv). JyxxHo ox Mutpe, mpoctupe ce nmpocTpaHa paBHHUIIA
IJIe Ce U3IMKe HUCKA IutanuHa Medek (682 mnv) (Jasunosuh, 1999).

CeBepo3anaanu J1e0 HU3Mje Koju npunana CIoBavKoj ce eI Ha 3araJHOMAHOHCKY
MaHBY ¥ MCTOYHOIIAHOHCKY TaHBY. 3anaJHOMAaHOHCKA TaHBA je MPOCTpaHa HU3MjCKa 00JiacT
Koja ce Haymaszu jyromctouHo ojx Mammx Kapmarta. YmedarspuBa oainka oBe oONacTH je
pasBmjeHa xuaporpadcka Mpeka W MHUKpooOmuIy QuryBujamHOT mopekna. OBOj perwju
npunaaa u aeo beukor 6aceHa (3axopcka HU3Mja). McTOUHOMAHOHCKA TTAHBA j€ UCTOYHU JIEO
AJIICKO-XMMAJIajCKOT CHUCTeMa, KOjH je ca 3amajia OKpYXeH CIoBadukuM Pymoropjem, a ca
ceBepa u ucroka Huckum beckuamma, oBa MCTOYHOCIOBAYKa HU3Mja MPEICTaB/ba CEBEPHU

neo Ilanonckor 6acena (Jlasuaosuh, 1999).
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Kapma 3: Pacnpocmparserve [lanonckoe jezepa moxom najeehe (1) u najmarve (2) gpaze

Ilpema: Borsy, 1991; Mezési, 2017.
Jyrozananuu neo Husmje (CeBepHa XpBaTcka), oOyxBarta mpoctope CraBoHHje U

bapame. LlenTpanHu o oBe 00acTu 3axBarajy claBOHCKe IulaHuHe. lokenika KoTiauHa je

MMPpOIIUPCHEC I/I3Mehy CJIaBOHCKHUX IIJIAaHWHAa KOje je NpECaAUCIIOHNPAHO TCKTOHUKOM M HMa
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KapakTep HU3MJCKOT MOApYydYja JOK OKOJHE IulaHMHMHE peTko mpenasze 1.000 merapa (dumb
459 mnv, IMamyk 953 mnv, Icys 989 mnv u MocnoBauka ropa 489 mnv).

Jyxnu neo Ilanoncke nusuje npunana bocan n Xepuerosunu, peruju [lepunanoncka
bocHa koja ce mpyxka m nmo 80 kmimomerapa jyxHo oja peke Case. OBa paBHHIA je
ucnpekumana miannHama (Kosapa, Ilpocapa m Motajuna) koje He mpenase 1.000 merapa.
Peune nosmmne YHe u wene nputoke Cane, 3atuMm Bpbaca, bocHe u BUXOBHX NpUTOKa Ia
3atuM JosimHa JlpuHe pasnBajajy Beha Opexyspkacta monpydja. [loMeHyTe IIaHWUHE H
OpexyJseliu cy Tepuujapae crapoctu. Usyserak unHe [Ipocapa u MoTajunia koje cy usrpahene
O]l epYNTUBHUX CTEHA U MeTaMOp(GHUX MKpHbLa. Jlajbe mpeMa jyry mo reosIOmKOM CacTaBy
nomuHupa me3030uk. [lo obmummma pespeda To Cy ycke, nyospe yceueHe nosnHe U Behu
IUTAHUHCKU MacuBH. Y TOM IOJPY4jy HecTajy nepunanoHcke ocooune (lasunosuh, 1999).

Jyrouctounn neo wusmje mpumnana CpOuju, nHo IlaHOHCKOT OaceHa je HarHyTO Ol
ceBepa ka jyry. Hajpumm nenoBu IlaHOHCKE HU3MjE y HAIO] 3eMJbU HaJla3e Cc€ HA CEBEpYy H
ceBepo3amnany (He pauyHajyhw ocTpBCcKe TiaHuHe — Bpmrauke mimanumaHe u @pymky [opy).
Hajsumm Bpx bauke Hanasu ce y CyboTnuko — xopromkoj remrdapu (bombe ca 140 mnv) Ha
camoj rpanuiu ca Mahapckom. [Ipema UCTOKyY, jyry ¥ 3amaay BHUCHHE IOCTEIICHO OIazajy
(CaBuh, 2009). Hajamka Ttauka y Cprckom neny IlaHoHCKe HH3HMje Haja3W Ha HEHOM
KpajlheM JyrOMCTOYHOM Jieny, Ha yirhy peke Hepe y JlynaB. OctpBcke mnanuHe y BojBoaunHu
cy Bpmrauke mnanune (I'yaypuheB Bpx — Hajsumu BpX y Bojsomunu, 641 mnv) u ®pymka
I'opa (Lpsenn Yot — 539 mnv). IIpaBar npyxama OCTpBCKUX IIaHUHA y BojBoauHM je 3ama
— uctok (CrojcaBsbeBuh, 2015). JlecHe 3apaBHH M TeUI4ape Cy €IEMEHTH €0JICKOT pesbeda y
HAaIIIOj 3eMJBbH KOje Cy HacTaje TokoM ruinorieHa (JoBanosuh, 2009). [TanHoHCKHM OaceH Ha jyry
npenazu y jyxHu o6ox Ilanonckor OaceHa KOju ce TpaHHYM ca CEBEPHHUM JICJIOBHMa
ymanuje, Mause, ceBepnor [lonpuma, nonune Mnase u [leka, ceBepror nyka Kapnarckux
wianuHa U JgoinuHe Benmuke Mopae. CBe oBe obOmactu cy Owie 3anuBu [laHoHCKOT

Mopa(CrojcaBspeBuh, 2015).

K/IMMA

Knuma je jeaHa oa OCHOBHHMX IPUPOIHUX KOMIIOHETH reorpad)ckor mpocropa U uMa
BEJIMKH 3Havaja 3a cBe (usnukoreorpadceke npoiece y npupoau. [laHoHCka HU3M]ja je HHCKA

3apaBmbCHA IMOBIIMHA Ca HOje,Z[HI/IaqHI/IM OCTPBCKUM IIJIaHWHAMaA. OBako Mana BHCHHCKa
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pasyheHoCT He yTude Ha €JIeMEHTE KIMME TOJHUKO KOJIMKO OOJMMK OaceHa M HeroBa CKOpO
MPaBUIIHA 320KPYKEHOCT BHCOKOM IUTAHWHCKUM BeHIMMa. Moxe ce pehu na oBa EBporicka
HU3Mja UMa OCTPBCKH KapakTep 300r BHCOKHMX IUIAaHWHA KOJUMa je OKpY)KEHa je ca CBUX
crpana (bykypos, 1967).

I'eorpadckn momnoxaj kKao TIABHU KIMMATCKU (aKTOp je TPBEHCTBEHO ojpeheH
reorpadckuM TonoxkajeM. IlaHoHCKM OaceH je cMemTeH u3Mel)y paziIuuuTHX KIMMAaTCKUX
30Ha, ¥ 300T Tora ce KJIMMa OJTUKYje KapaKTepUCTHKaMa Koje ce Kpehy oJ1 Ba)KHEe OKeaHCKe
KJIMME Ca MaJMM TeMIepaTypHUM BapHjalfjama JI0 KapaKTepHUCTUIHO KOHTUHEHTATHE KIINMeE
ca eKCTPEeMHHJUM TeMIIepaTypHUM Bapujaiidjama. [Ipocedyna roauinma TeMmneparypa Ba3ayxa
je 3a 2,5°C Buma oj THIIUYHHX TEMIlepaTrypa 3a OBY reorpadcky MmupuHy. Buma
TeMIeparypa ce jaBjba Kao Tocleauiia yruiaja ATIaHnTckor okeana u Cpemgo3eMHOT Mopa.
VYnpaBo 300r yruiiaja oBa JBa KIMMAaTCKa IIEHTpa M3pakKeHa je TMO3UTHMBHA TEMIIEpaTypHa
anomanuja y [lanonckom 6aceny (Mez0si, 2017).

Tommotnn yrumnaj Jagpanckor u Cpemo3eMHOr MOpa Ha TeMIeparype W apyre
KJIMMATCKe MPHJIMKe OMO joII M3pa)XeHUjU Jla HUje 3ayCTaBJbeHU MHOTOOPOJHUM IUIaHUHCKUM
MacuBuMa JluHapckor cuctema. YTHIA] ATIAHCKOT OKeaHa ce oceha jorn mame 300r Anma,
Kao | 300T yJaJbeHOCTH O] OKeaHa. 300T oBora KOHTHHEHTATHOCT [[aHOHCKEe HU3HW]E joul je
BHIIIC U3PAKEHA HETO MITO OM TO Tpebaso na Oyzae kKajaa He Ou OMyIo THX TUTAHMHCKUX BEHArla.

[Ipema xknmumarckoj kinacudukanuju amepudkor reorpada Tpesapre (Glenn Thomas
Trewartha) [TanoHckM OaceH mpwuIanga MOATUITY KOHTHHEHTAIHE KJIMME Ca JYTUM TOILIMM
NepruoMMa M 3HAYajHUM TEMIIEPaTypHUM aMIUTUTylamMa 4dje Cy TJIaBHE KapaKTepUCTHKA
YeTUPH TOAMIIa 100a, KOja MOHEKa] MONpUMe eKCTpeMHU kpakrtep. Jlerta cy ayra, Tpajy
HajMamke TPU Mecella ca MPOCEYHUM Temreparypama mpeko 18 °C 1ok THEBHHM MaKCUMyMHU
mory na npehy um 35 °C. 3umcke TeMmemnparype 3Ha4yajHO Bapupajy u3Mely XiajHuX U
yMepeHUX mepuojia, Aok remmneparype ucnona 0 °C ce peTko 3aapikaBajy qy>Ke 01 TPH Mecella.
logumme KOMWMYMHE TaJaBUHA 3HAYAjHO Bapupajy ajld 3a70B0JbaBajy MOJHONPUBPEIHE
notpede. Mako mane tomorpadcke pasiiMKe TepeHa MOTY Jia W3a30BY 3HayajHE JIOKaJIHE
KJIMMaTcKe Bapujaiuje, Hajaehu neo nospuirHe [laHOHCKOT GaceHa ce Halta3u Ha HaJOMPCKO)]
BucuHu ucnoa 200 mnv, 300T Tora He MOCTOjJU 3HAYajaH yTUIA] Tomorpaduje Ha peruoHaIHe

KIuMarcke pasnuke (Mezosi, 2017).
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Kapma 4: Temnepamype sazoyxa Espone moxom nemrpee nepuooa

Ilpema: Mezosi, 2017

[Tonpy4yje [laHOHCKE HU3HMjE UMa MPETEKHO CTEICKO-KOHTHHEHTAIHY KIUMY KOja ce
OJUTUKYje CPEeIbHUM jaHyapckuM TemrepaTtypama of -2 °C 1o -4 °C (xapta 5) u jyinckum ox 20
°C mo 22 °C (xapra 4), 10K mpocedyHa TeMIeparypa y HeHTPaTHUM JeJIOBUMa PETHOHA U3HOCH
11 °C. Cpenme jyncke TeMmrmeparype pacTy mayhw oja 3amaga mpema HCToKy. IIpocedune
TOIUIIEE TEMIIEpaType Bapupajy OJ 3amaja IpeMa HCTOKY INTO je TIOCHeIHIa CBe
U3pakeHHje KOHTUHEHTAIIHOCTH UCTOYHUX JesioBa 6aceHa (Schiller et al, 2010).

HajBaxnuja xnumarcka rpanuna [laHoHckor G6aceHa pa3ziBaja BiaKHE U IMOJIYCYIIHE
00JTacTH W Tpe/ICTaBJba U IPpaHUIly u3Mely JBa BereTalnoHa 1ojaca — JIMCTOMAHUX [IyMa U
nrymo-crerne. Yetnpu Kiumara yTudy Ha OBy 00JIacT:

e 3anaJHOEBPONOCKU KJIMMAT, OJJIMKYje ce BehoM KOJIMYMHOM I1aJaBUHA, 3aCTYIJbEH je

y CEeBEpO3aIaHOM JIeJly HU3U]je Y KOjeM JOMUHHPAjy IIyMe;

e KoHTHHEHTalHU KJIMMAT, Ca MambOM KOJIMYMHOM MaJlaBUHA Y UCTOYHUM JeIOBUMA

HU3HJE;

e MenuTepaHcku KJIMMAT, KOJU C€ OJUIMKYje TOILIUM JIeTHMAa U YMEpEHHM 3MMama, y

JYXKHHUM JIeIoOBUMA HU3H]E;

e AJNCKO-aTJIaHTCKU KJIMMAT, Yy 3amajHuM aenoBuMa Husuje (Mezoési, 2017).
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Kapma 5: Temnepamype sazoyxa Espone moxom 3umckoe nepuooa

Ipema: Mezdsi, 2017

[TaHoHCKa KOT/IMHA je MO0OpO 3aTBOpPEHA BUCOKUM IUIAHWHCKHM BEHIIMMA KOjH
omoryhaBajy na ce QopMupajy KapaKTepCTUYHHU PETHOHAIHHM YCJIOBH 33 H3IyYHUBaHE
nagaBuHa. Y KaprarckuM miiaHWHama, roJuIIka cymMa NajaaBuHa u3HocH mpeko 2.000 mm,
Ha Jy)KHUM oOpoHIMMa Jynujanckux Auma u JlmHapuaa KoJuduHa majgasuHa ce kpehe 2.000-
2.500 mm 300r yTHIlaja BIaXkKHe TOIUIE Ba3AyllHe Mace ca Memutepana. ¥ camoj [laHoHCKO]
HU3WJH, Yy JOJIMHaAMa cpeimux TokoBa JlyHaBa m Twuce Biama CyBU KIMMATCKUA PEKUM.
lNogumma konuurHa najgaBuHa oBor jena [lanonckor 6acena nznocu 600 MM 10K HA UCTOKY
KoJIM4MHa najaBuHa onaaa u 1o S00 mm (Schiller et al, 2010). Hajuiie nagaBuHa u3iaydu ce
y Majy M JyHy, JAOK C€ H3JBaja M CEKyHJapHHM MaKCUMyM Yy OKToOpy. I'7maBHM yruuaj
MenuTepaHcKor KJIMMara Ha jy)KHe JeJIOBe HU3HUje OIVIe[a ce y MOCTOojamy JABa MaKCUMyMa
[1a/laBUHA: IIPBU Y Majy a Apyru y oktoOpy. Konnunna najaBuHa Takohe pacre u ca nopactom
HagMmopcke Bucune, 15-35 % na 100 m (OMSZ 2003). I[IpoceuHo Tpajambe CHEXKHOT
nokpuBaya usHocu 20-30 nana. Hajseha eBanmoTpaHcnupaiuja je y OHUM JIeIOBUMa TJie ce
BEJIMKa KOJIMYMHA MaJlaBUHa MOKJIana ca BUCOKUM TEMIEPaTypHUM BPEJHOCTHMA. Y JOJIMHU
Cage, cesepHo o JJunapuaa (725 mm) u Ha jyxHuM naauHama Kapmata (700 mm) (Schiller
et al, 2010). BasnymrHa kpetama (BETpOBH) Cy HOCIEIHIA HEJeTHAKOT Ba3IyIIHOT MPHUTHCKA
W3HaJ mpocTpaHux obiactu EBpoasujcke Hu3Mje, ATIIaHTCKOT okeaHa u Cpeao3eMHOr Mopa.
300r Tora cy u Hajuemrha Kperama WK ca eBPOA3UjCKOT KOIHA MpeMa ATIaHTCKOM OKEaHy U
Cpenozemspy miu o6pHyTo. On Mamer 3Hauaja cy Kperama ca Aunma mpema [laHOHCKO]
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Husuju (bykypos, 1967) Haj3actynspeHuju u Hajuemhu Cy 3amaJHd M CEBEPHU BETPOBH,
3aTuM UCTOYHM | Hajpehu jyxuu. [Ipoceyna obmaunoct usnocu 52-57%, 10k npocedan 6poj
cyH4aHux catu roauiimke u3Hocu 2050 h. Hajeha konmumna CyHdeBor cjaja Oenexu ce y
neHTpanHuM aenoBuma Oacena (5.000 MJ) mox 3a 500 MJ mame BpenHocTH ce Oeexe y
3amaJlHiM U CEBEPOMCTOYHUM JiesioBrMa OaceHa. KosimunHa cyHueBe eHEpruje TOKOM JICTHHX
Mecenu je 5 mo 6 myra Beha Hero TOKOM 3MMCKMX Mecend. Hajpuiie BpemHOCTH ce Oernexe

TOKOM jynia W aBrycta. Tpajame cyHdeBor cjaja Bapupa u3mely 1.800-2.200 caru romunime
(Mez6si, 2017).

HEJOJIOIIKE U ®PUTOI'EOI'PA®CKE KAPAKTEPUCTHUKE

3emspumita [laHOHCKOT OaceHa Cy pa3NWYUTOT HAuWHA TIOCTaHKA, pasiiKa je
HapoOuyuTO M3pakeHa u3Mely Hu3Mja U OpHoBUTHX nenoBa. JlomuHHpajy OpaoH mIymcka
3eMJBMILTA, JOK C€ Y MOYBapHUM OOJlacTUMa Hala3e LpHa IIYMCKa 3€MJBUINTA. Y CYBJBUM
npeaenuMa Husuje, Benmmkoj Mabhapcko] paBHHIM W YHYTPAaIIKOCTH TpaHCHIBaHH]E
(PymyHnuja) xao u y nenmosuma Andonma (Mahapcka), hopMupaHa cy CTEICKa 3eMJBHIIITA KOja
ce MOT'y KJlacu()MKOBAaTH Kao JIerpaupaHu YepHO3EeM KapaKTepUCTHUYaH 3a UCTOYHY EBpomy.
UepHo3eM je MpBUYACTE CTPYKTYpe M OJJIHMKYje C€ Hacjiarama Xymyca HacTalux ycjena
pasnarama BereTaije, U KaaujymoMm oboraheHu pacTBopu ce kpehy aBocMepHo (ciauka 3).
OBuU pacTBOpH C€ jaBJbajy y JA€JIOBUMAa HU3UjE MPEKPUBEHHUM TUIIMYHUM JIECOM, JIOK C€
HU3H]CKU KAJIIHMJYMCKH YEPHO3EM jaBJba Yy JCJIIOBUMA MOKPUBEHUM HH(Y3HjoHHM JsiecoM. Ca
arpOHOMCKOTI' CTAaHOBHIIITA OBa 3€MJBHUIIITA Cy HAJBPEAHM]a, UMajy BHCOKH caapikaj xymyca (3-
4%) y A XOpHu30HTY, Takohe Cy HeyTpaliHa Wiu OJaro Kuceia ca OJUIMYHOM TEKCTYpOM H
noOpUM BOJECHUM M XpamuBUM cBojcTBUMa (Mezdsi, 2017). Usmely [dynaBa u Tuce nanaze
ce MamH JIEJIOBU HEIJIOTHOT alkalHOT 3emJbuinTa (szikes) (Zagoroff et al., 1955). V3 Benuke
peke, TAe MOA3EMHE BOJE HMMajy 3HayajaH yTUIA] HA XHUJPOJOIIKH PEKUM 3EMIbUITHUX
npoduia Io1uio je 10 pasBoja (GayBHjamHUX 3emibHIITa. [IpricycTBO moa3eMHHUX BoJa Oiu3y
MOBPILIMHE 3€MJb€ M HEHO HCIapaBambe OMOTYhmiIM cy pa3Boj 3aciambeHUX 3EMJIBHUIITA.
BbpnoBuTH 1e0BY MOKPUBEHH Cy JTyBUCOIUMa U KamOuconuma (Mezdsi, 2017).

WNuTep3onanHa 3embHinTa ce GOpMUpajy MOJA YTUIAJeM BOJE M PA3NIMYUTHX TUIIOBA
CTeHa U MOTY Cc€ KJIacu(PUKOBATH y YETUPH TJIaBHE T'PYyIe: HU3HM]CKA, TPECETHA, 3aciiambeHa U

autoMopdHa 3emubuiiTa. Husmjcka 3emubuiira ce ¢GopMmHpajy MPETeKHO Y alyBHjaTHUM
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CEIMMEHTMMA, Ha MpPUMEp, KPEUHayKU ceIuMEHTH JlyHaBa wiu Kucenu ceauMmeHtH Tuce,
Pa6e u Koros-a. TpeceTHa 3emMJpbHINTa Cy MOBPEMEHO WM CTAJIHO MOKPUBEHA BOJOM M
HacTaja cy M pa3Bujia ce IMOJ BereTalujoM HeKaJallmkux TpeceTumTa u Oapa. Tpeha rpymna
MHTEP30HATHUX 3EMJBHINTA Cy 3acjameHa 3eMJpuInTa. Harpujymcka co ce jaBasjba y
pacTBOPEHOM M YBPCTOM CTamby M FEH KBAHTUTET, KBAIUTET W JUCTPHOyIHja IyK
3eMJBHIIHOT TIpouiaa JedUHUIIEe CTOIy W KapakTep caymHuTeTa. [lmomHoct, ¢usznyke U
XeMHjCKe 0COOMHE ce MoropinaBajy cpasMepHo ca nosehamem canmmaurtera. Pasnmkyjemo nBa
TUTIA 3acTameHor 3eMJpHInTa: COJOHYAK, KOjU C€ OJTUKYje TIOBPIIMHCKOM KOHIICHTPALHjOM
coyii (BUXOBA T0jaBa je yecTa mojaBa y mehypedjy usmexy JlynaBa u Tuce); Conomern ce

o/utnKyje BehoM akymynamujom cosii y HemTo ayosseM b xopusonty (Mez6si, 2017).

Cnuka 3: Ilanoucku uepnozem

@omoepaghuja: Aymop, 2017.

Kao mocneauiia mpocTopHOT pacropesia KIMMAaTCKUX eJIeMeHara, KOju Cy HajOuTHHUjU
daktop y dopmupamy Bererauuje, y IlaHOHCKO] HM3MJU C€ MOTY H3JBOJUTH YETUPHU
¢uroreorpadcke 30HE: 3MM3EICHO-CPET03EMHA, JIMCTONAIHO-YeTHHAPCKA, BUCOKOIUIAHMHCKA
u crencka. Hajpehe mpocTpaHcTBO 3ay3uMa TpaBHa Bereranyja ma ce OTyAa oBa oOiacT
yOpaja y crencky ¢guroreorpadceky 30ny (cinuka 4). KonuunHa najaBuHa U BUXOB pacrope]
TOKOM T'OJIMHE 3HA4YajHO yTHYE HA PAaCHOPOCTPABEHE OUJBHOT CBETA. Y MCTOYHHUM JEJIOBHMA
Hu3Wje, r1e ce n3nydn oko 600 MM magaBuMHAa JOMHUHHMpa TpaBHaA (CTENcKa) Bereranuja. Y
3amaJHuM JIeIOBUMa HU3Mje, T/Ie KOJIMYMHA MajaBuHa npenasu 700 mm jaBsbajy ce aMBaje U

rycre myme. Ha ocTpBckMM IUIaHMHaMa Tl je KOJMYMHA MajaBuHA joul Beha Bereranujy
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YHHE MpeTexHo myme. [lopen KoauuuHe najgaBuHa, Ha CTPYKTYpY IIyMa Ha OBUM IUIAaHMHAMa
yTUY€e U €KCIO3UIMja TUIAHWHCKUX CTPaHa M M3JAIIHOCT MaJaBHHA KOja HUjE MOJjeJHaKa Ha
CBHUM IaJJMHaMa.

[laHoHCKa HU3Wja je CTOTMHAMa TOJMHA OWJIa TOJ HW3PA3HUTUM aHTPOTIOTCHUM
yrumajeM. Jlanac je oko 60% tepuTtopuje mpeTBopeHo y oopamuBo semubmiTe. O kpaja XIX
BEKa WMHTCH3WBHpAHA je W3rpajma KaHaja IITO je MPOY3POKOBAJO HCYNIMBAMKE BEITHMKUX
MOBPIIMHA MOYBAPHUX TePEHA Ja Ou ce 100niIe HoBe 00paIiBe MOBPIINHE.

dnopucTUYKa UCTpakKMBamka Cy Mokazana Ja ce Hekaga 70-80% mnoBpuinHE ciuBa
HaJa3wio noj urymckum nokpusaueM (Jakucs, 1981). Hajpacnpoctpamenuja myma y Opacko
iaHuHCKUM KpajeBuma 300-400 mnv, je Omuna myma 1epa u xpacra (Quercetum petreae-
cerris). Mame MoBpIIMHE MOKPHBaja je yucTo xpactoBa myma (Orno-Quercetum pubescenti-
Cerris), uuja je 3aCTYIJbEHOCT MPUMAapHO YCIIOBJbeHa pesbedom (Mezdsi, 2017).

V Tlanonckoj Hu3Mju xuBHU 118 BpcTa xuBoTUIA U 46 BpcTa OnJbaka Koje ce Hajlaze
Ha yuctu Habitats Directive kao u oxo 70 Bpcra mrtuma ca jgucre Annex | aupektuse o
ntunama. OBaj Benuku Opoj HHje caMo OJpa3 BEJIMKOT TUBEP3UTETa y MaJloM PETHOHY, Beh U
OCETJPMBOCTH W OTPaHUYCHOCTH PACIPOCTPamCHha HEKUX BpPCTa, MOCEOHO OHUX KOje Cy
CHIEMHYHE 3a PErvoH. Y WHUX ce yOpajajy eHaemcke Omibke kao mro cy: Colchicum
arenarium, Dianthus diutinus, Pulsatilla pratensis ssp.hungarica, u apyre. Okxo 2.500 BpcTa
BHINNX OMJbaka 3acTymubeHo je y [lanoHckom Oaceny. CtaHuInTa pa3BujeHa Ha TECKOBUTHM U
3aCIalkbeHUM 3EMJBUINTHUMA CYy CTAHUIITA Ca BaXHUM BETCTAllMjCKMM THIIOBUMA KOJU C€
yenrhe Hajasze oBle HEro y Ouio kojoj apyroj peruju EBpore. EHaemMcke BpcTe kao mTO Cy
Suaeda pannonica, Syringa josikae, Vincetoxicum pannonicum. IToctoju oko 50 pelIUKTHUX
BpcTta, BehMHOM W3 TOCIeqmer WHTeprianmjarHor nepuoga. Oko 36 OMJBHUX BpcTa je

HECTaJI0 M3 OBOT' perMoHa, yKJbyuyjuhu u enmemuuny tpaBy Puccinellia pannonica (Natura
2000).
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Cnuxa 4: Cmena Ilanonckoz bacena

@omoepaghuja: Aymop, 2017.

HAJBERE PEKE IAHOHCKOI' BACEHA

Hajsehe pexe y Ilanonckor 6acena cy /lynas, Tuca, CaBa u [IpaBa u oHe MMajy u
HajBehu BOAONPUBPEIHU 3HAYaj 3a CBE JIp>KaBe KPo3 Koje mpoTudy. Bonie Tux peka u \uxoBe
MHOTOOpOjHE MPHUTOKE KOpHCTE ce 3a MOTpede Hacesba W HMHAYCTPHjE, 3a MPOU3BOABY

€JIEKTpUYHE EHEeprHje, 3a HaBOIHABaE, pu0apCcTBO, peKpealujy, Typu3aM U peuHu caodpahaj.

PEKA JIVHAB

Hynas je npyra Hajseha pexa EBpomne, nza Bonre. Hacraje o 1Be peuniie koje U3BUpPY
Ha MCTOYHUM NajuHama rianuHe lIBapusana y Hemaukoj a koxg Mecta JloynaymuHres. Pexe
JhjuM criajameM Hactaje JlyHa cy bper myxune 47,6 km u bpurax 42,7 Km uuje yurhe unan
noverak Toka peke JlyHaB. Ha moueTtky cBor Toka, /[yHaB uma mpoceuyan mpoTuiaj ox 7,27
m®/s, nok na ymhy y LlpHo Mope mpotuuaj usHocu 900 myTa Buie, 1 3a nepuos 1914-2003
uzHocu 6.460 m®/s. Jlyxuna Toxa ynasa je 2.780 km, a nospmmuna ciusa 801.463 km?
(ICPDR, 2004).
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Nwme JlynaB Boau nopekiio on Kenrcke peun JJAHYB koju 0o3HadaBa peky. AHTUYKU
I'pum cy 3nanu camo neo JlynaBa HU3BOAHO oJ Deprancke KiIMcype U Ha3uBaiu cy ra Ister,
puMJbaHu ra HasuBajy Danister, a neo peke koju ce Hanmasu y3BoAHO oJ Depiaricke Kiaucype
Danuvius. Cpbu, XpBatu u byrapu kopucre HasuB /[ynae, nok ra Yecu, Crosaiy,
Vkpajunu u Pycu HaszuBajy [ynaj. Y HeclOBeHCKMM 3emibaMa Has3uBajy ra Duna, kon
Mahapa u Dunarea y Pymynuju. I'epmancku vaponu, Hemim u Aycrpujaniu ra Hasusajy die
Donau. VY ocranuMm JapkaBama MMa CAWYHE BapHjanuje MMeHa, y Enrmeckoj — Danube,

®pannyckoj — le Danube, (I'aBpuosuh u {ykuh, 2002; [Terposuh-TIajuh. 2008).

Cnuxa 5: J[ynae na ynasy y Ilanoncxy nuszujy koo bpamucnase

@omoepaghuja: Aumop, jyu 2017.

JlyHaB MMa BEJIMKM BOJIOTIPUBPEAHU 3HAuaj 3a JIECET €BPOICKMX 3eMajba KpO3 Koje
npotuue: Hemauky, Ayctpujy, Cnoauky, Mahapcky, Xpsatcky, Cpb6ujy, PymyHwujy,
byrapcky, Monnasujy u VYkpajuny. Hemocpeanom cnuBy peke JlyHaB Ccy U [1el0BH
Crnosenuje, bocue u Xepuerosune, Llpue ['ope xkao u Mmamu nenosu Makenonuje, Anbanuje,
ITosscke, UTanuje, Yemke u lIBajuapcke (I'aBpunosuh u dykuh, 2002).

CnuB peke /lyHaB ce MOK€ MOJIEINTH HA YETUPH LICTIMHE !

e Cnus ropmer JlyHaBa Jexu y3BOJHO 0oJ JIeBUHCKHMX BpaTa /10 U3BOPHILTA U OJUIHKY]e

CE BpJIO XJIAJHUM 3UMamMa U JKapKuM JIeTUMa. ['ouiimba BUCHHA NTaJjaBuHa y AlnuMa

Beha je ox 1.800 mm, mectumuuno u npeko 2.500 mm nok cHer manga u Ao 200 naxa

TOJUIIELC. CHexHHI IMOKpHBa4Y Ha IVIaHWHAMa U3HAa 2.500 MCTapa JOCTHUIKEC BUCUHY 7-
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8 Merapa mTO MMa BEJIUKM 3HA4aj 3a BOAHM pexxuM JlyHaBa M mweroBux Behmx
npuroka: Unep, Jlex, U3ap, Tpayn, Exc u Un.

e CnuB cpeamwer [lynaa wiu Ilanoncku JlynaB nexxu Hu3BomHO on JleBuncke Kammje
no Typuy CeBeprHa a MMa TPETEKHO CYBY KOHTHHEHTAIHY KIMMY, Ca XJIaTHUM
3UMaMa M TOIUIMM Jietuma. [lagaBuHa je Mamo OCHMM Ha TUHAPCKUM M KaplaTCKUM
TUTAaHWHAMa, Y HU3HM]CKAM JeJIOBUMA YECTe Cy CYIIE Ia je HEONXOJHO HaBO/HABAIbE
MOJBONIPUBPETHUX KYATYpa. YmpaBo oBaj neo [lyHaBa, ox cranuue bparucnasa (cimka
5) no Cmenepena (cnuka 6) je 1e0 UCTpaKUBaMKba OBE JAUCEpPTAIIH]E.

e (CiuB pomwer JlynaBa wnu [lonTujcku 6acen nexu HU3BoHO o TypHy CeBepuHa, Uy
OBOM jeny cnuBa JlyHaBa NOMHMHHUpa CyBa KOHTHHEHTAJIHA KIIMMA, Ca XJIAIHUM
3MMaMa M )KapKuM JIETHMA.

e [lo HOBMM monenama Toka /[yHaBa, W3/Baja ce M YEeTBPTAa HE3aBHCHA IIENIMHA, JIETa
JynaBa koja mokpuBa oko 600.000 ha. Hacrana je momenom peke Ha Tpu Jiena Koja cy
¢dbopmupana Tpoyriacty Aenty ca oko 70 kmiomerapa nyrum crpaHama. CKopo jaBe

TpehI/IHe JCITE je CC30HCKHU IMOTOIIJBECHO YCJIC MaJiIc HAAMOPCKE BUCHUHE.

HynaB ce ynua y L{pHo Mmope ko CynrHe U cBake rOJIMHE IOHOCH OTPOMY KOJIMYHHY
cnatke Boze y LlpHo Mope, oko 200 km® ycmyr Hocehw Benmke KONHMYHHE DPas3IHUUTOT
Marepujana u npasehu genty ca Bumie ynmua. O MOHOTOOPOJHHX MPUTOKA Haj3HAYAJHH]E CYy
Wu y Hemauxkoj, Enc y Ayctpuju, Mopasa y CinoBaukoj, Mckap y byrapckoj, Onta u I[pyT y
Pymynuiju a y Cpouju [pasa, Tuca, CaBa, Mopasa, Tamum u Tumox (Muunakosuh, 2015).

[Tnannne Anmu m Kapnatu mmajy BelIMKH YTHIA] Ha PEYHH PEXKHM peka y OaceHy
HynaBa. I'opwu 1ok JlyHaBa je moj jakuMm yTuiajeM ATJIAHTCKOT OKeaHa JIOK Cy UCTOYHHU
JICTIOBH CJIMBA TI0J yTUIAjeM KOHTHMHEHTAJTHOT KiuMmarta. Jy)XHO oja AJma, Hapo4uTO Y
ciuBoBuMa J[paBe u CaBe kinMa je moj yruuajeM Menutepana. Ycien uHTepakiuja usmelhy
oBa TpH KimuMaTta, y [lanHoHCKOM OaceHy Moke nohu 0 morutaBa y OMIO0 KOM JIeNy T'OJIUHE
(ICPDR, 2009).

Peunu pexxum JlyHaBa yciaoBJbeH je KOMOMHAIMjOM MPUPOIHUX PA3IUYUTHX MOjaBa y
MOjeIMHUM JIeJIOBHMa CiuBa. KHIITHO-CHEXXHH PEXUM je JOMUHAHTAH Yy W3BOPHUIIHOM eIy
HynaBa. OBaj pexuM ce OMJIMKYyje ca HajBUIIMM NPOTHULAJUMa U BOAOCTajuMa TOKOM
¢bebpyapa, OK Cy HajHIDKM TOKOM aBrycta W centeMOpy. JlemHuuku pexum go0uja
ynuBameM peke MH U Tajga cy HajBehu mpoTuiiaju cy TOKOM JIETHET a HajMamh TOKOM

3UMCKOT ICpUoJia rOANHC, TaKaB PCIKUM IIPCOBJIagaBa CBC 10 ymha PCKE Tuce. KOI[ Beorpaz[a,
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rae [lyHaB mpuma cBOjy BoJoM Hajooratujy nputoky CaBy, U HU3BOJHO TIOHOBO MMa KHIITHO-
CHEKHHU PEXHM alli ca HajBehuM mpoTuinajuMa y anpuily U Majy a HajMambH y cenTeMOpy u

okTo0py (rpaduxon 3) (I'aspunosuh u Aykuh, 2002).

Cnuxa 6: J{ynae koo Cmeoepesa
@omoepagpuja: Aymop, maj 2017.

Tommmsy npotnnaj JyHasa Ha yrhy uzocn 203,87 km® (6.460 m®/s; ICPDR, 2004).
YouaBa ce BEIMKH IOPACT MPOTUIAja Y AYCTPHJCKOM JIeNTy TOKa, HEIIOCPEIHO Tpe yiiha peke
WH (Ha 2.230 peyHOM KHJIOMETpY), IIPOCeUHH npoTtuuaj JlyHaBa m3nHoch 625 m/s, nok Ha
crauiy bed, mpocedHa BpeqHOCT mpoTHIaja m3uocu 1.920 m®/s. Bpemnoctn mnportuuaja
KOHCTaHTHO PacTy HU3BOJHO o1 bparucnase, nmocine ymha lpase, Tuce a Hapo4YUTO HU3BOIHO
ox ymha Cape (ua cranuuu Opmmosa 5.600 m®/s) (Loczy, 2007). ANCONyTHH MakCHMyM
nporunaja Ha ymhy y Ijpao Mope usmepen je 1987. romuue u usHocuo je npeko 35.000 m®/s
(DDBRA, 2000).

IIpe ymha pexe Jpase, Jlyna uma mpocedan npotunaj ox 2.291 m3/s, Tom npoTumajy
peka [IpaBa monaje oko 22%, Tuca oko 29,7% u CaBa oxo 53,7%, Benuka Mopasa 12,3% u
cBe ocrane npurtoke oko 10%. Makcumannu npotuiiaj JlyHaBa 3a0enexeH Ha HETOBOM
ynacky y IlaHoHcky Hu3ujy ko Bparucnae msHocu 11.000 m¥/s, nox kon Cmenepesa
MakcUManHu mpotunaj usHocu 14.800 m/s. Ha ocHOBY cpeimer TOAMIIILEr MPOTHUIAja

Jynas je 40. peka Ha cBety (Czaya, 1981).
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I'paguron 3: Ynopeonu npuxaz npoceurnux meceunux npomuyaja Ha UCmpaiCuéanum

cmanuyama moxkom 1964-2013 nepuooa.

PEKA CABA

CaBa je Tpeha HajBeha amum BogoM HajOboratwja mpurtoka JlyHama. [lyxmHa Cape
M3HOCH M3HOCH 945.5 Kmimomerapa JOK je moBpmmHa camBa 95.719 km? umm 11,7% cnusa
JynaBa. Hactaje o nBe peke koje uzBupy y Crnosenaukum Anmuma, Casa Jloaunaka (50,5 km)
u Casa boxumka (39,3 km) koje ce cmajajy kox Hacesba Panosibuiia y CrioBeHHjU
(I'aBpunmoBuh u Jykuh, 2002). CnuB CaBe ce pa3BHO Yy OpACKO-TUIAHMHCKHUM JI€JIOBHMA
QJINCKOT W JUHAPCKOT IUIAHUHCKOT cucTeMa, MoK [laHOHCKM 1eo ca HEKOJTUKO OCTPBCKHX
nianuHa, 3aysuma oko 21.000 km?, mmm 21,9% cnusa. bacen peke ce mpoctupe msmehy
42,43° u 46,52° cesepHe reorpadcke mupune u 13,67° u 20,58° ucroune reorpadcke Ty:KuHe.
Hajsehe moBpimne ciuBa 3ay3umajy, myme ca 54,71%, u nosrompuBpeHa 3eMJbMIITA ca
42,36% (ICPDR, 2009).

Il'opwu Tox CaBe Hamasu ce on u3Bopa o Mecta [loacycen xox 3arpeba u merona
nyxuHa u3Hocu (3ajenHo ca CaBoMm Jlonmmukom) 238,5 km, a moBpiuHa ciauBa 12.701,6 km?
Pemmed oBor nema Toka yMHE MIlaJe BEHayHe IUIaHWHE ANNM W J{MHApUIW MOKpPUBEHE

6orarom mymckoMm Bereranujom. Llupuna xopura ce moBehaBa Hu3BOAHO 01 Kpama rae
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mpuna uzHocu 100 merapa, Jlutuje 130, Paneua 90 no IMoncycena rae je mmpuna 130

metapa (I"'aBpunoBuh u ykuh, 2002).

Cnuxa 7: Casa koo Cpemcke Mumposuye

@omoepagpuja: Aymop, jyn 2017

Capa y [laHoHCKY HU3H]y yiIa3M KOJ cella PyrBuiie, U Kpo3 my Teue 653 Km cBe 10
ceor ymiha y Jlynas koa beorpana. lomu Tox Case, Hu3BoaHO of [loacycena ayravak je 707
km a moBpmmna u3Hocu 83.017 km. Tok CaBe y 0BOM Jielly OJUIMKYje C€ MEAHIPUPAmEM U
dbopMupameM BeJIMKUX MeaHaapa kao mto cy: Kynuncku kyr, [lapamnuna, bocyrcko, CaBun
60k, Benuka nyka u apyru. [llupuna peke kon 3arpeda usHocu 120, Ha ymrhy Bpbaca 290 m,
ko bocancke Paue 330 m, koq Cpemcke Mutposuiie 250 m (cinuka 7), ko Illamma 650-700
m, 1 Ha ymhy 280 m (I'aBpuiiosuh u [lykuh, 2002). Hagmopcka BucrnHa 6aceHa Bapupa o
2.864 mnv (Tpurnas, CioBeHauku Annu) g0 71 mnv Ha ymthy y Jlynas. IIpoceuna Bucuna
Gacena usHocH 545 mnv. AsysujanHe paBHu 3axBatajy 5.759 km? (ICPDR, 2009).

Boanu pexum Case je y ropmeM TOKY CIIMYaH Kao U BOJHH pexuM peke Jpase, 10K
je y JomeM TOKy ciinuaH BoAHOM pexumy Tuce (rpadukon 4). YV ropmeM TOKY Cpeambu
MeCeUYHH MpOTHUIlaju Cy HajBehu KpajeM jeceHW a HacTajy Kao MOocleAulia OOMIHUX KHUIIa Ha
Annuma. Benuku cpeamu Meceun MpOTHLIAJH Ce jaBJbajy U TOKOM IposehHux meceun (MapTt-
Maj) 10 KOjUX J0Ja3u 300T MpUTHIIaka CHEXHUIE ca Anma. HajMamu nMpoTUiiaju y 0BOM JIeTy
TOKa Cy TOKOM JIETHUX Meceld. JJomU TOK peke oUIuKyje ce HajsehuM cpemuM MEeCeYHUM
NPOTHIIajUMa TOKOM MposiehHUX MecelMMHM KOjU HacTajy o cHexxHuie. Hajmamwu cpeamu

MECEYHH TMPOTHUIAj] HA OBOM JIelly TOKa Ce jaBJbajy TOKOM jeceHu u 3uMme. Jlakme, CaBa ce
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OJUIMKYje KOMOMHOBAaHUM BOJHHM DPEXKHMOM, 0 Kpama peka uMa KUIIHO-CHEKHH PEKHM
meautepanckor tuna. [locne ynuBama pexka Kyme m YHe cpeamn MECEUHH MPOTHULIAJH Ce
M3jeIHavYaBajy TOKOM Maprta ¥ HoBeMOpa. Hu3BomHUjE je CBE M3paKCHUU YTHIIA] CHEXHHUIIC,
u Taga CaBa nMa OJUIMKE KHUIITHO-CHEXHOT pexuMma cpeameeBporickor tuma (I"aBpumosuh u
Hykuh, 2002). Ilpocedan Bumeroiumimu npoTunaj koa beorpaga wa ymhy msaocu 1.600
m3/s mTo ozxroBapa mToO 0roBapa ciojy otumaja ox 570 mm (ICPDR, 2009).

Ha CaBu ce MOTy U3/IBOJUTH JBa MAaKCHMyMa M J[BA MUHHUMYyMa TpoTtuiiaja. [Ipumapuu
MaKCHMYM C€ jaBJba CPEIMHOM MapTa U Tpaje 1o kpaja Maja. CekyHaapHU MaKCUMyM Tpaje o1
Jpyre TMOJOBHHE HOBeMOpa M TOKOM IpBe ToJIoBHMHE jaenemOpa. OBa /1Ba MakCUMyMa Cy
pa3aBOjeMH MHUHMMyMHMa, IPUMapHUM KOjU C€ jaBJha TOJOBHHOM jylia M Tpaje /0 Kpaja
centemMOpa, U CEKyHIApHUM O] JIpyre IMOJIOBUHE jaHyapa Jo Kpaja ¢eOpyapa. Ha cranunm
UYatexk | mpocedaH TOAMIIEM TpoTHIaj m3Hocu 273 m®/s, mox y Cpemckoj Mutposumu

TIpOCeyaH rOAUIIKBY NPOTHIaj n3HoCcH 1.518 m?/s.
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I'pagpuxon 4: Ynopeonu npukas npoceunux meceuHux npomuyaja Ha UCmpaxicueaHum

cmanuyama moxkom 1964-2013 nepuooa.
Casa npuma 247 nputoka, oJ1 Kojux Hajsehu 3Hauaj uMajy 14 mpuTokKa, 0J1 KOjUX CaMo

HHX 6 UMajy MakcuMaiHu npoTtunaj ehu ox 1.000 m*/s ma Mory GuTHHje Ja yTUYY Ha BOJHU

PEKUM CaBe, Ha nojaBy BCJIMKUX BOJIa U IIOILJIaBa y I-LeHOj JAOJINHU.
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PEKA THCA

Hajseha npuroka JlyHaBa ¥ 1o moBpmmHHM cimBa, 157.220 km? u no QyXuHE TOKa,
966 km (mipe cananuje Toka 1.419 km) je peka Tuca. tben Oacen uunu cxkopo 20% (19,5%)
Oacena JlynaBa. Hacraje on Llpue m bene Twuce, xoje W3BUPY Yy KapmaTCKOM MacHBY
Mapwmapomry. Konx rpama PaxoBa oBe aBe peke dopmupajy Tucy. 3ajemHo ca cBojuM
nputokama Tuca onBoamana Hajehu neo Kapnarckux mnanmaa. CnuB peke ce Hajla3u y MeT
semarpa (Ykpajuna 12.578 km?, Mabapcka 47.166 km?, Pymynuja 74.680 km?, CroBauka
14.936 km? u Cp6uja 7.860 km?) (I'aspunosuh u Jykuh, 2002) 10K cam TOK peke MpOTHYE
KpO3 TpH 3eMJbe, YKpajuny, Mahapcky u Cpoujy (cnuka 8).

[TmanmHCcKM BeHan Kapmara unHM ceBepHY, CEBEPOUCTOYHY, UCTOYHY M jYTOMCTOYHY
TpaHMILy CIMBA, JOK je ca 3amajHe CTpaHe OrpaHWYeH HUCKHM moOpheM Koje mpeacTaBiba
pasBohe mpema ciauBy JlynaBa (IlltpGam, 2014). JlenmoBu OGacena ca Behom HaaMOpPCKOM
BHCHHOM MOKPUBEHHU Cy HIYMCKOM BETeTalMjOM JO0K C€ HU3UJCKU JIEJIOBU U aJlyBHjaJIHE PaBHU
KOPHCTE 32 HHTEH3UBHY ITOJHOIIPUBPEIHY TPOU3BOIILY.

CnuB Tuce ce Ha OCHOBY pesbeda MOXKE MOJEIUTH Ha Tpu IenuHe: Kaprarcke
nnanuHe, Epnessckn OaceH ca mianuHoM buxap y Pymynuju, m Hucka ponuHa Tuce. Y
ropmeM TOKy — o1 PaxoBa no ymha pexke Camomn mgyxuHa Toka je 266 km, ykymHu maf
uznocu 1.578 m. Cpeamu Tok peke (ox yurha Camomna g0 Mopuira) uma ayxkuny 525 km
JIOK je YKyIHH maj Toka 26 m. Jlomu Tok (014 Mopuiia 1o yirha y JIyHas) je ayradak 175 km
ca magoM Toka ox camo 6 m (I'aBpmmosuh u Jykuh, 2002). V Jlynas yrude Ha 1.214,5 km
(ITaBuh, 2009). YopaBo 300r Major naja peke TOKOM HUCTOpHje T0JIa3UII0 j& 0 MAambHX WU
Behux momnaBa y okosmuam peke. [locne karactpodanne nmoruraBe 1830. roguHe moHeTa je
OJITyKa O BEIUKUM peryiaalioHuM pajoBuMa. Tokom 19. Beka mpeceueHo je ykymHo 112
MeaHJapa MPUWIMKOM 4Yera je JOIIoa o ckpahuBama TOKa Ha JaHallmkuX 966 kuimomerapa.
CMamemeM Qy)KMHE peKe, Kao U MPOMEHOM IIMpUHE U TyOMHE KOpHUTa yOp3aHO j€ OTHUIIame
BEIMKUX BOJA IITO je JIOBEJO A0 MopacTa BUCMHE MaKCHUMAaTHUX BOJIOCTaja M MPOTHUIAja Y
cpenmeM u omeM Toky (ILtpbarr, 2014).

V3 ob6any Tuce kpo3 Mahapcky usrpahenu cy Hacunu y ykynHoj aykuHu o 2.900
km koju ox mommaBa mrtuTe ykymHo 18.000 km? nospmmHe. Bpoj cTaHOBHMKa TIOJ
JTUPEKTHOM oJ10paHoM o noJsiaBa u3Hocu 1.448.702 (ICPDR, 2009).

300r paznuuuTor pesbeda M roaUIIkbe KOJMYMHE MaJaBUHA pedyHu pexuM Tuce ce

pasnukyje o1 pedHor pexxuma /lynasa. HajBuiie BpeIHOCUT Cpeier MECEUHOT NPUTHLIAja CY
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TOKOM alpuiia U y Majy 0 KOjUX Joja3u 300T majaBUHA M TOILUbEHa CHera y Kapmartuma.
Hajmamu npoTHIIaju cy y aBryCcTy U TOKOM jeceHH (cenremOap u okTo6ap). Hucku npotunaju
ce jaBJbajy 300T JIETHUX CYIIIa U BEITUKOT UCIIapaBamkba TOKOM TOILIOT jelia ToauHe (TpaduKoH
5). Apyru MUHUMYM TPOTHUIIAja CE jaBJjba y 3MMCKOM IepUOy rojauHe (meuemobap-hedpyap)
JI0 KOjer JoJia3| 300T M3Ty4YrBarma MaJlaBHHA Y BHIIy CHETa KOJH CE 3ajprKaBa y IUIAHWHAMA U

KOjH ce€ TOIM TOKOM Iposieha.

Chnuxa 8: Tuca koo Cenme

@omoepadghuja: Aymop, anpun 2017.

Benuku je 6poj nputoka peke Tuce, Behe mecue mputoke cy: boapor (267 km), Ilajo
(229 km), 3ahasa (179 km), Keperu (76 km), Huk (97 km), Jerpuuka (65,4 km) u byuak (25
km). Behe nese mputoke cy: Bumiey (80 km), M3y (83 km), Camor (415 km), Kepemr (363
km), Mopui (754 km), 3natuna (117 km) u Berej (244 km).
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I'pagpuxon 5: Ynopeonu npuxasz npoceunux meceuHux npomuyaja Ha UCMpaiCusaHum

cmaHuyama

VYkymHa yrpo>keHOCT CTaHOBHHMIIITBA, HHIYCTpH]je U caoOpahajauiia camo y Mahapckoj,

npema u3BemTtajy ICPDR u3 2009 usrnena opako:

2.500.000 sbynu cy U3JIOKEHU PU3UKY O]1 TIOIJI1aBa,

Tpehuna o6panuBHX MOBpIIMHA ApkaBe, ogHOocHO 18.000 km?,
32% >ene3HUYKUX Mpyra npoja3u alyBHjaIHUM paBHUMA,
[Ipeko 2.000 naayCcTpUjcKUX OOjekara,

Oxo 25% OpyTo HAIMOHATHOT JIOXOTKA OCTBAPH C€ y OBOM JIeTy 3eMJbE.

PEKA JIPABA

HpaBa je Tpeha najpeha nputoka Jlynasa y Ilanonckom G6aceny. U3supe y Utanuju, y

ToOynmkom nospy — koa Jo6uana 1.192 mnv, u y JlyHnas ce ynuBa kox Anmama 79,4 mnv

(Petri¢, 2011). M3Bop peke ce Hajda3W y BHCOKOM IUIAHHHCKOM MOJPYYjy KOje je ca cesepa

OMBHYEHO IIJIAHMHCKUM MacHBOM Bucoke Type, a ca Jyra INJIAHWHCKUM MaCHBOM Z[OJ'IOMI/ITI/I

(Milas, 2012). Cse no Mapubopa y ClioBeHHju peka UMa KapaKTepHCTHKE INIAHUHCKE KOJH Ce

O,[[JII/IKy_ie BCJIIMKHUM ITaZIOM PCHYHOI' KOpHUTa U 6p31/IM TOKOM. I[a.]'be, HHU3BOJHO pPCKa MoIpumMa

KapaKkTep paBHUYApCKe peke uuja ce mupuHa nosehasa oj 3aBpuya rae uzHocu 100 m mo

Homer Muxosbiia rae goctmwxe 400 m. Hakon tora xoputo ce mano cyxaBa u koj Ocjeka
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mupuHa u3Hocu 220 M, ga Ou ce koputo npu yurhy y JlynBa monoBo npommpuio Ha 320 m.
Jlyxuna Toka m3HocH 749 km, a mospmmma cimBa 41.238 Km? mro je umHM YeTBpTOM
Hajehom npurokom [lynasa (dykuh, 1968).

Ha peunn pexum JlpaBe yTrnue oTamame CHEra y HCHOM HW3BOPHIIHOM €Ty,
Kaprujckum Anmuma Ha nipeko 3.000 mnv, r1ie ce HajBUIIE MaJaBUHA U3IIydd TOKOM JeTa. Y
HCTO BpEME JIOJIa3W U JI0 OTalama CHEKHOT NMOKpUBada Ha HAjBUIIMM BPXOBHMA, U3 OBOT
pasnora Ha J{paBu ce Oenexxu Hajehn BogoCTaj M MPOTHIA] y TOKY JeTa (MAaKCHMYyM je Y jyHY,
a HEIlITO HIKK BOJIOCTa] y Majy U jyiy) (dyxuh, 1968) (rpadukon 6). MunuMamIHi IpoTHIIAjH
ce jaBJhajy TOKOM 3MMCKuUX Meceuu ((peOpyap), kajga ce majaBUHE KOje Cy H3Iy4YeHE Y
MJIAHUHCKE TIpefiesie 3aJp)kaBajy y oONuKy cHera. [[pyrm MakcMMyMm MpOTHIaja jaBjba Ce
TOKOM JECeHH, JI0 Hhera JoJia3u 300r Behe KomuynHe NajaBWHA HA Jy)KHUM MaJuHaMa AJma.
Peka Mema cBOj pexXHM, 0J1 peKe YUCTO CHEXKHOT peKuMa y ATnMa, peka HU3BOIHO Mpesa3u
y yMepeHo cHexxHu pexuM (ykuh, 1968).

Peka JlpaBa mpuma ykynHo 86 Behnx m mamux mputoka, 46 ca aecHe u 40 ca neBe
ctpare (Jykuh. 1968). Hajseha mputoka je Mypa ykynHe ayxkune 438 km. Ox ocranmx

npuToka 3HauajHe cy [paBuma (65 km), beama (93 km) u Kapamuna (91 km).
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I'paguron 6: Ynopeonu npuxas npoceunux meceunux npomuyaja Ha UCmMpariCueaHum

cmanuyama moxom 1964-2013 nepuoda.

[Ipoy4yaBameM BOJHHMX pekuMa Hammx peka (Tabenma 1) GaBmio ce Buie reorpada:

Byjesuh, Wnemmu, [dykuh, PakuheBuh, 3yOueBuh, [ameBcku, Pulanosuh, CranxoBuh,
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I"aBpuiioBuh, JKuskoBuh u apyru. ¥V 00jaBJbeHMM paJOBHMa OHHM pa3Marpajy BOJAHE PEXKHME
[0 CPeIlbUM MECEYHHM BOJOCTajuMa MM MPOTHLAJIMa U TO YTIaBHOM jJEIHOT TOKa, a pehe u
Heke Behe mpuToke 3HadajHe 3a pexuM rinaBHe peke (Hyxuh u apunosuh, 2008; 161). V
crymaju C. Wnemmwua ,,Peunn pexxumu B JyrocmaBuju™ u3 1947. roaunHe, mat je mperiien
BOJIHUX PSKMMa CBUX 3HAYajHUX PeKa y TAAallk0j JyrociaBuju y K0joj je ayTop KOPUCTHO
knacudukanujy M. Ilapnea, 1 Ha OCHOBY e je m3ABOjuo na JlpaBa mMa Onaeu HueaiHu
pedicum ca HajBUIIMM NPOTHULIQJUMa Y jyHY a HajHIDKUM y debOpyapy. Pexa Tuca ce omnmmkyje
YEeHMPAIHO-e8PONCKUM PEKUMOM Ca HaJBUIIMM MPOTHIIAJIMA Y alpiily a MOTOM y MapTy U
Majy, a HaJHIKUM y centemOpy. [yHaB u CaBa cy BelUKe peKe Koje MPOTUUY Kpo3 00JIacTH
ca pa3aTu4YUTOM KIMMOM, pesbeom, reosionikom rpahom ciimBa, Bereramujom, uta. Ha pexama
OBOT pe&XHMa jeoHocmasHu (IUTYBUJATHU WJIM HUBAIHH) TIPENIa3ud Y Meulo8UMU DeHCUM
(mpena3Hu HUBAJIHU, HUBAJIHO-TUTYBHjaJIHU U IUTYBAJIHO-HUBAJIHM), a ce HajBehe U HajMame
BOJIE II0jaBJbY]y Yy MeceluMa KapaKTepUCTHUYHUM 3a MojeauHe Bapujante ([ykuh u
I"aBpunosuh, 2008). Ha Toxy JlynaBa kpo3 IlanoHcku 6aceH, Hajaehe Boje ce jaBJhbaj] TOKOM
ampuiia a HajMame TOkoM okToOpa. Ha CaBu Hajsehu mpoTuiiaju ce jaBibajy TOKOM anpuia a
HajHIWKUA TOKOM aBrycta. Ha ocHoBy knacudukaruje M. [Tapaea Jlynas y IlanoHckoM nemy

TOKa UMa YeHmpajiHo-e8pONnCKUu pexcum n0K ce CaBa O,ZLJ'II/IKyje nocaeCKum percumom.

59



Crannua Pexa Mecen Cp.
| 11 ] v V Vi VIl Vil IX X Xl Xl TI'on.
bparucnasa 1.690 1.787 2198 2483 2660 2828 2538 2180 1831 1543 1533 1.695 2.080
Komapom 1.738 1.861 2.257 2576 2.672 2.796 2519 2149 1804 1532 1531 1.713 2.096
Bbymummnemta 1957 2085 2514 2884 2904 2999 2707 2318 1978 1.698 1.705 1.905 2.305
baja § 2.165 2206 2590 2891 2925 2960 2743 2364 2014 1785 1805 1938 2.365
Moxau ;%‘ 2.048 2.159 2505 2936 2931 3035 2764 2373 2023 1753 1.791 2.004 2.360
besnan 1.967 2.085 2407 2.842 2.837 2938 2705 2317 1970 1715 1.747 1961 2.291
Borojero 2433 2588 2905 3561 3582 3660 3299 2806 2445 2132 2170 2361 2.829
CmenepeBo 5.182 5.363 6.257 7.532 6.821 6.073 5.034 4.008 3.714 3.774 4382 5103 5.270
Yarex 1 246 248 306 356 284 253 196 162 222 304 365 331 273
[Moxacycen XKuuapa 272 277 339 384 300 266 209 171 231 319 388 362 293
3arpe6 % 275 278 339 386 302 266 211 170 230 321 389 367 295
JaceHoBarg O 846 844 944  1.090 804 574 391 311 414 568 773 966 711
Kynama cremn. 1.331 1327 1486 1.728 1.302 942 636 466 580 803 1.122 1.421 1.095
CpeMm. MutpoBuiia 1.814 1803 2.045 2451 1942 1.392 906 639 749 1.065 1516 1919 1520
Bamapomuamen 348 405 583 668 481 399 324 213 200 207 294 357 373
ConHok § 503 570 832 995 709 575 427 322 282 312 438 499 539
Cerenun ~ 824 933 1.280 1.531 1.229 972 749 558 488 513 660 778 876
Cenra 768 860 1.202 1.494 1.202 957 740 539 478 494 618 730 840
Homa JlybpaBa 210 191 233 297 386 408 360 282 277 299 318 259 293
BortoBo % 325 328 404 534 677 697 629 519 474 480 479 401 496
Tepe3uHo noJbe éf 388 374 427 557 695 725 659 542 497 499 500 439 525
Jomu Muxospar 347 342 410 541 690 716 654 542 495 489 485 413 510

Tabena 1: Cpeorwu meceunu npomuyaju Ha uzyuasanum cmanuyama sa nepuoo 1964-2013



MATEPHUJAJI U METOJE

BA3A IOJATAKA

XUAPOJIOIIKE aHAIIM3E 3aBHCE MPE CBETa 01 KBAIUTETA TOJaTaka KOjuMa UCTPAKUBAY
pacrionaxe, Mpu 4eMy KBAIMTETHH MOJAIM J00pO TPENCTaBibajy YCIOBE Yy CIMBY TOKOM
M3y4aBaHOT MEPHOA.

N3Bop monaTaka 3a aHAIM3Y BETUKHUX BOJIA MOTY OUTH:

e XuapoMeTpHujCcKa Mepema — aHajdu3a BepoBaTHOhe MojaBe ojpeheHor mpoTuiiaja u

OCHOBA 3a Kpeupame XUAporpama Tajaca BEIUKHUX BOJA,

e Kimmaroymomky moganmy — aHaiW3a BepoBaTHOhe MojaBe Ha OCHOBY TOJaTaka o
najiaBuHaMa ca METEOPOJIONITKUX CTAHUIIA,

e Hcropujcku moganu — U3 apXMBCKUX MOJaTaKa WU APYrux 3amuca,

e [laneomoganu — Ha OCHOBY TyMau€ma Pa3IMUUTUX THUIIOBA MapKepa W3 BpeMeHa 3a

Koje He mocToje nmucanu Tparosu (IlaBmosuh, 2013).

[lpema HauMHy TPUKYIUbamkba IMOJAlM CE MOTY IIOACIUTH Ha CHCTEMAaTCKe U
HecucteMarcke. [loganm mpUKyNJbeHM Ha OCHOBY CHCTEMCKHX MeEpema Koja Ce CHpOBOJIC
KpPO3 MpPEXY XHIPOJIOIIKMX CTaHHUIA CE HA3WBajy CHUCTEMCKH IOJIAllM, JOK Y HECHCTEMCKE
HOJaTKe CIajajy MoJaly UCTOPUjCKe BPEJHOCTH KOjU Cy U3J0BjEHU U3 3alKca U3 MPOIIJIOCTH.
HapaBno, cucremarcku 1mojamy npeacTaBibajy OCHOBY CTOXaCTHUKE aHAJIM3€ BEJIMKUX BOJA.

Xungposomka o0pasa IOCTYIHUX I[OJaTaka je NpBH KOpPaK MPWIMKOM CBUX
MHKEHEPCKUX 3aXBaTa M HAYYHUX HMCTpakWBama. Ha mpumep, NPHIMKOM IIPOjEeKTOBamba
aKyMYJIallMOHUX je3epa MOTPeOHO je 3HATH KOJIMKO BOJIE je Ha pacrojaramy, KakBe Cy HheHe
CE30HCKE BapujalMje M KOJMKO HW3HOCH BelMKa BOJa Ha Kojy ce ojpeheHa rpaleBuHa
npojekryje. Ilopen Tora, momMeHyTre HM3HOCE je MOTPEOHO IMOY3AaHO 3HATH Kako Ou ce
3alTUTIIA ypOaHa U HHAYCTpHjcKa oapydja U caoOpahajauiie. OcuM y HHKEHEpPCKe CBPXE,
pe3yATaTH Pa3InIUTUX XUAPOJIOMIKMX aHAJIM3a MOTY C€ KOPHCTUTH M 3a 3aIUTUTY IPUpPOE, Y
6uonoruju, reorpaduju, utx (Pavlic, 2016).

XuaporpaMu JHEBHUX IMPOTHIAja Cy OCHOBHU XHUJAPOJOIIKM H3BOPU MOJaTaka 3a
CTaTHCTUYKY aHAIM3Y BEIMKHX BOJA Ha U3y4eHHM ciuBoBuMa (rpadukxon 11). 3a motpede

aHaJM3e BEJIMKHUX Boja y ciuBy JlyHaBa kpo3 IlaHOHCKY HH3Mjy HEONXOAHU Cy OWIM JHEBHU
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mojany o mpoTunajy 3a nepuoa 1964-2013. roguna 3a uzabpanux 22 cranmme. [lomamu o
CTaHuIamMa JOOHjeHH Cy OJ HAJIaKEHUX HHCTUTYIMja CBake OJ JpXaBa Kpo3 uuje

teputopuje npotuue Jlynas u merose Hajsehe npuroke, Casa, Tuca u [Ipasa.

CTAHULE

Bpatucnasa
Komapom
ByaumnewrTa

Baja

Moxauy

Be3naH

BorojeBo
CmepepeBo
Yarex1

10. Mopacycepn xuyapa
11. 3arpe6

12. JaceHoBau

13. XynamwacTteneHuue
14. Cpemcka MutpoBuua
15. BawapowHamer
16. ConHok

17. CereguH

18. CeHta

19. Oowa[ly6paBa
20. BbotoBO

21. Tepe3uHo nosbe

(E 200 400 k u \ 22. [Nowu Muxorsauy

Kapma 6: I'eoepaghcku nonosicaj ucmpaxcusanux cmanuya

010N O On B O, Iy =X

[Monanu ca cranuia Ha Teputopuju Penyonuke Cpouje (ciuka 9), MPUKYIJbEHH Cy Ha
OCHOBY noparaka PXM3-a, Taynuje myOIMKOBAHUX XUAPOJOIIKUX TOAMLIbAKa U YHEUIEHU
pyuHo y Oa3y. 3a cranuue Ha Tepuropuju PenyGiuke Mahapcke mogauu cy noOujeHH 0
Uporcasne oupexyuja 3a ynpasmarve sooama (Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag) y Buny .txt
¢dajna ¥ KOHBEPTOBaHM Cy y .csv (ajmoBe 3a yakumy oOpaigHy. 3a craHully bparucnaa
nojatke 3a mepuon 1964-2007 roauHe momauu cy AoOMjeHH oA cTpaHe Mucmumyma 3a
Xuoponozujy Cnosauxe axademuje nayxa (Ustav hydrologie SAV), nok je Hemocrajajyhm
epuoj o] WIeT TOoJMHA JONyHEeH NoJaluMa JO0CTaB/beHUM oJi cTpaHe Crosaukoe
xuopomemeoponowroe uncmumyma (Slovensky hydrometeorologicky tustav). Ilomatke o
cranunama Ha peru Casu u [[paBu HaGaBibeHU cy o CekTopa 3a XuIpoJiorujy Apowcasnoz
xuopomemeoponowkoe 3aeooa Penybnuxe Xpeamcke. Ilomanu o IHEBHOM MpPOTHIAjy 3a
CTaHUIly Ha TepuTtopuju PenyOnuke CroBeHuje mpey3eTu cy ca cajta Aeenyuje Penyobauke
Cnosenuje 3a Okonje (Agencija Republike Slovenije za okolje) y Buay .csv ¢dajna. Ha kaptu 6
MpUKa3aH je Teorpadcku IMoJIoXKaj UCTPAXKMBAHUX CTAHHUIA JIOK Cy y Tabenu 2 mpHKa3zaHe

CTaHHUII€ Ca OCHOBHHUM IIO0JallMiMa O lbruMa
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Cpeama
Bpoj P
Hasus Bpoj Peunn BPEeIHOCT
Ha Pexa IIpexkun cJIMBa .
CTaHMIIe roAuHAa KHJIOMETap NpoTHlaja
KapTH (km?)
(m3/s)

1 Bparucnasa - 50 131338 1868,8 2080
2 Komapom - 50 150820 1768,3 2096
3 Byaummemnta - 50 184893 1646,5 2305
4 Moxau 2 - 50 209064 1446,9 2365

i
5 baja gf - 39 208282 1478,7 2360
6 be3nan - 50 210250 1425,6 2291
7 Borojero 2010 49 251593 1367,2 2829
8 CmMmenepeBo - 50 525820 1116,2 5270
9 Yarex 1 - 50 10173 736,7 273

IToncycen
10 - 50 12300 675,4 293
Kuuapa

11 3arpe0 % - 50 12450 664,2 295

@)
12 Jacenonarg 1991/96 45 38953 500,5 711
13 Kynama crem. - 50 62892 262 1095
14 C.Murposura - 50 87996 139,2 1520
15 Bamapomname - 50 29057 684,5 373
16 ConnHok < - 50 73113 334,6 539

@]
17 Cerenun & - 50 138408 173,6 876
18 Cenrta 1979 49 141715 123,5 840
19 JHoma JlybpaBa - 31 29057 X 293
20 Boroso 3 - 50 31038 227,1 496

3]
21 . MuxoJpait = - 50 33916 152,3 525
22 Tepe3uno 1. - 50 37142 74,6 510

Tab6ena 2: OcrhosHUu nodayu 0 UCMPANCUBAHUM CIAHUYAMA

W3 Tabene 2 youwbuBO je Ja Cy Ha 5 aHAJM3MPAHUX CTaHMULA HEJOCTajalld HEKU
nonany. Ha cranumu borojeBo Henoctajy momaum 3a 2010. rogmny u 1o umHu 2% o1

LECJIOKYITHUX IMOJAaTaka. Ha penu CaBu He,Z[OCTajy noaanv 3a CTaHUIY Jacenonarl 3a nepuon
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1991-1995 3060r paTHHX JemIaBama Ha Mpocropuma Ousmie JyrocnmaBuje, mto uuHu 10%
Hegocrajyhux momartaka. 3a peky Tucy, Hemoctajy momamu 3a 1979. roawHy Ha CTaHUIU

Cenra, 2%. 3a pexy [paBy Hema HenocTajyhux mojaraka.
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I'pagpuxon 11: Xuopoepam /[ynasa koo Cmedepesa 3a nepuoo 1964-2013

Hajpehn neo HaydyHmMX pamoBa HE Mpenopydyje KOpuiiheme XUAPOIOMKHX CTaHUIA
Koje mmajy mpeko 10% Hemoctajyhux moparaka y umcTpaxuBaHoM mnepuony. U3 tabene 6
youaBa Ce Jia CBaka O] CTaHHWIIa 3a70BoJkaBa kputepujym o 10% Hemocrajyhux momaraka,

OJIHOCHO, HUjeiHa cTaHula HeMa nipeko 10% nexocTajyhux momaraka.
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Cnuxa 9: Booomepna nemse y Cpouju na cmanuyama a) Cmedepeso, 6) Cpemcka
Mumposuya u ) Cenma

@omo: Aymop, 2017
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deHOMEH BENWKHUX BOJA je jelaH OJf Haj3HauajHUjUX TpoldiieMa Kojuma ce OaBH
xuaposnoryja. Ta mojaBa ca XUAPOJIONIKOT CTAHOBHUINTA UMa HETAaTUBAH KOHTEKCT jep BEJIHMKE
BOJC MOT'y IpPOY3pPOKOBAaTHU BCJIMKC CKOHOMCKE HITCTC Ka0 M FY6I/ITaK JbYACKHUX JKHUBOTA.
VYnpaBo W3 THX pa3yiora, Ha BEIMKUM W 3HAYajHUM BOJOTOIMMA IOJAIM O MPOTHIajuMa a
HAapOYUTO O BEIMKHM BOJama ce Oelieke Kpo3 HCTOpHjy WITO je JaHac OMOTyhuio
MIPOTHO3UPAHE BETUKUX BOJAA NMPOOAOMIMCTUYKUAM METOJamMa WM aHAJIM30M (ppeKBEHIH]e.
Hajpe cy ce kopuctuiie emmupujcke ¢GopMmysie a0 KOJUX C€ J0Ja3Uii0 XUIPOJOIIKUM
aHajM3aMa y3 MOJIaTKe O Teorpad)CKMM KapaKTepucThKama cliuBa, MehyTuM naHac je Taj
MOCTYIaK CKOpPO TMOTIMyHO HamymTeH. OCHOBHE MeToje KoOje ca JaHac KOpHCTE ¥
XHJIPOJIOIIKO] TIPAKCH MPEJICTABIbEHE CY Y IaJbeM TEKCTY JUCepTaIHje.
bynyhe Benuke Boze oapehyjy ce mpema mojanuma U3 MpoluIoCTH Ha OCHOBY YETUPH
OCHOBHA IIPUCTYIIA:
1. VcBajameM jenHe HajBehe 3a0enexeHe BETUKE BOJIC UITH HEKOJIMKO FHHX,
2. OpnpehuBameM BENMKHX BOJA PA3IMYHTOT pela I0jaBe METojJaMa MaTeMaTH4Ke
CTaTUCTHKE Ha OCHOBY HHM3a OCMOTPEHHUX BEIHMKHX BOJIA,
3. OnpehuBameM BENMMKWX BOJAa W3 TMaJaBMHA HA OCHOBY KOMOWHOBaHUX
METEOPOJIOIIKHX M XHIPOJIOIIKHX OCMaTpama,

4. Ynorpebom paznuuutux eMrnupujckux popmyna (JKyraj, 2009).

[IpBu HauWH onpehuBama BEIMKUX BOJA HE HCKIJbydyje MoryhHoCT na Oynyha Benuka
BoJsia Oyne Beha ox HajBehe 3a0enexxkene. be3 003upa Ha TO KOJMKO CE€ JYro y HEKOM CIHBY
BpIlIE OCMaTpama BEJIMKUX BOJA TO HE HCKJbydyje MOTyhHOCT IojaB/bHBama HEKE 3HATHO
Behe Benuke Bome y Oyamyhnoctu. M3 Tor pasmora Hajpehy 3abenexeHy BoAy He Tpeba
y3UMaTH Kao MepoaaBHY, Beh oHa Tpeba ma Oy/e ykJbydeHa y padyHame MmpemMa JApyradyujum
OCHOBHUM IMPUCTYIIMMa, a MOXeE IMOCIYXUTH H 3a MPOBEpPYy pe3yiraTa N0OUjeHUX Mpema
octasimm Metonama (ITaBmosuh, 2013).

Pesynratu cratuctuukux obpaaa cy BeIUKE BOJE PA3IMYUTHX MOBPATHHUX MEpUOoa a
TO Cy mapaMeTpH KOjU Ce U 3aXTeBajy 0J1 JaHALIHBUX XUIPOJIOMKHUX 00paga. OBUM MeToaMa
ce peloBHO ofpelyjy MepojaBHE BeIMKE BOJIE, YKOJHMKO CYy Ha pacrojaramy JI0BOJHHO
noy3aaHu HU30BM nojaraka (Mapkym, 2006).

Tpehu u yeTBpTH MpUCTYN KOPUCTE MaTeMaTUUKy cTaTUCTUKY. [Ipu ynmoTpedu merone

M30XpOHA M METO/Ie jJeAMHUYHOT XUApoTrpama najiaBuHe ce o0pal)yjy CTaTUCTUYKH, a pa3BojeM
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MCKYCTBEHHMX M3pa3a JIONUIO ce 10 (opMyra 3a BETUKE BOJIE PA3IMUUTHX IOBPATHUX MEPHUO/IA
(%Kyraj, 2009).

Y moyerky ce O XUIPOJIOIIKUX HCTPaXHBamka, Ipe NPUMEHE MaTeMaTHYKe
CTaTHCTHKE, TPaXWIo Ja ojapeau Hajehe moryhe Bemuke Bome. bux je Ttama Ouno moryhe
OJIpEIUTH CaMO Ha OCHOBY MCTOPH]CKHX MOJaTaka, kao Hajsehy 3a0eiexeHy BEIHKY BOIY.
OBaj MeToj HEUCKIJbYyUyje MOTYhHOCT na mojaBe jom Behe Bone y OyayhHocTh ma je crora
HeWcnpaBaH 1 HamymTeH, Jpyru xopak 0mo je ogpehuBame Hajsehe moryhe Bosie Ha OCHOBY
TaJallllbUX TPUWINYHO JETHOCTABHUX EMIUPHUJCKUX (QopMyaa. Ynorpeda pasiauuuTuX
eMIupHjcKuxX(opmysia JIoBela je 10 I0jaBe Jla C€ BPETHOCTH BEJIMKHMX BOJA HUCTOT CIUBA
MelycoOHO pa3iuKyjy. YIpaBo TJIaBHU HEJOCTAaTak eMIMPUJCKUX (popMmyna mokasyje naa ce
MOJKE€ TMPETIIOCTABUTH Ja Cy BEIHMKE BOJIE CiIydajHE rojaBe. HeomxomaH ycioB 3a MpUMEHY
METOJ]a MaTeMaTHYKe CTATUCTHKE 3a onpehuBame BEIMKHX BOJAA PA3UYATHX TOBPATHUX
Mepuo/ja je J1a cy rnojaBe BeIUKuX Bojia MehycobHo HezaBucHe (XKyraj, 2009). HajucnipaBuuju
MIPUCTYIT M3y4aBamy BEIMKUX BOJA j€ Jla BEITUKE BOJE OJPENie Kao PETKE I0jaBe KOje UMajy
pa3M4nTe OBpPaTHE NIEPHO/IE.

HctpaxuBama Cy mokaszaja Ja c€ PEeYHU PEXHMHU IIOCTENIEHO WM HArjio Memajy
TOKOM BpeMeHa. OBe NIpOMEHE OTexaBajy IpOrHO3e BelMMKMX Boja. M3 osor pasiora,
ONpaBJaHO CE€ MOTY KOPUCTHT pa3IMuUTe MeToje 3a oJpehuBame BEIMKHX BOJa, a Ja ce

MMOTOM HUXOBH pe3ynratu MmelyycoOHo ymopezne.

CTATUCTHYKE METOJE 3A AHAJIN3Y BEJIMKUX BOJA

AHanu3a ¥ IpopadyHH XUIPOJIOMIKHX KapaKTEepHUCTUKA HEKOT BOJIOTOKA 3aCHHUBAjy Ce
Ha IoJalMMa XHJIPOMETEOPOIOIIKUX Mepema. OBa Mepema ce Bpule Ha noctojehoj mpexu
CTJIHUX XHJPOJIOIIKUX W METEOPOJIOMIKYX CTaHHWIA TOKOM BHILIECTOJHIIBEr ITIePHOAA
(ITpoxacka, 2006).

Benuke Boje Ha pekama ce MpoydaBajy CTaTUCTUYKOM aHAJIM30M I0JaTaka KOjU ce
¢dopmupajy Ha OCHOBY xujporpama. KOMIJIEKCHOCT XHUIPOJIOIIKOT ILHKIyca Kao H
HEeMOTI'YNHOCT HEroBOT IMpEJCTaB/balba YCIOBUJIA je Ja UX je HEONXOJHO MocMarpaTH Kao
ciyyajae npornece. OBO ce 0JIHOCH M Ha BEJMKE BOJE YMja peTKa I0jaBa yKas3yje /a ce MOTry
cMmarpatu kao ciyyajuu gorabhaju (ITaBmosuh, 2013). V nornasswy , Iloganu® npeacraBbeHn

Cy pas3jinuvuTu HU3BOPHU IIOAATAKa KOjI/I CC KOpHUCTC NPUIHNKOM aHaJIMW3€ BCIIMKUX BOJA.
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KommuiekcHOCT IpUMEmEeHE CTAaTUCTHYKE aHajlN3€ YCIOBJbaBAa M CIIOKEHOCT CTATUCTHYKE
aHaJmse.

Jenan on HajedukacHWjUX HaywHA OAOpaHE O] MOIUIaBa je MPUMEHA PA3IUIUTHX
MeTo/a 3a npenBul)ame mojaBe BENIMKUX Boja. CBe METO/IEe ce MOTY CBPCTaTH y TPH OCHOBHE
rpyre: CTaTUCTUYKE, EMIUpPHUjCKe M TuTyBHOMeTpujcke. OCHOBa CTAaTUCTUYKE METOJNE je
CTaTUCTHYKa OOpaja MmojaTaka W NpPUMEHa padyHa BepoBaTHOhe, eMIupHjcKa MeToAa ce
3aCHMBA Ha IOCMATpamy BEIUKUX BOJA Kao (YHKIHMje MOBPIIMHE PEYHOT CIHMBA Kao M
ocTauX reorpaCKux KapakTepuctuka (pesped, KinMa, OWJBHU MOKpHBau), IOK J€
IUTyBUOMETPUJCKH MeTOoJl Oa3zupaH Ha ojpehuBamy MakCUMaJIHMX MOryhux majJaBHHA
(Gavrilovi¢, 1981). YV nokTopckoj aucepraiiuju ouhe kopumihema CTaTHCTUYKA METOIA jep ce
BEHUM KopullhewmeM Hajloy3JlaHuje Joja3u J0 IoJaTaka O BEJIMKUM Bojama. [IpumeHom
pauyHa BepoBaTHohe omoryhaBa Ja ce ca BEIMKOM IMOy3JlaHOIINy MOXKE YTBPIUTH
BepOBaTHONA MOjaBe BEIMKUX BOIa Ojpel)eHuX MOBpAaTHUX TIEPHO/IA.

Koje he merone Outm ymoTpeOspeHE 3a MPOpAadyH BEIMKUX BOJIa 3aBUCHOJ BHIIIEC
(dakTopa, 01 KOJUX je OCHOBHU IOCTOjam€ Mojaraka O MpoTHUllajuMa Ha ojpeheHoM pedHoM
npobuny. Ilpahame u Oenexeme peyHOr MPOTHIAja CE 3aCHUBA HA BHIIETOUIIEHEM
ocMarpamy M IpelcTaBjba OYroTpajaH M CKyN Ipoliec. 300T Tora ce XHAPOJIOIIKE CTaHUIIE
MoCTaB/ha]y caMO Ha BehuM u 3HauajHUjUM pekama, JOK MamH BOJOTOIM OCTajy
HEOCMaTpaHHu.

YKONIMKO je OCHOBHU (DaKTOp 33J0BOJBEH, U PACIOJaKEeMO IMOJallMMa OCMaTpama
MPOTHUIaja Ha peKama O]l MHTepeca, BEJIMKE BOJE Ce MpOopadyyHaBajy Ha OCHOBY CTaTHCTUYKE
aHanuze. llomrTo ce ClIOKEHOCT XHAPOJIOIIKMX Ipolieca He MOXe O00jacCHUTH (U3UYKUM
3aKOHHMMA, bUXOBO IOCMATpame Kao CIydyajHU MpOLECH je JOTMYaH IyT JAajber pas3Boja
xunponoruje. ExcrpemMHn xunpomomku aorahaju ce jaBibajy pelaTUBHO PETKO U CTOra
UCIyHaBajy KpUTEpPHjyME€ Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTY CMaTpaTH Kao MOTIYHO CIy4ajHU
norahaju, OJHOCHO MOTY C€ aHaTU3UpaTH MPUMEHOM MeETOoJa BepoBaTHOhE M CTAaTHUCTUKE
(Plavsic, 2004).

OCHOBHUM IIMJb CTAaTUCTUYKE aHAIN3€E j€ MOBE3MBAKE BEJIMUMHE EKCTPEMHHUX jorahaja
ca BepoBaTHOhOM muxoBe ImojaBe. CTaTUCTHUYKE METOJEe Cy Hajloy3JaHHuje Kaaa ce
aHanu3upajy MelycoObHo HezaBucHM jgorahaju. 300r Tora je NMpEeTNocTaBKa O HE3aBUCHOCTH
1oJlaTaka OCHOBHA IPETIIOCTaBKa y paay ca CTaTUCTHMYKUM HU30BMMAa. XOMOI'€HOCT HH30Ba
mojlaTaka je Jpyra OCHOBHA IPETIIOCTaBKAa. XOMOTEHOCT TOJaTaka IOoJpa3yMeBa Jia CBHU

noxanu y je,Z[HOj 0a3u NOTUYYy U3 UCTC Honynaunje. ITomito Benuke Boje MOCTY HaCTaTUKaO
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MoCHeInIa Pa3IMUUTUX Y3pOKa, MOXKE CE jaBHTH MPOOJIeM HEXOMOTCHOCTH. BpemeHcka
yIAJbEHOCT IMPEJICTaBIba APYIH ACHEKT KOJH ce MoApa3zyMeBa M0J XOMOoreHouhy, mTo 3Ha4u
Jla IPEINOCTaBhaMo Jla C€ PEKMMHU BEIIMKHUX BOJA HUCY Memau Kpo3 Bpeme (Plavsic, 2004).
Jla Ou 3am0BOJbMIIA MOBA JBa OCHOBHA YCJIOBa (HE3aBHCHOCT M XOMOTEHOCT) XUAPOJIOUIKU
HU30BH II0JIaTaKa ce Mopajy maxspuBo (opmuparu. To ce mocTmwke GopMHupameM HH30Ba
roJMIIBUX ekcTpeMa (Makcumyma npotunaja) (Ojha et al.,, 2008). YnpaBo oBakaB HauuH
dbopMupama HH30Ba ce Hajuenrhe ymoTpeOs/baBa y XHJPOJOIMIKHM HCTPAKUBAKBUMA.
CraTtucTHyKa aHAJIM3a HU30Ba TOAMIIHIX MAKCUMyMa ce€ BpIIH cienehum pegocienom:
e [IpopauyH CTaTHCTHYKHX TMOKa3aTesba HU30Ba U (HOPMHUPAE EMITHPH]CKE PACIoIene
HU3a;
e [lpopauyH pa3IMUYUTHUX TEOPUJCKUX pacrojiena ca rmapaMerpuMa ojapeheHnmM Ha
OCHOBY CTaTUCTHYKUX HU30BA,
e Jlopeheme TeopujcKUX pacrmojelia ca EeMIHPUJCKOM paCIONIE]IOM U YCBajame
HajJIIOTOTHU]E PACTIOIeTIE;
e OreHa KBaHTHWJIA WM OIlEHA BEpOBaTHONhe IMojaBe 3amaTe BPEIHOCTH pa3MaTpaHe

BEJIMYMHE TIPpeMa yCBOjeHO] TeopHjcko] pacroaenu (Plavsic, 2004).

N360op Tepomjcke (yHKHje pacrojiene je OCHOBHU PE3YNTaT CTATUCTUYKE aHau3e
BEJIUKUX BOAA. Y XHJPOJIOIIKAM HCTpaKHMBamHUMa KOPUCTE ce OpojHe (YHKIM]Ee pacrojiesne
KOje uMajy pa3nuuutu Opoj mapamrapa. OyHkmuje pacrojene Koje ce Hajuenthe Kopucre cy

MpuKazaHe y Tadenu 3.
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Bpoj napamerapa Ha3us ¢pynkumje pacrnoaene

nor-Hopmanna (LN2)

ABO- I'ymGenoBa (pacmnoaena ekcTpeMHuX BpenHoctu 1. tumna, EV1)
napamMerapcke: Opemiosa (pacmojiena eKCTpEMHUX BpeAHOCTH 2. Tuma, EV 2)

BejoOynosa (pacroyena eKCTpeMHUX BpeaHocTy 3. Tuna, EV3)
nor-Hopmanna (Log-normalna (LN2))

IMupconosa (Pirsonova (P3))

Tpo- nor-ITupconona (log-Pirson (LP))

napamMerapcka: Ommrta pacniofena ekctpeMHux BpenHoct (GEV)

Omnmra [Tapero (Pareto (GP))

Ommrra noructuyka (GL)

4eTBOPO-
P JIBOKOMITOHEHTHA pacro/iena eKCTPEMHUX BPETHOCTH
napamMeTapcke:
nero- o
Bejk6ujeBa pacnozena
napamMeTapcke:

Tabena 3: @ynxyuje pacnooene najueuthe kopuwhene y xuoponoauju

Hseop: [lasnosuh, 2013.

3a mpakTUYHY MPUMEHY j€ pa3BHjE€H BEJIIMKU OpOj yIyTCTaBa U MPENopykKa y Kojuma je
CaKET paJl BPXYHCKHX CBETCKUX CTpydYmaka 3a CBEOOYXBAaTHY aHAJIM3y BEIMKUX BOJA.
Heszaobumasue pedepeniie u3 oBe obmactu cy mybnukanuje WMO (1969), Interagency
Advisory Committee on Water Data (1982), WMO (1994), Institute for Hydrology (1999),
Centre for Ecology & Hydrology (1999), Singh (2016) u apyre. CraTucTH4Ka aHaiu3a ce
cMarpa HajIoy3JaHUjOM METOJIOM HAapOYUTO aKO C€ PACHOJaKe JOBOJHHO JYyIrMM HH30M

ocmatpama, kao Ha mpuMep 50 roauna (Mapkymi, 2006).

METOJA ITPAT A

VY noxymiajy na ce npoiec GopMHpama XUIPOJIOMKHUX BEJIUYMHA OMMILIE HA HaJ0OJbU
Moryhu HauuH jaBuja ce capajma u3Mely maremaTnuapa M XuapoTexHuuapa Ha MHCTUTYTY
»JapocnaB YepHu“. OBa capanma J0Beda je J0 pa3Boja Mojena Koju je mocraBuo Ilerap
Tonoposuh y cBojum pagosuma (Todorovi¢ u Zelenhasi¢, 1970; Todorovi¢, 1970; Todorovi¢
u Rousselle, 1971). OcHoBy 0oBOr Mojena YMHU HHU3 BPEIHOCTH NPOTHIAja KOJU Tpelase
onpeheny BpenHocT (Tpar), Tako3Bane ,,napiujannae cepuje”. (Ilamosuh, 2013). OBa MeTona

je y mo3HaTa moJi Ha3uBOM ,,MeToja mpara“ (,threshold level”) u meraspHO je ofjammeHa y
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KacHUjuM pajgoBuma Zelenhasi¢ u Salvai (1987) u Tallaksen u capagaumm (1997). On 80-tux
rOJIMHA JIBAJIECETOT BEKa OBa METO/1a MOCTaje MUPOKO MpruxBaheHa y HAy4YHO) jaBHOCTU M Ha
OCHOBY TOTa JI0JIa3U JI0 F-CHOT JaJber pa3Boja Koju oOyxBaTa CBE KOMIUIMKOBaHHje (Gopme
CTOXaCTHYKOT TIPOIIECca, YBOJAE CE HOBE PacIojiesie TMKOBa, OIIEHE pU3HKa u Ipyro. Mertona
mpara TOYMEe Ja ce Kopuctu mocie 1987. roamse, TO jecT mocie 00jaB/BEHOT paja
3enenxacuha u CanBana Koju Cy NMPBU NPUMEHIIN OBY METOAY CepHjy THEBHHX IPOTHIIAja
(Ypomies, 2016). Meroga mpara ce 3acHHBa Ha TeopHju mpeiacka (Crossing theory)
pasBujere oj crpane Rice 1945, roauue To jecT, M3y4yaBa MPOTHIIAje M3HA] WK UCIIO] TIpara,
Kacuuje cy oBy merony mpomwupwin Cramer u Leadbetter 1967 (Tallaksen, 2000). Ha
rpagukoHy 7 maT je mMpUMep W3/Bajamba BEJIMKHX BOJa METoJIOM mpara. Ha xuaporpamy
JTHEBHUX MPOTHUIAja ce TIOCTaBH yHamnpen aeduHucana BpeaHoct mpara (Qo). Tamac Beamkux
BOJIa TIOYHH-e Kaja npoturaj npehe 3amatu npar (Q(t)>Qo) 1 Tpaje MoK ce MPOTHUIla] HE MaTHe
noHoBo ucno 3amator mpara (Q(t)<Qo). Ha oBaj mauun ce oxapelyje Bpeme mouerka (Tp) u
Kpaj (Tk) BEIMKHUX BoJa. /[Be HajBakHM]e KapaKTEpUCTHKE BEIMKUX Boja cy cypuuut (V) u

tpajame (T).
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I'pagpuxon 7: Odpehusarve genruxux 6ooa na npumepy cmanuye Cmeoepego na /[ynagy moxom

1965. 2o0une.

3anpemuna cyburnuta (V) mpenctaBiba ykynaH cyduuut npotumaja (V(t)) 3a maro

Tpajame Tajaca BEJIMKUX BOJa U padyHa ce momohy dopmyse:
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tk
Ve = ) V(O
P

I'ne je Vmax 3anpemuna cyduuura i (M%), a V(t), cygunur npotunaja y Bpemeny t u
JemHaK je:

Q) — Qo Q) > Qo}

v ={ 0, Q(t) < Q,

H3EOP IIPAT'A

[IpunukoM kopumrhewa MeTOJe Mpara K/bYYHO je NMUTalkE Ha je Ha KOjy BUCUHY
(BpenHoct) moctaBuTH npar. Onabup npara 3aBUCH O] CBPXE XHUJPOJOIIKUX UCTPAXKUBAbA.
[Ipar moxe OUTH (UKCHH U MPOMEHHB, OJHOCHO CE30HCKHU, MECEYHH, JHEBHU (YpoIlles,
2016). dukcHu mpar ce Hajuemihie ymoTpeOJpbaBa, MPHUIMKOM YIOTpeOe OBOI mpara jejaHa
(uKcHa BpemHOCT ce ymoTpeOJsbaBa 3a Iey BpeMeHCKY cepujy. [Ipar ce moxe yHampen
nedrHUCATH, Y 3aBUCHOCTH O] MOTpede MCTpakhBava Kao IITO je Ha mpumep oapehenu
JOTOK y aKyMyJanujy, Wid 3a IoTpede BOJAOCHA0ACBamka, MIIOBUAOE, XUAPOCHEPTETUKE, UT/T
(VYpomes, 2016). [Ipar xoju je cyBuIle BUCOK MOXE JOBECTH J0 TOTA JIa MMOCTOJU BEIHKHU OpOj
rojuHa 0e3 BEJIWKHX BOJa M Ja je Opoj jaBJhama OBE IMOjaBE Y TOKY OCMAaTPaHOI IMepuoia
CYBHIIIE MAJIA 32 CTATUCTUUKY aHATIU3Y.

Kaxo je musb oBe muceranuje na ce Hal)y GyHKIMj€ pacrojielie BEIMKUX BOJA, TO JECT
OHUX HAjJEeKCTPEMHHjHX Ca MaJloM BepoBaTHOhOM mpeBasmiakema, MpBO je y3eT mpar Qo
(10.800 m*/s y ciyuajy cranune CMmeepeBo) U U3/10jeHo je 15 roanHa ca jaBbambeM BETUKHX
BOJIa TOKOM OCMAaTpaHoOr Mepuo/ia, J0K 4ak 35 roauna je 6e3 jaBjbama BeluKux Boja. ClinyHu
pe3ynTaT cy JOOMjeHH U Ha OCTAJIUM U3y4yaBaHUM peKama M cTaHullama 3a UcTH mpar. OBako
Manu Opoj roJMHa ca jaBJbalbeM BEIMKUX BOJAa HE JI03BOJbaBa MOY3JAHO OICHHBAE
napameTapa pacrojielie HEONXOJHHMX 3a aHaJM3y BepoBaTHOhe IojaBe €KCTPEeMHHUX Tajiaca
semukux Boja. Ipar Qs (9.330 m*/s) usasojuo je Behu 6poj roJMHA Ca jaBIbAHEM BEITHKHMX
BoJa y oaHocy Ha mpar Q2. 3a cranuny CmenepeBo M3/BOjUO je 25 TOJHMHA Ca jaBJbamkbeM
BEJIMKHX BOJA MPEKO OBOT Ipara, MTo je oMoryhuio 1oBoJjkaH Opoj MojaTaka 3a Moy3/aHo
OLIEH-UBAME BEIMKMX BOJAa ca MajloM BepoBaTHohom mojase. 3a mpar Qio (8.110 m?¥/s)
u3nBojeHo je 39 rommHa (rpadukoH 8) ca jaBJbamkbeM BEIHMKHX BOJA MPEKO OBOT Mpara IITo

npeacraBjba JOBOJbHO Ayradak HHU3 34 NOY3JaHO O,Z[pel’_)I/IBaH)C (I)YHKLII/Ije pacnoaciic BEJIMKUX
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BOJIa Ca MaJloM BepoBaTHohoMm mojaBe. Ha OCHOBY aHanu3upaHux pe3yiTara Kao |
nuteparypuux ussopa (Meunier, 2001) y3er je mpar Q1o 3a W3/Bajambe BEIMKHX BOJA jep Cy
JI00MjeHH HU30BU JIOBOJBHO JIyrayKH a IMpar je JTOBOJFHO BUCOK JIa Y aHAJIH3Y Y)KY HCKIbYYHBO

EKCTPEMHH MPOTHUIIAjH HA UCTPAKUBAHUM CTAHUIAMA.
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Ipaghuron 8: Ymuyaj sucune npaza na uzosajarve senuxux 6ooa na cmanuyu Cmedepeso
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Cranunna Pexka | IIpar Q10%
Bparucnasa 3.268
Komapom 3.320
Bynumnemra 3.600
baja 3.600
Moxau Ay 3.680
be3nan 3.600
borojeso 4.340
CmenepeBo 8.110
Yatex 1 522
[Moxacycen XKuuapa 581
3arpe6 573

CaBa
Jacenosarg 1.495
Kynama 2.179
Cpem.MurpoBuiia 2.900
Bamapomuaamen 772
ConHok 1.180

Tuca
Cerennu 1.820
Cenrta 1.720
Joma JlyopaBa 514
Boroso 814
Tepe3nHo noJbe flpasa 848
Jomu Muxosbaig 827

dokmopcka oucepmayuja

Tab6ena 4: Bpeonocmu npomuyaja 3a ooabpanu npae Q1o
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METOJA IOAMIIIIBbUX MAKCUMYMA

MGTOILa rovummuX MaKCUMyMa IMoApasyMEBa aHAIMW3y MAKCUMAJIHUX TOAWIIEBUX
BPEIHOCTH BEJIIMYMHE KOja C€ aHajau3upa. Y OBOj MUCEpPTAllMjd OHA TOJpa3yMeBa aHAIHU3Y
HajBehe roauIImke BPEJHOCTH 3allPEMHHE U Tpajarha BEJIIMKHX BOJA MPEKO 0Ja0dpaHoT mpara.
Y 0BOj METOJIM MPOTHIA] CE€ TPETHpa Kao cliydajHa MpoMemuBa X ca HEKOM (YHKIIHjOM
pacniogene. OBa MeTo/a je HajAeTa/bHUje oOpaheHa u HajiIupe KopuiheHa y XUIpoJIONIKUM
uctpaxxuamwuma (Hosking et al., 1985a; Wallis u Wood, 1985; Lettenmaier et al., 1987
Hosking u Wallis, 1988; Potter u Lettenmaier, 1990; Haktanir, 1991; Madsen et al, 1997;
Adamowski, 2000; Jingyi u Hall, 2004; Zhang et al, 2004; Bhattarai, 2005; Kundzewicz et al,
2005; Montanari, 2012; Keast u Ellison, 2013; Rahman et al, 2013).

Hcnymeme yciioBa HE3aBUCHOCTH M XOMOTEHOCTH XHUAPOJIOIIKMX IOJaTaka ce
IIOCTHIKE q)OpMI/IpaI-BeM HHU30Ba MAaKCUMaJIHUX TOJUINHBUX 3allpEMHUHA U TpajaH)a BCIIMKUX
BOAa. Y XHUJPOJIONIKO] TIPAKCH OBO j€ CTaHIApIHU TOCTYIIaK W OCHOBA METOE TOIMIIEBHUX
exctpema. OBa MeToJa ce IpHUMElYje U Ha MOjeJUHAYHUM NpOoQHIMMa U 3a pEerHOHaIHE
aHanmze. OCHOBHM NPUHLHMI IMpOpaduyHa METOJOM TOJUIIBMX MakCUMyMa IMpUKa3aH je y

naJbEM TCCKTY.

ITPOPAYYH CTATUCTUKA OCHOBHOI' HU3A I'OJUIIIBUX MAKCUMYMA U
JJO'APUTAMCKOI' HU3A

CPEJIbA BPEJJHOCT

N
1
X = Nz X
i=1

4

IIpHU YeMy: X - OCHOBHU HU3 MAaKCUMAJIHUX IOJUIIBUX 3allpEMHUHA U TpajaH,a BCIINKHUX

Bozaa a N - ykymas Opoj mojaTaka y HU3Y.
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CTAHJAPIHA JEBHJALIIJA

N N
o
x = 1v—1,1("i X" = N—1,1xl’ N—1"
i= i—

TJIe je Xj I-TH 4IaH CKyna, X - apUTMETHYKa CPeAHA.

KOED®UIIUJEHT BAPUJALIUJE

S
Cvx=;x

IJIe je Sx — cTaHaap/aHa JACBHUjalHja, X - apUTMETHIKA CPEeIUHA.

KOEDPUIIUJEHT ACUMETPUJE

n

n 1 B
C = D= 2)5_32("" -5

i=1

ITPOBEPA ITIOCTOJAIbA U3Y3ETAKA Y HU3Y

Y nwurepatypu, 3a OBy mpoBepy, Hajuemhe ce kopuctu Ttect ['pybeca u beka
(Bnmarojesuh u cap., 2014) Koju ce KOPUCTH U Y 0BOj aucepTaiju. I1o oBom tecty ropma (Y g)
u fgoma (Yq) rpaHuiia Hu3a ce ojpelyjy kao:

Yg =x+ K,S,
Yd = x - K,S,

Kn— kpuTtHuHa BpeaHOCT (ppekBeHIM]e Koja 3a mpar 3Hadajuoctu o1 10% riacu:

1 1 3

K, = —3.62201 + 6.28446n4 — 2.49835n2 + 0.491436n4 — 0.03791In
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I'opmu u3y3eTak MoCToju YKOIUKO je:

Ymax >Yg

JlomH U3y3eTak MOCTOjU YKOJIHUKO je:

Ymin<Yd

IMPOPAYYH EMIIMPUJCKE PACIIOAEJIE

Emmupujcka pacrmojiena mojpa3yMeBa JIOJCJbHBaFe KOMIPOMHCHHX BepoBaTHoha
BpenHOCTUMA U3 HU3a. YitaHOBH HU3a ¢y ypehenu no pactyhem penocieny. 3a KOMIPOMHCHE
BepoBaTHOhe kKopuctu ce BejOoymoBa dpopmyna:

i
n+1

F,(x) =p; =

ITHOBPATHMU INIEPUOJ

Oyukiuja pacmogene F(X) nmebunume ce kao BepoBaTHoha ma he ciydajaa

HpOMeHJ'bI/IBaX6I/ITI/I Mamba 1IN jez[HaKa O HCKC BPpCAHOCTH X:

F(X)=P(X<Xx)

CynpotHa BepoBaTHoha, To jecT BepoBaTtHoha na he ciydajHa mpoMeHJbUBa X UMaTU

BpCaAHOCT Behy 0[] 3a4aTC BpCAHOCTHU X Ha3UBa CC BepOBaTHOBOM IIPCBA3UIIAKCH:A!

R(X)=P(X>x)=1-F(x)

Kana cnyuyajua npoMenspuBa X npeacTaBiba TOAUIIBA MAKCUMYM, BepoBaTHONA HeHe

nojaBe MOKEC CC€ UCKA3aTU U MOBPATHHUM IICPUOIOM, KOjI/I CC U3paxxKaBa y roguHama:

T(X)=L/P(X>X)=1/R(x)=1/(1-F(x))
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AHAJIN3A XOMOTI'EHOCTHU U CJIYYAJHOCTHU XUAPOJIOIIKUX CEPUJA

Jla OM ycmemHo MPUMEHWIM MaTeMaTHYKy CTaTHUCTUKY M Teopuje BepoBaTHohe Ha
XHAJPOJIOMIKE HHU30BE HOIMXOAHO j€ Ja Cy OHHM XOMOTE€HH U CIy4ajHH. XOMOTE€HUM
XHJIPOJIOIIKM HA30M CMaTpa Ce OHA] KOjU MOTHYE U3 jeHE IMOMmyialyje BeIMIuHe (TIPOTHIIaja
WIN Tpajama) Koja ce pazmarpa. [IpumMep HEXOMOTEHOT HH3a je HHU3 TOAMIIEBUX MaKCHMyMa
npoTHIlaja Mel)y KojumMa Cy OHHM HACTalIHM YCJed JaKuX JIETHHUX IJbYCKOBA M OHHM HACTAIH
ycien mpoJiehHOT oTanama CHera. YKOJIMKO Cy €J1€MEHTH HEKOT Hu3a Mel)ycoOHO He3aBHCHU
OHU Ce cMaTpajy 3a CiIy4yajHe MojaBe.

[IpoBepaBambe XOMOTEHOCTH M CIY4YajHOCTHM HHU3a IOJaTaka BPUIM CE€ aJeKBAaTHUM
TECTOBMMA KOjU MOTY OMTH TapaMeTapcKu W HemapameTapcku. [lapamerapcku TECTOBH Cy
3aCHOBaHU Ha MPOBEPHU HEKE 0] KapaKTepUCTHKA HU3a (HIp. Cpelma BpeaHocT) y3 cieache
MPEIIOCTaBKe:

e [lomamum cy melyycoOHO HE3aBUCHU;

e [logauu moTuyy U3 HOpMaJIHE PACIOJIEIE;

e [lomynamuje Mmopajy umatu ucty Bapujancy (Ypoues, 2016).

3a HemapameTapcKe TECTOBE, JI0OBOJbHA j€ caMO TIPETIocTaBKka O MelycoOHO]
HE3aBUCHOCTH HH3a Nojaraka. Pa3nuke m3mely mapameTapckor u HermapaMeTapcKor TecTa ce
cMamYyjy ca nopehamem nyxune y3opka (Yporues, 2016).

J1o HEXOMOT€HOCTH XHIIPOJIOIIKHUX TOJaTaka MOXe J0ohM Kao mocieauia npoMeHa y
MIPUPOTHOM OKPYXKEHY KOje MOTY OMTH HM3a3BaHE MPUPOJIHUM U aHTPOIIOTECHHM YTHUIAjHUMA.
[IpomeHne 1o kojux moyia3u 300T MPUPOIHUX Ipoleca Cy OOWMYHO JIaraHe, MOCTENEHE 0K
MPOMEHE KOje Cy HW3a3BaHE aHTPONOTeHUM (Qakropuma yTrudyy MHoOroo Opke. Heku on
aHTpoIoreHux (akropa Cy NpUMEp; HEKOHTPOJIMCAHA ceya IIyMa Y CIHBY, H3rpajmba
aKyMyJIAIIMOHUX OaceHa, aHTHEPO3MBHE Mepe, IMOJAU3ame OJ0paMOCHHX HAcuma, W JPYyro
(ITpoxacka, 2003).

3a TecTupame CIy4ajHOCTH KOpHuIIheH je TecT ayrokopenaluje mpBor pena (Tect
AHzlepcoHa) M TeCT KBaJpara y3acTONHHMX pasiuka (Ttect Hejmana). XoMoreHocT Hu3a
TeCTHpaHa je MmapaMeTapcKUM Z-TecToM U CTyAEHTOBUM {-TECTOM 3a TECTUPAE CPEAUX
BpenHocTH, PumepoB F-TecT 3a TecTupame BapujaHce M Henapamerapcku MeH-Bupuu U-
TECT 3a TeCTHpame PyHKIHje pacrnojene. 3a CBe TECTOBE Mpar 3Ha4yajHOCTH MOCTAaBJbEH j€ Ha

a=0,05.
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TECT AYTOKOPEJIALIUJE IIPBOI" PEJIA (TECT AHAEPCOHA)

KoedunujenT ayrokopenaiuje IpBor peaa je Mepa 3aBUCHOCTH m3Mel)y y3acTOIMHHX

qJIaHOBa HU3a U Je(hMHUCaHA je Kao:
Z?z_f(xi —X1) * (Xip1 — X2)

Tl =
=T

rje je:

n-1 n
7 = Nicy X1 7 = Dies %o
YT on-1 27 n-1

YBoau ce nynta xunore3a Ho: r; = 0, Taga cratuctuka z:

n—2
(n—1)3/2

7 =

MMa cTaHAapau3oBaHy HopManHy pacrnogeny N (0,1), ma je 3a 3amatu mpar
3HA4YajHOCTH 0., PETHOH npuxBaTama Ho:

Zapp <Z<Zi_gp

TECT KBAJIPATA Y3ACTOITHUX PA3JIMKA (TECT HEJMAHA)

HynTa xumnoTe3a Hp oBor Tecra rijacu: 4jJaHOBH HHU3a cy MCBYCO6HO HC3aBHUCHHU a

CTaTUCTHKA.
d2
2 _
2
u=-"9
n—2
nz—1

nparu N(0,1) pacnoneny, rae je:
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n—-1

X )2

n—1 i+1 i
i=1

Pernon npuxsaTama HyJITE XUTIOTE3E j€ :

Ugjz U< Up_g/2

TECT XOMOI'EHOCTH JIUCIIEP3UJE JIBA Y30PKA (®PULIIEPOB TECT)

Jennakoct BapujaHcH cepHja UcnuTaHa je Kopuirhemem DumiepoBor Tecra. ['aBHa
MPEIOCTaBKa OBOT TECTa j€ Jia Cy WIAHOBU CepHje HE3aBUCHHU U J]a JiBa Y30pKa MOTHYY U3
ucre nomynamuje. Hynra xunmoT3a oBor TecTa je ja Cy BaprjaHce 1Ba HU3a jeTHAKE:

St

F=22
§3

y ko0joj je S12 Beha ox mBe Bapmjance (S12> S7?). OBa cratucTuka npatn PumepoBy
pacniogeny F—pacnogeny ca Vi=Ni-1 u V2=N-1 crenenu cnoboae. OBaj TecT je jeAHOCTpaHU
TECT I1a je PACIOH IMpHuXBaTama HyaTe xunotese: F<F 1.4viv2. Y cynmpoTHOM ce oxbaityje Ho u

yCcBaja xumoTe3a H1 1a ceprja HUje XOMOTEHa 10 BapHjaHCH.

Z-TECT

Z- TecToM ce MpoBepaBa jEIHAKOCT CPEIbUX BPEIHOCTH JBa Y30pKa 3a KOje ce
IpeTIocTaBsba motudy u3 ase pacnopehene momynanuje: X1:N(u, o1) u X2:N(u2, 62). Y3opak
X1, ny;kune N1uMa cBOjy BpeIHOCT X1 U CTaHJApHY JIeBUjaln]y S1, TOK y30pak Xz, TyKUHE
N2 uMa cpeamy BpEIHOCT X2 U CTaHIApAHY JeBujanujy Sz, Hynra xunoresa u antepHaTHBHA
XUIOTE3a IJ1ace:

HO: p1 = e
Ha: w2 p2

Paznuka cpeamHuX BpeIHOCTH JIBa Y30pKa IpelcTaB/ba HOpPMalHO pacrnopeheny

CllyyajHy IpOMEHHBY:
79



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

2 2
- = o o
X_XZ:N(Hl_HzJ N_11+ N_zz)

IMTox ycnoBom na ce mpuxBata Ho (p1 — p2 = 0) xunoresa, cTanaapau30BaHa HOpMaIHa

IIPOMEUBA TJIACH:

X1~ X

Z=—
/sf /szz
N, t [N,

Pacnonena mpomemwusa zZ nznocu N(0,1), Takohe, BpenHOCTH OBOT TecTa MOTY OUTH
MO3UTHBHE U HEraTUBHE I1a C€ 0Baj TECT U3 TUX Pa3jIor CMATpa 3a JBOCTPAHU TeCT. 3a 3a7aTH
Ipar 3Ha4ajHOCHUT O perHOH IpuxBaTama Ho je:

Zaspp < Z<Zi_q)2

[Ipu yemy o mpencTaBsba Mpar 3Ha4ajHOCTU. Y CYMPOTHOM ce ojbairyje xunotesa Ho u

MpuXxBaTa aJITCpHATUBHA XUTITe3a Ha /1a 1Ba y30pKa HE TIPHITAJIa]y UCTO] MOIYJIaIN]jH.

CTYJIEHTOBt-TECT

t-tect je cnmmyan Z-TecTy, OCMM INTO C€ TNpUMEHYje 3a Mame y3opke. [lomarHa
MPETIOCTaBKa je Ja Cy BapujaHCe JBa Y30pKa jelHAKe, TAaKO Jla OBy XHUIOTe3y Tpeda
MPOBEpUTH Ipe crpoBohema TeTa (momohy PumepoBor F-tecta 3a Bapujance). OrieHa
JeIMHCTBEHE BapujaHCe Sx 3a JIBa y30pKa IJIacu:

G2 N,S% + N,S?
~ N;+N,—2

Pazauka CpeaAmuX BPCAHOCTHU [Ba Y30pKa Xl - Xz Kao cnyqajHa IMpoMCwHmUBa HNMa

cpeamy BpeaHocT L1 — [z (koja je mpema Ho jeanaka 0) u Bapujanca S /Ni + Ni
1 2
Xi— X,
1 1
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[Ipatu crynenTtoBy pacnoneny ca N1 + N2 — 2 crenenu cnobone. M oBae ce paau o
JBOCTPAHOM TECTY I1a je PETHOH MpUXBaTama xunorese Ho negunucan ca:

lajp <t <ti_qgp

y CyIpOTHOM ce onbaiyje xumnore3a Ho u ycBaja xurmoTe3a Hi Ja aBa y30pka He

MpUIaiajy UCTO]j MOMYIaIjH.

MEH-BUTHHU TECT (MANN-WHITNEY TEST)

Hynra xumoTesa oBor tecrta je na je y3opak xomoreH. JIBa moay3opka gyxuHa N1 u N
ce crnajajy u ypehyjy y pactyhu Hu3, npu 4emy je HEONXO0IHO O3HAYUTH NMPUIAJAHOCT MPBOM U
apyrom moay3opky. O3HauaBa ce pefocie]] WiaHoBa 3ajeTHNYKOT Hu3a. CabupameM paHroBa
YJIaHOBa TIPBOT TOJY30pKa 00Mja ce 30up Ri, a cabupamem paHToBa JIPYyror MOIy30pKa

nobuja ce 36up R2. 3aTuM ce pauyHajy CTaTUCTHKE:

Ni(N;+ 1)

U; = N1N; + — 5 R
N,(N, + 1)

U, = NN, + — 5, T

N3melhy oBe 1Be cTaTUCTHKE MOCTOjJU Be3a:

Ul + UZ = NlNZ

N3mehy U1 u U ce Gupa HUKa BPETHOCT:

U = min{Ul, Uz}

3a N1, N2> 8, cratuctuka U npaTi npubImkHO HOpMAaJIHY paclofiely ca BapHjaHCOM
U CpeAoM BpeaHoIhy:

_ NN,

NN,(N; + N, +1)
Uy = > =

12

] N

, o

a CTaTUCTHUKA:
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npatd crangapany Hopmanny pacrnogeny N(0,1). O6mact npuxBaramba HYITE
XHITOTE3€ 3a Mpar 3Ha4ajHOCTH . je:

Ugjz U< Up_g/2

TECTHPABE TPEH]/IA

Axo je Y=aX+b perpecrona mpaBa Ha K0joj cy KoeduuujeHTH & U b perpecuonun
KOCUIIMjEeHTH METOJOM HajMamKMX KBaJapara y3opaka ojJ N mapoBa BpeaHOCTH (X, Y).
[TpunkoM TecTHpama TpeH1a IpOMeHJbMBa X Tpe/ICTaB/ba BpeMe WM peIHU Opoj MmoaTaxa,
JIOK je mpoMeHJbMBa Y BEIUYMHA 3a KOJy C€ TPEHJ UCIHUTYyje. AKO ce Kao Hy/ITa XWUIIOTe3a
MPETIOCTAaBH Ja je KoeduimjeHT npasna jeanak Hymu (ILrapmmh, 2015):

Hy:a=0
Hy:a+0

Tajia ce Oa0alMBambEM OBE XUIIOTE3¢ MOXKE CMAaTpaTH Jia je KOe(UIMjeHT IpaBIiia
CTATUCTUYKU 3HavajaH. AKO je I' KoepHuIMjeHT y30pka Kopemamnuje u3Mely Hu30Ba X U Y,
Koe(HIMjeHT MpaBIia a ce y MPOCTOPHO] JIMHEAPHO] perpecuju onemyje ca (Ypores, 2016):

Sy

a=r

Sy
KoHTposnHa CTaTHCTHKa OBOI' TeCTa je CTaHIapAM30BaHa BPEIHOCT OICHE
Koe(HUIMjeHTa MpaBiia, Tako Ja ce OHa CBOJM CaMO Ha MPOBEPY CTATUCTHUYKE 3HAYAjHOCTH

Koe(uirjeHTa Kopenamuje I.

Osga Tect ctatuctuka npati CTyneHToBYy t pacnoseny ca N-2 creneHu ciobone, na je
o0acT npuxBartama HyJITe XUITe3e:

taj2 <t <ti—qp
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AKO TECTOBM MOKaXy /1a HU30BU HUCY XOMOTeHU i cirydajau (Tabena 5), npuctyna
ce JajbeM aHamu3upamy pesynrara TecroBa. OBo je Hajuemhe ciydaj ca F-tectom ca
HEjeTHaKomNy BapHjaHCH, IITO j€ ¥ OYSKUBAHO C 003UPOM Jja XUAPOJIOIIKY HU30BH Hajuenrhe
HE 3a7I0BOJbABA]y KPUTEPUjyME 3a CTPUKTHY NpPUMEHY IapaMeTapcKuxX TecToB (Ypolues,

2016).

Ha3zus Tecra Pe3yarar A Toprea
rpaHuna rpaHumna
Tect Angepcona -0,706 -1,959 1,959
Tect Hejmana 0,811 -1,959 1,959
®dumepos F-tect 0,300 - 2,112
HopmanuzoBanu Z-TecT 0,899 -1,959 1,959
CrynentoB T-tect 0,864 -2,019 2,019
Mann—Whitney—Wilcoxon U-test -0,871 -1,959 1,959

Tabena 5: Ilpumep pe3yrimama mecmoea XoMO2eHOCMU U CIYYAJHOCIU XUOPOJIOWKUX cepuja

Ha cmanuyu Cmedepeso, pexa /[yHas.

PACIIOAEJIE BEPOBATHORE KOPUII'REHE Y XUJAPOJIOI'NJN

Pacrionene BepoBatHohe cy kopuimmheHe W JaHace ce KOPUCTE Y BEIMKOM Opojy
XUAPOJIOUIKKX CTyAWja. YTIPKOC MHTE3UBHOM HCTPAXHBAly M yINOTpeOH, HUjenaH oapehenn
MOJIeN C€ HMje M3JIBOJUO Kao YHHMBEp3aJlaH 3a MPAaKTUUHY IpUMeEHYy. 300T Tora, UCTpaKMBauu
NpUMEbY]y BUILIE PAa3IMYUTUX PACIOJesa U 3aTUM BpIle nopehema pesynrata y ckiaay ca
UCTPaXMBAHUM TPOOJIEMOM U JOCTYNMHUM nojanuma. [IpencraBipene pacnozene kopunrhene
cy y 6pojuum pamouma (Cunnane, 1979; Kite, 1988; Bobee u Ashkar, 1988; Stedinger et al,
1993; Hosking u Wallis, 1997; Pavlovi¢ u Vukmirovi¢, 2010; Amirataee u Montaseri., 2013).

I'enepanHo, MaTeMaTHUKa pacmojenia Koja cajJpKu TpH mapameTpa ce Oupa Tako Jaa
HajOoJbe oOmMCyje MOoJaTKe ca KOjUMa HCTpakuBad pacrojiaxke. YNMoTpeda MaTeMaTHUKHUX
pacrioziena npyxa O6pojeH NpeHOCTH:

e VYpeheHOCTH U KOHCTAHTHOCT TyMadewa eMIupHjcke pacnojene. KBantunu u octanu

M3payvyHaTH MOJALM TaYHH]jE MPEICTaBIbajy XUIPOJIOIIKE M0jaBe.
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e KOMMaKTHOCT ¥ JIaKO YHTamke JOOMjCHUX MMOJaTaKa.

e [loctmxe ce pealluCTHYHU]U ONKC BEpOBAaTHONE M 00MMa UCTpaKMBaHE MOjaBa.

Nako mpyxka OpojHE MPEAHOCTH, MOCTOJU W HEKOJIWKO TpodieMa KOoju ce THIY
oabupa pacrojesie 3a oapehuBame pacnojene Beposataohe (Stedinger et al., 1993):
¢ Koja je cTBapHa pacrmojenia Ha OCHOBY KOj€ C€ BPIIH OCMaTpame?
e Jla nmu u3zabpana pyHKIIMja oAroBapa JOCTYITHUM MOJIallUMa ca UCTPAKUBAHE CTaHUIIE?
e Koja pacriogena 6u Tpebasia ga Oyne kopuirheHa ga 6u ce JOOWIU TOBOJHHO TayHE U

Hoy3/[aHe MPOIIeHe PU3HKa O] MoIUIaBa’?

Ha mpBo mnmrame HHje Moryhe matu myH onaroBop, mpaBa (yHKIMja pacmojene
nocrojehnx momaTtaka HEOTIXOJHUX 3a OJpehuBame CTBapHE pacrojesie MOXKe OWTH TOJUKO
KOMIUIEKCHA W JIa CAJAPK{ BUIIE PA3IUYATHX MapaMerapa HEero ITO OW XUIPOJIO3W OWIN Y
MoryhHocTtu na nporere. Ha npyro nmurtame ce MoOXe JaTH JeIMMHYaH OJroBOp, MOHEKa]
pacrmozienia Kpo3 pesysiTaTe MOKaXe Ja HeWje oJroBapajyha ca pacroyioXKWBHM TOJallAMA.
JenuHo je Ha Tpehe murame Moryhe matu moTmyH oAroBOp M OH riacu: OHa pacrojena Koja
3ajemHO ca oAroBapajyhuMm mporeaypama aaje HajooJbe MPOILICHE PU3MKA y HUCTPaKMBAHOM
nemy ceta. L{uib je makne, Ja ce pas3BHjy MpaKTUYHE Mpoleaype koje he ca IOoCTyImHHUM
rmojanuMa OMOTyhUTH IITO Ta4HU]y MIPOIIEHY BEpOBAaTHONY MoOjaBe UCTpakUBaHOT (heHOMEHa

(Stedinger et al., 1993).

HOPMAJIHA PACIIO/[EJIA

3a ciyyajHy npoMemuBy X Kaxe ce ja uma HopMmanHy (I'aycoBy) pacnozeny ako je
weHa (yHKIIMja r'yCTHHA BepoBaTHOhe:

1 (x — a)?
F(x) = bmf_wexp {T}dx

OyHKIM]a cTaHAApAN30BaHE HOPMAITHE PACIIOJIeNe:
1 [* Vi
c])(z) = —'271 f_w exp {— 7} dz
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rae je:

Hajuemrha ymorpeba HopMaiHe pacrnoiene y XuApoJIoTHju ¢y cienehu:

1. 3a mnpwiarohaBame eMIUPHjCKUX (YHKIMja pacrojesiec TOJUNIBUX I1aJ[aBUHA,
NpOTHIaja, 3aTHM 3a aHalu3y BepoBaTHOhe jaBJbama TOAWIIBUX W MECCUHHUX
BPEIHOCTH TeMIleparypa Ba3ayxa M Boje,.. C o03upom nga je oBa pacmojena
nepuHICcaHa 3a -oo <X< 00, 0Ba C€ pacro/iena, TEOPUjCKU He OU MOIJIa MPUMEHUTH Ha
MPOMEHHBE KOje HE MOTY y3€TH HeTaTHBHE BPETHOCTH.

2. 3a oapehuBame ciaydajHUX Tpelraka KoJ XUIPOJIOMIKAX OCMaTpama U MEpema.

3. Kao Teopujcka pacrojiena cTaTHCTHKA, 32 TECTUPAhE CTATHCTHYKHUX XUITOTE3a.

4. Kon renepucama XuapoJiomkux cepuja (Joanosuh, 1977).

JIOI-HOPMAJIHA PACIIO/[EJIA

Jlor-HopMmaiiHa pacroziena ciiydajHe mpoMemuBe X UMa 32 HOpPMajlHy pacIojieny,
pacrioeny ciydajae nmpomemuse INX. Behunna mporeca oTriaja Ko KOjux je KOCPHIIUJCHT
Bapujanuje Cv Behm ox 0,5 Moxe ce ycHmemHo MaTeMaTUYKH MOJAEIUpaTH IoMohy
norHopmaite pacroene (3enenxacuh, 1997). dyukiuja pacmojaene je:

FO) 1 (*1 { (lnx—a)z}d
x) = —exp{——————dx
bv2rnJg X p 2b2

Ca cMeHOM:

y =lInx

JIOT-HOpMaJIHA pacmoJiejla C€ CBOJAM Ha HOPMAJIHY pacnoJeily IIPpOMCHUBE Y. Ca

CMCHOM:

JIOr-HOpMaJiHa pacrnojeiia €€ CBOAM Ha CTAHAAPAHU30BAHY HOpPMAJIHY pacClioaciy.

Hajuemthe ce xopucTH 3a aHAIN3y XHUIPOMETEOPOJIOUIKUX BEIMYMHA KOJ KOJUX je HajMama
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BpenHocT Xmin = 0, a HEMajy TOpmYy TpaHHIly, HAPOUUTO j€ MPHUMEHY HalUla y aHaTu3u

MaKCUMaJIHUX U MUHUMAJIHUX HpOTI/IL[aja BOJC.

I'YMBEJIOBA PACIIOJEJIA (GUMBELL)

I'ymGenoBa pacnojena qobuia je iMe 1o HeMadykoM Marematudapy Ywmuny [lymuycy
['ymGeny Ha TeMesby HETrOBUX OPUTHHAIHHUX PAJIoBa U KIHLUTE Y KOJO] OMHCYje PaCIOEITy
eKCTPEMHUX BpeaHOCTH. beros rnaBHU (okyc je OMO MPBEHCTBEHO Ha NMPHUMEHU TEOpHUje
eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH Y HHXKEHEPCKAM TpoldieMnMa, TOCEOHO Yy MOJACTHpamby
XUAPOJOMIKKX (peHOMeHa nonyT roaumimux nomiasa (Relja, 2014).

I'ymbenoBa pacrmozena ce KOPHUCTH TPHUIMKOM MOJETHpama MakCHMyMma y3opaka
pasHux pacnonena. IlorennujanHa npuMeHa oBe (QyHKIUje y pempe3eHTallju MakCUMyMa
MOBE3aHa je ca TEOpPHUjOM EKCTPEMHHX BPEIHOCTH, MOCEOHO Kaja je pacmojesia TeMEJbHHX
y30paka HOPMaJIHOT WJIM eKCHOHeHUujanHor tuma. OBa pacmojena MmosHaTa je U Kao Jor-
Bejoynosa (log-Weibullova) omHocHO aymia eKcOHCHIMjaHA PpacHojeia, [TO YHHHU
MoCceOHM cTy4yaj TeHepaM30BaHe pacrojielie eKCTpeMHUX BpeaHoctu. DyHkmja pacmoaene

npema ['ymbeny je:

F(x) = exp {—exp [— ad ; u]}

NHuBep3nHa dyHKIMja pacnoaene:

x(F) = u+ a[-In(—InF)]

CMeHOoM:

no7asu ce 10 GpyHkIuje ctannapausonane ['ymOenose pacnozene:
F(x) = exp{—exp[-y]}
YMja je MHBep3Ha Gopymya:

y = —In(—=InF)

A mapamerpu:
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u=x—0.45S,,a =0.78S,

IIUPCOH 3 PACIIO/EJIA (PEARSON I11)

[MupconoBa pacmomena 3. THMA MOXE C€ TYMAuuTH Kao Toce0aH Cirydaj
TpoIapaMeTapcKe rama pacnojerne. AKo ce y TponapaMeTapcKoj rama pacioied y3Me Jia je
mapamerap o = 1, goOuja ce JBomapameTapcka Tama pacnojena. JluneapHoM
TpaHnchopmalMjoM JBOMapaMeTapcKe raMma pacrnojeiie, yBohewmeM mapamerpa Jokamuje ¢>0,
noouja ce IlupconoBa pacnogena 3. tuna (Pavlovic u Vukmirovi¢, 2010) ca ¢yHKIHjOM

pacmnonacie:

a—1

o) = b%@(";c) exp (=)

Koja je nedunncana 3a C<X<co u PyHKIIHjOM pacrojere:

Fo) = bl“ta) fcx (x ; C)a_l exp {~= 5 ~}dx

Axo ce [Iupcon 3 pacnonena u mweHa nHBEp3Ha PyHKIHja oapel)yjy u3 tabnuma, Taga
ce KopucTH GakTop GpeKBEHIIH]E:
x(T)—x
k,(T) = ————
o(1) = =
Koju je talynucan y 3aBHCHOCTH OJl BpeOHOCTH (yHKIMjEe pacmojene Hu

Koe(uIrjeHTa acCUMeTpHje.

JIOT-ITHPCOH 3 (LOG-PEARSON 111)

Pacnonena nor-Ilupcon 3 je npenopydena y CAJl (Water Resourses Council, 1967) u
Aycrpanuju (1.E.A, 1977) xao pacnojena 3a MaKCUMaJIHe TOIUIIKHE npoTuiaje. Jlo6uja ce u3

[Tupcon 3 pacnoaesne nomohy Tpanchopmalyje cirydajHe NpoMemuBe X:
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Y =InX

Tana je cnyyajHa BenuunHa X pacropehena npema GyHKIHjU TYCTHHE pacrojiene, ca

napamerpom a, b u ¢ y o6nuky:

a—-1

) = be}(a) (lnxb_ C) exp (_ MT_C)

dyHnkuuja pacnoene ce u3paxana y ooiuky (Pavlovic u Vukmirovi¢, 2010).

a—-1

o) = bI‘ta) f% (lnxb_ C) exp {_ lnxb_ C} du

TECTUPAIBE CAIVIACHOCTH EMIIMPUJCKE M TEOPHUJCKE ®YHKIUJE
PACHIOJIEJIE

Kako ce m300p Teopujcke pacrojerne pacrnojene BpId Ha 0a3u y30pKa, OBJE C€ Kao
mpoOJIeM jaBJba TECTUPAKE CArJIACHOCTH TEOPHCKE M eMmIupujcke pacmonene (JoBaHoBuh,
1977). Hynta xumorte3a y TECTOBHMAa CarjlaCHOCTH jeCTe Ja Cy EMIMpPHjCKa M TEOpHjCKa

pacmoacia carjiacHe, a aJITCpHaTUBHA XUIIOTE3a je Ja OBE€ ABC pacCIiogcyi€ HUCY carjlaCHE.

TECT KOJIMOI' OPOB-CMHPHOBA

OBaj TecT ce 3acHMBa Ha yTBphUBamy CTeleHa carjacHoCTH u3Mmel)y pacmonene
BPEAHOCTH y30pKa (noOujeHu pe3ynTtaTH) U Heke onapehene teopujcke pacnozaene. OBaj TecT
onpehyje ma nu je pa3yMHO BepoBaTH Ja je Y30paK JOIIa0 M3 IMOylaluje Koja uma
NPETIOCTaBJbeHY TEOPHjCKYy pacmoneny. OBaj TecT ce NMpUMElYje cCaMO Ha HEHNPEKHHE
ciyyajHe nmpomemuBe. Hynra xumoresa je Ja ce TeOpHjcKa pacmojiesia He pPas3iIuKyje ol

eMIMpHjCKe ce POPMYIHUIIE Kao:

Hy: Tim p{F(X) = F,(X)} = 1
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Kputepujym Tecta je cTaTHCTHKa KOja NPEACTaB/ba MAKCUMAIIHY PasziMKy H3Mehy

TEOPHjCKE U eMITUPH]CKE pacIoiee:

Dax = maxxlFe(x) - Ft(X)l

3a Benuke BpeaHoctu N, cratucruka:

A =Dpa VN

Nwma cnenehy dbynkuujy pacomnaene:

lim P {1 < u} = Z (—1)k g~ 2Kk?u?

k=—o

TECT KPAMEP-MU3ECA

Tect Kpamep-Museca takohe mopean eMnupHjcKy u TEOPH]CKY pacIioeny:

o= [ 1RGO~ FGOaF, ()

Axo je au3 ypehen y pacryhem pemocieny u Fe(Xi)=i/N, ropma craTicTHKa IOCTaje:

N i 2

11 i—05
2 — J— FX_
@ 12N2+N2[t(‘) N
i=

HMHTEPBAJIN ITOBEPEIbA TEOPUJCKE @ YHKIIMJE PACIIOJAEJIE

KBantunu koju cy ojpeheHu mpema yCBOjeHO] TEOPHUJCKO] pPaclofeiM Cy TayKacTa
OIleHa clly4ajHe MpOMEmUBE Koja je oapeheHa BepoBaTHohom mojaBe. [lopen oBakBe oleHe
Moryhe je oJIpeauTH U MHTEpBaJHY OLIEHY CllydajHe NMPOMEHmUBE KOjoM ce Jaje oxapehenu
MHTEpBaJl, BpeAHOCTU U3Mel)y Kojux ce TauaH KBaHTWI Moxe Hahu. OueHa noOujeHa Ha OBaj
HAuMH Cce Ha3uWBa MHTepBal mnoBepema. LlTo je Behe moBepeme koje ce xenu moctuhw,

rpaHyIla y KOjUMa ce TayHa BeJIMYMHA Moxke Hahu Ouhe mmpa.
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3a BeNMYKMHY CllydajHEe MIPOMEHHBE 3a7aTor nmoBparHor nepuojaa X(T), ropma U 10ma

rpaHuIla MHTEepBaja MmoBepema ce onpelyjy uzpazuma:

I'opwa rpanuna:

Xg(T) = X(T) + | 2o |Sx (1

Jlomwa rpanuna:

Xq(T) = X(T) — |241Sx ()

rje je:

zg =z(a) = —z(1—a)

CTaH/Iap/IM30BaHa HOPMaJIHA MPOMEHUBA, a Sx(m) cTanaapaHa rpemika omene X(T).

METOJE 3A PETHOHAJVIM3ALINJY

Pernonanna xuaposiomka aHanu3za oOyxBaTta IpoayOJbHBame pesyiTara J0OUjeHHX
CIIPOBEJCHUM aHajlu3aMa W o0paja THX ToJlaTaka 3a HEKy pEerujy KOju Ccy I00ujeHH
ocMaTpameM U MepemrMa. [IpuMeHoM pernonanHe aHanM3e y XUAposoruju oMmoryhaBa ce
UCTIMTHBAKkA XUIPOJOMIKMX I0jaBa Ha LIMPUM TNOApydjuMma, noojehu y Besy pazmuuure
XUAPOJIOUIKE M METEOPOJIOIIKE ITapaMeTpe ca LIJbEM YCIIOCTaBJbarkba MATEMATHYKUX OJHOCA
KOJU Ce€ MOTYy KOpPUCTUTH Yy mojeauHoj permju (Ponce, 1989). CymruHa peruoHamHuX
UCTpaXMBamba jeCTe Ja C€ Ha OCHOBY HM3BEICHMX MAaTEMaTHYKUX 3aKOHHUTOCTU Ca CTaHUIA
KOje MMajy JOBOJGHO Iyra pas3no0sba Mepema H3BYKY 3aKOHHTOCTH 3a CTaHHIE HEMajy
HUKaKBa, WIM MMajy Kpahu mepmoj Mepema XHIPOJIOIIKUX BeauyuHa. J[pyra mpumena
PETHOHATHUX UCTPAKMBAMKA j€ YKIbYUHBAHE PErPECMOHUX TEXHHMKA YMjU je IIWJb J00Mjama
eMIIMPHJCKUX jeJHAYMHA MPUMEHUBUX Ha IIMpa, reorpad)cku cluyHa nojpy4dja. Pernonamna
CTaTUCTMYKA aHAJM3a, Y XUPOJIOIIKO] MPAKCH, MPEACTaBJba BaXXHY METOAY 3a MOOOJbILIamkE
OlleHE KBaHTHWJA IyTeM mpuiarohaBama oxarosapajyhe Teopujcke (yHKIMje paciojene.

CYI_HTI/IHa PEruOHaJIHC aHAJIU3C je MO0OJBIIAE KBATUTETA OLCHC KBAHTUJIA Y UCTPAKHUBAHOM
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PETHOHY KPO3 CMambCHe TpelllaKa y OLIEHH IapaMmerapa pacnojene mro he omoryhuTu oreny
BPEIHOCTH MPOTHIIaja HAa Hen3ydeHuM npodummma (Pavli¢, 2016).

Wunetnukanmja XOMOreHUX PErHOHa je OOMYHO HAjTEXKU 33JaTaK y PErHOHAIHO]
CTaTHCTUYKOj aHAJIM3U U OH 3aXTeBa M BEIMKY 103y cyOjekTuBHOCTH. LMk je ma ce rpymnuiry
JIOKAIMje KOje 3aJI0BOJhaBajy YCIOBE XOMOTEHOCTH.

Y crpy4dHOj nmTepaTypw IOCTOje OpojHE MeToJae 3a TpYHHCame CTaHWIA II0
oJipeheHnM KapakTepucTUKamMa U Jlajby BUXOBY pernoHaimu3anujy. Ha ocHOBy aHanu3upane

nuTepaType onadpaHe Cy JBE METOJIE peTHOHAIM3AIM]e Y OBO] AUCEPTALIH]H.

KIIACTEP AHAJIN3A4

Knacrep ananmsa je cramapJaH METOJ CTATHCTHYKE MYJATHBApPHjallHOHE aHAIH3E 3a
MoJIeNly y30pKa IoJaTaka y Ipyle U ycleumHo je kKopuinheHa 3a (opMupame perdoHa 3a
peruoHalIHy cTaTucTUUKy aHanm3y. DeCoursey (1973) je mpuMeHHO KjacTep aHajIu3y Ha
KapaKTepUCTUKE TpoTHIaja xuapojomkux cranuna y Oxmaxomu (CAJl) ma 6u dopmupao
rpylie CTaHHUIIA KOje MMajy CiaudHe KapakTepuctuke mormiasa. Gottschalk (1985) usspmiuo je
XUApoJIoNIKy pernonammszanujy IllBemcke. Acerman u Sinclar (1986) cy anamusupanu
roJIMIIkbe MaKkCuMyMe MpoTHiiaja 3a 168 crannna y IIIkoTckoj u Ha OCHOBY Tora ¢opMupaiu
Cy MeT PEeruoHa, 3a YeTUPU O] TUX PErHoHa Cy U3HENH 3aKJbydak Ja Cy U3Pa3uTO XOMOTEHHU.
Burn (1989) kopuctno je Kiactep aHaau3y Ja OAPEIN PErHOHE 3a MOTpPeOe CTaTHUCTHUKE
aHanu3e morviaBa. Guttman (1993) je anaim3upao roaumme cyme mnmagaBuHa 3a 1.119
nokauujy y CAJl u Ha ocHOBY pe3ynrtata ¢popumpao 104 pernona, ox kojux je 101 uspaszuro
XOMOT€EHO.

Hoskings u Wallis (1997) xao u Rao u Srinivas (2008) cmarpajy na je kimacrep
aHallM3a HajupakTHUYHHU]ja METoJa 3a (OpMHUpamke peruoHa Ha OCHOBY BeJIHMKe 0a3ze MmojaTaka.
Knacrep ananu3za, ka0 MeTo/1a 3a XUJPOJIOIIKY perHOHAIM3alK]jy KopuiheHa je y pajoBuMa
Opojuum panosuma; Mosley, 1981, Tasker, 1982, Acreman u Sinclair, 1986, Wiltshire, 1986,
Bhaskar u O’Connor, 1989, Burn, 1989, Nathan 1 McMahon, 1990, Hosking u Wallis, 1997,
Hall u Minns, 1999, Burn u Goel, 2000, Hall u capamuunu, 2002, Jingyi u Hall, 2004, Rao u
Srinivas, 2006a,b. Kopucrehu pasnmuumte mnapamerpe CBU HCTPaXHBA4M CY JOUUIA O
3aKJbydKa Jla KJacTep MeToJa Jaje jo0pe pe3yinraTe NPHIMKOM  XHPOJIOIIKE

peruoHanu3anuje. ['eHepaaHu omMcH KiacTep Merona cy aatu on crpane Kalkstein, Tan u
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Skindlov (1987), Everitt (1993), Fovell u Fovell (1993), Tenasuesuh u Jlyxanun (2006), Rao
u Srinivas (2008) u CrojcaBsbeBuh (2015).

Knacrep ananmsa je moctymak mojene CKyna pa3iduuTUX oOjekarta y Kiactepe, MpH
yeMy c€ je TJIaBHHM KPHUTEPHjyM Ja cy 00jekTh y noOujeHuM rpymama MeljycoOHO ImTo
CIIMYHHU]H, U TITO BUILE PA3TUYUTH 01 oOjexaTa y octanum rpynama (TenasueBuh u JlyxanuH,
2006; Rao u Srinivas, 2008; CrojcaBibeBuh, 2015).

XwujepapXujcKu TUI KiacTtepa KopuuiheH je y oBoj aucepranuju. OBaj THII KiacTepa
Jaje HU3 y3aCTOMHHUX IMOJeJla Ha KjacTepe, KOju ce mpukasyjy aeHaorpamoMm. Kmactep
aHaJM3a Cce BPIIU XHjepapXHjCKUM TOBE3MBAKEM TIpyla mojiazehn ol Kiactepa ca jeJHUM
€JIEMEHTOM KOjH C€ 3aTHUM JlaJbe CIajajy y Behe kiactepe CBe JIOK C€ YHUTaBO XHjepapXujCKo
ctabio He rpynuie y jenad kiaactep (CrojcaBpeBuh, 2015). Xujepapxujcku TUI KiacTepa ce
3aCHUBA HA CIIMYHOCTH W PA3TMYUTOCTH M3Mel)y moaTaka MpuIIMKOM JeHuHUCcCamba KiacTepa.
CBe OBE CIIMYHOCTH M Pa3IMYUTOCTH CYy IMOCTaBJbEHE Ha OCHOBY KpHUTEpHjymMa KOje 3anaje
uctpaxkupad. OBU KpUTEPUJYMU HMajy yJIOTY JAa pa3/iBajajy WiIM TPYINUIIY PaclojiOKUBe
noaatke. Jla Ou ce yTBpAMia Pa3IWYUTOCT M3Mel)y MCTpaKMBAaHMX Bapujabiu y ycIoOBHMa
BHIIIEIMMEH3UOHATHOT MPOCTOpa y Hajeehem Opojy ciaydajeBa Kao Mepa pacrojamba KOPUCTH

ce EykmumoBo pacrojame koje ce m3paxana popmyiaom (CrojcaBibesuh, 2015; Wilks , 2006):

n 1/2
dx,y = Z(xi - ¥i)
i=1

uiu kBaapat EykianaoBor pactojama Koju ce mpecTaBiba GopMyIoM:

n

dz, = Z(xi - ¥)?

i=1

NnnentudukoBame cinuyHOCTH u3Mel)y wHcTpakuBaHMX oOjekara M3BPIICHO je
npumeHoM Metona Bapna (BapmoBa metona) xoja ce yOpaja y XujapapXujcKu THII METOJA.
OBa MeToJ1a 1MoJIa3K OJ1 MPEANOCTaBKE /1a Cy CBE UCTPaKMBAHE CTAHMIIE y jJeTHOM KJacTepy,
3aTUM C€ Taj KJacTep JAeiM Yy BUIIE MamUX KiacTepa. 3a pa3iMKy OJ] OCTAIUX METO/a, OBa
MeTo/1a IPUIIMKOM padyHama pacTojama n3Mel)y JBe rpymne XuIpoJIOIIKUX CTaHUIA y3UMa y
o03up u Bapujanujue ynyrap rpyne. [IpBu kopak je pa3Oujame jeAHOCTaBHOT KjlacTepa Ha JBa
Jiefla Ha Taj Ha4MH Ja ce YKyMHM 30Mp KBajpaTa pacTojama CBUX pa3MaTpaHUX Tadaka O]l
LIEHTapa HOBOJOOMjeHUX KJIacTepa MUHUMU3UpA. 3aTUM CBaku JOOHMjeHU KiacTep ce pa3zduja

Ha JOII JIBAa IPUMEHOM MCTOT KpHeTpHjyma, UTI. Makcumannu O6poj pa3ziBajama je N-1 rae je
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N Opoj MCTpPAKUBAHUX XHJIPOJIOIIKMX CTaHHUIA. AKO ce M3BpIIM cBUX N-1 mojena, Taga he
XUJPOJIOIIKE CTaHUIlE OWTH ToJebeHe Y jenHoeneMmenTtapHe knacrepe (TemaBueBuh u
Jlyxxanun, 2006; CrojcaspeBuhi, 2015). Nathan 1 McMahon, (1990), Domroes, Kaviani u
Schaefer (1998), Masoodian (1998), Badreldin u Ping (2012), uctuuy na ymnpaBo Bapmos
METOJI Jlaje HajOooJbe pe3yliaTtaTe y OJHOCY Ha ocTaie kinacudukanuje. Pesynraru mpermena
Hay4He JIMTepaType crpoBeaeH o crtpaHe Gong u Richman (1995) noxkasyjy na gak 85%
HCTpaXKMBaya KOPHUCTH YIIPABO OBE METOJIE.

He noctoju onmte npuxsaheHo MpaBuiio Koje mojarke Tpeda KOPUCTUTH MPUIUKOM
onpehuBama XHIPOJIOIIKMX PErHOHA METOJO0M KiacTep aHamuse; Acerman u Sinclar (1986)
CY KOPHUCTHJIM TO/UIIIKbe MakcuMyMme mpoTuiaja, Nathan u McMahon (1990) kopucte untas
HU3 MapameTapa Kao IITO Cy: MOBPIIUHA CIMBA, Teorpadcka MIUPHUHA U Ty)KWHA, HATMOPCKa
BHCHHA, TTaIaBUHE, OMTYMJBEHOCT, TY)KHHY TOKa, HArKMO TepeHa, TYCTUHY PeYHEe MPEKE Kao U
T'€OJIOIIKK cacTaB mojyrore, ykymuo 19 mapamerapa. Nyeko-Ogiramoi u capagaunm (2012) 3a
pernoHanm3anmjy ciuuBa peke Hwum kopucte wu3mely ocramor, mnamaBuHE, TNPOCEUHY
3anpemMuny noruraBaux Tanaca, Cv, L-Cy, L-Cs, L-Ck, Haru6 6acena, ymaJbeHOCT o] ymiha,
HA/IMOPCKY BHCHHY, TOBPUIMHY, HAAMOPCKY BUCHHY HajBHIIIE M HAJHU)KY TaUKy CIIMBa M CBHX
mojcnuBoBa, ykymHo 18 mapamerapa. Kahya wu capamguumum (2008) 3a XHAPOJIOIIKY
pernonanuzanujy Typcke kopuct Muaekc peunor toka (Streamflow index), romumimy
BpeIHOCT WHaekca 3a 80 CTaHWIAa pa3jMyMTe AY)KMHE ocMarpama. Rao m Srinivas (2008)
HaBOJIC JIa UCTPKUBAYM Hajuenihe Kopucte cienehe Bpcre mogaraka:

1. ®wusunuko-reorpad)cKu MOAANM CIMBA: MOBPIIMHA CIIMBA, Iy)KUHA PEYHOT TOKA, HAruo
peUHOr TOKa, MpoceYHa HaaMopcka BucuHa ciuBa (Laaha u Bloschl, 2005), mospurina

ClIMBa TIOKPUBEHA je3epuMa U MOYBapaMa;

2. llemonomike KapaKTepUCTHKE: IMOTEHIMjadHa WHUATpanuja, JAeGUUIUT Biare y
3eMJBHILTY U KOS(DUIIMJEHT OTHUIIaja);
3. Ynorpeba 3emJbMINTA: TPOLIEHAT 3EMJBMINTA T[OJ IIYMCKUM IIOKpHUBAyeM,

MOJBOTIPUBPETHUM 3EMJBUIIITEM, TOBPIIMHA CEOCKUX M IPAJICKUX HACEJhA;

4. Teorpadcke KapakTepHCTHKe: Teorpadcka MHMpUHA, Teorpadcka Iy)KUHA, U

HAJIMOPCKa BUCHHA CTaHUIIC,

5. Merteoposoike kapaktepuctuke: [Ipoceuan Opoj AaHa y TOAMHU ucHoJ oapeheHe
temneparype (Ouarda et al., 2006), makcumanHe, MUHUMAJIHE ¥ MPOCCYHE KOJIUYIUHE

nagasuHa (Laaha et al., 2005; Rao u Srinivas, 2008; Cupak, 2013);
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6. TeosoliKe KapaKTEpPUCTHKE: MPOILEHAT IOBPIIMHE CIMBA HM3rpaljeH O pasuuuux
tunosa crena (Nathan u McMahon, 1990).

7. Cesonannoct u ydecranoct noruiasa (Black u Werritty, 1997; Lecce, 2000; Cunderlik
et al., 2004a,b; Cunderlik u Burn, 2006Db).

Kapakrepucruke nomiasa Ha ojapehenoj mokaruju (at-site) ce takolhe ynorpebsbaBa 3a
permoHanu3anujy. Ilpumepu At-Site mnapamerapa cy: cpelma BpPEIHOCT, KOCDHUIMjEHT
Bapujanuje u koedurmjeHt acumetpuje (Burn, 1990) m moBpatHum mnepuona ojapehene
3anpemune norutase (Tasker, 1980).

dopmupame peruoHa He ©Ou Tpebajlo Ja ce BpWHK  yNOTpeOOM  caMo
¢usznukoreorpadCckux  KapakTepUCTUKa ciuBa  300r  TOora  IITO CIIMYHOCT
¢du3ndKoreorpadCKIX KapaKTEpPUCTHKA HE 3HAYM M CIMYHOCT Y XHJIPOJOMIKHM IPOIeCHMa
(Rao wu Srinivas, 2008). 360r Tora je BaKHO Jia C€ MPHJIMKOM PErHOHATIHM3AINje KOPHUCTE U
HEKH TMOJIalld M3BEJICHN M3 KapaKTEepUCTHUKA PEUHOT ToKa Ha ojpehenoj cranumum (Hosking u
Wallis, 1997, pp. 54-55). ['eHepasiHO, UCTPaKMBAYM KOPUCTE YUCTO XHIPOJIOIIKE TMOJATKE,
HE3aBHCHO 0]1 reorpadCKuX KapaKTEPUCTHKA, KAa0 1 KOMOMHOBaHE Treorpad)CKo - XHUAPOJIOIIKE
MOJIaTKe.

Kako je IlanoHCKM OaceH TPHJIIMYHO XOMOTEHA pervja y TMOTJIEAy TEOJOIKUX U
KJIIMMAaTCKUX IMapaMeTapa paad IITO Moy3JaHujer opehuBama pernoHa y OBOj AMCEPTALHjH
kopuctuhe ce ®usnuko-reorpaducku mapamerpu (MOBPIIMHA CIIMBA, MY)KHMHA PEYHOT TOKA,
Haru® pevYHoOT TOKa, MPOCEYHA HAJIMOPCKA BHCHHA CJIHBa, reorpadcka mupuHa, reorpadceka
Iy’)KMHA, ¥ HAJMOPCKa BHCHHA CTaHHIIE), HHAEKC peuHor Toka (Kahya et al (2008)), Xumpo-
METEOPOJIOIIKK apaMeTpH (TOAMIIBA MakcuMaanu mpotuiaju (Acerman u Sinclar, 1986)
MakCHUMallHe, MMHUMAJIHE M IpocedyHe konuuuHe magaBuaa (Laaha et al., 2005; Rao wu
Srinivas, 2008; Cupak, 2013)) u croxXaCTHYKH IapaMeTpH BEIUKUX Bojaa (IpocedyHa
3anpeMuHa nomiaBHux tanaca, Cv, L-Cy, L-Cs, L-Ck (Nyeko-Ogiramoi et al., 2012)). Kao u
KOMOHMHAIMja OBUX IapamMeTpa Kako OM ce CTeKJa Hajloy3/laHHja CIHKa XHAPOJOIIKHX

peruoHa [TaHoHCKOT OaceHa.

L-MOMEHTH

3a HOTpC6C PErUOHAJIHEC aHAJIN3C HOMOhy L-momenara HCOIIXOJHO je MpeTXO0AHO

OJIpEIUTH HUCTE. AHAJOTHO KOHBEHUMOHAIHUM MoMeHTHUMa (MOM), L-mMomeHTH omucyjy
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ocobune Heke pacnogene (Hosking, 1990). L-mMomeHTH cCy pelaTHBHO HOBOpa3BHjeHA
CTaTHCTHYKA aHalu3a mojaraka. lIpeicTaBibajy alTepHATUBHY CTAaTHCTHKY KIACHYHO]
METOJM MOMEHATa M CJIYy)Ke 3a ONKMCHBambe y30pka W pacrojeie BepoarHohe (Hosking u
Wallis, 1997). IToka3aino ce na L-MOMEHTH MMajy MHOTO TEOPHUJCKE M MPAKTHYHE MPEAHOCTH
y oxHocy Ha konBeHipoHasiHe momenTe (Dalen, 1987; Hosking, 1990; Mapkymi, 2006). L-
MoMeHTH cy u3Benenu u3 Probabilitiy Weighted Moment-ara (PWM), nedunucanux on
crpane J.A. Greenwood u capagauka (1979). OBu MOMeHTH cy JuHeapHa komOuHanuja PWM
(omatne mpedurc L) (Hosking u Wallis, 1997) u mory ce medunucaru kao Ouio Koje

HacyMHUYHe Bapujadlie YMju MPOCeK MocToju u dopme:

B = E{X[F (01"}

rae je F(X) xkymynatuBHa (yHKIMja pacrnogene ox X. IIpsa vetupu L-momeHar ce
u3paxanajy Kpo3 JnHeapHy komOuHauujy PWM:
A1 = Bo
Ay = 2B — Bo
A3 = 6B, — 61 + Bo
Ay = 2083 =306, + 126, = B

Cpenma BpemaHoCT je ipBu L-MomeHart, pazmepa (To jecT Mepa aucneps3uje) je Ipyru
L-mMomeHaT oH ce moOMja Ha OCHOBY OYEKHMBaHE pasiuke u3Mely nBa ciydajHo m3zabpaHa
ocMaTpama. 3aTHUM CE MOMEHTH BUILIET pe/ia Ce CTaHIapIu3Yyjy a OU MOCTaId HE3aBUCHH OJ1
MmepHe jenunuine X. besaumensunonanau L-momentn, L-koedunmjent Bapujanuje, L-Cv (t2),
L-koedurmjent acumerpuje, L-Cs (13), L-koedunmjent crmwomrenoctn, L-CK (t4) ce
padyHajy Kao:

A 2 Ay

Tz—/,l—l T3—/1—2 T4,:/1—2

Kopunthemem mnpencraBibeHux (opMysia HU3paduyHATH Cy MapamMeTpu U BPETHOCTH
¢dyHKIMja pacmojena 3a CBE MCTpaXMBaHE CTaHUIE, a Kao IMpHUMEp MpPEICTaB/bEHU CY

pesynrtatu 3a cranuity CmenepeBo Ha penu J{yHas (Ta6ena 6).
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IIpomewuBa A1 A2 A3 Aa T2 T3 T4
V(10° m®) 5,64 3,71 1,86 1,00 0,69 0,53 0,28
T (naum) 33,9 16,0 5,73 3,36 0,52 0,36 0,21

Tabena 6: L-momenmu 3anpemune (V) u mpajara (T) enuxux 6ooa na cmanuyu

Cmedepeso na [lynasy 3a ucmpasicusanu nepuoo

Ha ocHoBy wu3pauyHatmx L-mMoMeHara W HWHUXOBHX  O€3IMMEH3MOHATHHX
KoeduIjeHaTa MOTy Jla C€ U3padyHajy nmapaMeTpu pa3Hux pacrnojena. CBaka pacmnojesna uma
pasnmuunte (GopMmylie 3a MpopadyH CBOJUX MapameTapa, Koje ce Mory Hahu, Hampumep y
Hosking and Wallis (1997).

L-moMmeHar aHanu3a je jeaHa oj Hajuemhe kopuintheHuUX aHalM3a 3a TECTHPAHE
XOMOTEHOCTH peruoHa W ojpehuBame onarorapajyhe permoHamHe pacmojesne. 3a motpede
BH3YEJTHE TPOIICHEe KOHCTPYHITy ce L-MOMeHT aujarpamu Ha kKojuma ce BpeaHoctu L-Cv, L-
Cs, L-Ck ymopehyjy ca TEOpHjCKUM 3aBHCHOCTHUMA PA3NIMIUTHX pacrojeia BepoBaTHohe
(Ypoures, 2016). Hosking u Wallis (1997) cy paan KBaHTUTaTUBHE MPOBEPE MPEIOKUIN
TECT CTAaTUCTHKY 3a XOMOTEHOCT peruoHa W CTaTHUCTHKY carjacHOCTH 3a ojpehuBame
peruonanne pacmogene (Ypomres, 2016). V perunoHanHoj aHaau3d BaKHO j€ OIPEIAUTH
pacrmozienny Koja HajooJbe omucyje 1eo peruoH. IIpemioxkeHn TecT XOMOT€HOCTH CIY)KH 3a
MPOBEPY Ja M oapehena rpyma craHuIa MoKe Jla € cMaTpa CIydajHOM peallu3allijoM HCTE
Oe3muMeH30HAIHE pacnojeie y nmoraeay camo L-Cv (tect cratuctuka Vi), L-Cvu L-Cs (V2)
u L-Csu L-Ck (V3). V1 npencrasiba eykiInacky pa3nabuHy usmelyy Bpeanoctu L-Cy3a cBaky
MOjeIMHY CTAHMILy M peruoHanHe cpeame BpeaHoctu L-Cv; moxk V2 m V3 mpectaBibajy
pasnabune y L-Cs — L-Cv  L-Ck — LCs mpocTopy u uspauyHasajy ce o popmyau (Hosking
u Wallis, 1997; Vpomies, 2016):

. 1/2
(X Ny x (£ — tR)?2
v, = —
i=1 L

; . 1/2
Womg {60 = e7)2 + (1 — tF

2 = N
i=1 M

] 2 ) 1/2
3 e (e0-eB) + (-2

N
Zi=1ni

Vs

roe tR, t§, tf, MpeJCTaBibajy perruoHanne cpeamwe Bpeanoctu L-Cv, L-Cs, L-CKk,

OCPCABLCHE TCXIKUHCKU MPOMMOPHHUOHAIIHO AYKMHU HU3a CTAHUILIC, HA TIPUMEDP:
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Z?’=1 n; * t®

i=1 T

tR =

rie je N Opoj cranuiia y perosy, ca CTAaHUIIOM | Koja MMa JIy)KUHY HU3a Ni. AKO je TecT
cratuctuka V < 1 oHza je TO MPHUXBATJEUBO XOMOTEHH peruoH, ako je 1 <V < 2 onpa je
Moryhe XeTeporeHu peruoH, a ako je V > 2 onjaa je AeUHUTHBHO XETEPOTCHH PETHOH

(Clausen u Pearson, 1995; Hosking u Wallis, 1997; Ypoiues, 2016).
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PE3YJITATHU U JMCKYCHUJA

VY npencrojehem noriiaBiby npBo he OMTH NpUKa3aHu Pe3y/ITaTH BE3aHU 33 M3/Bajarbe
BEJIMKKX BOJIA, 3aTUM PE3YJITaTH HUXOBE CTATUCTHYKE aHAJIU3E, KA0 U Pe3yJTaTh PErHOHATHE
aHaim3e BepoBaTHOhe TOjaBe 3ampeMHHAa W Tpajalka BEIMKHX BOAa. 300T MpeoOUMHOT
MaTepHjajia KOju IpaTu MpopavyHe, Tadelie 3a CBaky o1 22 CTaHUIlEe, Ca U3BOJEHUM BEIUKHM

BOJIaMa HUCY JIaTH Y TUCEPTAIU]H.

N3IBAJAIBE TAJIACA BEJIUKUX BOJA

Amnanusupajyhu noparke u3 tabene 7 BUAMMO Jia HajIyXKe IPOCEYHO TPajarhe BETUKUX
BoJa y penu JlyHaB m3Hocu 22,6 nmaHa, 3atuM Ha peru Tucw 21,7 nana, CaBu 16,6 naHa a
Hajkpahe ©Ha J[lpaBu 16,7 mana. IlpoceyHo Tpajame Tajgaca BEIMKHUX BOJIa HA CBHM
ucTpakuBanuM pexama u3Hocu 20 mana. [Ipumehyje ce ma myxwHa Tpajamka BEIMKHX BOJA
pacTe HHU3BOJHO Ha CBUM CTaHuIlaMa OCUM Ha crtaHuiu Jlown Muxospan Ha JlpaBwu.
IIpoceuna 3ampeMmHa BEIUKUX Boja 3a mpar Qio Ha JlyHaBy m3mocm 2.736 X 10° m® n m3
Tabene 7 ce BUOU J1a MPOCEYHE MAKCHUMAJIHE 3alpeMHHE pacTy, y3 Mame OCIHIAIHN]E,
Hu3BoIHO oA bparucnase no CmenepeBa. Ha peru CaBu nmpocedyHa MakcMMaiHa 3alpeMuHa
Benukux Tanmaca usHocu 701 X 10° m® u you/bMB je KOHCTaHTaH HOpAcT IMPOCEYHHX
3anpeMuHa HU3BoHO o ctanmie Yarex 1 (359 x 108 m®) o Cpemcke Mutposure (1.637 X
10° m®). Ha Tucu npoceyHr MakcuMasHA 3alpeMHHA Tanaca BENHKUX Boja u3Hoce 1.241 X
10° m3, a ma JIpasu 397 x 10° m®, na o6e pexe ce npumehyje 1a IpoceyHa 3aPEMUHA PacTe
HU3BOJHO Ja OW ce Ha IMOCJEqHh0j CTAaHUIM 3a0eIeKno 3HYajaH MajJl BPEJHOCTH 3alpeMuHa
BENUKUX BoJa. Y Talenu 7 mpHKazaHe Cy M BpeJHOCTH u3abpaHor mpara Qio, Ka0 M BUXOBE
cnenuduuHe BpeaTHOCTH ((io0) HOpMalIM30BaHEe ca MOBPIIMHOM ciuBa. [IpocTopHu pacnopen
Juo je CIMYaH pacropeay CpelmeroJuilmer crnenupuuHor otumaja. Oa mepeceT roauHa
UCTPaXMBAHOT TMEPUOJIa, BEIUKE BOJE Cy ce jaBwie TokoM 44 rogune, uiau 0,88 roauuime.
IIpoceuno Tpajame Benukux Bojaa u3Hocu 20 nmaHa. Ha rpaduxony 10 mpexacraBibeHo je
Tpajame BenuKux Boja /lyHaBa Ha ctanuuu CmeznepeBo 3a nepuoa 1964-2013. Youssuso je
na ce ase roauHe uctudy, 1970 ca 152 nana u 1965 ca 117 nana. Hajkpahe Tpajame BeIMKHX

BOJIa Y UCTPAXKUBAHOM MOJpYYjy je 3abenexero 1983, 1984 u 1994. roaune, u U3HOCH jelaH
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naH. Y [eJoM CIHBY HajayKe Tpajame Tanaca BEIMKUX BoAa u3HocH 120 naHa u 3a0enexeH
je Ha JlynaBy 1965. ronune. Ha octanuMm pekama Hajayxe Tpajambe BETUKUX BOAA U3HOCH 85
naHa Ha Tucu, 76 nana Ha [lpaBu u 66 nana Ha CaBu. Y mnpuiory | cy mpencraBibeHU

rpadMKOHH 3allpeMUHA U TPajarba BEITMKUX BOJIA 3a CBAKY CTaHUILY MTOCEOHO.

IIpoceuyna Tpajame

Peka Cranuna FO}I]l:)IIl:;)}"bl/IX 3a11peéw m;a BETHKHAX Qio Q10
(km?) P (x 10° m°) Boga  (m¥s) (l/s’/km?)
(nana)

Bparucnasa 131.338 41 1.756 10 3.268 24,88
Komapom 150.820 46 2.104 20 3.320 22,01
Bbyaumnemita 184.893 47 2.071 20 3.600 19,47
& baja 209.064 37 1.972 21 3.600 17,22
E[‘ Moxau 208.282 45 2.326 24 3.680 17,67
be3nan 210.250 44 2.416 26 3.600 17,12
Borojero 251.593 36 3.048 29 4300 17,09
CmMmenepeBo 525.820 43 5.116 31 8.110 1542
Yarex 1 10.173 50 359 11 522 51,31
I1. Xuuapa 12.300 50 365 11 581 47,24
S 3arpe0 12.450 50 365 11 573 46,02
S Jacenonait 38.953 43 527 19 1495 38,38
Kymama 62.892 47 953 23 2179 34,65
C. MuTtposura 87.996 45 1.638 25 2.900 32,96
Bamapomnamen 29.057 47 778 15 772 26,57
S ConHok 73.113 43 1.090 21 1.180 16,14
= Cerenun 138.408 45 1.501 25 1.820 13,15
Cenrta 141.715 43 1.598 26 1.720 12,14
Homa JlybpaBa 29.057 31 171 14 514 17,69
% Bororo 31.038 41 489 17 814 26,23

= Tepesuno mosbe 33.916 40 480 19 848 25
Jlomu Muxosbaig 37.142 47 449 17 827 22,27

IIpoceuno 44 1.784 20 2.283 25

Tabena 1: OcHoene kapakmepucmuke eIuUKuUx 600a ucmpasxcusanux pexa y Ilanonckom

baceny 3a nepuoo 1964-2013 u uzopanu npae Q1o
W3 tabene 7 ce BuaM Ja je mpoceuaH Opoj Tanaca Bequkux Boja y [TanHonckom Oaceny

TOKOM OCMaTpaHOT Tepuosa 44, ca npoceunoM 3arpemunoM 1.784 x 10° m® u tpajamem 20

aHa.
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Crannna Peka Tomuuwa | Il I IV V VI VII VII IX X XI Xl
Bparucnasa 1965 7. 8.
Komapno 1965 21. 12.
Bbymumnemta 1965 23. 11.
Baja g 2000 12, 17.

Moxau = 1965 25. 16.
be3nan 1965 23. 18.
Borojero 1965 28. 21.
CmenepeBo 1970 13. 14.
Yarex 2000 :?0.
[Moacycen x. 1970 23. 5.

3arpe6 g 1970 23. 3.

Jacenosar o 2013 28. 28.

K. Crenenurie 1970 7. 14.

C. Murposuia 1970 8. 6.

Bammapom. 1999 28. 6.

ComHoK § 1970 28. 5.
Cerenun ~ 1970 28. 10.
Cenra 1970 217. 12.

J. ybpasa 2013 14, 25.

BoTOBO g 1965 17. 22.
Tepe3uHo 1. = 1965 18. 18.
J1. MuxoJpail 1965 19. 25.

Tabena 8: [{yscuna anconymuux MaKCUMAIHUX 8EeIUKUX 800 HA C8AKO] 00 CMAHUYA MOKOM
UCMPAadiCUBaHo2 nepuooa

*bpojesu y cusum nobuma obenexcasajy 0ame no4emxa u Kpaja maiaca 8eiukux 600d

W3 Ttabeme 8 youaBa ce sja ancojyTHE MaKCHMHUMAlIHE BeJMKe Bojae Ha JlyHaBy
HajKacHUje MOYHMIbEe Ha HAjy3BOM]0] cTaHUIM, bpatucnasa (Maj) nok Hajpanuje y CmenepeBy
(dedpyap). Taxohe, najsehe Benuke Boge Ha JlyHaBy cy 3abenexene 1965. romunHe (M3y3eB
cranune baja Ha kojoj Hema moxaaraka npe 1975. rogune). Ha CaBu Hajy30BIHMja CTaHULA
Yartexx Oenekd TOYETaK MaKMMallHE BEJIMKE BOJE y HOBEMOpY JOK OCTald MHOYelH
UCTOPH]CKUX MaKCHMyMa Ce€ jaBjbajy y jaHyapy, (peOpyapy u mapty. Ha Tucu ancomytHu
MaKCUMYMH BEJIMKHUX BOJA NOUYHMIbY Y MapTy U Tpajy 0 jylia, Ha CBUM CTaHHMIIaMa Ha KOjUMa
MakcumMyM nocturayt 1970. ronune. Benuke Bome Tuce 3abenexxene 1999. roaumne Ha
cTaHuiy BamapomHamesn cy Tpajaige 1o Maja Mecena. Ha [lpaBu moueTak amcosyTHUX
MaKCUMyMa je TIOMEpEeH y OJHOCY Ha OCTalle HCTpaXMBaHE peKe U Nounmbe y anpuiy (Homa
JlyOpaBa) OJJHOCHO Majy Ha OCTaJIMM CTaHMIIama. Mcropujcka MakcUMaiHa BeJlUKa BOJA Ha

cranuiy Joma JlyOpaBa 3abenexena je 2013. roamHe, 3a pa3iuKy OJ] OCTAIMX CTAaHUIA HA
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OBOj pely, Ha KojuMa je amcoJyTHH MakcuMyM 3abenexxeH 1965. romune. Pasznor jecre
HEIOCTOjarbe JIOBOJBHO IYror HHM3a MOJaTaka mHomTto ce Ha cranuiu Jloma [lyOpaBa

npotunaju mepe o 1983. ronune.

Cranuna Peka | 1l 111 1V V VI VII VIII IX X Xl Xl
Bbpartucnasa 11 2 13 2 15 13 21 9 2 4 4 4
Komapho 1 2 15 9 9 26 13 2 2 4 4 4
Bymummnemnta 9 2 15 9 11 23 13 4 4 4 2 4
Baja = 8 5 18 5 8 24 13 8 5 0 3 3
Moxau = 9 4 18 9 11 20 9 7 2 2 4 4
be3nan 9 4 20 4 13 22 11 7 2 0 4 4
BorojeBo 6 3 25 3 11 19 14 6 3 0 6 6
CmMmenepeBo 5 12 26 26 14 5 2 2 0 2 5 0
Yatex 8 6 18 4 4 2 4 2 6 18 14 14
[Moncycen x. 8 6 20 6 4 2 2 2 4 16 10 20
3arpe6 % 6 4 22 2 8 2 2 2 4 14 16 18
JaceHnoBan @) 9 16 16 16 5 O 0 0 0 5 19 14
XK. Crenenurie 17 13 21 13 11 O 2 0 0 4 11 9
C. Mutposuna 15 11 13 32 6 O 0 0 0 6 1 6
Bamapor. 8 4 40 13 8 8 2 0O 0 4 4 8
ComHOK § 9 12 42 9 9 O 2 0O 0 5 9 2
Cerenun = 7 7 29 33 13 4 2 O 0 0 4 0
Cenra 7 9 33 28 7 5 2 0 0 0 5 5
J. dy6pasa 3 0 0 3 19 16 6 3 16 13 16 3
boToBo % 3 0 0 15 18 15 9 6 12 6 12 3
Tepesuno 1. = 3 0 0 13 20 17 10 3 10 10 10 3
J1. Muxospan 7 0 0 10 17 20 10 3 10 7 13 3

Tabena 9: Yuecmanocm nouemxa manaca 8eiuxkux 600a no meceyuma y npoyenmuma (%)

Pesynratu u3 tabene 9 mokasyjy Aa ce y4ecTaloCT MOYeTKa BEJIMKUX BOJAA IMOMepa
HU3BOJIHO, o4eBlIN o1 bpatucnase ka CmeznepeBy. IIponieHaT janyapckux BEJIMKHUX BOJA ce
cmamyje oa bpatucnase 1o CMmenepena, 10K y HCTOM IpaBIly pacTe MPOLEHAT NOYeTKa TOKOM
MapTa Mecena. MHTepecaHTHO je Ja je Ha CBUM cTaHuIlama Ha J[yHaBy, ocuMm borojeBa u
CmMmenepeBa, Mecell TOKOM KOjer HOYMBbY BeJIMKe Boje OMO jyH, OK Ha je Ha borojeBy u
CmMmenepeBy Taj moyeTak MoMepeH Ha MapT. Pasnor oBoj mojaBu Tpeba TpaXkUTH y MpUTOKaMa
Koje ce ynuBajy y JlyHaB mpe oBux cranuna, /lpase mpe borojeBa m Tuce u Cae mpe
CmenepeBa. IHTeH3UTET yTHIIaja IPUTOKA HA MOjaBY BEJMKUX BOJA HA IIaBHOM TOKY JlyHaBa
MOke OMTH HMHTEpecaHTHa TeMa 3a Jajbe HCTpaxkuBame. HajmMama BepoBaTHoha mojaBe

BCJIIMKHMX BOJA HAa CBMM CTaHUIlaMa Ha I[YHaBy je TOKOM MECEla 01<T06pa.
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Ha CaBu ce youaBa na Benuke Boje y Hajsehem Opojy ciiydajeBa mounby 01 OKToOpa
710 anpuiia Mecela JOK Mamke TOKOM Maja u centeMOpa. Ha Hajy3BOHM]O] CTaHUIIM, HAJBUILIE
BEIIMKUX BOJIa TOYMILE y MEPUOJY OKTOOap-aemeMOap, 0Baj TPEHJ CE yodaBa JI0 CTAHHIIS
Jacenomar. Ox cranure XKymama CTENICHUIIE BEIMKE BOJIC CE jaBJbajy Hajuenine y mepruoay o
jaHyapa 1o ampmia. 3aHUMJBHB je mojaTak na Ha cranunu Cpemcka Mwutposuna dak 32%
BEJIMKHX BOJIa TOKOM OCMAaTpPaHOT TIEPHO/Ia j€ TI0YETI0 TOKOM arpuiia Mecera.

Tokom maprta Mmecera, y Hajsehem Opojy ciydajeBa MOYHMIbY BEIMKE BOJE Ha Tucw
(Bamapomnamesn 40%, Commox 42%, Ceremun 29% u Centa 33%) 10K HHjEIHOM HHUjE
3a0enekeH MoYeTak Tajaca BEJIMKUX BOJIa TOKOM aBrycTa M cenTemMOpa (Ha CBUM CTaHMIIaMa)
n oktoOpa (Ha cranunama Cereaun u Cenra). Ilouerak Benukux Boja Ha Tucu ce Moxe
OUYEKMBATH TOKOM MapTa W ampuia. [loderak Benmukux BoAa Ha [IpaBu je IOMEpeH HemTo
KacHH]e y OJIHOCY Ha OCTajie Tpu peKe, y Hajeehem Opojy ciydajBe BEJHMKE BOJC MOYUEY O]
ampwia Jio jyHa ca HajsehuM OpojeM jaBibama TOKOM Maja. Benwmke Bone Ha JlyHaBy, TOKOM
HCTPAKUBAHOT Mepuoja, y 38% ciydajeBa movynmy y TOKy mpoiieha, 3atum Jieta (36%) 1ok y
HajMameM Opojy ciydajeBa MOYETaK BEIMKUX Boja je TOKOM jeceHH, 9%. Ha Cau u Tucu
BEJIMKE BoJie Takohe umajy Hajsehy BepoBaTHOhy jaBibama TokoMm mposeha (Casa 37%, Tuca
60%) a najmame TOKOM Jeta (CaBa 4%, Tuca 6%). Ha JlpaBu ce Benmuke Bojae Hajuenihe
jaBsbajy TokoM jecenu (34%) u neta (30) mok HajMame 3uMu (7%).

Ha cranumm CwmenepeBo (rpaduxon 9), koja je mocienma craHuna Ha JlyHaBy H
cabupHa craHuIa 3a cBe peke y [lanHoHCKOM OaceHy, Bemke Boje y 26% ciyvajeBa MOYHbY
TOKOM MapTa W anpuiia mecena, nakie 52% CBUX BEIMKHX BOJIA TOKOM II€IECETOTOAUIIET
HCTPaXMBAHOT TIEPUO/Ia MOYNHE TOKOM Ta JIBa MEcella, ako ce Tome noja u Maj (14%) monasu
ce J0 3aKkbydka jga 66% CBHX BEIMKHX BOJa Ha CcTaHUIM CMeEIEepeBO MOYHEE TOKOM
nposichHor aena roauHe. HujeqHOM TOKOM UCTPaKMBAHOT MEPUOJIA HA OBOj CTAHUIIM BEJIUKE
BOJIC HHCY TOYelie TOKOM centemOpa M jJemeMOpa Mecena. Tamace BEIMKHX BOJa KOJ
CmenepeBa moxemo odekuBatu on ¢dedbpyapa (12%) no wmaja (14%). I'paduxon 10
MPEeICTaBJba I'OJIUIILE MAKCUMYME Tpajarba BEIMKUX BOJa. Bemuke Boje cy Hajayxe Tpajaiie
1970. rogune, 152 mana m 1965. rogune, 112 nana. 'oguinimu MakCUMyMH 3alpeMUHA

(rpadukon 11) u Tpajama BEIMKUX BOJA M0 CTaHUIIaMa TpeacTaBbeHu cy y [Ipumory L.
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M JaHyap

H debpyap
B Mapt

B Anpun

= Maj

M JyH

W Jyn

W Asryct

= Centembap
B OKTObap
m HoBembap
= Jeuembap

I'pagpuxon 9: Mecey nouemra senuxux 6ooa na /[ynagy koo Cmedepesa (y npoyenmuma) y

nepuoody 1964-2013.
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I'pagpuxon 10: Tpajarve senuxux éooa /[ynasa koo Cmedepesa 3a nepuoo 1964-2013.
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I'pagpuxon 11: 3anpemune senuxux soda koo Cmedepesa 3a nepuoo 1965-2013.

CTATUCTHYKA AHAJIN3A BEJIMKUX BOJA

Kao mTo je Beh HaBeneHO paHuje Tpe 3amounmbamba CTATUCTUYKE aHAIM3e 3alpeMUHA
Y Tpajama BEJIMKUX BOJA HEOMXOJHO j€ YPaJAUTH MPOBEPY HU3a HA CIIy4aJHOCT U XOMOTEHOCT.
VY rtabemama 10 m 11 mpukazanu cy pe3yjaTH TECTOBAa CIYy4ajHOCTH M XOMOTeHOCTH. CBH
TecToBH cy pahenu 3a mpar 3Hayajuoctu 0=0,05. Y HekuM ciyuajeBUMa Kajia TECTOBH HUCY
MOTBPJIMJIM XOMOTEHOCT U CIIy4ajHOCT HHU30Ba U3BpIIECHA Cy JOJaTHA pa3Marpama pe3yirara
TectoBa. To je Hajuenthe Ouo ciy4aj ca F-TecToM, ajnu TakBH pe3ylTaTH Cy OYCKHBAHH C
003UpOM Ja XUAPOJIONIKM HU30BU YECTO HE 33JI0BOJHABAJy YCJIOBE 3a CTPUKTHY MPUMEHY
napaMeTapcKuxX TeCTOBa KOjH MOJIpa3yMeBajy HOpMajHe pacrojiene. Y cTBapH, Haj3HAYajHUJU
3a MpOLEHY Ja JIM HU3 MOKE Ja mpohe mpoBepy Cy HemapamMeTapcKd TECTOBH, a JeAMHHU Y
OBOM cityuajy je 6uo Men-Buthu tect (U-test). Tako na Ha ctanuiama rae Huje npoiao U-
test, a yectro ¢ mUM U t-tect ([yHaB — baja, 3a cypunure BenMKHMX BOJA) YKyNaH HH3 je
pas3iarad Ha JiBa XOMOT€Ha I0/IHM3a BEJMYMHE N1 U N2, a MPOpadyH ce paauo 3aceOHO 3a
CBaKH O/ [TOJIHU30Ba, a 3aTUM Ce HEXOMOIeHa (hyHKIIM]ja pacrojena oJpehuBanu u3 u3pasa:

ny * Fi(x) +ny * F(x)
n, +n,

F*(x) =
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3a HU30BE Y KOjuMa je UACHTU(UKOBAH CTAaTHCTUYKK 3Ha4ajaH TpeH (tadene 10 u 11)
IPBO je OJICTpalb€Ha KOMIIOHGHTa TPEHJa, a 3aTHM C¢ Ha CIy4YajHd HU3 MPHUMCHHBaia
mpoueaypa 3a oapehuBame QyHKIHje pacmojene, Koja je mpruKa3aHa y morjiaBiby Marepujai

1 METOJE.

C

Cranuna Annepcen | Hejman F t Tpenn

bparucnasa
Komapom

+ + +

bynumnemra
baja
Moxau

beszman
Bborojero
CmenepeBo

Yarex 1
IToncycen XK.
3arpe6
Jacenosarg
Kymnama

C. MuTtposuna

Bamapomnamen
ConHoxk

+ +[+ + + + + + [+ + + + + + + +

+ +[+ + + + + [+ + + + + + + +
+

+ +[+ + + + 4+ +[+ + + + + + + +

Cerenuu
Cenra

Jloma JlyopaBa
BboToBo

+ |+

1
+ + +|+ + + H|F + |+ A+ + + 4+

+ + [+ + + F|+ + + + [+ + 4+ o+

+ + 4|+
+ + 4|+

Tepe3uno nosse
Jlomn MuxoJpail + + - + + -
Tab6ena 10: Pezynmamu mecmoga Ha CLyYajHOCI U XOMO2EHOCH 3ANPEMUHA 8eIUKUX 800d

(+ npowao, - Huje npowao)
Ha ocHoBy pesynrara TecroBa mpukazanux y tabemama 10 m 11 moryhe je 6uno

MPUCTYIIUTU I[a.]LOj CTaTI/ICTI/I‘H(Oj AHAJIN3U MAaKCUMAJIHUX TI'OAWIIEBHUX 3allpeMHUHA U TpajaH:a

BCJIIMKHX BOJA.
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c

Cranuna Annepcen | Hejman F t Tpena

bparucnasa
Komapom
bynumnemra
baja

Moxau

+ + + + + +

be3nan
Bborojero

CmenepeBo

Yarex 1
IMoncycen XK.
3arpe6
Jacenosarg
Kynama

+ + + + + +|+ + + + + + + +

+

C. Mutposuna

Bamapomnamemn
CoustHOK
Cerennu

CeHnra

Jloma JlyObpaBa
boroso
Tepe3uno noswe

Homu Muxospaig
Tabena 11: Pesynmamu mecmosa Ha CAY4AJHOCI U XOMO2EHOCH MPAjarba 8eaUKUX 600a

1
+l+ + + +|+ + + F F |+ F o+ + o+

+|+ + +

+ + +|+ + + H|+ |+ o+ + o+ +
+ + 4|+ + + +|+ + + + + +|+ ++ + + + + +

+ + [+ + + [+ + + + + |+

+

+ + 4+ + |+ + 4+

+ - + + +

(+ npowao, - Huje npowao)

Y Tabenmu 12 mnpukazaHe Cy CTaTUCTHYKE KAPAKTEPUCTHKE HH30BA MaKCHMAaTHHX
TOJIMIIBLUX 3allPEMUHA M Tpajarba BEJIMKHUX BOJa 3a cBe 22 cranuie y [laHoHCKOM OaceHy
onpehene merogoM L-MoMeHaTa Ha OCHOBY KOJUX Cy HM3pavyyHaTH HapameTpu (GyHKIHUje
pacrozena.

Axo ymopeauMo cpelme BpenHocTH u3 Tabene 12 3a cBe cranune y [laHOHCKOM
OaceHy BHAMMO Jia Cy 3a MakcuMaiiHe 3anpemune MomenTs Buiier peaa (L-Cv, L-Cs, L-CKk)
Behr o/ aHaAMOrHMX KoedullMjeHaTa 3a Tpajame BeIMKMX Boja. Ilo cranumama, Hajehu
koedunujeHT Bapujanuje 3ampemuHa L-Cv, L-Cs cranumu Centa Ha Tucu, nok Hajeha
Bapujanuja L-CK je Ha cranuiu bparuciasa Ha [lynaBy. Hajmame BpenHocTH KoedunujeHara
cy Ha cranurama I1. XXuuapa (L-Cv), Bamapomuamme (L-Cs) u Baja (L-CK). ITpoceuno,

HajBUILE BPeTHOCTH KoeduijeHaTa 3a0enexene cy Ha JlyHaBy, J0K HajHIKe Ha Tucu.
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3aBpeMuHe BeJIMKHX BOJA Tpajame BeJMKHX BOA
LSRN « ﬁ;}mg) « o w LOv LG Lok (ﬂﬁu) (Hﬁ") L-Cv L-Cs L-Ck
Bparucnasa 1756 1012 0,58 0,56 0,40 | 10,0 43 043 048 0,38
Komapom 2104 1316 0,63 052 035| 202 10,2 051 045 0,26
Bynumnemra 2071 1244 0,60 0,46 0,30| 19,6 93 048 0,36 0,18
baja 1925 989 051 0,26 0,07 205 89 043 028 0,11
Moxau 2326 1433 0,62 046 028 | 23,7 11,7 049 0,38 0,20
be3nan 2416 1528 0,63 048 028 | 257 129 050 0,39 0,21
Bborojeso 3034 2017 0,67 055 040| 291 145 0,50 041 0,28
CMmenepeBo 5638 3713 066 050 0,28| 339 160 047 036 0,22
Yarex 1 359 139 0,39 0,27 0,12 | 10,7 28 0,27 0,19 0,19
I1. XKuuapa 365 129 0,35 0,27 0,18 | 10,5 28 027 0,26 0,28
3arpe0 372 136 0,37 0,28 0,15| 10,2 2,7 026 0,17 0,15
Jacenonarg 527 303 058 051 0,30 19,0 70 037 030 0,18
Kynamwa 884 519 059 046 0,30 234 91 039 028 0,23
C. Mur. 1637 931 057 046 0,26 | 249 92 037 033 0,27
Bamapor. 794 343 043 0,21 0,08 | 14,9 50 034 018 0,13
Connok 1090 690 063 051 0,28| 286 112 0,39 0,28 0,19
Cerenun 1501 941 0,70 056 0,29 | 3055 136 045 0,27 0,13
Cenrta 1396 837 060 041 0,16 | 329 144 044 0,24 0,13
. dyGpasa 171 90 053 0,36 0,13 | 13,9 56 040 025 0,08
Boroso 489 269 0,55 049 032]| 174 7,7 044 041 0,25
T. Ilosse 449 279 0,62 0,54 0,37 | 16,7 80 048 044 0,30
J1. MuxoJpaig 480 261 054 050 0,35| 18,9 76 040 039 0,24
Cpenme 1769 1102 0,56 0,44 0,26 | 20,3 86 041 032 0,21

Tabena 12: L-momenamu 3anpemura u mpajarea eiuKux 600d

Koeduuujent Bapujauuje tpajama L-Cv je Hajehu Ha ctanuuu Komapom Ha JlyHaBy,
nok, L-Cs u L-Ck Hajsehe Bpeanoctu umajy Ha cranuuu bparucnaBa, [[ynaB. Hajmamu
koeduMjeHTH Bapujanuje 3adenexenu cy Ha cranul 3arpeb (L-Cv, L-Cs) u Joma [lyOpaBa
(L-Ck). Kao u kox 3anpemuHa, Hajehe mpocevyHe BpeAHOCTH KoedHIlnjeHTaTa 3a0esiexeHe cy
Ha /{yHaBy.

Pe3ynrtatu TecToBa carilacCHOCTH TEOPUJCKUX U EMIUPUJCKUX pacriojiena 3apeMruta u

Tpajamba BEJIMKUX BOJA MpUKa3aHu cy y Tabenama 13, 14, 15 u 16.

107



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

Crannua N LN G pii Lpyy  Kpuriuna
BPEIHOCT
bparucnasa 0,299 0,272 0,294 0,625 0,190 0,212
Komapom 0,229 0,069 0,229 0,443 0,101 0,201
Byaummemta 0,205 0,147 0,201 0,598 0,075 0,198
baja 0,159 0,945 0,161 0,895 0,075 0,224
Moxau 0,241 0,149 0,240 0,246 0,101 0,203
be3man 0,249 0,160 0,251 0,563 0,106 0,203
borojeBo 0,332 0,173 0,337 0,389 0,197 0,218
CmMmenepeBo 0,296 0,153 0,304 0,272 0,141 0,207
Yarex 1 0,153 0,254 0,095 0,061 0,067 0,192
I1. XXuuapa 0,117 0,152 0,062 0,062 0,058 0,192
3arpe6 0,155 0,184 0,090 0,054 0,059 0,194
Jacenosaig 0,254 0,139 0,254 0,138 0,113 0,207
Kynama 0,176 0,169 0,174 0,079 0,036 0,194
C. MuTtposuia 0,217 0,072 0,211 0,137 0,093 0,201
Bamapomuames | 0,160 0,384 0,131 0,119 0,084 0,201
ConHOK 0,291 0,137 0,291 0,444 0,187 0,210
Cerenun 0,268 0,163 0,278 0,176 0,130 0,203
Cenra 0,289 0,137 0,287 0,210 0,190 0,210
Jlomwa JlyOpaBa 0,195 0,277 0,135 0,070 0,094 0,244
BortoBo 0,190 0,069 0,186 0,114 0,057 0,212
Tepesuno Ilosbe 0,215 0,067 0,216 0,339 0,068 0,198
Jomu Muxosmparn, | 0,222 0,066 0,219 0,338 0,093 0,215

Tabena 13: Pezynmamu mecmoga Konmocopos-Cmupnosa 3a 3anpemute euKux 600a

Konmoropos-CmupHOoB TecT nokazao je aa Jlor-ITupcon 3 (LPIII) pacmomena mma
Haj00Jbe clarame ca eMIUPHUjCKUM MoaanuMa Ha 13 uctpaxkuBaHux cranuia (tademna 13). Ha
miect cranuna Ha JlyHaBy Tpu Ha Tucu, kao 1 Ha cTaHHIIaMa y TomkeM Toky Case (JaceHoBalrl,
XKynama), kao u Ha cranuuu boroso. ITupcon 3 (PIII) pacmomena je mokaszana Hajoosbe
crlarame Ha cTaHuiama y ropmem Toky Case (Yarexx 1 um 3arpe6). Jlor-Hopmanua (LN)
pacmojiena je mokazana HajooJbe clarame y IecT ciiydajeBa Ha cTanumama Komapom u
Cwmenepeso Ha JlyHaBy, Cpemcka Mutposuna Ha CaBu u Tepezuno nosbe u Jlomu Muxossaig
Ha JlpaBu. U3 tectoBa ce Bumu na Hopmamna (N) u I'ymbenoBa pacnogena (G) Hemajy

HajOOoJbY CarylacHOCT ca EMIIUPUJCKUM TMOJalMMa HU Ha JeIHOj CTaHUIIH.
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Crannua N LN G Pl Lpyy  Kpurnna
BPETHOCT
Bparucnasa 0,708 1,024 0,645 0,861 0,446 0,462
Komapom 0,602 0,044 0,392 0,559 0,102 0,462
Byaummemta 0,439 0,214 0,242 1,670 0,070 0,462
baja 0,176 1,020 0,105 0,409 0,030 0,462
Moxau 0,463 0,172 0,317 0,288 0,155 0,462
be3nan 0,479 0,220 0,343 0,732 0,152 0,462
Borojeso 0,332 0,223 0,631 0,181 0471 0,462
CMmenepeBo 0,621 0,233 0,533 0,260 0,274 0,462
Yarex 1 0,259 1,121 0,088 0,030 0,039 0,462
I1. XXuuapa 0,241 0,371 0,051 0,033 0,034 0,462
3arpe6 0,284 0,489 0,087 0,026 0,031 0,462
Jacenosaig 0,606 0,144 0,440 0,239 0,192 0,462
Kynama 0,624 0,352 0,312 0,070 0,019 0,462
C. Murposuiia 0,589 0,080 0,381 0,192 0,116 0,462
Bamapomnaamems 0,146 2,940 0,100 0,105 0,091 0,462
ConHOK 0,706 0,113 0,595 0,528 0,285 0,462
Cerenun 0,845 0,247 0,659 0,253 0,165 0,462
Cenra 0,606 0,137 0,519 0,395 0,369 0,462
Jlomwa JlyOpaBa 0,305 0,746 0,145 0,034 0,036 0,462
Bortoso 0,707 0,065 0,394 0,129 0,043 0,462
Tepesuno IMosbe 0,586 0,049 0,351 0,204 0,118 0,462
Jomu Muxosparg 0,758 0,052 0,455 0,145 0,077 0,462

Tabena 14: Pesynmamu mecmosa Kpamep-Musec 3a 3anpemune 8eiuxkux 600a

N3 tabene 14 youaBa ce aa je LPIIl pacnoxena Haj3acTynsbeHHja Ha UCTPAKUBAHUM
cranunama, 10 myra. Ha Tpu cranuue Ha Tucu, 0K ce Ha OCTaJIUM peKaMa He MOXKE YOUUTH
3akoHUTOCT. [lupcon 3 ce jaBspa mer myta, Jlor-Hopmanna cemam myrta mokx ['ymGen u
Hopmanna pacnoziena HU y jeqHOM clydajy HUCY MOKa3alie HajooJby cCariacHOCT Ha OCHOBY
pesyntata Kpamep-Muzec Tecta. Ananusupajyhu tabene 13 u 14 Bugumo na cy Mojenu ca
LPIIl pacnonenomM HajBuIle carjacHH ca €MIMPHUjCKUM MOJallMMa O 3alpeMUHaMa BEIMKHX
Boja, 3atuM LN u PIII, nox momena ca HopmamHom (N) u I'ymbenoBom (G) pacrozenom

Hema. OBakaB peaocien je 1 OMO 32 OYCKUBAHE C 063I/Ip0M Ha JINTCPATYpHE U3BOPC.

109



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

Crannua N LN G Pl Lpyy  Kpurnma
BPEIHOCT
Bparucnasa 0,256 0,400 0,254 0,657 0,204 0,212
Komapom 0,259 0,110 0,258 0,151 0,082 0,201
Byaummemta 0,174 0,137 0,157 0,389 0,082 0,198
baja 0,155 0,301 0,099 0,478 0,072 0,221
Moxau 0,222 0,130 0,211 0,395 0,158 0,203
be3nan 0,208 0,100 0,297 0,421 0,123 0,203
borojeBo 0,282 0,173 0,265 0,367 0,215 0,227
CmMmenepeBo 0,242 0,117 0,227 0,410 0,143 0,218
Yarex 1 0,125 0,251 0,056 0,066 0,058 0,192
I1. XXuuapa 0,168 0,167 0,099 0,101 0,084 0,192
3arpe6 0,126 0,892 0,144 0,132 0,178 0,192
Jacenosaig 0,193 0,105 0,169 0,138 0,152 0,257
Kymnama 0,136 0,149 0,106 0,084 0,075 0,198
C. MuTtposuia 0,167 0,125 0,137 0,419 0,098 0,202
Bamapomuames | 0,109 0,358 0,099 0,097 0,113 0,198
ConHOK 0,196 0,127 0,167 0,340 0,193 0,207
Cerenun 0,180 0,188 0,152 0,148 0,144 0,205
Cenra 0,208 0,293 0,180 0,155 0,153 0,207
Jlomwa JlyOpaBa 0,409 0,349 0,388 0,378 0,368 0,244
BortoBo 0,170 0,159 0,128 0,115 0,101 0,194
Tepesuno ITosse | 0,181 0,168 0,169 0,175 0,097 0,198
Jomu Muxospar | 0,158 0,083 0,135 0,339 0,122 0,198

Tabena 15: Pesynmamu mecmosa Koamozopos-Cmuprosa 3a mpajarve 8eauxkux 600d

Kon tpajama MakCMMaTHMX BEJIIMKUX BOJA CHTYyalldja HU]e TOJUKO jacHA Kao IITO je
TO ciy4aj ca 3anpemuHama (tabene 15 u 16). IIpema pesynraruma Koamoropos-CMupHoB
tecta on 22 cranuue LPIII pacnoaena je Haj3acTymsbeHuja Ha Hajsehem Opojy cranuna, 11,
Mehytum 3HauajaH yaeo uma u Jlor-Hopmanna koja je Ouna uzabpaHa HajooJby Ha cenam
cranuna. Hajmame cy 3actynsseHe [Iupcon 3 u ['ymOenoBa koje uMajy Haj0OJbY CariiacCHOCT
Ha JIBE OJIHOCHO je[HOj cTaHuIy (Tabena 15).

VY Tabenu 16 npencraBibenu cy pesynratu Kpamep-Muszec tecta. On 22 cranuie Ha
neT je Hajoospy carnacHocT umana LPIII pacnonena, Jlor Hopmanna na neser, PIII Ha aBe, u

FYM6CJ'IOBa Ha 9€TUPU CTAHULEC U HopManHa pacnoaciia Ha JBC.
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Crannua N LN G Pt Lpyy  Kpurnma
BPEIHOCT

Bparucnasa 0,652 1,379 0,598 1,204 0,384 0,462
Komapom 0,597 0,080 0446 0,231 0,100 0,462
Byaummemnita 0,324 0,244 0,169 1,133 0,081 0,462
baja 0,244 1,062 0,106 1,991 0,043 0,462
Moxau 0,317 0,116 0,227 1,010 0,143 0,462
be3man 0,368 0,085 0,244 1,016 0,156 0,462
borojeBo 0,513 0,294 0,501 1,128 0,508 0,462
CMmenepeBo 0,356 0,126 0,297 1,041 0,277 0,462
Yarex 1 0,128 1,139 0,037 0,047 0,041 0,462
I1. XKuuapa 0,232 0,337 0,086 0,123 0,106 0,462
3arpe6 0,242 0,758 0,247 0,077 0,322 0,462
Jacenosaig 0,295 0,074 0,204 0,211 0,216 0,462
Kymnama 0,138 0,318 0,074 0,110 0,077 0,462
C. Mutposuiia 0,248 0,271 0,168 1,280 0,160 0,462
Bamaponaames 0,127 2,671 0,185 0,194 0,193 0,462
ConHOK 0,324 0,181 0,297 1,388 0,336 0,462
Cerenun 0,378 0,543 0,409 0,492 0,455 0,462

Cenra 0,281 1,254 0,266 0,302 0,298 0,462
Jlomwa JlyOpaBa 1,316 0,556 1,404 1,476 1,445 0,462
Bortoso 0543 0,139 0,231 0,089 0,106 0,462
Tepesuno IMosbe 0,550 0,242 0,283 0,216 0,115 0,462
Jomu Muxospaig 0,373 0,084 0,160 1,124 0,182 0,462

Tabena 16: Pesyimamu mecmosa Kpamep-Muszec 3a mpajarve seniuxux 600a

Ha ocnoBy TectoBa Kpamep-Muszec u Konmoropos-CmupHOBa, Kao U y3 Kopuinheme
narupa BepoBatHohe (IIpumior II) omaGpane cy pacmozene 3a CBakKy CTaHHUIlYy. YCBOjCHE
pacnojiene cy npukazane y tabenu 17 v Ha kaptama 7 u 8.

Ha kaptu 7 youdaBa ce Ja He IOCTOjU MPOCTOPHA 3aKOHUTOCT (YHKIMja pacHojiele,
Kao HM Ha kapTH 8. Ha kaptu 7 n 'y TabGenu 16 youaBa ce Aa je 3a 3alIpeMUHE BEJIMKUX BOJA Ha
HynaBy LPIII pacronena nmokasana HajooJke clarame Ha IIeCT CTaHMIa, oK je LN moka3zana
HajOosbe cnarame Ha jase cranuue. LPIII pacnogena je Takohe nmoka3zana 60Jby carjlacCHOCT Ha
BehuHu cranuna Ha Tucu (Bamapomnamesn, ComHok u Cereann) nok ce LN jaBsba camo Ha
cranui Cenra. Ha CaBu LPIII pacnomena ycBojena je 3a cranuue lloacycen »xudapa,
JacenoBany m Kynawa cremenune, ok je 3a cranune Yarex u 3arped ycojena PlII
pacrionena. Ananusupajyhu tabeny 17 u xapre 7 U 8 BUIMMO Ja je 3aCTYIUbEH HMPUOIMKHO

jeaHak Opoj pa3MUYUTUX pacIojieNna Tpajarmba BEIMKHX BOJA Kao U J1a HeMa HEeKOT 3HayajHujer
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rpynucama pacrojena y npocropy. Kaga mocmarpamo pacriojene 3a 3alpeMHHE BEITUKHX
Boga (F(V)), na tpunect cranuna ycsojena je LPIII pacmogena, LN na mect mok ce u PIII
jaBjba Tpu myrta. 3a Tpajambe Benukux Bojaa (F(T)) Jynasa, LN pacmojena ce jaBjba Kao
MepoaBHa yetupu nyta. Ha pern CaBu MOXKe ce YOUHTH J1a y TOPHEM eIy ClIUBa, Ha IPBOj
cTanuIM ycBojeHa je G pacmojena 1ok je 3a cranuie [loncycen xxudapa u 3arped ycBojeHa
PIII pacnionena, HenocpeaHo npen ynuBame y JlyHaB Hajoosbe cimarame uma LPIII pacrongena,
3a pa3nKKy oJ] cTaHuia Ha /lyHaBy Koje ce Hajla3e y3BOJHO U HU3BOAHO o yiiha (borojeBo —
LN u CmenepeBo — LN). 3a Tucy, ycojene cy cienehe pacrogene: Bamapomnamerm-LPII1I

pacniogena, Comunok-LN, Ceremun-LPIIl u Centy-LN.
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YcBojena YcBojena
Cranuna Peka pacnojesa pacnogena
(Banpemune) | (Tpajame)
bparuciasa LPI LPIII
Komapom LN P
bynumnemra = LPIHI LPIII
Baja :EE LPIII LPIII
Moxau LPI LN
Be3nan LPIII LN
BorojeBo LN LN
CwmenepeBo LPI LN
Yarex 1 Pl G
I1. ’Kuuapa = LPIII Pl
3arpe0 5 PHI Pl
JacenoBaig LPIII LN
Kynama LPIII LPIN
C. MuTtpoBuna LN LPIH
Bamapomnamen < LPIII LPI
Coamox E LPII] LN
Cereann LPIII LPIHI
Cenra LN LN
Jomwa /lyopasa - P LPI
BortoBo §(‘ LPIII LPII
Tepe3uno Io/be LN LPI
Jlomun MuxoJsban LN LN

Tab6ena 17: Pesuoupane pacnooene maxcumaniHux2oouurpux sanpemuna F(V) u mpajarea F(T)

B8ENIUKUX 6004
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L

lNereHpa
. (N) HopmanHa pacnogena
. (LN) Nor HopmanHa pacnogena
’ (G) N'ymbenosa pacnogena
‘ (P111) NMupcoH 3 pacnogena

I (LP1I) INor Mupcon 3 pacnopena

£

JlereHpa
. (N) Hopmanna pacnogena
‘ (LN) Nor HopmanHa pacnogena
‘ (G) N'ymbenosa pacnogena
‘ (PII1) Mupcon 3 pacnogena

(LPI1I) Ior Mupcon 3 pacnopena

Kapma 8: Yceojene pacnooene mpajarwa senuxux 600a
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PE3YJITATHU KJIACTEP AHAJIN3E

VY mornaripy ,,Kiactep aHanmza“ mpeacTaBjbeHa j€ METOJa Kao W HU3 Iapamerapa
KOjU C€ KOPHCTH 3a XHJPOJIOIIKEC pEruoHaIM3aluje y HaydHoj juTeparypu. Ha ocHOBY
MPEJICTaBJbEHUX MapaMmerapa ojabpaHe cy rpyle mnapaMerapa Koje Cy HajIorojJHuje 3a

XHJIPOJIOIIKY PErHOHATM3AIN]Y UCTPAKUBAHOT MOAPYYja.

OU3NYIKO-I'EOI'PADCKU [IAPAMETPU

[Momanm kopumheHH 3a KJIacTep aHAIW3y MPEJCTaBJbeHW Cy y Tabemun 18 nmok je

MpOCTOpHA pacropel)eHOCT KiacTepa MpeacTaB/beHa Ha KapTH 9.

ITapamerpu Jenqununa
[ToBpmmHAa ciUBa km?
VY nasseHoct of yirha km
VY naseHoct usmel)y cranuma km
Hanmopcka Bucuna mnv
[Ipoceuna BucuHa civBa mnv
['eorpadcka mupuHa u gy>xvHa

Tabena 18: @uzuuko-ceoepagpcku nooayu

Pesynratn perwonanuzamuje KopuinhemeM (GU3UYKO-TEOrpadCKUX MapaMmeTapa
nokasyjy na y [Tanonckom GaceHy Moe Aa ce u3Boju 6 kiacrepa. CMeaepeBo je U3/IBOjeHO
Kao moce0aH KiacTep IMOIITO MPEeICTaBiba MOCIEABY CTAaHUIy y OaceHy M caOupHy CTaHHILY
3a Boje CBUX peka y Oaceny. Cranuue Ha pekama J[IpaBa m CaBa mnpumajgajy HCTUM
kiactepuma 2 u 6. Y3BoaHe cranuie Ha CaBu (Harex, [loacycen xxudapa u 3arpe6) u pasu
(doma [lybpaBa um bortoBo) mpumnanajy kimacrepy 2, JOK HU3BOAHHUje cTaHuue Ha CaBu
(Jacenonar, XKynama Crenenumre u Cpemcka Mutposuna) u [pasu (Tepesuno mosbse u
Jowu Muxospan) cy uzaBojeHe y kinactep 6.Ha Tucu ce takohe u3aBajajy 1Ba Kiactepa,
Bamapomnamerw u ConHok koju npunanaajy kinacrepy 3 nok Cereann u CeHra Kinactepy S.

Pesynratu xnactep aHanuze Gpu3nuko-reorpad)ckux napamerapa MOry ce ynoTpeOuTH
OPUIMKOM TPETMMUHAPHUX MCTpaXXKUBamba TEepeHa U HHICHTU(UKOBakHa EBEHYTAIHO

paznuuuTux reorpadckux obmactu. Hapouuty ynorpeOy mpumena ¢usnukoreorpadcekux
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napameTrapa Moxe HahW y IMJIaHMHCKMM KpajeBUMa WIM Ha peKaMma Koje MPOTHYY Kpo3
pepedHO pasnuuuTe reorpadcke obOmactu. Ha oOcHOBY KiacTep aHalu3e I0jaTaka
KopHUIITheHNX Yy OBOj ITUCEPTALMjU MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja Cy MOBPLIMHA CIUBA U YIAJbEHOCT

on ymha OWiM TTIaBHH MapaMeTpy 3a HeUHICAkE KiacTepa.

5 @
P ”
= e PR -~ | ]
() @
~ (Y
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~”

»

200 400 km “ >
] ),

Kapma 9: Kapma pecuonanusayuje xnacmep memooom Ha 0CHO8Y puzuuxo-2eocpaghckux

napamemapapa

XUIPOJIOLIKH [IAPAMETPH

XI/I,Z[pOMeTeOpOJ'IOH_IKI/I nogamu KOpI/IH_IhCHI/I 3a KJIACTCP aHaIU3y MPEACTAaBJbCHU CYy Y

Tabenu 19 1ok je mpocTopHa pacnopeheHocT KinacTepa npeacraBbeHa Ha kaptu 10.
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ITapamerpu Jenununa
MaxkcuMaIHH TOJUIIBU POTUIIA] m3/s
[Ipoceuna meceyHa KOJIMUMHA NaJaBUHA mm

MakcumalrHa MeceyHa KOJIUInHA InagaBuHa mm

MunnMaiaHa MeceuHa KOJIMUMHA nagaBuHa mm

Tabena 19: Xuopomemeoponowxu nooayu

Kopumhemem XxuapoMereopoiomKUX MojaTaka H3JABojeHa cy 4 kiactepa. Pexa
JlyHaB 1leTuM CBOJUM TOKOM Tpunaaa kiactepy 1, kao u Cpemcka MuTpoBuIia, mocienma
cranuiia Ha CaBu. Peka [[paBa takohe mpumana jemHom kiactepy, kiacrepy 3. Bapujanmja
m3mehy kmacrepa je HajuzpakeHuja Ha Tucu, Bamapomnamesn u CerenuH mNpuranajy
kinacrepy 4, nok ConHok npunajna kiacrepy 3 a Cenra kiacrepy 2. Ha Casu, nmopen Cpemcke
Murtposuinie (Kmacrep 1) 3arpe6 mpumama kimactepy 3, cBe ocrane craHuie peke Case
npunanajy kmacrepy 4. Ymorpeba OBUX mMapaMeTrapa HCTpakHBady IIOKa3zyje Koje Cy
KapKaTePUCTUKE MAKCUMAIHUX MECEYHHX TPOTHIAja, OJHOCHO KOje peKe MMajy MCTe WU
CIMYHE KapakTepucTuke. Takohe mokaszyje pasnuke u3Mely ropmux, cpeamuX U IOHUX
TokoBa ucre peke (Capa u Tuca). OBu pe3ynTatu ce MOTY HCKOPHUCTH MPUIMKOM TUIaHUPakba
00HOBe mocTojehux WM M3rpagme HOBHX OJNOpaMOCHUX HACHUIIA, U3TPAAHE PETEH3MOHHX

OaceHa, MOCTOBA U OCTAJIMX oOjekaTa caoOpahajue MHGpaCTPYKTypeE.
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Kapma 10: Kapma pecuonanuzayuje knacmep memooom Ha 0CHOBY XUOPOMeEmMeopOLOULKUX

napamemapa

HHJ[EKC PEYHOI' TOKA

WHaeke peyHor ToKa padyHa ce 1mo GopMyIu:
7 = Sit — min(Sit)
7 max(S;) — (Sie)

y K0joj Zit mpeacTaB/ba MHAEKC PEYHOr TOKAa, Sit MECeYHa BPEIHOCT MpPOTHIaja Ha
cranuny i y roqunu t (=1, 2,...22 cranune; t= 1,2,...50 roguna) (Kahya et al., 2008).

[MpunukoMm padyHama HHIEKCA PEYHOr TOKa, KopuimheHe Cy MakKCUMajlHe |
MHUHHMAJIHE MECeYHEe BpPEIHOCTH MpoTHnaja. Ha ocHOBy kiactep aHanmm3e Kopuurhemem
MHJIEKCa PEYHOT TOKa M37BojeHa cy 4 kmactepa. Ha /lyHaBy cy m3aBojeHa JBa Kiacrtepa,
kjJactep | KojeM NpHnajajy cBe CTaHMLE OCUM Iocieame craHuie y IlaHoHckoMm Oaceny,
CwmenepeBo (kmactep 4). Ha CaBu, Hajy3BoJgHUje CTaHUIlE mpumnaaajy kiacrepy 2 (Yarex,

[Moacycen xuuapa u 3arped) mok cranuie Jacenomarl, Kymama crenenumTe u Cpemcka
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Murtposuna npunajaajy kiactpy 4. Ha Tucwu, Hajy3Boamja ctanuna Bamapomnames npumnaga
knactepy 2, Comnok, Cerequna u Cenra xnacrepy 3. Ha [pasu, ocum [lome JlyOpaBe koja
npumnazaa kaacrepy 1, cBe ocrane CTaHMIIE OBE peKe MpUmanajy Kimacrepy 3.

[Tomro ce MHIAEKCH payyHajy Ha OCHOBY IPOTHUIIAja peKa, PETHOHAIN3AIHja HA OCHOBY
HMHJIEKCa MMa CMHCTa 3a cBe peke, ocuMm Jlpase. Peka JlynaB mpumana xiacrepy 1 (ocum
CmenepeBa) kao Hajeha peka wucTpakuBaHor mnojapydja ca HajsehuMm BpegHOCTHMA
MaKMMallHUX MeceyHHX mpoTuraja. Peka CaBa wmma nBa kiactepa, kiacrep 2 (Yarex,
[Moncycen s>xuuapa u 3arpe0) je M3IBOJEH Ha JENy PEYHOT TOKA KOJU j€ TOJ H3Pa3UTUM
yTUIajeM TajJiaBuHa Ha AJNmuMa, CTaHuIle HU3BOJ0 o4 yirha peka Kyne u Yue (Jacenonai,
XKynawa crenenumrTe u Cpemcka MuTpoBuina) umajy paBHUYApCKU KapakTep ToKa U
npunanajy kinacrepy 4, kao u CmenepeBo Ha [[ynaBy. Ha Tucu cy u3aBojeHa naBa kiactepa
Bamapomnramen npurana kiactepy 2, Kao U Hajy3BoAHHUje Tpu cranuile Ha Casu. [Ipotwuiiaj
Ha cTaHuIM Bamaponnamem je moj yrunajeM mnajgaBuHa Haj Kapnatuma. CosnHok, CerenuH
n Cenra mpumanajy knacrepy 3. Ha [paBu mpobieM mpencTtaBibajy MHACKCH TOOMjEHU 3a
cranuny Jloma JlyOpaBa Koju Cy OBY CTaHHUIy CBPCTAJIH Yy MCTH KJIacTep Kao M CTAaHWIIEC Ha
HynaBy (ocum CmenepeBa). Ha OCHOBY XHApPOJIOMIKMX KapaKTEPUCTHKA OBE CTAHHIIE
JI0J1a3UMO JI0 3aKJbyuKa J1a HeMa CMUCIIa CBPCTaTH j€ Y UCTH KiacTep kao u JlyHaB. Munekcu
pEUYHOI TOKa MPEJCTaBbajy WHTEPECAHTAaH MPHUCTYN XHUAPOJOUIKOM HCTPAKUBAY ajlH
PErvMOHU U3/IBOJEHH CaMO Ha OCHOBY MHJEKCA JeJHOT XMJIPOJIOLIKOT MapaMeTpa ce HE MOTy
cMaTpaTd BalMIHUM. YToTpeba HMHAEKCAa PEYHOr TOKAa 3a perruoHanusaiujy omoryhasa
W3/IBajamke KiacTepa KOju UMajy UCTe WK CIIMYHE KapaKTEPUCTHKE MHICKCA KOJU Ce pavuyHajy
Ha OCHOBY MaKCHMAaJIHMX M MUHUMAJIHUX BPEAHOCTH MPOTHUIAja. YKOJIHMK Cy CaMO OBeE
XHUJIPOJIOIIKE BEJIMYMHE JOCTYIHE UCTpaxkuBady. Ha Taj HauMH ce MOTY W3/BOJUTH JIEIOBU
pPEUYHHUX TOKOBA Ca HCHUTHM MPOTHIAJHUM KapaKTepUCTHKaMa EKCTPEMHHUX BpPEIHOCTH Ha
OCHOBY KOJUX C€, y3 JI0JaTHE KpUTEepHjyMe MOTY IJIaHUPATH MEIHOPALMOHE MEPE CXOJHO

MMpeACTaBJbCHUM pE3yJITaTUMA.
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Kapma 11: Kapma pecuonanuzayuje knacmep memooom Ha OCHO8Y UHOEKCA peuHo2 MOoKa

CTOXACTHYKH ITAPAMETPU

ITIpema Ward-oBoj meromu, kopuihemeM CTOXaCTHYKHUX mojaTaka (tabema 20),
U3JIBOJEHO je 3 KjacTtepa, 4YUjU MPOCTOPHU pacrmopesa je Mpuka3aH Ha kaptu 12. Y
Hajy3BoJHMjeM Jeny peka (CaBa, Tuca u [IpaBa) cranuue cy kinacudukoBane y kiactep 1,
JIOK TOCIe/e CTaHHWIle Ha NMOMEHYTHUM peKama cy KiacudukoBaHe y kiactep 3 (OCHMM Ha
Tucu). Ha peun JlynaB, kao Hajsehoj peum OaceHa, HM3ABOjeHa Cy TpHM Kiacrtepa, O
bparucnase no bymummnemre kinactep 3, baja - kmacrep 1 u HuzBoaHo ox besmana 1o
Cmenepesa - kiactep 2. I'eorpadcky 30HamHOCT OBUX KilacTepa Ha JlyHaBy HapymaBa baja
(xmactep 1). OBo ce MOke 00jaCHUTH UMIEHUIIOM Jla jé HU3 OcMaTpama Ha OBOj CTaHMLIU

Kpahu o] cBUX JIpyrux cTaHuLa U HUje oOyxBaheHa Benuka nomiasa u3 1965. roaune.
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ITapamerpu JennHnna
[Mpoceyna 3anpeMuHa/Tpajamba BEIMKUX BOJA m?3; laan
Hajseha 3ab6enexxena 3anpeMuHa/Tpajame BEIMKUX BOJA m3; laan
CranjapaHa aesujanuja* m?3; Jlaan

Koedunujent Bapujanuje™

Koedunmjent acumerpuje™

JloropuT™MOBaHa BPEIHOCT KOCHIIMjeHTa BapHjanuje™
JloroputMoBaHa BpeJHOCT Koe(uIjeHTa acumeTpuje™
JloroputMoBaHa BPEIHOCT Koe(huIijeHTa
CIJBOILITEHOCTU™

YcBojena pacmojena*

Tabena 20: Cmoxacmuuku nooayu

*Ynompebwene epednocmu 0obujene u 3a 3anpemune u 3a mpajaree 8eIUKUX 600d

200 400 km &
[E——

Kapma 12: Kapma pecuonanusayuje kiacmep memooom Ha OCHO8Y CIMOXACMUYKUX

napavemapa 6€JIUuKux 600a

I
’
(4

Ha OCHOBY IPEACTABJbCHUX PE3YyJITaTa AOHIJIN CMO N0 3aKJbydKa Ja je 3a NOTIIYHY U

NpaBy XHUJAPOJIOLIKY pETHOHAIM3alM]y BeIMKHX Bojaa I[laHoHckor OaceHa HeoNxoaHa

KOMILJIEKCa W BHIIenapameTapcka ananusa. Kapra 13 mpexacraBiba pervoHaIU3aIm]jy
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[Tanonckor ©GaceHa Ha OCHOBY (U3WYKOTeorpad)CKuxX, XUAPOMETEOPOJIOMIKUX |

CTOXAaCTUYKHUX ITapaMeTapa BCJIMKUX BOJA.

PETHOHAJIN3ALINIA TAHOHCKOI' BACEHA

Ha ocHoBy mpencraB/beHUX pe3yiaTaTa peruoHaln3aIije KOpUImhembeM pa3IuauTux
TUTIOBA TOJaTaKa OJUIYYMSIM CMO Ja C€ HAJIOy3JaHHjU PE3YITaTH PErHOHANU3aIfje MOTY
JNOOUTH jeIMHO YHNOTPeOOM pa3IMUMTHX IOJaTaka KOju JAeTajbHUje ACPUHMILY CBaKy O
ucTpakuBaHux cranuna. Opabpanu mnomamu 3a peruoHanusanujy IlaHoHckor OaceHa
METOJIOM KJIACTEep aHaJM3€ MPEICTaBJbeHH cy y Tabenn 21, a pe3ynraTu aHaJIM3€ MPOCTOPHO
Cy NpeICTaBJbEHU Ha KapTH 13.

Pesynrartu kiactep aHanmu3e MpeacTaBJbeHH Ha KapTu 13 ykasyjy na cy m3aBojeHa 3
knacrepa. [{eo Tox JlynaBa kpo3 [TanoHCkH OaceH je u3BOjeH Kao mocedaH KiacTep, KiIacTep
2. Ha CaBu cranune Yarex, [loacycen xuyapa, 3arpe6 u JaceHoBall npuranajy kinacrepy 1
nok Kynama crenenunie u Cpemcka MuTtposuia npumanajy kiactepy 3. Mctu knactepu cy
m3aBojeHn Ha Twucu, xmacrepy 1 nmpumanajy Bamapomnames u ComHOK IOK Kiactepy 3
npunanajy Cerenun u Cenrta. J[paBa y nienmoctu npumaaa kiuacrepy 1.

Pernonanuzanuja IlanoHckor OaceHa METOJOM KiacTep aHaidu3e KopuilhemeM
¢buznuko-reorpad)CKUx, XUAPOJIOMIKUX, METEOPOJIOIIKUX U CTOXaCTHUKUX IMOJaTaKa rmokasana
je Hajoospe pesyartare. JlyHaB kao Hajpeha peka, ca HajsehuM BpemHOCTHMMA CPEIBUX H
MaKCUMaJHUX MECEUHHUX IMpOTHUIllaja, HajBehoM MOBPIIMHOM CiMBa, HajBehuM BpeIHOCTHMA
MaKCUMaTHUX M TMPOCEYHUX BEJIMKUX BOJAA, HajBehoM MJy)KHHOM U TPOCEYHHX H
MaKCHMaJTHUX Tpajama BEJIMKHUX BOJIA, HCIyHhaBa CBE yCIOBe Jla Oy/ie U3ABOjeH Kao mocedaH
»JyHaBcku® kmacrep. Kmactep 1 ce jaBjba Ha OHMM CTaHHMIIaMa Ha peKama Koje Cy MOJ
HajBehuM yTHLlajeM IUIaHMHCKUX 3aieha, y ciydajy Cae 1o cy Annu u Junapuau (craHuie
Yarex, [loncycen xuuapa, 3arped u Jacenosan) u Tuce, Kapnatu (ctanuie Bamapomnamen
u Connok). Llena [IpaBa nmpunana knacrepy 1, ,,Jlanoncku [, 300r cBOr npoTunajHor pexuma
KOJH c€ pa3JIiKyje O]l OCTaIMUX peKa ucTpakupaHor nojpydja. Kmacrep 3 je ,,Ilanoncku I, u
OBOM KJ1acTepy npumnazajy 1omu TokoBu Case (JKynamwa crenenuimte u Cpemcka MuUTpoBuIia)

u Tuce (Cerenun u CeHTa) HeTOCpeHO Tpen yurhe Tux peka y JlyHas.
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400 km “

Kapma 13: Pecuonanuzayuja Ilanonckoe bacena

[Tapamerapu npencraBbeHu y Tabenu 21 majy HajOooJbe pe3ynTare KiiacTep aHaIu3e 13
pasyiora mTo yrnoTpeOsbaBajy HajBHINE PA3IMUYUTHX KapaKTEPUCTHKA PEUHOT TOKa 300T dera
ce MOTY CMaTpaTy W Hajnoy3gaHujuM. Ha ocHOBY OBUX pe3yiTara yodaBamo Ja Ha IMpOTHIA]
JynaBa, meroBe Benuke mnputoke (Tuca u CaBa) Hemajy Behu yrunaj Ha npomeHe
MPOTHIIAJHUX KapakTepucThka. Ha OCHOBY Tora Moe ce JOHETH 3aKjby4ak Ja 3a 0J0paHy
100-rogummuX BETUKUX BOJAA KOJ HAjHU3BOJHHM)E CTAaHMIIE Y HMCTPAXKHUBAHOM MOAPYY]Y,
CMmenepeBo, HEONXOJHO IpojeKToBaTH oJ0pamOeHe o00jekTe Ha OCHOBY I0ojaTaka
IpeJCcTaBbeHUM y Tabenu 24 no0MjeHuX Ha OCHOBY PErMOHAJIHOI IapaMeTrpa oOjauKa 3a

U3JI0BjeHE KilacTepe.
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ITapamerpu JenuHuna
MaxkcuMaIHH TOJUIIBU POTHUIIA] m3/s
[Ipoceuna meceyHa KOJIMUKMHA NaJaBUHA mm
MaxkcuMmanHa MeceyHa KOJIMYMHa [aJjaBuHa mm
MuHuMmanHa Mece4Ha KOJIM4rHa alaBUHa mm
[ToBpimHa cnuBa km?
Ynasenoct on yrrha km
YnasbeHocT u3Mmely cranuna km
Hanmopcka Bucuna mnv
[Ipoceuna BucuHa civBa mnv
I'eorpadcka mupuHa u ay’xvHa
[Ipoceuna 3anmpemuHa/Tpajambe BEIUKUX BOJga™ m3; Jlauu
Hajseha 3abenexena 3anpeMuHa/Tpajambe BEIUKUX Boaa™ m?3; Jlaan
CranjapaHa aeBujanuja* m3; Jlauu
Koedumujent Bapujaruje™ -
Koedunujent acumerpuje™ -
JloropuTMOBaHa BpeTHOCT KoeduirjeHTa Bapujamnuje™ -
JloropuTMOBaHa BpeTHOCT KoeHIjeHTa acumeTpuje™ -
JloroputmMoOBaHa BpeAHOCT KOE(DUIMjEHTa CIIJbOIITEHOCTU™ -
YcBojena pacnogena*®

Tabena 21: Ooabpanu napamempu 3a Xuopoaowkuy pecuonanuzayujy Ilanonckoe 6acena

*Vnompebwene epeonocmu 0odbujene u 3a 3anpemune u 3a mpajarse 8eauKux 600d

PE3YJITATH L-MOMEHATA

Tectupana je XOMOI'€HOCT CBUX peka y IlaHoHckoM OaceHy metonom L-MomeHara.
IIpBo cy um3pauyHaTe cpeame permoHanne Bpemnoctu 3a L-Cv, L-Cs, L-Ck , a 3atum u
cratuctuke Vi, V2 u V3 (tabena 22). 13 tabene ce Moke youutn aa cy Vi<l mTo 3ua4m aa
[TanoHCKHM OaceH MpescTaB/ba XOMOTCH PETMOH Y 00€ UCTpakKHBaHE BapHjadlie, 3alpeMHUHE U

Tpajarbe BCIIMKHX BOJA.

tR t3R 4R V1 V> Vs
0570 0429 0,258 0,097 0129 0,124

3anpemune

Tpajame 0,425 0,317 0,217 0,074 0,110 0,107

Tab6ena 22: Tecm xomocenocmu causa /[ynasa y Ilanonckom baceny 3a 3anpemune (V) u

mpajarea (T) eenuxux 60oa
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Pasnuke wu3Mel)y KBaHTWIIA BEIMKHX BOJA MaldX BepoBaTHOoha mojaBe (<1%)
n3abpaHuX IO Pa3IMYUTHM pacrojiesiaMma Mory aa Oyay Beoma Benuke. M3 tor pasnora
NOTPEOHO je OJpPEeAUTH jeAUHCTBEHY pacrojery 3a 1neo IlaHoHcku 06aceH, U Ha OCHOBY b€,
M3BPIIATH IPOpavYyHe KBaHTHIIA U U3BPIIUTH ynopehuBame. Kao mTo je pedeHo y moriasiby
Martepujanu U MeToJe, 3a U300p pernoHalIHE pacrojene kopumiheHa je meroaa L-momenar
Jyjarpama.

Hujarpamu L-Ck/L-Cs 3a 3ampeMuHy BEJIMKUX BOJa je MpHKa3aH Ha rpadukony 12.
Tpomnapamerapcka Jlor-Hopmanna (LN) u tponmapamerapcka [Tupcon 3 (PIII) pacroaena cy
IpHKa3zaHe JMHUjama, 1ok cy ['ymOenosa m Hopmanna pacnojnena mpukasaHe taukama. Ha
rpaMKOHY c€ youaBa Jia OCMOTpeHe mojilaTke Hajoosbe onucyje Jlor-Hopmanua kpuBa. OBo je
npoBepeHo Tectom carjacHoct Hosking m Wallis-a, mo kojem BpeaHOCT cTaTUCTUKE Z 3a
Hopwmanny pacriogeny nsnocu 1,54, 3a Jlor-Hopmanny 0,12, 3a 'ym6enoBy 1,23, TTupcon 3,
0,58 u Jlor-TTupcon 3, 1,52. Ha ocHoBY mipara 3HauajaoctH o = 0,05 MOXe ce YTBPIUTH Ja Cy
CB€ pacmojiernie carjacHe ca eMmnupHjckoM (|Z|<1,96) anm Haj00JBy carjlacHOCT je TMoKa3aia
Jlor-Hopmarna pacrnoziena, TO jecT HajMame OJICTyName 0 cpemer pernonamsor L-CK (t27),
ITO ce MOXe youuTu U Ha rpaduxony 17. Ha ocHoBy pesynrara nmobujeHmx meromom L-
MomeHaTta, Jlor-HopmanHa pacnojena ce ycBaja Kao perrmoHajiHa pacrhojelnia 3a 3alpeMUHe
Benukux Bojaa y [lanonckom 6aceny. Mcra merona (L-momenaTa) mpuMemeHa je U MPUITUKOM

onpehuBama peruoHaTHE pacIoiesie 3a PETHOHE KOJU CY M3/IBOjJEHH METOJIOM KJlacTepa, Kapra

13.
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I'pagpuxon 12: L-momenm oujacpamu 3anpemuna senuxux éooa y Ilanonckum bacemny

L-MomMeHT aujarpaM 3a Tpajalkbe BEIUKHX BOJa MpHKazaH je Ha rpadukony 13. Ha
rpadMKOHY MOXEMO NMPUMETHTH Ja, CIMYHO Kao M KOJ 3allpeMHHA BEIMKUX BOJA, HAjOOJbY
carJlacCHOCT ca emnupHjckuM mnoganuma uma Jlor-Hopmanna pacnojena, mTo moTBphyjy u
BpeIHOCT cTaTucTuke Z: 3a Hopmanny pacnogeny uznocu 1,25, 3a Jlor-Hopmanny 0,25, 3a
I'ym6enory 0,90, ITupcon 3 0,76 u Jlor-Ilupcon 3, 1,24. Ananmuza L-momenara omoryhuia
HaM je ogabup peruoHanHe (yHKIHMje pacrmojnerne. 3a perHoHanHy (QyHKIH]y pacrojene

Tpajama Benukux Bojaa y I[lanonckom Gaceny ycBojeHa je Jlor-Hopmanna pacniogena.
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I'pagpuxon 13: L-momenm oujacpamu mpajarsa senuxux 6ooa y Ilanonckom bacemny

Pesynratu cy mokazamu na [laHoHCKHM OaceH TpeacTaBiba MPUXBATIFMBO XOMOTEH
peruoH y kojem je Jlor-Hopmainina pacmosiena ycBojeHa Kao MEpOJIaBHA U 3a 3allpeMUHE U 3a
Ty)KWHE Tpajamka BeNUKuX Boja. Ha ocHoBy ycBojenue Jlor-Hopmanne pacmogerne
U3padyHaTe Cy 3alpeMHUHE U Tpajarbe BEIMKHX BOJA KapaKTEPUCTHUYHUX IMOBPATHUX MEPHOIA
Ha TpW HauwHa. [lakie, 3a cBaKky CTaHUILy Cy M3padyHaTe 3allpeMUHE W Tpajarba Ha OCHOBY
u3pauyHatux mapamerapa Jlor-Hopmamne pacmozene 3a cBaky CTaHHIly, Ha OCHOBY
perMoHaJHOT MmapaMmerpa oOimka 3a 1eo I[laHOHCKM OaceH W Ha OCHOBY PErHOHAIHOT
napameTpa o0JIMKa 3a KJIacTepe MpelcTaBibeHe Ha kaptu 13. Pesynratu cy mpencraBibeHU y
tabenama 24 u 25. Kao mTo je pedyeHo y Metojgama, 3a METO/1y MO CTaHHWIlaMa KOpHUIINeHH Cy
napametpu Jlor-HopmanHe pacrozesne wu3padyyHaTd 3a CBaky cranumiy. Kon wmerone
pErHOHAIHOT Tapamerpa oOJHMKa KOpUIMheHHW Cy HM3padyyHaTH IO CTaHUIAMa IapameTap
pasmepe (L), 0K je 3a cBe cTanuIle 6Mo KopumiheH jeqan mapamerap obmuka kR = 0.921 3a
sanpemune u KR =0.665 3a Tpajame Benukux Boja. CIMYHO OBOME, 3a H3/BOjeHA TpHU
knactepa (kapta 13) uspadyHatu cy Tpu HapaMeTpa oOJiMKa 3a 3alpeMUHE U 3a Tpajarbe

BeJIMKUX BoJa (Tabemna 23).
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MMapamerap o0imka | Knacrep1l Kuaacrep2  Kuacrep 3
kR (3anpemuHe) 0,833 0,996 0,502
kR (Tpajame) 0,569 0,831 0,583

Tabena 23: Pecuonannu napamempu oo1uKa 3a Kiacmepe npeocmasmene na kapmu 13

3a cBaky craHuiy y onapeheHOM Kiactepy Cy M3padyHare 3alpeMHHE M Tpajama Ha
OCHOBY M3payyHaTHX Iapamerapa oAroBapajyhe pa3mepe 3a cBaku kimactep. 3a kiacrep 1 u
kiacrep 2, ycBojeHa je Jlor-Hopmainne pacmosene 3a o0a ucTpakxMBaHa napamerpa (Tpajame
¥ 3ampemMuHa). 3a 3anmpeMHHe BEJIUMKHUX BOJa y Kiactepy 3 oxaroBapajyha je pacrojena
[Mupcon 3, 10K je 3a Tpajame BEIMKUX BOJAa y OBOM Kiactepy ycBojeHa Jlor-Hopmanna

pacriozena.
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V1o00* Va00* Vs00* V1000* Vioo**  V200**  Vs00**  Viooo** | Vioo***  Vao0***  Vsoo***  Vigoo***

Cranuna g

é: x10% mé x10% mé X108 mé X108 mé x10°m®  x10°m® X108 m® x10°m® | x10°m®  x10°m®  x10°m®  x10°m?®
bparuciaaBa 13.501 18.413 26.990 35.444 7.158 9.233 12.555 15.567 | 6.040 7.642 10.153 12.385
Komapom 16.313 21.806 30.980 39.621 11.417 14674 19.882 24597 | 9.602 12,109 16.034 19.519
Byaumnemra 14.475 18.586 25.154 31.097 14526 18.659 25.264 31.243 | 12.210 15.389 20.364 24.781
baja E 7.089 7.329 7.522 7.610 14.844 19.062 25.803 31.904 | 12.474 15.718 20.794  25.300
Moxau ';f 16.451 21.185 28.766 35.641 16.267 20.922 28.366 35.108 | 13.690 17.275 22.888 27.874
be3nan 14.640 16.528 18.615 19.912 15.806 20.329 27.563 34.113 | 13.302 16.786 22.240 27.085
Borojeso 22.625 30.516 43.781 56.346 | 15.565 20.109 27.388 33.991 | 13.154 16.667 22.176 27.075
CMmenepeBo 42.661 57.310 81.880 105.108 | 29.277 37.708 51.199 63.421 | 24.671 31.173 41.356 50.406
Yarex 1 1.266 1.427 1.638 1.797 2.695 3.317 4.267 5.091 3.306 4.160 5.495 6.680
I1. ’Kuuapa 1.283 1.476 1.743 1.954 2.466 3.035 3.904 4.658 3.025 3.806 5.028 6.113
3arpeo g 1.276 1.440 1.654 1.815 2.491 3.067 3.948 4,712 3.054 3.845 5.082 6.180
JaceHoBan © 5.258 7.565 11.904 16.496 1.951 2.406 3.100 3.703 2.389 3.012 3.986 4.851
Kynama 5.981 7.116 8.641 9.809 | 6131 7.276 8813 9989 | 5159  6.495 8585  10.440
C. MuTtpoBuua 10.702 13.771 18.682 23.134 9.543 11.341 13.755 15.602 | 8,913 11.240 14.883 18.118
Bamapon 2.739 2.941 3.157 3.288 8.806 10.863 14.003 16.729 | 10.776 13.589 17.994  21.905
ConHok 2 8.172 10.853 15.292 19.438 7.244 8.957 11.573 13.847 | 8.704 11.005 14.610 17.814
Cereaun = 11.365 13.555 16.354 18.364 9.096 10.857 13.222 15.032 | 9.377 11.840 15.698 19.125
CeHTa 11.263 14.526 19.753 24.493 10.013 11965 14586 16.593 | 9.444 11940 15.852 19.328
Tlowa JIy6pasa 853 988 1167  1.303 973 1213 1581 1902 | 1.175 1499 2009  2.464
Boroso g 3.171 4.039 5.356 6.482 1.687 2.078 2.676 3.195 2.067 2.603 3.443 4.188
Tepe3uno Ioibe f% 3.580 4.842 6.979 9.016 1.532 1.888 2.433 2.906 1.876 2.364 3.128 3.807
Aotu Muxoman 2.998 3.935  5.466 6.882 | 1.707 2106 2714 3.243 | 2.089 2.634 3488  4.246

Tabena 24: 3anpemune eauxux 600a KapakxmepucmuyHux nospamHux nepuooa

*na ocnosy yceojene pacnooene 3a ceaky cmanuyy, ** na ocnogy pecuonanrnoz napamempa ooauka 3a uzoosgjene kiacmepe (Kapma

13), ***ua ocnosy pecuonannoe napamempa oonuxka 3a Ilanoncku bacen
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T100*  T200* Ts500*  T1000* T100** T200**  T500**  T1000** | T100=+ T200***  T500***  T1000**
Cranuna g
nq: (Jann) (Jann) (Jann)  (Jann) (dann) (dann) (Jann)  (Jann) (Jann) (Jdanmm) (Janm)  (Jdanm)

Bpatuciasa 41 49 61 70 30 37 48 58 37 47 62 75
Komapom 115 135 160 180 84 104 134 160 57 68 83 96
Byaumnemra 91 107 128 145 117 144 185 221 79 94 115 132
Baja QE 86 102 123 140 144 178 231 277 99 118 145 167
Moxayu éf 137 169 218 261 134 165 213 254 91 108 132 152
Besnan 124 151 193 229 137 169 218 261 94 111 136 156
Borojeso 151 175 206 231 128 158 205 245 88 104 128 148
CMmeziepeBo 164 199 251 295 192 237 306 366 131 156 191 220
Yarex 1 26 29 32 34 45 52 62 70 57 67 82 94
II. Kuuapa 30 33 38 41 32 37 43 49 40 47 57 66
3arpe6 g 32 36 41 45 32 37 43 49 40 47 57 66
Jacenosan @) 55 61 68 73 61 70 84 95 76 89 110 126
Kynama 82 93 107 118 99 114 137 155 119 141 172 199
C. Mutposuna 85 97 115 129 73 85 101 114 88 104 127 147
Bamapon. 41 45 50 53 83 96 114 129 104 122 150 173
COJTHOK s 111 129 154 175 109 126 150 169 135 160 196 226
Cereaun 5 104 116 131 142 142 165 197 223 171 202 248 286
Centa 115 129 148 162 176 204 244 277 212 251 307 354
Towa Ty6pasa 45 51 59 65 59 68 82 93 72 86 106 123
Boroso g 76 88 105 118 41 48 57 64 51 61 74 86
Tepe3uno Moke .§f 100 129 178 224 38 44 52 59 47 56 68 79
Jlowsu Muxosban 80 97 123 144 51 59 70 79 64 75 92 106

Tabena 25: Tpajare enuxux 600a KapaxmepucCmudHux nOBPAMHUX Nepuooa *Ha 0CHO8Y yceojene pacnooene 3a c6axky cmanuyy, **

HA OCHOBY PecUOHANHO2 napamempa 001uKa 3a uzoosjene kiacmepe (Kapma 13), ***ua ocnosy pecuonannoe napamempa obnuxa
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VY Ttabenu 24 mpencraBibeHH Cy pe3yinraTH Benukux Bojaa 100-roaummer, 200-
romuuimer, 500-roaummer u 1000-roauIImer TOBpaTHOT Hepuoja, mspaxkenu y X108 md,
Kako cy onbpambenu Hacumu y apxkaBama y [laHoHCKOM OaceHy MpOjeKTOBaHH 3a OJ0paHy
on 100-romummuX BENMKUX BOJa MOceOHAa moceOHa makma he Outm mocBeheHa ympaBo
BEJIMKMM BOJlaMa ca OBHMM MOBpaTHUM nepuoaoM. Cpeama BpeaHoOcT Benukux Boga 100-
TOJMIIET IOBPATHOT Teproa y IlaHonckoM Gaceny Bapupa ox 9.894 x10° m®, uzpauynaro
MeTOIOM N0 cTaHmIama, 10 8.023 x10° m®, m3padyHaTo MeTOOM perroHaior mapamerpa
o6mmka. Hajsehe mpoceune Vigo Ha JlyHaBy Bapupajy ox 13.143 x10° m® o 18.469 x108 m®,
na Casu ox 4.294 x10° m® 1o 4.308 x10° m®, Tucu 8.385 x10° m® no 9.575 x10° m® u JIpasu
2.651 x10° m® 1o 1.802 x10° m® y 3aBucHoCTH 01 MeTOIE.

[IpocTopHa pacmosgena Tpajarba BEIMKHX BOJA KAPAKTEPUCTUYHHX TOBPATHHUX
Mepruosia je CIMYHA TPETXOJHO ONHMCAaHO] PacIoJeNd 3alpeMuHa BeNMWKux Boaa. Cpemmbe
Tpajame Benmke Bojae 100-roaummer moBpaTHOT nepuoaa y [laHoHCKOM OaceHy M3HOCH O]
86 mana, M3padyyHATO METOJOM IO CTaHMIIAMAa, 10 89 MaH U3pavuyHATO METOJA0M PErHOHATHOT
napamerpa o6nuka. Ha JlyHaBy mnpoceuno Ttpajame 100-ToOuIIBbUX BETUKUX BOAA,
M3pavyyHATO METOJOM IO CTaHWIlamMa W3Hocu 114 nmaHa, Hajayke Tpajame je Ha CTaHWIU
Cwmenepeso (164 nana) a Hajkpahe Ha ctanunu bparucnasa (41 man). MeTogoM perioHAIHOT
napamerpa o0JiMka, nmpocedHo tpajame 100-rogummux Benukux Boda /lyHaBa je 85 mana, ca
HajIy’)KUM TpajarbeM MoHOoBO Ha ctanunu CwmenepeBo (131 maH) a Hajkpahe Ha cTaHUIM
bparucnaBa (37 nmana). Ha CaBu, KapakTEepHCTHYHHM IIOBPATHHU IEPHUOJ H3padyHaT
KopuinhemeM pernoHalHOT MapameTpa o0yrKa Jaje HemTo Behe BpeIHOCTH HEero rnapamerap
o0nMKa M3padyyHaT MO pernoHuMa Koje je M3/Bojuia Kiacrtep aHanuza. M 1o on 13 nmana 3a
Tpajame 100-romummux, 10 28 naHa paznuke 3a 1000-roaumnime Tpajame BETUMKUX Boaa. Peka
Tuca Genmexu Hajayka Tpajamba BEITHMKUX BOJAa M3padyyHATO W MO MapaMeTpuMa 3a CBaKy
CTaHMIly M 1O PEruoHaJHUM TMapaMeTpuma OONuKa IO KiIacTepuMa M 3a I[€0 PEruoH
[Tanonckor Oacena. Tpajame 100-rogummux Benukux Bojaa Ipase Bapupa ox 100 mo 45 a
MPOCEYHO Tpajarkbe M3HOCH 75 JaHa, U3payyHATO METOJOM IO CTaHuIama AO0K Kopucrtehu
pEervoHANHU TapaMeTap 00NuKa Bapupame je Mame U Kpehe ce o1 72 no 47 naHa, MpoCceyHO
59 nana.

VYnopehuBameM BpeIHOCTH 3allpeMHMHA BEIUKUX BOJA W HUXOBOT Tpajama,
M3padyHaTHX Pa3IMUYUTUM METOJIaMa, JI0JIa3H Cce JI0 3aKJbyuKa Jla 32 Majie ¥ Cpe/irmhe TOBpaTHe
nepuose (10 m 20 roaumHa) mpocedyHe BPEIHOCTH 3alpeMHMHA U Tpajamba Ce HE pa3iMKyjy
mHoro. C apyre ctpane, 3a nospatHe nepuone 100, 200, 500 u 1000 roxuHa, BpeIHOCTH

KBaHTHJIa H3pAaYyHATUX PA3JIMIYUTUM MCETOAAMa CC 3HaqajHo paBJ’II/IKy'jy. Tako ga ca
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noehambeM MOBpATHOT TIEpUO/Ia pacTe U pa3iivka y ojapehuBamy KBaHTHIA OBHM METO/aMa.
Pesynratu wucTtpakuBama TMOKa3yjy [Ja IOBpaTHU TIEPHOAM U3payyHaTH Ha OCHOBY
PETHOHANHOT Mapamerpa oOymKa 3a 1neo [lanoHcku OaceH 1ajy KOH3MCTEHTHHjEe pe3ylTaTe y

OJJHOCY Ha ITapamMeTpe 00JIMKa H3JBOjEHUX METOIOM KJIacTep aHaIIN3e
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3AK/bYUHA PASMATPAIBA

['maBHM HWJb perHOHATHE aHAIM3E KOja je CIPOBEACHA y OBOj CTYIUjU OHO je aa ce
M3BYKY MH(OpManuje U3 AOCTYIIHUX XHUIPOJIOIIKHX IMOJaTaKa W Ja c€ aJeKBaTHO IMPOICHU
ydecTanocT Benukux Boja. OBO je oJ MOoCeOHOT 3Haudaja 3a HCTPAXKHBAKHE EKCTPEMHHUX
norahaja Koju Cy OJ HMHTEpeca 3a CHUTYPHOCT XHUJIPOTEXHUYKHUX CTPYKTypa, BaHPEIHE
CUTYyalije, ylpaBjbamke JbYACKUM pecypcuma uti. CyouaBame ca morjaBama Ha eukacaH
HAauMH M CMamelke IITETe 3aXTeBajy ojaronapajyhe merone 3a mpolieHy Oyayhux Bemukux
BOJa, a KaCHHUje W Pa3BOj IUIAHOBA yIpaBJbarka MOIUIaBaMa, Kao IITO Cy 30HE IJIaBJhEHa U
METO/Ie MPOTHO3UPaka TOTUIABA.

3a motpebe XUAPOJIONIKE pEerHoHAIM3AIM]e, V CBETY jé IIMPOKO 3acTyIJbeHa MEeTo/a
knactepa. b oBe merone je uHAeHTU(UKalMja M TpyHUCcame CIMBOBA (peruoHa) Koju
MMajy CIMYHE KapaKTepUCTHKE oJipel)eHe XUaposIouike 1mojaBe, y OBOM Cy4ajy BEJTUKUX BOJA.
Osgaj npuctyn Hajuenthe je Oa3upaH Ha CTATUCTHIMM 3a CBAKY IMOjeIMHAYHY CTaHUILY (at-Site).
CaBpemeHa HayyHa IpakKca je MoKaszaia Jia ce peruoHu (HopmMupajy Ha OCHOBY CIMYHOCTH
napameTapa Koju yTH4y Ha BEJIMKEBOJIE.

OcHOBa XMJPOJIOIIKE PErMOHAIM3ALM]e JeCTe KpEeHpame XOMOICHUX XUAPOJIOLIKUX
peruoHa. XuJpoJIolIka peruoHaan3anmja KOMIUIEKCHO Mpoy4YaBa UHIMBHUAYaJIHE CIMBOBE Ha
3eMJbU U 1M UCTPpaXKHMBaHA NOJpYyYja Ha Mame LieauHe - peruje. OHa o0jalimbaBa Kako ce Ha
oJpeheHOM IpOCTOpy HCIYyHaBajy 3aKOHOMEPHOCTH APYIITBEHUX M IMPUPOAHUX OJUIMKA U HA
oxrosapajyhu HauMH WX MOBe3yje y ckimaany ueiauny. Mehyrum Hosking u Wallis (1997)
M3HOCE 3allaKame J1a PErMOHM HUCY HY)KHO reorpadcku, 300r Tora je Hac MHTepecoBajo Ja
mu je unak Moryhe ¢opmupaTu reorpadcke pernoHe koju Ou 3aapkanu xomoreHoct. M3 tor
pasjiora MpoIIM CMO KpO3 OIICEKHE KJIacTep AaHajlu3e 3aCHOBAHE HA Pa3JIMYUTUM
napamMeTpuMa U3 HaydHe JUTepaType U JOILIU 0 33710BoJbaBajyhux pesynrara, reorpadcku
XOMOT€HMX peruoHa. Y moriasieey ,Kiacrep AHanmu3a“ NpeAcTaB/bEHU Cy pe3yiaTaTH
KJIacTep aHaJM3e UCTPaXMBAHUX cTaHMLa y IlaHOHCKOM OaceHy Ha OCHOBY pa3IMYUTHX
yJIa3HUX nojaraka. JlooujeHu pe3yiraru cy npeacTaBbeHH Ha Kaptama 9, 10, 11, 12 u 13.

OnTtuManHM pe3yiTaT CBaKe pervoHalu3alllje jecTe MUHUMM3HMpame Bapujaluja
YHYTap H3/IBOjJEHUX peruoHa kopuctehu mapamerpe Koju MaKCUMM3HMPajy BapHjauuje usmehy
pernoHa. 3a HW3/ABajak€ Tajaca BEIMKHX BOJA KOPHCTWIM CMO METOAY Ipara, ca Iparom

nocTtaBjbeHUM Ha Q1o, Ha 22 ctanuie y [laHoHCKOM Oaceny 3a mepuon 1964 - 2013. roaune
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IITO TIPe/CTaB/ba HajBehn y3opak Koju je KopumheH Ha OBaKO BEIMKOM Opojy CTaHHIA Y
[Tanonckom OaceHy. bpoj cTanmia koje Cy yKJbydeHe Y aHaIu3y je OMo BEJIHMKH, HAKO j€ KeTba
ayropa Owmia 3a jomr Behum y3opkoM MehyTuM HeEmoCTOjam€ JOBOJHHO JIyraykor HHU3a
mojaTaka O MPOTHIAJy, Ka0 W HEpaBHOMEpHA 3aCTYIJBCHOCT CTAaHWIA YTHLAIH Cy Ha
cyXaBamwe U300pa Ha 22 cTaHuIE.

JlonpuHOC OBE JUCepTaIfje PErMOHATHO] XHUIPOJIONMIKO] aHAIM3U METOJIOM KiiacTepa
jecTe pe3yaTar Koju TOoKa3yje Jia je 3a KOMIUIEKCHY PerHOHaIM3allijy HEOMXo[Ha yrmoTpeda
mTo Beher Opoja paznmumuutux mapamerapa. Camo (uzmuko-reorpadcku mapameTpu HUCY
JIOBOJBHU jep ce J00Hje MPEBUIEe Pa3IMUUTUX PErHOHa, YakK IIEeCT, IITO je€ 32 OBAKO Maju
XOMOT'€HH Teorpad)cku MpocTop CTBApHO MpEBENUKU Opoj. Puznuko-reorpagcku napamerpu
Koju cy KopumtheHn mnpukazaHu cy y Tabenu 18. OBum ymazHum monamu Takohe He
MPEJCTaBJbajy JOOPY OCHOBY 3a XHIPOJIONIKY PErHOHAU3aIfjy IOINTO HE CaapXKe HU
OCHOBHE IOJIATKE O BOJOTOIMMA. J[pyra rpyma mojaraka Koja ce aHaJIM3Hupa y JUCEepTaIHju
Cy XHUIPOMETEOPOJIOMKH Mapamerapu (Tabema 19) Ha OCHOBY KOjuX ce J0OHW]y HYETHPH
peruona 6e3 cpazmepHor reorpadcekor pazmemraja. Kao u gusnuko-reorpadcku mapamerpu,
HU OBH HE CaJp)Ke 3Ha4yajHE MOJATKE O BOJOTOIMMA, OCHM MAKCHMAIHOT TOJIHIIEHET
MPOTHIIAja, KOJU MPEJACTaBIbajy caMO JeAHY OJ XUIPOJIOIIKK 3HAYajHUX BEIIMYMHA, a KaKO je
KoJmunHa TmanaBuHa y [laHOHCKOM OaceHy pelaTUBHO YyjeJHA4YeHa, PETHOHU T00HjeHH
yrmoTpeOOM OBHX IapaMerapa Cce He MOry cMmarpaTH BalugHHM. Takole, HemocraTak
reorpa)CKM JIOTUYHOT pacropelia peruoHa je TocJenuila HEMoCTojalka IojaTaka o
reorpad)CKoM MoJioxkajy ctanuna. Ha kaptu 12 npejicraBbeHa je peruoHaIn3alija Ha OCHOBY
CTOXaCTHYKE aHaJM3¢ BEJIMKUX BOJAa a YJIA3HW IMOJaluu cy npukazanu y tabemu 20 (oBe
napamMeTpe MOXXEMO CcMaTpaTH 4YHCTO XujapoJiomkuMm). Kako cy mnonmamum kopurrheHu
NPUJIMKOM OBE PErHOHAIM3AllMje M3BEIACHU W3 YMCTO XHIPOJIOIIKMX Iapamerapa, PeruoHu
W3JIBOJEHH OBOM METOJIOM C€ MOTY CMAarpaTd 3a BaJHMIHE XHIpoJolike peruone. CBaka
MOMEHyTa Tpyla IapaMmeTrpa HHje Jalia 3a/J0BoJbaBajyhy reorpadcky permoHalu3anujy
UCTPaXMBAHOT TIOJpYYja.

Jla 6u ce nobuna aerasbHa reorpadceka peruonanusanuja [TanoHckor G6acena, a aa ce
IIpY TOME He M3rYOM M3 BHJa TeMa JAUCEpTalje, IITO jeCTe NPOTULAJHU PEKUM BEIHKHX BOJIA,
HEONXOJHO je YKJ/bYYHTH YHTaB HH3 pa3IMYMTHX Iapamerapa KOjH camo 3ajeHO 1ajy
KOMILIEKCHY CIIMKY OBOT MCTpaXMBaHOT mojapydja. CBH moaany KOpUITheH! 3a KOMITIEKCHY
pernonanu3zanujy [laHoHckor OaceHa mpeacTaBibeHH Cy y Tabenu 21 a rpaduuku npukas

no6ujeHux pesyirara Ha kaptu 13. PesynraT je reorpadcko-Xuaposonka perioHain3amuja
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KOja je HMCTpaXKMBaHO IMOJpydje MOJeNWIa Ha TpU XoMmMoreHa perunoHa. Pexa Jlynas je
M3JIBOjeHa Kao 1mocebaH peruoH, ,,JlyHaBcku pernoH. Ha ocramum pekama ce MOTy U3/IBOJUTH
JIBA peruoHa Ha OCHOBY IOCMaTaHWX Mapamerapa, kiacrep 1, ,llanonckm [ momrto je
MPOTHIIA] HA OBUM CTaHHUIIAMa MOJI jorn BehuM yTuiajeM IjIaHMHCKOT 3ajieha 0BOM pernony
npunanajy cranune Yarex 1, ITloacycen sxuuapa, 3arped u JacenoBanm na Casw,
Bamapommamern 1 ComHok Ha Tucu kao u cBe cranuie Ha peru JpaBu. CBpcTaBame Heor
Toka peke JlpaBe y ,IlanoHckm [ ce mokiama ca HEHUM MPOTHIIAJHUM PEKUMOM KOJU je
npencraBibeH Ha rpaduxony 10. Knacrep 3 ,Ilanoncku I o6yxBara nome TokoBe CaBe u
Tuce onnocuo cranmie Xynama crenenuie u Cpemcka Mutopusna (Caa) u Cerenun u
Centa (Tuca). Ha xaptu 14 mnpeacraBibeHH Cy JOOMjEHHM PErvMOHU ca IpaJoBUMa IMPEKO
10.000 craHOBHMKA KOJU CE€ Haja3e y OKBHUPY CBakKor oJ peruoHa. bpoj craHoBHuKa y 38
HaceJjba KOJU Cy TpeACTaBJbeHH Ha Kaptu 14 u3Hocu 5.639.785. V3 peky JynaB y 15
n3BojeHnx Hacesba kuBH 4.014.246 cranoBHumka, y3 CaBy y 11 Hacema 1.119.943
cTtaHOBHUKa, y3 Tucy 328.943 u y3 JIpaBy 176.653 craHoBHHKa. bpoj cTaHOBHHKA y CBAKOM

0]l HaceJba MpeJcTaBibeH je y Tadenu 26 ([Mpwuor I11).
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[Ipennor 3a Oyayha ucTpaxuBama Ou OO TPOIIMpEHE YIAa3HUX MMapaMmerapa 3a
pernonanuzanujy [lanonckor 6acena merogom Krnacrep ananuse. Ha mpumep, Moxe ce y3eTu
y 003Up CTpYKTypa Tia, Harub peyHor KOpuTa, HAruod, MOMIyMJBEHOCT M U3rpal)eHoCT cluBa,
Ir'yCTHHA HaceJbeHOCTH obana, oopahenoct 3emsbuinTa, UTA. OIMyHa MMoJIa3Ha TavykKa 3a Jajby
pernoHanu3anujy Ou OWJIO pa3aBajarbe CTaHUIE Ha OHE CMEIITEHEe Y ypOaHOM OKpYKEmY U
OHE y pypaiHOM OKpyxkemy. Takohe, Oyayha uctpakuBama Tpeda yCMEPHUTH Ka JeTabHUjEM
pasrpannyemy u3Mel)y pernona 100MjeHIX y 0BOj perHOHATH3AIHU]H.

N360p oxaromapajyhe ¢QyHkmuje pacmojene mpema mojanuMma ca XUAPOJIOIIKHX
CTaHMIIA je OO 3aXTEeBHUJU U AYTOTPAJHUJU 33/aTaK. 3a CBaKy CTaHUILY I10jeIMHAYHO OWJIo je
noTpe6HO HampaBuUTH Behu Opoj HCIUTUBaWka PEIEBAHTHOCTH M IPEMa HHXOBUM
pesyiaTatTuMa OJUIYUYUTH KOJy pacmojieny Tpeba wuzabpatu. HcemoctaBuiio ce aa omadup
oaroBapajyhe pacriojiesie Ha OCHOBY BHUIIIE PA3IMYUTUX TECTOBA HUjEe HAJOOJHH, TOIITO MMa
MPEBHINE OIIHKja M TPOIEeAypa je HW3Y3e€THO KOMIUIMKOBaHA. JIWTepaTypHU HW3BOpPH CY
MOKa3aJIM J1a je HajIoy3JaHHji HAYuH 0Jabupa pacroelsie 3aCHOBaH Ha YKYITHHUM IOJaIuMa
peruoHa, OJHOCHO PErMOHAIHOj CTaTUCTUIM Z U AujarpaMmy L-mMoMeHTa.

Kopucrehu aujarpame L-momenata (L-Cs/L-Ck) yrBphena je xomoreHoct ITaHoHCKOT
OaceHa W m3abpaHa pervoHaHa pacrojieia 3a MaKCUMaJIHE 3allpEMUHE U TPajamhe BEIMKUX
Boja. [lomro je TecT Ha XOMOTEHOCT II0Ka3ao Ja Ce€ 1e0 CIMB MOXKE CMarparu
xomorennM Vi<l (3ampemune 0.097; Tpajame 0.074), Huje Omino mnoTpede 3a gabe
UCTPAKMBAE€ XOMOT€HOCTH MabUX PErMoHa UM MOJICIUBOBa. Ha ocHOBY mpara 3Ha4ajHOCTH
o = 0.05 Moxe ce yTBpAMUTH J1a Cy CBE pacmojiene carjiacHe ca eMmnupujckoM (|Z|<1.96) amu
Haj0oJby carnacHoCT je nmokazaina Jlor-Hopmanna pacnozena 3a o0e ucTpakuBaHe BEIUYHUHE
(3arpeMuHe u Tpajame). HakoHn n3bopa HajmorogHuje pernoHaIHE pacoelie, U3padyyHaTH Cy
kBaHTwiIU. [Ipunnkom ynopehuBama pezynrata 100UjeHUX JBeMa Mpolleaypama (U3 OMIITHUX
pPErMOHANHUX MOJaTaKa U MoJaTaka MojeJUHAYHUX CTAHUIA) YTBPIWIM CMO Ja cy y Behunu
cllydajeBa OWJIM BpJO CIMYHH, a y HEKUM CiydajeBUMa Cy HJEeHTH(UKOBaHA 3HAYajHa
oacrynama. Kana ce mpuctynmio oapehuBamy (yHKIMje pacrojenie 3alpeMuHa BETUKUX
BOJIa 3a CBaKy OJ] UCTpaKMBaHUX CTaHMUIIA, 3a Hajsehu Opoj cranuua, 46% je Takohe ycBojeHa
Jlor-Hopmanna pacnogena, 3a 36% Jlor-Ilupcon 3 a 3a 18% Ilupcon 3 pacnonena.
OnpehuBame (QyHKIMje pacmojene Tpajakba BEIMKUX BOJAA Jalo je jOoIll pa3HOBPCHUjE
pesynarare, Jlor-Hopmainna pacnosena ce nokasana kao oaronapajyha Ha 32% cranuua, Jlor-
[Mupcon 3 u [Tupcon 3 3a 27%, a I'ymGenosa 3a 14%.

OBu pesynraTi npyxajy MoryhHoCT oJjpeljuBama MOBpaTHUX MepHO/Ia BEIUKUX BOJIA,

yrnoTpeboM pervoHaiHe (yHKIMje pacrojerne, Ha pekamMa Ha KOjUMa MM HE IOCTOjU
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BOJZIOMEpHA CTAaHUIlA WIM HE MOCTOjU JOBOJFHO Jyrayak HU3 mojaTtaka. Takole, kako ce cBe
UCTPpaKMBAaHE CTAaHWIIC Haja3e y HACeJbeHUM MECTHMa, yrmoTpeboMm (yHKIHje pacrojene
YCBOjEHE Ha CBAKOj CTaHUIM MOHA0c00 omoryhaBa ce onpehuBame BeMUKHUX Boja oapeheHor
MOBPATHOT TEPHOAA ITO MpykKa MOTYhHOCT IPOjeKTOBamka HOBHUX HIIM peBUTAIM3aIHjy Beh
nocrojehnx ondpambennx crpykrypa. Ha ocHOBy oBHxX ananmu3a omoryhuhe ce 60sba 3amruTa
KMBOTa M HMOBHMHE CTAaHOBHMIITBA Ka0 M HWHIYCTPUJCKUX oO0jekara y3 BEIHKE peKe
[TanoHCKOT OaceHa.

byayhu na je oBo mpBM MOKYIa] XUAPOJIONIKE PETMOHAIM3ALM}E BEJIMKHX BOJA Y
oBoM jeny EBpore, HUCMO MMalli HHUKAaKBY OCHOBY Ha K0joj O6u ce Oasupanu. [IpegHoct
XHAJPOJIOMIKE pErHoHaM3alrje je Ja KOMOMHOBamWme IoJaTaka MOXeE JOTPUHETH, Y
onpeheHnM cny4yajeBuMa, OosbuM pesyntaruma. llojemuHu pe3yaTaTd OBE JaucepTalluje
(permoHajgHa CTaTUCTHYKAa aHaIW3a U KapTa 14) MOTy MOCIYXHTH Kao OCHOBa 3a H300p
MEpOJAaBHUX PETHOHATHUX pacrojena Koje he ce KOpPHCTHUTH Yy JaJbuM TpopadyHHMa
BepoBaTHONE M0jaBe BEJMKUX BOJa Yy HCTpaXMBaHOM Mojpy4jy. Jlajbe, Ha OCHOBY OBHX
popadyHa ¥ XHPOJIOMIKO-XUIPAYTHIKOT MOJETIOBama OM MOTJIO J1a C€ NPUCTYIH H3Paau
HOBHX W PEBUAMpAmY MOCTOjehnx KapTh yrpo’KeHOCTH O] MOoIUIaBa Ha HHUBOY IlaHOHCKOT
Oacena. Ha oBuM kaprama mpencraBibeHa Ou OWia Mmojpydja yrpoXKEHOCTH O] TMOIljlaBa Ha
KOjuMa Ou ce IpeAcTaBHiIe TPaHUIIE MOMJIABHOT TOAPYYja 3a MOIUIaBe PA3INIUTOr TIOBPATHOT
neproja, Kao ¥ lUXoBe AyOnHe. 3a pa3nuKy o] HalMOHATHUX KapTH, OBE KapTe Ou ce paanie
Ha PETMOHAJTHOM HHMBOY YIOTpPeOOM pernoHaigHe (QyHKIMje pacrojerne mrto 6u omoryhuio
np>xaBama [laHoHCKOT OaceHa Ja ycHocTaBe jeAMHCTBEHE Mepe oadpaHe oj moruiaBa. Ha
OCHOBY YrpOK€HHMX NOJpydYja TPEICTaBJbeHUX Ha OBHM KapTama BpIIWIO OM ce aajbe
IUTAaHUPAkEe MOJBOIPUBPEIHE AaKTHBHOCTH, Pa3BOja TPAJCKUX M CEOCKUX HAacesba, W3rpajmba
caoOpahajue MHPACTPYKType M T€HEPATHO CBHX aKTUBHOCTH KOj€ JOTPHHOCE MOBE3HMBAILY
CTAaHOBHHUILTBA U MpUBpee Yy oBOM mojapyyjy. Heke ox mepa 6u Oune mepe koje ce Mopajy
Ipeay3eTd TPEBEHTUBHO My TMEpUOJY HaWilacka BEIMKUX BOJA, 3aTHM HAa4yMH
MHCTUTYLIMOHAIHOT OpraHHW30Bama oOAO0paHe OJ TIOIUIaBa, JYKHOCTH, OJTOBOPHOCTH U
opyaimhewa pykoBoaAniIana oA0paHe U APYrux JIMIA HAJISKHUX 3a 010paHy oA noruiaBa. Of
BEIMKE e BaXHOCTM U YCIOCTAaBJbAE JEAMHCTBEHE METOOJIOTHjE OcMaTpama U
eBUJICHTHpamba XUIPOJIOMIKMX M JAPYIMX I[oJaTaka, MNPHUKYIJbakbe HCTUX 3a moTpede
eukacHor crpoBohema 010paHe 0 MOTIaBa Ha pETHOHATHOM HUBOY. Takole, HeonxoaHo je
ycarjlacCuTH KpUTEpUjyMe 3a IMporjaliaBambe oJ0paHe oJf MoIUlaBa Kao U IPOTHO3E,

MPOjeKIIje U jeINHCTBEHO M3/1aBame 00aBeIITeHha U yIo30pema. AHaIU3a BEIUKUX Boaa (1
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[0 3alPEMUHU U 10 TPajamy) je camo jelaH KOpakK y BOAONPUBPEIHUM M BOJAOTEXHUIKUM
MPOjeKTHMa U CTyIUjama KOju ce 0aBe MPOICHOM pU3MKa U IITETa, IUIAHUPAkbEM CHCTEMa U
MIPOjEeKTOBakEM o0jeKaTra W Mepa 3a 3alITUTy O] IMoIuiaBa. YIpaBo oHa Tpeba aa o6e30ean
MEpOJIaBHE BEJIMYMHE 32 MPOjEKTOBAE WM OILIEHY BEpOBaTHONE IM0jaBa pU3UYHUX Jorahaja.
Ou pesynratu omoryhaajy caryieqaBame OrpaHUYCHA MMPOJEeKTOBAHUX 00jeKaTa, MOCTH3AmE
00JbMX TEXHUYKHUX pelrema y Oyayhum u mocrojehum oOjekTrMa, oqHOCHO Ja ce o6e30eau
CUTYPHHU]JU JXKUBOT y CpelHAMa yrpoKEHUM OBHUM TojaBama. OBO Cy pa3io3u 300T KOjUX
MIPOjEeKTHA pellieha Y BEJIMKO] MEPH 3aBHCE OJ] pe3yJiTaTa aHaIN3a BEIMKUX BOJIa Koja je Ouia
TJIABHH I[HJb HCTPAXKHUBAkha Y OBOj TUCEPTAIIH]H.

Mepe permoHaiHe IMOJMTHKE JOBOJE JO KEJHEHHUX pe3yiTara Ha HEKOM IpPOCTOpPY
caMO aKo Ce CIpOBOJIE Ha MPOCTOPHUM jeIMHHIIAMa KOje Cy XOMOTeHe C OO03UpoM Ha
KapaKTepUCTUKE TPHUPOJHE cpenuHe. 300T Tora je OJ KJby4HE Ba)XKHOCTH TIOBE3aHOCT
pamUBOCTH HWHEQPACTPYKTYpE PEUYHHX TOKOBA Ca 3ajeJHUYKUM MepaMma TPEBEHIHjEe H
MIPUTIPABHOCTH 3a noriaBe. OBa nucepTaiyja Tpedano 6u ga monpuHece 00JbeM YITO3HABAKY,
nomahe u cTpaHe, Hay4YHE U CTPYYHE JABHOCTU Ca KapaKTePHCTHKaMa BEIMKUX BOJA Y PETHjH
[TanoHCKOT OaceHa, JAOK MMOjeIMHH MPOPAUYHHU MPEICTABIHEHN Y OBOM pajy MOTY TOCTY)KHTH

Kao MmoJyIora 3a 0pojHe MelhyHapo1He XHUAPOTEXHUYKE U BOJAOTIPUBPEIHE MPOJEKTE.
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IIpunoe Il 32. Beposamnoha npesazunasiceroa MaKxCuMaiHux o0UWIbUX mpajarsa 6eaIuKux

6ooa na Tucu koo Coanoxa
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Ilpunoe Il 33. Beposammnoha npesazunaxiceroa MaKkCUMAIHUX 200UUFbUX 3ANPEMUHA BETUKUX

so0a Ha Tucu koo Cezeduna
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Ipunoe Il 34. Beposamnoha npesazunaicerba MaKCUMAaiIHUX 200UUIbUX MPAjarbd 8ETUKUX

60o0a na Tucu koo Cezeouna
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Ilpunoe Il 35. Beposammnoha npesasunazicerba MaKkCUMAiIHUX 200ULUIbUX 3ANPEMUHA BENUKUX
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IIpunoe Il 36. Beposamnoha npesazunasiceroa MaKxCuMaiHux oOUWIbUX mpajarea 6eauUKuUx

6ooa na Tucu koo Cenma
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Ilpunoe Il 37. Beposammnoha npesazunaxiceroa MaKkCuUMAaiHux 200UUFUX 3ANPEMUHA BETUKUX

600a Ha J[pasu koo [lowa /[yopasa
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IIpunoe Il 38. Beposamnoha npesazunasiceroa MaKxCuMaiHux o0UWIbUX mpajarsa 6eaIuUKux

600a Ha [[pasu koo [Jowe /[yopage
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Ilpunoe Il 39. Beposammnoha npesazunaxicera MaKkCUMAiIHUX 200UUFbUX 3ANPEMUHA BETUKUX

600a Ha J[pasu ko0 cmanuye bomoso
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Ipunoe Il 40. Beposamnoha npesazunaicerba MaKCUMAaiIHUX 200UUIbUX MPAjarbd 8ETUKUX

600a Ha [[pasu ko0 cmanuye bomoso
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Ilpunoe Il 41. Beposammnoha npesazunaxicerba MaKkCUMAIHUX 200UUFbUX 3ANPEMUHA BETUKUX

600a Ha [[pasu ko0 cmanuye Tepe3uro nowe
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Ipunoe Il 42. Beposamnoha npesazunaicerba MaKCUMAaiHUX 200UUIbUX MPAjarbad 8ENUKUX

6o0a Ha [[pasu ko0 cmanuye Tepe3uroz nosve
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Ilpunoe Il 43. Beposammnoha npesazunaxiceroa MaKkCUMAIHUX 200UUFbUX 3ANPEMUHA BETUKUX

600a na Tucu koo /Jorwu Muxomay
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Ipunoe Il 44. Beposammnoha npesaszunaiceroa MaKkCUMAIHUX 200UUIbUX MPAjaArba GETUKUX

600a Ha [[pasu ko0 [Jowee Muxomya
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Hpuaor I1I Iopanu o 6pojy cTaHOBHUKA y 01a0paHUM Hace/bUMAa

Tabena 24: bpoj cmanognuxa y Hacesuma npedcmasweHum Ha kapmu 14

I'onuna
Hacesbe Peka ApxaBa bpoj HOATIER O
CTAHOBHHMKA  Opojy

CTAHOBHHMKA
Bbparucnasa JyHaB CrnoBauka 419.700 2014
Komapno NyHas CrnoBauka 34.500 2014
Ecteprom NyHas Mahapcka 28.100 2015
CenTanypeja NyHas Mahapcka 25.000 2015
Bymummemnta JNyHas Mahapcka 1.757.600 2015
JyHayjBapomnr JyHaB Mabhapcka 46.100 2015
[MTakc NyHas Mahapcka 19.833 2015
baja NyHas Mahapcka 35.700 2015
Moxau JlyHaB Mahapcka 17.400 2015
AnatuH JyHaB Cpbwuja 17.411 2011
bauka Ilamanka JlyHaB Cpbwuja 28.239 2011
Hosu Can JyHaB Cpbwuja 277.522 2011
beorpan JlyHaB Cpbwuja 1.166.763 2011
[TanueBo JlyHaB Cpbwuja 76.203 2011
CmenepeBo JlyHaB Cpbwuja 64.175 2011
Yatex CaBa CrnoBennja 233 2011
3arpe0 CaBa XpBarcka 792.875 2011
Cucak CaBa XpBarcka 47.768 2011
Jacenosarg Casa XpBarcka 2.391 2011
I'pamumika Casa bocna n Xepuerosuna 51.727 2013
CnaBoHcku 6poJ CaBa XpBarcka 59.141 2011
ITamarr Casa bocna u Xepuerosuna 19.041 2013
Kynama CaBa XpBarcka 12.090 2001
Bbpuxko CaBa bocna n Xepuerosuna — 43.007 2013
Cemcka Mutposuia Casa CpOuja 37.751 2011
[Tabary CaBa CpOuja 53.919 2011
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Bamapomnaames Tuca Mahapcka 9.325 2001
Tucadupen Tuca Mabapcka 11.260 2011
CounHoK Tuca Mabapcka 72.333 2016
Yourpan Tuca Mahapcka 17.686 2009
Cerenun Tuca Mahapcka 162.607 2015
Cenra Tuca Cpbuja 18.704 2011
beuej Tuca Cpbuja 23.895 2011
Hogu beuej Tuca Cpbuja 13.133 2011
Tuten Tuca Cpbuja 5.247 2011
Bapaxaun Hpasa XpBarcka 46.946 2011
Bbapu JpaBa Mahapcka 12.168 2004
Jlomn Muxospaig Hpasa XpBarcka 9.491 2011
Ocujex Hpasa XpBarcka 108.048 2011

N3sopu: CaoBauka - http://population.city/slovakia/,
Mabhapcka - http://population.city/hungary/ ,
Cpouja - "2011 Census of Population, Households and Dwellings in the Republic of Serbia:
Comparative Overview of the Number of Population in 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991,
2002 and 2011, Data by settlements™ Statistical Office of Republic Of Serbia, Belgrade. 2014.
Xpsarcka - "Population by Age and Sex, by Settlements, 2011 Census". Census of
Population, Households and Dwellings 2011. Zagreb: Croatian Bureau of Statistics.
December 2012.
Bocua u Xepuerosuna - "Systemic census of municipalities and populated places of Bosnia
and Herzegovina". Sarajevo: Agency for Statistics of Bosnia and Herzegovina. 2013. p. 7.
Cnosennja - https://www.citypopulation.de/php/slovenia-

spodnjeposavska.php?cityid=009022
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BUOTI'PA®UIJA AYTOPA

Urop Jlemuemen, pohen je y baukoj
Tomonu 26. aBrycra 1987. romune. OCHOBHY
mkoay 3aBpmuo je y Kymu 2002. rommue. Hcte
TOJINHE yIucyje cpenmy ,,EKOHOMCKO-
TproBuHcKy* mkoisy y Kynu, kojy 3aBpmasa 2006.
ronguHe. [IpBy ToJIMHY OCHOBHUX CTyauja Ha
| Jlemaptmany 3a  reorpadumjy, TypH3am U
xorenujepctBo, [IM®, Hou Can, cmep mpodecop
reorpaduje ymucyje 2007. romuHe. OcHOBHE
aKaJIeMCKe CTy/Hje 3aBpIlaBa Y POKY ca MPOCEKOM

9,10. Mactep crymamje ymucyje 2011. rogune Ha

MaTU4HOM (hakynreTy u ucrte 3aBpmasa 28.09.2012.
roguHe ca mpocekom 9,53 oxbpanom mactep pama ,,BracMHCKO je3epo - JMMHOJIOIIKA
crynuja“. Ilo 3aBpmieTky MacTep CTyauja VIHCyje TOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyauje Ha
[Ipuponno-matematnukoMm dakynrery y HoBom Camy. Y musby najber ycaBpiiaBama O0paBu
Ha BUIIIC HAyYHO-HACTaBHUX MHCTHUTYIMja. Tokom 2013. rogune 6opasuo je Ha JlemapTMmany
3a ['eorpadujy dunozodcekor dakynrera y Jbybspanu. Y HCTO BpeMe paauo je Mpakcy y
Arenmuju PenyOonmuke CnoBenuje 3a Okolije, ca TpylnoM HCTpakMBada 3adyKEHUX 3a
notamosiordjy. Ha Muctutyry 3a mimanuHcky Xuapodiordjy, CrnoBauke AkagemMuje Hayka
6opaBuo je TokoM 2014 rogune rae je 6o aHra)KOBaH Ha MPOJEKTY ,,PeKHM MoriaBa peka y
HynaBckoMm Oaceny*. Toxom 2014. ronqune 6opaBu Ha Eo6tvos Lorand University (ELTE) y
Byaummnenitu Ha najbeM CTpydHOM ycaBpiiaBamwy U3 obiacut Xuaponoruje u I'MC-a.

On 2013. rogunHe paau kao HacTaBHHK reorpaduje y OUI , Iletedu 6puramga* y Kynu,
nok on mkoJcke 2016/2017 npenaszu y Ol ,,Anekca lllantuh* CremanoBuheso u OILI ,,Yaku
Jlajomr* bauka Tomnona. Kao HactaBHUK, ca CBOJUM yYEHHIIMMA, OCJIEKHU 3HAUAJHE PE3yNTaTe
Ha OMIITUHCKUM M OKPYXHHUM TakMuuewmnma u3 reorpaduje. On 2017. ronune capagHuk
entpa 3a Knmumaronomxka u Xwuapolomika HCTpakuBama Ha [IpupoaHO-MaTeMaTHUYKOM
¢axynrery, Yausepsuteta y Hoom Cany.

OO6nacT ucCTpaKMBama My je XHUIPOJIOTHja, ca YKUM OINPEACIbeHEM 32 CTOXAaCTHUKY
XHUJIPOJIOTH]Y, XHIPOJIOTH]y eKCTpEMa, Kao U 32 KBAIUTET MOBPIIMHCKUX BOJA. Y J0CAAAIIHO0]

Hay4YHO] Kapujepu je objaBuo 29 Hay4yHMX pajZioBa M y4eCTBOBAO Ha BUIlE MehyHapOJHUX U
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nomahux kou¢pepenuuja. dyrorommmmsu je wian MU ,bpanucna bykypos®, Cprckor

reorpadckor apymrsa 1 MehyHapoaHor yapyxema xuaposomkux Hayka (IAHS).

(Urop Jleuryemnien)
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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY
HNPUPOIHO MATEMATHUYKHU OAKYJITET
JAEITAPTMAH 3A 'EOI'PA®UJY, TYPU3AM U XOTEJIUJEPCTBO

K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA UTHO®OPMAIINJA

Nunentuduxanmonu 6poj:

WJIB

Tun noxymeHnranuje:

A

Momnorpadcka 1oKyMeHTaluja

Twun 3amuca:

T3

TekcTyanHu mTaMnaHu MaTepHjal

Bpcra pana:
BP

JloxTopcka aucepranuja

AyTtop:
AY

Urop Jlemuenien

MenTop:
MH

Hp Hparan Jlonunaj, Baapeaau mpodecop

Hacnos pana:

[Tpotunajau pexum Benukux Boaa JlyHasa,

HP Cage, Tuce u [/IpaBe y [lanoHckom Oaceny
Je3uk myOnukanuje: Cpnickn/ hupununa
JII

Je3uk u3Boja: Cpnicku/Enriiecku
M

3eMJba MyOIMKOBaMA! CpOuja

311

VYixe reorpadcko noapydje: Bojsoauna

YITI

T'oguna: 2019

o

W3naBau: AYTOPCKH pEerpruHT
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n3

Mero u anpeca:

MA

[IpuponHo-marematnuku pakynrer. Tpr

Hocureja O6panosuha 3, 21000 Hosu Can

@U3NYKH OIKC paja:

bpj mornassea 7/ crpanuna 215/ cinuka 9/

@0 rpaduxona 13/ tabena 25/ xapara 14/
npuiora 89
Hayuna oGnacr: ['eorpaduja

HO

Hayuna nucnuminHza:

HJI

®usnuka reorpaduja

[IpeameTHa oapeaHUIIA, KIJbYUHE PEUH:

Benuxke Bone, MeToga rouimsux

1O Makcumyma, CTaTucTuuka aHanusa, /[yHas,
[TanoHCKM GaceH

Uysa ce: bubnuoreka Jlenaptmana 3a reorpadujy,

ay TypusaM u xorenujepctso, [IM®, Tpr

Hocuteja O6panosuha 3, 21000 Hosu Can

Baxna Hanmomena:

BH
W3Bon: Benuke Boje cy cioxeHa rmojaBa Kako
n3 y noryiey gakropa Koju je U3a3uBajy, Tako 1

y TOTJIEy HEHOT yTUIaja Ha €KOCHCTEM M
IPYIMITBO. Y JUCepTallju je TMpHKa3aHa
NPEHOCT aHajdM3e BEIMKHX BOJA, Ca JIBE
IpPOMEHJbMBE (3alpeMUHE U Tpajame), Y
OJIHOCY Ha yoOWuajeHy aHaiu3y ca jeAHOM
BpeaHoIhy (najuenthe MaKCUMAaITHU
TOJWIIBE TPOTULRj). Pesynratu mobujenu
CTaTUCTHYKOM aHAJIM30M BEIMKHX BOJa, KoOje
Cy M3JIBOjEeHE METOJIOM IIpara Cy Moka3aiu Ja
uMajy Behy NpHMEHJBMBOCT Y BOJIOTIPUBpPEAN
HEro MeTo/ie KOje KOpHCTe CTaHJIapJHe

BPEIHOCTH, jep Jajy KOHKPETHE BPEIHOCTH

MOl"an/IX KOJIMYHWHa BOAC (3aHpeMI/IHC
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BEJIMKUX BOJa) MeToza mpara je nmpuMemeHa
Ha 22 craHulla Ha YeTUpU HajBehe peke
[Tanonckor Oacena ([ynaB, CaBa, Tuca u
Hpaga) 3a nepuon 1964-2013. roauua mTo 10
cax mpencraBiba HajBehw y3opak Ha OBako
BeIMKOM TeorpadckoM moapydjy. Kao mpar
3a W3Bajakbe BEIUKWX BOJA Yy3eTa je
BpeaHocT Qio, jep je UMJb OWO aHanmHu3a
NPOCTOPHUX W BPEMEHCKUX KapaKTEPUCTHKA
eKCTPEMHMX BEJIMKHMX BoJa y HajBehux peka
[Tanonckor 6acena. M360p mpara yturnao je u
Ha M300p METOJe TOAMIIBHX MaKCUMyMa 3a
CTaTUCTHUYKY  aHaIM3y  KapaKTepUCTHUKA
BEIMKHX BOJa. 3a onpehuBame mapamerpa
TEOPUJCKUX pacroaena Kopuithenu cy L-
MOMEHTH KOjU J1ajy TOY3/JaHHje OIlleHe
napaMmerapa oJ OOWYHMX MoMeHaTa. Y
JocaJallbuM pagoBUMa, KOJ1 cy
aHAIM3UPATIN KapaKTepUCTUKE BEIMKUX BOJA
METOJIOM TOAMIIILUX MakcUMyMma, (yHKIHja
pacriofiesie ce yHampej ojaabupaina, a He Ha
OCHOBY TECTOBa CarjlaCHOCTU M IpoBepe
rpaduka BepoBaTHohe, kao mTO je ypaheHo y
OBOj JHcepTalyju. 3a IpoBepy carijacHOCTH
TOJIMIIKET MaKCUMYyMa 3allpeMUHA U Tpajamba
kopumthenn cy TectoBu  Kommoropos-
CmupaoB u Kpamep —Mwusec, Ha OCHOBY
KOjUX Ccy M3abpaHe MepoJaBHE pacrojeie 3a
IpopadyyH  BEJIMKUX BOJA  PAa3IMYUTHX
MOBpPAaTHUX TepuoJa Ha CTaHUIaMa, W
obpuyro. Ilomohy L-moment aujarpama (L-
Cs/L-Ck) yrBpheHa je XOMOTEHOCT peruoHa,

y oBoM ciydajy [laHoHCKOT OaceHa, kKao H
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n3zabpana perumonanHa pacrmoaena (LN) 3a
3alpeMHHe U Tpajame Benuke Boje. Kiactep
aHanmm3a KopuirheHa je Kao Ipyra MeToja 3a
U3/[Bajalbe XOMOTeHUX pernoHa. Ha ocHoBy
oBe anHamm3e Yy IlanoHckom Oaceny cy

U3/[BOjeHAa TPH pETHOHAa KOja HMajy HCTe

KapaKTEUCTHUKE.
Jlatym npuxBaTamba TEME 0J1 CTPaHe 16.06.2016.
Cenara:
AIT
JlaTym onOpane:
J10
UnaHOBU KOMHCH]E: [Ipencennuxk: np dparocnas [1aBuh,

penoBHU nipodecop,
VYHusep3uter y HoBom

Cany, [IpupoaHo-MareMaTHuKu
dakymnTerT.

Unan (mentop): ap Aparan [onmnaj,
BaHpeIHU TIpodecop,
VYuusepsuter y HoBom Cany,
[Tpupoano-mareMaTuyku
dakynTer.

Unan: np Mapxko Ypoiues, Hayunu capagHuk
['eorpadcku unCTUTYT ,,JOBaH
[{Bujuh* Cpricka Akagemuja

Hayka u Y™mernoctu beorpan.
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Abstract: High  waters are a complex

AB phenomenon both in terms of the factors that

cause it, as well as in terms of its impact on the
ecosystem and society. This dissertation
presents the advantage of analyzing high
waters with two variables (volumes and
duration), compared to the usual analysis with
one value (usually the maximum annual
discharge). The results obtained by the
statistical analysis of high waters, which are
defined by the threshold method, have shown
that they have greater applicability in water
management than methods that use standard
values because they give concrete values of

possible water quantities (volume of high

213



Heop Jlewuewen 00Kmopcka oucepmayuja

waters). The threshold method was applied to
22 stations on the four largest rivers Pannonian
Basin (Danube, Sava, Tisa and Drava) for the
period 1964-2013. This represents the largest
sample in such a large geographical area. The
value of Q1o was taken as the threshold for
defining the high waters, as the aim was to
analyze the spatial and temporal characteristics
of extreme high waters in the largest rivers of
the Pannonian Basin. The threshold selection
also influenced the selection of the annual
maximum method for statistical analysis of the
characteristics of high waters. L-moments were
used to determine the parameter of the
theoretical distributions, which give more
reliable estimates of parameters than ordinary
moments. In the previous researches, which
analyzed the characteristics of high waters by
the method of annual maximums, the
distribution function was selected in advance,
and not on the basis of tests of approval and
check of probability graphs, as is done in this
dissertation. In order to check the goodness-of-
fit tests of annual maximum volumes and
duration, the tests Kolmogorov-Smirnov and
Kramer-Mizes were used, and based on their
results representative distribution was chosen
for calculation of different return periods of
high waters on the stations, and vice versa. The
L-moment diagram (L-Cs/L-Ck) determined
the homogeneity of the region, in this case the
Pannonian basin. L-moments were used for

selection of regional distribution (LN) for
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volumes and duration of high waters. Cluster
analysis was used as the second method for
separating homogeneous regions. Based on this
analysis in the Pannonian Basin, three regions
have been identified that have the same

hydrological characteristics.
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