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HacraBno-nayunom Behy Xemujckor pakyarera Yuupep3urera y beorpany

Ha penosHoj ceannumn HacraBHo-Hayusor Beha Xemujckor (akynreta Y HUBEp3UTETa Y
Beorpany, oapxanoj 16.01.2014. roauxe, oapeleHn cMo 3a 4ilaHOBE KOMHCHjEe 33 OLEHY M
0A0paHy JOKTOpcKe auceprauuje kaHauaara Muoapara M. [leprana, macrep xemu4apa, noa

HacJIOBOM

“¥YTHuaj TeMnepaType caropeBaiba yriba Ha HACTajame NOJHUHKIHYHHX aPOMATHYHHX

YI/bOBOJAOHHKA Y TepMOe/JIEKTPaHAMA H Moc/IeAH e 110 KHBOTHY CPE.[IHHY”

[Mocne npernena aokropcke auceprauuje kanauaara Mwuoapara M. [Ileprana, noaHocumo

HacTaBHo-HayuHom Behy Xemujckor dakynrera Yuusepsurera y Beorpany cneaehu

U3BELLTAJ

0 ypaheHoj A0KTOPCKOj AMCePTALHjH

A. lNpuka3 caapxaja J0KTOpPCKe AHCEpPTaLHje

JlokTopcka auceprauuja kanampara Muoapara M. Tleprana, moa rope naBeneHum
Hac/OBOM, HanucaHa je Ha 149 crpana gopmara A4, y okBupy Kojux ce Hanase 59 cnuka, 17
tabena u 156 nureparypHux HaBoja. Jlokropcka avceprauudja caapxu cneaeha nornasma: YBoa
(2 crpane), Teopujcku neo (48 crpana), Excnepumenrannn aeo (11 crpana), Pesyararn u
auckycuja (30 crtpana), 3aksbyuak (4 crpaune), Jlureparypa (16 crpana) w Ilpuaor (38
crpaua). [lopen HaBeaeHor, aucepTaudja caapxu 3axsaauuuy, Pesume Ha cpnckom u
enrjieckom jesuky, Caapxaj u buorpagujy ayropa.

Y YBoay kaHauaat aaje kpahu ocBpT Ha 06,1aCT UCTpaXkMBakba U TEMY CBOTa paja.

Onemak TeopujckH 1e0 onucyje OCHOBE CTPYKTYpE MONMUMKIMYHHX apOMaTHYHMX
yriboBojoHHKa (PAH-0Ba) 1 ocobKHe 0BUX OpraHCKUX JenMmema Koje Cy 01 3Hayaja 3a 3aLUTHTY
UBOTHE CPeAMHEe. Y OBOM JIelly je ONMCAHO pacrpoCTHparme MOJHULMKIMYHUAX apOMaTHYHUX

yYI/bOBOJIOHHKA Y JKMBOTHOj CPEAMHHM (Ba3dyXy, 3e€MJbMIUTY W BOAM), Y3 OCBPT Ha W3BOpeE



jarahuBaa OBUM jeanmeruma. IloceGan ocBpT je aat Ha jJocTynHe HH(OPMaLMje O HacTajatby
NOJMUMKIIHYHUX apOMATHYHUX YIr/bOBOJOHMKA TOKOM MNpoueca caropeBakha MpH pasiniuTHM
YCJIOBMMA caropesara (Temrnepatypa, BUIIAK Ba3dyxa...) NpH Kopuwhery Kako yriba Kao
FOPHBA TAKO M MoOJEN jeauberba. OCBPT je AaT U Ha TOKCHKOJIOTH]Y OBHX jenuntera. [prkasanu
Cy MW nmpouecH crapewa, TpaHcdepa W jaerpajauuje MOJMUMKIMYHWUX  apOMaTHYHHX
YIJbOBOJIOHMKA Y XMBOTHOj cpeanHu. Ha camom kpajy Teopujekor aeaa jar je W mnperien
METO/1a eKCTPaKLMje KAo W Nperjiejl MeTo/la aHajln3e OBHX JeHHEHba.

Y onesbky ExenepuMeHTaiHM 1€0 KaHAMAAT j€ ONMKMCA0 NOCTPOj€He TEPMOEIEKTpaHe
wHukona Tecna B* y kom cy npukynibanu y3opuu Koju cy 6uiv npeaMer HCNUTHBAMA, HAYUH
NPHKYIUbalba y30paka W3 MNpoleca paja TepMoelieKTpaHe W HauMH MpUKYM/baba y3opaka ca
JICTIOHH]e Mernena TepMoeieKTpaHe (aKTHBHE W NacHBHE Kacere). Y 3aBpLIHOM Jejly OBOI Ole/bKa
OfMcaHe cy MeTolle npunpeMe (E€KCTpakiMje OpraHckMm pacrBapayeM H eKCTpaKLuje
JICCTHIIOBAHOM, PEUHOM BOJOM, K40 M PacTBOPUMA pasiM4MTE KMCEIOCTH M jOHCKE CHIe) M
aHaju3e y30paka Ha racHO-MaceHoM xpomarorpady.

Y okBHpYy ojle/bka Pe3y/ITaThH W AHCKYCHja KaHJMJAT je ONUCao yTHLaj TeMneparype Ha
(opMHpabe NOAMLMKIMYHUX apOMATHYHUX Yr/bOBOJOHHKa mnopenehu KOHLEHTpaLHKje OBHX
AHAITA Y 110JIa3HOM YIJby, Neneny W Uballk Kao NpoM3BOJAMMA Caropesama y TEPMOEICKTPaHH.
[Mopea aHanu3e nojaraka O KOJMYMHM YKYNHUX NOJMUMKIMYHUX apOMaTHYHHX yr/bOBOJOHHKA
KaHJMAAT je /a0 OCBPT M HA pacrojeny nNOjeAMHaYHUX aHaIMTa y MOJa3HOj CHPOBMHHM H
npou3BoAMMa caropeBatba. ¥ cienehem ey oBor ojie/bka KaHANAAT je Onucao yTHlaj BOAE Kao
eKCTPaKLMOHOI Meaujyma umajyhu y Buay Aa ce ynpaBo peyHa BOJA KOPHMCTH 3a TPaHCMOPT
nenena OJ TePMOEJEKTpaHe [0 JenoHuje. YTHUA) je AUCKYTOBAO y morneay pasinuyutux pH
BPEAHOCTH BOJICHMX PacTBOPA Kao M PasinyHTHX JOHCKMX cHlla BOJAEHHX pacTBopa kopuwheHux
y €KCMEpUMEHTHMA, nopeaehn edpekar TakBe eKCTpakuMje ca e(eKToM eKcTpakuuje
JECTHIOBAHOM BOJAOM W BojoM M3 peke CaBe Koja Ce KOPWUCTM 3a TPAaHCMOpT nenena y
Tepmoesekrpanu ,,Hukona Tecna b*. llpukazaHu Cy W JMCKYTOBaHM pe3yinTaTH [n0OMjeHM
aHANM30M NPUKYNLEHUX Y30paka M3 aKTMBHE M aCHBHE KaceTe AeMOHMje 3a Onlarake nenena y
norie/ly MeXaHM3Ma eKCTpakKiUuje MpUIMKOM TPaHCNopTa menesa 10 AeNoHuje kao u moryher
MexaHW3Ma eKCTpaKlMje KOjH ce O/IBHja HaKOH ojnaraka nenena y kacety. OcBpT je aaT 1 Ha

epexkar Koju UMajy YCIOBH Y )KMBOTHOJ CPEAMHM Ha KOHLEHTPALM]Y NOJMLMKIHYHUX



apOMaTHYHUX jeiberba y TMOBPLUIMHCKOM CJIOjy Merena u ciojy ca AybuHe o4 1 m aKkTvBHE W

IMACHBHE KaceTe.

HajBaxkuuju pesynratu osor MCTpaXKMBakha W Hay4yHH JONPHHOC aMcepTaugje Cy
NpuvKa3aHu y nornaeby 3aksbyuak. Y nornassby Jlnteparypa npukasaHe cy cBe pedepeHue,
WHX 156, peneBanTHe 3a npo6iemaTuky o6yxBaheHy 0BOM JOKTOPCKOM JIHCEPTALIMjOM, a Koje Cy
kopuwhete y paay, 1ok cy y nornaby IIpujor aatu xpomarorpaMu J00MjeHH aHaM30M

y30paKa Ha raCHO-MaceHoM xpomarorpady.

b. KpaTak onuc nOCTHrHyTHX pe3yJiTaTta

Y okBupy pokTopcke auceprauuje Muoapara M. Ileprana oapehuBaHe cy u npoy4aBaHe
koHueHTpauuje PAH-oBa y y3opuMma NMIHMTa Kao W y mereqy M UUbaud JA06HjeHHM
CaropeBameM Yriba Ha pasiMYMTHM TEMIeEpaTypama caropeBawa y TepMoesekTpaHu ,.Hukona
Tecna B*. Ha npumepy n106ujeHnx pe3y/Tata W3 NPUKYIUbEHHX y30paKa MoKa3aHo je a Mpouec
caropeBara cMamwyje yKynHy konuuuHy PAH-oBa y npousBoauma caropepama y nopehewy ca
YrJbeM, aiu W Ja Mewa pacrnozneny mehy monexynuma PAH-osa. Ca mopactoM Temmepartype
caropeBama JIMFHWTA Yy TepMoenekTpaHu konuuuHa PAH-oBa y npou3BoaMma caropesamwa je
pacna npu pacTty Temrneparype caropesara oa 930 °C mo 973,5 °C, 1ok je ca nasbum nosehamwem
Temneparype nocraja KoHcTaHTHa. Ha ocHOBY ekcrnepuMeHTaHO ofpeheHux konnuyuHa PAH-
oBa notepheHo je mpucyctBo oba mexauusma dopmupawa PAH-oBa TokoM caropesamwa, Tj.
amuumje denuna/unkinsaumje (PAC) n enmunaumje BooHuka/annumje auerunena (HACA).
Kako 64 ce WCUTANo NMoTeHLMjanHo 3araheme Koje MoXe OUTH H3a3BaHO u3nyxuBatbem PAH-
0Ba W3 eNeKTPOdHUITEPCKOr Nnenena, 1001jeHOr caropeBameM yriba y TepMoenekTpauu ,,Hukona
Tecna bB*%, ysopuum enexTpoduirepckor nemeira Cy MOABPIHYTH  €KCTPAKUHOHMM
eKCriepHMEHTHMa, KOjH OTOHalliajy YCIO0Be KOjH C& MOTY JECHTH Yy KHMBOTHOj CpPEeAMHH. Y30pUH
nenejia Cy eKCTpaxOBaHW BOJEHMM pAacTBOPHMA pasiM4MTHX JOHCKMX cuna (01 NEcTW/IOBaHe
sone 10 0,01 M pacrsopa NaCl) n paznuuntux Bpeasoctu pH (4,5 — 8,0), kao u ca y3opuuma
Bozie M3 peke CaBe, Koja ce KOPHCTM 3a TPaHCIOPT menena y Tepmoenextpan. Llect on
wecHaecT ucnutuanux PAH-oBa (HadTanen, aueHadrunen, puyopen, henantpen, GryopaHten
W nupeH) cy npoHaheHu, y pasjinyuTim KOHLIEHTPaLMjama, y eKCTpaKTHMa BooM 3 peke Case
K40 W y pacTBOPHUMA PasIMYMTHX jOHCKHX CHNIa H pH. YTBphero je na oko ase Tpehuue ykynue
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KonuuuHe noMenyTux PAH-oBa npucyTHux y nenesy Moxe OMTH €KCTPAXOBaHO ACCTHIOBAHOM
BOAOM, Kao W ja je aecopnuuja PAH-oa BojoM ca yecTdua neneja riaBHH MEXaHW3aM
OArOBOPaH 32 HUXOBO W3TyXKHMBaKbe. Y30pLM Nernea NPHKYMUbEHOr ca MoBpluMHe ¥ 1 m 1ybune
aKTHBHE M MacHBHE KaceTe JenoHuje nenena TepMoenektpate ,Hukona Tecna b, aHann3upanu
CY racHO-MaceHoM XpoMatorpadujoM HakoH ekctpakuuje. Pasiuke y KOHLEHTpauujama PAH-
OBa Y NPOU3BE/ICHOM CBEXEM Neneay v neneay KojuMm ce nyHu akTMBHA KaceTa Cy Oune Beoma
BEJIMKE M 3aK/bYYEHO je Aa cy nocieauua oaHoca Boja/meneo 10/1, TypOyneHTHOr Mellawba
TPaHCIIOpTHOT (MJlyH/ia ca NenesioM M yAa/beHOCTH Kojy oBa cycnensuja npenasu. [Ipeanoxkena
Cy /IBa MeXaHW3Ma KOjU yTH4y Ha cMmamere KoHueHtpauuje PAH-oBa y neneiy NpHIMKOM H
HaKOH HEroBOI' TPAHCNOPTA: NMPBH, KOjU NOJpa3syMeBa BEJMKY KOJHYMHY BOJAE 33 TPAHCMOPT H
BeoMa TypOy/IeHTHO Mellale Ha BENMKOj YAa/beHOCTH, W APYrM KOjU MoJpa3ymeBa CKOpO
JIAMMHAPHK MPOTOK €KCTPAaKUMOHOT (iyu/Ja y KaceTH, Koja e MoHawa Ha CAM4aH Ha4yWH Kao
xpomatorpadicka KoJIOHa. 3aK/by4eHO je /la HAKOH CTajaiba Menena y NacuBHOj KaceTH AeNoHHje
JY’KH BPEMEHCKM NEPHO/L HE NOCTOje CTATHCTHYKM 3HaYajHe pasiuke y koHuenTpauujun PAH-oBa
y TOBPIUIMHCKOM CJojy M | m jyGHHe, anu M 1a CTAaTMCTHYKK TECTOBM MOKa3yjy Aa je yTHuaj
yCJIOBa Y )KHBOTHOj CpeAMHH Ha KoHLeHTpauujy PAH-oBa BUIUbMB TEK HAKOH AY)KEr BPEMEHCKOT

nepuoja.

Ll. Ynopeana ananu3a pe3y/iTaTa KaHIHIATa ca pe3y/iTaTHMA H3 JIHTepaType

McrpaxuBawa y XeMHjH >KMBOTHE CpelMHE ce Y TOrjely TMpolieca caropeBaka
dokycHpajy Ha aHanu3y NPOU3BOJIA CArOpeBaka KOju C& EMUTY]Y Y Ba3[lyX H OHHX KOjHU yTHYY Ha
3araljuBatbe 3eM/bHIITA M BOJA. YecTo ¢y 0/1B0jeHO MCITUTHBAHU M Pa3HU TUTIOBH YIiba U APYIHX
rOpHBa KOjU Ce KOPHCTe 3a caropeBawe. McnuTuBama Cy BplieHA y NOrieay HEOPraHCKHX H
OpraHCKMX aHauTa y MOMEHYTHM Matpukcuma. OpraHcky saraljuauu, Koju ce 4ecTo cactoje oA
KaHLEPOreHUX MM MOTEHLMjaHO KAaHLEPOreHHX CYNCTaHuM, Mehy KojuMa Cy MOoAMLMKIHYHM
apOMaTHUHM Yr/bOBOJOHHIIH, Cy 3HATHO Matbe Mpoy4asaHu. [1poliecu koju ce jaBibajy npuaHKoM

caropeBaka, Kao WTO Cy LMK/IN3aLMja, OKCHIALM]A U peaKumje Lienarba cy Takohe UCITMTHBAHH.

Ha ocHOBY oncexHOr nperneja 0CTyNHE JINTEPAType, MOXKeE Ce 3aK/by4HTH Ja je, TOKOM pajia Ha

JIOKTOPCKO] /IMCEPTALUjH, KAHANJAT YCreo Aa UCTIUTA YTHLIA] IPOMEHE TeMrepaType caropesara



Ha pa3srpajlkby W TMOHOBHO HaCTajalbe NOJMUMKIHYHUX apOMaTH4YHUX Yr/bOBOAOHHKA TOKOM
npoueca Ha peasHOM MOCTpojerby 3a caropesaibe, TepMmoesektpannu ,,Hukona Tecna B®. Tlpu
TOME y NWTepaTypH MOCTOjH pelaTHBHO Maiu Gpoj pajoBa Koju ce Gabe ozpehuBarbeM
NOJULMKIMYHUX apOMaTHYHUX Yr/bOBOAOHHMKA y AoOMjeHOM memeny, W HeMa paloba Koju ce
OaBe npoMeHama /10 KOjUX [AOBOAHM Bapupame TeMreparype y TEpMOeIeKTpaHu Ha cacTaB (in situ)
N06MjeHHX NONMUMKIMYHHX APOMAaTHYHMX YI/bOBOJOHMKA, KA0 HH pajoBa KOjH omnucyjy
MPOMEHE 10 KOJUX /1071a34 TOKOM M HaKOH TPaHCMOpTa NMpoW3BOJa caropepama Ha AenoHujy. ¥
aKTye/IHOj JIMTEpaTypu WCMMTHBAH j€ YTMUAj TemrepaType M AyrHx rnapameTapa rnpoueca
caropeBawa Ha MakwMM MUJIOT MOCTPOjewuMa U nabopaTopujckum peaktopuma. Kanauaar jey
CBOM pajy OAPEAMO ONTHMAlHY TEMMEpaTypy JOKHMIUTA MPUIMKOM CaropeBamwa JUrHHTA Koja
NPOU3BOAM HajMakby KOJIMYMHY MOJMUUMKINYHUX apOMATHYHHUX Yr/bOBOJAOHHKA Yy MPOH3BOAHMA
caropesara y TepMoenektpanu ,,Hukona Tecna B, 1 koja 6u noBena 10, Mo KHUBOTHY CPEAHHY,
HajMame JoWKMX KoMOMHauMja AOOMjeHHX TNOjeMHAYHUX MOJULMKIMYHHX apOMaTHYHUX

YribOBOAOHHKA.

JlutepaTypHu mogauM Mokasyjy Ja je M3IyXuBawe MNONMLUMKIHYHUX apOMaTHYHHX
Yr/bOBOJIOHMKA MCMMTHBAHO W3 PasiMYMTHX M3BOpA, Kao IITO Cy YBPCT OTnmaa M3 mnehu 3a
cna/bUBame, MyJba U3 ckpyGepa, KOHTAMHHMPAHOr 3eMJbHMLITA, KaTpaHa, acdanra U OUTyMeHa.
Mako je NOKYMEHTOBAHO Ja Cy peKe HHU3BOJHO O/ JeroHuje nemnesa 3aralieHe ca OpraHCKHM
CyncTaHuama, CTyIuje O H3IyXHuBalmy M MOTeHUuMjaly 3arahuBama MONULMKINYHUM

apoMaTH4YHKUM YIr/bOBOJOHHLMMA H3 Nenea ﬂOGHjEHOF caropeBameM yrijba Cy pelaTUBHO PETKE.

Y cBOM pajly KaHAM/JAT je 1ao nopeherme eKCTPaKUMOHHX MEMjyMa KOjH HMHTHPAjy yC/IOBe KOjH
ce MOry CpPecTH Y XXHBOTHOj CPEMHH M KOJU MOTY J€OBaTH Ha OJUIOXKEHH Meneo N00ujeH u3
npolieca caropeBara y TepMoenekTpaHu. UcruTuBauu MeaujyMu Cy 3aCHOBaHM Ha BOAHM Kao, y
)KMBOTHO] CPEAMHH, JEHOM O] HajpacrnpoCTparbeHHjuX Giyuaa, HEONXOAHMX 3a HKHMBOT.
EKCTpakLMOHM MeaujyMH Ga3upaHu Ha BOAM KOje€ je KaHAMAAT KOPUCTHO Cy Ce pa3iMKOBAIM MO
jauuuu joucke cuie, pH BpeaHOCTH M caipkajy opraHCKuX Marepuja. [lopehermeMm oBHX
eKCTPaKLMOHMX MeHjyma, Mehy Kojuma cy OMIM M IECTHNIOBAHA BOJA Ka0 M BOJA M3 peke Cage,
KaHAMAT je ycreo Ja MoKaXe KOju MEXaHW3aM je oIroBopaH 3a Hajsehu aeo €KCTPaxoBaHUX

NOMTULHMKITHYHUX apOMATHYHHUX YITBO BOJOHHKA.



KaHnaar je no npeu nyT y NOTIMCHWLMMA JAOCTYIMHOj JMTEPATYpH 420 NPEAIOr pasiuinuTHX
npoueca eKCTpakimje Koju ce 0/1BHMjajy TOKOM TPaHCNOpTa nenesia y CyCreH3HjH BOJa/meneo 10
AKTHBHE KaceTe [EMOHMje M Mpoleca KOoju ce KacHuje OABHjajy Ha NENOHUjH nerefa, Kako y
AKTHBHO) TAaKO M Y NACHBHOj KaceTW. YCMeumHo je no npBd MyT Yy MOTIMCHHLMMA JIOCTYTIHOj
JMTEPATYPH WCIMTA0 NMPOLIEC OANIarakwa CycrieHs3uje nenena y akTHBHOj KaceTH nopehewem ca
CBEXMM MnenesioM J06MjeHMM M3 mpoueca TepMOENeKTpaHe W mpouec CTapeiba OMI0KEHOT
neresa y nacMBHO) KaceTH JEMOHHMje aHalM30M MOBPLUMHCKOT H nybuHcKor cioja, ¥ THME a0
JONPHHOC carjielaBaky Kako aHTPONoreHuX npoleca, Tako u npoueca y KMBOTHOj CPEMHH KOjH

VTHYY Ha OJUI0KEHH NENeo K KOju MOry YTHLATH Ha 3araljuBaibe )XMBOTHE CPEAHHE.

Pt‘.’!)fJITaTH ﬂHCCpTaI.lHje Cy [0BEJM 0 peajHor carjejaBama nocaeauua caropepama Yriba,
TpaHCNopTOBaka WM oAnarawa nenena Ha 33[‘35"33}{»3 )KMBOTHE CpEAMUHE (HOBplI]HHCKHX H

NOJ3EMHHX BO/a W 3eMJbHIUTA) NOJHUMKIHYHHUM apOMaTHYHHM Yr/bOBOAOHHUMMA.

J1. O6jaB/beHH H CAOMIITEHH PAI0OBH KOjH YHHe /1e0 IOKTOpCKe AHCepTaLHje

M21 - PajoBu 06jaB/benH y BpXyHCKHM yaconncuma mehynapoanor snavaja

|. Miodrag M. Pergal, Dubravka Reli¢, Zivoslav LJ. Tesié, Aleksandar R. Popovié, ,,Leaching
of polycyclic aromatic hydrocarbons from power plant lignite ash—influence of parameters
important for environmental pollution“, Environmental Science and Pollution Research
(2014), 21 (5), 3435 — 3442 (IF (2014) = 2,828).

2. Miodrag M. Pergal, Zivoslav Lj. Tesi¢, Aleksandar R. Popovi¢, ,Polycyclic aromatic
hydrocarbons: temperature driven formation and behavior during coal combustion in a coal-

fired power plant, Energy & Fuels (2013), 27 (10), 6273 — 6278 (IF (2014) = 2,790).

M22 — PajoBu 06jaB/beHH Y HCTAKHYTHM YaconucuMa mMel)yHapoaHor 3nauaja

1. Pergal, MM, Z.L. Tesi¢, and AR. Popovi¢, ,Influence of Anthropogenic and
Environmental Conditions on Polycyclic Aromatic Hydrocarbon Pollution Originating from
Coal Ash Dumps“, Water, Air & Soil Pollution (2015), 226 (35) DOI: 10.1007/s11270-015-
2319-4 (IF (2014) = 1,554).



E. 3akibyuak

Muoapara M. Ilepraia nox

HacTajawe MOJMUMKIHIHHX

Komucuja je npernepana AOKTOPCKY AMCepTalMjy KaHauaara

HacjioBOM: ,YTuuaj TemnepaType caropeBama yriba Ha

APOMaTMYHMX YIr/LOBOJOHMKA y TepMOENEKTpaHama W MOCTeuue Mo KHBOTHY cpeauHy* M

cTajHOr paja KaHauaara M Ja no6ujeHH
MBOTHE CpEeIHHE.

3aKJbyyMNa Ja je oBa JMcepTauMuja pesyirTar camo

pe3yiTaTH NpeACTaB/bajy 3HauajaH JAONPHHOC HAy4HOj obacTH Xemuje X

JonatHo, KOMHCH_ia je 3aK/pyyuna jaa je KaHAuJar peanu3oBao noCTaB/bEHU LHW/b pana:

neduuucame yTMUaja TemnepaType caropesama yr/ba Ha HacTajame MOJHLMKINYHHUX

apoMaTHYHMX YI/bOBOJIOHHKA y TEPMOE/IEKTpaHaMa. Ha ocHOBY pe3yiTara M3jI0XKEHHX y CBOjOj

auaupar Muoapar M. [Tlepran je ycmeurHo HCTIMTA0 W YTHLA]
yr’ba M HacTalux TOKOM

JIOKTOPCKO] JAHCEepTaLMju K
NOAMUMKIMYHHX apOMaTHYHUX YIJbOBOJOHMKA TOPEKIOM M3

caropeBarma y TEPMOE]EKTpaHH, a KOjU Cce Hanase y fMpousBoaAMMa caropesama (neneiy H

wbauM), Ha OKMBOTHY cpeauHy. Pesynrath  J0TpHHOCE onpehuBamy ONTHMAIHKX

TeMnepaTypHMX pexuma Koju O J0BEIM [0, MO KMBOTHY CpelMHy, HajMare JIOUWHX

KomOMHaLHMja JOOHMjeHHX MOMHUMKIMYHHX apOMATHYHHX YIr/bOBOJOHHKA. [Topena Tora ucnuraHe

Cy H peajHO carnejaHe nocjieauLe caropeBsamba yrjba, TPaHCMOPTOBAKA H ojjiaramka nernejia Ha

jarahuBambe OKMBOTHE cpenuHe (MOBPUIMHCKMX W - MOM3EMHMX  BOAA M 3EMJbHMLITA)

MOMUUMKIMYHUM @pOMAaTHYHHUM YI/bOBOJOHULIMMA. Wmajyhu y Buay Ja HaBeleHa MHTamba /0
caja Hucy Ouia y MOTNYHOCTH pacBeT/beHa y XEMHMjH KHMBOTHE CpeinHe, 100ujeHH pe3ynTaT
Jajy jacaH (QyHIaMeHTAlHW, an¥ W TPaKTHYHW  JONPHHOC 0BOj HayyHoj obnactTH H

[pe/ICTaBbajy 3HauajaH JOMPHHOC Y CMatbHBatby aHTPONOreHHUX yTHLaja HA )KUBOTHY CPEHHY.

PesynTaTi OBe AMcepTaLmje ny6AMKOBaHM Cy y TPH Hay4Ha paja wramnaHa y mehyHapoaHum

yacomMcuMa: J1Ba y yaconucuma kareropuje M21 M jelaH y 4aconucy kareropuje M22.

Ha ocHoBy cBera HaseaeHor, Komucuja cmatpa ja Cy WMCTyweHM CBM YCJIOBH Ja ce pal
Muoapara M. [leprana, MacTep Xemu4iapa, Moj Hacjl0BOM: »Y THLA] TEMNepaType caropeBamwa
yr/ba Ha HACTajaibe MOMUMKIMYHMX aPOMATHYHHX YrJbOBOJIOHWKA Y TepMOENeKTpaHama H

nocjeaMie Mo JKUBOTHY CpEeAMHY® [MPHXBATH Kao JOKTOpPCKAa JWcepTalMja, na crora



npejuiokeMo  Hacrasho-nayunom sehy Xemujckor ¢akynrera YHHBEp3UTETA

HPHNBATH HOJAHETY JOKTOPCKY AHCEpTALM]Y H 0106pH HeHy 0a6pany.

¥ beorpany, 31. asrycra 2015. roaune

Komucuja:

M taw

Jlp Xusocnas Tewnh, pegosrn npogecop

Xemujeku Qakyarer, Yuusepsurer y beorpany, MEHTOp

—

Jlp Anexcanjap [Tonosuh, pepoBhu npogecop

Xemujeku dakyarer, YHusepsuteT y beorpajy, MEHTOp

US

Jlp Banarka Baje, Hay4H{ CaBETHHK

MHCTHTYT 32 XeMH]Y, T XHOJOTH]y W MeTanypHjy, YHuBep3uTeT y beorpany

y beorpany Aa



