HACTABHO-HAYYHOM BERhY XEMHNJCKOI' ®PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

MNPEJIMET: W3Bemraj KoMucHje 3a mperiieq W oaOpaHy JOKTOpCKe aucepramnuje Mapuje
JKukoBuh, AUMIIOMHpPAHOT XeMUYapa 3a 3aKTUTY )KUBOTHE CPEINHE

Ha penoBnoj cenqnuuu HacraBHo-Hay4yHor Beha Xemujckor dakynrera YHUBEp3UTETa y
Bbeorpany, onpxxkanoj 11.05.2023. ronune, ogpehenu cmo 3a uianoBe Komucuje 3a npernes, oueHy
U onOpaHy JOKTOpCKe Aucepraudje Kanaugarkume Mapuje M. JKukoBuh, nuruiomMupanor
XeMHUYapa 3a 3alITUTY JKUBOTHE CpPeIUHE, CTPYYHOT caBeTHHKAa MHCTHUTYTa 32 HyKJIeapHe HayKe
,BuHUa*, UHCTUTYyTa OJ] HAITMOHAJIHOT 3Hauaja 3a PenmyOmuky CpOujy, o Ha3UBOM:

»Caap:kaj U cacTaB YHyTpallllber U CIoJballllber aepo3araljema y HIKOJICKHM cpeinHAMa y
Cponju‘

3a Kojy je HactaBHO-Hay4yHO Behe XeMujckor ¢akynarera Jaio CBOjy caniacHOCT (€BHICHIIMOHU
opoj omnyke 1148/2 ox 09.10.2014. u eBunenumonu 6poj omiyke 1148/4 o 11.12.2014.).

Komucuja je mokTopcky nucepranujy npemienana u nogHocu HacraBHo-HayuHoM Behy
cienehu

N3BELITAJ

A. Ilpuka3 cagpskaja nucepranmje

Jloktopcka nucepranuja Mapuje XXuBkoBuh Hanucana je Ha 94 ctpana, A4 ¢popmara (poHT
12, mpopen 1,0) u cagpxu 32 cnuke u 30 tabena. Ilonessena je na crieneha mornasspa: 1. YBon
(jemna u o ctpana), 2. Onmmru geo (18 crpana), 3. Merononoruja (13 crpana), 4. Pesynraru u
nuckycuja (43 crpane), 5. 3akipyuak (Tpu crpane), 6. Jluteparypa (10 ctpana) u 7. [lpunor y
KojeM ce Hana3u buorpadwuja kaHnumatkume (jeaHa W 1o crpana), M3jaBa o ayTopcTBy (jemHa
cTpaHa), M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE W EJIEKTPOHCKE BEp3HUje JOKTOPCKOr pana (jeaHa
ctpana) u M3jaBa o kopumhemy (jemHa ctpana). [lopen HaBeleHOT, AwcepTanyja CaapKu



3axBanuuily (jenHa ctpana), CakeTak Ha CPICKOM M €HIVIECKOM je€3UKy (IO jelHa CTpaHa) U
Canp:xaj (1Be crpane). [Jucepranuja je mo CTpyKTypH M OpraHU3aLUju y CKIIAAy ca peaBUuleHIM
CTaHJapAUMa.

VY ¥YBoay je nat npeaMeT U IMJb UCTPaKMBamkba OBe JOKTOPCKE JAMCEPTaLije, y3 OCBPT Ha BAXKHOCT
npahema aeposaraliema YHyTpaIlker MPoCcTopa U CIOJbAIIkhE CPEINHE, KOje MPECTaBIba PU3HK
10 3/1paBJibe Jbynu. VICTaKHYT je 3Ha4yaj KBaJWTETa Ba3dyXa YHYTpAIIkEr MPoCcTopa, 003UpoM aa
Jeyau iposozie Buie o1 80 % BpeMeHa y yHyTpallmbeM rnpoctopy. Kako nena npencrasibajy jeany
071 HajOCETJbUBUJUX TPy, a JHEBHO MPOBOJE BEJIHMKH /€O BpeMEHa y IIKojlaMa U BpTuhuma, y
CBETy Ce MOCIEUbMX JeleHHja TMoceOHa Maxma IMOKIamka KBAJTUTETY Ba3lyXa Yy MLIKoJIama.
VY3umajyhu y 003up unmeHUIly Aa je Opoj cTynrja Be3aHuX 3a aeposaraheme y mkonama y Cpouju
BEOMa OrpaHUYEH, Y YBOJY je MCTaKHYT 3Hauaj Hay4yHOT IMJba OBE JHMCEpTaluje, a TO je Ja ce
KOMIUIEKCHOM aHaJIM30M KBAJIUTETa Ba3AyXa y IIKOJICKHM CpeIUHAMa yHaIpelae ca3Hama o
HUBOMMa 3aral)yjyhux mMarepuja NpuCcyTHUX y OOJNMKY YECTHIIA M TacoBa y Ba3lAyXy YHYTpallmber
MPOCTOpa U CTOJhAIlIE CpeuHE Y 00pa3oBHUM ycTaHoBama y CpOuju.

OnmmTH 1e0 TMONE/CH je y TeT TEMAarCKUX IeJuHa. Y TpBOj NETuHH, Aeposzacalerve y
VHYmMpauireeM npocmopy U Cnowbauliboj cpeounu, OMUcaHo je aepos3arahere U HheroBU INTETHU
eeKTH 10 3apaBJbe Jbyau. [lar je npuka3 U3J10)KeHOCTH CTAaHOBHUIITBA 3aralyyjyhum marepujama
y Ba3ayxy ¥ onucad MOHUTOpHUHT y PenyOnuim Cpouju. Y apyroj uenunu, [lpeeneo zaeahyjyhux
mamepuja y 8azoyxy u muxosu uzeopu, neuHUCaHe Cy MpuMapHe 3araljyjyhe marepuje koje ce
npaTte y OKBHPY PEIOBHOT MOHUTOPHHTA Y CIIOJbAIIh0j CPEIUHU, Kao u 3aralyjyhe marepuje y
Ba3lyXy KoOje ce Tmpare y YHyTpalllkeM NpocTopy. HaBeiaeHe Cy OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE,
OIMCaHM MpolecH GpopMUpama, HaBeIeH! 3PAaBCTBEHU e(PEeKTH U U3BOPH cBake of 3aralyjyhux
Marepuja Koje Cy MpoydyaBaHe y OKBHpPY JUcepTalyje. 3Hayaj KBaJUTETa Ba3ayxa y 00Opa3oBHUM
ycTaHOBaMa M M3JIOKEHOCT Jiene 3aral)yjyhum marepujama y Ba3ayXy ONKCAHU Cy y OKBUPY Tpehe
uenuHe 3uauaj kearumema 6asdyxa y wikonama. Taxohe, nar je cnmcak MperiieIHUX pagoBa o
aepozaraliemy y yHyTpalllkbeM MPOCTOPY W CIOJhallikhO] CPEIUHH Y IIKoJama, 3ajeHO ca
oOlacTMa HWCTpaXHMBakba W ONINTHM 3aKJbydlluMa. Y UETBPTOj LENHHH, Aepozacaljerve
VHYmMpauitbee npocmopa u CRobauirbe CpeouHe y WKoiamd, 1aT je NeTajbaH JIUTepaTypHH mperie]
rmojiaTaka 0 HUBonMa onabpanux 3aralyyjyhux marepuja y Ba3myxy KOju Cy MEPEHHU Y €BPOIICKUM
mKoyiamMa. Y OKBUPY TeTe IeNuHe, Aepozaecaherve y wikonckum cpeounama y Cpouju, HaBEJCHH CY
HAay4YHH PaJIOBH U CTYIH]j€ KOje Cy ce OaBHIIe TEMAaTUKOM aepo3aralema y IIKOJICKUM CpelnHaMa y
Cp6uju. ITocebHO je UCTAKHYTO Jla C€ KBAJMTET Ba3AyXa y YHYTPAIIHEM TPOCTOPY U CIOJbAIIIHO)]
cpenunu mikosa y CpOuju He mpaTH y JOBOJHHO] MEPH.

VY okBupy nomasba MeToq0/10THja KaHIUAATKUba HAaBOAU JIeTajbaH OMHMC MEPHUX MECTa, Tj.
IKOJIa U BpTHha e je BPIIEHO Y30PKOBamhe, /1aje ONMKUC aKTUBHOT U ACUBHOT y30pPKOBamba, Kao U
OMKC CBHX XEMH]CKMX aHanu3a 3aralyjyhux marepwja MEpeHHX Yy OKBHPY OBE JHMCEpTalldje.
HaBenenu cy Matepujaiu, peareHcu 1 XeMUKalHje KOju ¢y KOpUIINEHN TOKOM XEMUjCKUX aHAIIH3A.
Omnwucane cy mpolenype KOHTpoOJe KBaJIUTETa Kao M CTaTUCTHYKe mpoueaype. Takolhe, oBo
MIOTVIaBJbE CAAPKMU JEeTajbaH OMKMC TEXHUKA PEIENTOPCKOT MojenoBama (AHalM3a IJIABHUX
KOMIIOHEHTH ca BuIIecTpykoM JmHeapHoM perpecujoM — PCA-MLR wu Ilo3utuBHa Marpukc
¢dakxropuszanuja - PMF) koju cy kopumrhenun y muiby ofpehuBasba u3Bopa 3aral)yjyhux marepuja.
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TaKolje, OIMMCaH je W Ha4YMH IpPONHCHC pPHU3HUKa [OCUC O MH3JI0XKCHOCTU IMMOJUIHUKINIHUM
ApOMaTU4YHUM YTJbOBOAOHHUIIUMA.

[Tornassse Pe3yaraTu M AMCKycHja capXKU TPU LIEJIMHE Yy CKIAAy Ca MMOCTABJbEHUM LUIBEBUMA
uctpaxuama. [IpBa nenuna, Hugou aepozacahera y wikorama, c€ cacToju U3 MeT MOAICTUHA U
oOyxBara: ucrapspuBa oprancka jenumemna (VOC), a30T-AHOKCH I, 030H, peCUpabuiTHE YeCTHILIC
U TIONUIUMKINYHE apoMatnyHe yriboBojoHuke (PAH). On wcmap/buBUX OpPTraHCKHX jeIUbCHA
oOyxBaheHu cy ¢popmanaexusi, OeH3eH, TPUXJIOPETHIICH, TETPAXJIOPETUIICH, TUHEH U JINMOHEH. Y
OKBHpY AMCepTalije HCIUTHBaHE Cy paznuuute (pakmuje yectuna U 1o PMas, PMio, kao u
ykymnHe cycrnienaoBade yectuue (TSP). [Toceban akienar je craBibeH Ha 16 npuoputetnux PAH-
OBa KOjU Cy MEpPEHH y racHoj (a3u, Kao M y CBUM UYECTUYHHM (pakiujama. ¥ CBAKOj O] OBUX
MOJIIIETIMHA Cy JeTajbHO IMPHKa3aHW M3MEpPeHH HHMBOM 3aral)yjyhux martepuja y yHyTpamrmbem
MPOCTOPY U CHOJBhAIIEKH0] CPEAMHH CBAKE OJ1 IITKOJIA ¥ BpTHha TOKOM I'PEJHOT M HETPEJHOT TIEpHo/a.
[Ipukazanu cy pe3yiaTaTd CTaTUCTUYKE MPOIEHE CIMYHOCTH U pa3ivKa y HUBouMa 3aral)yjyhux
Marepuja usMely pazauMuuTHX cpeluHa, MEepHoia MEpema, Kao M y YHYTpAIIkbeM MPOCTopy U
CIoJhalllilb0] CpeauHU. 3a cBaky 3arahyjyhy wmarepujy y Basmyxy mparo je mopeheme ca
JUTEpaTYpHUM IOoAalMMa 0 HUBoMMa 3aral)yjyhux martepuja ca eBpoIlCKUM MIKonama. JleTasbHo
Cy IpHMKa3aHW HUBOM KOHLEHTpalMja CBHUX (pakiyja 4YecTHlla M MOceOHO Ccy INpHuKa3aHe
Bapujaiyje y KoHentpauujama PMa s kaja cy fena npucyTHa y yYHOHHUIIAMa U Ka/1a Cy YUYHOHUIE
npasne. [lopen HuBoa koHIieHTpamnuja PAH-oBa mpuCyTHUX y TacHO] M YE€CTHYHO] (a3zu y
YHYTpaIIlbeM IPOCTOPY U CIHOJbAILEKO] CPEIUHM TOKOM TPEJHOI M HErpejHOr mepuoja,
aHanmu3upana je u pacnogena PAH-osa usmely racue u yectuune ¢ase, kao u pacnogena PAH-
oBa m3Mely pasnuuutux uyectHuHuX (pakuuja (1j. PAH-oBa ancopOoBaHuMX Ha decTHIlaMa
pasnuuute BenunuuHe). Jlpyra neiavHa y OBOM IOINIaBjby (OKycHpaHa je Ha WACHTH(QHUKALN]y
NOTCHIMjaJTHUX M3Bopa emuchje 3aralyjyhux wmarepuja mnomohy pasiInuuTUX TEXHHKA.
AHanu3upaHu Cy OTHOCH KOHIIEHTpAllMja y YHYTPAIIkeM MIPOCTOPY U crojbammkoj cpeauau (1/0
OIHOCH) 3a WCHAapJhbHBa OpPraHCKa jequmema U uectune. llpukazanu cy pesynratu PCA 3a
WCIapJbHBa OPraHCKa JeIUbEma, 10K Cy 3a uaeHTudukanujy n3sopa PAH-oBa kopumnihene metose
PCA-MLR u PMF, y3 meTony aujarnoctuukux ogHoca u I/O onHoca, u To 3a PAH-oBe npucyTHe
y cBakoj ¢pakumju dectuiia, PAH-oBe mpucytHe y racHoj ¢asu u ykynae PAH-ose. [{obujern
craructuuku mapamerpu Monena PCA-MLR u PMF cy kopumihenu 3a oneny u mopeheme
KapaKTepHCTUKA TEXHHKAa KOpUITNEHUX y OKBUpPY OBe aucepranuje. Ilocnenma nenmHa y oBoM
MOIIaBJby Jlaja je yBUJ y NpeKopauelkha I'PaHUYHUX U MPEnopyyeHUX BpeaHocTH 3aralyjyhux
MarepHja y Ba3myxy, Kao M pe3yaTare u3padyyHaTHX WHAUKATOPA MPOIICHE 3[PaBCTBEHOT pU3HKa 32
nznoxenoct PAH-oBuma.

VY nomaBby 3ak/bydyak CyMUpaHHM Cy U NMPOKOMEHTApUCAHU PE3ylTaTd NOOUJEHU y OKBUPY
JOKTOpPCKE JHcepTaIyje.

VY nornasspy JInTeparypa oOyxsaheHe cy myOaukanuje U3 o0JIaCTH UCTPaKUBakba Koje MOKPUBAjy
CBE JIEJI0BE JucepTalyje.

VY Ilpuaory je HaBeneHa Ouorpaduja KaHAWIATKAIE U nparehe u3jaBe Koje Cy mpeaBuljeHe
NpaBUJIHUKOM YHHBep3uTeTa y beorpany.



b. Kparak onuc mocTMrHyTux pesyJirara

Y okBHpY OBE JOKTOpCKE aucepranvje ypaheHa je mpormena aepo3arahema y 00Opa3oBOBHHM
ycranoBama y CpOujH, CyKIIECUBHHM MepemeM ofpeleHunx 3araljuBaya Bazayxa y yHYTpallmbeM
MIPOCTOPY U CIIOJhAIEH0] CPEAMHHU IIECT OCHOBHHUX INKOJAa M JBa BpTWha KOjH C€ Haiasze y
Pa3IMYUTUM OKpYyXemuMa (YpOaHo, pypaTHO U HHAYCTPUJCKO). Y IUIbY UCIIUTUBAKA CE30HCKUX
MPOMEHA, Y30PKOBAmkE j& BPIIEHO TOKOM TPEJHOT M HETPEJHOr mepuona. Y OBOj IUCEpTaluju
MIPUKa3aHu Cy HUBOU peCMpabUIHUX yecTura paznununtux BenunuuHa (PMas, PMio u TSP), O3,
NO2, VOC-oBa (HCHO, 6en3ena, TCE, PCE, numonena u nuHena), kao u PAH-oBa Be3anux 3a
pasmuute ¢paknuje yectuiia 1 PAH-oBa y racHoj ¢asu.

Pesynratn ykazyjy nma cy nmena y mkoJickuMm cpeauHama y CpOuju Ouia M3JI0KeHa BUCOKUM
HuBoMMa 3aralyyjyhux marepuja, mpe ceera VOC-0Ba 1 4eCTHIIA y YHYTPAITEHEM ITPOCTOPY IIKOJIA
1 BpTHha TOKOM T'PEJHOT M HETPEJHOT Mepuoaa. Y TBpHEHO je Ja MOCTOje CTaTUCTUYKU 3Ha4dajHe
pasnuke y HuBoumMa VOC-oBa uzMmel)y rpejHOr U HErpejHOr nmepuoa, Kao M pa3jinKke y HHBOUMa
m3mely ceockux W Tpaickux mkona. MnentudukoBaHo je Hekonuko uszBopa VOC-oBa y
YHYTpAIIbEeM IPOCTOPY: O030HONM3a U (POTOXeMMjCKe peakiuje, emMHcuje Hu3 rpalh)eBUHCKUX
Marepujaja U OpPTaHCKU pacTBapayd U eMHCHje U3 cpeiacTaBa 3a uuinhemwe. Haheno je na cy
KOHIIEHTpAIIHj€ YeCTUIa Y YHYTPAIIhEeM MTPOCTOPY OnIie BUIIIE OJ] HUBOA y CIOJBAII0j CPEIIUHH.
Takole, KOHIIEHTpaIWje YecTulla Cy Ouiie BUIIE TOKOM TpejHor nepuona. Ha ocHoBy 1/0 omHOCca
3aKJbYUEHO j€ /1a YTHIIa] TPejarba TOKOM 3UMCKHUX MECEILIH, Kao U MOJI0Kaj IIIKOJIe MMa OUTaH yTHIIA]
Ha HMBOE YECTHIIA Y YYHOHHUIAMA.

Bucoku HUBOM M Benuke Bapujalidje y KOHIEHTpanuju PM s 3a0enexeHn cy TOKOM MPHUCYCTBa
nere y yanonunama. Takolhe, Halene cy kopenanuje uzmely Husoa CO» u uectuia. OBo je 10BeJo
JlaJbe 10 3aKJbydKa Jla pecyCleH3Hja 4ecTUIla U HeaIeKBaTHa BEHTUJIALM]ja 3HAYajHO JOIPUHOCE
JIOUIeM KBAJIMTETY Baszayxa y yunonunama. C apyre crpane, Hal)eHU Cy pa3IHIUuTH HUBOU Y€CTUIA
y YYHOHHUIIaMa TOKOM T'PEJHOT W HETPEJHOT IMepHoja IITO je yKa3WBajo Ha pazlIUIHUTe TpPaKce
MpOBETpaBamka TOKOM OBa JIBa TIEpHoa, yKazyjyhu gasee na 300t peher mpoBeTpaBama 3UMH MOXKE
nohu o akymynanuje 3aral)yjyhux marepuja y yHyTpalmeM IpoCcTopy IIKoiIa | BpTrha.

VY1Bpheno je na je racHa ¢aza PAH-oBa unnuna 73-94% mace ZPAH. UcnutuBame pacrnopene
PAH-oBa n3mel)y racue u uectuune (pasze nokasano je na cy PAH-oBu ca 2 u 3 GenzeHoBa nmpcreHa
ownu ipucytHu 85-90% y racHoj daszu, nok cy PAH-oBu ca 5 1 6 6eH3eHOBUX MPCTEHOBA YHHIIIH
55-72% uectnune ¢aze. C apyre crpane, PAH-oBu ca 4 GeH3eHoBa npcreHa OWiIM Cy NpUCYTHU
10-13% y racuoj dazu u 15-40% y yectuunoj ¢azu. YTepheno je na cy HajanomuHantauju PAH-
oBU y TacHO] (a3u 6unu Nap, Phe u Flu, nok cy HajmomuHaHTHHjU y YecTUYHO] (a3 Ounu BgP,
Ind u BbF. UcnutuBame pacnogena mojenunaunux PAH-oBa m3mely uectuunux ¢asza (PM-io,
PM3;5.10 1 PM2;5) noxkasaiio je na cy PAH-oBu ca 5 u 6 6eH3eHOBHX NPCTEHOBA OMIIK a/1IcOpOOBaHU
Ha YecTUllaMa MambuX AUMeH3Hja, Tj. PMa2s5.10 (10-60%) u PMa 5 (78-89%).



Tpu merone cy mpuMemeHe y Wby HaeHTHdUKanuje noreHujanaux u3sopa PAH-oa (DR,
PCA-MLR u PMF). Metogom DR Huje ce morno oapeautu nopekio PAH-osa, jep DR Hucy
MoKa3aau OMTHE pa3jiMKe y IPOCTOPY U NMepUOAy FOIMHE 33 HCTIMTUBaHE 1Kkoie u Bptuhe. C apyre
crpane, PCA-MLR wmerona je nana Oospu yBuA y mnoreHuujanHe emucuje PAH-oBa u
KBaHTH(HUKOBAIA TOMTPHUHOCE CKOPO CBAKOT M3BOpa. 360r Masor 6poja mogaraka PMF metona auje
Moryia OUTH PUMEH-EHA Ha CKYII 10/IaTaka TOKOM HEeTPEejHOT Meproaa, 3a paszinuky og PCA-MLR.
be3 o63upa Ha oBO orpanumuewe, PMF je nana peanHujy ciumky O U3BOpUMAa M HUXOBUM
nonpunocuma Macu XPAH. 3akibyueHo je 1a cy maBHu u3Bopu ykynHux PAH-oBa y yHyTpanimem
MIPOCTOPY U CIIOJBAIIH0] CPEAMHU IIKOJIA M BpTUha TOKOM T'PEJHOT MepHojia O CTallMOHAPHU
W3BOPH, 3ajeIHO ca caropeBameM yriba u Omomace. Takolhe, 3HauajaH AONMPHHOC YUHHUO j& H
caobpahaj. C npyre ctpane, caoOpahaj u cranimoHapHU U3BOPH CY HAjBUIIIE JTOTIPUHOCUIIA EMUCH]U
PAH-oBa TokoM HerpejHOT TIepHo/a.

YTBpheHo je na cy auBou 6enzena, PMa s, PMio u PAH-oBa y Ba3nyXy yHyTpammer npocTopa u
CHOJbAIlIE CpPEIMHE MWCHUTHBAHUX IIKOJa M BpTuha OWIM BHUIIM O TpPaHUYHUX WIN
IIPENOpPYUYEHHUX BPEIHOCTH, T€ j€ CTOra 3aKJbYUEHO Jia cy Jela Ouiia U3J10’KeHa BUCOKMM HUBOMMA
OBHMX MaTepHja U Oujia MoJ MOBUIIEHUM PU3UMKOM O]l IITETHUX 3/PaBCTBEHUX e(ekara ycien
U3JI0)KEHOCTH OBUM 3aral)yjyhum marepujama.

3ak/bydyeHO je na OMM3uMHa NMPOMETHHX caoOpahajHuUIla, €MHUCHje W3 CTallMOHAPHUX H3BOpA,
caropeBame yrijba U OMomMace TOKOM TI'PEjHOT TMepuoja, Kao W JIoIIa BEHTWIAIMja y IIKojIamMa 1
BpTuhuMa, HajBUILE JOMPUHOCE BUCOKO] M3JI0KEHOCTH Jielie yecTnyHoM 3aralery u PAH-oBuma.
C nmpyre crpane, emucyje U3 rpal)eBUHCKUX MarepHjaiia, HaMeIITaja, CpeACTaBa 3a Ynihemne u
OpPraHCKMX pacTBapaya yTHUy Ha H3JI0XKeHOCT Jene HuBouma VOC-oBa M3HAJl IPaHUYHUX WIH
MPENOpPYYEHUX BPEIHOCTH.

B. KOMHapaTI/IBHa AHAJ/IN3a pedyliTaTa KaHAulaara ca pedyjJrarTuMa U3 JurTeparype

[Ipema HammM ca3HamHMa, OBAaKO KOMIUIEKCHA aHAlM3a KBaJHMTETa Ba3lyXa, Koja je YKIbydHya
3aral)yjyhe marepuje kao mrTo cy O€H3eH, (opMaaexu], TPUXJIOPETHIICH, TETPaXJIOPETHIICH,
JMMOHEH, MMUHEH, a30T-AHOKCHI, 030H, pasznuunute (pakiuje dyectuna u PAH-oBe mpucythne y
TacHOj ¥ Y€CTUYHO] (a3u y 0Op30BHUM ycTaHOBaMa y CpOuju 10 cajia HHje OMMKMCAHA y JOCTYITHO]
muteparypu. Hajuemrhe ce y okBHpy KBaJMTeTa Ba3ayxa y oOpa3oBHHM ycraHoBama y CpOuju
IpaTuia BeHTUIAIHja u mapaMeTpu koMdopa, 10K Cy HUBOU YECTHUHOT 3arahema npahenu y cera
nap cryauja. Jlokropcka nucepranuja Matuh b. (2018), ypahena y okBupy SEARCH mpojexra, je
owa opjertucana Ha PM1o, NO2, CO,, CO, OGeH3eH, TolyeH, KCHISH, eTHIOSH3eH U (hopMaIexul,
anu je o0yxBaTaia camo mkojie y beorpaay u To TOkoM rpejHOT TIepro/a.

VY 0BOj AOKTOPCKO] JUCEPTALM]H je IO IPBU YT aHAIM3HpaH CTAaTUCTHUYKU 3HayajaH Opoj y3opaka
3araljiBaya TOKOM IpEjJHOT U HETPEJHOT MEepPHOo/Ia, KaKo OM ce UcIuTalle ce30HCKe mpomene. Takohe,



oOyxBaheHe cy miKkosie U BpTUhH KOjU ce Hajla3e y pa3iMuuTUM OKpyKemuma (ypOaHo, pypaiiHO U
uHaycrpujcko). Ilpema nocTymHuM JuTepaTypHUM MojanMMa A0 cajla HUje O6uo oxpehuBan
KoMmIuteTad npodun 3aral)yjyhux marepuja y Ba3nyxy yHyTpalmber npocropa y Cpouju, koju 6u
Ce MOTa0 KOPUCTUTH 32 UICHTU(UKAIH]Y U3BOPA EMHUCH]E.

VY nopehemy ca ocranmum 3araljyjyhum marepujama, mgajieko Mame Tojaraka ce Moxe Hahu y
nmuteparypu o HuBouma PAH-oBa y mkosnckom okpyskemy. [lopen Tora, y HEKMM pajoBUMa C€ MOTY
Hahu nonanu o PAH-oBuMa npucyTHUM y caMO HEKoj off YecTUhHUX (pakiuja, TOK OrpaHUYEH
Opoj panoBa ce 6aBuo onpehusamem caapkaja PAH-oBa y racHoj ¢aszu. Ilpukazanu pesyarar y
OKBHpY OBE€ JOKTOPCKE AMCEpTalije yKa3auu cy Ha 3Hayaj racHe ¢aze PAH-oBa, koja je unnuna
oko 73-94% wmace ykymaux PAH-oBa. Pesynraru cy ykasanu u Ja cy u3MepeHe KOHIIEHTpallrje
6enzena u TCE Ouite Bumie y nopehemy ca octanum mkonama y EBporn. C apyre cTpane, HUBOU
YyecTulla cy OWJIM y CKIIaqy ca JIPYyTuM CTyAujama Koje Cy IpoyuaBajieé YeCTHYHO 3araheme y
LIKOJICKMM cpenuHama. Takohe, npukazanu Husou PAH-oBa Ouinu cy ynopenuBu ca HUBOMMa KOjU
Cy NPHjaBWIIN JIPyTH ayTOpH 3a mKoine y EBponn.

I'. Hayunu pagoBu o0jaB/beHn y Mel)yHAPOIHHUM YaconmucHuMa M CAONIITEHA €A CKYNIOBAa KOjH
Cy €0 JOKTOpPCKe Aucepranmje

Pesynrati wcrmTHBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE aucepTanuje 00jaBJbeHH CYy y OKBHPY TpH
Hay4Ha paja. JelaH paj mTaMIiaH je y BpXyHckoM MelyyHapomaaom daconucy (M21), a nBa paga y
MehynaponunuMm daconucuma (M23). Takohe, pesynratu cy mNpe3eHTOBaHM Yy OONHMKY NET
CaOIMIITeHha Ha HAYYHUM CKyMoBUMa Mel)yHapOoAHOT 3Hayaja MTaMIaHuX y [eTuHU.

Pan o0jaB/ben y BpxyHckoMm MehyHapoaHom yaconucy (M21)

1. Jovanovié M., Vugiéevi¢ B., Turanjanin V., Zivkovi¢ M., Spasojevi¢ V. (2014).
Investigation of indoor and outdoor air quality of the classrooms at a school in Serbia,
Energy, 77, pp. 42-48, https://doi.org/10.1016/j.energy.2014.03.080

PanoBu o0jaBsenu y mel)ynapoanom yaconucy (M23)

1. Zivkovi¢ M., Jovasevi¢-Stojanovi¢ M., Cvetkovi¢ A., Lazovi¢ L., Tasi¢ V., Stevanovi¢ 7.,
Grteti¢ 1. (2014). PAHs levels in gas and particle-bound phases in schools in Serbia,
Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly, 21, (1-2), pp. 159-167,
https://doi.org/10.2298/CICEQ140206016Z

2. Zivkovi¢ M., Jovasevié¢-Stojanovié M., Cvetkovi¢ A., Jovanovic R., Manojlovi¢ D.,
(2022). Characterisation of fine particulate matter level, content and sources of a


https://doi.org/10.1016/j.energy.2014.03.080
https://doi.org/10.2298/CICEQ140206016Z

kindergarten microenvironment in Belgrade city center, Thermal Science,
https://doi.org/10.2298/TSCI1220831220Z

Caonmresma Ha Me)yHAPOIHUM HAYYHUM CKYNOBMMA IITaMnaHa y nejauHu (M33)

1.

Zivkovié¢ M., Tasi¢ V., Jovasevi¢-Stojanovi¢ M., Kovacevi¢ R., Lazovi¢ 1. (2013). PM
levels in selected urban microenvironments near the Copper smelter complex, Bor, Serbia,
Conference of the International Society of Environmental Epidemiology (ISEE), the
International Society of Exposure Science (ISES), and the International Society of Indoor
Air Quality and Climate (ISIAQ), August 19-23, Basel, Switzerland, Environ Health
Perspect, http://dx.doi.org/10.1289/ehp.ehbasell3.

Zivkovié¢ M., J ovasevi¢-Stojanovi¢ M., Cvetkovi¢ A., Tasi¢ V., Lazovi¢ 1., Stevanovic¢ Z.,
Grteti¢ 1. (2013) Comparation of PAHs levels in gas and particle-bound phases in schools
at different locations, 4th WEBIOPATR, Particulate Matter: Research and Management,
Belgrade, Serbia, October 2-4, pp 91-96, ISBN: 868306940-0

Tasi¢ V., Zivkovi¢ M., Lazovi¢ L., Brdari¢ D., Capak K., BariSin A., JovaSevi¢-Stojanovié¢
M. (2015) Measurement of gas pollutants in the Serbian and Croatian schools, 47th
International October Conference on Mining and Metallurgy — IOC 47, Mining and
Metallurgy Institute Bor and Technical Facility Bor, Serbia, pp. 439 - 444, isbn: 978-86-
7827-047-5

Jovanovié R. & Zivkovi¢ M. (2019) Probabilistic approach in health risk assessment of
children and adult population exposed to polycyclic aromatic hydrocarbons — PAHs in
primary school environment in Serbia, International Conference of Experimental and
Numerical Investigations and New Technologiesl, 02-05 July, Zlatibor, Serbia, ISBN: 978-
86-6060-009-9, Publisher: Innovation Center of Faculty of Mechanical Engineering,
Kraljice Marije 16, 11120 Belgrade

. Jovanovi¢ R. & Zivkovi¢ M. (2018) Health Risk of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons —

PAHs in Primary School Environment in Serbia, Probabilistic Modeling Study,
Proceedings of the 4th Virtual International Conference on Science, Technology and
Management in Energy, pp. 129 - 134, 978-86-80616-03-2 (RDCA), Nis, Serbia, 25. - 26.
Oct, 2018

. IIpoBepa OpUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE JUCEpTALHje

OpUruHaIHOCT OBE JOKTOPCKE AUCEpTalje je MPOBEepeHa Ha HauuH nponucad [IpaBuiHukoM o
MOCTYTIKY MIPOBEPE OPUTMHATHOCTH JTOKTOPCKHX JMCEpTalija Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
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https://doi.org/10.2298/TSCI220831220Z
http://dx.doi.org/10.1289/ehp.ehbasel13

beorpany (I'macaHuk VYauBepsutera y beorpamy, Op. 204/22.06.2018). ITomohy mnporpama
iThenticate, yrBpheHo je na konuumHa noxynapama Tekcta u3Hocu 9%. Ilogynapaoctu cy mame
on 1% um Mory ce ommcaru Kao: IMOCIEAMLA IMTaTa, JUYHUX HMMEHA, aduiujanuja, Ha3uBa
jenumema M ckpaheHuIa, Ha3uBa KOpPHUINNEHHWX MarepHjaja W METoJa M HUXOBOI HauyMHa
n3Bohema, OubOmmorpadckux momaraka o KOpWIINEHOj JIUTEpaTypd, T3B. OMINTHX MecCTa H
rojlaTaka, Kao U HaBolema rmojaraka 0 KapakTepu3aluju jeIUbEmha U MPETXOIHO MyOINKOBaHUX
pe3ynrara J0KTOPaHIOBUX UCTPaKUBakha, KOjU Cy MIPOUCTEKIIN U3 BbeHe JucepTanuje. ApryMeHTH
MIOMEHYTH paHHje Cy y ckiany ca uiaaHoM 9. [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera m3noxkenor Kommcwja cmarpa ma je JOKTopcka muceprainija Mapuje M.
JXuskoBuh opuruHaiiHa, Kao ¥ Ja Cy y MOTIYHOCTHU IOIITOBaHA aKaJeMCKa MpaBHiia UTHPamba,
T€ C€ MPONMCAHU MTOCTYIAK MIPUIPEME 3a BEHY 0/I0paHy MOKE HACTaBUTH.

B. 3akibyuak

Ha ocHOBY cBera M30K€HOT MOXKE C€ 3aKJbYUYHUTH J1a je y MOJHETO] TUCEPTalMjU O/ HACIOBOM
,»Cajip:kaj U cacTaB YHyTpallllbel U CIO/ballllber aepo3araljera y NIKOJICKUM cpeAnHaMa y
CpOnjn” xannuparkuma Mapuja M. JKuBkoBuh, ycnemHo oarosopusia Ha CBE IOCTaBJbEHE
3aJjaTKe KOjU Cy c€ OJHOCWIIM Ha: KapakTepu3alujy aepo3araljema y HIKOJICKOM OKpYKEmY ca
noceOHUM akieHToM Ha yectuiie u [IAX-oBe, n yrBphuBamy pasznuka uzMel)y KOHIIEHTpalyja
onabpanux 3arahyjyhux marepuja y mkosama u BpTUhuMa y pa3iudyMTHM OKPYXKEHHUMa, Kao U
pasiiKe TOKOM TPEJHOT U HETPEJHOT Nepuoja; MCIHUTHUBAKE YTHIAja Ba3lyXa Yy CIOJbAIIO]
CpPEeIMHM Ha KBATUTET Ba3AyXa y YHYTpaIIkbEeM MPOCTOPY; HACHTU(DUKAIM]Y MOTEHIUjaTHUX
n3BOpa aepo3aralema 1 NpolLeHy pU3uKa yciiea n3iaoxeHoctu 3aral)yjyhum marepujama.

Kommucuja cmarpa ga pesynraru 00jaB/beHH Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTAIlUje TPEACTaBIbajy
3HAYajaH U OPUTHHAJIAH HAyYHU JONPUHOC OOJBUM ca3Ha/buMa 0 HuBomMa 3aralyyjyhux marepuja
y Ba3AyXy YHYTpaIIkhEr MPOCTOpa U CIOJballkhe CpeuHe y o0pa3oBHUM ycTaHoBama y Cpouju,
Ipe CBEra y cacTaB pecnupabmiIHuX dYecTuiia kao u pacnonene [IAX-oBa y paznuauTum
YeCTHUYHUM (pakiyjama 1 racHoj ¢asu.

Pesynraru uctpakuBama NPOUCTEKIIN U3 OBE TOKTOPCKE AUCEpTaLUje 00jaBJbEHU Cy Y OKBUPY TPH
HayyHa pajJa o] uera jemaH pajg y BpXyHCkoM MelyHapomHom dbacommcy (M21) u aBa y
MehyHapomraoMm vaconucy (M23), ka0 # MeT CaomlIITeHha MTAMIIAHUX y IEJIMHA Ha CKYITOBHUMA
MehyHaponHor 3Hadaja (M33).

Ha ocHoBy cBera uM3noxeHOr, a y ckiagy ca 3akoHoM 0 YHuBep3utery u CraryToM XeMHjCcKOT
¢akynrera, Komucuja cmarpa Jja ce oBa aucepraiyja ykjana y cCaBpeMeHe TPEHI0BEe aHAJIUTHUKe
XeMHje, Te Ha OCHOBY CBera n3joxeHor npezaxe HacraBHo-Hayunom Behy Xemujckor dakynrera
VYHuBep3uteTa y beorpany a mpuxBaTu MOAHETY TOKTOPCKy nucepranujy Mapuje M. XKuskoBuh
10 HAacJIOBOM ,,Ca/ipaKaj M cacTaB YHYTPAalllbhel H CIO/bAallber aepo3arahema y IKOJICKAM
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cpennHama y CpoOuju” u onoOpu meHy oa0paHy 3a CTHUIIalke aKaJeMCKOT 3Bama JOKTOpa
XEMHU]JCKHX HayKa.

V¥ Bbeorpany, 28.06.2023. Kommucuja:

ap Aparan ManojioBuh, penoBuu npodgecop

Xemwujcku akynter YHuBep3uteTa y beorpamy, MeHTOp

ap Munena JopameBuh-CrojanoBuh, HayYHa caBeTHULA Y TIEH3UjH, MEHTOP
HNHuctutyT 3a HyKiIeapHe Hayke ,,BuHua®,

WNucTuTyT 01 HarmoHamHOT 3Hadaja 3a PenyOnuky Cpoujy

ap I'opan Porunh, pexosuu npodgecop

Xewmujcku (akynret YauBepsurera y beorpany

ap Koncrantun Unujesuh, 1oueHT

Xemujcku (akynrer YHuBep3utTeTa y beorpany

ap Maja JosanoBuh, Hay4yHa capagHuna
NHCcTUTYT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua®,

WNuctutyT 0 HanmmoHamHoT 3Havyaja 3a Pemy6nuky CpOujy



