HACTABHO-HAYYHOM BERY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY - XEMHUJCKOI' ®PAKYJITETA

MNPEJIMET: M3Bemraj KOMUCHje 3a OLIEHY U O0paHy JTIOKTOPCKE JecepTalfje KaHIUIATKUbE
Canppe C. bynatoBuh, mactep Ouoxemmuuapa.

Ha penoBnoj cemnunm HacrtaBHo-Hayunor Beha VYauBep3utera y beorpagy - Xemwujckor
dakynrera, onpxkanoj 11. 06. 2020. rogune, oapehenu cmo y Komwmcujy 3a mperien, oleHy U
oll0pany mokTopcke aecepranuje kanaunatkumwe Canape C. bynarosuh, mactep 6uoxemuuapa,
MIpHjaBJbEHE MOJ] HACIOBOM:

»110JIyTAHTH HA(THOT THNA ¥ TEIIKH METAJIN KA0 HHAUKATOPH AHTPONOIeHOI YTHLaja Ha
akBu(ep pexe CaBe y 0JIM3MHU TePMOEHEPreTCKOr nmocrpojewa Ha Hosom beorpany”

Behe nayunux obGnactu nmpuponHuxX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany je Ha cBOjoj celmHULHU
onpxkanoj mana 29. 10. 2020. rogune, Ha 3axTeB XeMmujcKOr (akyyiTeTa, Jajao CariacHOCT Ha
IPEJIOT TeMe JTOKTOPCKe aucepraiuje (eBuaeHIronn o6poj: 61206-2413/4-20).

Komucuja je mDOKTOpcKy amcepranyjy mperienana u mnomHocu HacraBHo-HayuHom Behy
Xemujckor akynrera cienehu

MN3BELITAJ

A. TIPUKA3 CAJIP)KAJA TUCEPTAIIMJE

Hoxkropcka nucepranuja Canape C. bBynatosuh Hamucana je Ha 75 crpana A4 ¢gopmara
(¢onT Times New Roman; Benmmunna 12 pt, mpopen 1, maprune 20 mm) u caapxu 14 cimka u 21
tabeny. Pamx oOyxBara cieneha mormaesba: YBoa (2 crtpane), Teopujcku aeo (16 crpana),
Ocuosue xumorese (1 crpana), ExkcniepumenTanau neo (14 crpana), Pesynaratu u muckycuja (21
cTpaHa), 3akibyuyak (2 crpane) u Jluteparypa (12 crtpana). Ilopen HaBeneHor nucepranuja
canpku 3axBanuuity (1 crpana), Caxxerak Ha CPICKOM M €HIVIECKOM je3uky (mo 1 crpaHna),
Canpxaj (4 crpane), buorpadujy xannuaara (1 crpana), Crnucak 00jaBJbeHUX M CAOMIITEHUX
pamoBa mpoucTexiux u3 nuceprammje (2 crpane), M3zjaBy o ayropctBy (1 crpana), M3jaBy o
MCTOBETHOCTH ULITaMIIaHE U EJEKTPOHCKe Bep3uje JoKTopckor paga (1 ctpana) m M3sjaBy o
kopuithewy (2 ctpane).

Y YBOAY cy 00pa3inoxeHu MpeaMeT U IUJb UCTPaKHBAKka OBE JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e
KOjU cy OMJIM YCMEpEeHM Ha carjie/laBame LEJIOKYITHOT cTamba ypaOHor akBudepa peke Case, Ha
HoBom beorpany, y unjoj ce OJIM3WHN Hala3W TEPMOEHEPTETCKO MOCTPOjermhe. Y YBOIHOM NIy
Cy NpPBEHCTBEHO JAe(UHUCAHU OCHOBHHU IOJMOBU XHJIPOTeOJIOTHje, akBU(DEp Kao U aluBHjaTHE
paBHH. 3aTHM je HaBEJCH HETaTHBAaH YTHIA] HaQTe W HEHUX JeprBaTa Ha KBAJIUTET KUBOTHE
cpeauHe, y3umajyhu y o03up Ja cy ce Ha HCTPaKMBAaHOM JIOKAJTUTETy AYrM HHM3 TOIMHA
KOpUCTHJIA TIOMEHYTa TOpHBa 3a MOTpede TEePMOEHEPTreTCKOr IMOCTpOjema. Y HACTaBKy je
HCTAaKHYT 3Hauaj TEXHOJIOruje bnopeMeanjaluje Kao MeTojie caHanuje 3araljema HaTHOT TUHA Y
YKUBOTHO] CPEIMHH, C 003MPOM Jla C€ UCTPAKUBAHU JIOKATUTET TpeTUpao kao 3arahen. Takohe je



YKpaTKO OIHCaHa CTPYKTypa W (QYHKIHMja OpraHcke cyrncraHie 3emipuinta. Kako Oum ce
pa3iMKoBana HAaTUBHA (TMPUPOJIHA) OJf AHTPOIIOTEHE OPTaHCKE CYIICTAHIIe, a CaMUM THM H
MIPOIICHUO HUBO 3aral)eHOCTH y )KUBOTHO] CPEAMHHU, HEOMXOAHA j€ UACHTH(HKAIM]ja MOJIyTaHaTa
HaTHOr THMa (TEMIKKM METaad M VOCY/BTEX? jeIMIbEeba) Kao M IMPOIECHE EKOJOIIKHUX M
3IPAaBCTBEHUX PH3UKa KOj€ OBa jeUIEHa MOTY TMOTEHIMjaTHO Ja HM3a30By, IITO je Takohe
MIPEJICTaBIbEHO Y YBOJHOM JIETTy OBE JOKTOPCKE JUCEPTaIlHje.

Y TEOPUJCKOM JEJIY, Ha OCHOBY CTpy4yHE JHTeparype, neduHucan je akBudep
Kao TJaBHM OO0jeKaT WCTpaxuBama OBE JOKTOpcke aucepranuje. [lopex OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKa, M0JIeJIa, IPEJCTaB/beHa je U Be3a u3Mel)y akBudepa u mog3eMHUX BOAA YHjU CY
OHU TPUPOIHM pe3eopBapu. KapakrepucTuke NPUPOAHE OPraHCKe CYICTAaHIE, KAao TIaBHOT
KOHCTUTYEHTa 3€MJBUINTA/CEJMMEHAaTa W IMOJ3E€MHUX BOJa, Ipolec XyMmMH(puUKamuje Kao u
CIOCOOHOCT Be3WBama INOJyTaHaTa HA(PTHOI THIA 33 KOMIIOHEHTHE OpraHCKe CYIICTaHIIE,
o0janmeHe Cy y UUJby pa3yMeBama MOOWIM3AIMje U MUTpalyje MojiyrTaHata HaQTHOT THMA y
KUBOTHO] CPEAMHHU.

Ha ocHOBY HayuHHX pajioBa Jat je mperiies JUTepaType Koja onucyje 3araljeme )KuBOTHE
CpeAMHE DPA3IMYUTUM TIOIyTaHTUMa HA(PTHOT THIA W HUXOB YTUIA] HA JKUBOTHY CPEIUHY
reHepanHo. [Ipukasane cy myrame Ouozaerpazanvje HaQTHHX YIJbOBOJOHHMKAa Ha KOjuMa ce
3aCHUBAjy MOCTYNIX OHOpEMEHje, a MOpe TOra HaBe/ICHE Cy U JIETaJbHE MPETOPYKE Tj. YCIOBH
3a YCIIEIIHO pean3oBambe iN Situ Grnopemerje Kao MeToie caHalije HaGTHOT 3araljema.

[IporieHe eKOJIOMKUX M 3APaBCTBEHUX PU3MKA, KOj€ MOTY M3a3BaTH MOJIYTaHTU Ha(THOT
TUNA y OJHOCY Ha XXHBOTHY CPEAMHY, OJHOCHO 37IpaBJb€ JbYIH, NPHKA3aHE CYy y TEOPUjCKOM
Iemy.

['eomnomke KapakTEpHCTHKE HCIUTHUBAHOI JIOKAJIHTETa Y TEOPHjCKOM eIy 00pasiaxy
MOjeIMHOCTH BE3aHE 3a KapakTepuctuke akBudepa pexke CaBe, a OogHOCE CE€ Ha cacraB
aJlyBHjaJTHUX CeJIMMeHaTa, OBPIINHY Ha KO0joj je pal)eHo ucTpakuBame, Kao U HHOPACTPYKTYPY
KOja je KopulrheHa y Hay4HO-UCTPakUBauKe CBPXE.

Y EKIIEPUMEHTAJIHOM JAEJIY cy npuka3aHd HAYWHU Y30PKOBamka Kao U METO/E
KopuiheHe 3a aHaJIKM3y MOTEHIIMjalTHO 3aral)eHuX y3opaka 3eMJBUIITA/ceJUMeHaTa U MOA3eMHUX
Boja. OcuM (PU3MKO-XEMHU]JCKUX METOJIa, TPUMEUBaHE Cy OpOjHE MHCTPYMEHTAIHE METOJE 3a
aHalM3y MOMEHYTUX Yy3opaka. ExcriepuMeHTamHu paj OBE JOKTOPCKE AUCEpTallrje MOXKeE ce
pasmarpary ca TpH acleKTa.

[lpBU €0 eKCIepHMMEHTATHOT paja OJHOCHO Ce Ha MpHuMeHy yHampehene in situ
OuopeMesujaiuje, Ka0 METOJAE CaHallMje MOA3EMHHUX BOJIa, HAKOH IITO jé HAa HUCTPAKUBAHOM
JIOKAJIUTETY YCTAaHOBJbEHO MPUCYCTBO 3aral)ema HaQTHOT THUIIA.

Jlpyru 71e0 eKCIEepUMEHTAIHOT paja OJHOCHO C€ Ha ojapehuBame MOTEHIN)AIHO
TOKCUYHHX €JIeMEHATa y TparoBMMa - TEIIKMX MEeTala, y y30pIuMa 3eMJbUIITa/ceIuMeHaTa Ha
HCTPAXMUBAHOM JIOKAIUTETY, KaKo OM C€ OJIPEAIo BYyXOBO MOPEKIIO, AUCTPHOYITHja U KaKo On
Ce MPOICHWIN TOTEHIMjaTHH EKOJOIIKA PHU3UIM KOje OHHU MOTYy Ja M3a30By Y OBOM JEIy
KUBOTHE CpEJIUHE.

! engl. Volatile Organic Compounds - VOC;

Z Benzen, toluen, etilbenzen i ksileni - BTEX jedinjenja.



Tpehu neo exkcriepruMeHTaIHOT paja OAHOCHO ce Ha OTKpuhe HOBOT M3Bopa 3aralema, Ha
UCTPAXUBAHOM JIOKAJIMTETY, HAKOH 3aBPILIEHOI TpeTMaHa OnopeMeaujanyje. 3ajatak je Ouo aa
Ce UCIUTA CTETICH HOBOOTKPHUBEHOT 3araliema, 1a ce oJpear HEroBO MOPEKIIO U JUCTPUOYIIH]a,
na ce ypaau ananmza VOC/BTEX jenumema, U Ja ce HPOICHE MOTEHIHjaHU 3APaBCTBECHH
PU3HIIN KOj€ OBa JeIUHCHA MOTY J1a U3a30BY KO JbYIH.

3a VOC/BTEX jenumema akieHaT je CTaBJbEH Ha MPOILEHY PU3UKa IO 37paBJbe JbYIH,
JIOK Cy 3a TEIIKEe MEeTaje MPOICHEHU MOTCHINjIHA SKOJIOMIKH pu3ui. Pasmor 3a To je mrTo je
unentudukanuja VOC/BTEX jenumema paljeHa y y3opuuma MOA3EMHHX BOJAa, KOJH CY Y
JUPEKTHOM KOHTaKTy ca mujahoM BOJOM, JOK Cy TEIIKM METAId aHAJIW3HPAHU Y y30pIrMa
3eMJBUINITA/CEIMMEHAaTa MW MOTY CamMO HMHIUPEKTO JohM y KOHTAaKT ca JbyAMMa INTO CE
KapakTepHIle Kao aKyTHU PU3HK KOjU HHUje 00yxBaheH OBUM HCTPaKUBAHEM.

Y PE3YJITATUMA U JJUCKYCUJU xangumaTkuma je MpEeACTaBHia pe3yirare
MOCTUTHYTE€ TOKOM H3pajie CBOje JOKTOpcKe auceprauuje. OmucaHu Cy (U3MYKO-XEMHjCKH U
XEMHUjCKU TTapaMeTpH y30paKa MOJ3eMHHUX BOJa y KojuMa ¢y onpeleHn yKymHHM yribOBOIOHUIIH
Hadre. XUAPOTeosoKe KapaKTePHUCTUKE HCIUTHBAHOT JIOKAIWTETa Takohe cy IpHKazaHe y
OBOM JIeJly JTOKTOPKCE JHcepTaiuje. Y HACTaBKy Cy ONMCAaHM pe3yiraTH yHampehene in situ
Ouopemenujanuje, JOOUjeHN aHATM30M YKYITHUX YIJbOBOJOHHUKA y Y30pIHMMa IOA3EMHHUX BOJa
npe W TOocie TOoCTynka Ouopemenujauuje. I[IpUCycTBO TEmIKMX MeTala y y30pIHMa
3eMJBHINTA/CETUMEHATa, Y3 METO/E 3a CTATUCTUYKY 00paay rmojaraka mpuKa3aHe Cy y HacTaBKy.
HonatHo je ypaleHa u mpoIeHa eKOJIOMIKUX PU3UKA KOjy TEIIKH METAJIM MOTEHINjaTHO MOTY /1a
M3a30By Ha UCTpaXMBaHOM JokanuteTy. W Ha Kkpajy, uaeHTuduUKanuja Kkao u u3dop COPC?,
oxrocHo COC* (BTEX) jenmmerba y MOA3eMHAM BOJaMa, YCIOBIIA CY HPOIEHY 3IPABCTBEHHX
pH3MKa KOJ pa3lMYMTHUX THIIOBA XyMaHUX perentopa (OApaciy M Jeua; pagHHIM), Y
Pa3IMYUTUM CIIeHapHUjuMa (cTaMOEHU U WHIYCTPH]CKH).

3AK/bYYAK caapxu mperies HajBaKHUJUX pe3ysTaTa JOOMjeHUX TOKOM M3pajJe OBE
JOKTOPCKE AUCEepTaIyje.

VY neny JUTEPATYPA Hanaszu ce ykyndo 177 pedepeHun HaBeneHUX MO abeLeqHOM
peny.

b. KPATAK OIINC NIOCTUTHYTHUX PE3YJITATA

EdukacHocT u moysnmanoct ynanpelere in situ duopemenujamuje, Kao METOJE CaHAIM]je
MOJA3EMHUX BOJQ, JOKa3aHa j€ Ha HUCTPAXHBAHOM JIOKAIUTETY KOju je Ouo 3arahen
yriboBOJOHMIIMMA HadTe. YHampehena in Situ Oumopemenujarmja oOyxBaraia je MOCTYIKE
ouoctumynanuje (oAaBame JIOHOpa €JIEeKTpOHa, HYTpHUjeHaTa 3a MHKPOOpTaHHW3ME) U
OuoayrmMeHTanuje (JoJaBame YMHOXKEHMX ayTOXTOHHUX MHUKpoopranuszama). [IpuMemeHu
TpeTMaH Omopemenujaruje 6uo je epukacad y morjieny CMamemha TPH® y BpeaHoctu of 98,3 %.

® Engl. Chemicals Of Potential Concern - COPC;
*Engl. Chemicals Of Concern - COC;

® Engl. Total Petroleum Hydrocarbons - TPH.



Pesynratu noOMjeHM y OBOM HCTPaXMBaWy IpPYXkajy AOKa3 3a MOTEHLHUjaJl OBOT IPHUCTYIA
CaHallMje Kao ¥ BEroBy MPUMEHY Y TEPEHCKUM YCIIOBUMA.

[Topen Gwopemenujainyje y OBOj ITOKTOPCKO] MUCEpTalvju je oapeheHa 3acTyIrbeHOCT
MOTEHIMjaJIHO TOKCHYHUX eJieMeHara y TparoBuma - Temkux meraia (xpom (Cr), nukan (Ni),
uHK (Zn), 6akap (Cu), kanmujym (Cd), onoso (Pb), Banaaujym (V) u kobant (C0)), y y3opiiuma
3eMJBUIITA/CEIMMEHAaTa HCTOI HMCTPOKUBAHOT JIOKANIHWTETa. Pe3ynraTu Cy MoKasaiud Ja cy
aHAJM3UPAHU Y30 3eMJBHILTA/CEJUMEHATa TeHepaJIHO UMK BehH ca/ipikaj TEIIKUX MeTaa y
OJTHOCY Ha FbUXOBE TPUPOIHO 3aCTyIJbeHE KOHIeHTpaluje. Kao riaBHM M3BOP TEIIKMX METaa
AHTPOITOTEHOT MOPEKIa UACHTH(GHUKOBAH je ApyMcku caoOpahaj, mocebno 3a Pb, Cd i Zn. Ocum
caoOpahaja, MHIyCTpHjCKa aKTUBHOCT HAa HMCTPAKUBAHOM JIOKAIMUTETY NpPEACTaBJba 3HAYajaH
M3BOp TEIIKMX METaja, IITO j€ 3aKJbY4eHO Ha OCHOBY mnosehaHor mpucyctBa V y HEKHUM 01
aHaJIM3MPAHUX y30paka 3emJbuinTa/ceauMenara. [IpernocraBka je na cy Bucoku caapxaju Ni i
Cr reoreHor mopekia, W Ja TOTHYY OJf KBAPTApHHUX EOJICKUX M allyBHjaJJHUX CeIMMEHara
UCTPaKUBAHOT JIOKanUTeTa. [I0TeHIMjaTHU SKOJIONIKY PU3KK TEHIKKX MeTajla Ha HCTPAKUBAHOM
JIOKAJIUTETY Y OBOM HUCTPAKUBaJby MPOIEHEH j€ KA0 YMEPEH.

PyTHHCKOM KOHTpPOJIOM HCTPaXMBAHOT JIOKAJIMTETa, MO0 3aBPIICTKY TpPETMaHa
Omopemenrje OTKPUBEHO je HOBO 3araheme. [IpeTnMuHapHUM aHaM3aMa YCTaHOBJBCHO je Ja je
”HOBO” 3araleme Takohe HaTHOr mopekna. JleraJbHUM aHanM3aMa MOTBphEeHO je Aa ce paau o
jenumemuma cupoBor Oensuna. Kao nmomunanTtHa ¢pakuuja m3nsojuwia cy ce VOC (BTEX)
jelvbeka Ydja je KOHIIEHTpAIlMja Y HEKHM aHAJIM3MPAHUM Y30pIMMa MOJI3EMHHUX Boja Ouia
W3HAJ peMeIHjallMoOHuX BpeAHOCTU. benseH, kao mo3nato kanmneporeno BTEX jenumeme, 6mo je
HAj3aCTYIHCHUJU Y aHAJTTM3UPAHUM y30pIIHMa MOJ3EMHHUX BOJA, Ca IOPECEYHOM KOHCHTPAIIU]jOM
ox 0,15 mg/L, koja je ouna Beha ox pememujarpionux BpexHoctd (0,01 mg/L). Tlpouemenu
3IpaBCTBEHU pPU3HUIM (KaHIEPOTeHW U HekaHueporeHu), 3a BTEX jenumema y cramOeHOM
cueHapujy Omnmu cy ABocTpyko Behm kon neme y mopehemy ca oxpaciiM CTaHOBHHILITBOM,
y3umajyhu y o03up o0a HaumHa H3JI0KEHOCTH OBUM jeIUIbeHbUMa (MHTECTHja U JACPMATHU
KOHTAKT). Y WHIYCTPH]jCKOM CIICHApHjy 3JPaBCTBEHH PH3HUK IMOBe3aH ca u3joxeHomhy BTEX
jemumBbEHIMa YCIOBJbEH j€ HAUMHY U3JI0KEHOCTH PaJHUKaA U Pe3yATaTH Cy MOKa3aiH Ja je PU3UK
neceT myTa Behu ycieq WHTeCTHje y OJIHOCY Ha JIepMaliHi KOHTaKT ca IMOTEHIUjaIHO 3aral)eHoM
BOJIOM.

B. YIIOPEJHA AHAJIM3A PE3YJITATA KAHIUIATA CA PE3YJITATHUMA U3
JIMTEPATYPE

VYuanpehena in situ GuopeMeanjaiija Kao METOIa CaHaIK]je TO3EMHHX BOJA YCIIEIITHO je
pealin30BaHa y 0BOj JOKTOPCKO] aucepranuju ca epukacHomhy ox 6muzy 100%. Ha epukacHoct
npoiieca Onoaerpaaaiyje yTuiaid cy ONTUMHU30BAaHH YCJIOBH KpO3 MpoIlece OMOCTUMYIIAIHje 1
OnoayrMeHTanuje Koju ¢y J0AaATHO YHAIPEIUIN ocTymnak in Situ 6uopemenujanuje [1].

OnpehuBameM TOTEHIMJATHO TOKCHYHHUX €JieMeHaTa y TparoBuMa - TCIIKHX MeTaia, y
y30plMMa 3eMJBHUINTA/CeIUMEHaTa HWCTPAXKUBAHOT JIOKAUTETa, NOTBPHEHO j€ 3HAuYajHO
OJICTYIIake¢ y OJHOCY Ha FHbUXOBE NMPHUPOJIHE KOHICHTparuje. KoHIeHTpalyje TemKux MeTaja
Koje cy aeuHucane npema CpIickOM 3aKOHOJABCTBY y Mopehemy ca pe3yaTaTuma oBe CTYAH]e,
ynyhyjy Ha TO Jla Cy HEKH aHaJIM3UPAHU Y30PIH 3eMJBHINTA/CeIMMEHATa UMM MPEKOpavYcHe
MaKCHUMAaJTHO JI03BOJbCHE KOHIeHTparmje Zn (MakcumanHa oapeheHa koHieHtpamnuja: 614,97
mg/kg; makcumanna no3BoJbeHa Koumentparmja: 300 mg/kg) i Pb (makcumanna ompehena
koHnenrpanyja: 190 mg/kg; makcumanHa no3BosbeHa koHueHTparuja: 100 mg/kg) [2]. Osu



pe3yaTatu Cy Hokasanu jaa noehaHe KOHIEHTpalMje HaBeIEHUX TEIIKUX MeTayla MOTHUYY O
caoOpahaja [3]. Iloseham campxxaj Ni wm Cr y HEKHM OJ aHAIM3UPAHHUX Yy30pakKa
3eMJbHINTa/CeiuMeTara ynyhyje Ha TeoreHo MOpeKIo OBHX Temkux Merana [4]. Tamoxeme
atMocdepckor V je BakaH M3BOp 3araljera KOoju HUKaKo He Tpeba 3aHeMapuTh. YecTo ce lherose
nosehane KoHTpaImje Oenexxe y OJIM3UHU HHYCTPUJCKUX MTOCTPOjEHha Ca CaropeBameM ropusa 1
JOX yJba ca ToBehaHuUM caapkajeM Meranda. Tume ce U oOjammaBa Onaro mnobehame
KOHIIeHTpauuje V y HEKMM O]l HCIUTHBAHUX Y30paKka 3eMJbMIINTA/CeJUMEHAaTa, KOjH je
HajBEPOBATHH]E MOPEKIOM O] TEPMOEHEPTETCKOT MOCTPOjeHha, KOje ¢ Haja3W y HEMOCPEeIHO]
ONMM3MHU WMCTPaXHMBAaHOT JIOKanuTeTa (MakcuMmanHa oxapehena konuentparmja: 299,9 mg/kg;
MakKcHMaliHa J103BoJbeHa KoHmeHtparmja: 250 mg/kg) [5]. CBu ompehenn uHmekcH 3a MpOICHY
EKOJIOIIKMX PHU3MKa, KOJHU HACTajy Kao IOCIEAMIIa MPHUCYCTBA TEIIKUX METala y XHBOTHOJ
CpeIMHH, y OBOj JIOKTOPCKO] IUCEPTAIMjU Cy IMOKa3alH Jia jeé Ha HEKUM MECTUMa y30pKOBamba
IPUCYTaH YMEPEH EKOJIOLIKM PH3UK 3a >KUBOTHY CpPEAMHY, IITO je y CKiIamgy ca mnoBehaHum
KOHIIEHTpallijaMa HeKUX Temkux merana (Zn, Pb, V) [6].

JleTaJbHOM aHAJIM30M Yy30paka NOA3€MHHX BOJAA, HAKOH OTKpuha HOBOHACTAJIOT
3araljema, yctaHOBHEeHO je moBehano mpucyctBo BTEX jenumema y Behoj KOHLEHTpauuju y
OJTHOCY Ha peMeaMjaloHe BpeaHocTH (mpoceuHa konentpanuja: 0,15 mg/L; pemenujanrona
Bpeanoct: 0,01 mg/L) [7]. U3710K€HOCT OBUM jEeHICEHMMA, OPATHO-WHTECTHjOM HIIH
JepMaTHUM KOHTAKTOM, MO>Ke TIoBehaTh pU3HUK O]l IITETHUX edeKaTa 1Mo JbYACKO 3/paBibe, TE je
MPOIICHA 3J[PABCTBEHUX PH3HMKA KOj€ MOTY MOTCHIIUjAIHO JIa N3a30BYy OBA jeUCHA O KJbYIHOT
3Havaja. llpomena pu3mka MO 3paBjbe JbYAM y OBOM HCTpaXWBamy ypaheHa je mpema
cMmepHuiiama 3a nporeny pusuka U.S. EPA [8] u Ceercke 3apaBctBene opranusaimje [9], a
pa3MarpaHy Cy KaHLEPOT€HU M HEKaHI[EPOTEHH PU3UIH. Y IIHJbY MPOLIEHE 3[PABCTBEHUX PHU3UKA
KOje MOTEHIMjaJJHO MOTY MpPOY3pOKOBAaTH OBa jeJHMIbCHa pa3MarTpaHa Cy JBa ClieHapuja,
CcTaMOCHHM - 3a JIelly M JIOKaJHO CTaHOBHHUIITBO, U MHIYCTPHJCKH - 3a PAJHUKE KOjU Cy Omin
aHra)XOBaHM 3a 1MoTpede ucTpaxxkupama. [Ipouemenu 3apascTeenu pusnim 3a BTEX jequmema y
ctaMOeHOM cIieHapHjy Ounu cy aBocTpyko Behu kom nene y mopehemy ca oapaciaum
CTaHOBHMIUTBOM, y3uUMajyhu y 003up o00a HauMHa H3JI0)KEHOCTH OBHUM jeUE-CHUMA y BOJIU
(MHrecTHja M JAepMallHU KOHTakT). [IponemeHn kaHIeporeHn UHJIEKC 3a Jiely Ouo je Mamu O]l
UCTOT pHU3MKa KOJ ojpaciux. MelyTuM, yKynaH pu3MK O]l paka M 3a Jeny H 3a ojpacie OHo je
Behim ox 1x10™, m cMaTpajy c€ HENpHUXBATJbUBUM pHU3MLUMA. Y HHIYCTPUJCKOM CLIEHApH]y
3/IpaBCTBEHM pPHU3UK TMoBe3aH ca u3noxeHomhy BTEX jenumemnMa yclOB/BEH je HAuUHY
M3JI0KEHOCTH paJIHUKa W PE3yNITaTH Cy MOKa3alv Ja je YKyIaH pU3WK JeceT myTa Behu ycien
MHTeCTH]je, Y OJHOCY Ha JepMallHU KOHTAKT, ca MOTEHLIHjalHOo 3aral)eHoM BOJOM. YKYIaH PU3HMK
0]l KaHIepa oJl 2,29x10™ yKa3zyje Ha TMOTEHIIMjal IITETHOCTH Ha 3/paBJbe PaJHHUKA Ha J1aTO]
JIOKAIMji U CMaTpa Ce HeNmpuXxBaT/bUBUM HHUBOOM pusuka [10]. [loOujeHHn pe3yntaté y OBO]
JOKTOPCKOj AMCEPTAlUji TOKA3aIu Cy J1a HAa UCTPAXKUBAHOM JIOKAIUTETY MOCTOjJH TOTESHIIN]a
mretHux edekata BTEX jenumema y oAHOCY Ha 37ApaBibe€ JbYAM, U J1a C€ TAaKBU PHU3UIH
CMaTpajy Kao HENPUXBATJBUBH PH3HIIN, WIIM PU3HIIM BUCOKOT MIPHOPUTETA, KOJH 3aXTEBA]y XUTHO
pa3MaTpame Mepa caHallije Ha HCTPAKUBAHOM JIOKATUTETY.
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. TIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

OpUrHHATHOCT JIOKTOPCKE JWCEepTalfje TpOBEpeHa jeé Ha HaYMH IPOIUCAH
[TpaBUITHHKOM O TIOCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIHMja Koje ce OpaHe Ha
Yuusep3urery y beorpany (I nacnux Yuusepzumema y beoepady, 6p. 204/22.06.2018). [Tomohy
nporpama “iThenticate” yTrBpheHo je ma koimunHa moaynaapama Tekcra u3Hocu 11 %. Hajsehu
CTEIICH mpekianama o1 3 % je ca paioM Be3aHUM 3a OBY JIOKTOPCKY auceprainujy: S. Bulatovié,
M. 1li¢, T. Solevi¢ Knudsen, J. Mili¢, M. Pucarevié, B. Jovanéicevi¢, M. M. Vrvié, Evaluation
of potential human health risks from exposure to volatile organic compounds in contaminated
urban groundwater in the Sava river aquifer, Belgrade, Serbia, Environ. Geochem. Health,
(2021). OBaj creneH npekiianama je MoCieria YUbCHUIIE IIITO HABEJACHU Pajl CaJp)Ku TEPMUHE
na ¥ pe3yiTare y UICHTHYHOM OOJIMKY Kao M y JIOKTOPCKO] JUCEPTAlUjH, MTO je y CKIaay ca
ynaHoM 9. [IpaBunnuka. [Ipexnaname ox 1 % Be3ano je u 3a Apyru paja Ha KOME ce 3aCHUBA OBa
noktopcka nucepranuja: G. Devi¢, M. 1li¢, S. Zildzovi¢, J. Avdalovi¢, S. Mileti¢, S. Bulatovic,
M. M. Vrvié. Investigation of potentially toxic elements in urban sediments in Belgrade, Serbia, ,
J. Environ. Sci. Health Part A, (2020), mTo je y ckiamy ca MPETXOAHUM O0jalIbEHHEM.
[Ipexnamame ca ocrtanmum m3BopuMa o 1 % u  mame je mocieauia muTara, JUIHX UMEHa,
Ha3MBa je/IMbEmha, Onbnmuorpadckux nogaTaka o KOpuIheHoj IUTepaTypH, T3B. ONIITHX MECTa U
moJlaTaka, Kao ¥ HaBolemwa 1mojaTaka 0 KapaKTepu3alyjH jebEeha U MPETXOAHO IMyOIHKOBAHUX
pe3yiaTara JOKTOPAaHIOBUX UCTPAKUBaMba, KOJU Cy TPOUCTEKIN U3 HCHE IUCEepTallHje, MTO je Yy
cknany ca wianoMm 9. [IpaBwiauka. Ha ocHOBY cBera m3neror, KoMmucuja cMaTpa /1a M3BEINTA]
yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE NUCEpTalMje, Te CE MPONKHCAHU MOCTYIAK MPHUIIPEME 32
HBEHY 010paHy MOK€ HACTaBUTH.

b. 3AK/bYUAK

Ha ocnoBy npukazanux pesynrara, Komucuja je 3akspyuunsa 1a je y oJIHETO] JOKTOPCKO]
JHcepTaluju Mo Ha3uBOM ,,IloJyTaHTH HaTHOr THIIA U TEWIKH METAJIH KA0 MHIAMKATOPH
aHTpomoreHor yrunaja na akpudep pexe Cage y 01M3MHH TePMOEHEPIreTCKOr MOCTPOjera
Ha HoBom Beorpany”, kannunarkumwa, Canapa C. bynarosuh, Mmactep Ouoxemuuap, yCHeuHo
OJITOBOpHJIA HA 33/1aTe IMJbeBE. Y OKBHPY CBOj€ NOKTOPCKE Te3e KaHIHIATKUIba je MpHKa3aia
edukacHOCT TexHOMOTH]e IN Situ OMopemenHjalMje y y30pUUMa OA3EMHUX BOJA, TIPH YeMy je
KOHIICHTpallMja yKYMHUX YIrJboBogoHWMKa omama Omm3y 100 %. VY HacTaBKy IOKTOpCKe
JucepTalyje aHaIM3MpaHH Cy Y30pLH 3eMJbMINTA/CeMMEHaTa Kao M IOJ3EMHUX BOJa Ha
MPHUCYCTBO Temkux metaia, ogHocHo VOC (BTEX) jenumerba, rie je J0Ka3aHo MPUCYCTBO 00¢
BpCTE IMOJyTaHaTa Ha HUCTPAXMBAHOM JIOKAIUTETY. Y OBE CBXE NPUMEHHMBAHE Cy pa3iIMuUTe
METO/I€ MOYEBIIN 0/1 OHUX Koje omoryhaBajy onpehuBame GpU3NUKO-XEeMHU)jCKUX KapaKTepUCTHUKA
UCIUTHBAaHUX Y30paka, 3aTUM MHCTPYMEHTAJIHE METOJE, METOJE 3a CTaTUCTHUKY oO0panxy
moJlaTaka, Kao W TPOIEHE EKOJOMIKMX M 3/PaBCTBEHUX PU3WKAa Ha OCHOBY MAaTEMaTHYKUX
npopadyHa. Pe3ynTatu nporeHe eKoJOUIKUX pU3UKa, KOjU MOTEHIUjaIHO MOTY M3a3BaTH TEIIKH
METajal Ha MCTPOKWBAHOM JIOKAJIHWTETY, MOKA3aId Cy Jia jé Ha HEKHM MECTHMa Y30pKOBamba
NPUCYTaH YMEPEH EKOJOIIKM PHU3MK 3a >KUBOTHY cpenuHy. Kama cy y mnurTamy MpoleHe
3IpaBCTBEHUX pu3uka y oaHocy Ha BTEX jemumema, pesynratu cy mokazaid Aa MOTSHITH]al
HITETHUX edeKaTa Ha 37paBibe JbYAU Ha UCTPAKUBAHO] JIOKAIM] U IIOCTOjJH, U Ja C€ TAKBH PU3ULIH
cMaTpajy HENpUXBATJGMBUM 3axTeBajyhn XHUTHO pa3MmaTpame Mepa caHalMje, Koje Cy
MIPeIJIoKEHE Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTALIU]H.



Ha ocHOBY cBera HaBeZIeHOT, a y CKJIaJy ca 3aKOHOM O BUCOKOM oOpa3zoBamy, CTaTyToMm
Vuusepsutera y beorpany — Xemujckor ¢akynrera, Komucuja cMatpa aa cy MCIyHEHU CBU
YCJIOBHU 3a 0JI0paHy JOKTOPCKE AMCEpTaIlfje U ca 3al0BOJHCTBOM Ipeniake HacTaBHO-HaydHOM
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HHAUKATOPU AHTPOIOIeHOT YTULIaja Ha akBUPep peke CaBe y OJM3MHU TEPMOEHEPreTCKOT
nocrpojerba Ha HoBom beorpany” mnpuxBatu u ono0pu meHY O0J0paHy 3a CTHIABkE
aKaJIeMCKOT 3Bama JIOKTOpa OMOXEMHUJCKUX HayKa.
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