HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY

ITomro cmo Ha Il cegaumu HacrtaBHo-HayuHor Beha ®wusuukor dakynrera ompkaHoj 22.
nenem6pa 2021. romune y beorpamy oapehenu 3a umanoBe Kommucuje 3a mperien M OLeHY
JOKTOpCKE AucepTanuje ,,JluHaMuka U eKclaH3Mja JIacepCcKu Ipou3BelieHe Iuia3me’ (HacloB Ha
eHrieckoM jesuky: Dynamics and expansion of laser induced plasma) u3 nayune o6mactu ®usrka
JOHH30BAHOT Taca W IuIa3Mme, kojy je kanmumar Jlejan [lojuh mnpemao duszmukom dakynrery
VYuusep3uteta y beorpany, nognocumo cienehu

MN3BELITAJ

1. OcHOBHM N0 0 KAHAHAATY
1.1 buorpadcku nogauu

Jejan (Muaan) lojuh je pohen 25.12.1992. ronune y Jlosuuuu, Penyonuka Cpouja. Bepe
je npaBocnaBHe. OcHoBHY 1Koy "Bopusoje K. Munojesuh" 3aBpimo je y Kpynmy, kao u cpeamy
CJIEKTPOTEXHUYKY KONy Ha cmepy "Enekrporexuuuap pauynapa" rae je marypupao 2011.
roguHe. Vcrte romuHe ymucyje ocHOBHe cryauje Ha DusuukoM ¢akynTeTy YHHBEp3UTETa Y
beorpany Ha cmepy "Teopujcka u excriepumeHnTtaiHa ¢usuka" Ha kojeMm je auruiomupao 2016.
roauHe ca mpoceyHoM oreHoMm 8,97 (ocam m 97/100). Ha uctom daxynrery ymucyje macrep
cryauje 2016. roguHe u3 yxe HayuHe oOsactu "dusmka joOHU30BaHOT Traca U ImazMme" Koje je
3aBPIIMO UCTE TOJAMHE ca MpoceuHoM oreHoM 9,75 (meBet u 75/100). Mactep pan moj Ha3UBOM
"JlujarHOCTHKA JlACEPCKU WHAYKOBaHEe Iula3Me H yruiaj JlomiepoBor edexkra Ha IIHPEHE
CHeKTpaIHuX JUHHUja" ypaauo je moa pykoBoactBoMm mpod. ap Cphana byksuha n ondpanno ra ca
oreroM 10 y jymy mecerty 2017. ronunae. M3 ucte HaydHe 00JIACTH YIIHCAO j& JOKTOPCKE CTYIH]e
oktoOpa mecena 2017. romune Ha @usznukom ¢pakyntery YHusepsurera y beorpany. Cse ncnute
Ha JIOKTOPCKUM CTyJ#jama TpeaBul)eHe MIaHOM U MPOTPaMOM TIOJIOKHO j€ ca MPOCECYHOM OLEHOM
10. Ox 29.11.2017. roguHe 3amoOCiIeH je Kao MCTPaXHBad-TIPUIPABHUK Ha Du3mdkoM (akynrery
VYuusep3uteta y beorpany, Ha npojekry “OnpehuBame aTOMCKUX NapameTapa Ha OCHOBY OOJIMKa
crekTpanHux JuHuja” (eB. Op. 171008), xoju ¢puHancupa MHUHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TeXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje. Ox 25.11.2020. roauHe je 3amociaeH Kao UCTpaKuBay-
capangauk Ha @usznukoM (akynrery YHuBepsurera y beorpany. Op mkosncke 2016/2017 roaune
aHraxoBaH je Ha PuznukoM (akynreTy 3a u3Boheme eKCIIEPUMEHTATHUX U PAYYHCKUX BEXKOH y
CBOJCTBY CapaJHUKa y HaCTaBH.

1.2 HacTaBHAa aKTUBHOCT

Kao capagnuk y HactaBu Ha @usnukom ¢akynteTy YHupepsutera y beorpany of mkosicke
2016/2017 rogune [ejan Jlojuh yuecTByje y m3Bohemwy HacraBe Ha mpeameruma: JlabopaTopuja
¢usuke 3 u Jlaboparopuja usuke 4, koju mpunanajy Karempu 3a ommre KypceBe Ha JIpyroj
TOJIMHY, Kao U Ha npeamery dusnka atoma ¥ MOJIeKysla Koju mpunaaa kareapu 3a Ousnky aroma,
MOJIEKYJIa, JOHU30BHAUX TaCcOBa, MJIa3Me U KBAHTHY OINTHUKY.
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3a moTpebde pauyHCKUX BekOU u3 nmpeamera dusnka aTomMa U MoOJIeKysla Halucao je HepereH3npaH
PYKOIHC OJT HA3UBOM ,,YBOJ Y aTOMCKY (PM3HKY Kpo3 mpobiieme*.

1.3 Hayuyna akTuBHOCT

Hocanammu uctpakuBauku pan [ejana Jlojuha oxsujao ce y Jlabopatopuju 3a dusuky
jonm3oBaHuX racoBa Ha PDusnukom ¢akynrery YHuBep3urera y beorpaay, mog MeHTOPCTBOM
npod. ap Cphana byksuha. [lejan [lojuh je om HOoBemOpa 2017. rommHe OMO aHTa)koBaH Ha
npojekry ,,OnpehuBame aTOMCKHX mapaMerapa Ha OCHOBY OOJMKa CHEKTpaHUX JUHHja“
(OH171008) MuHnucrapcTBa mpocBeTe, HayKe W TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybnuke CpOuje mon
pykoBoactBoM mpod. ap CreBana benmxea. ObOnact ucCTpaxuBama KaHIUAATa je ONTHYKA
€MHCHOHA CIEKTPOCKONHja M JIMjarHOCTHKAa Tpo0oja HACTAIOr Yy MHTEPAKIUJA CHAXHUX
HAHOCEKYHJHHUX JIaCEPCKUX MMITyJIca ca YBPCTUM MeTaMa (JlacepCcKH Ipou3BeleHa IazMa). CBu
o0jaBsreHn HayuHu panoBu Jlejana Jlojuha mpumanajy o0jgacTu jacepcku MPOU3BEACHE TUIa3Me.
Tokom paga Ha mpobnemtuuu Jlejan [dojuh je mckazao MHTEpecoBame 3a EKCIEPUMEHTATHO
MpOoyyYaBame IMHAMUKE U €KCIIaH3M]je JIaCePCKHU MPOU3BEACHE MIa3Me Ha METAIHUM MeTaMa, Kao U
npoOyieMaTuIM ancopIIlfje JlacepcKor 3padema y miuasmu. [lopen momeHnyTe mpoOiemaTHke,
Hejan [lojuh ce GaBu u mepemuma lllTapkoBux mupHHA W TOMeEpaja CIEKTPATHHUX JIMHUjA Y
JacepcKu Tpou3BJAeHO] ma3Mu. Koayrop je Ha 8 HaydyHUX pajoBa 00jaB/beHHX Yy Bojachum
MehyHapoaHHM yacomucuMa, oJ] Kojux je 7 u3 kareropuje M21 a jenan pax je u3 kareropuje M22,
ca YKyITHUM HMIIAKT ¢paktopoM o 24.831, kao u 4eTupu caomimrema ca Mel)yHapoaHUX CKyIoBa
mraMinasa y ussony (M34).

2. Onuc mpegaror paja
2.1 OcHoBHM oA

Jloktopcka aucepranuja kanauaara Jlejana Jlojuha nox HazuBoM ,,JInHaMKKa M eKCIaH3uja
JacepcKu Mpou3Be/ieHe ia3me’ (HaclioB Ha eHrieckoM jesuky: Dynamics and expansion of laser
induced plasma) ypahena je y Jlaboparopuju 3a (U3HKY jOHH30BaHHX racoBa Ha DH3HYKOM
¢dakyntery YHuBep3urera y beorpany mox mentopctBom np Cphana byksuha, penoBHor
npodecopa @uznukor ¢pakynrera. [Ipod. np Cphan byksuh ucnymasa cBe yciose 3a pykoBoheme
u3pajzoM TOMEHyTe JOKTOpCKe auceprauuje, Te je Ha | cegnuum HacrtaBHo-HayuHor Beha
@dusnukor Qaxynrera oapxkanoj 21. oxtobpa 2020. roguHe MMEHOBAH 32 MEHTOpa JOKTOPCKE
auceptanuje. Tema JOKTOpcKe AMcepTanyje MoJ Ha3WBOM ,.JlMHaAMHMKa M €KCIaH3uja JacepCcKH
npousBezieHe iazMe™ npuxsahena je Ha Konerujymy noktopckux cryavja @usudkor Qakynrera
onpsxanor 30. centemOpa 2020. ronuHe, a 3aTUM U Ha cequui HacraBHo-HayyHOT Beha dusnukor
¢bakynTera oapxkanoj 25. HoBemOpa 2020. roauHe.

Hucepraruja uma 102 crpane (6e3 HACIOBHE CTpaHe, 3aXBAIHUIIE, CAXKETKA HA CPIICKOM H
€HTJIECKOM ]€3WKYy, cajpikaja, ayTopoBe Omorpaduje M M3jaBa) U HAMKMCAHA J€ HA CPIICKOM JE€3UKY.
JlucepTariyja je mojieJbeHa y mecT morjiaBiba. Y oudimorpaduju je HaBeneno 103 pedepentre.

2.2 IIpeamer u uu/b paga

[{mp pama W3 KOT je MPOM3HUIILIIA OBa JOKTOPCKA JUCEPTAIlMja je pa3Marpame mpodieMa
BE3aHMX 3a CKCIIaH3Wjy IIa3Me HacTalle y MHTEPAKIUjU CHAKHUX HAHOCEKYHJIHHUX JIACEPCKUX
uMITysica Ha MetainHoj (Oakapnoj) metu. C Tora je oBaj pan nmocBehen yHampehemy mocamammux
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cazHama O EKCIIaH3UjU JIACepCKU MPOM3BENEHE I1a3Me TOOUjeHHUX KpPO3 HEHO E€KCIIEPUMEHTAIIHO
MPOyyYaBambEe.

VY nuspy naBama JONPUHOCA TPEHYTHUM HAayYHUM Ca3HambKUMa KOje ce IMPEeBacXOJAHO OJIHOCE
Ha BeJIMKe Op3MHE eKCIaH3Mje JacepCKu MPOU3BEeHE MIa3Me Y HAHOCEKYH/IHO) aljaluju Merana
u objammema MexaHu3MmMa (opMmupama AYIJIOr Cjoja CIPOBEICHAa Cy OINCEKHA Mepema Ha
JacepCcKU MPOU3BEACHO] TIa3MH 0aKkpa 3aCHOBaHA HA ONTUYKO] EMHCHOHO] CIIEKTPOCKOIIH]H.

2.3 Ilperyen HaAy4YHHUX pe3y/TaTa MPUKA3aHUX Y AUCEPTALUjU

OBa OKTOpCKa ArcepTaluja ce cacToju U3 UIECT MOrJIaBiba.

VY okBupy npBor (yBOJHOT) MOIJIaBJba JaT j€ KpaTak Mperjex O MOTHUBAIMjU KaHAWIaTa 3a
U3JI0KEHY MpoOJeMaTrKy, HAalpaB/beH j€ MCTOPHUCKH MpErJie]] HajpaHUjuX HAyYHUX pe3yliTaTra
KOjU Cy YBEJNHM IJIa3My y JIOMEH HAay4YHOT M3ydaBama. Takohe cy neduHucaHe OCHOBHE OCOOMHE
IUTa3MEHOT CTamba MaTepHje Kao M KpaTak IMperiel] HeKUX IIa3MH Koje ce Mory Hahu y mpupoau u
naboparopuju. Jlar je nerasbaH ommc TojMa ,JTACEPCKU IMPOM3BEICHA IUIa3Ma‘ ca MOCEOHHM
HarJackoM Ha JacepCKH MPOU3BECHY IJIa3My Ha METAIHUM MeTama.

Jlpyro moriaBibe c€ OJHOCH Ha IMjarHOCTHMYKE METOJE 3a KapaKTepu3alujy Iiasme. Y
OpBU IUIaH j€ CTaBJbeHAa aTOMCKa EMHCHOHA CIIEKTPOCKONHMja Kao TIJIaBHA MeToja Koja je
kopuutheHa 3a Jo0Mjame pe3yiaTara y OKBUPY OBe Te3e. YOIIITEHO j€ OIucaH Mpobiem
TEpPMOJMHAMHYKE PaBHOTEXE IUIa3Me, a MOoceOHO je mocBeheH jacepcku NMpPOW3BEACHO] IUIA3MH.
W3noxeH je mpobieM HEXOMOTCHOCTH JAaCePCKU MPOM3BEICHE IIa3Me M CXOAHO TOME IMpHUMEHa
uHBEp3He AOenoBe TpaHCpOpMaIMje Ha LWIMHAPUYHO CHUMETPHYHE, CIEKTPAIHO pPa3IOKEHE
6oune npoduie J00HjeHe y eMHUCHjU TUIa3Me, je AeTaJbHO OmKcaHa. MI3HeTe cy OCHOBHE METOJE 3a
olpehuBame ENeKTPOHCKE TeMIIepaType M KOHIICHTpAIMje 3aCHOBAaHE Ha ONTHYKO] €MHCHOHO]
cektpockonuju (bonuman minor n Caxa-bonnman miaot). Y KpaTkuMm mpTama JaT je Hperien
OCHOBHHX MEXaHH3aMa KOjH J0BOJIe 10 GpopMupama npoduia CrieKTpaIHuX JIUHH]A.

[Tocebna maxma mocBeheHa je OMUCY EKCIIEpUMEHTAHE IIOCTaBKE y OKBUpY Tpeher
nornasiba. JleTasbHO Cy W3HETH TPUHIOWIM paja W OCOOMHE OCHOBHHX —€JieMeHaTa
eKCIIEpUMEHTAIHE MOCTaBKe Koju cy kopuiihenu y uctpaxubamy (ICCD kamepa, McPherson
cinektpomerap, EKSPLA Nd:YAG nacep), a 3atuMm je NpPEACTaB/bEHO (YHKIMOHHCAHE
eKCTIEpUMEHTAIIHE MTOCTaBKe Y IeTNHH. EKcriepuMeHTanHa mpoueaypa je rmojaejbeHa Ha J1Ba Jerna: y
MIPBOM JIeTTy j€ MepeHa Op3uHa €KCIIaH3H]e JIACEPCKH MPOU3BEICHE IJIa3Me, JO0K j€ Y APYToM ey
MepeHa arcopIiifja JacepcKor 3pauemka y Ia3MHu. Bemuku A€o0 MEepHUX pe3ynrara oOHjeH je
TOKOM Tpajama HaHocekyHaHor umiryica Nd:YAG nacepa 300r dera je OMI0 HEOMXOAHO CHUMHUTH
JacepcKu UMITyJIC ca mrto Behom pezonyiujom. CHOI JacepCKOT UMITYJICa CHUMJBbEH j€ TUPEKTHO
Ha ICCD kamepu ca ekcrosurijom ox 1 NS, mpu veMmy je WCIHTAaH BPEeMEHCKH Apudt camor
UMITyJICa 3a pa3jMuuTe HHUBOE Tojaydarsa. JlerexkroBaH je apud ox 3 NS m3mehy MuHUMAIHOT U
MaKCHUMaJTHOI HMBOA I0jayama, 300r yera je cHara JacepcKor MMITyJica IMoJielllaBaHa yrnoTpeOom
ceTa HEYTpaTHMX (UiITEpa ca Pa3IMuYUTHM ONTHYKUM T'yCTHHama. Y NpPBOM [Ny eKCIIEpHUMEHTa,
Op3uHE eKCIaH3Mje JacepcKH NMPOU3BECHE MIa3Me, Y aproHy Kao paJHOM racy Ha MpUTUCKy oA S0
Pa, mepeHe cy Ha ocHOBy JlomiepoBor Ienama CHEKTPaTHUX JIMHHjA Yy YAapHOM Tajacy
excnanayjyher miasmenor gponrta. Ha OCHOBY CHEKTpaIHUX CIIMKA HAIllPaBJbEHUX Y HYJITOM PEIy
yrnoTpebomM HHTephepeHIMOHNX (uiITepa KOju MPOMYIIT]y 3padyere KOoje OJroBapa pe30HAHTHO]
muHMjU atoma 6akpa Cu | Ha 327.39 nm u nuHMjU Koja mpunaza joHy 6akpa Cu Il ma 254.48 nm,
yrnoTpebomM uHBep3He AOenoBe TpaHchopMalyje IMOKa3aHO je Ja Cy CBU EMUTEpU 3paucrmha
pacrosieJbeHH M0 jJOHU3AIMOHUM CTambMMa IPYNUCaHU Y TAHKOM CJI0jy eKcranayjyher mia3MeHor
¢poHTa. 32 KBAJUTATUBHY NpOIIEHY Op3MHE €KCIIaH3Wj€ jJOHCKUX BPCTAa MPUMEHEHA Cy Meperma
ontrukor BpemeHa mpenera (Optical Tome Of Flight, OTOF). Takolhe, u3BpuieHO je AUPEKTHO
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ocMaTparmke HACIEKTPHCAHUX YeCTHIA y TUIa3Mu MepemrMa BpemeHa mpesera (Time of Flight,
TOF) KOHCTPYKIIHjOM jeTHOCTaBHE €IEKTPHYHE COHJC. Y APYroM ey eKCIEPUMEHTA U3BPIICHO
j€ Mepeme arcopriyje JacepcKor 3pauema y iazMu. Hajsehu neo Mepema je u3BpIIeH J0K Tpaje
JacepCcKH UMIYJIC, 33 HErOBE TPU pa3IMUUTe cHare ca BpeMeHoM ekcroszunje ox 1 ns. Ilpaheme
arcopIiyje u3BpIIeHo je ymorpebom kouTuHyanHor He-Ne macepa (633 nm) koju obacjaBa
IUIa3My ca CTpaHe, a Ha KaMepu Ce JICTEKTYje HhEeroB TPaHCMUTOBAaHH MHTEH3UTET. [Ipe Mepema je
M3BpIIIEHA MTPOBEpa BpeMeHcKe cTabmiHoctu natensurera He-Ne nacepa. Mepema ancopruuje cy
CIIPOBEJICHA 32 PA3IUYMUTa BPEMEHA Kallllkbelha Y OJHOCY HA JIACEPCKU UMITYJIC M Ha Pa3IHuYUTHM
pacrojamuMa o]l GakapHe MeTe. Ha 0OCHOBY TpaHCMHMTOBAHOT MHTEH3UTETA, y3 MPETIIOCTABKY Jla Ce
arcopIiyja MOKOpaBa EKCIOHEHIMjaJHOM 3aKOHY Ca pacTojameM Kpo3 arcopbep, 3a CBaKo
MojeIMHaYHO Mepeme Jo0ujeH je mnpodwun ancopnimje y miasmu. l[lpodun amcopmmwmje
MoJipa3yMeBa MPOCTOPHY pacmojeny ontuuke aebspuHe ruiasme. [lpumeHoMm mHBep3He AbenoBe
Tpancopmalyje Ha npodua onTHUKe NeOJpbHHE NoOHjeHa je paaMjaliHa pacrojiena arcopIyje,
OJTHOCHO aICOPILMOHM KOe(PHLHMjEeHT y IMIa3MHu. Y cilydajeBUMa Kajga 300T MPHUCYTHOCTH IIIyMa
HUje Moryhe cmpoBecTH HHBEp3HY AOenoBy TpaHchopMmauujy Ha Hpoduil ONTHYKe edJbUHE,
u3padyyHaTa je Cpelma BPEIHOCT aIlCOPHIIMOHOT KoedulujeHTa. 3Hajyhu paamjamHu mpodu
arcopIIyje, y3 MPETIOCTaBKy Jia JOMHUHAHTAaH MEXaHH3aM arcopOoBama JIACEPCKOT HMITYJIca
JI0J1a3u O] €JIEKTPOHA y TOJbYy jOHA, T3B. MHBep3HH bremsstrahlung, oapehenun cy koedunujeHTH
aricopruje nacepckor ummyica Nd:YAG nacepa Ha TanacHoj xyxxunau o1 1064 nm.

Y OKBHpY YETBPTOT TOTJIaB/ba MPUKA3aHU Cy HAjBaXKHHUjU CKCIIEPUMEHTAIHH M TEOPH)CKU
pe3yTaTH KOjH Cy OCTBAPCHHU y MPETXOJHUM UCTPAKUBAKbA Y OKBHPY JaTe MPoOJIeMaTHKE, a 3aTUM
Cy MpeACTaB/beHH pe3yaTaTu oBe Te3e. JloOujeHe cy Op3uHe ekcraH3uje mia3MeHor ppoHTa Oakpa
y ymapHoM Tanacy oj oko 50 km/s, mto oxrosapa enepruju jona 6akpa ox oko 770 eV, Ha OCHOBY
JlomyepoBor 1enama HEKOJIUKO CIEKTpalHuX JMHUja joHa Oakpa CuU Il Ha meHTpanHO] TanacHo]
nyxunu on 506 nm. Takole je ycraHoB/beHO yOp3ame joHa. Ha penaTUBHO BETMKOM pacTojamy Of
MeTe, JIOK TUIa3MEHH (POHT jOII YBEK HUjE €KCIaHI0BA0 /IO TOT MECTa KOHCTATOBAHO j€ CBETJhCHE
paaHor raca (aprosa), cHuMmamweM JuHuje joHa aprora Ar Il ma 506.20 nm. CseTibeme OKOTHOT
raca MpPUITHCAHO j€ T3B. Prompt eJeKTpoHHMa KOjU 3a BpeMe Tpajama JACEePCKOT UMITyJica OWBajy
€MUTOBAaHM W3 IUIa3ME€ M KOJU Cy OJTrOBOPHM 3a EKCIUTAlM]y W JOHH3alM]y aToMa aproHa.
[Tpouiemena je BpeIHOCT eHepruje enekTpona onx oko 50 eV. Benuke eHepruje m yOp3ame joHa
Oakpa mpumnucaHud cy eQekTy IyIuior cioja koju ce (opmupa ycien Oexama €JIeKTpoHA W3
TPaHUYHOT CJI0ja TUIa3Me€ TOKOM HHTEpakiHje ca jacepckum wumimyincoMm. |OF Mmepemnma cy
nerekroBanu prompt exekrponn. OTOF mepemnma je moka3zaHo Aa joHHW Beher HaenmekTpucama
nMajy Behe Op3uHe ekcmaH3uje. Benuke BpeaHOCTH Op3uWHE HEYTpPaIHUX aroMma Cy MOcieauIa
pexoMOMHalMje joHa TOKOM €KCHaH3uje. Y MepemuMa amncopnuuje ojapeheHu cy BpeMeHCKH
npodwuu ancopboBanor uHTeH3uTeTa NA:YAG acepckor ummysica 3a TPU MeEpeHE CHare.
[Tokazano je ma armcopOoBaHa €HEpruja JACEPCKOT UMITYJICA JIMHEAPHO 3aBHCH O] FheTOBE yIIaHe
eHepruje. YCTaHOBJbEHO j€ Jla ariCOPILMOHN KOepHUIMJeHT y3uMa HajBehe BpelHOCTH y ONM3MHU
MeTe, a J1a ca moBehameM pacrojama 0 METe MOHOTOHO omaja. Takohe je yTBpheHo aa BpemHOCT
ONTHYKe JeOJpUHE IUIa3Me AOCTHXKE MAKCHUMAJIHY BPEIHOCT Ha Kpajy JIaCepCKOr MMITyJica, a Ja
HAKOH TOr'a MOHOTOHO OMaa. Y JUCKYCHJU j€ MPUKa3aH jeJTHOCTaBaH KBAaHTUTATUBHU MOJEN KOjH
ornucyje MoryhHocT 100Mjama TepMaIHUX €JIeKTPOHA BEJMKE €HEepPruje y TPaHuYHOM CJI0jy IUIa3Me
yCIJIe]] ancopIiuje JIACePCKOI MMIyJica Kpo3 MexaHu3aM WHBep3Hor bremsstrahlung-a m Ha Taj
HauuH o0e30elyje hopmMupame AymiIor ciioja, MWTO 3a MOCIEANIlY UMa yOp3aBame joHa /10 BEJIUKUX
Op3uHa.

VY neroM MoriaBiby U3HETH CYy 3aKJbYUIH JUCEpTaL]je.

[lecro mornasibe je mocBeheHo nonaTky oapehenux nenuHa. [lerasbHo je ommcaHa
npuMeHa MHBep3He AOernoBe TpaHCopMmaldje 3a CUCTeMe ca Heoapel)eHOM rpaHHIIOM, 3aTUM Cy
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ONMCaHE OCHOBHE OCOOWHE JHCIIEP3UOHOT CUCTeMa ca JAu(PaKIMOHOM pEHIeTKOM Kao H
JEIHOCTaBaH KJacWYaH OIHC TpOIarainje eIeKTPOMArHeTHAX Taiaca y TUIa3MHu.
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4. IlpoBepa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE AMCEPTAIU]E

W3BemiTaj 0 OpUruiHAIHOCTH JOKTOPCKE AucepTanuje he OMTH HaKHAJIHO TOCTaBJbEH.


http://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=cIxqDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA150&dq=info:BOIZ1yKfi4UJ:scholar.google.com&ots=3puB3KB29p&sig=wX8UPRKlZmo-NEMVcyDFpNXVK68

3AKJbYHAK

Ha ocHoBYy wm3noxxeHor komucuja 3akipyudyje na je kanaunmatr JJEJAH JOJUHh y mokxtopckoj
muceptanyju noa HasuBoMm ,,JIUHAMUKA W EKCITAH3UJA JIACEPCKU ITTPOU3BEJIEHE
IIJTASME® npencraBio OpurMHAIHE Hay4dyHE PE3yNTare ca 3HAa4YajHUM HAyYHUM JOTPHHOCOM Y
obnmactu ®U3SUKE JOHU30BAHUX T'ACOBA. JlenoBu Te3e KaHaujaTa Cy ITyOJIHMKOBAaHU Yy
ucTakHyTuM Mel)yHaponuuMm yaconucuma. CTora cmMarpamo Ja oBaj paj Moxe aa Oyae npuxsaheH
Kao0 JIOKTOpCKa JucepTaiuja u

IMPEAJIAYXKEMO

HacraBno-nayuynom Behy ®usnukor ¢akynrera Yuuep3urera y beorpamy ma omoOpu jaBHY
oJI0paHy mpeaare AucepTaiyje.
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