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3AXBA/IHHILIA

OBa /lokTopcka AvcepTalidja je ypahena Ha UHCTUTYTY BuoceHc - McTpaXKMBauyKO-pa3BOjHU
MHCTUTYT 3a UHOpMallMOHe TexHoJoruje 6uocucremMa, YHuBepsutera y Hosom Capny. Uspazsa
JIOKTOPCKe JAucepTalyje je mojp:kaHa oJf cTpaHe MUHHCTapCcTBa NpocBeTe U Hayke Pemy6.ivke
Cp6uje kpo3 mpojekatr ,Pa3Boj HOBUX HHGOPMALMOHO-KOMYHUKAI[UOHHUX TEXHOJIOTH]a,
KopuliheweM  HampeJHUX  MaTeMaTHYKMX  MeToJa, ca [OpHMeHaMmMa y  MeJHUIUHY,
TeJIeKOMYHHUKal[MjaMa, €eHepreTUIM, 3alITUTH HallMOHa/He OalTUHe W ob6pasoBawy” (MHUU
044006). MaTepwujanHa cpeactBa ca npojekata HORIZON2020 ,ANTARES - Centre of Excellence for
Advanced Technologies in Sustainable Agriculture and Food Security” (EBueHIMOHU 6poOj npojeKTa
SGA-CSA. No. 739570, FPA No. 664387) u Tweening ,DRAGON - YcBajame BelITUHA y 06J1aCTH yCJIyTra
npelyM3He no/bNONpUBpe/e BoheHe nojganuma“ (EBusieHipnonu 6poj npojekta 810775) usiBojeHa 3a
TepPeHCKO NPUKYIl/bakbe [0JjJaTaKa ¥ CTPYYHO ycaBpllaBambe Cy AONPHUHEJU U3paJy OBe JUcepTaLyje.
3axBaJbyjeM ce CBUMa KOjH Cy NOJCTAKJ/IU U NOTIIOMOTIJIM peajn3alyjy oBe JOKTOPCKe JucepTaLHje.

[TocebHO ce 3axaBasbyjeM:

MeHTOpy npod. p AHTH Byjuhy Ha moApiuLy, BeJMKOM pa3yMeBawy U IPeHEeCEHOM 3Haby
o/] MoYeTKa CTyZMja U IPBUX TePEHCKUX UCTPAKMBama [0 3aBplIeTKa U3paje Te3e;
MeHTOpY Ap CTaHKy Muinhy Ha KOpMCHUM caBeTUMa U CBECP/IHOj TIOMONY NPU peanu3aluju
OBe JJOKTOPCKe JucepTalyje;

yjaHy koMucuje fp Tamapu ToT Ha cyrecTrjaMa U KOMeHTapuMa TOKOM HU3pajie Te3e;
OrpOMHY 3axBasiHOCT ayryjeM llpexncepnunu komucuje ap Camu bpaap Ha npeHeceHOM
3HaY, KOJIETUjaIHOCTH, TIOBEPEHY U CIPEMHOCTH [Jla Ce NOCBETH Y K/bYyYHUM MOMEHTHMA
TOKOM CTHLlama yCJI0Ba oZ0paHe 0Be JOKTOPCKe AucepTalHje;

JUPEKTOPY ¥ ocHUBayrMMa UHcTuTyTa Brocenc npod. ap Baaaumupy LpHojeBuhy u npod.
Ap BecHn DeHrMH Ha 1OCJ0BHO] NPWIMLMA W YKa3aHOM I[OBepewy TOKOM MOT
npodecrOHa/IHOT pa3Boja U ycaBplLIaBaha;

Aparoj xosernHuuu Hunu [lajeBuh Ha cTpm/bely W MOMOhM TOKOM HM3pajie pesyJsTaTa
JOKTOPCKe AycepTalyje.

BesiuKy 3axBa/JIHOCT [yryjeM CBOjUM KoJieramMa M npujaTe/puMa ca MHcTtuTyTa BuoceHc u
[IpupogHo-MaTeMaTHUKOT daKy/iTeTa, YHUBep3uTeTa y HoBoM Cagy.

[Toce6HO ce 3axBa/byjeM HAjOJUCKUjUM TpujaTe/buMa: Jbusbauu, Cawy, Jlaypu, UBu, AnekcaHapw,
JoBany, Jenenu u CTeBaHy Ha HeceOUUHOj TOMONH, pa3yMeBawby U 60APEHY KAaKO Y MOYETHUM TaKO
Y 3aBpIUHUM dazama uspajie Tese.

Ha kpajy, asiu HUKako Ha nocjiejbeM MeCTy, Hajpehy 3aXBa/IHOCT Ha NOAPLILU U pa3yMeBamby
JyryjeM cBojoj mopoaunu: Tatu Amutpy, cectpu bpanku, cectrpuhuma I[letpy, Mununu u Ctedpany u
3ety /lapky.

Jlokmopam noceehyjem mamu.

Hosu Cag, janyap 2023.
Bojana MBouieBuh



YHUBEP3UTET Y HOBOM CAJQY
NPUPOJHO-MATEMATUYKU ®AKYJITET

K/bYUHA JOKYMEHTAIIMJCKA I/IH(I)OPMAIII/IJAl

Bpcra pana:

JlokTopcka nucepranmja

Nme u npezume
ayTopa:

Bojana MBomesuh

Menrop (TuTy7a, IME,
npe3uMe, 3Bambe,
WHCTHUTYIIN]A)

IIpod. np Ante Byjuh, penosau mpodecop, IlprupogHo-mMaTeMaTHaku
¢daxynrer, YauBep3uret y HoBom Cany

Hp Cranxo Munuh, Uy HaydHH capagHuK, THCTUTYT 3a patapcTBO U
moBptapcTBo HoBu Cax, THCTUTYT O HaIIMOHATHOT 3Ha4aja 3a PemyOmmky
Cpbujy

Hacnos pana:

VYTHmaj KapakTepuCcTHKa CTAaHUIITA U TIpe/ieia Ha TUBEP3UTET OCOIMKHUX MyBa
(Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

Jesuk myOnukanuje
(Temo):

Cpncku (hupunuia)

D3Ik omnuc pana:

VYHeru 6poj:
Crpanwuria 203
[Mornasspa 8
Pedepenim 233
Tabena 14
Cunuxka 65
I'padukona 7
[punora 6

Hayuna oGmact:

Buomnoruja

Vixa Hay4Ha o01acT

(Hay4Ha TUCHMIUIMHA):

3amTura JXUBOTHE CpeluHe

Kibyune peun /
npeaMeTHa
OJIpe/THHIIA:

cupdue, OecMIOTHA JieTenuua, Kiacudukaluja CTaH!UIITa, OPTOMO3aUK,
HAYMH KOpHIIiekha 3eMJBHIITA, YOBESKOB yTHUIIA]

Pe3ume Ha je3uky
paja:

Jbyacke aKkTHBHOCTH MeHajy KapaKTepPUCTHKE CTAHUIITA M Mpejeia KOoju
NIPEACTaBJbajy IPEAYCIOB 3a IMOCTOjabe U OAp)KaBamkbe OMOJIOMIKOT
auBep3uteTa. [Ipenmer nerpakiBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHCepTaLyje je
YTHIa] KapaKTepUCTHKA CTAHUINTA ¥ Tpejiesia Ha TUBEP3UTET OCOIMKHUX MyBa
Ha 27 wuCTpakWBaHHUX JoKamuTera Ha Teputopuju CpbOuje. Ilpmioukom
onpehuBama JIOKJIIAHUX KapaKTEpPUCTHKA CTAHWIITA MOAAIM Cy J00MjeHH
KJIacu(puKalujoM oOpToMo3auka 1oMohy OecnuIIOTHE JeTenule Kao |
AHATU30M y30paKka XCeMHJCKUX U (PU3HYKAX CBOjCTaBA 3EMJBHINTA Ha
HCTPaXKMBAaHUM JIOKAJTUTETHMA.

Hedunucann cy, kBaHTH(UKOBaHM W TIOpeljeHM cTeneHu nerpajanuje
CTaHUIITa W3 Mama JoOWjeHHX OECHHJIOTHOM JIETEJIHIIOM Ca MaroM
MOTEHIWjaJTHE BETeTaIfjeé W MaroM 3eMJBHITHOT MoKpuBada. Ilopen Tora,
y1BpheH je ryOuTak BpcTa Ha MCTPRXKUBAHWM JIOKAIUTETUMA OJHOCOM
PELEHTHOT U IOTEHIN]jaJIHOT IMBEP3UTETa OCOJIMKUX MyBa y CpOuju.

! AyTOp TOKTOpCKE JcepTaIyje MOTHICao je ¥ mpuioxuo cienehe Obpaciie:
56 — UzjaBa o ayTopcTBY;

5B — W3jaBa 0 KCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKE BEP3HUj€ U O JIMYHUM TOJAINMa;

5t — U3jaBa o xopumhemy.

Oge I3jaBe ce gyBajy Ha (aKyaTeTy y MITAMIAHOM H €IEKTPOHCKOM OOJMKY M HE KOpHYE CE Ca TE30M.



VYrunaju neuHUCaHNX KapaKTEPUCTHUKA CTAHUILTA - JOKAIHUX W MPEICOHUX
aHaIM3UPaHU Cy KPO3 YETUPH MOJIENIA Perpecuje U Kiacudukaruje: peeHTHH
JMBEP3UTET, T'yOUTaK PELEHTHOT JUBEP3UTETa, MPUCYCTBO M TyOUTaK
3amtuheHnx W cTporo 3amrtuheHux Bpcra. JlokanureTn Ha MOIpPYyYjy
BojBopnne u nokanmuter Jlome Bnace cy HajcupomaniHuja CTaHUINTA Y
TOTJIely Pa3HOBPCHOCTH (hayHe OCOJIMKMX MyBa 300T WHTEH3UBHHX
AHTPOIIOTCHNX aKTUBHOCTH Ka0 MITO Cy MOJFONPUBPENA, HHTCH3UBHA yroTpeda
arpoxeMHKanuja ¥ ceda MIyMma, INTO IOBOJAM 1O MPEBEP3UOMIHHX Mpoleca
Jasber ryomuTka Bpera. HacynpoT muma, mokanutetn Jemusnok u MaanHUK ca
HajBehnM auBep3uTeTOM OCONMUMKHUX MyBa y CpOHju HCTOBPEMEHO CE OJIHKY]Y
HajMambUM CTEIICHOM Jerpajanyje CTaHWIITa. HaBeneHW JTOKATUTETH HMajy
MOTEHIMja]l Ja ce NPUKIJbydYe 3alITHNCHUM TOAPYYjUMa y IHJBY Jajber
ouyBama OuojuBep3uTeTa. Y TpPHU O YETHPH aHAIM3UpaHa Mojena Kiaca
nryma, 100ujeHa Ha pa3InuuTHM CKajlama, je TJIaBHO o0esexje Koje o0jarimana
TPEH/J M PaHTHPAHOCT JMBEP3UTETa OCOJMKHUX MyBa Ha HCTPOKUBAHUM
nokanuteruMa. [loTBpheHo je na cy u3BOpHE OykoBe LIyMe IJIaBHH LIEHTPH
Pa3HOBPCHOCTH BpCTa KOj€ 3aciy)Xyjy NMOCEOHY MaXKiby Y KOH3EPBallHOHOM
CMHCITY.

PesynraTu oBOT HCTpaknBama yKa3yjy Ha BaXKHOCT KIacH(HKaIHje JOKaTHAX
KapakTepHCTHKa CTaHHUINTa ToMohy OecnmioTHe JeTenuIie M noTBplyjy yTumaj
Ha JWBEP3UTET OCOJNMKHX MYyBa M Kao TaKBE€ MMajy MOTCHIHja] Ja MOCTaHy
allaTH 3a MOHHUTOPHHI OCOJIMKMX MyBa M JPyTHX OIpamuBaya ¥ MOZENT
OpraHu3ama Ha HallMOHAJIHOM M €BPOIICKOM HHUBOY.
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bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

Pe3ume

Jbyacke aKTUBHOCTH MeEHaAjy KapaKTepUCTUKe CTaHUIITA M Ipefesaa KoOju
Npe/iCTaB/bajy NPeAyCc/I0B 3a IOCTOjame U OJipXKaBame OMOJIOLKOT AuBep3nuTeTa. [Ipeamer
HUCTpaKHBala y OKBUPY OBe JJOKTOPCKe JUcepTalHyje je yTULlaj KapaKTepUCTUKA CTAaHULITA
Y IpeJiesla Ha JUBEP3UTET OCOJMKUX MyBa Ha 27 WCTpaXMBAHUX JIOKaJMTeTa Ha
Teputopuju Cp6buje. [lpusonkom ojJpehrBamba JIOKJIAHUX KapaKTEpPUCTUKA CTAaHUILTA
NoJaLu Ccy A0OUjeHHU K1acuPUKaLMjoM OPTOMO3auKa oMohy 6eClIU/IOTHE JieTeJInLe Kao U
aHa/M30M y30paKa XeMHjCKMX M (QU3UMYKUX CBOjCTaBa 3€MJbUIITA HAa HUCTPAXKUBAHUM
JIOKaJIMTeTUMA.

JebnHucaHu cy, KBAHTUPUKOBAHU U NopeheHU CcTelneHU Jerpajanuje CTaHUIITA U3
Mamna A061jeHUX 6eCcUJ0THOM JIETEJUIIOM Ca MalloM MOTeHIMja/IHe BereTaluje 1 MaroM
3eMJ/bUMIIHOI NOKpuBaya. [lopexn Tora, yTBpheH je ryouTak BpcTa Ha MUCTPaXKMBaHUM
JIOKa/IMTeTUMa OJHOCOM PELIeHTHOI U INOTEHLUjaJIHOI AUBEep3UTeTa OCOJUKUX MyBa y
Cpb6uju.

YTunaju nedUHUCAHUX KapaKTepUCTHUKA CTAaHULITA - JIOKAJIHUX WU NpeleoHHUX
aHaJIM3UPaHU Cy KpO3 UeTUPH Mo/iesia perpecuje U kjacudukalyje: pelleHTHU JUBEepP3UTET,
ryOUTaK peLeHTHOI /[WBep3UTeTa, INPUCYCTBO U TIyOHUTAK 3alITUheHUX U CTPOro
3amtuheHux BpcTa. JlokanuTeTy Ha moAapy4jy BojBosune u jsokanuteT [lowe Biace cy
HajcUpOMalllHWja CTAHUIUTA y MOrJieJly Pa3sHOBPCHOCTH ¢ayHe OCOJHUKUX MyBa 360r
VHTEH3UBHUX AHTPOINOr€HUX AaKTUBHOCTHM Kao IITO Cy IO/bONPUBpeNa, WHTEH3UWBHA
ynoTpeba arpoxeMuKa/Jdja M ceya LIyMa, LITO JOBOAU [0 HpeBep3UOUIHUX Ipoleca
ryouTka Bpcra. Hacynpor ®wuMa, jsokanuteTu JleMHU3sok M MaluHUK ca HajBehum
JIUBEP3UTETOM OCOJMKUX MyBa Yy CpOUjU UCTOBPEMEHO Ce OJJIMKYjy HajMakbUM CTENeHOM
Jerpajauuje cra”viuTa. HaBeJeHM JIOKa/IuTeTH HMajy NOTEHLHUjas Ja Cce IpPHUK/byYye
3aliTUheHUMM NoJpy4YjuMa y LU/by Ja/ber odyBamwa OMOJMBep3UTeTa. Y TPU 0J, YeTUPHU
aHa/IM3MpaHa MoJeJia KJjaca uyMa, ,001jeHa Ha pa3JIMuUTUM CKaJlaMa, je TJIaBHO obeJiexje
Koje oOjallibaBa TPeH/, U PAaHTUPAHOCT JAUBEP3UTETA OCOJMKHUX MyBa Ha UCTPaXMBaHUM
JokanuTtetuMa. [loTBpheHo je fa cy U3BOpHe GYKOBe 1IyMe IJIaBHU LieHTPU pa3HOBPCHOCTH
BPCTa KoOje 3aCJIyKyjy NOCeOHY NMaXKiby Y KOH3epBaLlMOHOM CMHUCIY.

PesynTaTtn oBOr HCTpaKHMBama YKasyjy Ha BaXXHOCT KJacudUKalyje JIOKAJTHHUX
KapaKTepUCTUKA CTaHUIITA NOMONy O6ecnu/oTHe JieTesaulle U NOTBphyjy yTULAj Ha
JAUBEpP3UTEeT OCOJMKHUX MyBa W Kao TaKBe HMAjy MOTeHLHjaJ Ja INOCTaHy aJjaTH 3a
MOHUTOPHHT OCOJIMKUX MYBa U APYIrMX OllpalliuBaya U MoJiesl OpraHu3amMa Ha HalJMOHAJIHOM
Y €BPOIICKOM HHUBOY.
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Abstract

Human activities change the characteristics of habitats and landscapes, which are a
prerequisite for the existence and maintenance of biological diversity. The subject of research
within this doctoral dissertation is the influence of habitat and landscape characteristics on
the diversity of hoverflies on 27 study sites on the territory of Serbia. On the occasion of
determining the local characteristics of the habitat, data were obtained by orthomosaic
classification using an unmanned aerial vehicle, as well as by analyzing samples of the
chemical and physical properties of the soil in the investigated study sites.

The degrees of habitat degradation were defined, quantified and compared from the
maps obtained by an unmanned aerial vehicle with the map of potential vegetation and the
map of CORINE land cover. In addition, the loss of species on the study sites was determined
by the ratio of the recent and potential diversity of hoverflies in Serbia.

The impacts of defined habitat characteristics - local and regional - were analyzed
through four regression and classification models: recent diversity, loss of recent diversity,
presence and loss of protected and strictly protected species. Study sites in the Vojvodina
region and the study site Donje Vlase are the poorest habitats in terms of fauna diversity of
hoverflies due to intensive anthropogenic activities such as agriculture, intensive use of
agrochemicals and deforestation, which leads to irreversible processes of loss of species. In
contrast to them, the study sites Demizlok and Malinik with the highest diversity of hoverflies
in Serbia are at the same time characterized by the lowest degree of habitat degradation. The
mentioned study sites have the potential to be connected to protected areas in order to
further preserve biodiversity. In three of the four analyzed models, the forest class, obtained
at different scales, is the main characteristic that explains the trend and ranking of the
diversity of hoverflies in the mentioned study sites. It has been confirmed that native beech
forests are the main centers of species diversity that deserve special attention in terms of
conservation.

The results of this research indicate the importance of classifying local characteristics
of habitats using an unmanned aerial vehicle and confirm the impact on the diversity of
hoverflies and as such have the potential to become tools for monitoring of hoverflies and
other pollinators and model organisms at the national and European level.
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1. YBOJ

"The greatest threat to our planet is the belief that someone else will save it.”
-Robert Swan, the first man in history to walk to both the North and South Poles.

CBeykynHU edeKaT YOBEUAaHCTBA Ha IJIaHETAaPHU €KOCHCTEM 30Be Ce aHTPOMOLEH U
O03HavyaBa He3BAaHUYHU MHTEpPBaJl Te€0JIOUIKOT A06a — nepuoj (oA npe 2,6 MUJIKOHA TOAMHA
Jl0 JlaHac) y KOMe Jby/id CBOjUM JieJIOBathbeM Memajy 3eMJ/bUHY MOBPLIKMHY, aTMochepy U
xuzipocdepy [1,2]. Jbyacku yTuiaj o6/1MKyje *KUBU CBET Ha 3eMJ/bU KPO3 U3yMHUpakbe Kao U
KpO3 HacTaHaK HOBUX BpcTa. Jla 6u ce pa3yMmesie eBOJIyTUBHE NPOMEHe Yy aHTPOIOLEeHY
HEONXO0/lHA Cy Mpoy4yaBaka U npahewa npoMeHa 6MOJUBEP3UTETA KOjU Cy MOJ, YTUILAjeM
KJIMMaTCKUX NMpOMeHa M NpoMeHa y kopulihewy 3emsbuilTa. Byayhu ga je Behu fgeo
o6uocdepe TpaHcHOpMHUCAH JbYJACKUM KopullhemeM 3eMJ/bUIITA U OpP3UM M HarJuM
npoMeHaMa KJIMMe, IPUPO/HA CTaHUIITA U BPCTE HECTajy aJlapMaHTHOM 6p3uHoM [1,3].

Jbyacke aKTUBHOCTU MeEHajy KapaKTepUCTUKe CTaHUIUTA U [pejesa KoOju
npeJCTaB/bajy MpeAyCcJ0B 3a NOCTOjalkbe U OJpKaBame OUOJIOUIKOT AWBep3uTeTa. HoBa
HCTpakKMBaka MoKa3yjy /ia je KJJaCUYHUM 6uoreorpadCKMM MeToJaMa Koje ce KOpUCTe 3a
npahemwe r06a/HUX, pErdoHaJHUX U JIOKaJHUX ¢QeHOMeHa O6UOAUBEp3UTeTa U
eBOJIYLIJMOHUX IPOMeHaA Koje UX 00JIMKYjy, IOTPeOHO aXKypUpame U peBusuja [3].
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MoHHUTOpPUHT 6MOAMBEP3UTETA je OCHOBA 3a IPOy4YaBabe XXKUBOTHE CPeJIUHE, IPOLIEHY
CTamba NPUPOJHHUX pecypca, pa3yMeBame y3poKa INpoMeHa M mnpejBubama Moryhux
cueHapuja noMohy NpUKyN/beHUX MoJaTaka. MHCeKTH cy noceOHO MOroJjlaHy 3a MPOLEHY
pPas3/IMYUTHUX YTUL@ja HA }KUBOTHY CpeZyvHY, 300T BeJIMKe Pa3HOBPCHOCTHU BPCTA, LUMPOKOT
pacnpocTpamema U 3Haudaja y PyHKUUOHUCaky ekocucteMa [4]. Bausy 90% uBeTHUX
OM/bHUX BpCTa Ha CBeTY 3aBUCH 0J] MHceKaTa omnpamuBaya [5]. [loctoje pasauuute
npuxBaheHe MeTO/ie MOHUTOPUHIA MHCEKATa Kao LITO CYy MeTO/,a TpaHCeKTa U pa3He BpCTe
KJIONIKU. Y TNOC/ebUX HEKOJMKO JelleHHja OeJsiexkd ce KOHCTAaHTHO NOropullame CTamba
VMHceKaTa onpamuBaya y EBpomnckoj Yuuju (EY) y norsneny mwuxoBe OpOjHOCTH U
pa3HOBPCHOCTU. EBpoIicka KOMMCHja je MIOKpeHyJIa CTaHAapAU3alujy MeTO4a MOHUTOPUHIA
onpamuBada Ha HuBoy EBpomne (EU-PoMS). [laT je npegJior 3a npahewe omnpamnBada
KopucTehu mojaTke ekcnepTcKe rpyne Kojy uMHU 21 yjaH U3 12 eBpONCKUX 3eMasba. Y
okBupy EU-PoMS yBpuiTeHe cy ciefiehe rpyne nHcekaTa Koje Cy HeonxoJHe 3a npahemwe
mupoM EY: nuB/be nyelie, 1eNTUPH, OCOJIMKE MYBe, MOJbIIY, Ka0 U peTKe U yIPOXKeHe BPCTe
omnpaliuBaya [6].

M3y3eTHO 60raTcTBO dpsiope u payHe basiKaHCKOT MMOJyOCTPBa MPe/CTaB/ba EKOJIOLIKU
u o6uoreorpapcku ¢eHomeH y EBponu. [Ipema suTepaTypHUM nNojanyMma, TEPUTOPHU)Y
Peny6auke Cp6uje oJ/IMKyje BeJIMKa FreHeTUYKa, CIIeLIUjCKa U eKOCUCTEeMCKA Pa3HOBPCHOCT
[7]. BucokomysiaHWHCKa M IJIaHMHCKa o6Jiact Cpb6uje, Kao cacTaBHM Jeo baskaHckor
NOJIyOCTPBA, je/ilHa je OJf lIeCT LeHTapa eBpoIcKor 6uoauBep3uTteTra [8]. CMamemwe 6poja
ompallvMBaya, NpoMeHe y Kopulihewy 3eMJ/bUIITA U NpOMeHe y (EeHOJIOTUjU H3a3BaHe
KJIMMOM 030MJbHO YyTHUUYY Ha PYHKIUjY eKochucTeMa U 6e36eJHOCT XpaHe oMeTajyhu ycayre
ompalluBamka Koje mpyxajy HHceKTH [9]. [lajjoMm OpojHOCTHM HHCeKaTa olpalirBaya
HapyuiaBa ce edpekaT M MHTEH3UTET ONpallvMBakba KOjU je HEONXOJaH 3a PenpoAyKLUjy
MHOTHUX OUJ/baKa, YK/by4yjyhu U rajeHe BpPCTe KOje ce KOPUCTE y UCXPaHU JbYAU U JoMahux
KUBOTUHbA. OCOJIMKe MyBe CNa/jiajy y ApYyTy 10 BaXKHOCTH MHCEKATCKY TpyIy onpallrBaya,
HaKOH I4eJIa, ¥ jeiHa Cy 0/, Ipyla HajboraTUjux BpcTaMma U3 peja JBokpuaana. OHe nocehyjy
HajMawe 72% rJyiobasHuxX yceBa xpaHe W npeko 70% JUB/bUX BpPCTa I|BETHHILA KoOje ce
ompailyjy mnyTeMm >xuBoTuwa [6,9]. [lopes Tora, ocosnvke MyBe 00e36ebhyjy BpenaHe
eKOCHUCTeMCKe yCJyre, Kao LITO Cy 3allTUTa yCceBa O/, IITETOYNHA, PELJUKIUpPabe OpraHCcKe
MaTepuje U NpeHoC MoJieHa Ha BeJiMKe yaa/beHocTH [10,11]. Y EBponu je mo3HaTO YKYyIHO
979 BpcTa oconukux MyBa [12], ca HajpehuM 60raTCTBOM BpPCTA y jYy’KHO] U jYyTOUCTOYHO)]
EBpomnuy, a moce6HO y MeZiUTEPaHCKOM KJIMMAaTCKOM pervony. Ha noapyyjy bankana, dayna
ocosiMkux MyBa Cpbuje je Haj6oJbe UCTPAXKEHA, ca YKyIHO 428 Bpcra [13].

Ycien 3HauyajHUX yJora OCOJIMKYX MyBa y €KOCUCTEMHMa, IMOCTOjU mnoTpeba 3a
pasMaTpawmeM, UCTpaKUBaweM U npahemeM pasjMUUTUX OJrOBOpa OBE BakKHe rpyIe
ompalluMBaya Ha aHTPONOreHe IMpOMeHe Yy CTaHUMWITHMa. MHcnuTuBawe yTUldja
KapaKTepUCTUKA CTaHULITA M TMpeJesa Ha [JUBEP3UTET OCOJMKHX MyBa, Kao U
NOTEHIMja/IHUX MpeTHhH ca KOojuMa Ce CcyodaBajy MOXe JONpPUHETH YHamnpehuBamwy
OJIP>KUBOCTH MOJbONIPUBPE/IE U €KOJIOIIKe XoMeocTase [9,14].

13
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Jla 61 ce MOCTUTJIA LU/beBY OYyBamwa IPUPO/Je U 0JIP>Ka0 HUBO Pa3HOBPCHOCTU BPCTA,
HEOIXO/IHO je Jla CTakbe M Ipolecd Ha 3eMJ/bU OyAy npaheHU Kpo3 JieTa/bHO, KOMIIJIETHO,
Npenu3H0 M Op30 NpUKyI/bamke I0JaTaKa, IITO Ce cafa MoKe ePHUKACHO CIPOBOAUTH
noMmohy ypebaja 3a fla/bMHCKY JleTeKIMjy MonyT ApoHOBa U caTesauTa [14,15]. Kako 6u ce
Mepe 3allTUTe NpUMemwHuBaJle, 0l BeJUKe je BaXHOCTHU Jia ce IpOMeHe y eKOCUCTeMHuMa
JleTeKTYjy Y aZleKBaTHOj NPOCTOPHO] U BpeMeHCKoj cKanu [15]. becninnoTHe JseTenune U
caTeJIMTH J106Ujajy cBe Behy y/iory ¥ 1ocTajy HeM30CTaBHU ajlaTH Ja/bUHCKe JieTeKLHje 3a
NPUKyIlJbalbe TeONpPOCTOPHUX IOAATaka Yy €KOJIOTHjH, OHOJIOTHjH, LIyMapCTBY,
no/eonpuBpeau UTA. [15-19]. 3a obpasy M TymMayewe BeJMKe KOJMYMHE INoJaTaka ca
ypebaja fa/buHCKe JieTeKlMje, KOPUCTe Ce aJITOPUTMU MAIIMHCKOT U Aybokor ydemwa [20].
OBakBM TUIIOBM aJITOpUTaMa Cy Y 00J1aCTH IpeJieOHe eKOJIOTHje U eKOJIOTHje BPCTa joll yBeK
HEJJOBOJbHO MCTPaXK€HU U CaMUM THUM IMPEACTB/bAjY jeJHY OJi HajaKTYeJHUjUX TeMa
MYJATUAYCUUIIJIMHAPHUX UCTPAXXMBAYKUX I'pyla IUMPoM cBeTa [21].

1.1. IIOCTAB/bEHHU HIN/BEBHU

UcTpaxkuBame y OKBUPY [JOKTOpPCKe JUcepTalyje je BPLIEHO y LW/by yTBphHBama
yTHULdja KapaKTEPUCTUKA CTAaHULITA Ha JIOKAJHOM U IMpeJjeOHOM HUBOY Ha AVBEP3UTET
OCOJIMKMX MyBa Ha 27 UCTpaKMBaHUX JioKanuTeTa y Cp6uju. JlojaTHU U/b UCTPAXKUBaA
6uo je carsiefaBame Be3e M3Mehy yTHUllaja 3eMJ/bUIIHUX KapaKTepUCTHUKA (PU3UUKUX U
XeMUjCKHX) Ha JUBEP3UTET OCOJIMKUX MyBa y Cpouju.

Kako 6u ce TecTupasie Hay4yHe xunoTese AeprUHUCAHU cy ciaefehu ubeBuU:

e Jlobujawe opTOpeKTUPUKOBAHUX CJAMKA BUCOKE pe3osiyldje (T3B. OPTOMO3aMKa)
noMohy ceTa c/iMKa U3 JJpoHa Ha 27 UCIUMTHUBAHUX JIOKAJUTETA Ha NoJipyyjy Cpbuje;

e YTBphuBame cTeneHa Jerpajanuje CTaHUIITA KopullheweM  Mpely3He
KJ1acuduKalyje 3eM/bUIIHOT TOKpPUBaya y OPTOMO3auLUMa U JJOMEHCKOT 3Haka U3
06J1acTH OUO/IMBEP3UTETA;

e JlepuHucamwe u nopehemwe crTemeHa Jerpajainyje CTaHUIITA M3 Mama JOOUjeHUX
6ecnuI0THOM JIeTe/JML0M Ca MallOM [TOTeHIIUja/IHe BereTalje U MaloM 3€MJ/bHUILIHOT
nokpuBaya — CORINE Land Cover Kao ¥ OJJHOCHOM MOTEHLHjaHOT3 U PeleHTHOT
JlUBep3uTeTa* 0COJIMKUX MYBa;

e JleduHHUCame BpCTe, CTeNleHAa U UHTEH3WTeTa aHTPONOTeHOT YTHIlaja U U3/jaBajambe
HajBaXXHUjUX aHA/IM3UPAHUX KapaKTePUCTUKA CTAaHUILTA Ha JIOKAJIHOM U IIpeJileOHOM
HUBOY KOjU 3HA4ajHO YTUUYY HA JUBEP3UTET OCOJIUKUX MYyBa;

3 JIucTa NOTEHUMjATHUX BPCTA OCOJMKUX MYBa J00MjeHa jé Ha OCHOBY Marle NOTEHIUjallHe BereTaluje oMohy
EKCIIepCTKOT MUIIbewa [14,22—24]. OBa nmcra caapxu 572 BpCTe OCOIUKUX MYBa.

4 JIucta peleHTHHX BPCTa OCONMKHMX MyBa J00Mj€Ha j€ Ha OCHOBY MCTPAKHMBAKa U OJUIa3aKa Ha TEPEHE TOKOM
nocnennux 50 roguHa Ha 0a0paHUM UCTPKUBAHUM JoKanuTeTiMa. OBa JikcTa caipu yKynHo 283 Bpcre
OCOJIMKHX MYBa.

14



bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

o YTBphUBame yTHLaja JePUHHCAHUX KapaKTepUCTUKA CTAaHUILITA - JIOKAJHUX HU
IpeleOHUX U KapaKTepUCTUKa 3eMJ/bULITA - PU3UYUX U XEMUjCKUX Ha JUBEP3UTET
OCOJIMKMX MyBa. /lUBep3WTeT je NpoLemHUBaH KPO3 YeTHPU Mojesa: peLeHTHU
JIUBEpP3UTET, T'YOUTAaK pPeLleHTHOT AUBEP3UTETa, IPUCYCTBO U TyOUTAK 3alITUheHnX
Y CTporo 3alITuheHux BpCTa;

o [lpemopyka 3a MNpHUMeHy pe3y/aTaTa y Ja/béM KOH3epBallMOHOM MeHalIMeHTY
OCOJIMKMX MYBa, IpyryX onpallirMBaya U MoJieJs opraHusama y Cpouju.

PesysTaTu oBOr HCTpakMBamwa y 3HAuajHOj MepH MOTYy Ja yKaxKy Ha BaXKHOCT
K1acuduKanyje JOKaJHUX (MHUKPOKJIMMATCKUX) KapaKTepUCTHKA CTAaHMILTA U MOTBpJe
yTULAj HA AUBEP3UTET (YKYIHO 60raTcTBO) OCOTMKUX MyBa y Cpouju.
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2. IIPEJIEA JINTEPATYPE

2.1. /lerpajanyja CTaHUIITA U HAYUH Kopuimrhewa 3eM/bUIITA KAO
OCHOBHH NpO06JieM peAyKIMje 6M0JUBepP3UTETA

[Ipvposia ¥ paBHOTEXa y MPUPOAM Cy OCHOBA OJIP>KUBOT ONCTaHKA CBOT »KUBOT CBETa
Ha IJIaHeTH, yk/bydyjyhu 4doBeka. buosuBep3uTeT Kao oJiMdYeHe OOraTcTBa NpUPOJE,
no/ipa3yMeBa CBeyKYyIHYy Pa3HOBPCHOCT BpPCTA, 'eHa, €KOCUCTeMA U IpeJiesia Ha 3eMJbH;
IpeJCTaB/ba TeMes/b OYyBama JOOPOOMTH YOBEYAaHCTBA M >KUBOTA YycarJalleHUM ca
npupojoM [25,26]. buoauBep3UTeT ce MOXe MEPUTH HAa MHOro HauyuHa. Taj KOHLeNT
06yxBaTa He caMO aHaJIU3y YKYNHOT 60raTcTBa BpCTa Ha oZpeheHoM noapyyjy [27,28], Beh
YU pasaudyuTtocT reHotunosa [29,30], ¢yHkyuuMoHanHUX rpymna [22], Kao W 3ajefHHUIA
CTaHHUIITA U eKocucTeMa y wuMma [31-33]. /[la 6u ce y MOTHYHOCTHM CXBAaTHUO Ha4iWH
GYyHKIMOHKCamka eKOCUCTeMa, MOpa ce pa3yMeTH KOJIMKO Cy BPCTe 3aBUCHE O/ €KOJIOLIKUX
pecypca Kao CBOT MU3BOpa ONCTAaHKA, YK/bY4yjyhu 3HAUaj KapaKTepUCTHUKA CTaHUIITA [34].
CTraHullTE, je NPUPOJHO OKpYy:Keke BpPCTa Koje obyxBaTa CKyIl yTHUlAaja KOjU JAesyjy Ha
NPUPOJHY AUCTPUOYILIHMjY, CTPYKTYpPY U GyHKIH]je oncTaHKa BpcTa [14,35].

HajBehe v Haj3aHavajHUje MpoMeHe Ha 3eMJbU Ce JlelllaBajy Mo/, YOBEKOBUM yTHULajeM
[36-38]. [Ipouemyje ce na je uamehy jeHe TpehuHe U jeAHe OJIOBMHE YKYIIHE MOBPLIMHE
3eMJbe U3MEHEHO M0/, YOBEKOBUM yTUl@jeM [39]. Mewajyhu npUpoAHO CTaHUILTE, YOBEK
peMeTH OCHOBHe €KOJIOUIKe Mpoliece U 3aKOHUTOCTHU KOje TpajHO HapyllaBajy NpUPOLHY
€KOCUCTEMCKY paBHOTEXY. Melhy MHOro6pojHUM JbyICKUM [leJIaTHOCTUMA Haj3Ha4ajHUju
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bakTopu KoOjU YTHYy Ha peAyKLujy OHOAUBeEp3UTeTa Cy Jerpajalnuja CTaHULITA U
HeaJleKBaTaH HayMH Kopulthewa 3emsbuinTa [40,41]. [[peTBapamwe NpUpPOJLHUX EKOCUCTEMA,
Kao HIIp. IIyMa M MouBapa y MOJ/bONpPUBpeJHe MOBpILIMHE U AedopecTanyja JoBoJe [0
CMamema 6oraTcTBa BpCTa. 3allTUTA 6UOJUBEep3UTETa Ce OCTBapyje cipoBohewmeM Mepa
3alITUTe U YHanpehewa BpCTa, bUXOBUX NONyJaliyja, IPUPOJHUX CTAHULITA U eKOCUCTEMA
y CKJIaZly ca 3aKOHMMa O 3alITUTH IPUPOJE.

[IpomeHe y HauMHYy Kopullhewa 3eM/bUIITA Cy IOBe3aHe ca KJIMMAaTCKUM IIpoMeHaMa
Y TJIaBHU Cy Y3POUHU PaKTOpP KPO3 KOjU ce u3paxanajy epeKTH KJIUMaTCKUX IpoMeHa [42].
Knumartcke npoMeHe ykJbydyjy I/7106aJIHO 3arpeBarbe U NMPUPOJHE HENOroje Kao LITO CY
NoIJIaBe, MoxXapu U cyue. HeasekBaTHO Kopulihemwe 3eM/bUIITA JOBOAU 10 Aerpajanyje U
ryoMTKa CTaHMINTA, 3arahema, NpeKOMepHe eKcCIloJaTaludje NPUPOAHUX pecypca U
MHTPOJyKIlMje HWHBAa3UBHUX BpCTa, WITO CBe 3ajeJHO JONPUHOCH peAyKLUjU
6uoauBepsuTeta. OfHOcH wusMebhy kopuinhemwa 3eM/bULITA U OUOAUBEP3UTETA CYy
dyHJaMeHTa/lIHU 3a pa3yMeBambe Be3a U3Mely JbyIM U BbUX0BOT OKpy:xemwa. OfgHoC usMehy
OovoaMBep3UTeTa U HAYMHA Kopullhewa 3eM/bULITA MOXe Ja OyZie BeoMa C/I0XKeH U TeCHO
noBe3aH. lllTaBulille, MOMEHYTH OJHOCU Cy YeCTO J[BOCMEpPHM, TaKO Ja je TeLIKO
UJleHTUPUKOBATHU jeIHOCTABHE Y3POUHO-NIOCaeiu4He Be3e [43].

2.2. OnuTe KapaKTepUCTUKE OCOJIMKUX MyBa M NperJies A0cajallbux
HCTpakKuBawa HA noApy4jy Cpouje

®amuiuja oconukux MyBa (Syrphidae) npunazga peay asokpuaana (Diptera) u ksiacu
nHcekaTa (Insecta). Ca mpoueweHux oko 120.000 BpcTa, peJi ABOKpUJAlA MpeAcTaB/ba
Tpehu Hajpa3HOBpPCHHUjU U HajpacCnpoCTpambeHUju pes WHcekaTa Ha cBeTy. Pamuiuja
OCOJIMKMX MYyBa ca No3HaTux oko 6.200 Bpcra pa3BpctaHux y 210 ponoBa, je jegHa op,
Hajpa3HOBPCHHUjUX W HAj60OraTHjUX W3 OBOT pejia, a JieJid Ce Ha 4YeTHpPH nojadaMuiiuje:
Eristalinae, Syrphinae, Microdontinae u Pipizinae [44-47].

HasuB ocosmke MyBe noTHhye 0/ HUXOBE €BOJIyTUBHe CTpaTervje, MUMUKpHje,
OZJHOCHO OTNOHalllaka ,0MaCHUX" rpyla opraHu3aMma, y 0BOM cJy4ajy oca, mieja u bymbapa
KOju MMajy CIOCOOHOCT y6aJjama UM yjeia y /by oabpaHe of npegaTtopa [48]. Ocum Tora,
OHe CBOjUM H3rJie[joM, 000jeHolhy ¥ MojeAUHHMM MOPQOJIOMIKMM KapaKTepuMa MOMyT
vM3paXkeHe [JIaKaBOCTH MWMMUTHpPAjy Jpyre HecpoJjHe BpcCTe, MoBehaBajyhu cBojy
KOMIIETUTHUBHY yciellHocT [48]. Ha3uBajy ce u BeTHUM MyBaMa, jep ciaehy Ha pa3jiuyuTe
I BETHHUILIE, XpaHeNU ce MOJIEHOM U HEKTAapOM. 360T CIOCOOHOCTH CliefUPUYHOT JIeTa Y MECTY
T3B. IPOIeJIEPCKOT JIeTa, YECTO Ce Ha3MBajy U MyBaMma Jiebauannama [10].

[IpencraB/bajy BeoMa BaKHY HHCEKAaTCKy (GaMuIHjy jep Npyxkajy He3aMeHJ/bUBe
eKOCHCTeMCKe yCyTe 0/ KOjUX je HajaHayajHHja lbUX0Ba CIIOCOOHOCT Jla oNpallyjy oumbke y
NPpUPOJHMM CTAaHUMIUTMMA M arpoeKOCUCTeMHMa, Te MNpeACTaBbajy jedHe Of
HajUCTaKHYTUjuX rpyna onpaumubayda [10,12]. JlogaTHo, 300darHe jiapBe OCOJUKHUX MyBa
Kao NpejaTOpU JIMCHUX Balld U JAPYTrUX HHCEKaTa OJJIMYHA Cy NMPUPOJHA OHOJIOIIKA
KOHTpOJIa [MaToreHa, 4YuMe eQUKACHO CMamwyjy €EKOHOMCKe TyOWTKe Yy MPUHOCY
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KyJTUBUCAaHUX OuJbaka. Kopuct ¢uTtodarHux siapeBu ce orjezna y cy3bujamy KOpoBa M
IITeTOYMHA, I0K Cy canpodarHe japBe J006pU pa3/jiarauv OpraHcke MaTepuje y IpUpOSHOM
Y KyJITUBUCAHOM OKpYyxewy [10,49].

OpJ1MKyje uX BUCOK CTelleH Clelujaluje, 3ooreorpadcka pasHOBPCHOCT M M3paXKeHa
ajlanTuBHa pajaujanuja [50]. Ocosiike MyBe Cy IOCTUIJIE BUCOK CTeleH AWBep3udUKaluje
HacesbaBajyhu roToBo cBe 6MOMe, 0, MOPCKHX 00aJia [10 JIAHMHCKUX BpXoBa npeko 3.000 m
Ha/ZIMOPCKe BUCHHE, 0/ NOJIAPHUX TYH/PHU 0 yCTUHA U NOJAynycTUa [51]. JloMMHaHTHHU
TUIIOBH €KOCHUCTeMa KoOje OCOJIMKe MyBe Hace/baBajy Cy LIyMe, MO4YBape, TPeCeTHUIUTA U
BaaxkHe suBaze [52]. Cycpehy ce y roToBO CBUM perMoHMMa CBeTa, OCUM AHTAapKTHUKa U
OKeaHCKHX ocTpBa [53].

YHUIITaBalke NpPUPOJHUX CTAHMINTA, 3araheme, IpeKOMepHa eKcIJloaTauuja
NPUPOJHUX pecypca, HeaJleKBaTHO Kopullhewe 3eM/bUIITA U OpPOjHE Jpyre aHTPONOreHe
aKTUBHOCTH YTHYY U Ha AMBEpP3UTeT onpallvBada Mehy kojuma cy u ocosuke mMyBe [6,54].
Benukyn 6poj pazoBa je yKasao Ha CHenquPUYHOCT OJJIMKA OCOJHUKUX MyBa Kao
BEPOAOCTOjHUX GuouHAUKaTopa [10,55-57]. BuouHaukaTtopu ce AedUHHUILY Kao KUBHU
OpTraHU3MH 4YHje ce MPUCYCTBO, QyHKIHUja UM CTATyC JOBOJie y Be3y U YKa3yjy Ha ofpehene
yCJIOBe y JAaTOM OKpYXelhy paJu IMpolieHe YpaBHOTEXEHOCTH CTaka HPUPOLHOT
ekocuctema [11,12,56,58-60].

TeopeTcku, ocosiike MyBe MOCEAYjYy TPHU BakHe OCOOMHE KOje UX YMHE OJJUYHUM
OMOMHAMKATOPUMA, a TO Cy: 1) BUCOK HMBO Cllelyjajiv3alnyje Y3pOKOBaH pas/IMYUTUM
TUINOBHMMA HcCXpaHe JapBU (dutodarHe, canpokcuHe, canpodarHe U 3o0o0darHe); 2)
0COJIMKe MyBe ce Mory Hahl y rOTOBO CBUM KOITHPHUM €KOCHUCTEMUMaA, YK/bYy4yjyhu ypbaHe
Y pypaJiHe npejeJsie U 3) peslaTUBHO Jlaka UeHTUPHKalMja 3a MHOTe POJIOBe, HAPOYUTO Y
llenTpanHoj EBpomu, rjie mnocToje NHCaHM TParoBU O TMpelUM3HUM ONUCHMa M
JleTepMUHallMju o/l CTpaHe ekcnepara [56,61].

Ca gpyre cTpaHe, KpaTKa Ce30Ha JleTa MHOTMX BPCTa OCOJIMKUX MYBa, Kao U HbUXOBA
CIIOCOGHOCT pEeKOJIOHM3allyje Ha JApyra CTaHMUIITA ycjeJ, Op30r JieTa, MOXe Ja OTexa
NpUKYyIJbake MoJaTaKka CBUX BPCTa Koje ce Hajla3e Ha JaTOM JIOKAJUTETY WMJIU TPEHYTHO
NpPUCYTHUX BpcTa [62,63].

[locMaTpame OCOJMMKUX MyBa Kao MHAMKATOpa CTaka >KUBOTHE CpeJliHe 3axTeBa
JloJlaTHa U JieTa/bHUja UCTpaXKMBakba Koja cy npuJjaroheHa cnenudpuyHUM npobieMuUma.
360r 1,06pe MOOUJIHOCTH O/Ipac/auX je[JUHKH OCOJIMKE MyBe CY KOPUCHHU NTOKa3aTe/bu CTakba
JMBep3uTeTa Ha HUBOY npejesa [57], 0k cy uonaTpuiKe BpCTe 3HAYajHU MOKa3aTe/bU
pOMeHa Ha HUBOY MUKpOCTaHHUIITa [64,65]. Besmku 6poj BpcTa 0COIMKUX MyBa je ocebHo
0CeT/bUB Ha IPOMEHE y NPUPOJHUM IIYMCKUM CTaHUIITUMA [61,66,67]. CMaTpa ce aa he y
oyayhHOCTH oOcCo/JIMKe MyBe IOCTaTH 3HA4yajHU e€BaJlyaTOPU PaBHOTEXe €eKOCHUCTEeMa,
nocebHO y NPOIeHH NpeJieoHe pa3HOBPCHOCTH [57,61].

dayHHUCTUYKA HCTpaXKMBaka OCOJUKHX MyBa Ha NOJpydYjy OuBIIe ]JyrocnaBuje
JlaTupajy jowr u3 50-ux roguMHa npouwior Beka. HajsHauajHUjU JONPHUHOC UCTPaXKUBakbUMa
je nao Cnobonan 'ymar Koju je nopef GayHUCTUYKUX YBEO U OMOJIOLIKA U 300reorpadka
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WCTpa)KuBaka OCOJMKUX MyBa. HcTpakuBamwa ocosmnkux MyBa y Cpbuju cy oOuna
orpaHMYeHa Ha NoJipydja Koja cy 6usa noj ofpehenum creneHoM 3amrrute. Ha Teputopuju
Cpbuje MHTeH3MBHA UCTPaXKKMBakba je 3anoydeo ['iymar, [68], aHanusupajyhu payny @pyuike
['ope rae npBo6UTHO Gesexku 169 BpcTa ocoiMKUMX MyBa. HacTaBak ucTpakMBama Cy
cnpoBesnu Byjuh u cap. 2002. u lllumuh u cap., 2009., rae ce peBu3njoM Ny6JIUKOBAHOT
MaTepujasa 6poj BpcTta noBehao Ha 210 [51,68-70]. ®ayHa ocosuMKUX MyBa je A0OpO
WCTpaXKeHa Ha moJipydjy Bpiuaukux nyiaHuHa rje cy Hajsehu jgonpuHoc fanau lumuh u
Byjuh (1996). 3a ycneliHo cipoBe/ieHa MCTpakKMBakba Ha 06e1CcK0j 6apy Y OKBUPY NIPOjeKTa
MuHucTapcTBa HayKe U 3allITUTE XUBOTHE CpeJlMHe Haj3acaykHuju cy Byjuh u [lumuh
(1994) [71], Byjuh u cap. (1998) [72] u PagenkoBuh u cap. (2004) [73]. 3a uctpakeHoCT
Crape myiaHuHe Haj3acaykHUju cy lllumuh u Byjuh (1996) [74], a llennbsaTcke neuryape
Byjuh u cap. (1998) [75]. ®ayHUCTHYKA UCTpaKUBawka OCOJMKUX MyBa y BojBoguHu cy
BehMHOM 6a3vpaHa Ha pUTCKa CTaHUIITA 0 YeMy cBeoue paaoBu lllumuh u cap. (2008)[70]
u HepespkoBuh u cap. (2009) [76-78].

HajHOBHjuUM HCcTpakMBameM M peBU3UjOM BPCTa OCOJIMKUX MYBa, cipoBefeHuM 2018.
rojuHe, yrBpheHo je aa je Ha TepuTopuju Cpbuje TpeHyTHO npucyTHO 428 BpcTa [13,79-
82].

JuBep3uTeT U JUCTpUOYIMja BpCTa MojeJMHUX poAoBa ocosvkux myBa (Cheilosia n
Merodon) uctpakuBaH je oj ctpaHe [lonoB U cap. [83] y KOHTEKCTy yTHIIaja Mpee0HO-
eKOJIOLIKHUX OJIIMKA U CTPYKTYype CTaHHUILITA y nepuoay oA 25 roauHa. Munuuuh u cap. cy
poy4yaBaJ/Iu OCOJIMKE MyBe ca aclleKTa yTulaja QYHKLMOHAJIHUX KapaKTepa Ha MoApy4jy
jyrouctouHe EBpone [22,23], nok cy ce Byjuh u cap. [27] u JankoBuh u cap. [65] 6aBuu
KOH3epBal1joM OCOJIMKUX MyBa U eBanyanujoM PHA (Prime Hoverfly Areas) y Cp6uju.

2.3. la/JbMHCKa AeTeKlUja U NPUKYI/balbe reonpocToOpHUX nuHGopmanmja

[Ipukyn/babe HHOpMAIMja O >KUBOTHO] CpPeJJMHU HAa pPA3JIMYUTUM HHBOUMA
opraHusalyje jecte jeZlaH oJi K/by4YHUX KOpaKa 3a CBaKy CTY/Ujy U3 006J1acTU OHUOJIOTHje U
eKoJIOTHje, o/ TMojeJUHAYHUX BpPCTa /0 eKOocucTeMa U 6GuoMa. MehyTHUM, MpUKyN/barbe
MHPopMalMja 0 KUBOTHO] CPeJMHU YeCTO je oTexkaHo 360r BpeMeHa deHosiomkux $pasa,
NPOCTOPHE AUCTPUOYLMje BPCTa UM OTpaHUYeHe JOCTYMHOCTHU ofpeheHor mojpydja 3a
TEPEHCKO UCTpakuBame. OCHM MNPUKYIJbEHUX MoJaTaka TpaJvIlMOHAJHHUM MeTOoJaMa,
JUPEKTHUM OCMaTpamkeM M MepemHMa Ha TepeHy MOCTOojU MmoTpeba 3a reonpoCcTOPHUM
nojlaljMMa Koju ce Jo0ujajy KOMOMHALUjOM Ja/bUHCKe AeTeKuuje (moMmohy caTenuTta,
aBHOHA, JpOHa, pob6oTa uTA.) U reouHdopmalnuoHux cuctema (GIS). IlpenusHe
reonpoctopHe wuHbopMaluje Cy OJ CYIITHHCKE BaXKHOCTU 3a carje/laBambe U
KBaHTU(UKOBaH€ IPOMEHa Y eKOCUCTEMHUMA, A00Hjamby NnojaTaka 0 AUCTPUOYIIMjU BPCTa,
Kao M JOHOLIEeHY O/I/IyKa 3a ONTUMAaJIHO yIpaB/babe pecypcuma [15,84].

JlaJbMHCKa JeTeKuuja WM TesefleTeKuuja (remote sensing) NpeAcTaB/ba METOAY
NpUKyIJbakba HHGOpMalMja MyTeM CHUCTeMa KOjU HUCY y HENOCpPeJHOM KOHTAaKTy ca
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00jeKTOM WJM MCIKMTUBAHOM II0jaBOM 06e36ehyjyhu ayropodHe moaaTke mocMaTpamba
3eMJ/be y pa3MepamMa oJi JIOKaJIHOT /10 TJi06a/HOT JjloMeHa [85].

YnoTtpeba caTesnTa je He3aMeH/bUB U3BOP MHPOpPMalMja KaJia Cy Y NUTaby BeJIMKe
NOBpILKHE, ajJii Tpeba UMaTHU Ha YMy OrpaHUYera MPOCTOPHE U BpeMEHCKe pe3oJiyluje
KOMeplHjaJHO AOCTynHUX caTesuTa. [[pocTopHa pesosnyuuja ce kpehe ox 1-30 m, ok je
BpeMeHCKa cepuja y mpoceky 3-5 gaHa [86]. KBasuTeT caTe/JUTCKOT CHUMKa je 4ecTo
yMakmbeH MPUCYCTBOM OOJIQYHOCTU U LIyMa (noice), HAPOYUTO Y BJIAXKHUM KJIMMATCKUM
No/IpyyjuMa, Ma Cy TaKBU CHUMIU MOHEKaJ U NOTIYHO HeynoTpeb/buBH. [IpuKyn/bame
nojilaTaka noMohy aBloHa T3B. aepOCHMMama Cy 3a Mawa No/jpyyja HeUCnJaaTUBa U HEPETKO
Npe/CcTaB/bajy PU3UK 3a 6e36eJHOCT 0cob/ba jep Cy MmoJpydja U3HaAJ KOjUX ce JIeTH YeCTO
yAabeHa Wiu/u HenpuctynayHa [87]. [la 6u ce mpoMeHe y eKOCHUCTeMHMa MpaTHJe Ha
NpaBUJIaH HAauWH, Kao M y NpPaBO BpeMe, OJi BeJIMKe je BaXXKHOCTU Jla Ce NPUKYI/beHe
MHPopMalMje 0 3eM/bHUIIHOM MOKPUBAYy M HAaYUHY Kopullnhewa 3eMJbUIITA CIPOBOJE Y
ogrosapajyhoj pesosnyuuju [15]. Yak u y fo6a caTesnnTa, T3B. ,BeJUKUX nojartaka“ (big data)
U pactyher TpeHaa OecllaTHOr NpUCTyna WHpopManuyjama, MoJAld O 3€MJbUIIHOM
NOKpMBayy M HauuHy Kopulihewa 3eMJ/bUIITA Cy OrpaHUYeHU ¢parMeHTUPaHUM
cajpkajeM, pa3JMUUTUM pa3Mepama, HeJoCTallUMa y MPOCTOPHUM pe3ojylujamMa Hu
HeJl0CJIeJHUM BpeMeHCKUM cepujama [41].

BecnusioTHe JieTesule cy 3a/l001Je BeJIMKY PeAHOCT y NPUKyIJbaky HHPOpMalvja
0 >KMBOTHOj CpeJIMHU Y OJJHOCY Ha Jpyre ypehaje Koju ce KOPUCTe Y Na/bUHCKOj leTeKIUjU
(caTenuTH, aBUOHHU UTA.), 360T BUIIMX NIPOCTOPHUX U BpeMeHCUX pe3osynuja. [log nojmom
BpeMeHCKa pe3oJiylidja MoJjpasyMeBa ce (IeKCUOUIHOCT BpeMeHa JieTa Yy CMUCIY
y4ecTaJoCTH U eKBUAUCTAHTHOCTH, IITO je BeOMa BaXKHO y3MMajyhu y 063Up yCJI0B/bEHOCT
cpefjHe aOMOTUYKUM QaKTOpUMa, Tpajake NMojeJMHUX BereTalluoHUX ¢asa, CyKIeCUBHUX
IpoOMeHa eKOCHCTeMa M XeTeporeHocT cTaHuIuTa. Ca CTAaHOBHUILUTA arpoeKoJioruje Hu
npenu3He NMo/bONPUBpPEJE, CTpeC OU/baKa Y3POKOBAaH 60JieCTUMa, HEJOCTAaTKOM BO/Jie UJIU
HeJI0OCTaTKOM XpaHJ/bUBHUX MaTepHja MOHeKa/J, 3aXTeBa JOHOIIEeHke 0/JIyKa Ha JIMIY MecCTa,
rje cy 6ecClU/IOTHE JieTeJulle JjoKa3ase CBOjy epUKACHOCT 300T NMPUKYI/bakba MOJATKa y
peasmHoM BpeMeHy. [lopeJ HaBeJieHOT, BaXXHO je McTahu Jla MpUKyIJbakbe WHPOpMaIHUja
noMohy ApoHOBa Mpe/CcTaB/ba HEMHBA3WBHY METOJy KOja NMPU TOM HY/JU JleTa/baH YBU/L
NOBPILMHE KOja Ce CHUMa Ca peJlaTUBHO MaJIUX BUCHHA.

BecniusioTHe JieTesule U CaTEJIUTH Ce MOTY CMaTpaTH Pa3JIUYUTHUM TeXHOJIOTHjaMa
IPOCTOPHOT ManMpamwa NoJaTaka, a CylepuoOpHOCT CBaKe 3aBUCH 0/ KOHKpeTHe IpUMeHe.
Komb6uHanuja nadopmMaliyja npuKyIn/beHUX U3 BUIlle U3BOPA, KAKO TPAJUIIMOHATHUX TAKO U
Jlo6HjeHnX MoMoNy HOBUjUX BUCOKOTEXHOJIOIKHUX MPUCTYNA, KOjU ce MehycoO6HO oNywYjy,
Npe/iCTa/bajy ONTUMAJIHO pPellerhe 3a OTKPHBakbe eKOJOIKUX peHoMeHa.
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2.3.1. [ipyumeHa 6ecnNUJIOTHUX Ba3AyXOIJIOBA Y NIpee0HO0j eKOJIOTHjU

TepMuHOJI0TH]ja KOja ce JaHAC KOPUCTH 32 Ba3AyXOIJIOBe 6€e3 Jby/ICKe MOCa/Ie joll YBEK
HUje jacHO W yHHUBep3asHO JeduHHcaHa [88]. becnuyjoTHU Ba3AyXxomJsoB/6ecnuOTHA
JleTeJqdLa/JpOH, AA/bUHCKU YIpaBJ/baHa/MUI0THpaHa Jjetenuna (eHr. Unmanned Aerial
Vehicle (UAV)/Unmanned Aerial System (UAS)/Remotely Piloted Aircraft (RPA)/Remotely
Piloted Aircraft System (RPAS)), ce feduHulIe Kao Ba3/yXOIJIOB KOjUM Ja/bUHCKH yNpaBJ/ba
ornepaTep/HaBUTraToOp ca 3eMJ/b€ WJM KOjU JIeTH ayTOHOMHO IO 33aJjaTUM 3anamMheHuM
nogauuMa [89]. OcHoBHe KoMIOHeHTe OecnujoTHOr cuctema (Ciaumka 2.1.) ce mory
NOJIeJINTH y TPU IJIaBHe KaTeropuje: 1. Ba3jyliHa miaTdopma Koja yk/by4dyje Tesio ypebhaja,
CUCTEM 3a HaBUTalUjy, CUCTEM Hamajama (6aTepHje) U KOPUCHY HOCHUBOCT (CEH30PCKHU
ypebaj), 2. mpu3eMHy KOHTPOJIHYy CTaHMIy Koja oMoryhaBa KOHTpOJIy HaBUraTopa ca
yAa/beHOI MecTa M 3. KOMyHUKAIUOHU CHUCTEM, KOju MOJip>KaBa KOMYHUKaLUjy usMmehy
cTaHulle U jeteaule [90].

A
a1
s NoBe3UBame
e .-*| (6exxuyHo, 4G, GPS)

baTepuje

aKneJsiepoMeTap u
BHCHHOMEDP

HOruie 3a o ?
KaMepa 1 CTaHULa
cjaeTamke

Cnuka 2.1. OcCHOBHe KOMIIOHEHTe 6eCUJIOTHOT cucTeMa [91]

OmnepaTep 6ecnuI0THOT Ba3AyXOIJIOBa je GU3UUKO JIUIE KOje HeloCcpeaHO ynpaBJba
CUCTEMOM OeCIMUJIOTHOr Ba3/yXOIJIOBA, KOHTPOJIMIIE HETOB JIeT, IporpaMupa CUCTEM
ynpaB/bakba 6€CUJI0OTHUM Ba3yX0IJIOBOM U KOje je 0ITOBOPHO 3a eroB JieT [89]. [Ipujaga,
HajaBa, uaeHTUUKalM]ja U Tpahewe 6eCIUJIOTHUX Ba3AyX0IlJIOBa IpeACcTaB/ba NpobJieM Ha
4yyjeM ce pelllaBalkby UHTEH3UBHO pPajJiu, Kako y EBponkoj yHUjH, TaKo U HAa CBETCKOM HUBOY
[88].

/lpoHOBM ce mnpeMa NpPHUMEHHU JieJle Ha OHe KOje Ce KOpDUCTe y IpUBpeAHe U
HenpuBpeAHe (UCTpaXUBAauKe, peKpeaTHMBHEe, WT/,.) CBpPXe, a CBPCTAaHU Cy y YETUPHU
KaTeropuje y 3aBUCHOCTM OJi Mace, 6p3uHe U JoMeTa. [I[peMa 3aKOHy O OGECHUJIOTHUM
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Ba3AyXOIlJIOBHMMaA I1oZeJia 0ecnUJIOTHUX CUCTEMA ce BpPpIIN HA OCHOBY MadaKCHUMaJIHE MacCe Ha

nosietawy (Cnuka 2.1.).

Ta6esa 2.1. PazBpcTaBame 6eCIUIOTHUX Ba3/[yXO0IJIOBa IpeMa MaKCUMaJ/IHOj MacH Ha MoJieTakby

Ilogesia 6ecIM/JIOTUHUX Ba3/yXOILJIOBA IpeMa MAaKCUMaJ/IHOj MAaCH NPH noJieTawby (MTOM)

KaTteropuja 1

KaTteropuja 2
KaTteropwuja 3

Kareropuja 4

MaKCcUMaJ/lHa Maca IpHy noJieTamwy Mawa of 0,9 kg

MaKcuMaJ/iHa Maca npu noJietawy of 0,9 kg no 4 kg (He ykbyuyjyhu 4 kg)

MaKcHMaJiHa Maca npu nosetawy of 4 kg g0 25 kg (He ykbyuyjyhu 25
kg)
MaKCcHMaJiHa Maca npu nosetamwy of 25 kg 70 150 kg

Y cknaay ca Ynanow 4. ,Ynuc y EBusieH14jy BazayxonioBa Penyosinike Cpouje” [89], y
EBuieH1M]jy Ba3/[yX0I/I0Ba KOjy BOAU JJUpEKTOpAT LIMBUJIHOT Ba3/lyXoIJoBCcTBa Peny6inke

Cpb6uje ce ynucyjy:

1) cBU 6GeCIUJIOTHU Ba3AyXOIJIOBU KOjU NMPUIIAZAjy KaTeropujama 3 u 4;

2) 6ecnUI0THM Ba3/lyXOIJIOBY KOjU IPUNA/ajy KaTeropuju 1 uiu 2 Koju ce KOpUcTe 3a:
(1) neTewe Ha BUcuHaMa Behum oz 100 m;
(2) netewe y 6JIU3MHU aepoOpoMa;
(3) neTewe Ha XOPU30HTAJHO] yAa/beHocTU Behoj 04 500 m of onepaTepa 6ecrnuiio-
THOT Ba3/[yXOIlJIOBa;
(4) netewe U3HAA JbYU;

(5) netewe y 6JIU3UHU JbYAU;

(6) eTewe y YCIOBHO 3a0pambeHO0j 30HU;

(7) netewe HOhy;

(8) uzbauuBambe TEUHOCTH WM MpeAMeTa UM HOlIeHe CIOJ/bHOT TepeTa KOju HUje
eJleMeHT CTPYKType 6eCIUJIOTHOT Ba3yXOIMJ0Ba.

Ynuc y EBuUAeHIMjy Ba3AyxomoBa BpIIM Ce HA 3aXTeB BJACHUKA 6eCIUJIOTHOT

Ba3/1yXOIlJIOBA WMJIM Ha 3aXT€B KOPHCHHKA 0eCnUJIOTHOT Ba3/1yXOIlJiOBa, a IO OBJlaLHhel-by

BJIACHHKA.

becnuioTHe Jierejquune ce Mory K.HaCI/I(l)I/IKOBaTI/I npeMa IIUPOKOM CIIEKTPY

KapakTepucTUKa U neppopmancu [92-94]. Kaga ce pasmaTpa HUXOB ClIO/ballllbH U3TJIE U

/iM3ajH NOCTOjU OCHOBHA NOJesa Ha My/aTUKonTepe (multicopters/rotary systems), ApoHOBe

¢ukcHor kpuia (fixed-wing) v T3B. VTOL (vertical take-off and landing) cucteme. CBaku o

TUNOBA OECNUJIOTHUX JeTesHulla HMMa CBOje NPeJHOCTH U HeAOCTaTKe y THOrJeay

IOKPHMBEHOCTH MO/Ipyyja, BpEMeHa JIeTa, jeIHOCTaBHOCTH yroTpebe, HOCHBOCTH, 3aXTeBa 3a

NoJIETAbE U CJIeTakbe, IOCTYIIHOCTHY Ha TPXKUILTY, lleHe uTj. (Tabena 2.2.).
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Tab6esa 2.2. TunoBu 6ecnMJOTHOT Ba3yXoOIl/J0Ba

Tun 6ecnujIoTHe

e — IlpegHoCcTH Mane
MyJsTukonTep [IpucTtynadHocT KpaTko BpemMe JsieTa
JenHocTaBHOCT ynoTpebe Masia NOKpUBEHOCT
| S—— . Jlebaeme noapyyja
). 1 MauJia noBpIIMHA 3a NOJIETakbe U Mauiu oTniop BeTpa
=P cjeTame

QOUKCHO KPHUJIO

) S

VTOL

Mo2ke [a MoAPKU TelllKa KOpHUCHa
ontepehema (HOCUBOCT) aKo ©Ma
BUIIIE eJIkca

JleTn Ha MaJIUM BMCUHaMa
[IpuctynayHa nexna

[TokpuBa BeslMKe NOBPIIMHE
Jyxe Tpajame JyieTa

Besivka 6p3uHa JieTewa

BepTUKaIHO NoJIeTake U CIeTakbe
[TokpuBa Be/lMKe NOBPILINHE
PexxuM s1e6emba

[TogpxaBa Behy HocuBOCT

[loseTame U cieTame
3axTeBajy MHOI'O IPOCTOpa
be3 VTOL-a n ne6ema
Texe 3a ynpaB/bambe
Bucoka 1ieHa

[ToxpxaBa yakiy
HOCHUBOCT (TepeT)

Bucoka neHa

3axTeBa 3Hatbe oapeheHor
HMBOA MPUJIUKOM
yIpaB/bamba

Bycoka oTropHOCT Ha BeTap

Mako nmpBoOGUTHO KopulIheHU y BOjHE CBpXe, APOHOBH Cy HANpPaBWJIM CBOjEBPCHY
TEXHOJIOLIKY PEBOJIYIIMjY U NMOCTaM CaCTaBHH JIe0 IIUBUJIHOT CEKTOpa UHTerpuinyhu ce y
cerMeHTe MOCJOBHOT U JPYIITBEHOT )KUBOTA CaBpeMeHOT 4YoBeka [95]. MacoBHa ynoTpeba
0eCUJIOTHUX JIETEJIMIA Ce MPOLIMPUJA U HA acleKTe 3alITUTE >XUBOTHe cpeauHe [96].
[IlpuMepu npuMeHe 6eCUJIOTHUX JIETEJIMIIA CY MHOTOOPOjHU KaKo Yy MPeNU3HOj /TaMeTHOj
OUOJIOTHjH, ApXUTEKTYPH,
PYAApCTBY, TaKO U Y GUIMCKO] UHAYCTPHjH, 32 XyMaHUTAPHE, peKpeaTUBHE U TPAHCIIOPTHE
CBpXe Kao U 3a JbyouTtesbe ,J00pe ¢oTorpaduje u3 Bazgyxa“.

Y eKOJIOIKUM 1 6GUOJIONIKUM HayKaMa MOCTOjU MoTpeba 3a MPOCTOPHO EKCIJIMIIUTHUM

NOJ/bONPUBPENIM, €EKOJIOTH]H, apxeoJIOTHjH, IIYMapCTBY,

nojilaliMiMa Kako 64 ce objacHU/1a Be3a usMebhy cTpyktype u ¢yHKIHje ekocucTeMa. Kaja je
y IUMTay NPUKYI/bakbe NoaTaKa U3 NPUPO/iE, BeJIMKU Opoj eKoJiora U 61oJjiora ce oclama
Ha ypebaje Koju cy MOHTHpaHHU Ha caTeJIUTe, aBUOHe U Jpyre ypebaje [97]. [IpocTopHa u
BpeMeHCKa pe3oJiyliuja MojaTaka ca OBaKBUX ypebhaja yecTo He 3a/J0BoJbaBa MOTpebe
eKOJIOLIKHUX UCTAXKHMBaka Ha JIOKaJIHOM HUBOY [15,97].

Y cTa/HUM MOKYyllIajuMa O4yBaka U MOHUTOPHHIA OGUOAMBEP3UTET]a, CBe Behu 6pOj
eKoJiorTa W KOH3epBalMOHUX OuoJiora je 3ahHTepecoBaH 3a YNOTpeby OeCnUI0THUX
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JieTeJIMLA 3a 00Mjame NpeU3HUX reonpoCTOPHUX MHOpMaLMja, Makpakbe 3eM/bULIHOT
NOKpMBaya, NoJaTaka O JAUCTPUOYLMjU BpCTa M HUXOBUX CTaHUIUTA. becnuyioTHHU
Ba3/lyXOIlJIOBU 00e306ehyjy AeTa/bHO, IPEM3HO U Op30 NPUKyIl/bakbe MOoJAaTaKa ca TepeHa.
HenaBHe TexHoJIOLIKe MHOBalLUje Cy JOBese A0 NOpacTa AOCTYNHOCTH KOMepLUjaJTHUX
0ecnuJIOTHUX JleTeJIUIA [0 peJIaTUBHO MPUXBAT/bUBUM LieHaMa 3a oTpebe UCTpaKUBamba
y Hayke [15,17,84,96-98]. ¥ ob6siacTu ekoJsiorvje U 6u0JioTHje GECNUIOTHE JIETeNULEe Cy
HalllJle LIUPOKY yHnoTpeby y AeTeKUUju U npahemwy BereTalujcKor MOKprMBaya U HeroBUX
6MOoPU3NYKHUX MapaMeTapa (BUCMHA KpyHe, O6MOMaca M BOJIYMEeH), KBaHTHQUKAIUjU
IPOCTOPHO-BpEMEHCKe IMHAMHKe IPOMEHA y BereTalyjCKOM NNOKpPUBayy, MOHUTOPUHTY U
npebpojaBamy BpCTa NONYT NTHULA U CUCapa Kao U HUXOBOj AUCTPUOYLUjH U MOHALIAkY
[17,99].

CBeoOyxBaTHO MO3HaBakh€e CTAHUIIITA BPCTA je 0/] CyIITUHCKOT 3Ha4yaja 3a M060/bllIakhe
aKllyja ¥ MOJIMTHKE OYyBaka BpcTa. JleTa/bHa aHaM3a CTawkba OJHOCHO KapaKTEpPUCTUKA
CTAHHULITA 3a MpOLeHy OHOJUBEep3UTETAa Ca OrPpaHUYEHUM ONaKakbeM Ha TePEeHY
Npe/iCTaB/bajy BeJIMKH U3a30B 3a JAa/bUHCKY AeTekudjy [100]. becnuioTHe JieTenule nMajy
MOryhHOCT copor JieTa Ha MakbHUM BUCHHaMa NPUKYI/bajyhu noJaTKe BUCOKe pe30JiyLyje
y BpEMEHCKHUM UHTepBallMa Koje feprHULIe caM KOPUCHUK [15,96].

BpeaHocT u noTeHLWjas 6eCIMJIOTHUX JleTeJula Kao ajaTa Ja/bUHCKe JleTeKlje ce
orjejja y CeH30pUMa Koje HoOce, 3a MNpUKylJbakbe HHPOpMalMja HWJIU JeTEKTOBaHe
oapeheHux npoMeHa y npupoju. [poHOBY MOTY a 6yAly ONpeMJ/bEHU ONITUYKUM CEH30pHUMa
yK/bydyjyhu kaMmepe U3 BUAbUBOr Jesa crnektpa (RGB), MyaTucneKTpaliHe,
XunepcrnekTpanjie W HHpaupBeHe kamepe U LIDAR - (light detection and ranging),
¢u3nMyKuM ceH30prMa (KOju Gesiexxke TeMIlepaTypy, IPUTHUCAK, BJAAXKHOCT U MPOBO/JbUBOCT),
aKyCTMYHUM CeH30pHuMa (JleTeKli1ja 3ByKa yrJIaBHOM 3a MO/ BOJHY YIIOTPeOY, a/lk ce MOTy
KOPHUCTHUTHU U Ha KOIHY), Ka0 U XeMUjCKUM ceH3opuMa (Hmp. pH ceH3opu 3a AeTekuujy
BeJIMKOT 6poja racoBa. CBe je mpuCyTHHja Mpakca KOMOMHOBaMa /jBa UJIU BHUIlle CEH30pa Ha
jenHOj 6ecnuI0THOj M1aTGopMHU WITO oMoryhaBa jobujarbe HHPOpPMalMja ca BUIIE CEH30pa
cuMyJ/TaHo. Ha oBakaB HauMH ce KOMIIJIEKCHE T10jaBe carye/iaBajy U3 pa3HOBPCHUX U3BOpa
noJilaTaka rjie je oJi moce6He Ba)XHOCTHU M BpeMeHCKa CHUMYJTAHOCT U ePHKACHOCT.
Ynorpe6oMm reorpadckux nHpopmanuonux cucrema (GIS) moryhe je noBesaTu npocTopHe
napaMeTpe ca eKOJIOIIKUM NapaMeTpyMa U Ha OCHOBY KX JJOHETH 3aK/by4YKe 0 KopeJsaluju
noJilaTaka U U3paJuTH Malle HeKor nojpydja. Ca Tako JOCTYNHUM JeTa/bHUM ypehajeM u
[0OBE3aHOM AaHAaJIMTUKOM I0oJlaTaka, NpUMepU NpUMeHe JpPOHOBA Cy OeCKOHAauHH, Of
npahewa HajMamUX [leJI0Ba €KOCHCTeMa, HIP. CTAaHUUITA BPCTa, [0 aHajJu3a BeJHUKUX
NOBpILMHA 3€MJ/bUIITA U KJIUMATCKUX NpoMeHa [84,96,101,102].

2.4. Mana 3emsbumiHOT NokpuBaya (CORINE Land Cover)

3a mpUKa3 U aHaJM3y 3eMJbUIIHOI MOKpPHBadya M HauyMHA Kopulnhemwa 3eMJ/bHLITA
norpe6bHo je wu3abpaTh ojrosapajyhu cucreM kjaacudukanuje. Mana 3eMJbHULIHOT

24



bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

nokpuBaya (CORINE Land Cover-CLC) je 6a3a Koja je nopeJ; MHOrOGPOjHUX Mpeno3HaTa o/

CTpaHe HayyYHHUKA Kao K/bYYHHU CeT NoJaTaKa 3a reolpoCTOpPHE aHa/M3e Ha pPa3/IMYUTUM
HuBouMa (Ciuka 2.2.) [83,103-105].

CORINE Land Cover HoMeHKJ1aTypa

I 111 nenoBuTa rpajcka noapyyja

I 112 nenenosuTa rpajcka nogpydja

I 121 unpycTpHUjcKe UK
KOoMeplLiMjajHe jeIUHULe

I 122 nyTHa M Ke/e3HUYKa Mpexa
u npunajajyhe semsbuire

123 nyyke NOBpIINHE
124 aepoppomu

I 131 MecTa ekcrioaTanuje
MMHepaJHUX CHPOBUHA

B 132 opnaranumiTa oTnaja
[ 133 rpaguaumra
141 rpajcke 3ejieHe MOBpLIKHE
142 criopTcKO-peKpeaTUBHU 06jeKTH
211 HeHaBOAHABAHO 06PAAUBO 3EMJBUILTE
[ 221 Bunorpaau
222 nnaHTaxe Boha 1 6o6uyacTtor Boha
231 nammanu
242 KOMIIJIeKC Ky TUBUCAHUX Napliena

243 npeTeHO NO/bONPHUBPEAHA 3eM/bULITA
ca BehuM noApydjuMa NpUpoJHe BereTamuje
% 311 nucTonaaHe myMe

e I 312 yeTunapcke wyme

SRl

313 MellOBHMTE LIyMe

321 npupoHU TpaBHbaLU

322 MouBape U TpeceTHUIUITa

323 ckJiepoduiHa Beretanuja

324 npenasHo noApyyje liyMe U Makuje

331 nyaxe, AUHe, TenI4yape

332 orosbeHe cTeHe

333 nogpydja ca OCKyZAHOM BereTaryjoM
Il 334 cnameHe noBpLIMHE

0 25 50 75 100 km

411 xonHeHe MoYBape

I 412 mMouBapHO TpeceTHlUTe

[ 511 BomoTonu

HsBop: CLC, 2018. 512 BozieHe OBPILKHE

EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Ciuka 2.2. Marma 3eM/bUITHOT TOKpuBava Cpouje
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Copernicus je nporpam EBponcke YHuje 3a mnocMmaTpawme 3eM/be KOjU HyJHU
MHPOpMalMOHe yc/lyre 3aCHOBaHe Ha CaTeJUTCKOM IocMapTawy 3eMsbe in situ. OBe
MHPOpMaTHUBHe yC/yre Cy 6ecIiaTHe U JOCTyIIHe CBUM KOPUCHULMMa Kpo3 1iecT Copernicus
cepBuca (npahemwe atmMmocdepe, npaheme }KMBOTHE CpeJilUHE Y MOPUMA, lTpahere 3eMJ/bUIIITA,
KMMaTCKHUX IPOMeHa, yIIpaBJ/batbe BaHpeHUM CUTyalujaMa u 6e3bennoct). Copernicus Land
Monitoring Service (CLMS) npy:xa reorpapcke HHPopManuje 0 3eM/bULIHOM IIOKPUBAYy U
IEroBMM IpOMeHaMa, Kopullnhewy 3eMJ/bULITA, CTawky BereTanuje, LUKIYCYy BoOJAe M
BapujabJiaMa 3eMJ/bHHE NMOBPILINHCKE EHEPryje Y NIMPOKOM OICery KOpUcHUIMMa y EBponu
Y IIMPOM CBeTa y 00J1aCTU TEPeCTPUYHUX allJIMKallvja Be3aHUX 3a )KUBOTHY cpefuHy. CLMS
3ajelHHYKU crpoBoje EBpomcka areHnuja 3a XKUBOTHY cpeauHy (EEA) u EBpomncka
Komucuja DG 3ajeaHruuKHy ucTpakuBayku neHTap (Joint Research Centre) [106,107].
CORINE (Coordination of Information on the Environment) je nporpam 3a KOOpAUHaLUjy
nHPoOpMaIlMja 0 3 KUBOTHOj cpeiuHU U npupoaHuM pecypcuMa. CORINE Land Cover (CLC) je
reorpadcka 6asa nmojaTaka 3eMJ/bHUIIHOT MOKpUBaya/HayvHa Kopullhewa 3eMJ/bUIITA U
jeqHa je o1 HAjCTapUjUX Y HajTpaXKeHUjUX 6asa nogartaka nocie CLMS-a. CnenujasinusoBaH
je 3a cTaHJapAU30BaHO NMPUKYI/bake MOJaTaka Kako OU ce MOJpao pa3Boj eKOJIOIIKe
nosutuke. WHBeHTap 3emsbuiiHOr mnokpuBaya CLC je mnokpeHyt 1985. roaune, a
pedepeHTHaA roiHa NpBor HHBeHTapa je 1990. Axkypupama ce pajie Ha CBaKUX LIeCT roJijiHa
(2000.,2006.,2012.,2018.) [107]

HoMeHKk/aTypa 3eMJ/bUIIHOTI MOKpMBaya Ce M3BOPHO CacToju of 44 Kjace Koje cy
pacnopebene y 3 Huoa ([Ipusor 7.1.). [lera/obHa HOMeHKJIaTypa KJaca 3€MJbULIHOT
NOKpHBaya jaTa je y3 Many 3em/bUuIIHOT nokpuBaya Cpouje (Cavka 2.2.) rjie je npucyTHO 32
kiaace. CLC KOpUCTHM MHMHMMAJIHY jeJJUHULy 3a Manupamwe oJ 25 ha 3a nmoBpuiMHCKe
dbeHoMeHe U MUHUMaJIHY WUPHHY o/ 100 m 3a sinHeapHe nojase. Ha caunu (Cauka 2.2.) y
CKJIONy Malle IPMKa3aHa je JiereH/ja ca U3/1B0jeHUM Kjacama Koje cy npucytHe y Cpouju.

2.5. Mana noteHuujasiHe Beretanuje Cpouje

Mana noTeHuujasHe BereTtandje EBporne je uspabheHa 3a nepuog ox 1979-2003 u
obyxBaTta 31 eBporncky 3eMsby (Cianka 2.3.). HaBeeHu u3Bop je kopuuiheH y JOKTOPCKO]
JucepTanyju 3a UHGopMaLMje 0 NOTeHLUjaHOj JUCTPUOYLIUjU JJOMUHAHTHUX IPUPOJHUX
OU/bHUX 3aje/IHMLIA Ha TepuTOpUju Penybsuke Cpouje (Ciuka 2.2.).
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BereTauujcku THIOBK NpUCyTHHU y CpOHju

I:l [TanoHCKe MelIOBHTE XpacToBe LIyMe W CTEIE

B TBpAOMMCHE ATYBHjaMHE LIyMe,
B/Ia’KHe paBHMYapCKe IYMe U MoYBape

Il anngoduIHe XpacTOBe U MellIOBUTe LyMe
xpacTa U rpaba

B GykoBe U MeLIOBHTE GYKOBe LIyMe

[J TepModHAHe MeIIOBUTe ITyMe XpacTa Liepa,
JIyKEbaKa MAH KHTHaKa

[ nraHMHCKe myMe Gopoea

I n/iaHMHCKE [IyMe CMPYEe M MEIIOBUTE IIyMe CMpUe

[ Anncka; cyGaniicka 1 0po-MeJNTepaHCKa BereTalnja

Bl cy6mMenuTepaHCKe MEIIOBUTE XPacTOBe HIyMe
jyroucro4yHor bankana

[ cy6meauTepaHCcKe MeIIOBUTE XPAcTOBE LIyMe
jyrozanaanor baakaHa

I MeauTepaHCKe MELLIOBUTE LIyMe

Hssop: AyTop, 2021.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Cnuka 2.3. Mana noteHnyjanHe Beretanuje Cp6uje ca U3/1BOjeHUM BereTalyjCKUM IojaceBUMa

Mana noreHnujasiHe Beretanuje [108] nmpejacraB/ba MOTEHLMjaTHY AUCTPUOYLU]jY
JIOMUHAHTHUX NPUPOAHUX OW/bHUX 3ajefHULa y pa3Mepu 1:2,5 um 1:10 mMuauoHa, ca
XUjepapxujcKu CTPYKTyupaHoM JiereHJoM. 0O6e36eheHa je mnoTnyHa MNOKPHUBEHOCT
nocrojeher npupoAHOr NOTeHLMjajla JIOKaJIuTeTa y BUAY nocrojehe npupojHe Bereraiuje,
KOja o/iroBapa CTBAapHUM KJIMMAaTCKUM YCJOBHMA, 0OCOOMHAMa 3eMJ/bUIITA U AYTOXTOHO]
bsiopy y pas/MuUMTHUM MpejenvMa. Mama HoTeHIUjajlHe BereTalUje TaKo OJpakaBa
Pa3HOBPCHOCT M IMPOCTOPHU pacnopes, NPUPOAHUX KOIMHEHUX eKocucrteMma EBpome.
[loTeHnMjasHe OWJ/bHe 3aje/lHMIlE HAa MalM MOTeHLUjaJiHe BereTalyje NpeACcTaB/bajy
MelllaBMHe KJlaca 3€eMJ/bUIIHOT NMOKpUBaya 0e3 eKCIJIMLUTHEe NPOCTOpPHE AUCTPUOyLHje
KJaca/KBaHTUPHKAIUje TTOKPUBEHOCTH 3€MJbHMIITA YHYTap CBake 3ajefHulie. OBa mama
npejcTaB/ba MOJIa3HY OCHOBY M3 KOje ce MOTry OJpeJUTH KapaKTepUCTHUKe NocTojeher
3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya (HIp. IIyMe, TpaBwallY, 10J/ba W Haces/ba), Kao ILITO je CTeNeH
O/ZCTyIlaka OJf IPUPOAHOT IOTEHIUjas1a, Kao U CTelleH NPUPOAHOCTU. Mana noreHuujajiHe
BereTaliyje je npe/icTaB/beHa y BUAY re0NpPOCTOPHUX M0jaTaKa Koja mpuka3syje ,ipupoJHy"
WM ,MI0OTeHUHjasiHy" BereTaiujy. [lo JaHac He MOCTOjU Mama NpUpojaHe (HeHapylleHe)
BereTaluje Koja je JOBOJbHO JleTa/bHa 3a NIpel3Ha IPOCTOPHO-EKOJIOLIKa [IPoy4YaBama.

Marmna noTeHUHMjasiHE OAHOCHO NpUpPOJHe Beretauuje EBpome WM CaMO HEHHUX
NojeIMHUX JleJI0Ba je KopullltheHa y BeJIMKOM 6pojy pazoBa [14,22,109,110].
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2.6. OnuTe KapaKTepUCTHKe UCTPAXKUBAHOT MOoApy4ja

Onuite KapakTepUCTHKe MCTPaXMBAHOT MOJpydYja YK/bY4yjy $usnMyko-reorpadcke,
nej0JI0IIKe, KJIUMATCKe U XHUAPOJIOIIKE KapaKTepUucThke penybsuke Cpouje. Teputopuja
Cpbuje mpubMKHO 06yxXBaTa NOBpLIKUHY of, 88,499 km?2.

dusuuko-reorpadcku nosoxaj Penyosarke Cpbuje je cioxkeH v pasHoBpcTaH. Hajpehu
neo Cpbuje (oxo 2/3 moBpuiuHe), jykHo of CaBe M /lyHaBa, Hasla3u ce Ha baskaHcKkoM
NOJIYyOCTPBY [Jl0K ce ceBepHU Jeo (Bojsoguna) Hanasu Ha mnoapydyjy IlaHoHCke HU3Hje
[111,112].

Y pesbedy Cpbuje usBajajy ce ABe BeJIMKe TEKTOHCKe LiesinHe: [laHoHcKa v [lnanrnHCcKa
(ILnaHMHCKO-KOTJIMHCKA).

IlaHOHCKa pesbedHa Le/IMHA KOja ce Hajla3u Y CEBEPHOM /Jiesly 3eMJbe 00yXBaTa J1e0
[lanoHcke Husuje (bauka, CpeM u Banat) u jyxxkHu o60n IlaHoHckor GaceHa (Mauga,
[TouepuHa, [locaBuHa, Kosybapa, TamHaBa, [loapume, [loaropuna, llogropuxa, lllymanuja,
3anaaHo [lomopassbe, CTUr 1 BpannyeBo) yk/bydyjyhu v octpBcke nyiaHuHe (Ppyka [opa
v Bpiuayke nyiaHvHe).

IlnanuHcKa (II/1aHUHCKO-KOTJIMHCKA) pesbedHa LeJIMHA BeoMa XeTeporeHa y
oporpadckoM u reoMopQoJIOLIKOM NOrJey 06yxBaTa TPU ocebHa Jiesa:

1. cpefulilkba 30HA CpPOMaJHUX IJIaHMHA (Jeo crape rpomagHe Cprcko-
MaKeJIOHCKe Mace);
2. 3amna/iHa 30Ha BeHayHuX MyiaHuHa (/luHapcke, lllapcke nyiaHuHe, [IpokieTyje,

CrapoBialiKko-pallka BucHja, KonaoHuuke niaHuHe); u
3. MCTOYHA 30HAa BeHayHUX M1aHuHa (KapnaTcko-6aikaHCcKe NJIaHUHE).

KiiMMaTcke KapaKTEPUCTUKE

Ha Teputopuju Cpbuje npeBsiajjaBa yMepEHO-KOHTUHEHTA/JIHA U MJIAaHUHCKA KJIAMa.
[IpocTopHa pacnojena KJIMMaTCKUX [lapaMeTapa je yC/J0BJbeHa reorpadCKUM MOJIOXKajeM,
pe/bedoM, JIOKAJIHUM yTHULAjeM, KOMOWHaLUjoM pe/bedpa U pacnojesie Ba3AyUIHOT
INPUTHUCKA, €KCIO3UIUjOM TepeHa, IPUCYCTBOM peYHUX TOKOBA, BereTanujom,
yp6aHusanujoM u ci1. eorpadcke opeHUIa KOje Y HajBehoj MepH yTUYY Ha BpeMe U KJIUMY
Cp6uje cy Annuy, CpesozeMHo Mope 1 heHOBCKU 3a/1uB, [laHOHCKa HU3Uja U joyiMHa Mopage,
Kapnatu, Pogoncke niaHvHe U 6p/J0BUTO MJIAHUHCKHU /le0 ca BUCOPAaBHUMMaA M KOTJMHaMa.
Jly6oKo npoJiupate noJlapHUX Ba3/lyLIHUX Maca je oMoryheHo Mepu/MOHAJHUM N10J10XKajeM
KOTJIMHA peKa Kao U NMPUCYCTBOM pPaBHUYAPCKOT Mpejesia Ha ceBepy 3emsbe. [113]. ¥
BojBoavHKu 1 HeroTMHCKOj KpajuHH je CTelCKa KJUMa KOjy KapaKTepully TOIlJla JeTa, U
kpaha npoJsieha u jeceHU. Y NJIaHUHCKUM TpeJie/iMMa JIeTa Cy CBeXa, a 3UMMe Jiyre U OLITpE.
Wpyhu pame of ceBepa ka jyry, [loMopaB/be KapaKTepully Npesja3HU OOJHULM CTENCKO
KOHTUHEHTaJ/IHe KJHUMe y HU3WjaMa, [I0K je YMepeHO KOHTHUHEHTa/IHa Ha jy»KHOM 060.y.
Jlera u npoJsieha cy BeTpOBHTa, ca 3aMaJJHUM U CceBepo3amnaJHUM BETPOBUMA. 3UMU Cy
INPUCYTHH jY?>KHH M jyro3anaJHyi BeTPOBH.
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[IpoceyHa roauuiba TeMieparypa je oko 11 crenenu lensujyca. Y jaHyapy meceny je
npoceyHa teMmieparypa of -1 go 1, ok je y jyny 22-23 crenena llensyjyca. Hopmasina
roJMiiba CyMa naZaBuHa 3a LieJly 3eMJ/by U3HOCH 896 mm. Y paBHUYApCKUM IIpeJesIuMa,
[logyHaBsby, 00JIMHU MopaBe U Ka UCTOKY Ha XOMOJbCKHUM IJIaHUHaMa cyma je je 600-800
mm. Beha u koMmnakTHHja o6Js1acT npeMa 3anajy 4 jyrosanajy npeJicTaB/ba HajKULIOBUTH]E
npenese, rjae npema llemrepckoj BucopaBHU U KonmaoHuky Bpegoctu pacty Ao 1000 mm
ro/iviiib€, 10K MJIAaHUHCKU BPXOBU Ha jyro3anazay Cpbuje uMajy v 06u/vje naJjlaBuHe NpeKo
1000 mm [113].

[locnenwmux HEKOJIMKO TOMHA yCJie[ caropeBma GOCIUHUX FOpUBa Koje JOBOJU [0
CTBpama epeKTa CTak/eHe OallTe 10J1a3U [0 KWIMAaTCKUX IPOMEHA M IopacTa TeMIlepaType
Bas/yxa. Ha kiiuMy rsio6asHo yTude WHAYCTPHja ca racoOBUMa U OCTaJle JbYICKE aKTUBHOCTH,
LITO 3a MOCJAeAMIly UMa NOpacT rofuiime TeMneparype y EBponu 3a 1 crenen llensujyca.
OBa mpomeHa je yci0BUJIA CyllHe Tajlace W mnoIluiaBe. [lopacT TeMmnepaTtype y3pokyje
TOIJbEHE JIEJEHOT NIOKpPUBaya U JOBOJHM /10 TOpPAacTa HUBOA MOpA, 0K Ha KOIHY J0J1a3U 10
noMepama rpaHuIia TeMIepPaTypHOT U NaJlaBUHCKOT pexxuMa [113].

XUapoJoniKe KapaKTepUCTUKE

Kaza cy y nutamy BoZie u BogHU pecypcH, Cpbuja pacnosiaxe YMTaBUM 60raTCTBOM
NOBPUIMHCKMX M NOJ3€MHHUX BoJa. To Cy peke, je3epa, NOTOLM, TEpMa/JHU U3BOPU U
nojaseMHe Boje [114].

Cp6uja uMa rycty pedyHy Mpexy rje JOMUHUPAjy TPAaH3UTHE peKe Koje OTUYY Yy TpHU
Mopa: llpHo Mope, JagpaHcko Mope u Erejcko Mope. l[pHOMOpPCKU CJAMB je HajBehu u
obyxBaTta 92% TepuTopuje Haule 3eMsbe. /lyHaB, Kao HajBeha peka, CBe CBOje IPUTOKe
oaBoau Ka llpHoMm mopy. Behe sieBe nputoke JlyHaBa y Cpouju cy Tuca u Tamuil, a iecHe cy
CaBa, Besiuka MopaBa u TuMok. JaipaHckoM c/iMBYy npunaza oko 5% Teputopuje U obyxBaTa
MeToxHjCKy KOTJIMHY, IIJIaHUHE y lhbeHOM 0004y U Jieo [lpeHulie. ['1aBHa peka OBOT C/IMBa je
Benu /lpuMm on kojux cy Haj3HavajHuje npuToke [lehka Buctpuna u Knuna. HajMawy
Tputopujy Cpbuje 3aysuma Erejcku cnuB, cBera 2%, koMme mpunazajy Tpu Behe peke:
JparoBuiutuua, [Tuuwa u Jlenenan [115].

Y Cp6uju nocToju BeJMKHU 6POj je3epa Koja ce 110 CBOjUM 0COOMHAaMa M HaCTaHKY JeJie
Ha NpUpoJiHA U BellTauka. Mehy nmpuposHuM jesepuMa HajBehu 3Ha4aj MMajy MaHOHCKA
je3epa, BMCOKOIJIAaHWHCKa je3epa UlapnsiannHe wu Ilpokisetuja, peyHa jesepa y
paBHUYApCKUM KpajeBMMa, Kpallka W YpBHHCKA je3epa y IJIAHUHCKUM JeJ0BUMa. Y
CeBepHoj baukoj ce Hajase eoJsicka je3epa 4HjU OaceHH Cy HacTaJld pPajioM BeTpa.
Hajnosnatuja cy Ilanuhko u Jlygowmko jesepo. BucokonsianuHcka jesepa llapnianubHe u
[IpoksieTHja cy o mocTaHKy JieJHUYKA, 0/ KOjuXx je Hajsehe JluBaguuko (T3B. LITp6auko nau
JbyboTeHCKO) je3epo. Y HauleM Jiesy miaHuHe [Ipok/eTHje ce Hajia3y BUle JieJHUYKUX
jesepa npeko 2200 m HaZMOpPCKe BUCHHE, 0/1 KOjUX Cy Haj3Ha4dajHUja Besinko HepaBu4yko U
Mauio HepaBu4Ko jesepo.
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PaBHMuapcka je3epa mpeJcTaB/bajy [JleJIOBE HaNyIITEHUX peYHUX KopuTa Behux
paBHHAYAPCKHU peKa Kao wTo cy /JlyHas, CaBa, Tuca n Besnka Mopasa. Hawa HajnosHaTuja
jesepa oBor Tuna cy O6encka 6apa v Pycanza. Kpaika jesepa HacTajy y BpTayama, yBaJjama
Y peyHUM JloJiMHaMa. Masux cy noBpuiMHa U MajobpojHa. HajsHayajHuja cy BpHiaHcko
jesepo y CokobamCKoj KOT/IHMHY, koA, beorpajia jesepo y Hacesby Cpemunna U bepoBuuko
jesepo Koz IlupoTa. YpBUHCKa je3epa HAcCTajy K/AM3amkeM BOJOM HATOIJbEHOT TJia MPEKO
HeNpomyCT/bMBe IOJJIore U NperpahuBameM pedyHux JoJsvHa. Kazja ce mperpaju pedHa
Jl0JIMHA aKyMyJialldjoM pe4yHe Boze ¢popMupa ce jesepo. HajmosHaTuja jesepa oBor Tvma Ha
TEePUTOPHUjU Hallle 3eMJbe Cy 3aBOjCKO je3epo U JoBauKa jesepa [115,116].

Ha teputopuju Cpbuje nocToju BUllle BeLITaYKUX O IPUPOAHUX je3epa. [pabheHa cy
y 0,06a yop3aHOT pa3Boja UHAYCTPHje HAKOH Jpyror CBeTCKOr paTa, y pe4YHUM JloJIMHaMa 1
N0 KOTJIMHAaMa paju 3a/l0BO/baBabba pa3/MYMTHUX JbYJACKUX MOTpeba Kao LITO CY
NpPOU3BOAA XUJApPOEHEepruje, BOJOCHAOJeBame, HaBOJAWAaBalkbe W  0/BO/HABalbE,
pubapcTBo, TypusaM U Jp. Beha 3HauyajHa je3epa cy yBauka, JIMMCKa, JIPUHCKA, MOpPaBCKa
jesepa, kao u Hepaancko 1 BiracuHauko jesepo [115].

[lo 6pojy, pa3HOBPCHOCTHU U CBOjCTBMMa TepMOHHHepaJHUX Boza, Cpbuja je mebhy
BogehumMa y EBponu. [logsemHe Boje MMajy cBe Behn ekoHOMcKHU 3Havaj. Kopucre ce 3a
nuhe, BoJgocHabAeBame Hace/ba U CTAHOBHUIITBA, 3a NOTPebe UHAYCTPUje, HAaBOAbaBakbe U
3/lpaBCTBeHU Typu3aMm [114].

2.7. llepoJio1IKe KapaKTepUCTUKE

3eMJ/bUILITE NPe/CTaB/ba MOBPLUIMHCKHU CJ10j YBPCTe 3eMJ/bUHE Kope (uTocdepe) Koju
je Behoj WM Mamoj Mepu U3MeweH MoJ, yTuiajeM atmocdepe, xuapochepe u 6uochepe
[117-119]. CacToju ce o MHHepaJHUX YeCTHIIA, BOJe, Ba3jyxa U OpraHCcKe MaTepuje,
yK/bY4yjyhu Makpo U MUKpOOpraHu3Me. 3eM/bULITE je OCHOBHU NMPUPOJHHU, OTPaHUYEH U
HEeOOHOBJBUB PECYPC, aJIU UCTOBPEMEHO KOMILJIEKCAH U IPOMEHJ/bUB IMUHAMUYKHU CUCTEM jep
epMaHeHTHO pa3Memyje MaTepuje ca reocdpepama Koje ra okpyxyjy. 06aB/ba MHOTOOpOjHE
byHKIMje Koje Ccy 3HauajHe 3a 4YOBEKa, Kao LITO Cy MpPOU3BO/HA XpaHe U OHoMace,
CKJIaAulITee, QUATpUpabe U TpaHchopMaluja cyncrtaHuu. [lopes oBux uMa U gpyre
HaMeHe Kao IITO Cy u3rpajmwa Hace/ba, WHJAYCTPHUjCKHMX I[OroHa, caobpahajHula,
eKCIIoaTallMja pasHUX CUPOBUHA, oOJJlarakbe oTnaga uth. HiMa BaxHy ysory y
CKJIAJUILITEHY YI/beHUKA U CMalbelhy eMUCHje racoBa, yosiakaBajyhu epekTe KIMMaTCKUX
npoMmeHa. Hajsehu mputucuu Ha 3emsbuinTe y Peny6saunu Cpb6buju cy eposwuja, mojaBa
KJW3UIITA, CMakeme Ccajpkaja oOpraHcke MaTepuje, 3arahewe U MpoMeHa HavyuHA
Kopulrhewa 3emsbuiTa [118-120].

KBanuTeT 3emsbullITa Ce MpOLEHYje Y OJHOCY Ha ieroBe pyHkuuje [121,122] u
Npe/CcTaB/ba BaXKaH eJleMeHaT y pa3yMeBamy AYropovyHUX edeKkaTa MpaKce ylpaBbakba
3eMJ/bULIHUM NpocTOpoM. KBa/sUTeT 3eM/bUIITA PUKA3yje XOJUCTUUKY CIAUKY QU3UUKHUX,
XEMUjCKHUX U OHUOJIOIIKUX CBOjCTaBa 3eMJbUUITA W MpOLeca, YMja UHTepaKLyja AePpUHUILIE
cTame 3emsbuliTa [123,124]. KoHuenT KBa/iuTeTa 3eMJ/bULITA U NpOLEHA OJAPXKUBOCTH
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oMoryhaBa zia ce ycnocTaBM Be3a u3aMehy acnekra Kkopuihewa v 3aliTuTe 3eMsbuiita [125].
KBanuTeT 3eMsbulITa Cce MOXe NpPOLEHUTH MepewmeM O0JroBapajyhux HHAUKaTOpa M
IbUXOBUM nopeheweM ca JgePUHHCAHUM ,KPUTHYHHMM® BpEeJHOCTHMA Yy pas3/JU4YUTUM
BpPEMEHCKMM UHTEpBa/MMa 3a cneniduyHo Kopulihewe y oapeheHoM ekocuctemy [126].
Ca pa3BojeM ApylLITBEHE CBECTH O 3HAuajy 3eMJbUIITA U3paXKeHa je rjobasHa norpeba 3a
KBAaHTUTAaTUBHUM MH$OpMaLMjaMa 0 3eMJbUIITY, a KOje Cy IpeAyCJIOB 3a pa3BUjakbe MoJesa
y 00J1aCTH )XUBOTHe cpefiuHe [127].

Kao mnocineguna pasinuuTux QU3MYKHUX, XEMHjCKUX M OHUOJIOIIKUX CBOjCTaBa,
3eMJ/bUIIITA Ce Pa3JIMKYjy y OTJIefy:

(a) oceT/bUBOCTH Ha pa3/IMYUTE PAKCe YIIPaB/batba;

(6) cnocobHOCTMMa Ja pY>Ke pa3JINYUTE EKOCUCTEMCKE YCIIYTE;

(B) HUBOY OTIIOPHOCTH Ha nopeMehaje ¥ NOJJI0KHOCTH Jerpajaluju.

Y wu3BemTajy O CTaTyCcy 3€eMJ/bUIIHUX pecypca Ha rJjobajHoM HUBoy [128]
UJIeHTUPUKOBAHO je JeceT K/bYYHUX NpeTHHU KOje OTexaBajy NOCTHU3aHke OJAPKUBOT
ylpaB/bakba 3eMJ/bUILTEM:

(D epo3uja 3eMJbUIITa BOJOM U BETPOM;

(I)  rybuTak OpraHCKOT YI/beHUKa;

(IlI) HepaBHOTeXa y XpaH/bMBUM MaTepHjaMa y 3eMJ/bULITY;

(IV)  canunHu3anyja 3eM/bUIITA;

(V)  3arabeme 3eMJbHIITA;

(V) auuaudukauuja;

(VII) ryb6uTak 6MoAMBep3UTETA 3€MJ/bUILTA;

(VIII) 3aysuMame 3eMJbUIITA;

(IX) cabujame;

(X)  3aaprkaBambe Bo/jie.

OBe mpeTwe pas/iMKyjy ce MpeMa UHTEH3UTETYy, a TPeHJ, 3aBUCU OJi reorpadckor
KOHTeKcTa. 3arahemwe 3emsbUIlTa ce AedUHHUILE KAO OJJarakbe U YHOLIEHEe OMNACHUX U
IITETHUX MaTepHja Ha MOBPIIMHY 3e€MJbUIITA UM Y 3€MJ/bUIITE y3POKOBAHO JbY/ACKOM
aKTUBHOIINY WJM npuUpoAHUM nponecuma [119]. [lopex Apyrux BaKHUX NapaMeTapa,
CBOjCTBO 3eMJbULITA YTHUYE HA JMBEP3UTET BereTalyjcKor NOKprMBaya KOjU je y TECHOj Be3U
ca MHCEKTHUMa olNpalllBayuMa U APYyruM BpcTaMa Koje UX KOPUCTe Ha OUJI0 KOjU HAaYKH 3a
CBOj omncraHak. Ca TUM y Be3Hd, IpOMeHe Yy HayMHY Kopullhewa 3eMJ/bUILITA, HAapyllaBajy
KOEeBOJIyTUBHEe HHTepaKlHje u3Mehy 61/baka U lbUXOBUX ONMpallXBaya, Te MOTy IOBECTHU 10
TOTa /ia penpoAyKiiyja 6ubaka 6y/ie orpaHrudeHa CHabieBawmbeM noJsieHa [129].

OcHOBHe KapaKTepUCTHKe 3eMJbUUITA, y Tpybo0j mojesd, NpeAcTaB/bajy (U3IHUKE,
xeMHUjcKe U 6uoJiomike. PU3rMyKa U XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJbUIIITA YCA0B/bEHA Cy NIpe CBera
npouecMMma mnejoreHese, GOpMUpPAaHOM BereTalUjoM a y CJay4ajy MOJ/bONPUBPESHOT
3eMJbUIITA U arpoOTEXHUYKUM MepaMa, OJHOCHO MpPUMEHEHHUM CHUCTEMOM o00pajie U
hyopewa [130]. MUHTeH3UTET NpoMeHe OBUX CBOjCTaBa 3aBUCH OJi MOYETHOT HHBOA
06e36eheHOCTH 3eMJ/bUIITA XPAaH/BUBUM eJIeMEHTHMa, AYKUHE Tpajatba aHTPOINOTeHOT
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yTHIIAja, Kao U BPCTe U HAUMHA IPUMeEHe arpoxeMuKasvja. buoJsiouika cBojcTBa ce nmpe cBera
OZJHOCE Ha MHUKPOOHY M aKTHUBHOCT ¢ayHe y 3eM/bULITYy. OHM UMajy BUTAJHY YJOTY Yy
JeprUHUCAaky MHOTHUX KapaKTepUCTHUKa 3eMsbrInTa [130].

2.7.1. XeMHjCKa CBOjCTBa 3eM/bUILITA

OppebuBame xeMujCKOT cacTaBa 3eMJbUILTA Hajyelthe 06yxBaTa peaKLiUjy 3eMJbUILTA,
caZip>Kaj KapboHaTa, caZipKaj XyMmyca U NojeJUHUX MaKpo U MUKpoeJieMeHaTa.

Peakuuja 3emspuinta (pH) je BaxkHa KapaKTepUCTHKa 3eMJ/bULITA KOjOM Ce HCKasyje
CTeleH KHUCeJ0CTH OJHOCHO aJIKaJHOCTH. OHa je MPUJIMYHO CTabU/IHA BeJIMYMHA U Y IPBOM
pesly 3aBUCH OJi KIMMAaTCKUX GaKTOpa, ajli U 0J, KapaKTepa MaTUYHOI CyICTpaTa, yca0Ba
JlpeHaxke, OMJbHOT IIOKpUBaya, YOBEKOBEe aKTUBHOCTHU U Jp. Peakiyja 3eM/buiITa 3Ha4ajHO
yTH4Ye Ha pacT U pa3Buhe 6M/baka Kao U Ha OpP3MHY U NpaBall XeMHjCKHUX U OMOXEeMUjCKHUX
npolieca Koju ce oAurpaBajy y semsbuinty [131].

OpraHcka MaTepuja ce CBe BMIIe O3Ha4YaBa Kao HAjBAXXHMjU CaCTOjaK 3eMJbHUIUITA.
[lopen Tora wWTO je M3BOpP XpaH/bMBUX MaTepHUja, NMpejcTaB/ba U (GAKTOP 32 OUYYyBaHbE
CTPYKType M IUJIOJHOCTH 3eMsbulITa. [log XymMycoM ce mogpasymeBa KOMILJIEKC MpTBe
OpraHCKe MaTepuje Koja ce y 3eMJbUILTY HaJIa3u Y pa3JIM4YMTOM CTaAujyMy TpaHCcpopMaLyje.
[IpescTaB/ba cacTaB OpraHOreHUX eJeMeHaTa, KUCEOHHUKA, BOJOHUKA, YI/beHHKa, a30Ta U
eJleMeHaTa IeneJsa. Hajsehu yTunaj Ha AeKoMIo3unujy XyMmyca y 3eMJ/bUILTY UMajy BJIAra,
caZpxaj KUceoHMKa, pH BpeaHocT M TeMmneparypa. Y 3eM/bULITHMA IOJ NPUPOLHOM
OMOLIeHO30M MHTEH3UTEeT HacTaHKa U pasrpajilbe OpraHCKe MaTepHje je ypaBHOTEXEH a
cajpxaj xymyca ctabusad. KosnuvHa M cactaB Xymyca y 3eMJ/bUUITY, NOpeJ, TOra ILITO
Npe/CcTaB/ba Ba)KaH HU3BOP XpaH/bUBUX MaTepHja 3a OWJ/bKe, MMa 3HayajaH yTHULA] Ha
XeMHjCcKa, PU3NYKa U OMOreHa CBOjCTBA 3€MJbUIITA, yTUYYNH TaKO HAa BOJAHU Ba3AyLIHU U
TOIJIOTHU peXUM 3eMsbulITa [132].

A30T je raBHU orpaHu4aBajyhu HyTpUjeHT Noc/e yr/beHUKa, BOJOHUKA U KUCEeOHHUKaA
3a npouec GOTOCUHTE3E U pacT bU/baka. YTHUI@j a30Ta Ha pa3Boj 6usbaka je BuliecTpyk. OH
yTHUYe Ha KpPUTHUYHE Mpoliece KoJ, OW/baka Kao IUTO Cy GpopMUpake U IIMPEHe JIMCHE
NOBPILKHE, 6MOMacy, OTOCUMHTETCKY aKTUBHOCT, Iy?>KUHY BereTaluje 1 MeTaboJ1M3aM joHa.
YKynaH a30T y 3eMJ/bULITY YMHE OPraHCKM U HeOpraHCKu (MHHepasHU) O6JMLM a30Ta.
MuHepasHu 06/1MK a3oTa Hajuemhe m3Hocu 2-3% o[ YKyIHe KOJIMYMHE a30Ta, [0K ce
caJip>kaj YKYMHOT a30Ta Y 3eMJ/bUINTY Hasasu y uHTepBaay 0.03-0.3% [133]. [Ipouecruma
MUHepa/v3aliyje OpraHcke MaTepuje M0J oJpeheHUMM ycJOBMMa OpPraHCKU as3oT ce
TpaHcdopMHUIlle y HEOPraHCKHU U IOCTaje JO0CTyNaH 6u/bKaMa 3a ycBajame [134,135]. A3oTy
3eMJbUIITY MOXKe GUTH MOpeKJoM U3 aTMocdepe, 6U/baka UK U3 hybpuBa Koje ce YHOCH a
berose TpaHcdopMalyje Bplile MUKPOOPraHU3MHU. /luHaMUKa a30Ta y 3eMJbUIITY je BeoMa
CJI0’KeHa U Ha by YTHYe BeJUKHU 6poj pakTopa Te ynpaB/bakbe OBUM €J1€EMEHTOM, OJJHOCHO
LUKJIYC KpY>KeHa a30Ta Yy arpOeKOCUCTEMY MPe/ICTaB/ba BPJI0 KOMIIJIEKCHU cucTeM [136].

Kap6oHaTu y 3eMJ/bUILTY MMajy BeJUKH 3HA4aj y NOrJefy oJBUjatba OGUOJIOLIKUX U
O610XeMUjCKUX NpoLieca y 3eMJbUILTY, a CAMUM TUM YTUUYY U Ha QU3UYKa U XEMHUjCKa CBOjCTBa
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3eMJbuIlTa. Kanujym nokasyje BeJIMKY aJCOPNTUBHY CIOCOOHOCT (Moh Be3uBamwa) 360r
yera JOMMHHUpA HaJ OCTaJMM KaTjoOHUMa y aJCOPNTUBHOM Komiuiekcy. [IpucycTtBo
KaJIlMjyM-KapboHaTa MO3WUTUBHO yTU4Ye Ha CTBapame CTPYKTYPHUX arperara, 0OJHOCHO,
CTPYKTYpy 3eMsbUIlITa. [JIaBHU je HeyTpasM3aTOp KHUCEJOCTH 3€eMJbUIITA jep JeJyje Kao
nydep, oHOCHO, oMoryhaBa jo6py nydepHy ClIOCOOHOCT 3eMJbUILTA U NPeJCTaB/ba U3BOP
KaJllldjyMa Kao MaKpoeJieMeHTa Y UCXpaHU Ousbaka. OBaj mapaMeTap y 3aBUCHOCTU OF,
NpUCYyTHe KOJIMYKMHEe y 3HauajHOj MepH oZpeDhyje v Apyre napaMeTpe y 3eMJ/bUILTY: peaKkLHjy
3eMJbUIITA, NPUCTYNAaYHOCT HEKMX MAaKpO U MUKPO eJleMeHaTa U CBeOOYXBAaTHO yTHUYe Ha
aJICOPITUBHU KoMILJIeKc 3eMsbrilTa [137]. [IpucycTBO Min 0ACYyCTBO KallUjyM-KapboHaTa
y 3eMJ/bULITY yKa3yje Ha JUHAMUKY U reHe3y, Kao U Ha IPOMeHe Koje Cy y TOM 3eMJbULITY
HacTaJie [130].

docdop je HeonxolaH esleMeHAT 3a pa3BoOj reHepaTUBHUX OpraHa, IopacT GU/bKe U
neoby hesuja, 60/be yKOpewaBame OHW/baKa, pa3BOj ceMeHa M IJIoAa, U noBehamwe
OTIIOPHOCTH OUJ/bKe Ha 6osiecTd. CaZip>kaj mpoMeHe U KpeTawe pochopa y cucTeMy 6U/bKa-
3eMJ/bULITE KOHTPOJIMCAH je KOMOWHALUjOM pas3IMYUTHUX OHOJIOLIKUX, XE€MHjCKUX U
¢usuukux npoueca. Pochop ce Hajyeunthe Hama3u y TEUIKO PAaCTBOP/bUBHUM U 3a OUJbKe
HeNpUCTYyNayHUM o6sinnMa. busbke Hajiakuie ycBajajy ¢pocdop y 06auky H2PO4 - i HPO42-
aHjoHa, a ’UX0Ba JOCTYNHOCT 3aBUCH 0/ HU3a PpaKTopa, y npBoM peay pH BpegHoctu [138],
Kao U KOHLeHTpaluje Apyrux ejieMeHara y 3embuuity (Al, Fe, Mn, Ca u Temkux meTtasna).
Hajseha npucrtynayHoct ¢pocdopa kapakTepucTHUYHA je 32 peaKiiyjy 3eM/bUIITAa BPEJHOCTH
on 6 no 6.5. Ilpu Huckoj pH Bpennoctu (y KCl) moBehana pactBopsbuBocT Fe i Al jona
pe3yJITUpa peTeHLMjoM (3aKk/bydyaBambe) npuMemeHor ¢pocdopa y Fe i Al pocdaTe, nok npu
BunM BpegHoctuMa pH (KCl >7) kanyujym numa JoMMHaHTHY yJ0TYy Y peTeHIUju docdaTa
[139]. KoHueHTpaluMja NpUCTYNayHUX joHA y 3eMJbUINTY ce u3pakaBa y mg P20s5/100g
3emsbuIlTa [140].

Hajsehu neo kanvjyma y 3eMJ/bUIITY je Be3aH 3a IpUMapHe MUHepaJie WU je IPUCyTaH
y CEKyHJIapHUM MHHepasuMa rivHe. OTy/a ce 3eMJbUILITA 6G0oraTa rJIMHOM OZJIMKYjy BehuM
caZip>kajeM KaJijyma o/ JJaKUX MeCKOBUTHUX 3€eMJbUIITA. YKyNaH CaJipXKaj Yy 3eMJbUIITY Ce
kpehe oz 0,2% 10 3% [141]. KanujyMm nMa BaxkHy yJiory y MeTaboiu3My 6MJ/bKa, yCBajake U
TPaHCHOPT XpaH/bUBUX MaTepuja U BoOJe, peryavcawe pH U ocMoTcKOor mpuTucka y
O6u/pKaMa, CTUMYJIMCabe nopacTa MJaaZor TKUBA. JIakoNpUCTynayHU KajJujyM 3a OUJbKe ce
Hajlasu y BuAy K+ kaTjoHa Koju je aJicop6bOBaH y 3eMJ/bUIITY WJIU Ce Hala3u y OOJHUKY
JIaKOpacTBOPJbUBUX coJU. KoHLIeHTpalMja npUcTynadyHor 06J1IMKa KajujyMa ce Y 3eMJ/bUILITY
uspaxkaBa y mg K20/100 g 3emsbuiuta [142,143]. Kanujym He ysia3u y cacTaB OpraHCKHUX
jenvmema OU/baka, ajid MOCPEJHO WM HEMOCPeJHO YTHYe Ha OpOojHe KHMBOTHE Hpoliece.
Takobe, ydyecTByje y HaKyll/baky XJI0pOPHJIa, CUHTE3U YI/beHUX XUJpaTa, MeTaboJUu3My
a3oTa, BOJHOM pexuMy busbaka [144].

Knacudukanuyja semsbuiita npema pH BpegHoCTH H3BplleHa je y CKJIaAy ca
Mogudukanyjama Ilamuh u CreBanoBuh (2000) [133]. Ha OCHOBY CyNCTUTYLIMOHE
kucesnoctu (pH y 1M KCl), s3emsbuiiTa cy nofes/beHa y mecT rpymna: ajakanasa (> 8.20), ciabo
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asikaJsiHa (7.21-8.20), HeyTpasiHa (6.51- 7.20), cna6o kucena (5.51-6.50), kucena (4.51-5.50)
Y jako kucena (<4.50).

Ha ocHoBy cazpikaja cioboaHor KaniujyMm kap6oHara CaCOs, 3eMJbUILITA Ce Jesie Ha

cnenehe kareropuje: 6eckap6oHaTHO (0%), cimabo kap6onatHo (0.01-2.00%), cpepmwe
kap6oHaTHO (2.01-5.00%), kap6onaTHo (5.01-10.00) u jako kap6oHaTHO (>10%) [145,146].

[Ipema cagpikajy yKymHOT a30Ta y 3eMJbUIITY MOCTOje TPU KJace o6e3b6eheHoCTH:
<0.1% cupomauiHo, 0.1-0.2% cpeame 06e36eheHo, >0.2% no6po 06e36eheno [133].

Knacudpukanuja semsbunita npema o6esdoeheHoctu y sakonpuctynadyiom pochopy u
kanujymy (AL-P20s u AL-K20) oxpebheHa je mpema ManojsioBuh (1986) [147]. IlocToju
YKYIIHO cefiaM kjaca: <5.00 BpJio cupomanina, 5.01-10,00 cupomainna, 10.01-15.00 cpeama,
15.01-25.00 onTuMasiHa, 25.01-50.00 Bucoka, 50.01-100.00 BpJio BUCOK /10 IITETAH CaAPXKaj,
>100.00 TokcuyaH cagpxaj.

2.7.2. ®Pu3M4YKa CBOjCTBA 3eM/bMILTA

3eMJ/bUILITE je CJ0XKeH MeJYjyM O3Ha4eH Kao MOJMAUCIEP3HU CUCTEM CaCTaBJ/bEH O/
4YBPCTeE, TeYHe U racoBuTe ¢ase. [lo3HaBame GU3NUKUX CBOjCTaBa 3eMJbULITA je 0 TOCEOHOT
3Hayvaja y OJHOCYy Ha Jipyra CBOjCTBaQ, jep NOCPeJHO U HENMOCPeJHO YTHUUYY Ha OMNILITE CTambe
3eMJbULITA, 04pehyjy BoAHH, Ba3AyLIHU U TOIJIOTHU PEXUM 3€MJbUILTA, 1a CAMUM THUM Ha
XeMHjCKa U 6MoreHa CBOjcTBa 3eMJbMIITA [148].

MexaHWYKH cacTaB 3eMJbULITA NIPE/CTAB/bA HbErOBY KBAJIUTATUBHY KapaKTEPUCTUKY.
TokoMm npoueca $pU3UUKOT, XEMUjCKOT U OUOJIOIIKOr pa3sJiaramba M pachnaZamba MaTUYHOT
CylcTpaTa ¥ NpoLecuMa IeJoreHe3e CTBApajy Ce MeXaHWYKU eJIEMEHTHU PA3/JIMYUTHU IO
BeJIUYMHU. UBpcTa dasza 3eM/bUIITA je MO CBOjOj MPUPOAU TMOJUAMCIEP3HU CHUCTEM
cacTaBJ/beH O/ YeCTUILA Hajpa3/IMUUTHjUX AMMeH3H]ja, of Kosouza (<0,002 mm) g0 mbyHKa
(2-20 mm), na 4yak ¥ kaMeHa (>20 mm), HacTaJiuM y mpoliecy nejoreHese GU3IUYKUM,
XEMHUjCKMM U OWUOJIOUIKKMM pasJiaralbeM MaTHU4YHOr cyncrparta. KBajlMTaTUBHU OJHOC
nojeJUHUX ppakiyja y 3eMJ/bUILTY, U3paxKeH y npoueHTUMa (%) npejcTaB/ba MeXaHUYKHU
WM TpaHyJIOMeTpHjcku cacTtaB 3emsbuliTa [149,150]. Ha ocHoBy 36upHOr cajpkaja
MexaHUYKe ¢pakiyje 3eM/bUIITA AedUHUCAHE CY TEKCTypHA KJace npema International

Union of Soil Sciences (IUSS) - MebyHapo/iHa yHuja Hayka 0 3eM/bUINTY. OJf MeXaHUYKOT
cacTaBa 3aBMCU BOJIHHM, Ba3JyIIHU U TOIJIOTHU PEXUM 3€MJbUIITA, KOjU Ja/be YTHUYEe Ha
XeMHUjcka M OuoJiolIKa CBOjcTBa 3eMJsbMiITa. OH yCjlOB/baBa HUHTEPBaAJ MOTOAHOCTU
3eMJbUIIITA 32 06pajly U U360p NO/bONPUBPEHE MEXaHU3ALIHje.

[locToje pas/MYMTHM NPUHLUMIOU M CUCTEMU KJiacudUKaluje 3eM/bUIITA KOjU Ce
IIpUMewyjy Y CBeTy U KOHTHHYWPAHO Ce [ONyHaBajy M YycaBpluaBajy. TpeHyTHO,
omurenpuxsaheH cucreM Kiaacupukauuje je WRB (World Reference Base for Soil Resources)
cucteM KiaacupuKalnuje 3eM/bMLITA Koju oMoryhaBa HHTepHAIMOHA/JHY 3eMJbHULIHY
HOMEHKJIaTypy Kao U Kpenpawe KapTU U JiereHau 3emsbuilta [120]. HacTao je capagmom
BeJIMKOr 6poja ayTopa wmupoMm EBpome, AMepuke, A3uje u AycTpajuje y3 capajimby U
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JIOTUCTUYKY NoApWKY opranusauuja IUSS (International Union of Soil Sciences) u FAO (Food
and Agriculture Organization of the United Nations) [120]. OcHOBHM NpUHLMIIM HA KOjUMa Ce
3acHuBa WRB knacudukauuja cy 0cCoOHWHe 3eMJbMIITAa Koje cy JedHHHCaHe MPeKo
JIMjarHOCTUYKHX XOPU30HATa, 0COOUHA U MaTepHjajia Koju 6u Tpebasu y uto Behoj mepu 1a
Oyay npeno3HaT/bUBU U MEPUBU Ha TepeHy [120].

Knacudukanuja 3em/buinTa y Halloj 3eMJ/bU 3alloyeTa je joll y rpaHUliaMa OuBILIE
JyrocnaBuje ¥ uMMasa je cBoj pa3BojHu nyT (ox 1963, 1973. u 1985. roguune). buna je
cacTaB/b€Ha TaKo Ja je [03BO/baBajla CBAKO JONyHaBake CXOJAHO HOBUM Ca3HawkUMa O
3eMJbUIITY U pa3JUYMTUM TUIOBUMMa 3emsbullTa. [locnenwa (akTyesnHa) Bep3uja
kJacuduKalyje JyrocloBeHCKUX 3eMJ/bUILITA cauribeHa je 1985. roguHe of cTpaHe ayTopa
[lIkopuh, ®ununoscku u hupuh (1985) [151]. KapakTepucTryHa je o ToMe Jia Cy nopej,
HapoJHUX Has3uBa TUMOBA 3eMJbULITA JePUHUCAHU ynopefHO U MebhyHapoaHU mnpema
Ne/l0JIOUIKO] KapTu cBeTa. Y Tabenu (Tabesa 2.3.) aHa/JU3WpaHU JIOKAJUTETU CY
OCMaTpaHM y OJHOCY Ha pas/IMuUTe KJachuPUKaluje ynopeJHO: U3BOJ U3 KapTorpadcke
jeAuHMIIe - TpeMa 0OCHOBHOj nejoJoiikoj kaptu Cpbuje, P 1 : 50.000 [152], kn1acupukanuju
3eMsbuLITA Jyrocaasuje [151] u IUSS Working Group WRB, 2015 [120].

XeMujcke U PpU3MUYKe KapaKTepPUCTHKE 3€eMJbUILTA y OBOj AUCEPTALUjU Cy Y3€Te Y
003Mp Kao Ba)KHA KOMIIOHEHTA NMPUJIMKOM MPOILeHe AUBEP3UTETA OCOJIMKUX MyBa U CTamba
eKOCHCTeMa Ha UCTPAKMBAHUM JIOKaJIUTETHMa Ha HUBOY Cpouje.

Ta6esa 2.3. Pa3/iM4uTH TUIIOBY KjacHPHUKal{je 3eMJbUIIITA Ha JaTUM JIOKAJUTETUMA.

JIOKaJIUTET KapTorpadcka jeauHuIA KJIacupUuKauuju IUSS Working Group
npeMa OCHOBHOj eA0JIOIKO] 3eM/bMINTa JyrociaBuje WRB, 2015
Kaptu Cp6wuje, P 1: 50.000, (lIxopwuh, A.,
(AuToHoBMh, I''M., 1982) dunnoBckuy, I,
hupwuh, M., 1985)
Be3saanl JIyBHjaTHO UJIOBACTO duryBHCOS Haplic Fluvisol
3eMJbUIIITE (Eutric, Siltic)
Be3pgan2 YepHO3€eM OrajlbayeHH ca YyepHO3eM Luvic Chernozem
dnekama cosoha (Sodic)
Bauku YyepHO3eM CJ1abo orajibaueHd  4YepHO3eM Luvic Chernozem
MoHowTOop
Maau Uhomr  4yepHO3eM KapbOHATHU yepHO3eM Calcic Chernozem
(MUILe/IapHU) HA JIECHOM IJ1AaTOY
Hogo PUTCKA CMOHHMIIA PUTCKA IPHUIIA Mollic Gleysol (Clayic)
MuiomeBo
Pycanga COJIOH€L] COJIOHYAKACTH COJIOHbEL] COJIOHYAK Salic Solonetz
Kaobape CMOHHIIA ‘CMOHI/IL[a Haplic Vertisol
Ay6amnnnal |cMmebhe Kucesio 3eMJ/bUILTE HA JIUCTPUKHU KaMOHCOJT Haplic Luvisol
GUIUTY U TJIMHLIY (Epidystric)
Jy6amHuna2 peH/3MHA oceheHa Ha je;[pOM  KaJIKOMEeJIaHOCOJI Molic Leptosol

KpeutbaKy

(Brunic, Eutric)
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JIOKAJIUTET KapTorpadcka jesuHHLA KJIacupuKanuju IUSS Working Group
npeMa OCHOBHOj Ie0JIOIIKO] 3eM/bUINTa JyrocsiaBuje WRB, 2015
kaptu Cp6wuje, P 1: 50.000, (IIxopwmh, A.,

(AaTOoHOBMA, I''M., 1982) duaunoscky, I'.,
"hupuh, M., 1985)

JdeMu3I0K cMebe Kucesio 3eMJ/bHUIITE Ha JAUCTPUYHHU KaMOUCOJI Haplic Cambisol
OUINTY U TJIMHIY (Dystric)

MajMHUK peH/i3uHa noceheHa Ha jeIPOM  KAJIKOMEJIaHOCOJI Mollic Leptosol
Kpe4ythaKy (Eutric)

30T aJIyBUjaJIHU HAHOC UJIOBACT eyTPUYHU KaMbOHCOJI Haplic Fluvisol
GeckapboHaTaH (Eutric, Clayic)

Jlome Bsrace  cMoHuIa mocMmeheHa Ha CMOHHMIIA Haplic Vertisol
HEOTeHUM ceJJUMeHTUMa (Eutric)

Tonu o I[PBEHO - cMehe Kucesio JUCTPUYHU KaMOUCOJI Haplic Cambisol
3eMJbUILTE HA IEPMCKOM (Dystric, Rhodic)
nemvyapy

JojkuHnul paHKep - perocoJ (70:30) Ha paHKep Umbric Leptosol
baniy (Dystric)

JojKkuHIu2 LIPBEHO - CMehe KHceJio JUCTPUYHHU KaMOHUCOJI Haplic Cambisol
3eMJbUILTE HA IEPMCKOM (Dystric, Rhodic)
nemvapy

KpuBa ®eja  pankep nmocMeheH - AUCTPUYHHU [paHKeEp Umbric Leptosol
kam6ucou (70:30) Ha TpaHUTY U (Brunic, Dystric)
IPaHAUOPUTY

BecHa Ko6ua paHkep nocMeheH - AUCTPUYHU paHKep Umbric Leptosol
kam6ucoJ (70:30) Ha TpaHUTY U (Brunic, Dystric)
rPaHANOPUTY

3satu6opl CKeJIETHO 3eMJbHLITE Ha paHKep Nudilithic Leptosol
CepneHTUHY (Eutric)

31aTu60p2 LpHUILA HA CEPIIEHTHUHY paHKep Vertic Mollic Umbrisol

31aTap BoJeHa cMehe cKkesieJIeTOUJHO eyTPUYHU KaMOHCOJT Haplic Cambisol
no/baHa 3eMJbUIITE Ha Qauiy (Eutric, Skeletic)
3sarap cMebe cKkesIeTOU/IHO 3eMJ/bUIIITE €YTPUYHU KaMOUCOJT Leptic Cambisol

ITaHopama Ha aMbU60IUTHMA (Eutric)

l'onujcka peka
Yeka

OaBpaheHuna
Kamena I'opal

Kamena I'opa2

XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eMJ/bUILITE paHKep
(paHKep) Ha WIKpU/bLUMA

XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eMJ/bUILITE paHKep
(paHKep) Ha WIKpU/bIUMA
XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eMJ/bUIITE paHKep
(paHKep) Ha WKpU/bLUMA

Kuceso cMehe 3emsbuLITE HA
dunuTUMa

AUCTPHUIHU KaMbuCcoJI

KHceJio cMehe 3eM/bUILTe HA
bunntuMa

AUCTPHUYHHU KaMbucoJ

Umbric Leptosol
Umbric Leptosol
Umbric Leptosol
Haplic Cambisol

(Dystric)

Haplic Cambisol
(Dystric)
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3. MATEPHUJAJ U METOAE

3.1. Marepuja

MaTtepujan y aucepTalyju nojapasyMmeBa ciefehe NPUKYIJbeHe JMTepaTypHe U
TepeHcke nojgatke (Ciauka 3.1.):

e (C/iMKe NPUKyIJbeHE OECIUIOTHOM JIETEJULIOM Ca TeEpeHa Ha 27 UCTPaKUBaHUX
aAokaauTeTra TokoM 2017. 1 2018. roauHe;

e wmamna3emsbuiiHOT nokpuBada (CORINE Land Cover) u3 2018. roauHe npey3eTa
ca Copernicus cajta [106] u3 Koje cy fo0UjeHe CavKe Y TaMIlOH 30HU (buffer) y
paaujycy og 1 km oko opTomMo3auKa Jjo6ujeHuX ToMohy ApOoHa;

e JIMCTa NOTEHIMja/IHUX BPCTA OCOJIMKUX MYBa;

e JIMCTa pelieHTHUX BPCTa OCOJIMKUX MYBa;

e y30pLM 3eMJ/bULITA Ca 27 UCTPAKUBAHUX JIOKAJIUTETA.
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Me\fMATEPI/I JANT ﬁ

3eMJ/bUlITe

Ciuka 3.1. O6jenubeHH NPUKYIJbEHH NOALM KOjHU YMHE MaTepujal
3.2. UcTpaXMBaHM JIOKAJIUTETH

UcTtpaxxuBawa y OKBUpPY OBe JOKTOPCKe JucepTalyje crnpoBoheHa cy Ha 27
JokanuTeta wmupoMm Cpbuje. Kaprta Cpbuje ca HCTpaKMBaHHWM JIOKaJUTeTHUMaA
npejcTaB/beHa je Ha cauny (Tabesna 3.1.) rje je npyukKasaHo 5 a//MUHUCTPAaTUBHUX pervoHa:
peruoH BojBoguHe, beorpaacku peruoH, peruoH lllymanuje u 3anagHe Cpbuje, peruoH
UctouHe u JykHe Cp6uje, u peruoH KocoBo u Metoxuja [153]. [log kapakTepucTUKaMa
CTaHUUITA MNOJpa3yMeBajy Ce MHUKPOKJIMMATCKU YCJIOBU y CKJIONY THUIOBA 3€MJbUIIHOT
NOKpUBaya JJo6UjeHHUX moMohy 6eCUI0THE JieTeJule Kao U MoJaly 0 KapaKTepucTUKaMa
3eMJbHUILITA JJ0OMjeHHU yTeM JIabopaTOPUjCKUX aHaIu3a. [Ipe/ieoHe KapaKTepUCTUKe Koje Cy
npejcTaB/beHe Y OBOj Te3W OJHOCE Ce Ha Mally MOTeHlLiujasiHe BereTandje U Maimy
3eMJbHMIIHOT TOKpuBaya - CLC.

PeruvoH BojBoauHe

l'eorpadcku pervoH BojBorHe 3ay3uma noBpinHy o, 22076.26 kmZ2. Y 0BOoM peruoHy
VCTpa)KUBakbe je BpLIeHO Ha 6 JIOKaJIMTeTa KOjy Cy IPYNMCaHU y IO PeruoHe:

Fopmwe nnogyHaBsbe:
[Toppyyje l'opwer no/iyHaB/ba ce HaJla3u y MJIaBHOj 30HU /[yHaBa, Ha HLETOBOM FOpPHEM

TOKY Kpo3 BojBojUHY, y KpajleM ceBepo3amnajHoM Jesy baudke, ¥ npejcraB/ba OCTaTak
HeKaJlallllbUX NMPOCTPAHUX MJIaBHUX Npefesa y3 peky JlyHaB. KapakTepuiie ra paBaH u
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6s1aro ycrasacaH pesbed ca MeaHJpHUMa, PyKaBLMMa, CTAPUM peYHUM TOKOBUMA, PEYHUM
aflaMa u rpejama. Ty ce NpOCTHpPY KOMILJIEKCM PUTCKUX LIyMa MUCHOpecellaHu Oapama,
MOYBapaMa, BJIaXKHUM JIMBaZlaMa, Tpithanuma v meBapuMma. [lopwe [loyHaB/be je 3HaYajaH
LeHTap OuoJsomKe pasHoBpcHocTH Cpbuje. tberoBy Bererauujy rpagu 57 3e/bacTHX,
HIYMCKUX U XOyHACcTUX OM/bHUX 3ajeaHulla. BehrHa 3ajeiHMIIa je mpUMapHOTr KapaKTepa,
LITO UJIYCTPYyje 3Ha4ajHy eKOCUCTEMCKY pa3HOBPCHOCT [154]. Y HenmocpejHOj 6J1IM3MHYU OBOT
pe3epBaTa NpUpoJie ce Hasa3e UCTpaKUBaHU JiokaauTeTu (1) besnaul (2), besgau2 u (3)
bayku MoHowTOp.

Mau Uhour:

Ha TepuTopuju ucTOMMeHe ONIUTHHE WU Ha o6asu peke KpuBaje ce Hasasu
HCTpaXKuBaHU JiokaauTeT (4) Maau Uhout. Ha oBoM nopydjy JOMUHUPA]jY TO/LONPUBPEIHE
NOBpILKHE caX6yHAacTOM BereTalyjoM 1y obase KpuBaje, iecHe npuToke Besimkor 6aukor
KaHaJa.

HoBo MuoliieBo:

UctpaxkuBanu sokanuteT (5) HoBo MwusomeBo ce Hajnasu y cpeaweM banarty,
HaJloMaK MCTOMMeHOr cesa. Haj3acTyn/beHUju THUIIOBU CTaHULITA Cy JIMBaJie Koje cy
M3JI0)KeHe UHTEH3UBHO]j UCNAlllu U HEHaBO/ilhaBaHe N0J/bONPUBPeHE NOBPILUHE.

Pycanpa:
[Iapk npupoje Pycanza ce Hasa3u y cpefweM baHaty, Hagomak cesna MeseHuy. YuHe

ra cjiaHo jesepo PycaH/1a ¥ 0KOJIHO 3ac/latbeHO 3eMJbHUILTE Ha Koje ce HaJl0Be3yjy eJleMeHTH
JINBAZICKO-CTEINCKUX, MOUBAPHHUX U OJbONPUBPEHUX CTaHUIITA. KapaKkTepHuilie ce BETUKUM
60raTCTBOM OWJbHOT U KHBOTHUHCKOT CBeTa crneludUYHOT 3a NMAHOHCKA CJaHa je3epa.
UctpakuBauu jiokanuTeT (6) Pycanja ce Hasla3u Ha jy»kHOM 060/ly OBOT MapkKa IpUpo/ie.

Peruvon HcTouyHe u JyxkHe Cpouje

Pernon Hcroune u JyxkHe Cpb6uje obyxBaTa moBpuIMHY of 26491.89 km?. Y oBoMm
peruony ce HaJja3u 11 UCTpaKUBAHUX JIOKAJIUTETA.

UctpaxxuBanu yiokanuteT (13) lowe Biace ce Hanasu y pervony Ucroune Cpbuje, y

noJipy4jy Trje JAOMHHHPAjy MOJ/bONPUBPEAHE MOBpIIMHE ca ¢(parMeHTHMa >KOyHacTe
BereTaluje v JIMBaje.

Ky4ajcke njiaHuHe:

Kyuajcke niaHuHe cy njiaHMHCKU MacuB UcTouHe Cpbuje, 3anagHo o bopa v jyxHo oz
XKary6uue. KapakTtepuuly ce kap60HaTHOM MOJAJIOTOM M KpalIKUM pesbedoM, U GPOjHUM
NOHOpPHMLAMa ca CyBUM U CJeNUM JoJMHaMma. Pa3HoBpcHa u 6orara ¢Jiopa yk/bydyje U
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BeJIMKU Opoj eHJeMCKUX BpcTa. Ha oBoM moapy4jy npeossiabyjy 3ajefHulle XpacToBa
cnaayHa (Quercus frainetto) u uepa (Quercus cerris) ca rpabuhem (Carpinus sp.), Lin6/bany
joproBaHna (Syringa sp.) u 6esiorpabuha, Kao U MelOBUTE LIYMCKe 3ajejHULe OykBe (Fagus
sp.), jene (Abies sp.), xpactoBa (Quercus sp.), jaceHa (Fraxinus sp.), opaxa (Juglans sp.), n1ecke
(Corylus sp.), upHor 6opa (Pinus nigra) u Ttuce (Taxus baccata) [154]. Ha maguHama
Kyuajckux nyiaHuMHa HaJase ce ciaenehu uctpakuBanu jgokanuteTu: (8) Aybamuunal, (9)
Ay6amnunaz, (10) Jemusnoxk, (11) Manunuk u (12) 30T.

Crapa nJjaHUHa:

Crapa nJsilaHuHa ce Hasa3u y uctouHoj Cpbuju, ceBepouctoyHo of [lupoTa Ha camoj
rpaHuLu ca byrapckom, U Jieo je kapnaTcko-6aKaHCKUX M1aHUHA. CTapa MJlaHMHA crajia y
¢dyopucTrUuku 6oratuja noapydja Cpouje 3a Kojy cy KapaKTepUCTHYHE Pa3HOBPCHE LIYMCKe
U 3esbacTe 3ajefHulle [154]. Borata je pasJIMYMTHM TUINOBUMA CTAHUIITA, OJ KOjUX CY
HajouTHUje wyMe xpacta (Quercus sp.), 6ykBe (Fagus sp.) u cMmpeke (Pinus sp.). Ha
0OpOHIIMMa OBOI MacHBa Hajla3e Ce UCTpaXuBaHU JiokaauteTu (14) Tomam [lo, (15)
Jojkunuul u (16) JojkuHuu?2.

BecHa Kob6ua:

[lnanuHa BecHa Kob6usia Hasa3u ce Ha KpajweM jyry Cpb6uje, uctouyHo of, Bpama.
[lpunaga PogonckuM njaHMHaMa U OJJIMKYje ce pa3HOBPCHUM OWJ/bHHUM CBETOM Ca IMPEKO
700 BpcTa ApBeHACTHUX, )KOYHACTHUX U 3e/baCTUX 6U/baka [154]. Ha mogpy4jy oBe nyiaHuHe ce
Hasla3e ucTpakuBaHu jiokanuTeTH (17) Kpusa Peja u (18) becna Kob6ua.

Peruon lllymaauje u 3anagne Cpouje

OBaj pernoH obyxBaTa noBpwIKHY of 26396.95 km?2. OBoM pervony npunaza 10
HMCTPa’KMBaHUX JIOKAJIUTETA.

UctpaxkuBanu JyiokanuteT (7) Kabape ce Hana3u y 1eHTpasHoj Cpbuju, y peruoHy
[llymazuje rae AOMUHUPAjY MOJbONPUBPENHE MOBPIIMHE ca ¢parMeHTHUMa KOyHacTe
BereTtaluje v JuBaje.

3s1aTH60D:
3s1aTUb6Op ce HaJla3u Ha KpajweM jyrozamnany Cpouje. KapakTepuiie ce NIpocTpaHUM

naumkalnuMa M JiMBaZlaMa, IVIMTKO yCeYeHWM KOPUTHMa IOTOKAa M pedyula, Kao Hu
nojeMHAYHUM WJM MakbUM TpynaMa 4ecTO BpPJIO CcTapux crabasa 6esor 6opa (Pinus
sylvestris), [0k ce Ha 060/UMa 0Be MOPQOJIOLIKE LieJIMHE IPOCTUPY MELIOBUTE IIyMe 6eJior
6opa (Pinus sylvestris), upHor 6opa (Pinus nigra), cmpue (Picea sp.), jene (Abies sp.), 6ykBe
(Fagus sp.), XpacTta kuTwaka (Quercus petraea) v ipyrux Bpcta ApBeha [154]. Ha nagunama
3s1aTrbopa ce Hasale UCTPakUBaHU JoKanuTeTu (19) 3s1atu60pl u (20) 31aTub0p2.
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3sarap:
3J1aTap je nJlaHWHaA y jyro3anagHoM jeny Cpbuje v npunaga JMHapCcKUM MJaHUHaAMa.

OBaj npejeo je Mo3HaT 1Mo GPOjHUM peKaMa M je3epuMa, nehrvHaMa, KakbOHHMMa, Kao U Mo
IPOCTPaHUM JIMBaJlaMa U IIyMCKUM pparMmeHTUMa oMopuke (Picea omorika) v 6pese (Betula
sp.) [154]. Ha nnanuHM 31aTap ce Hasla3e UCTPaKMBAHU JIOKaIuTeTH (21) 3s1aTap — BoJieHa
nosbaHa u (22) 3nartap - [laHopama.

['osuja:

[Inanvna 'osvja Hasasu ce y jyrosanagHoj Cpouju, 3anagHo oz Palike, ¥ npescTaB/ba
Jieo /lnHapcKOTr IJIAaHMHCKOT cucTeMa. KapakTepuile ce pa3HOBPCHUM pesbepOoM, 6pOjHUM
BOJIOTOKOBMMA M KJIMMOM, @ CAMUM THUM M Pa3JUUYUTUM BereTalUjcKUM TUNOBUMa. OcuM
NJIaHWHCKOT jaBopa (Acer heldreichii), Koju je Ha3aCTyIJbe€HHWjH, OBY IJIAHWUHY HaceJ/baBa joIll
oko 1100 6u/bHUX BPCTA, O/ KOjUX Cy MHOT€ PEJIMKTHOT WK eHJeMUYHOT KapakTepa [154].
Ha 0BOj n1aHMHU ce Hasa3e UCTpakUBaHU JoKanuTeTH (23) lonmjcka peka, (24) Yeka u
(25) OxgBpaheHuna.

KawmeHna ['opa:
Y HemnocpeaHOj 6/1M3MHU Haces/ba KamMeHa ropa ce Hasia3e UCTPaXKMBaHU JIOKAJIUTETH

(26) Kamena I'opal u (27) Kamena l'opa2. OBo nmozpydje npunaza MJaaHUHCKOM BeHIY
JuHapuja. BUbHU U XUBOTHHECKM CBET OBOT Kpaja je BeoMa pa3HOBPCTAaH U 6orat, a
nocebaH 3Havyaj uMajy [lanuuheBa omopuka (Picea omorika) u 6esorsaBu cyn (Gyps fulvus)
[154].

Ha HaBeJjeHMM UCTPaXKMBAHUM JIOKAJIUTETHMA NMPUKYIIJbEHU Cy U 06paheHu cienehu
TEpPEHCKHU MoJalH:
1. mapaMeTpu cTaHUIITA (JIOKAJIHE KAPAKTEPUCTHUKE CTAHUIITA) V BUAY CIMKaHba
noMohy 6ecnuI0THE JIeTeunllE;
2. pEeleHTHU AUBEP3UTET OCOJUKUX MYBA;
3. y30pLM 3eMJ/bUIITA 32 aHAJIU3Y XEMHjCKUX U PU3UUKUX TapaMeTapa 3eMJ/bUIIITA.
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Ta6esa 3.1. UcTparkuBaHU JIOKAJIUTETH Ca KOOpPJIMHATAMa U IaTYMOM y30pKOBakba

P. 6p. TloKa/IHTeT l'eorpa¢cka l'eorpa¢cka i
IMpHUHA AY>KHHA
1  Besganl 45.839092 18.866622 05.07.2018.
2  bespan2 45.833065 18.948023 05.07.2018.
3 Bauku MoHonitTop 45.814229 18.928335 05.07.2018.
4 Hoso MuJiomeBo 45.720522 20.286692 03.07.2018.
5  Masu Uhow 45.712037 19.644207 03.10.2018.
6  Pycanjga 45.512366 20.289301 03.07.2018.
7  Mabape 44.240026 20.273058 20.07.2018.
8  Jy6amHunal 44006301 21.967756 19.06.2017.
9  Jly6amHuna 44.109562 21.895879 20.06.2017.
10  /Jlemusiok 44016771 21.882599 22.07.2017.
11  ManuHuK 44011113 21.930193 21.07.2017.
12 3noT 44.006301 21.967756 21.06.2017.
13 /Jlowe Biace 44.239620 20.731296 20.07.2018.
14  Tonuau [lo 43.339721 22.686810 20.07.2017.
15  JlojkuHnul 43.233480 22.780816 19.06.2017.
16  JlojxuHL M2 43.259103 22.776074 19.06.2017.
17 Kpua ®eja 45.569158 22.170789 19.07.2017.
18 Becna Kob6uia 42.544221 22.189049 19.07.2017.
19 3naru6bopl 43.725661 19.656413 24.06.2017.
20  3naTtubop2 43.664025 19.671039 24.06.2017.
21 3naTap-BoJeHa noJbaHa 43.405712 19.812666 16.07.2018.
22 3narap-Ilanopama 43.406951 19.839814 26.06.2017.
23  Tosnwmjcka peka 43.353012 20.254818 28.06.2017.
24 Yeka 43.332577 20.243489 28.06.2017.
25  OpBpahenuna 43.302868 20.383910 18.07.2018.
26  Kamenalopal 43.298771 19.557527 25.06.2017.
27  KamenaTl'opa2 43.291446 19.569594 25.06.2017.

3apaz 60/be MperJieJHOCTH CBU JIOKAJUTETH U3 Tabese cy MpUKa3aHU U Ha Mamu

Cpb6uje ca 5 04BOjeHUX aIMUHUCTPATUBHUX pervoHa (Ciauka 3.2.).
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® HcTpaKMBaHU JOKAJIUTETH
[ Perunon Bojsoaune
[ Beorpajcku peruox

™ Perwou Jyxue u UcToune Cp6uje
] Pervon lllymazauje u 3anaaue Cp6uje
[ Pernon Kocoso u MeToxuja

0 25 50 75 100 km

H3sop: https://www.diva-gis.org/, 2022.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Ciuka 3.2. Mamna Cp6uje ca 5 0iBOjeHUX aIMUHUCTPATUBHUX PETHOHA
3.3. MeTtoae

3.3.1. llocrynak ao6ujamwa UAV mane (opTomo3aunka)

OnpeMa kopuurheHa 3a NpPUKyIJbakbe MOJATaKa Ha TEPEHY YK/bydyyje GecClUI0THY
Jetenuly npse reHepanuje DJI Inspirel (kBagkonTep) ca kamepama (RGB u NDVI), NovAtel
SMART6-L GNSS SMART anteny ca RTK (real-time kinematic) npenustomhy ox 2 cm [155],
neT KOHTpoJiHUX Tayaka T3B. GCPs (Ground Control Points) u npatehe copTBepcke nakere
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Y asiaTe 3a 06pajy nojaTtaka (Ciavka 3.3). HauuH kopuuthewa onpeme, NOCTyNaK U pefocie
NPUKYI/bakba M0/]aTaKa je 6M0 UCTOBETAH HA CBUM MUCTPAXKUBAHUM JIOKAJTUTETHMA.

a) 6)

A
“ Pix4D

simply powerful

/\ Qcls @b

B) r)

Civka 3.3. Onpema KopuiiheHa 3a IpUKYyIlJbakbe o/jaTaka ca TepeHa u codTBepu 3a o6pay
noJilaTaka: a) IpoH ca craHuIoM U moctaB/beHoM RGB kamepowm; 6) mogudukosana NDVI kamepa;
B) NovAtel SMART6-L GNSS SMART auntena ca RTK; r) orotunosu cobTBEPCKUX MaKeTa 3a

o6paay nozaataka: Pix4D mapper, QGIS, Orfeo ToolBox w Phyton.

Jla 6u ce nocTurJa wto Beha reonpocTopHa NperyU3HOCT HEONXOAHO je NPUKYI/batbe
pedepeHTHUX reonpocTOpHUX Tadyaka (T3B. GCPs) [156]. 3a cBaku JoKaauTeT KopUullheHo
je meT mapkepa (Csiuka 3.4.) ITO je J0BOJ/bHO 3a MOBPIIMHY oA 3-5 ha Koja je mokpuBeHa
MucujoM. Tauke y BUJly MapKepa ce MOCTaBJ/bajy Mpe noyeTka MucHje U potorpadurcamwa
6ecnuJI0THOM JIeTeJUL0M, 1a 6U ce y3esie y 063Up U oBehaJsie reonpoCTOPHY NPELIU3HO30CT
OpPTOMO3aMKa, Te UCIIPBUJIE eBEHTYaJIHE I'PellKe MPUIMKOM Mpoleca OpTopeKTUPUKALH]e.
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Mapkepu ce Ha 3eMJby TOCTaBJ/bajy PABHOMEPHO, YETHUPH Y YIJIOBE IPABOYTaOHOT TEPEHA U
jenaH Mapkep y cpeauHy. HakoH nocraB/beHUX MapKepa ce y3 nomoh NovAtel SMART6-L
GNSS SMART anTeHe Oenexe reorpadpcka mupuHa (latitude), reorpadcka JykuHa
(longitude) n HaaMOpcKa BUCHHA (altitude). Mapkepu 0cTajy Ha TepeHy CBe JJOK Ce He 3aBpLIU
MHCHja JieTa U CJAHKambe OeClUJIOTHOM JeTeauloM. [Ipenu3He KoopauHaTe Koje cy
NpUKyIJbaHe Ha OBaj HAYMWH Ce YK/by4yjy NpU POTOrpaMeTpHjCKOM Clajalby CIHUKA Y
KOHAYHHU OPTOMO3aHUK.

Civka 3.4. [lpumep Mapkepa 3a NpHUKYyIlJbalbe KOOpAUHATA

[lleMaTCcKH NpHUKa3 HEONXOAHUX KOPaKa 0/ y30pKOBaka /10 KJacupuKalLMje CTaHUIITA
Y KBaHTUQUKOBama CTeleHa JierpaZjalyje CTaHULITA NpesAcTaB/beH je Ha caunu (Cavka
3.5.): ciuKe BHCOKe pe3oJiyluje Jo6UjeHe OeCnUJIOTHOM JIETEJULOM Ccy obpaheHe u
KpeupaHHU cy opToMo3auliu. U3 mUxX cy MeToaMa obpazie CJIMKe A00UjeHU POl eHTYyaJlH!
yZAeJI1 KJaca 3eMJbULIHOT TOKpHBadya. HakoH Tora je nopeheweM KiacuPUKOBaHUX Mara U3
JIpOHa ca MalnoM NOTeHLUjaJIHe BereTalyje yTBpheH MpoleHaT JAerpajalnyje CTaHUIITA.
[Topehemwe noTeHLMja/IHOT U peLeHTHOT 60raTCTBa BPCTa OCOJIMKHX MyBa Ha MPUKa3aHOM
Jgokanutety JlojkuHuu2 (Cavka 3.5.) moBe3aHo je ca NpPOLeHTOM Jierpajianyje cranuura. Ha
OBaj HauMH, Jerpajanyja CTaHMIITA UCIMTUBAaHA je Ha OCHOBY /iBa aclekTa: 1) JeTa/bHOM
KJ1acMPUKalMjoM 3eMJbUILIHOT TNOKpMBaya J00HjeHOM M3 JpOHa 4Yuje IojefuHe KJace
yKa3yjy Ha Jierpajalujy CTaHUIITa U 2) nopehewmeM rybuTKa 0JHOCHO IPUCYCTBA 60raTCcTBa
BPCTa OCOJIMKUX MyBa Kao 04rOBOPOM Ha JIOKaJIHE KapaKTepUCTHUKe CTAHUIITA.
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Cnuka 3.5. llleMaTcku MprKa3 HEONMXOAHUX KOpaKa 0] y30pKOBama 10 KJacuduKalyje CTAaHUIITA U
KBaHTH(HUKOBaa CTeNeHa Jerpajalyje CTaHUIITa
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3.3.2. AKBU3MIMja, 00paja U aHA/IU3a CJIMKA ca 6eCIUJIOTHE JIeTeJItLe

360Tr MeTO[0JIOLIKE KOH3UCTEHTHOCTH IIPUKYII/bakbe [10/jaTaka Be3aHUX 3a [TapaMeTpe
CTaHUIUTA MOMONy OeCNUJIOTHE JieTesaulle ce 00aB/bajio0 HAa MCTH HAYMH Ha CBUX 27
UCTpaXKMBaHUX JIOKaJuTeTa. MycHja APOHOM KoOja je KpeMpaHa Ha IPBOM JIOKAJIUTETY je
NpUMElmEHA U HAa OCTaJUM JIOKaJUTeTHMa. AKBU3UIMja CJMKa NOMoOhy O6ecnuoTHe
netenune moaena DJI Inspirel [157] y Buay ABa ceta ¢oTtorpaduja BpuieHa je RGB u NDVI
MoaudukoBaHOM KamepoM. Cnenudukaivje U OCHOBHE KapaKTEPUCTUKe OeCHUIOTHE
JieTeJivIle, CTabuaM3aTopa Kamepe U caMmux kamepa (RGB u NDVI) pate cy y Tabenu (Tabesa
3.2.).

Ta6esa 3.2. TeXHUYKe KapaKTepUCTUKe GeclUIOTHe JleTesule [nspire 1 u nparehe onpeme

TexHUUKe KapaKTepHCTHUKE:
6ecnIOTHe JieTesmue - Inspire 1

MaxkcumaJsiHa Maca 3060 g
MakcruMasiHa Maca noJieTamba 3500 g
MakcrMaJsiHa Ay>KrMHa Tpajama JieTa Approx. 18 min
MaxkcuMaJsiHa 6p3uHa 49 mph
MakcrMaJsiHa 03Bo/beHa Gp3UHA BeTpa 10 m/s
MakcuMaJiHO 3aKpeTakbe Kamepe 35°
Kamepe - Zenmuse X3 RGB
Kananu Red, Green, Blue
JliMeH3Hje ceH3opa 1/2.3"
MakcrMasiaH 6poj mokceJsia 12.4M
CoyuBo 20 mm
YraoHa mrprHa BUAHOT 10Jba 94°
Jlumensuje ¢potorpaduje 4000 x 3000 dpi
KaMmepe - Zenmuse X3 NDVI
Kanasnu Red, Green, NIR
JluMeH3uje ceH3opa 1/2.3"
MaxkcuMaJsiaH 6poj nukKcesia 12.4M
CouunBo 20mm
YraoHa muMprHa BUAHOT 10J/ba 94°
Jumensuje poTorpaduje 4000 x 3000 dpi
Ormcer TaslacHe AyKHUHE 90.41% (446 nm) + 93.28% (800 nm)

Cirkame JIOKa/IMTeTa je 06aB/bEHO Y epUO/Yy O, APYre MOJ0BUHE jyHa [10 Kpaja jyJia
2017.roauHe u noyeTKoM jysa Mecenia 2018. roauHe. BpeMeHCKH yCI0BU Cy OUJIM TOBOJbHU
ca CyHYaHHMM MHTepBaJiMMa WJIM YCJIOBUMA Makhe 06J1a4HOCTH ca 6p3MHOM BeTpa He BehoM
on 5 m/s. To je omoyhuno ga cauke 6yay yHudpopMHe U 6e3 Behux aucTopauja yciaef,
nomepaja ceH3opa.

3a Kpeupame MUCHje JieTa W [OJielllaBame MapaMeTapa KaMmepe KopuliheHa je
armsinkauuja Pix4Dcapture (Cnuka 3.6.) [158]. /luMeH3uje noBpLIMHE CAMKAHOT TepeHa Cy
KOHCTaHTHe Ha CBUM JioKa/iuTeTuMa U u3Hoce 150 m x 40 m, ca BucuHoM Jieta 90 m. Ha oBaj
Ha4YMH NOKpPUBEHA je MOBpUIMHA TepeHa o/, 3-5 ha y 3aBucHocTH of, Tonorpaduje TepeHa u
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npaBlia MpPOCTHpaka IUIaHa JieTa IpU 4eMy ce Ao6uja MpoCcTOpHa pesoJynuja ox 3.5-5
cm/pix. BouHo U ppoHTANHO NpekIanamwe u3Mehy ciauka je 6uno 90%.

!l Telenor SRE ¥ 9:30 AM T3avm

¢ Project List Project 00058 < O

Inspire 1

DJI_0080.jpg DJI_0081.jpg

DJI_0082.jpg DJI0083.jpg

0J1.0085.jpg DJI_0086.jpg DJ10087jpg

DUPLICATE

Drone Type
Flight Time Location Dimensions Overlap

Camera Angle Look Grid Center Altitude

6)

Cnuka 3.6. (a) [lyTama JieTa ipoHa ¥ (6) mapaMeTpH CAMKe IPUKa3aHU Ha eKpaHy TabJjeTa
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[TocTynak kpernparmwa opTOMO3aKKa Ipe/iCTaB/ba IpeKaaname poTorpaduja ca TepeHa
doTorpameTpujckuM MeTozsaMa. doTorpameTpuja je BeLITHUHA, HayKa WM TeXHOJIOTHja
JloOWjama N0y3/jJaHUX KBAaHTUTaTUBHUX HHOpMaLHja 0 PU3UYKHUM 00jeKTUMaA Ha 3eMJbU U
OKOJIMHH, IPOLIeCOM OeJiexkera, Mepeha, aHaJIu3upama U MHTepnpeTanyje ¢poTorpapckux
CHHMMaKa U IpHMKa3a eJIeKTPOMarHeTHOT 3payera 1001jeHUX CEH30pCKUM cucTeMuMa [159].

3a oBe notpebe kopuuheH je Pix4Dmapper copTiep [160]. [locTynak ce cacTtoju U3 Tpu
Kopaka: 1. MHMLMja/IHO IpoLecupame, 2. dopMHpame o6saka Tavaka U 3. DSM (Digital
Surface Model), opToMo3avK M HMHJeKc Mana. Hakon ¢oTorpamerpujcke obpaje canka
Jlobujajy ce aBa opTOMO3aMKa U3 JiBa ceTa ¢poTorpaduja: jenan uz RGB (BUA/bUBOT Aesa
cnekTpa) u jegaH gobujeH uz NDVI mogudrkoBaHe Kamepe.

HakoH kpeupamwa opToMo3auKa claeAu JAa/ba NMpUIpeMa NoJaTaka, npeaobpaja u
npolecyd cerMeHTauuje U kiaacudukanuje ciavke. QGIS codpTep Bep3uje 3.10.0-A Corutia
[161] je xopuiiheH 3a u3BpllaBake NOMEHYTUX COPTBEPCKUX onepaunuja. ['eorpadcku
vHbopMalMOHU cucTeMu Kao To je QGIS ce kopucTe 3a CKJAAJUIITEHE, 00pagy H
MaHUIyJMCabe re0NpoCTOPHUX NI0JjaTakKa y3 npaTehy BU3yanu3anyjy U aHaJIu3y nojaTaka
KOjU UMajy npeLusHy reorpadcky sokanujy [162]. U3 RGB kamepe kopuliheHu Cy pBeHH,
3eJIeHU M IJIaBU KaHaJsl, Ka0 U JUTHUTAJHU ejeBauuoHu mogen (DSM), nok cy NDVI
BpeAHOCTH uU3pauyHaTe U3 NDVI moaudukoBaHe kamepe. [loTpe6HO je OUI0 U3BPIIMTH
peructpanujy opromosauka (foJaTHO reopedepeHLMpame) Koja UMa 3a [jU/b Ja npoHahe
nojyzapHe Tauke usmebhy ABa opToMO3aMKa M [ja UX Ha OCHOBY ylapeHHUX Tayaka IPOCTOPHO
nopasHa. [Iponec npenobpazie oproMo3aurKa MoJipasyMeBa pecKajJupame BpeJHOCTH CBUX
HaBeJleHUX KaHaJja (LpBeHor, 1aBor, 3esieHor, DSM v NDVI) na 0-255, koju cy cauyBaHU y
8-6uTHy ciauky. [Iponec HopMasiM3aluje rje CBakM KaHa/l MMa MoJje/JHAKe BPeJHOCTHU
oIlCera je BaXkaH KaKo O6U ce CMamwWJ/ia U Clipevyursia NOTeHIMja/IHa O/ICTyakba UJY FpellKe y
npouecy cermeHTanuje [163,164]. [loMeHyTHX MeT KaHajJa je CIOjeHO y KOHA4YHU
OPTOMO3aMK KOjH je MpeJCcTaB/ba0 OCHOBY 3a Jla/by 00pajy nojaTaka.

[Ipouecu cerMeHTanuje U kKjiacupukaluje opToMo3anKa Cy U3BeJleHH KopullhemeM
Orfeo ToolBox (OTB) Bepsuje 7.0 koju mnpejctaBwa gogatak (QGIS codTBepa, kao
HajCcaBpeMEeHUjU INpojeKaT Aa/bUHCKOI OTKpMBamka OTBOPEHOI KOJa KOjU je pasBuia
@®paHnycka cBeMUpcka areHuuja [165]. HberoBa ob6umHa 6asa ajropdrama MOKe [a
ob6pabyje ciuke BUCOKe pe30JylLivje U JOCTYIIHA je U3 pa3anduTor coptBepa. OTB caapxu
anate Object-Based Image Analysis (OBIA) onepanuja.

OBIA je npoueaypa 06jeKTHO OpUjeHTHCaHe KIacupuKalyje Koja MoYyHbe MpoLecoM
cerMeHTallyje I/le ce OpUTMHAaJIHA CJIMKa JeJIM Ha 00jeKTe Ha OCHOBY lbMXOBUX CIIEKTPAJHUX
Y MPOCTOPHUX CJAMYHOCTU [166]. AnroputaM 3a cerMeHTal{jy 3aCHOBAaH Ha Ipynucamby

NUKcesa y NpaBlLy TeXHUINTa y npocTopy obenexja (Large-scale mean-shift segmentation -
LSMS) 6u0 je y oKycy Naxkie 3aje/lHULe Koja ce 6aBU Ja/bUHCKOM JleTeKLMjOM joIll OTKaKO
cy ra npeacraBuau Fukunaga u Hostetler 1975. rogune [167], ogHOCHO o Kaja ra je
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ponyHuo Comaniciu 2002. rogune [168]. CaM anropuTaM ce He cMaTpa IPaBUM aJIFTOPUTMOM
3a cerMeHTalujy, Beh HelmapaMeTapCKOM MeTO/I0M 3a IpyNnucambe MKCeJia Y K0joj je CBaKoM
reHepucaHoM TIOJIMTOHY HAaKOH CerMeHTalyje MNpUJApPYXeHa paJuoMeTpHjcKa Cpelba
BpeHOCT M BapHjaHca KaHala NHUKceJa KOju MpuNazZajy NoJuroHy. therobom nprumMmeHomM
reHepHulle ce JaTOTeKa Y BEKTOPCKOM ¢popmMaTy 6e3 apTedakara, y Kojoj Cy CyceJHU MUKCEIN
YyHWja je yAa/beHOCT Makba O/ pajJiujyca pacTojakba FPynucaHu y UcTH kiaactep [169,170]. Tok
onucaHe LSMS (large-scale mean-shift) npoueaype y OTB-y yk/bydyje TpU y3acTOIHA
Kopaka: LSMS cermeHTanujy, cnajame Manaux LSMS perunoHa u LSMS BekTopu3aLujy
[171,172].

[IpBu Kopak je LSMS cermMeHTalja Koja je ypabeHa 3a cBaku o 27 UCTPaXMBAHUX
JIOKaJIMTETa, a NPUJUKOM KOje je 3a CBaKMU O[] CIOjeHUX IeTOCJOjJHUX OpTOMO3auKa
KopuinheHa BpeJHOCT paAujyca pacTojama 3. Paaunjyc pacrojama (range radius) y OTB-y
npejcTaB/ba Ipar pacTojakba KOjUM Ce Ha OCHOBY eyKJUJACKOT pacTojamba YTBphyje
C/MYHOCT CHEKTpa/IHUX NOTHHCA CyCeJHUX IMHUKCeJa KOjU Ce ycpelmaBajy MNpPUJIUKOM
MTepaTMBHE NpoleAype Y KO0joj ce MUKCeJU TPyNUILy NOMepameM NUKCeJla y MNpaBLy
TeXHIUTA oKoJIuHe (mean shift) [171,172]. TectupaHe cy BpegHOCTH pajujyca of 1 go 15.
[IpoMeHa BpegHOCTH pajujyca ,OBOAY 10 Pa3jivKe y Opojy ¥ BEJIMYMHHU CerMeHaTa 0JHOCHO
N0JIMTOHA (CKymnoBa MUKceJsa) KOjU OJroBapajy pasJiIMuYMTHUM 00jeKTUMa Ha caunu. Jlakie,
BpPeAHOCT pajiyjyca je ONTUMMU30BaHA KaKo 6U ce J0OWJIY jaCHO pa3/iBojeHH 00jeKTH Koju he
KacHUje OUTH J0Je/beHHU pa3/MYUTHUM KjacaMa y opToMo3aunuma. [IpocTopHu paaujyc
(spatial radius) je mocTaB/beH Ha pepepeHTHY BpeJHOCT 5, jep HHUje yTHULA0 Ha KBaJUTeT
cerMeHTallMje HU Ha jeTHOM 0/ OpTOMO3aMlKa Ha CBUX 27 JokaauTeTa. Tpeba uctahu aa 6u
npolieHe UM KOMOWHalWje BpPeJHOCTU CIEKTPaJHOr pajiujyca U NPOCTOPHOr pajujyca
Tpebaso Ja ce ONTUMM3yjy TIpeMa CKyly MoJaTaka KOPHUCHHUKA, BU3yeJHOM
WHTepIpeTalujoM pe3y/TaTa MOCTaB/bEHUX MpPeKo opToMo3auka [164]. lpyrd kopak,
CHajame MaJlux pervoHa aobujeHux ca LSMS, omoryhaBa ¢puaTpupamwe MajJux cerMeHaTa
KOjU Ce yKJIalajy U 3aMemnyjy M03aJMHCKUM WJIU CIIOjeHHU Ca CyCeJJHUM paJjUOMeTPHjCKHU
Hajo1>xuM cerMeHTHMa. [locnenwy Kopak 06pajie 3acHoBaHe Ha LSMS je BekTopusalnuja
cerMeHTUpaHe ciuke y GIS BEeKTOPCKY AaTOTeKy 6e3 apTedakarTa, rje CBakKh MOJUTOH
npejCcTaB/ba jeIMHCTBEHU CerMeHT. HakoH Tora cBaku MOJIMTOH MMa Jo0JaTHe aTpubyre
KOjU MMajy 03HAKy OPUTMHAJHOT CErMEHTa, BEeJIMYMHY Y MUMKCeJUMa, Cpeilby BPEeAHOCT U
BapHjaHCy.

OTB caap:xu BHlle aJropuTaMa 3a HaJrJlelaHO U HEHaJrJielaHo yuewe. UcnpobaHu
cy caenehu aJropuTMM MallMHCKOr y4ema 3a Kjaacubukanujy ciauke: Support Vector

Machine (SVM), Random Forest (RF) u k-nearest neighbors (k-NN). RF je nocturao Hajsehy
TA4YHOCT KJIacudUKallyje ¥ IpUMeEH Ha OPTOMO3aUIIMMa Ha CBUM JIOKaJIUTETUMA.

RF je anropuTaM yderma 3aCHOBAH Ha aHcaMbJy crabasna ojiyuuBama. Ofuyka je
pe3ysTaT o6je/UumhaBaba IOjeIMHAYHUX OJJyka Beher 6poja cra6ana ojJjyduBamba
(ruxoBUX mpoueHa). CBako of, cTabasia reHepwulle CONCTBEHa MpeJBuhamba Ha OCHOBY
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OJIJIYKa Ay>K YBOpOBa CTabJ1a, a Koje ce 3aCHUBAjy Ha IpaBUJIMMa OJJy4MBama ojpeheHumM
KopulrheweM ckyna 3a 06yky. Kako 6u ce mocturao JUBep3UTET 0/l/Iy4MBakba, TOKOM 00yKe
cTabJia y CBaKOM YBOPY aJITOPUTaAM OAJIYKY GOpMHUPA CaMO HA OCHOBY CJIy4ajHOT MOACKyIa
obeJsiexja Kako O oZipeZi0o ONTUMAJIHY N0Jes1y CKyIla 32 00YKy YHyTap 4Bopa. Y c/l1y4ajHoj
IIYMH, BEKTOP Ce JO0CTaBJ/ba Kao yJia3 3a CBaKo cTabJIo, a KpajibU pe3yJTaT Kjaacudukaluje
ce Tajla oapehyje BehrnHOM rsiacoBa nojeAMHa4YHUX cTabasna [173,174].

HakoH ksacudukanuje ciaefu KBaHTU(DUKaLMja CTAHUIIHUX NapaMeTapa OJHOCHO
Jlobvjamke MpOLEHTYaJHOT YyJesa IMKceJa IOjeAUHAYHUX KJjaaca. Kpeupame Mama
3eMJ/bMIIHOI TOKpHMBaya K3 CJIMKAa Ca JIpOHAa Kao M MPOLEHTya/Ha 3aCTYIJ/beHOCT
JebrUHMCaHUX KJaca je udpadyyHata y QGIS codTBepy.

Knace 3em/pUIIHOT OKpMBaya U3 OPTOMO3aMKa ca JApoHa ca AePUHHUCAaHUM KJacama
Ha CBMM JIOKQJIMTETUMA JleTa/bHO Cy ObjallitbeHe y pe3ysTaTiMa. OBY ojany npeJCcTaB/bajy
jenHe off yla3HUX 0beJiexxja 3a CTAaTUCTUYKY 00pajly IoZiaTaka.

3.3.3. MeTpuKe npoLeHe TAYHOCTHU KJIacupuKanuje opToOMO3arKa

JenHa of K/bYYHUX KOMIIOHEHTH MallMpakba CTAaHULITA je MpoleHa TayHOCTH
KJ1acuduKalje opToMo3arKa ,061jeHux 6eCIuJI0THOM JieTeauL oM. [IponieHa ce ofHOCH Ha
HUBO NOKJaNamwa npeJBuheHux Kjaca y 0JHOCY Ha CTBapHe KJace. MaTpule KoHy3uje cy
v3pavyyHaTe 3a kjJacudpukanyvonu aiaropuraM RF 3a cBaku nokanuteT. OTB KOMIIOHEHTa
copTBepa ayTOMAaTCKU TeHepHulle NpenusHocT kjaace U Kappa vHAekc kao W Apyre
napaMeTpe KOjU HHUCY O[] MHTepeca 3a OBO HCTpPaKHUBame. M3pauyHaBame CBEYKyIHe
tayHocTh OA (Ouerall Accuracy) jefaH je of ONIITHX NPUHLMIA 3a INpUKasUBame
IPOTMOpLHje TAaYHO KJACHPUKOBAHHUX IMOJIMTOHA y OJHOCY HA LIEJIOKYMaH CKYIl MOJIUTOHA
(rpyne nukcesna). OA je v npukasaH y jefHauMHHU (1). Y30pak je noJMroH ca jabesupaHoM
oArosapajyhom KJjacom.

Ta4yHO npejBuheHu yzopuu

0A (1)

YKyTaH dpoj y3opaka

Kappa vnpexc (k) je jenHa on Hajuyemhe kopuinheHHMX CTaTHCTHKAa 3a TeCTUpambe
Noy3ZlaHOCTH U yBeo ra je Llejko6 Koen 1960. roaune [83]. berose BpesHOCTHU ce Kpehy o/,
-1 no +1. OBaj uHAeKC ce u3padyyHaBa nomohy jengHauuHe (2), rge je p, mocMaTpaHa
NpoMnopIiyja cjarama, a p, NPONopiuja caydyajHux caaramwa [175-177].

Po — Pe

R @
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3.3.4. Knacudpukanyja cTaHULITA HAa HUBOY Npejesa

Mamna noTeHuMja/iHe BereTalyje NpejAcTaB/ba Mally npejAeoHUX oajsuka Cpbuje ca
V3/IBOjJeHUM KapaKTepUCTUYHUM BereTalUjCKUM IojaceBUMa. MHOrM npefesd Koje
CMaTpaMoO MPUPOJHUMM M OYYBAaHHMM Cy MIIAK y MNPOLIJIOCTU U CaJAllHbOCTH U3JIOXKEHU
JbYZICKOM yTHULajy. [la 6U ce NpoLeHuo JbyACKU YTHLAj HA NIpeJleOHOM HUBOY, NOJaly U3
Malle INOTEeHLHjaJiHe BereTraluje ce IOBe3yjy ca JpyrdM pasMepaMa IeOonpOCTOPHHUX
noJ/laTaka M3 Malme 3eMJ/bUIIHOT MOKpMBaya MU Mamama Jo0ujeHux noMmohy 6ecnuioTHe
Jetenule. Ha oBaj HauuH [06Mja ce NOTIyHUja CJIUKA O JUCTPUOYLUjU U OUOAUBEP3UTETY
OCOJIMKHMX MyBa Ha HUBOY NpejeJa.

N3 mane noreHuujasHe Beretauuje Cpbuje uszaBojeHo je 11 BereTauujcKux THUIOBA
(Cnuka 2.3.). Beretauujcku TUNIOBU NMpeACTaBJ/bajy U3BOPHY Beretanujy Cpouje 3a Kojy ce
NpeTHOCTaB/ba [a He MNOCTOjU HWJM je YTHUL@] 4YOBeKa 3aHeMap/bMBO MaJsiu. OBakKBHU
BereTalyjCKU I0jaceBU NpeCTaBJ/bajy I0JIa3HY OCHOBY 3a Mepeme JbYACKOI YTULaja Ha
npefeoHoM HHUBOY. CBakd OJf MCTpPaKMBAaHUX JIOKaJIUTETa TMpUNAAA jeSHOM Of
BereTalyjCKUX I0jaceBa, OCUM JIoOKa/luTeTa Ha ['osnju - Yeka Koju ce Hasla3u Ha NpeceKy
JBa BereTaljcka nojaca (Ta6esna 4.4.). Og 27 ucTpakMBaHUX JIOKaJIUTeTa 3 MpUIa[ajy TUITY
[laHoHCKe MellIOBUTE XpacToBe liymMe U cTene, Mehy kojuma cy Manu Hhom, HoBo
MusnomeBo U PycaHpa. BeretanujckoM TUIy TBpPJAOJIMCHE aJlyBUjajiHe LIyMe, BJIAXKHE
paBHUYApCKe LIyMe U MOYBape NpUNazajy UCTPaKUBaHU JioKaauTeTu be3dnanl, besgan2,
Bauku Monomtop u Kabape. Bereranujcku TUn OykoBe U MeELIOBUTE OYyKOBe IIyMe
obyxBaTa 14 MUCTpaXKMBaHUX JIOKAJIMTeTa W Ipecela NOJOBUHY jeJHOr JIOKaJauTeTa. Y
nutawy cy: Jybamnunal, [ybamuuna2, Jlemusnok, Manuuuk, Tomau /[lo, JlojkuHuul,
Jojkunuu2, Kpusa ®eja, becna Kobusa, 3s1atubopl, 31atnb60op2, noJiI0BUHA JIOKAJIUTETa
Yeka (l'onuja), OpBpahenuna (osnmja), Kamena I'opal u KameHna l'opa2Z. Tepmoduine
MeIIOBUTE LIyMe XpacTa Lepa, JIy>KibaKa UM KUTHhaka 00yxBaTajy JiokanuTeT Jlowe Biace.
JlokasuTeTy Ha 3J1aTapy BoJeHa InosbaHa U IlaHopama kao u ['osiMjcka peka npunazajy
BEreTallMjCKOM TUIy IJIAHUHCKE LIyMe CMpYe U MeIIOBUTe LIyMe CMpYye W mpecena u
obyxBaTa MnoJsioBUHYy JokaauTeta Yeka ([osinja). Beretanujcku Tunm cybMeuTepaHCKe
MeILIOBUTE XpacToBe IIyMe jyroucTodyHor baskaHa obyxBaTa MCTPaKMBaHU JIOKJIAUTET
3n0T. O nocrojehux 11 BereTayujckux Tunosa 5 (auuzoduiHe XpacToOBe U MELIOBUTE
1IyMe XpacTa M rpaba; MmJaHUHCKe LIyMe 60poBa; CyOMeJuTepaHCKe MeIlOBUTE XTAaCTOBE
myMme jyrosanagHor baskaHa; Ajncka; cybajincka U Opo-MeJUTepaHCKa BereTanuja; U
MeauTepaHKCKe MeILIOBHMTe 1LIyMe) HeMajy MpeAcTaBHUKe MeDhy UCTpaKMBaHUM
JIOKJIUTETHMa.

Mana 3emsbuiiHor nokpuBaya (CORINE Land Cover) y 0BOj AucepTalyjyu npejcTaB/ba
npesia3HU 06GJHMK U3Mehy Mame moTeHIUja/iHe BereTaldje U Mama Jo6HjeHUX MoOMohy
becnu0THe JeTenule. Mana 3eM/bUIIHOT MOKpPUBaya Cce KOPUCTU Kako OU ce y3ese y
pasMaTpame KapaKTepUCTUKe Ipejesa, OLHOCHO JIOKa/IHE KapaKTepUCTUKe CTAaHUIITA
npejcTaBuJie y KPyMHUjoj pa3Mepu U Ha Behoj MOBPLIMHU Yy OJHOCY Ha KjaacubUKaLujy
CTaHULITA J06UjeHy noMohy 6ecinoTHe JieTesnle. Mana 3eM/bULIHOT NOKpHBaya us 2018.
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roguHe je npeyseta ca Copernicus cajta [106] u U3 mwe cy npaB/beHe CJHMKe TaMIIOH 30He
(buffer) y paaunjycy on 1 km oko opToMo3auka Ao6HjeHHX noMohy fgpoHa. Kiace us mane
3eMJbUIIIHOT TOKpUBaya Cy nojie/beHe y JiBe KaTeropuje. JeHa kaTeropuja obyxBara KJace
IpUpOJHe Bereranyje, AOK JApyra NnpejcTaB/ba KJjace KoOje Cy HacTajle I[0J YTULlajeM
aHTponoreHor ¢akropa. /Jlerta/bHa moJesa Ha KJjace ¥ HHUXOBA MPOLEHTya/lHa
3aCTYIIJbEHOCT je MpHKa3aHa y pe3y/TaTUMa.

BereTanujcku THUNOBM K3 Mame IMoTeHuujajHe BereTauuje (Ciauka 2.3.) U
NpoLeHTyaJHa 3aCTYIJbeHOCT KJjaca [Ao0MjeHUX M3 HcCedyaka M3 Male 3eMJbUIIHOT
nokpuBaya ([Ipusor 7.2.) kopuutheHu cy Kao yJjia3Ha obesiexja 3a CTaTUCTUUKe aHaJIU3e.

3.3.5. [IpuKyn/bame MaTepHjajia Be3aHHUX 3a 0COJIMKE MyBe

Ha ocHOBy Bereranujckux TUIOBA M3 Malle NOTeHLHja/IHe BereTaluje cayMibeHa je
JINCTA OTEHIMja/THUX BPCTA OCOJIMKMX MyBa Ha OCHOBY €KCIIEPCTKOT MUILLJbewa [14,22-241].
Jlucta noTeHLMjaJHOr 6GoOraTcTBa BpCTa OCOJMKHMX MyBa je Ipey3eTa M3 pe3yJTaTa
Munuuuh u cap. (2020) [22], a HAKHA/IHO je peBUAMPaAHa U J0NTykeHa 3a oapeheHe TUNoBe
Beretalyje KOjU OJroBapajy MCTPaXUBaHUM JiokaauTetuma y Cp6buju. Jlucra
NOTeHLHjaJHOT 60raTcTBa BPCTa OCOJIMKUX MyBa y IOCEOHHUM BereTalUjCKUM THUIIOBHMA
nata je y [lpunory 7.3. (Tabesna 7.1.).

TokoM mnegeceT rofyMHa HCTpaXHMBamka M OJJla3aka Ha TepeHe, Ha 0JabpaHUM
UCTpaXXMBAaHUM JIOKAJIUTETHMa, CaCTaB/beHa je JIMCTa peLeHTHOr O6oraTcTBa BpCTa
OCOJIMKMX MYBa, Ha OCHOBY Ma)X/bUBO NPHUKYI/bEHOT U TeMe/bHO UCIMUTAHOr MaTepujasa.
UcTpaxxuBamwa Cy BplieHa CBaKe roJijuHe 00MJIACKOM TpaHCeKTa KopucTehu KOH3MCTeHTaH
nonvcHU mnpotokosa [178]. JyxuHa TpaHcekTa OuJa je mpubsmwxHo 1-2 km, koja je
nojipasyMeBasia cnopu teMno xoza (15 m/min) gy TpaHcekaTa, a CBaka yoyeHa 0COJIMKa
MyBa je 3abesiexxeHa y noZipyyjy mupuHe 3 m. TpaHceKkTH cy 06aB/beHU u3Mehy 9.00 u 13.00
4yacoBa, y CyHYaHHMM MHTepBajJiMMa, ca MajJo uad 6e3 BeTpa. Ocosuke MyBe cy
UJleHTUPUKOBaHe [0 HMBOA BPCTE HAa TepeHy WJIM Cy, aKO Ce NPUMepLU HUCY MOIJIU
UJIeHTUPUKOBATH Ha JIMIy MeCcTa, yxBaheH eHTOMOJIOLIKOM MPEeX0M U UleHTUPUKOBAHU
y JlabopaTopuju 3a UCTpakKuBakbe U OuyBame OMoAMBepP3UTeT], JenapTMaHa 3a 6M0JIOTHjy
v exosiorujy (FSUNS), kojy Boau npod. ip AuTe Byjuh. baza nojaTtaka je paHuje kopuitheHa
y HeKuM cTyaujama [22,28,83] 3a peliaBame pas/IMYMTHUX €KOJIOLIKHUX NUTama. Y OBOj
CTyAujU je KopullheH MOJCKyn 6a3e mojaTaka Koju caZpKH 60raTcTBO BPCTA OCOJMKHUX
MyBa Ha CBUM HaBeJleHUM JioKajuTeTuMa. Ciucak BpCcTa OCOJIMKUX MyBa €a UCTPAKMBaHUX
JiokasuTeTa JaT je y [Ipunory 7.4. (Tabena 7.2).

Ha ocHOBy cnucka BpcTa MOTEHLUjaJHOT M PELEeHTHOT JUBep3uTeTa ojpebheH je
ry6uTtak 6oratcTBa BpcTa (Ao [%]) koju je o6jalibeH y pe3ysiTaTUMa U MPEJCTaB/ba jeIHO
0/1 y/J1a3HUX obeJiexje 3a CTaATUCTUUKe aHaJIN3e.
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3.3.6. I'pynucame nnojgaTtaka y Be3m ca KapakTepucTHKaMa CTAaHUIITA U
npeaeJsa

[Togauu f06ujeHU KJacuPUKaALMjoM CTaHUIITA (OpTOMO3auKa) moMohy 6ecrnuyioTHe
JleTeJILe, Npe/iCTaB/bajy JIOKAaJHe KapaKTepUCTHKe CTAaHMIITA IpylHcaHe y Kjace Koje
npeJCTaB/bajy U3BOPHO O4YyBaHO, OJHOCHO MPHUPOJHO CTake eKOCHMCTeMa U OHe Koje cy
HapylleHe Jby/ICKOM aKTUBHOUINY WJIU Cy HAacTaJle paJioM Jby i CKe aKTUBHOCTH. Y IPBY IpyIy
o/, npucyTHUX Kjaaca (Tabena 4.1.) cnajajy uryme, BoJieHe NOBPIIMHE U CTEHE, a Y APYTY CBE
npeocrtane kjaace (cabeHe myme, xOyHacTa Bereraunuja, JWBaje, NOJbONPHUBpPESHE
NOBPILMHE, IyTeBU U 06jekTH). Ha 0CHOBY 0Bako rpynucaHux Kjaca ofpeheH je npoueHaT
Jerpajanyje CTaHUILTA U3 JpOHA 3[pYyKHMBalkbeM OJAroBapajyhux Kjaca Ha CBaKOM Of,
JokanuTeTa. [I[ponieHaT gerpajanyje cTaHUIITa Jo6UjeH moMohy ApoHa npeAcTaBJ/ba jejaH
0/ yJIa3HUX NO0JjaTaKa 3a CTaTUCTUYKe aHaJINU3e.

[lo uctom npuHLMIY Cy TpylMcaHa CTAaHUIITA Ha OCHOBY KJlaca Koje Cy Jo0ujeHe ca
cauvka (Tj. uceyaka) Mane 3em/buiiHor nokpusava (CLC) y TamnoH 30HH (buffer-y) o 1 km.
Knace: nammwany, npeTexHO N0J/bONPUBPEHA 3eMJ/bULITA ca BehUM noJpy4juMa NpupoJHe
BereTallyje, JUCTONaiHe lIyMe, YeTUHAPCKE LIyMe, MELIOBUTE LIyMe, IPUPOJHHU TPaBHaALH,
npeJsia3Ho NoApyyje LiyMe U MaKuje, NoApydja C OCKyJHOM BereTallljoM, KOTHeHe MO4YBape,
BOJIOTOLIM U BOJleHe MOBPIIMHE NpeJACTaB/bajy I'pyny Koja obyxBaTa U3BOPHA, OJHOCHO
NPUPOJHO OYYBaHA CTAHUINTA. Y TPyNy Koja YMHU KJace KpeupaHe UJIU MoJudHKOBaHe
JbYJICKOM aKTHMBHOIIhy cnajajy: HelleJOBMTa rpajZicka NoJpydja, MecTa eKcIJioaTaluje
MUHEpPAJIHUX CUPOBHHA, HEHABO/IHbaBaHO 00PaIMBO 3€eMJ/bULITE U KOMILJIEKC KYJITUBHUCAHUX
napuesa. M3 oBakBe mnojese je wu3padyyHaT MNpPOLEHAT Jerpajalnyje CTaHUIITA Ha
HCTPaXMBaHUM JIOKAJIMTETUMA NOMOhy 3/pyKHMBama oJroBapajyhux kiaca. [lojenuHayHe
KJlace Kao M IpolLeHaT Jerpajanuje CTaHUIITA ca Male 3eMJ/bUIIHOr MNOKpHUBaya
npeJCTaB/bajy yJia3He MoAATKe 3a CTaTUCTUYKe aHaJU3e.

Marma noTteHiujasiHe BereTaluje ce cactoju of 11 BereTalyjCKUX I0OjaceBa KOjU Cy
npucytHu y Cp6uju. Og 27 nokanvTeTa, 26 npunajia jelJHOM BereTalUjCKOM I0jacy, AOK je
JokanuTeT Yeka Ha ['osmju cnenduryaH jep ce HaJla3u Ha rpaHUIM U3Mehy /Ba mojaca. 3a
OBaj JIOKAJIUTET Cy O0CEOHO y3eTHU Y 003Up NpPOpauyHHU KOjU KOJ, 0AroBapajyhux obesexja
NpeACTaB/bajy YHUJY U IIpeceK JBa BereTtalujcka rnojaca.

3.3.7. [IpuKynubame U aHa/In3a 3eM/bULIHUX ITOAAaTaKa

3eM/bMIIHA NOJALU Cy MNPUKYIJbEHU Yy OOJIMKY y30paKa 3eMJbMLITA Ca CBAKOT
JIoKasiuTeTa Ha AiyouHu oz 30 cm noMohy coHZie ¥/uiu aioBa. JlabopaTopujcke aHaIu3e cy
cupoBejsieHe y JlabopaTopuju 3a 3eMJbULITE U arpoekoJiorujy MHcTUTyTa 3a paTapcTBO U
noBpTtapctBo Yy HoBoM Casy — UHCTUTYT 0/ HallMOHaIHOT 3Havaja 3a Peny6siuky Cp6ujy.

3a UcnuTHBaWbe y30paka 3eMJ/bUMIITA KopHullheHe Cy aHa/lM3e XeMHjCKOT CBOjCTBA
3eMJbULITA, aHA/IM3a MeXaHUYKOT cacTaBa U ofipehBame TEKCTYpHe KJace.

MeToze MCIMTUBaWa Y 0BOj JIOKTOPCKOj AUCePTaLY]jy YK/bY4YjV:
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MexaHUYKM cacTaB je oJpeheH nuneT MeTOZ0M ca IPUIIPEMOM Y30pKa 3a aHaJIU3y 10
MebyHapoaHoj b metoau (JAII3, 1997), a knacudukauuja 3eMsbuilTa ojpeheHa je mo
Tommperup-y.

Y30puu NpUKyNJ/beHU Ha TEPeHy CYy Ba3JyILIHO CYLIeHHU, a 3aTUM CaMJIEBEHU Y MJIUHY
3a 3eMJbUIITE J10 BeJIMYMHe rpaHysia< 2 mm, npeMa SRPS/ISO 11464:2004;

pH-BpegHOCT oZpeheHa je y cycneH3Wju 3eMJ/bULITA Ca BOJOM (aKTHUBHA KUCEJIOCT) U
cycneHnsuju 3emsbuinTa ca 1M KCI (cynctutynoHna KucesiocT), HOTEHLUOMETPH)CKU TpeMa
ISO 10390:1994;

Cappxkaj kanuujym-kapbonara CaCOs ogpehben je BosaymeTpujcku nomohy
[llaj6.1epoBor kanuuMeTpa npema [SO 10693:1995;

Cappxkaj xymyca ofpebeH je MoaudukoBaHoM MeToAoM TjyprHa Ha NPUHLUIY
OKCHJALMje OpraHCKor yr/beHrKa 3eMsbrilTa ca K2Cr207 npema metoau: 1ISO 14235:1998;

YKynaH caapikaj a3ota U yribeHuka ojjpeheH je CHNS enemeTasHOM aHa/iKM30M Ha
VarioEL Il ananuzatopy npema AOAC Official Method 972.43:2000 ;

Caaprkaj opraHckor yribeHuka y 3emsbuliTy (SOC) oapeben je na CNS ananuzatopy;
npema metoau CPIIC UCO 10694:2005, onpehuBame opraHCKOT U YKYITHOT YIJ/b€HUKa MocJie
CYBOT caropeBama (ejieMeHTapHa aHa/u3a);

Jlakonpuctynayuu ¢ocdop P20s oxpebheH je ekcTpakuujoM aMOHHUjyM JaKTaTOM
(BamupoBaHa AL wmetoza mo Egner et al, 1960 [179]), petekuuja je ypabeHa
CeKTpopOTOMETPHjCKH MPHU TaynacHoj AykuHU o 830 nm Ha UV/VIS cnekTpodpoTomeTpy
Cary 3E Varian (JAI13, 1966).

Jlakonpuctynaunu Kanujym K20, ofpebeH je ekcTpakuujoM aMOHMjyM JIaKTaTOM
(BanmupoBaHa AL metona no Egner et al., 1960 [179]), neTekuuja je ypaheHa Ha miaMeHOM
¢dotomeTpy (JAII3, 1966).

JlujarHOCTUYKK KpUTepPUjyM 3a oJpehrBame XeMHUjCKUX MapaMeTapa 3eMJ/bUIITa Cy
onucaHu y 2.7. [legosionike KapakTepyucTUKe. AHa/IM3a Mo/laTaka 3eM/bULIIHUX [TapaMeTapa
je nata y Tabesama (Tabesa 4.5. u Tabena 4.6.). AHasM3e 3eM/bUIIHUX 0JlaTaKa Takobhe
npeJCcTaB/bajy je/iHe o1 yJIa3HUX obesiexja y CTaTUCTUYKUM aHaJu3aMa.

3.3.8. Ungekcu 6uMoauBep3uTeTa - aada (a), 6era () u rama (y)

[loyagaHo Manupawe W mnpeJBubame O6oraTcTBa BpCTa je K/bYYHH KOpaK 3a
uJleHTUPUKaLUjy oJpydja ca BUCOKMM MPHUOPUTETOM 3a OYyBakbe, NOpeJ APYrux MepuJa
BpeHOCTH U NIpeTHhH buoauBep3suTeTa [180].

TokoMm nocneawe ABe JeleHUje, POKyC KOH3epBalMOHe OUOJIOTHje MOMEpPEH je ca
yhpaB/bakba MOjeJUHAaYHUM BpCTaMa yHyTap oJpeheHor cTaHUIITA Ha O4YyBake YUTABUX
3ajeJHMLIa yHyTap €KOperuoHa IITO 3axXTeBa pas3yMeBake Bapwujaluja y obpacuyma
JUCTpUOYLHje AUBep3UTETa Ha oApeh)eHOM MpOoCTOpHOM HUBOY [181].

Butakep (1972) je omnucao pa3HOBPCHOCT BpcTa MoMohy TpU UHAEKca
6uouBep3UTETA, asida, 6eTa u rama [182]. Anda fuBep3UTET MpeCcTaB/ba PA3HOBPCHOCT
BpCTa yHyTap oApeheHe o06JsiacTH UM eKOCHCTEMA U OOUYHO je U3pakeH 6pojeM BpcCTa Tj.
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60raTCTBOM BpPCTa Y TOM €KOCHUCTEMY. AKO UCIIUTYjeMO NPOMEHe Y Pa3HOBPCHOCTHU BpCTa
u3Mebhy ekocucTteMa OJHOCHO JIOKAJIMTeTa, OHZA MepuUMO 6eTa JguBep3uTeT. bpojumo
KoHayaH (yKymnaH) 6poj BpcTa Koje cy jeIMHCTBeHe Ha CBAKOM JIOKAJIUTETY (eKocucTeMy) ca
KojuM ce mnopeje. beta auBep3UTeT je HApPOYMTO 3HAYajaH 3a oJipehuBame INpeseoHe
PE3HOBPCHOCTH U3Mely JIoKa/iuTeTa U Kao CpeJiCTBO opehema pa3HOBPCHOCTH CTAaHHUILTA.
['ama fuBep3UTET je Mepa OMIlITe PA3HOBPCHOCTH 3a Pa3JIMUUTE EKOCUCTEME YHYTap HEKOT
pervoHa. /lepuHulle ce Kao YKyIHa pa3HOBPCHOCT BpcTa y OKBUPY Beher reorpadckor
no/ipyyja, 4ecTo CaxXeT Mo OuoreorpapCKuM WM NOJUTHYKHUM jeJJMHHULIAMa, KAao HIP.
ekoperuje uau apxase. [180,183].

PCoA (Principal Coordinates Analysis) je 103HaT Ka0 MeTPUYKO BUILIeJUMEH3UOHATHO
CKasipame€ Kojy je onucao Ilon 'oBep 1966. ronune [184,185] . To je craTucTU4YKa MeToAa
KOja IpeTBapa noJaTke 0 ya/beHOCTUMA (pacTojatbuMa) u3Mehy objekaTa y Bu3yeausaiyjy
TUX objeKkaTa 3aCHOBAaHYy Ha Mamu. ['eHepucaHa Manupama ce MOr'y KOPUCTUTH 3a 60Jbe
pa3yMeBamb€ KOju Cy 006jeKTH CIMYHU jeIHU APYTUMA, a KOjU pa3nyuTU. Takohe, omoryhasa
uaenTudUKanujy rpyna wian kiaacrepa, Aok PCA (Principal Component Analysis) 4yBa
eyKJMJCKO pacTojame U3Mely y3opaka U x2 TecT (chi-square) pactojama, PCoA aHanusa
006e36ehyje eykIUACKy penpe3eHTalUjy CKyna objeKaTa YMjU ce 0JJHOC MepPU OUJIO KOjUM
MHAeKcoM pasanuuTocth [185]. PCoA ce 3acHMBa Ha pacTojatbiMa pPa3JMYUTHUM Of
EYKJIMJICKOT pacTojakba U NMpOHasa3u MOTEeHLMja/He IJIaBHE KOMIIOHEHTE Koje yTU4Yy Ha
pasJIMKy y cacTaBy 3ajeJHHUIle Y30pKa KpO3 CMakbeke JUMeH3uoHaAHOCTH. [lomto je PCoA
aJropdTaM 3aCHOBaH Ha MaTpULM pa3jivka usMeby y3opaka, pe3yJTaTd BpCTa ce He
M3payyHaBajy; MebhyTuM, BpcTe (MM APYTrd [AeCKPUNTOPHA YONUITE, Y OBOM CJIydajy
JIOKQJIUTETH) MOTYy ce TMpOjeKTOBaTHU Ha OPAMHALMOHU JUjarpaM MOHAEPUCAHUM
ycpemaBalbeM WU IPyrUM Kopesanujama. [186-188].

Kon PCA ananuse 1ju/b je ca3HaBame O IJIaBHUM OJJHOCUMa M3MeDy cKyma objekaTa U
Kako je Taj oaHoc ojapeheH ckynmoMm Bapujabusiu, kon PCoA je mHTepec NpPBEHCTBEHO Y
ciuyHocTH u3Meby obGjekaTa, a mojejuHayHe Bapujab/ie MojaTaka Cy 0J] CEKYHAApHOT
3Hauaja. U3 Tor pasJiora, nusb PCoA ce 4ecTo oNucyje Kao CMakbekbe JUMMEeH3UOHANHOCTH, V3
3a/Ip>kaBambe BaXKHUX UH$OpMalHja 0 oJHOCUMA U3MeDy cKyna objekaTa.

3.3.8.1. XakappoB (Jaccard) uHAeKC U pacTojame

MHpekcu caudHocth oMmoryhaBajy mnopebewe OuoguBep3uTeTra u3Melhy Bulle
pas/IMYMTHUX MOJApYyYja MM JOKaJIWTeTa. 3a MoJaTKe O MPUCYCTBY WM OJCYCTBY BpCTa
oapeheHe rpyne opranuzama uctude ce KakapgoB unzaekc (1908) [189], kao jemaH of,
HAjKOPHUCHHUjUX W WIHMPOKO npuxBaheHux uHHAekca (ox oko 60 mnoctojehux omnuite
npuxBaheHux) 3a 6uHapHy BpcTy mnogartaka [190]. llTaBulie, MoXe ce KOPUCTUTH ¥
ouyBamby BpCTa jep ce MOXXe MPUMEHUTH Ha (QYHKIHWjy cHare ojHoca usMeby BpcTa u
nojpydja rze ogpehyje mepy 3a onTUMasiHy BeJIMUMHY 3alITUheHUX N0/ pyyja U pe3epBaTa
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npupoze [191]. ’KakapaoB ungekc uma BpeaHoctu o, 0 1o 1, rae 0 ykasuje a He IOCTOjU
cIMYHOCT u3Meby ABa ceTa nojaTaka, HUKe BpeJHOCTU UH/IeKCa YKa3yjy /ia IOCTOjU Makba
CIMYHOCT u3Melhy ceToBa, a BUllle BpeJHOCTU UHJAEKCa YKa3yjy Ha Behy cJIMYHOCT U3Meby
ceToBa N0/AaTaKa, JOK BpeJHOCT UHJieKca 1 roBopH Jja Cy CeTOBU UJIEHTUYHH.

JenHaurHa 3a U3pauyyHaBame KakapgoBor uHjekca (5)

|ANB|

AUB| (>)

Jaccard Index(y gy =

rJie je A- ykynaH 6poj BpcTa Ha JIOKaJUTeTY A, a B - ykynaH 6poj BpcTa Ha JIOKaJIuTeTy B.
KakapgoBo pacTojame y 0BOj AUCPTaLMjU NIpe/icTaB/ba Mepy KBaHTUUKaLuje 6eTa
JUBep3uTeTa U u3padyHaBa ce noMohy jejHaunHe

Jaccard Distance, gy = 1 — Jaccard Index, g) (6)

3.4. CtaTucTuuyKe aHaJiu3e

PauyHapcke, cTaTUCTUYKe U rpadpuyKe aHa/M3e MoJaTakKa cy CIpoBe/ieHe YIIoTpeboM
QGIS (3.10.3-A Coruna) copTBepa y kombuHauuju ca Python 3.10.4 nporpaMCcKHUM je3UKOM .
AnroputMmu 3a npeasubawe cy Random Forest u XGboost. 3a HOpMaJIHO AUCTPUOYUpPaHE
nojiaTke ynotpebsbeH je [IMpCOHOB TeCT JiIMHeapHe KopeJialdje, 0K je 3a MoJaTKe KOoju
O/ICTYTIAjy 0/ HOpMaJIHE AUCTPUOYLIMje puMeheH CIMPMaHOB TeCT KopeJialiyje.

Kopesanuja npeacraB/ba CTaTUCTUUKY Be3y U3Mehy [iBe MpoOMeHJ/bUBE, NIPU YEMY Ce
Mepa IOBE3aHOCTHM H3pakaBa KoedUIUjeHTOM Kopesauuje. [lMpcoHOB KoedUIMjeHT
KopeJialiyje Mepy JIMHeapHY MOBEe3aHOCT U MOXKe Y3eTH BpeAHOCTHU uaMehy -1 u 1, npu uemy
je BpeaHocT 0 YKOJIMKO He MOCTOjU KopeJialuja, 1 YKOJMKO MOCTOjU caBplileHa MO3UTHBHA
JIMHeapHa Be3a, a -1 yKOJIMKO MOCTOjU caBpllieHa HeraTUBHA Be3a. [Ipe3Hak koedpuIiMjeHTa
yKa3yje Ha TO Ja JIM je KopeJsall¥ja MO3UTUBHA WJIK HeraTUBHA. [IMpCOHOB KoeUIUjeHT
KopeJiallije padyHa ce o jeJHa4YuHU (2):

cov(X,Y)

v/ 3
Pxy Ox 0y (3)

rae je cov(X,Y) koBapujaHca usmehy npomeH/buBux X U Y, 0y je cTaHAAp/HA JAeBHjalyja
IIpOMEHJ/bUBE X, a Oy je CTaHJap/Ha JeBHjaliyja IpoMeH/bUBe Y.

CnupMaHOB KoeQUIUjeHT KopeJalydje je aHa/lorTHa MeTOoJa HelapaMeTpHjcKe
CTaTUCTHKe W MepH MOHOTOHOCT Be3e HM3ehy JBe mpoMeH/bHBe. 3a padyyHamwe
CnupmaHoBOor KoedUIMjeHTa HHUje HEONXOJHO Ja pacnojesa IpOMeH/bUBUX Oyne
HopMaJsiHa. Paszsior ToMe je mto ce CnMupMaHOB KoeQULMjeHT padyHa HaJ, paHTMPaHUM
noJialluMa, TJie je CBaKM y30pakK J06HO0 CBOje MECTO, OJHOCHO peiHU 6pOj, Yy 3aBUCHOCTHU O/
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BpeJHOCTH IIpOMeH/bUBeE (Y30paK Koju MMa HajMakby BpeJHOCT IPOMeHJ/bUBe j06Uja paHr 1,
cnefehu no BeJIMYMHM [06Mja paHr 2, U TaKo peJoM 3a cBe y3opke). Kao u y ciayyajy
[lupcoHoBor koedunujeHTa, BpeJHOCT Moxe Ja ce kpehe on -1 po 1. CnupmaHOB
KoepULMjeHT KopeJsalyje 15 pauyHa ce Tako WTo ce ¢popMysa 3a [IupcoHoB koedULMjeHT
KopeJialiyje MPUMEHHU Ha paHTUpaHe NMPOMEHJ/bUBE, U3 Yera ce MOXKe M3BEeCTHU ynpolrheHa
jeAHauuHa (4):

6+ D}

N-(N2—-1) ®

r,=1-—

rJe je D; pa3yivka BpeJHOCTH paHrOBa iBE IPOMEHJ/bUBE 3a i-THU y30pakK, a N je 6poj y3opaka.
Koepunujent merepmunanuje (R?) y craTUCTMIM O3HayaBa NpPOINOPIMjy Bapujanuje
3aBHUCHe IPOMEHJ/bUBE KOja ce 00jallilbaBa BapHjalijoM He3aBUCHE IPOMEHJ/bUBE, jeJHaYMHa

(5)-

_ ?=1(3’i - }A’i)z
i - Vi)?

R?2=1 (5)

rfle je y; CTBapHa BPEeJHOCT NPOMEHJ/bUBE, ¥; mpejBubheHa BpPeJHOCT NMPOMEHJ/bUBE, V;
cpeZilba BpeIHOCT CTBapHe IPOMeHJ/bUBE, N YKyNaH 6poj y3opaka a €.

3.4.1. Knacupukauuja

Knacudukanuja npeacrap/ba Mpoliec nojesie y3opaka yJaa3Hux no/jaTak y kiaace. Kako
OU ce MOCTUTrao 0Baj LIUJb KOPUCTeE Ce KIaCUPUKATOPH, OAHOCHO aJITOPUTMH HAJTJIelaHOT
y4yewa KOjU Y30pKe Ha yJia3y CBPCTaBajy y oApeheHe kaTeropuje (kJsace) Ha H3J1asy.
Knacudukanmonu Mmojien ce 1o61ja 06ykoM KjiacudpuKaTopa HaJ, [o/jalliMa HaMemheHHUM 3a
TPEHUHT aJfOPUTMa, a NOTOM Ce KOPUCTU 3a NpeJBUbame kjaca HOBUX (HeBuheHUX)
yna3Hux nozaaTtaka [192,193]. Y oBoj AOKTOPCKOj AucepTaluju Ki1acuduKalyja je BplieHa
nomohy Random forest (RF) u EXtreme Gradient Boosting (XGBoost) anropurama.

3.4.2. CTa610 oA/ryYrBamba

Random forest (RF) perpecuja 6a3upa ce Ha CTPYKTypH cTabJia oJiydynBamwa. CTadsio
O/JIy4yHBama MpeJcTaB/ba METOAY HAJrJe[aHOT yuema Koja MOXe Ja ce KOPUCTU U 3a
perpecujy u 3a kjaacudukanujy. lllematcku ce moxe npukasaty y ¢opmu crabsia (gpBeTa),
kao Ha cauuu (Ciuvka 3.7.), ojakijie M MOTUYE HUMe MeToje. AJIrOPUTAMCKH MPUCTYI
IIpOHaJsIa3y HAaYMHe Ha Koje ce CKyIl I0ZjaTaka MO e MO/IeJINTH Y 3aBUCHOCTH O/ Pa3JIMYUTHUX
yCJIOBa, IPU YeMy Cy KopUllheHU yc10BU Me)yCOOHO UCK/bYYUBU. Y CIOBU Ce MOCTaBJ/bajy Ha
OCHOBY BpeJIHOCTH 0beJiexja yJIa3HOoTI CKyla nojaTaka.
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Cnuka 3.7. [lpumMep cTabsa ogsydrBama [194]

CTpykTypa cTabJia oA/iyurMBaba CaCTOjU Ce O/ jeIHOT YBOpa KOju HEMA yJia3HY FPaHy
Beh /iBe WM BULIe U3/Ia3HUX I'PpaHa (KOpeH), YBOPOBa €a 0 jeJHOM yJIa3HOM U [iBe UJIH BUILIE
M3JIa3HUX rpaHa (YHyTpalllbu YBOPOBU), M YUBOPOBA Ca YJIa3HOM I'PAaHOM, ajiu 6€3 U3/1a3HUX
(iucToBM). Y yBOpOBUMaA TJie Ce JJOHOCH OJIJyKa, OJJTHOCHO YBOPOBUMA KOjU UMajy U3J1a3He
rpaHe, 6upa ce obeJsiexkje Ha OCBHOBY KoOjer ce CKyl IoJaTaka Moxe Hajoo/be MOJAEeJUTH y
U/by HajTauHUjer mnpejBubama KJjace y cay4yajy kiacdpuKalvje UJIU KOHTHHYaJIHe
BPEeIHOCTHU y CJIy4ajy perpecuje. YcjJ0BH Ha OCHOBY KOjUX Ce IOHOCE O//1yKe JleGUHUCAHU CY
NpeKo BpeJHOCTH obesiexja. /JlaTe oJJiyke O3HA4yaBajy ce Kao M3Jla3He IpaHe 4yBopa. Y
3aBUCHOCTHU O/l BPeJHOCTH JaTor obeJsiexkja y30pLU IpeJsa3e Yy HapeJHHW YBOP WUJH JIUCT
nyTeM ojrosapajyhe wussia3He rpaHe. JIucToBU mnpeAcTaB/bajy npeaBubamwe cTabiaa
O/IJIy4HBama. Y30pILM NpoJia3e Kpo3 cTab/10 0/ KOpeHa Ka JIMCTOBUMA, IPU YeMy YBOPOBH
O/1>Ke KOpeHy U BbHUMa oJroBapajyha obesiexja Bullle yTU4y Ha Ipe/iBUbhambe.

Ha caunum (Cnuka 3.8.) ieBo pHKa3aHo je cTabJio o/ /IydrBatba I/ie ce 0JJyKa JJOHOCU
Ha OCHOBY KOHTUHYaJIHUX BPeIHOCTH /iBa o6enexja (X, u X,). [logena fBojMeH3UOHATHOT
npocTopa ob6esiexkja Kojy mpaBu JaTo cTabJ/I0 O//Iy4YrBakha MPUKa3aHa je Ha CJAUIU AeCHO. Y
3aBHUCHOCTH 0/l BpeJJHOCTH JaTUX 06eJsiexkja MPOoCTop ce JieId Ha MPaBOYyraOHUKe NPU YeMY
je cBakOoM MpaBOYraoHUKY J0/e/beHa BPeJHOCT KOja NpeACcTaB/ba U3J1a3HO NpeJBrbame 3a
oArosapajyhe BpeJHOCTU ob6eJiexxja. 3a BpeJHOCTU X, > t3 U X, > t, npeiBubambe 06UjeHo
OBUM CTabJioM oJ1yKe 6uhe Rs.

59



bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

Rs

Xo
B

ty t3

R4 Rs X1

Cnuka 3.8. [Ipumep nofesie mpocTopa cTaba0M ofiydrBama [195]

CtabJs10 0/ TyYMBakha JIAKO MOXKe OUTH HAaTIpUIAroheHo YKOJMKO ce Kperpa MpeBullle
rpaHa. Y ToM ciay4ajy nepdopMaHce MoJiesia Cy OJJIMYHE 32 TPEHUHT MoJaTkKe, MehyTum
3HA4YajHO OMAaJlajy KajJila Cy y NuTawky HeBuheHHU moganu. Passior Tome je mpusaroheHoct
MoJiesla pa3/IMYMTHUM aHOMaJidjaMa y MojanyMa Kao IITO je IyM WX NPUCYCTBO outlier-a.

HacTaHak oBe nojaBe Clipe4daBa Ce UJIHU IIPEBPEMEHHUM 3dyCTAB/bdbEM I'PAHAbA cTtabJjia uin
YKJIabdbeM I'PaHa Ca MOTIYHO pa3rpaHaTor MmojeJia.

3.4.3. Random Forest anroputram

Random Forest (RF) perpecop cauuieH je 0J] BeJUKOr 6poja 3acebHUX cTabasia
oaJy4yrBama. Mako cy cTab/ia MHAUBU/YaJIHA, pajie 3aje/JHO Kao aHCaM©bJ1 TaKo /ja BpeAHOCT
npeaBubeHa o ctpaHe RF perpecopa 3aBUCH 0/ leJIoT cKyma ctabasna. Haume, cBako cTabJio
BpILM perpecujy HaJ TMoJalyMa, a KOHayHa I[peABubeHa BpeJHOCT nobuja ce
ynpocedyaBaweM 3aceOHUX NpeJBUheHUX BpeJHOCTU CBUX cTabasa. [Ipumep perpecuje RF
perpecopoM npukasat je Ha caunu (Cavka 3.9.) [173,196,197].
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YNna3Hu TecT cermeHT

ctabno N

ctabno 1 ctabno2 4
o s _
¢ o o o ¢ »

' npeggubarel . npeasubare2 (o . o) \ npe,qauf)arrbeN |

T e e g e

‘ NpoceK cBux |
npeasuhara

‘ Random Forest
npegsuhare

Cnuka 3.9. [lpumep RF perpecuje [198]

buTaH ¢akTop mpu OBaKBOj BPCTU NpeJBHbama je KOpeJHCaHOCT MOjeJMHaYHUX
Mogiesa (cTabaJsia), 0JHOCHO KOJIMKU YTULAj jelaH MoJiesl KMa Ha pYTH. YKOJIMKO Cy cTabsa
HeKopeJsiMcaHa (MM 6apeM ciabo KopeJsivdcaHa), ylnpocedyaBakme Kao MOCae/ibh KOopak
JIOHOIllewa OJJIyKe JIOBOJM JO TOra Ja CKyln BeJMKOr 6poja cTabaja HajaMmallyje
nepdopMaHce CBAaKOT MojeAMHa4YHOT Mozea [173,196,197].

[IpusvkoM Kpeupata ctabasa oJiyurBamba RF KOPUCTH JiBe MeTO/le KOje OCUT'ypaBajy
HU3aK cTelleH KopeJjanuje Mehy crabauma. [IpBa MmeTtoaa je bagging (bootstrap aggregation)
Koja oMoryhaBa TpeHHpamwe CBaKor cTabJ/ia HaJ, pa3JIMYuTUM nojanuma. Kako ce ctpykrypa
cTabJsia oJylydMBalba Mela 3Ha4ajHO YakK U NMpPU MajJUM IpOMeHaMa CKyna nojaTaka 3a
TPEHUHI, OBaKaB INPUCTYN pe3y/aToBahe KpeupamweM Dpas/JMYMTHUX Mojena. Bagging
NOCTYIaK 3aCHUBA ce Ha bootstrap TeXHULH, OAHOCHO Ha KpeHpaky HOBUX CKYNOBa NoJaTakKa
HAaCyMMYHUM Yy3MMameM y30paKa M3 TPEHUHI CKyIla, ca NMOoHaB/bameM. [pyruM peuyunma,
yMeCcTO Ja ce TPEeHUHI CKyN MoJeJd Ha Mawe NOoJACKynoBe rje he ce cBako €Tab6J0
TPEHUpPATH Ha JPyroM NoJCKyIly, CBa cTabJia TPEHUPAjy ce Ha CKyNy je/lHaKe BeJIMYUHE Kao
Y OPUTMHAJIHU CKYTI N10JjaTaKa 3a TPEHUHT, IPU YeMY Ce Ha CJyyajaH HauMH 6Mpajy y30pLu
M3 OPUIMHAJIHOT CKyNa TaKo Jja Ce HeKU y30pLM MOHaB/bajy BUlIE MyTa, a HEKU Cy Y
NOTIYHOCTHU U30CTaB/beHU. OBaKBM HOBHU CKYIOBH N0JjaTaKa Ha3uBajy ce bootstrap CKynoBu.
Ha npumep, ako je noyeTHH cKyn nozgartaka 6uo {1, 2, 3, 4, 5}, jeiaH oj, Moryhux TpeHUHT
CKyTOBa 3a cTtabJuia moxe 6utu {1, 3, 3, 5,5} [173,196,197].

Jlpyra MeTo/ia KOPUCTH YUEHUILY [ia YBOPOBU CTabJia MPUJIUKOM rpaHama 0 CBUX
obesiexkja 6UpPaAjy OHO Koje Hajbosbe JlesIM YJa3HU CKyn nojaraka. Kako 6u ce KpeupaHa
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cTtabJsia RF-a 1ITO BUIlle pa3JiMKOBaJa, OrpaHUYaBa ce 6poj obeJsiexxja Ha pacroJiarakmby 3a
JIOHOIlIEhEe OJJIyKa y YBOPOBMMA. 3a CBAKO CTab/i0 HAaCyMUYHO ce O6upa oapeheH 6poj
obeJsiexja U3 NMOYETHOT cKyna. bpoj obesiexxja Koja ce 6Upajy U KOPUCTe 3a KJacuPUKaALU]jy
WCTH je 3a cBa cTabusa. Kako ctabJsia MMajy NpyUCTyn caMo MOJICKyIIOBHMa 00eJiexja, BEJTUKU
Jleo cTabaJia NPUJIMKOM rpaHamka YBOpoBa Hehe UMaTH MPUCTYN HajAUCKPUMUHATUBHUjEM
ob6esiexjy Tako Ja he ce usabparu cieaehe Hajoosbe. Ha canyu (Civka 3.10.) npukasaHo je
jeqHO cTaHAapAHO cTabJio 0//y4YrBama (1IJ1aBo cTabJio) u /iBa ctabsa RF-a (3esieHa cTabsa).
CraHgapAHo cTabJsio MOXKe Jjla KOPUCTH CBAKO 0J1 06eJiexkja Kako 61 MOJeJINJI0 yJIa3HU CKYIl
TakKo Jla 61pa obenexje 1 koje aje Hajoosby ofeny. Y caydajy RF crabasna, 1eBo cTabJio UMa
NpUCTyN obesiexkjuMa 2 U 3 Tako Aa bupa obesiexje 2 Kao Hajoosby OMIH]Y, AOK IECHO CTabJ10
¥MMa NnpucTtyn obesexjuMa 1 u 3 Tako Aa Moxe Jia u3abepe ob6esnexje 1 [173,192,196,197].

cTabno Random Forest Random Forest
oANy4YMBaHba ctabno 1 ctabno 2
obenexje 1 o6enexje 1
obenexje 2 o6enexije 2
obenexje 3 obenexje 3 obenesxje 3
obenexje 4

l l ! | l

nesu OECHM NeBu OECHU NeBu AECHM
4yBOp YyBOP 4yBOp 4yBOP 4yBOp 4yBOp

Ciuka 3.10. Passiiuka y 6pojy ¥ u360py ob6esiexja NpUINKOM 00YKe CTaHAap/[HOT cTabJsia o6yKe 1
RF-a [192]

3.4.4. EXtreme Gradient Boosting aJropuram

EXtreme Gradient Boosting (XGBoost) 3acHOBaH je Ha METOAM aHCAaMOAJICKOT y4era M0
uMeHy gradient boosting mMpu 4eMy KOPHUCTH cTabJia OJJlyKe Kao MoOjeJUHAYHe MojeJe
MAaIIMHCKOT y4Yera, OJHOCHO 4YJaHOBe aHcaMb6sia. Moxe Jla ce KOPUCTH 3a pelllaBakbe
npo6J/ieMa U perpecuje ¥ kaacupukanuje. Boosting je aaroputam Koju KOMOMHaLMjOM BUILE

,CJ1abux“ MoJies1a cTBapa jefiaH ,jak", mpu yemy ciab MoJies NpeCcTaB/ba MO/ KOjU je MaJio
60JbH 0J] HACYMHUYHOT Norahama, TAKO LITO YJIAHOBe aHCaM6J1a Kperpa CEKBEHI[UjaTHO TaKO
Jla CBaKM HOBM 4YJIaH TeXHU Jla UCNpaBU rpeuike npetxofHor. Koj kiaacudHor boosting-a
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(npumep AdaBoost anropurtaMm) y3oplyMma ce JoJie/byjy TexuHe. TexxrHe CBHUX y30paka
jelHaKe Cy y IOYETKY, a HAKOH CBAaKOT TpeHHUpamwa Mo/ies1a Y HU3Y, Mewajy ce y 3aBUCHOCTHU
OJi TOra Jla Jiu je MpeAWKLMja MoJesa 3a JaTH y30pakK Jobpa. YKOJIHKO jecTe, TeXHUHA
JloJle/beHa y30PKY Ce CMambyje, YKOJIUKO HUje, TexkUHa ce noBehaBa. Ha oBaj HauuH nocTuxe
ce Jla BehH yTHLaj Ha yuyere HapeJHOT Mo/ieJia MMajy y30pIliy ca BeNUM TeXXMHaMa, 0JHOCHO
y30pIiY 3a KOje je NpeTX0AHH MoJeJ norpemro [199,200].

3a pasnuky on AdaBoost anroputMa, XGBoost anroputaM He npezaBuba sabese, Beh
pesujyase (ocTaTKe), OJJHOCHO pa3JjiUKy HM3MeDy CTBapHHUX BPEJHOCTH U MpeABUDEHUX
BpegHocTH. [lpuinkoM u3bopa HapefHOr crabja OJJiyKe, OJHOCHO MoJesa y HHU3Y,
NoTpe6HO je MpoHahu Mojes Koju he IITO BUIle CMalkbUTH TPelliKe NPeTXOJHOr MoJesa.
['peiika Mozesia Mepu ce noMohy QpyHKIHje IleHe Koja MoKa3yje o/iCTyname npeasubhama o/
CTBapHUX BpeaHocTH. Heke o Hajuemhe kopuinheHux ¢yHKIMja LieHe Cy: Cpefrba
KBaJipaTHa rpemka - MSE (Mean Square Error), KBaJi[paTHU KOpeH Cpe/ilbe KBaJpaTHe
rpemike — RMSE (Root Mean Square Error), cpefmwa amncosytHa rpemka - MAE (Mean
Absolute Error). U3abpanu Mojies1 6uhe oHaj KOju ITO BUIIlE CMakbyje, 0THOCHO MUHUMHU3Yje

n3abpany ¢yHkuujy neHe. Ha ciunu (Ciuka 3.10.) je memaTtcku npukas XGBoost anroputma
[199,200].

cKyn
nogaraka X
I J‘ ————— | = lT____l _____ J' _____
: cTtabnol{X.0,} : ctabno2 {X,6,} | : ctabnok {X,6,} :
I
| : : I : :
: : i | nofena Ysoposa : :
| I 3
| | ! | no GyHKUMju : :
| I
| : I ] : :
@ @ - I l® @& - I @ @ - I
B < S LR 2 e S 3o eeeees A J
——— Y ocratak ___%T:TaK ___Ma:;( ___1____
'__‘/i(i\"g_')__: | f(X,0,) ] emeeae U el m) : i £(X.6,) !
> fi(X.6,)

Cinuka 3.11. lllemaTcku npukas XGBoost anroprutMa [200]
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4. PE3YJITATHU

4.1. Mamne ao6ujeHe noMmohy 6ecnu/I0THe JieTeJIuLe

Mamne fnobujeHe moMohy 6ecnu/OTHe JeTesulle NMpeCcTaB/bajy reopedepeHIiipaHe
OpTOMO3aMKe KOjU Cy HacTa/u Kao pe3y/TaT npekjaanawa ororpaduja. U3 mana ce gabe
eKcTpaxyjy vHdopMalyje oJ UHTepeca. Y 0BOM NOrJaB/by NpUKasaHo je 27 cauka (oa Civka
4.1. po Cnuka 4.27.). CBaka cjJuKa OJiroBapa jeJHOM JIOKAJUTETY HaBeJEeHOM y Tabesu
VCTpaXKuBaHUX JiokanuTeTa (Tabena 3.1.). Takohe, cBaka ciuka ce cactoju of, ciaenehux
ceremMaHra:

e (Cekuuje 03HaueHe ca a) - Mana Jjo6ujeHa npeksanamweM RGB CIUKa;

e (Cekuuje 03HaYeHe ca 0) - KJlacupHUKOBaHa Mala 3eMJ/bULIHOT IOKPUBAYa;
e Jlerenge;

e Pa3MepHHUKa;

e (O3Hake 3a ceBep;

e l3Bopa Mane ca minppom npojekiuje.
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A

bespanl
a) 6) "
M cabena uyma
JKOYH
Hssop: Aytop, 2018. 0 25 50 75 100m Aubaj
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected = nyT

Ciuka 4.1. Mana be3gian1 a) mana fjo6ujeHa npekJsanamweM RGB ciuka ; 6) KiacupuKoBaHa Mamna
3eMJbUILIHOT NOKpHUBava

Bespan2

Il cahena wyma
KOYH
nMBaja

Wssop: AyTop, 2018 0 25 5 75 100m I no/b0npUBpeHA NOBPIIKHA
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected I S S — B nyr

Ciiuka 4.2. Mana be3jan 2 a) Mana fo6ujeHa npeksanamkeM RGB civka ; 6) kiaciprKoBaHa Marna

3€MJ/bHUIIHOT MOKpPpHBa4ia
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Bauyku MoHomTop

Bl cabena myma

a) 6) WOYH
JMBaja
¥ nosbonpHBpesiHa MOBPIIHHA
Usnop: Ayrop, 2018 0 25 50 75 100m B nyr
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

BOAQ

Cnuka 4.3. Mana bauku MoHoTop a) mana go6ujeHa npekJanaweM RGB civka ; 6)
KJacupUKOoBaHA Mala 3eMJ/bUIITHOT TOKpUBaya

Masnu Whow
KOYH
I n0/b0NpPUBPEAHO 3EM/bUILITE
WUzsop: AyTop, 2018, 0 5 50 75 100m | nyt
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected IS S A E— oA

Ciuka 4.4. Mana Manu Uhomr a) Mmana fo6ujeHa npeksianaweM RGB civka ; 6) kJ1acudruKoBaHa
Marna 3eMJ/bHUILIHOT IOKpHBaya

66



Bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dusep3umem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

Hoso Musomeso

WKOYH

nuBaja (nawmak)
Wasop: Ayrop, 2018, 9 w3 3z 10m I nyr
EPSG:32 WGS 84 / UTM zone 34N - Projected L 1 1

B oGjexTH

Civka 4.5. Mana HoBo MusomieBo a) mamna jo6ujeHa npekJanaweM RGB ciuka ; 6) kiacupukoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

A

Pycanpaa
WKOYH
nMBaja (nawmak)
Hssop: AyTop, 2018, 0 25 50 75 100m . oy
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected N D | I B oGjexTn

Ciiuka 4.6. Mana Pycanpa a) mana fo6ujeHa npekJanambeM RGB civka ; 6) kJacudpukKoBaHa Mana
3€MJbUIIHOT MOKpUBaYa
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HKabape

KOYH
nMBaja

UsBop: Aytop, 2018. 9 35 50 75 100m I nosboNIpUBpE/IHA NOBPIIKHA
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected 1 1 | . oyt

Civka 4.7. Mana Kab6ape a) Mmana go6ujeHa npek/aanameM RGB civka ; 6) kiacudukoBaHa Mana
3eMJbHUIIHOT NOKpPUBaYya

Jy6amnunal

Il wyma
WOYH
nnBaja
I nossonpuBpe/iHa MOBPIIMHA U 06jeKTH

I oyt

H3Bop: AyTop, 2017. 0 25 50 75 100m
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S A E—

Civka 4.8. Mana Jly6amHurial a) Mmana go6ujeHa npeksanameM RGB civka ; 6) KiacupruKoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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Jy6ainuua2

Il wyma

KOYH

MBaja
I nosbonpuBpe/iHe NOBPUIKHE U 06jeKTH
Il oyt

HsBop: AyTop, 2017. 0 25 50 75 100m
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S

Ciuka 4.9. Mana /ly6amHuna2 a) mana Jjo6ujeHa npekJianamweM RGB cvKa ; 6) kjiacupruKoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

JleMH3I0K

Bl wyma
KOYH

Uzsop: Aytop, 2017

EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Ciuka 4.10. Mamna /[lemussiok a) Mana jo6ujeHa npeksianamweM RGB civka ; 6) kiacudpukoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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ManuHuk

S 1 g Bl wyma
WKOYH
JIMBaja

I nyr

B crena

U3sop: Aytop, 2017,
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Civka 4.11. Mana MasinHuK a) Mana fjo6ujeHa npekJanamweM RGB civka ; 6) kiacudpukoBaHa Mana
3eMJbHUIIHOT NOKpPUBaYya

a) 6

3501

Bl wyma
HKOYH
I nosmonpuBpe/iHa MOBPUIMHA
Ussop: AyTop, 2017. 0 25 50 75 100m . oy
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S S S E— B o6jexctu

Civka 4.12. Mama 30T a) Mana fjo6ujeHa npekianamkeM RGB civka ; 6) kiacupuKoBaHa Marna
3€MJbUIIHOT MOKpUBaYa
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a)

HU3Bop: Aytop, 2018.

EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

I S S E—

Jlowe Bnace

Bl wyma
WOYH
nuBaga
I n0/b0NPUBPEAHA NOBPLIMHA
M oyt
B o6jexTH

Civka 4.13. Mana /lowe Biiace a) mamna fjo6ujeHa npekanaweM RGB ciuka ; 6) kiacupukoBaHa

HUsBop: Aytop, 2017.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Malla 3€MJ/bUITHOT MMOKPpHUBa4da

I S S E—

Tonusm ol

B wyma

KOYH

JMBajia
I nomonpuBpeAHa NOBpLUIMHA
B oyr

BOJa

B crena

Civka 4.14. Mana Tomu [lo a) Mmana fo6ujeHa npeksianambeM RGB cinka ; 6) kiacupukoBaHa Marna

3€MJ/bHUIIHOT MOKpPpHBa4ia
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JojkuHnul
‘ B wymva
a) 6) KEYH
nMBaja
I oyt
Hakop: Ayrop, 2017, 0 25 50 75 100m BOAA

EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S S I — B [10B0NpHBPEAHA IOBPLIMHA

Ciuka 4.15. Mana /lojkuanul a) Mana go6ujeHa npekjanameM RGB cavka ; 6) kiacudpukoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

JlOjKMHIM2
Bl wyma
WOYH
auBajga
s 0 25 50 75 100m B nyr
380p: AyTop, 2017. e
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected I S I I BOMA

Cnuka 4.16. Mamna /lojkuHIM2 a) Mara Jjo6ujeHa npekaanamweM RGB civKa ; 6) kiacudpukoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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Kpusa ®eja
Il myma
KOYH
a) vMBaja
I nosbunpuBpesHa NOBpLIKHA

Ussop: AyTop, 2017 0 25 50 75 100m oy
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected .
Bl oGjekTn

Civka 4.17. Mana Kpusa ®eja a) mana Jjo6ujeHa npeksanamweM RGB ciuvka ; 6) kiaacupukoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

BechHa ko6una

I wyma
KOYH
JnMBaja
B nossonpuBpe/iHA NOBPLIKHA
B o6jexTH
I oyt

Hasop: Ayrop, 2017. 0 25 50 75 100m
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Cnuka 4.18. Mana becna Ko6uiia a) mana go6ujeHa npekanaweM RGB civka ; 6) KiacudpukoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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3natutopl
B wyma
KOYH
Wssop: Ayrop, 2017. 0 25 50 75 100m JMBaja
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S M (S | S| . yr

Ciuka 4.19. Mana 3siatu6opl a) Mmana fo6ujeHa npekanamweM RGB civka ; 6) kiacudrKoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

3naTu6op?2

Bl wyma
WOYH
nuBaja

I nosbonpuBpeaHa NOBPIIMHA
0 25 50 75 100m . oy

HUsBop: Aytop, 2017.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected I S S E— B oSjexH

Civka 4.20. Mamna 3saTu6op2 a) Mana j061jeHa npekianamweM RGB civka ; 6) kiaciprKoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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31|aTap- BO/ZeHa MoJ/baHa

6)
a) Bl wyma
KOYH
NMBaja
Ussop: Aytop, 2018. 0 25 5 75 100m B oy
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected I S E— — B o6jckTH

Civka 4.21. Mana 3s1atap - BoZieHa [oJbaHa a) Mamna Jio61jeHa npeksanameM RGB civka ; 6)
K/1acu$rKOBaHa Malla 3eM/bULIHOT IOKpUBaya

A

3nartap-Ilanopama

Bl wyma
WOYH
Uzsop: Aytop, 2017 0 25 50 75 100 m JiuBazja
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected I I I E— B oyt

Civka 4.22. Mana 3satap - [laHopama a) mana go6ujeHa npekJanaweM RGB civka ; 6)
KJacupUKOBaHa Mamna 3eMJ/bUIIHOT MOKpUBava
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A

losnjcka peka

" Bl wyma
6) KOYH
NuBaja
I nosLonpUBpeAHa NOBPLIMHA
B oGjexTn

HsBop: AyTop, 2017. 0 25 50 75 100m B oyt
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected SN

BOJQ

Civka 4.23. Mana l'osvjcka peka a) Mana Jjo6ujeHa npekyianambeM RGB civKa ; 6) kiacudrKoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

a)

Yeka-Tonnja

Bl wyma
KOYH
Ussop: AyTop, 2017 0 25 50 75 100m ZHBaga
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected N = nyT

Ciuka 4.24. Mana Yeka (Fosmja) a) mana fo6ujeHa npek/anamweM RGB civKa ; 6) k1acudukoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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losnmja-OzxBpaheHuna

Bl wyma
HKOYH
AvBaja
Uspop: AyTop, 2018. 0 25 50 75 100m .y
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected TR S [N B o6jexcTH

Civka 4.25. Mana OaBpahenuna (['onuja) a) mana go6ujeHa npekanamkeM RGB civka ; 6)
K/1aciUKOBaHA Mala 3eMJ/bULIHOT IOKpHUBaya

Kamena l'opal

6) Bl myma
KOYH
JvBaja
HsBop: Aytop, 2017. 9 & 50 73 10m B oyt
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected S S A E— B o6jextn

Civka 4.26. Mana Kamena I'opal a) mana jo6ujeHa npek/anamweM RGB civKa ; 6) kiacudpukoBaHa
Maria 3eMJbUIIHOT MOKpHUBaya
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Kamena [l'opa2

Il wyma
KOYH
JMBaja

HzBop: Ayop, 2017 0 2 30 75 100m ¥ nossonpuBpesiHa NOBpLIKHA
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected
I nyr

Ciuka 4.27. Mana Kamena 'opaZ2 a) mana fo6uvjeHa npekaanamweM RGB civka ; 6) kiacuprUKoBaHa
Marna 3eMJbHIIHOT NOKpUBava

4.1.1. MeTpuKe NpoLieHe TAYHOCTH KJIacupukanuyje

Ha ocHOBYy jeiHa4YMHa NIpYKa3aHUX y norJjas/by 3.1.2. u3padyHare cy BpegHocTu Kana
MHJeKca U yKynHe TadyHOCTU (OA) 3a cBe JIOKaJUTETe U NpejcTaBbeHe cy y [Ipuiosnma
(Tabena 7.3.) u Ha caupu (Cnuka 4.28.). KoHcraToBaHo je Aa ce Kana uHzekc kpehe y
pacnony ox 0.74 no 0.95, 10K je yKynHa TayHOCT kaacudukanuje ox 0.79 no 0.97. Hajmamwa
TAa4HOCT Ky1acudukanuje je Ha 3710Ty U 31aTU60PY1, 0K je HajBeha TAYHOCT MOCTUTHYTa Ha
Jemusinoky. TayHOCT KyacupuKallMje Ha UCTPAXKMBAHUM JIOKAJIMTETHUMA je TabesapHO
npejcrtaBsbeHa y [Ipusory 7.5., Tabena 7.3.
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Kana HH/EKC YKyIIHA Ta9HOCT

Civka 4.28. [Ipo1ieHe Ta4HOCTH KiaacupuKaiuje

4.1.2. lepuHUCcaHe Kj1ace U HbUXO0BA MPOLEHTYA/IHA 3aCTYN/bEHOCT

Ha ocHOBy reHeprcaHHx OpTOMO3auKa U3 OeCUIOTHE JieTeJNIle U3/,BOjeHO je YKYITHO
9 ks1aca Koje YMHe caCTaBHU Jle0 OpTOMO3aKnKa U Npe/iCTaBJ/bajy JIOKaJHe KapaKTepUCTHKe
CTAHUIITA UCTPAXKUBAHOT JioKa/iuTeTa. Y Tabenu (Tabena 4.1) u Ha rpaduky (Ciauka 4.29.)
Cy npeJicTaB/beHe AepUHUCAHe KJace Koje Cy IPUCYTHE Ha UCTAaXKWBAHUM JIOKAJIUTETUMA U
HUXO0Ba NPOLLEHTYya/IHA 3aCTYIJbEHOCT.
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Ta6ena 4.1. J/lokaauTeTH ca ,E[e(l)I/IHI/IcaHI/IM K/laCaMad U BbUX0BaA IPOLEHTYaJ/IHa 3aCTYII/b€HOCT.

JIOKAJIUTET

be3nganl
be3span?2

Bauku
MoHowTop
Mauu Uhom

Hogo
MwuioweBo
Pycanga
Kabape
Jy6amnunal
Jy6amHuna2
JleMu310K
ManuvHuk
3s0T

Jome Biace
Tonu o
JojkuHnul
JojkuHnu?2
Kpusa ®eja
Becna Ko6uia
3natubopl
3n1aTtubop2

3saTap
BOJleHa
noJbaHa
3JaTap
[Tanopama
['onmjcka peka
Yeka
OpBpahenuna
Kamena I'opal
Kamena I'opa2

nIyme

19.35
10.21
66.45
38.59
11.53
9.28
9.50
9.48
35.58
11.76
16.49
18.69
11.40
25.88

29.34

25.51
16.12
14.54
28.06
32.21

cahlene xKOGyHacTa
mymMe Bereranuja

30.52
13.38
23.72

24.15
19.51
47.42

12.68
15.40

3.14
17.97
19.45
20.76

33.55
15.31
16.98
27.13
33.39
33.29
34.09
16.11
15.21

3.70
18.16

13.3

34.83

31.58
12.82
29.32
19.16
17.41

MmoJbO-

JIMBajie NpPUBpeJHE MNYTEBH OGjeKTH

37.33
58.11
11.54

71.84

88.46
29.39
53.92
60.14

37.69

34.29
25.94
40.61
24.04
45.81
40.33
72.67
44,18
49.74

30.73

23.44
65.15
49.57
45.26
41.10

NOoBpLIMHE

7.17
2.46

67.96

46.17
2.31
2.24

64.24
22.94
10.91

7.91

17.6
18.35

12.86

1.62

7.48

8
1.83
3.93

15.77
9.17

6.13
6.47
4.97
6.65

6.13
471
4.27
4,70
3.46
2.78
6.16
7.13
4.94
8.52
7.04

5.10

10.45
591
5.12
2.80
1.80

3.59

2.27

2.54
2.09

2.56
2.49

4.88
4.04

6.81

1.45
4,72

BOJIeHE
NOBpIIMHE

CTeHe
10.93
3.59

2.28

312 12.44
5.25
3.52
0.59
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B iyme McaleHe myme | kGyHacTaBeretalquja = JMBaje M II0/bONPUBpefHe NOBPIIMHe MnyTeBu Mo0GjeKTH | BOJeHe IOBPIIMHe M CTeHe

Ciuka 4.29. [IponieHTyasTHA 3aCTYI/bEHOCT KJaca jo6ujeHa moMohy fpoHa
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Ha ocHoBy u3padyyHaTux npoleHaTa Kjaca W3 OpTOMO3auKa J00HjeHuXx mnomohy
OecnuJIoTHe JieTesMlie, 3aK/by4€EHO je Jla ce HajBehM npoleHaT MU3BOPHUX IIyMa HaJla3u Ha
no/py4jy JiokaauTteTa /leMU310K ca yKynHHUX 66.45 %. Manunuk ca 38.59 % , JlojkuHLn2
35.58 % u Kamena l'opa2 32.21 % wyma. biuzy 30 % odyyBaHUX 1IyMa MMajy JIOKaJUTETH:
3natap - llanopama, Kamena l'opal, 3siatap - BoJeHa no/baHa U [osmjkca peka. ¥
npoueHTyasHoM pacnoHy of 10 go 30 geTeKTOBaHMX U3BOPHUX LIyMa MMa HajBehu 6poj
JokanuteTa: [lybamnunal, 3snatu6opl, becha Kobuna, Yeka, Oaspahenuna, Kpusa @eja,
3710T, 3satu60p2 u ly6amnunaz. Mawe oz 10 % myma ce Has1a3u Ha JiokasnuTeTuMa: Tornim
Jo, Nojkunuul u Jlowe Biace. Ha nokanuTteTty Kabape HUCY AeTeKTOBaHE U3BOPHE LIyMe.
Ha JokaiuterMa y BojBogMHM Cy WU3BOpHe IIyMe INOTIOYyHO JerpaaupaHe. Ha
Jokanutetuma besnanl, besgan2 u bauku MoHoITOp yMecTo MU3BOPHUX MOCTOje caheHe
lIyMe T3B. IJIAaHTaXKe WU CeKyHJapHe wyMme. Maau Uhow, HoBo Musomeso u Pycanza cy
TUNIMYHU TpPeJCTaBHULU NOJ/bONPHUBPESHOr NMOJAPYYja KOjU He caZjpXke HU IJIaHTaXKe HU
VM3BOpHe LIyMe.

[Ipouenar »xO6yHacTe BereTraludje je MpPUCyTaH Ha CBUM JIOKaJUTETUMa, a
HajA0OMUHaHTHHU}HU je y baukoM Monomtopy ca 47.42 %. O 30-35 % x0yHacTe Beretauuje
ce HaJla3u Ha JiokJauTeTuMma: 3satap - [lanopama, Toniu Jo, [lojkunnu 1, 2, Tosivjcka peka
v [lemusnok. [IponeHTyanHa 3acTyn/beHoCT xKO0yHacTe Beretanuje o 10-30 % ce Ha;1a3u Ha
JokanuTetuMma: besganl u 2, Manu Uhoui, HoBo MusiomeBo, Kabape, [lybamnunal u 2,
Manunuk, 3710T, Jlomwe Biace, KpuBa ®eja, becna Kobusa, 3natubop2, 3s1atap - BojJieHa
nosbaHa, Yeka, OaBpahenunia, Kamena l'opal u 2. HajMamwu npoieHaT »K0yHacTe BereTaluje
ca ucnopn 5 % AeTeKTOBaHO je Ha 3n1aTu60pyl u Pycanau.

JluBaze y BojBoiuHU criafiajy y pa3/inurdTe TUIIOBE 110 NOPEKJIY: CJIATUHCKO 3€MJbULITE
Ha nozpydyjy Pycanze ca 88.46 %, nammwanu Ha sjokaautety HoBo Muioweso 71.84 %, nok
cy 3a jsokanutete bespanl (37.33 %), besgan2 (58.11 %) u bauku MonowTop (11.54 %)
KapaKTepUCTUYHEe KolleHe JiuBaJe. TUMUYHU NpeACTaBHUIM HEKOLIeHWX JIMBaJla Cy Ha
JokasnuTeTuMa 3satubop, 3satap, Kamena Topa, ManuHuk u /JleMussiok. 360r
aJITOPUTAMCKOT OrpaHHY€ea, CBU HaBeJleH! TUIIOBH JINBa/la Cy CBPCTAHU y UCTY KJacy.

Kaza je ped 0 mo/eonpuBpeHUM NOBpLUIMHAMa HajBUIle Ce UCTUYY JIOKJAUTETH y
BojBoaunuy, noce6Ho Masu Uhow ca 67.96 %, nok je y Uctounoj Cpbuju BeJIMKHU NpOLieHAT
N0/bONPUBPESHUX MOBPIIMHA MNpUCyTaH Ha 370ty (64.24 %). JloKaquTeTH KOju Cy
penpe3eHTH JIOKAJHUX KapaKTEpPUCTHMKa CTaHULITAa 0e3 yTUl@dja NOJ/bONpUBpesie Cy
JleMunsJiok U MaJMHUK.

[lyTeBU cy perucTpoBaHu Ha rOTOBO CBUM JIOKQJIMTETUMaA OCUM Ha /leMHU3JI0KY, alu y
OZJHOCY Ha YKYIIHY OBPUIMHY CBUX KJlaca YHyTap OpTOMO3auKa He 3ay3UMajy BEJIUKH Y/I€O0.
BoseHe noBpiKHe, y BH/JY peKa, MOTOKAa M KaHajJa Cy perucTtpoBaHe Ha ciaefehum
JokanuTetuMa: bauku Monowtop, Manu Uhou, Tonu Jlo, lojkunyul, 2 u ['osvjcka peka.

U3rpagmwa objekaTa U UHPPACTPYKTYTe je NPUCYyTHA HA BehHWHU JIOKA/IUTETa, aJly je
OHa perucTpoBaHa y MasuM npoueHtuMa. Op JokanuTeTa y BojBoJiMHU 06jeKTH Cy
peructpoBanu y HoBom MusiomeBy u Ha Pycangu. Y pernony Uctoune Cpbuje cy Ha 3710Ty,
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Jowum Baacuma, KpuBoj ®@eju u becHoj Koouau. 06jektu y peruony 3anagHe Cpouje cy
perucTpoBaHM Ha JIOKaJUTeTUMa: 3/1aTU60p2, , 371aTtap — BoJieHa noJbaHa, ['oiMjcka peka,
OxnBpahenuna u Kamena I'opal.

CTeHe Kao nocebHa KJiaca Cy perucTpoBaHe caMo Ha /iBa JioKajnuTeTa: MaJluHuUKy (2.28
%) u Toniom Jlony (12.44 5%).

4.2. Mana noTeHuyja/iHe Beretauuje Cpouje

Mana noreHuyujanHe Beretanuje (Ciavka 2.3.) obyxBaTta 11 BeretanujcKux TUIIOBA Ha
nozpy4yjy Cpo6uje. U3pauyHaTe moBplLIMHe BereTalujCKUX TUIIOBA M3 Malle NOTeHLHjaJlHe
BereTtauuje garte cy y Tabenu (Tabena 4.2.). Kaga cy y nuramwy LIYMCKHU Mpeesiu,
HajIOMUMHAHTHUjU je BereTalMjCKU IMojac TepMOQU/IHe MeLIOBUTe LIyMe XpacTa Lepa,
JIyKHbaKa UJIU KuTHaka ca 37.4 %. Ha wera ce HaZjoBe3yjy OyKOBe LIIyMe U MeIIOBUTE OYKOBe
myMme ca 16.1 % kao v anuaopUIHe XpacTOBE U MELIOBUTE LIIyMe XpacTa U rpaba ca 11.3 %.
[laHOHCKe MelLIOBHTe XpacTOBe IIYMe U cTene 3ay3uMajy 16.8 % noreHuujasiHe Beretayuje
Cpbuje. Beretauujcku nojaceBU: MJIAaHUHCKe LIyMe 60pOBa; NMJIAHMHCKe IIyMe CMpye U
MEIIOBUTE I1IyMe cMpue; AJINCKa; cybajsncka W Opo-MeJUTEpPAHCKa BereTaluja;
cyOMeJUTEpaHCKe MENIOBUTE XpacTOBe IyMe jyroucToyHor bankaHa W jyrosamagHor
basnkaHa u MeguTepaHCKe MELIOBUTE LIyMe Cy 3aCTyllJbeHe Y MaJiuM nponeHTruma og, 0.01
J10 po6JinKHO 2 %.

Tab6esna 4.2 [loBpiurHe U NpoLeHTYalHa IOKPUBEHOCT BereTauujckux Tunona y Cpouju.

. MOBpIIKUHA NMpOLeHTya/IHa
BereTanyjCKy TUIIOBU [km?] sactymmbenocr [%]

1. IlaHOHCKe MeLIOBUTE XpaCTOBe LIYMe U CTele 14843.60 16.80

o TBPAOJIMCHE a/lyBUja/IiHe LIyMe, BIaXHe 13067.27 14.78
paBHUYAPCKe IIyMe U MOYBape

3 anugo¢purIHe XpacTOBE U MELIOBUTE LIyMe 999644 11.30
XpacTa U rpaba

4. OyKOBe U MeLIOBUTE OYKOBe LIyMe 14228.34 16.10

5 TepModUIHE MELIOBUTE IIyMe XpacTa Liepa, 33087 44 37.40
JIy>KEbaKa UJIM KUTHAKa

6. TMJIaHUHCKe 11yMe 60poBa 596.74 0.67

- TUIAHMHCKe lLIyMe CMpYe 1 MelIoBUTe LyMe 1454.09 1.64
cMpye

8. Aunicka; cy6a1mc1<a Y OpO-MeJUTepaHCKa 256.01 030
BereTanuja

9 .cy6Me,q14Tepch1ce MeLIOBUTE XpacTOBe IIyMe 822.19 093
jyrouncro4yHor baskaHa

10, .cy6Me;u/ITepch1<e MeILOBHUTE XpacTOBe IIyMe 65.54 0.07
jyrosanagHor baskaHa
11. MepuTepaHCKe MELIOBUTE LIyMe 10.33 0.01
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4.3. C/iMKe Jo0UjeHe ca Malle 3eM/bUINHOT NOKPUBaya

Mamne 3eMJ/bUIIHOT MOKpPHBaya NpPeJCTaB/bajy MeCTa Ha JIOKAJUTETHMa U HUXOBY
OKOJIMHY KOja 3axBaTa HNpedyHUK oJf 1 km ca opToMo3aukoM JJ0OUjeHUM U3 GECHUI0THE
JleTenule y ueHTpy. CBaka c/JMKa NpeJCcTaB/ba MCeYaK Male 3eMJ/bUUIHOr MOKpHBaya y
tamnoH (buffer) 3onm of 1 km. CBaka cjiMKa OAroBapa jeJJHOM JIOKaJHUTeTy U3 Tabese
(Tabena 3.1.). Ciuke cy gaTte y norJassby [lpusosu 7.2. U3 moMeHyTHX McedyaKa Mare
3eMJ/bULIHOI IOKpUBaya M3paudyHaTe Cy NpOLeHTya/JHe NOBPIIMHEe KJaca Koje 00yxBaTajy
JfaTty perujy. IlponeHTya/lHa 3aCTyIJbeHOCT KJjaca W3 HcCedyaKa M3 Male 3€MJbUIIHOT
nokpuBaya (CORINE Land Cover) npeacaBsbeHa je rpapuyku Ha caunu (Cauka 4.30.), rae
Cy LpBeHOM 60jOM HCTAaKHYTE KJlace Koje cy pe3y/aTaT MoAudUuKalMja oJ yTUlajeM YOBeKa,
JlIOK oCTaJle KJace NpeJCTaB/bajy NPUPOAHA CTAHULITA.
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Haj3acTtyn/benuja kjaca U3 Mcedaka Jo06HMjeHUX U3 Malle 3eM/bUIIHOT IOKPUBAyYa, a Ja
npunajZia NpupoJHOj BereTalujy je JMCTONa/Ha 1IyMa, IPUCYTHA HA BehMWHU JloOKaauTeTa.
HakoH me y BeJIMKOj MepH Cy 3acTyIlJbeHe KJace IpeJsa3Ho NoApyYje LIyMe U MaKHje Kao U
MelaHe wyMe. Knaca yeTrHapckux myma ce y Hajpehoj Mepu Ha/la3y Ha JIOKQJIMTETUMA Y
3anazaHoj Cp6uju. KonHeHe MouBape, BoJileHe OBPILIMHE U BOJOTOLY Cy PETUCTPOBAHU CaMO
Ha JIOKa/JIMTeTUMa y BojBoAiMHMY, a/IM y BeOMa MaJIUM IIPOLIeHTHMa Y OZJHOCY Ha OCTaJle KJace.
[IponieHTya/sHO Haj3acTyl/beHHUja KJjaca HacTajsa I0J YTHULAjeM 4YOBeKa je KOMILJIEKC
KyJTUBHCAaHUX Taplesa, JAOK je KJaca HeHaBOJHhaBaHO O00paJMBO 3eMJbUILITE
KapaKTepUCTHYHa 3a JIoOKaJuTeTe y BojpoauHM.

4.4. luBep3UTETH 0COJIMKHX MYyBa

JuBep3uTeT y GUOJIOLIKOM U €KOJIOLIKOM CMHUCJY MoJpa3dyMeBa pa3HOBPCHOCT CBUX
KUBUX 6uha, OJHOCHO CBEYKYMHOCT I'eHa, BPCTA U €KOCUCTEMA, 10K Ce MO/, JUBEP3TETOM
OCOJIMKMX MYBa, V OBOj JUCEepTalHUjH, NMOJpa3yMeBajy UHJAEKCH OGUOAMBEP3UTETA, Kao U
PELleHTHH U MOTEHIUjaTHU TUBEP3UTET.

4.4.1. BpeHOCTH UHAEKCA OMOAMBEP3UTETA

Anda (o) auBep3uTeT Koju je aepuHucaH y Metomama (3.3.8.) y 0BOj AOKTOPCKO]
JUcepTalyju IpeJCTaB/ba PELeHTHU JUBEP3UTET, Te he lberoBe BpeJHOCTHU JleTa/bHO OUTH
aHaJI3MpaHe y norJasJsby 4.4.2.

Hajseha 6pojHOCT BpcTa 0COJIMKUX MyBa je 3abesiexkeHa Ha JleMU3JI0Ky ca YKynHO 176
BPCTA, 0K je HajMamwa bpojHocT Ha Pycanau ca 11 BpcTa.

O6jenumeHa MaTpulla 6eTa JAUBep3UTeTa CBUX JIOKaJMTeTa M3padyyHaTa noMohy
Kakapg mepe pacrtojawa ¥ Ha caunu (Ciavka 4.31.) je mprMKasaHO KOjU Cy JIOKAJUTETU
C/IMYHU]jU (BpefHOCTH bimxke 0, TaMHUje 60je), a KOju ce 3Ha4ajHUje pasauKyjy (BpegHOCTH
osamxe 1, cBeTHje 60je).
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Ciuka 4.31. O6jeumbeHa MaTpulla 6eTa JUBEP3UTETA HA UCTPAKUBAHUM JIOKAJTUTETUMA

Ha cinuum 4.31. Mory ce youuTH BpeaHOCTH sKakapioBe JUCTaHLe HA OCHOBY KOjUX ce
MO>Ke 3aK/by4YUTH a u3Mehy sokanuteta Manu Uhom u HoBo MuJiomeBo nocroju HajBeha
CAIMYHOCT (HajTaMHUja 1noJ/ba, U3y3eB JujaroHanHux). Cieneha [aBa HajcauvHHja
JIOKaJINTETa, MaKo reorpadcku He Tako 6JIMCKa MOAPYYja, jecy Kabape u HoBo MuJiouieso.
Moxe ce yOouUTH Ja Cpelilbh HUBO CJIMYHOCTHU NOCTOjU U3MeDhy sokanuTeTra /leMU3JI0K U
JojkuHuu2, kao ¥ 310Ta U ManvHuka. Heku o mpumMepa JiOKaJUTeTa Ca HajMamkOM
caimyHouthy cy: Pycanga v Jlojkunuul, Manu Ubhow u 3i1atubopl, kao u besganl u Kamena
['opal.

Ypabena je PCoA ananu3za (I'padukoH 4.1.) Koja U3/Baja JIOKAJUTETE KOjU Cy OJIMKHU
OZJHOCHO J1a/bU 110 BpeHOCTHMa OeTa ArBep3uTeTa y npojekToBaHOM PCA npocTtopy. PCoA
M3/iBaja JIBe Haj3HA4YajHUje KOMIIOHEHTEe Ca CTAaHOBMIITA BapUjabUIHOCTH MoJaTaka U
omoryhaBa fna ce y JBOJVMMEH3WOHA/JIHOj penpe3eHTAlUjU JaKlle carJejajy MehycobHe
pasJsiuke u3Mebhy JloKasiMTeTa y CMUCIY 6GUOAMBEP3UTETA.
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I'padukon 4.1. Fpadpuuku npukas PCoA aHanuse

[aMa guBep3UTET NMpeJCTaB/ba YKyINaH 6p0j BpCTa HA UCTPAKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA
M U3HOCH 283 BpCTE OCOJIMKHUX MyBa 0J] YKYITHO PerUCTPOBaHUX 428 BpCTa Ha TEPUTOPUjHU

Peny6suke Cpouje.
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4.4.2. PeleHTHU AUBEP3UTET OCOJIUKHMX MyBa y Cpouju

PelleHTHU [AUBEpP3UTET KOjU MpeJCTaB/ba JIUCTY BpPCTA OCOJMKUX MyBa Ha
HCTpaKMBaHUM JIOKaJuTeTUMa (Y AMBep3UTeT) Ha HUBOY Cpbuje obyxBaTa 283 BpCTe, LUTO
je npukazaHo y [lpusory 7.4. y Tabenu (Tabena 7.2.). Ha 27 ucTtpakvuBaHUX JIOKAJIUTETA
JIeTEKTOBAHO je pas3/IMYUTO OGOTraTCTBO Y CMHUCJAY GPOjHOCTHM BpPCTA OCOJMKHUX MyBa IO
JIOKQJIUTETY (0 AMBEP3UTET), UITO je NpUKa3aHo y Tabesu (Tabena 4.3.).

Ta6esa 4.3. Bpoj pelleHTHUX BPCTa OCOJIMKUX MyBa 10 JIOKAJIUTETY

JIOKAJIUTET peleHTHU JUBEP3UTET
bespanl 16
bespan2 15
bauku MoHo1TOp 22
Masu Uhom 16
Hoso MusiomeBo 13
Pycanga 11
Kabape 17
Jy6amnunal 46
Jyb6amnunaz 23
JleMu3JI0k 176
ManuHuk 106
30T 79
Jome Biace 34
Tonum [lo 50
Jojkuaiul 44
JojkruHumn2 106
KpuBa ®eja 14
Becna Ko6ua 45
3natubopl 12
3n1atu6op2 38
3J1aTap BoJeHa IoJbaHa 26
3narap [TaHopama 59
['osnjcka peka 33
Yeka 33
OpBpaheHuna 74
Kamena l'opal 38
Kamena 'opaZ2 29

Y [laHOHCKOM pervoHy Ha KpajmbeM ceBepo3anajy Hajase ce JoKaauTeTyu besgaHl,
besganZ u bayku MoHowTOp, AOK Ce y ILeHTpaJHOM ey BojBoavHe Haja3e TpH
JokanuTteTa: Manu Uhouw, Hemto 3anagHuje HoBo MusomeBo u Pycanga. Hajsehu 6poj
BpCTa O TOMEHYTHUX JIOKaJUTETa ce Hajsa3u Ha baukom MoHowTopy (22 BpcTe), AOK ce
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HajMamwM 6poj BpcTa y peruoHy BojBoJiMHe, a ¥ yONIITEHO, Ha/la3y Ha JloKaauTeTty Pycanzaa
(11 BpcTa).

Peruon lllymaauje u 3anagHe Cpbuje obyxBaTa 10 UCTpaKMBaHUX JIOKaJIUTeTa. Y
LleHTpaJIHOM PeTruoHy ce HaJa3u JokaauTteT XKabape ca 17 BpcTa ocosnkux MyBa. HajMamwu
JIUBEP3UTET BPCTAa y OBOM PErvoHy ce HaJla3u Ha 3yiatu6opyl, ykynHo 12 Bpcta. Ha l'osnju
Cy UCTpakeHa TPHU JIOKAJIMTEeTAa, 0/ KOjUX je BpcTaMa HajooraTuja OgBpaheHnuna ca 74 Bpcre.

Pernon HcrtouHe u Jyxxne Cpb6uje obyxBaTa 11 ncTpakvuBaHux JiokaauTeTa. Hajpehu
JUBEpP3UTET BPCTA Ha CBUM JIOKAJIUTETUMA je 3abesiexxkeH Ha JleMU3/10Ky, 4ak 176 BpcTa, 0K
je Ha JiokasuTeTuMa ManuHuK U JlojkmHUUZ 3a6enexeHo 106 Bpcra. KpuBa ®eja nma
HajMakbU JMBEP3UTET BPCTa OCOJIMKUX MYyBa Y perMOHY, cBera 14 3abeJiexeHHUX.

Kareropusanuja BpcTa OCOJMKHX MyBa, MNpoOHaheHMX Ha HCTPaKUBAaHUM

JIOKaJIMTeTUMa, U3BplleHa je npema International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources (IUCN) [201] u cagpku cnefiehe kaTeropuje yrpoxxeHOCTH:

EXTINCT (EX) - TakCOH je U3yMpO — HeEMa BHIle CyMibe Jia je nocie/ha jeJMHKa
HecTasa;

EXTINCT IN THE WILD (EW) - BpcTe u3yMmpJe y JAUBJ/bUHH, ajJU IOCTOje Yy
3ap00JbEHUILTRY;

CRITICALLY ENDANGERED (CR) - BpCcTe ca eKCTPEMHO BHCOKHM PHU3UKOM OJ
HM3yMHUpama y 6J1IMCKOoj 6yayhHOCTH;

ENDANGERED (EN) - KpUTHU4YHO yrpoKeHe BpCT€ — BeOMa BHUCOK PHU3UK O]
M3yMHpamwa y JIUB/bUHY;

VULNERABLE (VU) - pawuBe BpCTe — HHUje KPUTUYHO YIPOKEH W YTPOXKEH, alU
npeTH U3yMupamwe y 6yAyhHOCTH; BUCOK PU3UK O[] HEMPUPOJAHOr U3YyMHpPaHka, OJHOCHO
M3yMHpama Kao Nocaejulle JelaBamba Y0OBEKa;

LOWER RISK (LR) - noTpebHa je mpoueHa CTamba BpPCTe, ajlu He ClaJla y ropmwe
KaTeropuje ¥ uMa Tpu o6JIMKa:

o Conservation Dependent (CD) - BpcTe 3aBUCHe 0/ UyBamwa — nocmatpahe ce y
nepuoAy oJ 5 rojMHa /ia ce poOBepHU CIajia JIu y FOpH€e KaTeropuje;

e Near threatened (NT) - ckopo yrpoxeHe BPCTe — 6JIM3Y YTPOKEHOCTH y BJIUCKO]
oyayhHocTy;

e [Last Concern (LC) - ,nocnenmwa 6pura“ - masa BepoBatHoha Jja he Bpcta 6uTu
yrpoXkeHa WJiM U3yMpeTH y 6J1KcKoj 6yayhHocTH, He ciagay CD u NT;

DATA DEFICIENT (DD) - HefocTajy nojany o BpCTH;

NOT EVALUATED (NE) - Huje u3BpuleHa eBaJlyalldja CTamka BpCTe Mpema

HaBeJleHUM KpUTepHUjyMUMa.

Ha wucTpakuBaHUM JIOKaJIMTETHMa je HajBehu mpoleHaT BpcTa U3 KaTeropuje
Jnociaeamwa 6pura”“ (LC) ca 88%, kpuTudHo yrpoxkeHux Bpcta (EN) ykynHo umMa 7%, ckopo
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yrpoxkeHux (NT) 3% u pamwuBux Bpcta (VU) 2%, wto je rpadpuyku npukasaHo Ha Ciavka
4.32.

NT EN
3% 7% VU

LC
88%

Ciuka 4.32. KaTeropuje yrpoXeHOCTU peLLEeHTHUX BPCTa OCOJIMKHUX MyBa

4.4.3. TloTeHBUjaJTHU AMBEP3UTET OCOJIMKMX MyBa Ha HUBOY Cpouje

[loTeHUUjaIHU AUBEP3UTET OCOJMKHUX MyBa oOGyxBaTa 572 BpCTe 4YMjU CIHMCaK Ce
Haznasu y [lpunory 7.3. (Tabena 7.1.). Mana noteHuujanHe Beretanuje Cp6uje ooyxsarta 11
BereTalMjCKUX TUIOBA U CaZip>KU JUBEP3UTET BPCTA KOjU je MpUJaroheH TUIy CTaHUIITA
KOjU BpCTa HacesbaBa. Y Tabenu (Tabesna 4.4) je pata je 6pojHOCT BpcTa (MOTEHLMja/THU
JUBEP3UTET) U NPUNAJAHOCT UCTPAXKUBAHUX JIOKAJIUTETA IPEMA BereTalUjCKUM TUIIOBUMa.
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TaGesna 4.4. BpojHOCT BpcTa W MPHUNAJHOCT UCTPAKMBAHHUX JIOKAJUTETA IpeMa BereTallhjCKUM
TUIIOBUMA

[TaHOHCKe MelOBUTE
XpacToBe LIyMe U CTele
TBPZOJIMCHE aJllyBUjaIHe

lIyMe, BJIaXKHE paBHUYapcKe
myMe U MO4YBape
anuo0¢puIHe XpacToBe U
MEeIIOBUTE IIyMe XpacTa U
rpaba
6YKOBE U MellOBUTE GYKOBe
myme
TepModUIHA MELIOBUTA
LIyMa XpacTa 11epa, JyKibaKa
WM KUTHaKa
MJIAHUHCKE L1yMe 60poBa
MJIAHUHCKE IIIyMe CMpYe U
MEIIOBUTE IIyMe CMpye
Asncka, cy6asrcka u
opoMeaHuTepaHCKa
BereTanuja
cybMeUTepaHCKe
MEIIOBUTE XPaCTOBE IIyMe
jyroucrouHor basikaHa
cyOMeUTepaHCKe
MELIOBUTE XPaCTOBE IIyMe
jyroucroyHor Basnkana
MefuTepaHCKe MELIOBUTE
myMe

Besmanl

Bespgan2

Bbauku MoHowTOp
Mausu Uho

HoBo Musowmeso
Pycanja v

XKabape v
Jy6aumHunal

Jy6auHuna2

JleMusiok

ManuHuk

3501 v
Jlome Biace v

Tonuu [lo

JlojkuHnul

JlojkuHI M2

Kpusa ®eja

Becna Ko6ua
3natubopl

3naTubop2

3s1aTap BoJleHa NoJbaHa
3natap [TaHopama
losmjcka peka

Yeka

OzBpaheHuna

KameHna l'opal

KameHa 'opa2

yKyIiaH 6poj BpcTa 251 237 229 386 294 288 323 313 267 259 275

<
ANENEN

N

AN NN

AN NN NE VAR

SNENENEN

AN NN

BereTanujcku nojac HaboraTuju BpcTaMa 0COJIMKHUX MYBa, KOjUM je yjeaHO obyxBaheH
Y HajBehu 6pOj MCTpaKMBaHUX JIOKAJIUTETA, jecTe Mojac 6YKOBUX U MELIOBUTUX OYKOBUX
myMa ca 386 Bpcra. HajMawu auBep3uTeT ce Hajla3u y aluJOQUIHUM XpPAacTOBUM U
MEeNIOBUTHUM IllyMaMa xpacTa M rpaba ca 229 Bpcra. OcTasu BereTaiujcky ojaceBu UMajy
crekTap BpcTa Koju ce kpehe y pacniony oz, 251 go 323 Bpcre. JlokanuTteTt Yeka Ha ['osuju je
cnenudUYaH MO TOMe IITO Ce HaJla3u Ha MpeceKy BereTalUjCKUX MojaceBa OYKOBUX M
MELIOBUTUX OYKOBMX LIyMa U IJIAHMUHCKHUX IIyMa CMp4e, Te obyxBaTa yHHUjy U Ipecek
3ajeIHMYKHUX BpCTa U3 06a BereTanujcka Tuna (ykynHo 410 BpcTa 0COJTMKUX MyBa).

Y ofHOCY Ha JIUCTYy BpPCTa PELeHTHOI JAUBEp3UTeTa JINCTA MOTEeHLHjaJIHUX BpCTa
OCOJIMKMX MyBa 00yxBaTa joil ABe kaTeropuje npema [UCN -y, a To cy BpcTe ca eKCTPEMHO
BUCOKHM PHU3UKOM 0/ U3yMHpamwa y 6Jiuckoj 6yayhHocty (CR) 3actynsbeHe ca 3% U BpcTe

6e3 goBosbHO mojaTaka (DD) koje yuHe cBera 1%. Hajsehu 6poj BpcTa je u3 kateropuje
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ynocnenwa 6pura“ (LC) ca 67%, AOK je oJ KaTeropuja yrpoxKeHOCTH BpcTa HajBehwu

npoLeHaT KpUTUYHO yrpoxkeHux Bpcta (EN) 3actynsbeH ca 19%.

NT DD
4% 1% EN

CR
3%

VU
6%

67%

Ciuka 4.33. KaTeropuje yrpoKeHOCTU IIOTEHLAjaIHUX BPCTa
4.5. AHa/IM3e 3eM/bMIIHHUX Y30paKa

3eM/bulIHY NIOKpUBay4 CpbOuje je KapaKTepPUCTHUYAH 10 BEJIMKOM OPOjy CUCTEMATCKHUX
jeAMHMLA KOje Cy HacTajle Kao NocjeJulia pa3HOBPCHOCTH yC/J0Ba HacTaHKa M pa3Boja
3eMJbULITA. Pe3ysiTaT Tora cy BeoMa pa3HoJIMKa 3€MJ/bUIITA O/ IJIOHUX PAaBHUIIA HA CEBEPY,
Kpe4YHUX U 6a3HUX 3eMJbUILTA HA UCTOKY, [JIMHOBUTHUX 3€MJ/bUILTA Ha IJITaHUHAaMa M 6puMa
Ha jyTOUCTOKY, 0 XyMYCHO-TJINHOBUTHX, NEeIIYaHUX, XyMyCHO-CUJIMKAaTHUX UTA. [202].

XeMujcKka U GU3MYKa CBOjCTBA y30paKa 3eMJ/bULITA HA UCTPA>KMBAHUM JIOKAJIUTETUMA
JaTa cy y Tabenama (Ta6ena 4.5. u Tabena 4.6.).

AHa/M30M XeMUjCKUX KapaKTepuCTHKa 3eMsbullTa yTBpheHo je ga pH y KCl-y Bapupa
y pacnony oz 3.41 - 8.14 (Tabesna 4.5.). Ha oko 60% sokanvTera y Cp6Uju KOHCTATOBAHa je
pH BpeaHOCT y cTemneHy o/ jako KuceJsie 7o c1abo kucese peakiuje (pH<4.5 u pH no 6.50).
Hucke BpegHoctu pH y KCl-y, ca jako kucesioM peakuujoM Cy NPUCYTHE Y 3eMJbUIITHMA
BUCOKOIIJIAHUHCKUX Y MJIAHMHCKUX N0Jipy4ja Jyro3anazaHe u Jyroucroude Cpouje, Ha yak 10
JokanuTeTa: Yeka, OaBpaheHula, ABa JiokaauTeTa Ha 3saTtapy, becHa Ko6una, Kamena
['opa2, l'onujcka peka, ybamnunal, Manunvuk u Kpusa ®eja. Kucena semspuinra (pH 4.51-
5.50) cy npucyTtHa Ha 3 JjokanuTeta: Kamena lN'opal, Jlemusnok u be3gan2. HeyTpasiHa
peakuuja 3emsbuilTa (pH 6.51-7.20) je koHCcTaTOBaHa Ha 4 jiokanuTeTa: lybamHunaz, 30T,
Jojkunnu2 u Jlowe Biace. Ci1abo ankasiHa pekaryja 3emsbuinTa (7.21-8.20) je uamMepeHa Ha
5 nokanutera y Bojsoaunu (bauku MoHowtop, Manu Uhou, HoBo Musowmeso, be3ganl u
Pycanpa) kao u Ha Kabapuma u [lojkunnumal.
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Kaga ce nocmatpa pH y BoAiM Ha UCTpaXKUBaHUM JIOKAJIMTETHMA pacIloH ce kKpehe oz
4.66 no npeko 9. Kucese peaxknuje 3eMJ/bUIITA NPEOBJIAJABAj)y Y BUCOKOIJIAHUHCKAM U
IJIAHKMHCKUM perrnoHruMa Cpb6uje. HeyTpasiHe U asikajiHe peakiiyje 3eMJ/bUIITA CY Be3aHe 3a
JIOKaJIUTeTe y perdoHy BojBojnHe W Ha MOjeUHUM JIOKAJUTETUMA Ha CpeJbUM
Ha/IMOPCKUM BUCHHaMa.

[IponeHaTt kanuujyMm-kap6onata (CaCO3z) ce kpehe y pacnony oa 0 mo 21%. Jako
kapboHaTHo 3emsbulTe (>10.01%) je peructpoBaHo Ha JlojkuHnumal, Masom Hhouy,
be3snanyl, [lowum Biaacuma u baukom Monomtopy (BpeaHoctu 13.77-21%), mok cy
Jy6amnuna2 u Kabape ciabo kap6oHaTHa 3eMsbuinTa (2.01-5.00%). C1abo kKap60HAaTHUM
(0.01-2.00%), kao u 6eckapboHaTHUM 3emsbuiITUMA (0% CaCo3).

[IponjeHaT XyMyca Ha UCTpaKUBAaHUM JIOKaJUTeTUMa Kpehe ce y pacniony oz, 1.29% Ha
Besganyl 0 10.94% Ha 3n1atub6opyl. Ciabo xymosHa 3emsbuinTta (1.01-3.00%) Hasaze ce
Ha JokanuTeTuMma: besganl, HoBo MusomeBo, Pycansa u Kabape. XyMo3Ha 3eMJbUIITA
(3.01-5.00%) cy peructpoBaHa Ha 11 JsokanuTeTa, AOK Ha Apyrux 11 JsokaauTteTa
3emJ/bUIlITa cy jako xymo3Ha (5.01-10.00%), a camo je Ha 3saTub0pyl aAeTEeKTOBAHO
M3y3eTHO XyM0o3HOo 3eMsbulliTe (10.94%), (Tabena 4.5.).

[IpeMa kyacuduKaLuju 3eM/bulITa 0 06e36eheHocTH ykynHuM a3oToM (JDPZ, 1966.,
[203]) pa3nukyjemMo KJiace 3eMJbMIITA O, BpJio 6oratux a3zotoM (>0.3%) /10 orpaHU4YeHO
CoCOOHUX 3a rajewe 6usbaka (<0.02%). YkynaH a3oT ce Ha UCTPAKMBAHUM JIOKAJIUTETHMA
kpehe oz 0.11% Ha Besganyl, nok cy HajBehe BpegHocTH 3abesiexxeHe Ha 3s1aTubopyl ca
0.70%. HewTo npeko MmoJioBMHE JIOKAJIUTETA je BpJio 60raTo a30TOM, /10K je Apyra MoJIoBUHa
Jlobpo 06e36ehena azotom (0.20-0.10%).

AHanuzoM ¥ kjJacuduKanujoM JakonpuctynadyHor ¢docdopa U kKanujyma [204]
YCTAaHOBJ/bEHO je Aa je npeko 60% JiokasdTeTa BpJIO CUPOMAIIHO JIAKONPUCTYIIAYHUM
docdopom (<5.00 mg/100g), 4 nokanurtera cy KIacuPUKOBaHA Kao CUpPOMAIIHA JIAKO
npuctynadyiuM ¢pocpopom (5,01-10,00 mg/100g), nok je 1 sokanuTeT KJacuPpUKOBaH ca
cpeawoM koarurHoM (10,01-15,00), 3 tokanuTeTa je ca ONTUMATHOM KoJIMduHOM dpocdopa
(15,01-25,00 mg/100g). Ha jeqHoM of JiOKa/JuMTeTa je PerucTPOBaH BPHUCOK Ca/PKaj
JakonpuctymnadHor ¢pocdopa (25,01-50,00 mg/100g), 10K je HA jeJHOM TPUCYTAH TOKCUYAH
caZip>kaj jakonpuctymnadHor ¢ocdopa (>100,00 mg/100g).

KonnenTtpauuja AL-K,0 (u3paxkena y mg/100g) je Bpsio cupomamHa (go 5.00) Ha
jenHOM JioKanuTeTy, cpeawe BpeaHoctu (5.01-10.00) wumajy 3 saokaauTteta, no 9
JokjaauTeTra uma (10,01-15,00), cpeawu 1 onTuMaJsiaH cagpxaj (15.01-25.00), 10k je BUCOK
cajpxaj (25,01-50,00) Ha jeqHOM JIOKQJIUTETY, A BPJIO BUCOK CaZ[PrKaj JIAKOMPUCTYNAYHOT
kasnujyma (50.01-100.00) Ha 2 okanuTeTa.
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Ta6esa 4.5. XeMujcke KapaKTepUCTHKe 3€MJ/bUILTA HA UCTPAKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA

XEMMH]JCKA CBOJCTBA 3EM/BHUIITA

JIOKAQJIUTET pHy pHy (CaCOs; xymyc ykynaHN Al-P,0s Al-K,0
KCl-y H.0 (%) (%) (%) (mg/100g) (mg/100g)

be3nan1l 781 8.17 17.53 1.29 0.111 2.8 4.5
be3nan2 540 6.57 0.42 5.20 0.334 3.9 22.7
Bauku MoHowtTop 7.52 796 13.77 3.62 0.248 4.1 24.5
Masu Uhoin 7.75 848  20.03 3.18 0.218 136.5 61.55
HoBo MusoiieBo 7.75 9.26 1.80 2.03 0.151 17.4 63.5
Pycanpa 8.14 9.25 0.42 2.08 0.154 4.2 23.6
Kabape 7.22  8.22 2.23 2.43 0.180 14.8 27.3
Jy6amnunal 433 546 0.17 5.59 0.359 7.6 9.6
Jyb6amnuna2 6.52 6.93 4.61 4.56 0.293 6.6 26.0
JeMusnok 472 5.66 0.00 6.25 0.401 2.4 14.5
MasnnHuk 445 5.67 0.00 5.24 0.336 1.8 14.1
3J10T 6.61 7.11 0.42 5.25 0.337 18.4 20.6
Jome Biace 6.70 7.91 13.77 3.81 0.261 15.6 40.0
Tomu Jlo 5.67 6.36 0.33 3.77 0.258 8.3 19.1
JojkrHuul 7.37 7.83 21.00 4.10 0.263 3.2 11.2
JojkruHLIM2 6.62 7.02 1.25 5.28 0.339 34.3 20.6
Kpusa ®eja 447 6.03 0.00 4.13 0.265 3.2 23.2
becna Kob6usa 414 5.36 0.00 491 0.315 3.9 17.3
3natubopl 5.66 6.46 0.00 1094 0.702 1.8 12.9
3aTu6op2 563 6.59 0.08 9.21 0.591 0.7 9.6
31aTap Bo/ieHa 400 572 000 503 0323 4.6 19.1
noJbaHa

3naTtap I[laHopama 396 5.12 0.08 4.83 0.310 2.9 10.4
['osmjcka peka 430 5.57 0.00 3.89 0.267 3.6 13.7
Yeka 341 4.66 0.00 6.10 0.392 9.7 10.4
OxBpahenwura 3.69 494 0.00 8.82 0.566 4.2 12.9
Kamena 'opal 470 5.78 0.08 5.24 0.336 2.0 12.0
Kamena 'opaZ2 4.18 5.38 0.00 4.50 0.289 2.2 9.6

04 pY3MYKHX KapaKTEPUCTUKA 3€MJbUILITA, HA OCHOBY IPaHyJIOMETPHUjCKOT cacTaBa
3eMJbUINTA, OJjpeheH0 je KBAaHTUTATHBHO ydyelllhe 4YecTHla 3eMJ/bULITA pPa3/IUuUTE
BeJINYMHE 33 CBAKW UCIIMTUBAHU JIOKAJIUTET: KPYIIHHU [1eCaK, CATHH Necak, Ipax v rJIMHA.

AHanu3oM QU3MYKHUX KapakTepucTuka 3emsbuilita (Tabesna 4.6.) yTBpheHo je nAa
NpoleHaT KpYMHOI MNecKa omaja ca CMamemeM HaJMOpCKe BHCHHe, HajBehu je Ha
BUCOKOIJIAHUHCKUM JIOKaJIMTeTUMa UCTOYHe W 3amnajHe Cpbuje, AOK je HajMawmbd Ha
JokanuteTuMma y BojBoavHu. H3y3serak je be3zaHl rpe je perdcTpoBaH BMILM CaZpiKaj
KpynHor necka (36.64%) y ofHOCYy Ha ocTajie JIOKaJiuTeTe Y BojBOAMHU U LleHTpaJIHOj
Cp6uju. CynpoTHO TOMe, CUTAaH MecakK je NPUOJIMKHO pAaBHOMEPHO JAUCTPUOYyHpPaH HA CBUM
JIOKaJINTETUMaA, JIOK Cy HajBehe BpeJJHOCTH 3a6esiexxeHe Ha baukoM MoHo1ITOpY, a HajMamwe
BpenHocTU Ha KpuBoj ®eju. [Ipax je npoueHTyaJHO Haj3acTyl/beHUjU Ha Ma/IMHUKY ca
46.44%, noK je BeroBa HajMama BpeJJHOCT peructpoBaHa Ha besnany1 ca 10.48%. Hajsehu
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IpoIleHaT IJIMHE je perucTpoBaH Ha PycaHau ca 42.92%, 1ok je HajMawbu 3abesieXKeH Ha
Tomnom Jlony 3.32%.

Tab6esa 4.6. Pu3uyke KapaKTepPUCTUKE 3eMJ/bUIITA HA UCTPAXKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA

®U3NYKA CBOJCTBA 3EM/bUIIITA

JOKATUTET KpynHU necak (%) cuTHU necak (%) npax (%) riuHa (%)
Bespanl 36.64 48.32 10.48 4.56
Be3pan?2 2.87 33.89 40.92 22.32
Bauku MoHoTop 6.73 54.03 25.84 13.40
Mauiu Uho 2.72 53.48 29.52 14.28
Hoso Musiomeso 3.75 37.69 28.08 30.48
Pycanza 2.28 27.44 27.36 42.92
Kabape 2.73 32.39 34.32 30.56
Jy6amnHunal 30.82 21.98 30.88 16.32
Jy6amHuna2 14.86 32.02 33.80 19.32
Jemusniok 21.46 20.94 41.76 15.84
ManuHuk 8.25 30.71 46.44 14.60
3101 12.13 37.99 27.76 22.12
Jomwe Biace 22.34 32.94 20.16 24.56
Tomnuu Jlo 54.60 2592 16.16 3.32
JojkuHnul 32.95 35.45 25.48 6.12
JojKuHIM 2 36.81 42.59 13.32 7.28
Kpuga ®eja 62.04 17.96 12.88 7.12
Becna Ko6ua 52.24 24.00 17.24 6.52
3natubopl 37.63 30.37 25.52 6.48
3naTtubop2 33.03 31.89 27.16 7.92
3s1aTap BoJ/ieHa Io/baHa 47.83 20.41 20.64 11.12
3narap [laHopama 34.05 22.71 31.28 11.96
['onujcka peka 32.17 40.15 17.60 10.08
Yeka 28.48 35.44 25.84 10.24
OaBpahenuna 45.80 28.52 16.88 8.80
Kamena l'opal 37.21 28.55 24.48 9.76
Kamena l'opa2 37.01 23.51 30.12 9.36

TekcTypHe KJlace 3eMJbULITA HA UCTPXKUBAHUM JIOKAJIMTETUMA IIpeJiCTaB/beHe CY Ha
ciuuu (Cnvka 4.34). Hajsehu nponeHaT npunajia KpynHO MECKOBUTOj UJI0BAaYU MPETEKHO
3aCTyN/b€HOj Ha BUCOKOIJIAHWHCKHUM IMOJIpyYyjUMa jyroUCcTOYHe U jyrozanazHe Cpouje.
Cnenehe ABe KJace Mo yyecTasoCTH Cy UJ0Baya U IJIMHOBUTA WJIOBaya Koje ce Hajla3e Ha
JIoKa/uTeTUMa y BojBoguHuy, Kao U y 6p/ICKUM U MJIaHUHCKUM peruonuma Cpbuje. Tpehy
KJIacy 1O MNpPOLEHTYa/IHOj 3aCTyIJb€HOCTH JieJle CUTHOICEKOBHTA MJI0Baya U MJIOBACTa
IJIMHA Ca 10 TPY NpeICTaBHUKA Ha UCTPaXXUBAaHUM JIOKaJIUTeTUMa. HajMamwa npoueHTyasHa
3aCTYIJbeHOCT KJjlace IpallKacTe UIoBaye je peruCcTpOBaHA HA CaMo jeJHOM JIOKAJIUTETY Y
uctoyHoj Cpouju.
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Ciinka 4.34. TekcTypHe KJlace 3eMJbULITA HA UCTPAXKUBAHUM JIOKJIAaUTETUMA

TunoBu 3eMJ/bHINTA Ca UCTPAXKUBAHUX JIOKAJUTETA IMpPEJCTAaB/bEHU CYy Ha CJIULHU
(Cnuka 4.35.).
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Civka 4.35. Tunosu 3emspuilta npema [USS Working Group WRB, 2015
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4.6. CTaTUCTUYKE aHA/IU3€ U lbUXOBO TyMayeme

Ha ocHOBY NpuKyn/beHUX NojaTaka ca 27 UCTPAXKMBAHUX JIOKAJIUTETA Ha NMOAPYYjy
Cpbuje ucnuTHBaHA je 3aBUCHOCT U3Mehy KapaKTepUCTHKa CTAaHUILTA U IIpeJiesia Ha YKYITHO
00raTcTBO OCOJIMKMX MyBa. YJIa3HU MOJALU KapaKTepPUCTHMKeE CTAaHUIITA M Ipefesa
MO/ieJIOBaHU Cy MeToJilaMa MalllMHCKOT y4Yema KaKo O6U ce 06y4yro NpeJUKTUBHU MOJies 3a
npejBubame 3ajaTUX M3J1a3HUX BapujabJiu Koje ce TUYy OUOAMBep3UTETA.

Mopenu cy BaiuupaHU UCIUTUBaWkeM 3aBUCHOCTHU U3Melhy npeBuheHrx U cTBapHUX
BpeaHocTu nomohy IlupconoBor (Pearson) u CnupMaHoBor (Spearman) koedHLUjeHTa
KopeJsiallije Kao Mepe IMOBE3aHOCTU U KoedpulujeHTa JeTepmuHanuje. Kopuuihena je
MeTOo/|a LIMKJIMYHOT U30CTaB/bakba I10 jeJHOT y30pKa 3a TeCTUPame, 0K Ce 0CTaJIy KOpUCTe
3a TPEHUHT.

CBM pa3MaTpaHM MOJeJHd KOpPUCTe HCTa yJa3Ha obesiexxja rpynucaHa y ciaefehe
KaTeropuje:

e U3BeJleHe U3 Malle IOTeHUja/IHe BereTalyje,

e U3BeJleHe U3 McevyaKa U3 Marne 3eMJbUIIHOT okprBaya (CLC),

e u3BeJeHe U3 Mame JobOujeHe U3 JpoHA (MpOLEHTH KJjaca y3 [J0AaTHO
M3pauyHaTH NpoLieHaT Aerpajaluje CTaHUILTA)

e U3MepeHe BpeJHOCTH QU3NUYKUX U XEMUjCKUX KApaKTEPUCTUKA 3eMJ/bUILITA

4.6.1. llpeaBubhame peeHTHOT JUBEP3UTETA 0COJIMKHAX MyBa

3a nNpBU MoOJiesl perpecdje y KOM je M3Ja3Ha Bapujab/a peLeHTHU /JUBep3UTeT
OCOJIMKMX MYBa pe3yJITaTy eBajlyaljije MoJesia yKa3yjy Ja I0CTOju N03UTUBHA KopeJialuja
(ITupconoB koeduuujenT 0.62 M CnupmaHoB koedunujeHT 0.32) usmehy mnocrojeher
(cTBapHoOr) u npeABubheHOr peleHTHOr JUBEP3UTETA 0COJTMKUX MyBa 3a RF MoJeJ, 10K 3a
XGBoost mozen IupcoHoB koedpunujeHt usHocu 0.64, a CnupmaHoB koepunujeHT 0.47
('padukon 4.2).
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I'padukon 4.2. PereHTHO 60raTCTBO BPCTa — MpeiBubamba perpecuje

Jlo6ujenu koedpuuujeHt gerepMmunanmje (R?) sa RF mozen usHocu 0.35, 70K je 3a
XGBoost 61m3y 0. Ha ocHOBY nprKasaHUX rpadrKa yodyaBa ce Jja MOJieJiv ,06po ycIeBajy Ja
objacHe TpeH/J, OJHOCHO PaHTUPAHOCT Ha UCTPAXKUBAHUM JIOKQJIMTETUMA, JIOK CYy allCOJTyTHE
npeaBubeHe BpeZJHOCTU HUKe Y OJTHOCY Ha CTBapHe (CTBapHe BpeAHOCTU Bapupajy of, 15 o
176, nok cy usnasHe u3 RF o 22 go 97, a 3a XGBoost o, 8-62. O6jalimberwne 3a Jo0OHjeHe

BPEeJHOCTH JIEXKHU Y HeGaTaHCHPAHOCTH y 6pOjy BpCTa pelieHTHOT JuBep3uTeTa. EkcTpeMHHU
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cay4daj je Ha /leMU3JIOKYy rfie je NpUCyTHO 176 BpCTa, JAOK Cy HapejHa JBa BpcCTaMa
HajopojHUja JokanuTeTa JojkuHIUZ2 M ManruHuk ca no 106 Bpcta. CBa ocTajia CTaHUILTA Y
IIpOCeKy MMajy caMo 32 BpCTe pelieHTHOT 6uoAuBep3uTeTa. CTOra je TelKo J0OHUTH BUCOKE
BpeaHocTd R? jep je rmaBHM (OKyc Ha Mozesy KOju MOXe Ja HaM 06jacHM TPEHJ0Be
6voanBep3uTeTa U3MeDy UCTPAKMBAHUX JIOKAJIUTETA.

4.6.2. llpegBuhame ry6uTKa pelleHTHOT AUBEP3UTETA OCOJTUKUX MyBa

3a pyru perpecMoHu MoJies U3Jja3Ha BapujabJia TyOMTaK peLleHTHOr JMBep3UTeTa
oco/MKMX MyBa (Ao [%]) m3paxeH je kao NpoueHaT pasjvKe MOTEHUMjaMHOT (Opor) M
peLleHTHOT AuBep3UTeTa (Oyec) Y OJHOCY Ha MOTEHLMja/IHU AUBEP3UTET M3paAuyyHAT Ha
OCHOBY jeiHa4yuHe (7):

0; — O
Ao [%] = 22—T100 % 7)
Opot

[ybuTak peLeHTHOr JUBep3UTETa OCOJMKUX MyBa 3a CBAaKM JIOKaJUTET JaT je Vy
006jebeHOj Tabesu Koja ce KOPUCTUJIA 32 CTAaTUCTUYKY 00paZly nmojaTaka U NpesAcTaB/ba
M3J1a3Hy Bapujabsy Moziesia 00MjeHHUX aiTOPUTMUMA MALIMHCKOT Y4eba.

PesysTaTu eBasyanuje MoJeJsia yKa3yjy Ja IIOCTOjU yMepeHa I03UTUBHA KopeJsanuja
(ITupconoB koedpunujeHT 0.43 M CnupmaHoB koedunujeHT 0.42) u3Mebhy mnocrtojeher
(ctBapHoOr) u npegBubheHOr rybruTKa peLeHTHOT JUBep3UTeTa OCOJTMKUX MyBa 3a RF Moze,

a 3a XGBoost Iupcon 0.66, Cnupman 0.54.
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I'padukon 4.3. 'y6uTtak 6oratctBa Bpcta (%) — npeasubama perpecuje

Jlo6ujenu koedpunujeHT gerepMmuHanmje (R?) sa RF mogen usHocu 0.17, f0K je 3a
XGBoost 61u3y 0.43. Masie BpegHocTH R? cy Kao U y IpeTX0JHOM NpUMepy Mozesa 360r
Heba/laHCUpPaHUX BpeJHOCTH y 6pojy BpcTa ('padukon 4.3.)
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4.6.3. llpegBuhame npucycTea 3amiTnheHux U cTporo 3amtTuheHux BpcTa
OCOJIMKHUX MyBa

Knacudukanuja kao Tpehu moges, TectupaHa je MoryhHocT npeBubama npucycrTBa
3awrtuheHux U ctporo 3amtTuheHux Bpcra. [IpobsieM je mojesHOCTaB/bEH TaKO IITO je
M3J1a3Ha Bapujabsia 1 uau 0. Bpoj 1 o3HayaBa Jja Ha JIOKAJIMUTETY jolll YBEK UMa 3alITUheHUX
WK ctporo 3amtTuheHux BpcTa, a 0 ga cy BpcTe uinyessie. OBUM MOjeJHOCTAB/bEHEM je
CMam€eH yTUIAj HeGAaJTaHCUPAHOCTH CKymna nojaTtaka. Ha 21 nokanuTteTy npucyTHa je 6ap
jenHa 3amtThheHa wiad ctporo 3aimThheHa BpcTa, JOK Ha 6 JIOKaJUTeTa HEMa HUjeJHe
3amiTuheHe WM cTporo 3amiThuheHe BPCTe OCOJMKUX MyBa. OBako JU3ajHUpPaAH MoOJes
omoryhaBa npahemwe eKCTpeMHUX CUTYyaldja ryouTKa buoauBep3uTeTa. TayHocT RF je 85
%, a XGBoost 92%. MaTpuuia koHy3Uje Aaje HAaM A,0JaTHU YBU/J| Y TAYHOCT 10 pa3MaTpPaHUM
KJ1acama (IpUCYCTBO- O/ICYCTBO 3alITHNEHUX UJIK CTPOro 3allThheHUx BpcTa). U3 maTpuue
koHdy3uje (Cauka 4.36.) Bugu ce aa RF mogen He kiacuduKyje J0OpPO Kjacy OACycTBa
BpcTa, A0k XGBoost ycneBa 1,06po Aa npeBUAM U 3a jeIHY U 3a [pyry U3Jla3Hy Bapujab.y.
Y ciy4ajy cTaHHUIITA KOja HeMajy 3auITuheHe UK CTPOro 3alTHheHe BpcTe MO/JIE je TA4HO
kinacupukoBao TUX 83%, gok je 17% craHumTa K1acupUKOBAO Jla Ha HHUMA HMa
3alTUheHUx WK cTporo 3auTuheHux BpcTa. ¥ cay4dajy CTaHMLITA KOoja UMajy 3auTuheHe
WJIY CTPOTO 3alTUheHe BpCTe MoJieJl je TauHOo KyiacudukoBao TUX 95%, 1ok je 5% cTtaHuiITa
K/J1acMPpUKOBAO Jla Ha HbMMa HeMa 3allTHheHUX UK CTPOTo 3alITUheHUX BpCTa.

YkynHa TayHocT XGBoost Mmoziena je BpJio BUcoka 93% 1ITO AeMOHCTPHpA a MOAe
MO>Ke Jla M3/IBOjU 3Ha4yajHe IapaMeTpe U3 yJaa3HUX obesiexja Koju npeBubajy npucycTBo
3awITuheHux U cTporo 3alITuheHUx BpCTa.

CTPOIr0 3AWUITWREHE + 3ALUTUREHE BPCTE (PELLEHTHE) - NPEABURHAHA KNACUOWKALIWJE - MATPULA KOHOY3UJE

RANDOM FOREST XGBOOST

CTBapHe BpeAHOCTH
CTBapHe BpeAHOCTH

0.95

i 0 i
MpensubeHe BpeaHOCTH MpensuheHe BpeaHOCTH

Cnuka 4.36. MaTpuiie koH)y3Uje 3a npeABUhame NPUCYCTBA 3alITUNEHUX U CTPOTO 3alITUheHUX
BpcTa 3a kjacupukarope RF u XGBoost
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4.6.4. llpeaBubame ryouTKa 3aliTuheHux v cTporo 3amrtuheHux Bpcra

3a 4eTBPTH perpecuoHM Mo/ieJl u3Ja3Ha BapujabJia je rybuTak 3alITUheHUX U CTPOTO
3alITHheHUX BpcTa 0COIMKUX MyBa. ['yO6UTaK peLieHTHOT AuBep3uTeTa 361Mpa 3aliTHheHux
¥ cTporo 3amTuheHux Bpcta (Ad(p4sp)) j€ U3paxkeH pasMKOM 361Mpa 3aliTUNEHHUX U CTPOTo
3alTHheHUX BpCTa U3 MOTEHIUjaJHOT JUBEP3UTETA (Opor(p+sp)) U 30Mpa 3amiTuheHUx u
CTPOro 3alITUNEHUX BPCTA (Orec(p+sp)) PELIEHTHOT JUBep3uTeTa. U3payyHaBa ce Ha OCHOBY
jenHauduHe (8):

Ao(p+sp) = Opot(p+sp) — Orec(p+sp) (8)

[ybuTak peLeHTHOr JvBep3uTeTa 30Mpa 3allTHheHUX W CcTporo 3awTHheHUX BpcTa
OCOJIMKHMX MYBa 3a CBaKH JIOKAJIUTET JaT je Y 06jeJubeHOj Tabeid U NpeJiCTaB/ba U3Ja3HY
BapHjabJ1y 3a perpecuoHe Mo/ieJie.

Pe3ysnTaTu Mojesa ykasyjy /ila MOCTOjH 3HAYajHA MO3UTUBHA KopeJsauuja ([TupcoHoB
koepunujeHT 0.69 u CnupmaHoB koeduuujeHT 0.71) m3mebhy nocrojeher (cTBapHoOr) u
npeJiBUheHOr ryouTKa CTPOro 3aliTUheHUX M 3aliTUNeHUX BpPCTa OCOJMKHUX MyBa 3a RF

MozeJ, a 3a XGBoost [lupcoHoB koebunujeHT usnocu 0.94, ok Cnupmanos 0.80 (I'padukon
44.).
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['padukon 4.4. ['y6uTtak cTporo 3amTuheHux U 3alITHheHUX BpCTa — NpeiBUhama perpecuje

Jlo6ujenu koepuuujeHt AetepmuHanuje (R?)3a RF mogen usHocu 0.69, 10K je 3a
XGBoost 621u3y 0.87. Bucoke BpesHOoCTH R? cy pesysTar a je MoJes1 ycieo Ja nopez go6pe
PaHTUPAHOCTHU yCcHeo A00po Aa 06jaCHU TPEH/,.
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4.7. 3HavyajHoOCT 06eJ1exja (feature importance)

3HayvajHOCT obeJsiexja NpecTaB/ba MePY AOMPUHOCA CBAKOT MOjeJUHAYHOT 06eJiexja y
npeaBubhamy 0jabpaHor NpeAUKTUBHOT Mo/ieJia. YONIUTeHO roBopehy, BaXKHOCT Jiaje OLeHy
KOja YKa3yje Ha TO KOJIMKO je CBaKa KapaKTepPUCTHKA OJJHOCHO 06eJiexxje 610 KOPUCHO WU
BpeJiHO y IpeJJUKIIUjU U3/1a3He BpeAHOCTH UH kaace. Kopumhenu mogenu RF u XGBoost y
CBOjOj OCHOBHM cajip>Ke cTabJia o Iy4lBaka, CaMo Ha JApyrayvju HauuH opMuUpajy aHcab
cTtabana ojyy4yuBama. llITo ce obesexje BUIlle KOPUCTU 3a JOHOIIEHe K/bYYHUX OJJIYyKa
nomohy crabasa o/iJly4rBama, TO je Beha lheropa pesiaTUBHA BaXKHOCT.

OueHe 3HayajHOCTU ObOeJsiexkja MOTY ce M3padyHaTH 3a NpobJieMe KOjU YKJ/bYy4dyjy
npeaBubambe HyMepUuKe BPeJHOCTH, 3BaHE perpecuja, U oHe NpoOJeMe KOjU YKJbYdyjy
npeJBubame O3HaKe KJjace, KOjU ce Ha3uBajy kjaacupukanyja [205]. ¥V cayyajy
aHaJIM3UpPaHUX MoJesa u3abpanu aaroputam XGBoost je mokazao 60J/be pe3yaTaTe Y 0JHOCY
Ha pe3yJsiTaTe npeaBubawa Jo6ujeHUX npuMeHoM RF anroputMma. M3 Tor passora je y

pe3y/aTaTUMa NpUKa3aHa 3Ha4ajHOCT obesiexkja caMo 3a airoputaM XGBoost.

4.7.1. 3Ha4ajHOCT oGeJiexja 3a npejBuhame peeHTHOT JUBEP3UTETA
O0COJIMKHX MYBa

3HayajHa obesiexja 3a npeABUbhamke peLeHTHOr JUBEepP3UTETAa OCOJMKUX MYBa Cy Y
HajBehoj Mepu 1myMe go6ujeHe KaacuPUKaLUjoM 3eM/bHUIIHOT MOKPHUBAaya Kao U MpPOLeHaT
Jerpajianuje craHuuita o6ujeHy nomohy apona (Cavka 4.37.). [lpyra iBa 6MTHa o6esiexja
Cy KJIace MoJipy4ja C OCKy/JHOM BereTaljoM U MeIIOBUTE LIyMe 06UjeHe KJacupUuKaljoM
3eMJ/bUIIHOT OKpuBava u3 CLC. Y Maw0j MepH Cy 3Ha4yajHa obesiexxja ykynaH a3ort, Al-K20
(mg/100g) xao mpeACTaBHUIM XE€MHjCKUX NapaMeTapa 3eMJ/bUILITA, NpaxXx Kao PU3UYKHU
napamMeTap 3eMJbUIITA U HEHABO/[HbaBaHO 0GPAZMBO 3eMJbHUIITE Kao MOCE6GHO U3/ BOjeHa
KJ1aca u3 Malle 3eMJbUIIHOT nokpuBava CLC.
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npousHaT gerpafaunje ctadnwTa (CORINE)
nNpoueHaT Aerpafaluuje cTasuwTa (OpoH)
rnuMHa (%)

npawwHa (npax) (%)

CUTHW Necak (%)

KpYNHWA necak (%)
AL-K20({mg/100g)

AL-P205 (mgr100g)

yrynaH N

xymyc (%)

CaCO3 (%)

pH y HZO

pH v KCl-u

CTEHE

BOASHE MOB.

ofijexTh

yTEBN

NoSLOMNpPUBPE OHE NOBPLUMHE
mEane

#ByHacTa BEreTaumja

caheHe wyme

LymMe

BOASHE NOBPLUWHE

BOAOTOLM

KOMHEHE MOYBapE

noppy4ja ¢ 0CKyAHOM BEreTalkjom
Npena3Ho NoApYyYje WYME n Makuje
NEHPOAHK TRaBHELN

MEIWOEWTE LWyMe

YETHHAPCKE WyMe

ANCTONaAHE WymMe

NpeTeMHD NOBONDHBPEAHA 3EMBMILTE Ca BehiM NOAPYYjMMa NDWPOOHE BETETaLW)E
KOMMAEKC KYNTHEMCAHWX Napuena
allkbaLIM

i Te

MECTE EKCMNOATALUM|E MUHEDANHNX CUDOBMHA
HELENOBMTE rpaacka noapyyja
CYBMENMTEDAHCKE MEWOBMTE XPACTOBE WYME JyrORCTOYHOr BankaHa
NNaHWHCKE WYME CMPYe W MELLOBWUTE LWYME CMpUYe -
TEPMODNIHE MEWOBNTE WYME XPAcTa Uepa, NyXmbaka UK KMTHaka -
GykoBe W MeWwoBnTe GyKoBe WyMe o

TEpOOAWCHE ANYBWAMHE WYME, BnaxHe paeHnuapcke Wwywe i mousape JINMMMN

MaHoHCKE MEWCBUTE XDACTOBE WYME W CTENS 4

0.000

Cnuka 4.37. 3HauajHOCT obeJiexja 3a MpeJiBUhambe pelleHTHOT JMBEeP3UTETa OCOJIMKUX MyBa

0.025

0.050

0.075

0.100

0125

0150

0175

03200

106



bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

4.7.2. 3Ha4yajHOCT 06GeJiexja 3a npeaBUuhame ryOUTKA pelleHTHOT AUBep3UTeTa
OCOJIMKHX MyBa

3HauvajHO obeJiexje 3a npeJBrbhame ryoMTKa pelleHTHOT JUBEP3UTETA OCOJIMKUX MyBa
je kyaca uyma fjo6ujeHa kjacudUKalMjoM 3eM/bUIIHOT TOKpUBava nomohy apoHa (Cinka
4.38.). /lpyro 6UTHO 0o6eJiexje je BereTallUjCKU TUI CyOMeJUTepaHCKe MeLIOBUTE XpacTOBe
1yMe jyroucTo4yHor baskaHa jo6vjeHe U3 Malle OTeHLMja/He BereTauuje. 04 obesexja U3
Mane 3eMsbUuIIHOT nokpuBava (CLC) npesa3Ho noJpyyje miyMe U Makuje ce OKa3asao Kao
Tpehe nmo BaxkHOCTHU o6esiexxje Mozesia. Y Mamb0j MEpPU Cy 3HaudajHa obeJsiexkja M3 JIpOHA
00jeKTH ¥ IyTeBH, Kao U YeTHHApCKe LIyMe Kao nocebHa kiacay okBupy CLC.
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npoueHaT gerpanauwje cradnwTa (CORINE) 4
NpOUEHET Aerpafaumje cTaHuWTa (OpoH)
rnMHa (%)

npawmna (mpax) (%)

CHTHW Necak (%) §
KPYMHK necak ()
AL-K20{mg/100g) -

AL-P205 (mg/100g) -
yEynaH N 4
xyMyc (%)

CaC03 (%) 4

pH y H20 I

pH y KCl-u 4

LTeHe 4

BOAEHE NOoB. 4
objexTn
MyTEBN
NosLOMNPUBPE OHE NOBPLWNHE
mBane
#byHacTa BereTaumja
caheHe wyme
wyMe

BOAEHE NOBPWWHE 4

BOAOTOLMN
KONHEHe MOo4YEape 4
nofgpy4ja C oCKyAHOM BEreTalmjom +

npenazxo noapyuie wyme u maxvic -

NPMPOAHM TPABHALM

MELLOBMTE WYME o

YETUHAPCKE WYyMe

NNCTONaAHE Wyme

NpeTEMHD NO/LONPUBPEAHA IEMBNILITA Ca BehM NOAPYYjHMa NDMPOAHE BETETaLW]E
KOMNAEKC KYNTUBMCaHWX napuena

nawraym

' 0 ofpanmeo e 4

MecTa EKCI‘IJ‘IOaTaLIMjE MUHEPANHWX CUPOBMHA

HELENOBWTAE FPaacka noapyyja

CyBMENMTEDAHCKE MELOBWTE XPACTOBE WYME jyrowcTouHor bankaHa
NNAHMHCKE WYME CMPYE M MELIOBUTE WYME CMPYE

TEPMODNAHE MELIOBNTE WYME XPacTa LEpa, NYKrbaka UK KNThaka |
GykoBe W MewWosnTe GyKoBe WymMe 4

TERAOANCHE ANYBWjanHe WyMe, BNamHe PABHHYBPCKE WYME 1 MOYBAPE
MaHOHCKE MEWOBUTE XPACTOBE WYME W CTene -

0.0

Cnuka 4.38. 3HauajHOCT 06eJiexja 3a peJBuhame rybuUTKa pelleHTHOT IUBEP3UTETa OCOJUKHUX MyBa
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4.7.3. 3Ha4yajHOCT 06eJiexja 3a npeaBubhame NpUcycTBa 3aliITUheHux M CTPOro
3amuTuheHux BpCcTa 0COJIMKUX MyBa
O6esiexja Koja pe/ICTaB/bajy XeMUjCKe KepeKTepucTrKe 3eMsbuilTa pH y Boau u AL-
K20, kao u mpoueHat JerpaZanyje cTaHUIITa Koju je pobujeH u3z CLC marme cy jenvnHa

3HayajHa obeJiexxja 3a MoJeJ 1 NpeABuhama NPUCYCTBA 3alITUheHUX U CTPOro 3aliTUheHux
BpcTa ocosiMKux MmyBa (Ciauvka 4.39.).
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npoueHaT gerpagaunje ctadnwTa (CORINE)
npoueHaT Aerpafaluje cCTaHnwTa (poH) 4
rnMHa (%)
npawmHa (npax) (%)
CHTHI Necak (%)
KpYMHW necak ()
AL-k20(mg/100g) -
AL-P205 (mg/100g) -
yeynad N 4
XyYMYC (%) 4
CaC03 (%) 4
ey H20 -
pH y KCl-u 4
CTeHe o
BOAEHE NoB. 4
ofjeKTh 4
MyTEBMN o
NorLOMPUEPENHE NOBPLUNHE o
mBane
#byHacTa BEreTaymnja
cahene wyme 4
wyMe 4
BOASHE NOBPLIMHE
BOAOTOLM o
KOMHEHE MOYBApE o
Noppy4ja © OCKYAHOM BErETaumjom
Npena3Ho NoApYYje WYMe U Makuje o
NEUPOAHW TPEEHALM
MELLOBMTE LWYMe o
YETHHAPCKE LWyMe
MNCTONEAHE WyME
NpeTeXHD NOBONPHBPENHA 3EMBNIITA Ca BeRUM NOAPYYjMMa NPUPOOHE BETETaUM]E -
KOMMANEKE KyNTUBMCAHWK NapLena -
NallbaLM o
F 10 ofipagneo Te

MECTa EKCMN0ATAUM|E MUHEDPENHNX CUPOBHHAE

HELENOBUTAE MPaacka noapy4ja -

CyGMEOUTEPAHCKE MEWOBWTE XPACTOBE WYME jyroucTouHor BankaHa
NNEHWHCKE LWYME CMPYE W MELOBHTE LYME CMPU4E

TepModMAHE MELWOBHTE WYME XPAcTa Uepa, Ny*rbaka WNK KNTHaka o
Bykose W MEWOBNTE GYKOBS WyMe

TEPOOANCHE aNyBWjanHe WyMe, BNaxHe PaBHHYAPCKE WYMe W MOYBapE
MaHOHCKE MEWDBUTE XPACTOBE WYME W CTENE o

0.0 01 0z 03 04 05 0.6

Civka 4.39. 3HadajHOCT 06eJsiexja 3a npeZBUhame MPUCYCTBA 3alITUNEHUX U CTPOT0 3alITUNEHUX BPCTA OCOJTMKHUX MYBa
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4.7.4. 3Ha4yajHOCT 0GeJiexja 3a npeaBuhame ryouTKa 3aliTuheHux M CTporo
3amTuheHUX BpCTa

HajBehy 3HauajHOCT 06esiexkja MMajy OyKOBe U MelIOBUTe OYKOBe LIyMe Jo6ujeHe U3
Marle noTreHnyjaaHe Beretanuje (Cauka 4.40.). [lpyra 3HadajHa obeJiexkja Cy KpyIHHU Mecak
KOjU mpejcTa/ba GU3NUKY KapaKTEPUCTUKY 3eMJ/bUIITA HA UCTPAXKUBAHUM JIOKQJIUTETHMA
Y JIMBaJie Kao MocebHO H3/BOjeHa KJaca JAobujeHa KjaacupUKalUjoM momohy JpoHa. Y
MameM MPOLEHTY Cy 3HayajHa o6eJiexkja BereTalUjCcKU MojaceBU: TBPJOJIMCHE alyBUjaHe
1IyMe, BJIaXKHe paBHUYapCKe IIyMe U MOYBape Kao U CybMejuTepaHCKe MellOBHUTE XpacTOBe
HyMe jyroucToyHor BasikaHa W3/iBojeHU U3 Male MOTeHIWjaJiHe BereTalyje, IIyMe Kao
nocebHa KJjaca JgobujeHa KiaacMuPuKanujoM mnomohy JpoHa MU mojpyyja C OCKYyZHOM
BereTalMjoM Kao nocebHa ksaca uszpojeHa us CLC.
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npoueHaT gerpagaunje ctasnwTa (CORIME) 4
npoueHaT AerpafaluMje CTaHNWTa (poH) o
rAnHa (%) q

npalvHa (npax) (%) 4

CHTHIW necak (%)

wpynnn meca (%) -

AL-K20{mg/100g)
AL-P205 (mg/100g)

yEynad N

xymyc (%) -.

CaCos3 (3%)

pHy H20 4

pH y KCl-u 4

CTEHE

BOAEHE MOB.

objexTi 4

MYTEEM

NOrLOMNPUEDE AHE NOBPLINHE
mEane

#byHacTa BEreTaynja
caheHe wymMe

wyme

BOAEHE NOBPLINHE o
BOACTOLM -

KOMHEHE MOYBapE -

nogpy4ja c oCKyYAHOM BETETaumMjom _

Npena3Ho NoApyyje WyMe v Makuje -I
MPWMPOAHA TPaBHaLM |

MELLOBMTE LWyMe

YETHHAPCKE LWYME o

MMCTONAAHE WYME 4

NpeTexHD NIBONPHBPENHA IEMBNIITA Ca BehiM NOAPYYjHMa NDHPOAHE BEreTaLWje -
KOMMANEKE KyNTUEMCAHIX NApLEena -

NaLLHaLM -

HEHABOAthaBaH0 06PafNED IEMMILITE

MECTE EKCNNOATALM|E MUHEPENHWX CUPOBMHE
HELENOBUTE rpaacka noapyyja

CyGMENUTEDAHCKE MELOBHTE XPacToBe WymMe jyroucToutor Bankava -

NNAHMHCKE WYME CMPYE W MELWIOBUTE LWYME CMpYE o
TEPMOGUIHE MEWOBNTE WYME XPACTa LEpa, Nyibaka UK KNTHaka 4
GykoBe W MEWOENTE BYKoBE WyMe

TERAGANCHE BNYBWjanHe WyMe, BNaxHe PABHHYBPCKE WYME W MOYBAPE
MaHOHCKE MELWDBKTE XPACTOBE WYME W CTENe

0.0

01 0z 03 04 05

Civka 4.40. 3HavajHOCT o6esiexja 3a npeJBubhame rybuTKa 3aliTHheHUxX U CTPOro 3aliTUheHUX BpCcTa OCOJTMKUX MyBa
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5. JUCKYCHJA

Of cBUX IpOMeEHA Koje Cy IPOy3pOKOBaHe JbY/ICKOM JieslaTHOII Ny, HajBUIlIe 3a6pHmbaBa
YHHEeHUIA [a Jl0J1a3d [0 TyOHMTKa 6uojuBep3uTeTa. CTole M3yMUpama Ce jaB/bajy Kao
yTBpheHu obpasal, U JOKyMEeHTOBaHe Cy KaKO Ha JIOKAaJIHOM, perMOHA/JIHOM, TaK0 M Ha
rJ106a/lHOM HHUBOY, IOJ IOjMOM aHTpOIoLeHCKa JedayHusanuja. CmaTpa ce fga je
y3pOKOBaHa MNPEKOMEPHOM €KCIlJIoaTallujoM MPUPOJHUX pecypca, KpyewmeM IIyMa,
KOHBEP3HjOM CTaHMIUTA Yy I[0/bONPUBPEJHE IMOBpPLIMHE WU JpyruM MoJuduKalHjaMa
KUBOTHe cpeauHe [3]. ['youTak 6uoauBep3uTeTa noraha cBe rpyne opraHusama, aju je
nocne/bux AelieHrWja npuMeheHo 3HaTHO onajiakbe OPOjHOCTH OMNpallMBaya, JAOK je Ha
HEKUMM MeCTHMa JJOKYMEHTOBAaHO M CMakbere HUX0Be pa3sHOBPCHOCTH. [lafjoBu y 6pojy
ompalliuBaya cy nocjieuiila KOMOMHOBaAHUX edekaTa ynoTpebe MecTULUA, Jerpajalnuje
CTQHUILUTA, WMHTPOAYKIMje HWHBAa3sWBHUX BpPCTa, 60JiIeCTH oOmpallMBadya MU KJIUMATCKUX
npoMeHa. OcosiMke MyBe, Kao JApyrd no epHKACHOCTH ONpallvMBama, HAKOH MYesa,
3ay3uMMajy NOoCeOHy yJory y QYHKIMOHHMCalby €eKOCUCTeMa, NOJbONpPUBpeJie U [Jpyrux
eKOCUCTEeMCKUX ycayra [6,9].

360r HaBeJeHHMX UYMIEHUIIA BaXKHOCT OBe JUcCepTaluje orjefa ce y YCIEeIHOj
KkJacudUKalMju CTaHULITA Ha TepuTopuju Cpbuje, carjiefjlaBamy yTHUI@dja KAPAKTEPUCTHUKA
CTAHUILITA U Npejiesia Ha IMBEP3UTET OCOJIMKUX MYBa, Kao U yTBphUBawy 6pPOjHOCTH BpCTa
Ha MCTPaXMBaHUM JIOKajuTeTUMa. CBU NMPUKYIIJbEHU NOJALU 06paheHu Cy CTaTUCTUIKUM
MeToJilaMa perpecvje W KjaacMduKaluyje W pa3BHjeHa Cy YeTHUPU NpeJUKTUBHA MoJesa
IPUCYCTBa U TyOUTKA AUBEP3UTETA.
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5.1. Kinacudpukanmja ctraHMiuTa noMohy 6eCliM/IOTHE JieTe/uLe

[IpocTopHa pe3osynuja ce nocaeAmbUX JelieHdja HaMeTHYyJa Kao IJIaBHO NUTamwe Yy
eK0JIOTUjH, 6uoreorpaduju M KOH3epBaLMOHO] O6MOJIOTMjU. MHOrM OHOJIOLIKM MPOLECH,
obpacuu 6HOAMBEpP3UTETA U €KOJIOIIKU (PEHOMEHHU OCTajy HEOTKPUBEHHU 300T pasyiuKa U
HeycarJalleHOCTH y CKa/Iu OZJHOCHO pe30Jiylivju u3Mehy MCIUTHBAaHUX [10jaBa U OHUX KoOje
NI0CTOje NPUJIMKOM NPHUKYyIJbakba NojaTaka. Ckaja, y 0BOM C/1y4ajy NIpOCTOPHA pe30JyLHja,
je cacTaBHM [0 MeTOJOJIOLIKOT MPUCTyNa MNPUKYN/baka NoJaTaka (enucTeMOJIOIIKU
NPUHLMII), aJI1 UCTO TAaKO U 00jeKTHBHA KapaTKePUCTHKA CJI0KeHUX UHTepaKLuja YHyTap U
usMehy npupojHuUX mpoueca Koju BJazajy u3Mehy craHumTa M BpcTa (OHTOJIOLIKU
npuHuun). OBakaB IPUCTYI je, Y OKBUPY OBe AucepTalyje, 0ApeAro Ja/by TOK carje/jaBama
¥ TyMayema JIOKaJHUX KapaKTepUCTHKa CTAHUIITA U HHUXOB YTHULA] HAa JAUBEP3UTET
OCOJINKUX MYBa.

Knacudukanuje cranuira nomohy cimka BUCOKe pe30JyLije ynoTpeboM 6eCruIoTHe
JeTenule, GoTorpaMeTpHUjckor copTBepa M ajJropuTamMa MaIIMHCKOT y4yewa NpescTaB/ba
BEJIMKM HM3a30B y 00JlacTU JAa/bUHCKe aeTekuuje [164,206]. 'eoMeTpujcka Ta4yHOCT,
BU3yeJIHW KBaJUTeT U LieHa (POTOrpaMeTpPHjCKUX KOMepLHjaJHO AOCTYNHUX codTBepa
nonyT Pix4D Mapper Pro, Photoscan Pro, Microsoft Image Composite Editor (ICE) Bapupa, anu
npy»a ayToMaTH30BaHU NPOLeC y OJHOCY Ha TpaJUllMOHaJHe MeToze obpaje cauke [207-
209]. Benvku 6poj pazioBa je foka3ao fa RF nokasyje Haj6bosbe neppopMaHce y 06jeKTHO-
opujeHTHCaHO] k1acudukanuju (object-based image classification) [164,210,211]. MehyTum,
npo6JieMH y KiacupUKalUju OpTOMO3alKa BUCOKe pe30Jiyliije HacTajy yciaes apTedakaTa
OZJHOCHO HENpPaBUJHOCTU y CaMUM OpTOMO3aulluMa MNPUJIUKOM ¢GOTOrpaMeTpHUjCKOrT
npolieca MpekJanama CJIUKa U reHepucamka opToMo3auka [212] U npuIvKoM MOKYyllaja
NpaBUJIHOT pa3/Bajama kJjaca Koje cy MehycobHo ciaudHe [210]. ¥V npupogu, 6u/bHe
3aje/IHHIIE KOje ce MOCTeNeHo Melllajy 0JHOCHO peKJianajy je/jHa ca jpyrom (HIp. xOyHacTe
M TpaBHATe NOBpPLIMHE HWJM KOyHacTe M IIyMCKe 3aje/lHHIle) 4YecTO Cy MOrpelHo
ki1acudukoBaHe [213]. [lopeg Tora, ceHke Ha ciMKaMa Mory noBehatu Bapujanuje yHyTap
KJace M TakKo [JIOBECTH Jo0 TmorpeiiHe kijaacubukauuje [214]. OpToMosauuu Ha
VCTpPa)KUBaHUM JIOKaJIUTETUMa [00MjeHU noMohy JipoHa NpeJcTaB/bajy BpJIO XeTeporeHa
ctanuiita (Cauka 4.1. go Cauka 4.27.). Y BojBoaunu u ueHtpasHoj Cpobuju JOMUHUPAjY
N0JbONPHBPEHE MOBPIIMHE U )XOyHAacTa BereTaluja, 10K Cy IyMCKa MoApyyja, »k0yHacTa
BereTalyja U JMBaJe KapaKTepUCTUYHe 3a OpJICKO MJIAaHUHCKA MoJApYydYja jyros3amnajHe U
jyrouctouHe Cpouje. [lepdopmance LSMS cermeHTauuje y okBUPY okpyxewa OTB y QGIS
codpTBepy Koje JUKTHUPAjy HUBO CErMeHTAllMje CJAUKE, Kao LITO Cy NPUOJMKHA BeJUYMHA
NOJIMTOHA U [103BOJbEHA pa3J/IMKa OJJHOCHO BapHjaliuja u3Mely nukKcesia, orpaHUYeHe Cy Ha
NpoMeHe y pajujycy pacTojama W npoctopa (range radius w spatial radius). Opabupom
oAarosapajyhux napamerapa pajujyca pactojamwa (range radius 3) ¥ IpOCTOPHOT pajiujyca
(spatial radius 5) fobujeH je onTUMalaH HUBO CerMeHTalMje CJIMKe, IUITO je pe3yJTHPaJo

dJI€EKBATHO paBﬂBOjeHI/IM KJIaCaMa Ha OpTOMO3aHKYy.
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HakoH Tora, RF kj1acupuKaTop je y UCTOM OKpY>Keky OrpaHHYeH MapamMeTpuMa Kao
IITO je 6poj cTabana (max number of trees in the forest), MakcumaiaHa Ay6vHa JpBeTa (max
depth of the tree) ¥ MUHMMAaJIHU 6POj y30paKa y CBaKOM 4BopY (minimum number of samples in

each node). Tlo3HaTO je Aa ce BHUCOKA TayHOCT kiaacudukaropa RF orsega y usbopy
ONTHUMaJIHUX NapaMeTtapa. [IpeBenuka fy6rHa cTabasa U BHLUXOB Opoj, Kao U Maiu OpOj
y30pakay YBOpOBMMa cTabJ1a MOxke J0BeCTH A0 epeKTa T3B. overfitting-a, rie Mofes Ha TeCT
CKYIly IOCTHKe JJoOpe pe3yJiTaTe, ajid He IOCTXKe 00py reHepain3anujy. 3a notpebe oBor
HCTpaXKuBaka yTBpheHa onTuMaJ/iHa BpeAHOCT bpoja ctabasa je 100 3a RF knacudpukatop.
Y cay4ajy pa Mopenu MMajy CAd4He neppopMaHCe Yy TAaYHOCTU OHUpaMo jeJTHOCTaBHUjU
MozeJl.

HajusasoBHUje je O6WI0 pas3ZBOjUTH KJiace KoOje Cy BeoMa CJUYHE Ipe CBera y
CHeKTpaJHUM BapHjaliijaMa LITO Ce ojpakaBa Ha 60jy U aMOHjeHT y KOM ce HaJjla3e, Kao U
00JIMK M TEeKCTypy objekaTa Ha caukaMa [214]. Ha ucTpakuBaHUM JIOKaJUTeETUMA je
3amnakeHa BeJIMKa BapUjabUIHOCT BPCTa »KOyHaAcTe BereTaluje U 300T TOra je ynpaBo Ta
KJlaca Mperno3HaTa Kao HajTexa 3a pa3JjinkoBame. Hajuenihe rpeiike y kiacudukaiyju cy ce
JemaBasie u3Mebhy x0OyHacTe Beretaluje U JMBaze, »KO0yHacTe Beretayyje U liyMe, Kao U
u3Meby JsiMBajie U obpaguBux noBpuiMHa [14]. Ha 30Ty je yciaen cav4yHOCTH y 60ju
JloJIa3ujI0 A0 Mellama KJjaca LymMe M KOyHacTe BereTeanyje Kao M JIMBaJie ca
NoJ/bONPHBpPEeJHUM MNoBpliKHaMa. Ha 3satubopyl kinacudukaTop je TemKo pasjBajao
»KOYHACTy BereTalMjy U JMBaje, OK Cy Ha 371aTUO0OpyZ2 rpelike 6uie y KjaacupUKaluju
»)KOyHacTe BereTalyje Koja je 4eCTO npeJsia3uja y LIyMe, JIOK HHUje MOCTOjasla yBEK jacHa
rpaHMla JIMBaJia y 0JHOCY Ha 06paauBe noBpuiMHe. Ha jokanutety bauku MoHouiTop Texe
je 6UJ10 pa3/IBOjUTHU BOZY OJi JIOKA/IHE BeTreTalluje Koja ce 10 TEKCTYpPHU U 60jU pasJibKyje o[,
BereTalyje Koja HUje y OJINCKOM KOHTAaKTy ca BoZoM. Ha siokanuTtety /lojkuHiu2 je 610
13a30B Pa3/IBOjUTH KJacCy MyTa 0/J] KJlace BOJEHUX MOBPILIMHA, OJHOCHO peKe jep ob6e UMajy
BpPJIO C/JIMYaH OOJIMK W NOJIOXKAj HAa opToMo3auliuMa. Ha McTpakuBaHUM JIOKaJUTETHUMaA
IIyTEeBU Cy YIJIaBHOM YCKH, a BOJIeHEe MOBPIIMHE Cy Y BUAY BOJOTOKA peKa, NIOTOKa U KaHaJsa
KOju Hajuelrhe npecerajy opTOMO3aUK LieJIOM AY>KUHOM U CJIMYHUX CYy GOPMHU, a BPJIO UECTO
U 60ja [14]. Tako je Ha siokanuTeTy ['oMjcka peka JOLLIO 0 MOrpeliHe Kiaacudukauuje
nyta y objekte (Cnuka 4.23.) Ha /[leMussioky je gobujeHa HajBeha yKymHa Ta4yHOCT
k1acudukanuje (97%) 36or nprucycTBa caMo JABe KJace (LIyMe U )KOyHacTe BereTaliyje) Koje
cy 6uJie Jlake 3a pas3/iBajambe.

Wnak Ha OCHOBY BMCOKe TauyHOCTM Kjacudukanuje (Kama uHpaekca U yKymHe
TAa4YHOCTH), YHja je BEPOJOCTOjHOCT MOTBpheHa u3lacuuMa Ha TeEpPeH, Kao U nopeheweM ca
OpPUTMHAJIHUM OPTOMO3aMLIMMa, HaBeJleHa MeTO/[0JI0THja je pujaaroheHa v oiropopuJja je
notpebaMa OBOT THIIA UCTPAKUBAKA.

Pesynrtatu kinacudukanuje cTaHULITAa @OMOhy JApoHa, OJHOCHO J00UjeHU
NPOLEHTYaJHU yJeJy Kjaca Ha UCTPAXXUBAHUM JIOKAJUTEeTUMa NMOTBPAUIUA CY CTBAPHO
CTame NMPUPOJHUX U MOJYINPUPOLHUX CTAaHUIITA HAa HUBOY JpKaBe. Tako HIp. MpoLeHaT
MOIIYMJ/bEHOCTH HaA JIOKaJUTeTMMa Yy DBoOjBOAMHU je OYEeKUBAHO HAJHUXKHU, [OK je y
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BUCOKOIIJIAHUHCKUM IIpeJie/iMMa UCTO4YHe Y 3anagHe Cpbuje Taj mponeHat Hajpumud. Ca
Jlpyre CcTpaHe, KJjaca IOJ/bONPUBPEJHUX MOBpLIMHA je O4YeKMBAaHO JOMMHAHTHA Ha
JIoKa/iuTeTuMa y BojBoiMHM 1ITO ce oryefia ¥ y pelyKOBaHOM OOTraTCTBY BPCTa OCOJIMKHX
MyBa.

Knacudukanujom cranuiTa noMmohy 6eciuioTHe JieTelule Cy JoOMjeHe Malle BUCOKe
pesoaynyje 3-5 cm/nuKcesy Koje cy oMmoryhusie npenusHy kKjaacupuKalyjy CTaHUIITA Ha
JIOKaJIHOM HUBOY. Ha k/1acupukoBaHUM OpTOMO3aUIIMMa U3 IpOHA je perucTpoBaHoO U Jj0 7
pas3nuuTUX kiaca Ha Tomsom [lony u Tosnmjckoj penu, JOK je HAa Malyd 3eMJbULIHOT
nokpusaya pesosyuuje 10x10 cm/nukceny (CLC, 2018) 3a ucrte JioKaJIuTeTe peTMCTPOBAHO
6 (Tonu [lo Cnauka 7.3.), onHocHo 2 (lonnjcka peka Cauka 7.4.) KJjaace y TaMIIOH 30HU o/, 1
km oko siokanuTeTa. Mane no6ujeHe moMohy 6eCIU/IOTHE JieTeJUle Py»,ajy MOryhHOCT
JleTa/bHUje KiacudUKalLyje U YBUJ, y XeTepOreHOCT CTAHULITA Koja He 6 6uJia mpeno3HaTa
MeToZ0M kiacudukanuje us CLC.

5.1.1. MoryhHocTu yHanipehewa k1acupukanyje CTaHMIITA

Knacudukanuja 3eM/bUIIHOT TOKPHBAaya OPTOMO3aMKa U3 ApoHaA 6K MorJa ja 6yzae
no6oJbllIaHa YK/bYYUBakheM MYJITUCIIEKTPAIHE U/WUJIU XUIIePCIIEeKTPAJIHE KaMepe y aHaJIU3y
Koja omoryhaBa uHpopMalidje M3 BHIIe CIEKTPAJHUX KaHala U TeHepucame Jpyrux
CTPYKTYPHUX NapaMeTapa Koju OW MOTEeHLHjaJHO YTHUIIAJU Ha pe3y/TaT CErMeHTallyje, a
caMUM TUM U knacupukauuje [215,216]. Buuie cTyauja je oTKpuJIo fia cy UHQpaupBeHH (nir)
1 6/1MCKO-UHpaLpBeHy crneKTap (red-edge) oceT/bMBU Ha pa3/ivKe y PU3MOHOMHUjHU OU/baKa
Y MOTY OUTH KOPHUCHHU 3a Pa3JIMKOBame pa3iIMUUTHUX TUIIOBA BereTanuje [217-219].

OpToMo3aunu J061jeHr ToMohy 6eCUI0THE JIETeUIe TPeJICTaB/bajy MOT0aH CKYI
no/laTaka 3a TeECTUPAHe U ayTOMaTH3al1]jy Npolieca YK/bYyYruBakheM HeypaJHUX MpeXKa Kao
U NpPUMEHOM MeToJa AyOOKOr yyewa KOju HMajy MOryhHOCT Jla ayTOMAaTCKU y4e
KOHTEKCTyaJ/IHe KapaKTePHUCTHUKe U3 CIMKa BUCOKe pe3oJyiidje [206].

JpoHoBU cy Beh mpemo3HaTH Kao 3HA4YajHH aJlaTU y MPeeOHOj eKOJIOTUju 360r
MoryhHocTH U (JIeKCUOUIHOCTH Koja ce orJiefja y BeJIMKOj MPOCTOPHOj U BPEMEHCKO]
pesosynuju. Takobe, mnpeacTaB/bajy KOpPHUCHe aJjiaTe 3a HeJeCTPYKTUBHY METOAY
MOHUTOPUHIA CTAHUIITA U KUBUX OpraHU3aMa U Kao TaKBU MMajy 036U/baH NMOTEHIUjaJ Aa
NOCTaHy HEU30CTaBHU eJIEMEHT VY €KOJIOIIKMM HCTaXuBawuMma [6,14,15,220,221].
Knacudukanuja craHuITa Ha JIOKAJHOM HUBOY Y Cy0-/lel[MMETAapCKO] pe30JyLHjHU KAaKBY
omoryhaBajy 6ecnu/IOoTHe JIETEJIUIEe je 0J] BEJUKOT 3Hauyaja paju JeTa/bHOT carJie/laBamba
Be3e M3Mely JIOKaJITHUX KapaKTEPUCTHKA CTAHUILITA W JAUMBEP3UTETA OCOJHUKUX MyBa. Ha
OCHOBY HaBeJleHUX 4YHHbeHUI]Aa OeCNUJIOTHA JeTesHlla ca MPUKYIJbeHHUM MoJaluMa o
OMO/IUBEP3UTETY 3aCUTYpHO he OUTH yBpIITEHA Kao BpeJaH METOJ[0JIOIIKU MPHUCTYN 3a
MOHUTOPUHT OCOJIMKUX MyBa M JAPYTUX OINpallrBayva ca CJUYHUM 3aXTeBHMa y TMOTJeay
ctaHuiITa [6]. YHanpehewe npahewa Bpcta nhu he y mpaBiy ayToMmaTusaluje mpolieca
006pajie CJMKe U reHepHucalha KapaKTepUCTHKA CTAaHUIITA Y peaTHOM BpeMeHY, KaKo 6U ce
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MUHHUMHU3UPAO UM PeAYKOBAO TPEHCKU PaJi M ONTHMHU30Ba0 MEHAIMEHT JbYICKUX pecypca,
a UMak Jjo6uJie mpery3He MpoleHe JUBEP3UTETA.

5.2. YTULaj CTaHMIIHUX U IPeJeOHUX KapaKTepUCTUKA HA AUBEP3UTET
OCOJIMKHX MyBa

Jlerpajjanyja CTaHUIITA U HAa4MH Kopullhewa 3eMJbUIITA Cy TPEHYTHO NPHUMapHU
y3polu omnajawma 6uoauBep3uTeTa. PesysTaTu oBe aAucepTauuje noTBphyjy ouekuBaHe
pas/iuke y 6MOJUBEP3UTETY BPCTA OCOJHUKUX MyBa U3Meby cTaHMIITA M Ipejesa KOjU
NpUnazajy pasjiMiuTuM 6uoreorpadpckuM obsactTuMa. 3BopHO ouyBaHa CTAaHHUIITA U OHA
ca MamkUM CTeNeHOM Jierpajialuje, rAe MOCTOjU Makbd yTHUI@] YoBeKa MNoka3yjy Behe
60raTcTBO BpCTa OCOJIMKUX MyBa. HacynmpoT ToMe, loKa3aHO je Aa CTaHUIITA Koja Cy MOJ,
BUCOKHUM NPUTUCIIMMA O] CTPaHe YOBEKOBOT yTHIaja KPO3 pa3He aKTUBHOCTU UMaAjy MakbHU
JUBEP3UTET BPCTa OCOJIMKHMX MyBa. /IMHAaMHKa 3aje/lHULle Ce Mema Kao OJroBop Ha
XeTepOTreHOCT pecypca Ha JIOKaJIHOM HUBOY, a MaJie Bapujalidje Y CTPYKTYpH CTaHUIITA
NOro/lyjy W yTH4Yy Ha JIONPUHOC BpCcTa eKocucTeMuMa. Tako je Ha JIOKaJUTeTHUMa ca
HajBehuM 6pojeM kJaca fo6ujeHux aApoHoM (Tomu Jlo u l'osnmjcka peka) 3abesie’keH BUCOK
npoueHaT (npubamxkHo 90%) rybuTka peLleHTHOT JUBEP3UTETA OCOJMKUX MyBa. HacynpoTt
TOMe, Ha /leMU3JI0Ky e cy JedUHHCaHe caMo JiBe KJace MpPoLeHaT r'yOUTKa peleHTHOT
JIUBep3UTEeTa U3HOCH HellTo Bulile o 50%.

[lo3HaTo je ga cy myMckKe 3ajejHUlle IJIaBHU U3BOPU JUBEpP3UTETA OCOJIMKUX MyBa
[12,49,222-224]. lllyMcKa cTaHULITA IPe/iCTaB/bajy YTOUMILITE BEJUKOT 6poja BpcTa payHe
OCOJIMKMX MYBa U ITOBOJbHO YTHUYY He caMo Ha adpugodarte BpcTe, Beh U BpCTe YHje ce JapBe
XpaHe OWJ/bKaMa, U3Jy4yeBUHaMa JpBeha v BJaKHUM TPyJIUM cTabauMa [225].

Herrault u cap. (2016) cy ucTpaxkvBaiy 3ajeJHUYKU ePeKT IIYMCKUX 006J/1acTH,
CTPYKTYpHE XeTepOreHOCTH, NMOBE3aHOCTU W HCTOpHUje Ha 6OraTCTBO BPCTAa LIYMCKHUX
CrelHjaIuCcTa OCOJIMKUX MYBa, KAao U /ia JIY je [OILJIO0 0 BPEMEHCKOT KallllbeHa ¥ 0/ITOBOPY
OCOJIMKMX MyBa Ha MpPOMEHe CTAHHUIITA W TeCcTUpaju edeKaT MPOCTOPHO-BPEMEHCKHUX
npoMmeHa [226]. /lokasaHo je Jla YaK HEKOJIMKO JielleHUja HUje J0BOJbHO JyT Mepuo/, 3a
npusarohaBame 0COJIMKHUX MyBa yCJI0BMMAa CTaHUILITA HA HUBOY Tej3axa [226,227].

YumweHHUlla je [a KapaKTepUCTUKe CTaHULITA U Mpejesa YTUYY Ha JUBEP3UTET
OCOJIMKMX MyBa WM Ja je yTHUIdj JIOKAJHUX KapaKTepUCTHKA CTAaHHUIITA BeoMa CJabo
uctpaxeH [14]. Ycae HeraTUBHOT aHTPOIOreHOT YTHIAja /10J1a3H 10 IOCTeNeHe CyKIlecHje
IIYMCKe BereTalyje y IpeJsa3He 00JIMKe Kao IUTO Cy >kOyHacTa BereTraluja, JuBaje U
nammanu. Pagenkosuh u cap. (2013) cy gokasany 3Hauaj 04yBaHUX IIYMCKUX NOApyYja y
Cp6uju Ha MBEP3UTET CAlPOKCUJIHUX BPCTA OCOJIMKHUX MyBa [224], a JoBuuuh u cap. (2017)
Cy UCIIMTUBAJIA YTHUIIAj IPeIeOHUX KAPAKTEPUCTUKA Ha IUBEP3UTET U PayHUCTHUUYKHU CACTaB
BpCTa 0COJIMKUX MyBa U3 iBa poaa (Cheilosia u Merodon), npu 4eMy je A0Ka3aHO Ja Cy BpCTe
pona Cheilosia Koje cy 3Ha4yajHO MOBe3aHe ca IymMaMa y Behoj Mepu noroheHe npoMeHaMa

nej3aKHUX KapaKTepUCTUKA y OJHOCY HA BpCTe poja Merodon Koje Hace/baBajy OTBOPEHU
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Tl cTaHuTa [83]. AHasM30M Mane NOTeHLMja/iHe BereTalyje yo4yaBa ce Ja Cy Ha
TepuTopuju Cpbuje JOMUHMpase LIyMe y KOjuMa je MOCTOoja/i0 BeJHUKO 60raTcTBO BpCTa
ocosnkux MyBa (Ciauka 2.3.). CynpoTHO TOMe, pelleHTHO 60raTcTBO BPCTa, Male JobujeHe
noMohy 6ecnu/oTHe JieTe/Mlle U CTaTUCTHYKe aHa/lM3e yKa3yjy Ha Y3pO4YHO NOC/TeJUYHY
Be3y u3Meby rybuTka myMcke BereTanuje M naja peleHTHOr 60oraTcBa BpCTa OCOJMKUX
MyBa. JloKasuTeTe ca HajBUIIMM CTENeHOM Jierpafalyje NpaTyu CMawbemhe pasHOBPCHOCTH
BPCTa OCOJIMKHUX MyBa ycjeJ, ryouTKa cTaHuwTa. Ha mpumep, Ha JiokaiuteTuMa Masiu
Wbow, Pycanga u bauku MoHomTOp KOjU mMpUNazajy BeretauujckoMm nojacy IlaHoHCKuX
MELIOBUTHUX XpPAaCTOBUX LIyMa M CTella IIpeMa Mallu IOTeHLHja/IHe BereTaluje je Ha OCHOBY
npocneKkLMje TepeHa JAPOHOM NOTBpheHa MOTIyHa Jerpajaluja MYyMCKHAX CTaHHUIITA.
Takobe, Ha npeocTanuM sokanuTeTuMma y Bojsogunu (be3ganl u 2 u HoBo MusonieBo)
NpPUPO/IHE LIyMe CYy IOTIYHO 3aMemeHe caheHUM 1yMaMa. [loTnyHa ferpazanuja CTaHUIITA
(100%) Ha HaBeJeHHMM IpuMepuMa je mponpaheHa BHUCOKMM INPOLEHTOM TyOMTKa
peLleHTHOT IUBEP3UTEeTa 0COJTMKUX MyBa Koju u3Hocu npeko 90%. Hacynpot Tome, HajBehu
NpOoLeHaT IyMa PerucTpoBaH Ha /leMH3J/I0Ky IpaTU HU3aK NpoLeHaT I'yOouTKa peleHTHOT
JMBepP3UTETA 0COJIMKUX MyBa (Masio Bulie of, 50%).

YBohemwe eKCTeH3UBHUX MOHOKYJITYpa y MHOTMM €BpPOIICKUM U CeBepHOAMEPUUYKUM
pervoHuMa je noce6GHO YHUILITHUJIO IPUPOJHE eJleMeHTe Ilej3aka NONyT 6apa, »KMBUX OI'paja,
Masiux myMa UTnh. [lowTo HaBeJjleHU ejleMeHTH Iej3axka Npe/CTaB/bajy CTAHUIITA MHOTUX
JIapBU OCOJIMKUX MYBAQ, CTyZuje O MPUCYCTBY/0OJCYCTBY HBbUXOBUX IOIMyJalikja CAyXKe Kao
Jflobap TmoKa3aTe/b €KOJIOIUKOT CTpeca M TyOMTKa Iej3akHe pasHOBPCHOCTH [61].
Ynopebyjyhu cactaB ¢ayHe OCOJMKUX MyBa y arpoeKkoJIOUIKMM YCJOBHMa Tje je
alJIMMpaHa UCTa KOJIMYMHA XeMHUjCKOT TpeTMaHa y /iBa pa3J/IMuuTa Iej3akHa KpajoJivKa,
Sommaggio (1999) je yTBpAMO Aa je yKynaH 6poj BpcTa Kao U abyHJaHIia MHoro Beha y
CTQHHUIITHUMA OKPY>KEHUM XeTepOreHOM BereTalyjoM ca pa3JIM4YUTUM 60raTCTBOM OU/bHUX
BPCTa, y OJJHOCY Ha CTAHHUILITA Ca XOMOT€HUM Ilej3aKeM M JOMHHAHTHUM arpukyJTypama
[61]. Tako je Ha baukom MoHowmTOopy nomMohy ApoHa AeTekToBaH HajBehu 6poj kiaca (6
pas/JIMYUMTHUX KJaca) y OAHOCY Ha ocTaje JoKaiauTeTe y BojsoauHu. Mako je Ha oBOM
JIOKaJINTETY BUCOK NpPOLeHAT MOBPIIMHA 0/, HEKUM BHU/I0OM MOJbONPUBpPEJHE aKTUBHOCTHU
(cabene myme, kouieHe JiKBajZle U opaHule) ca oko 40%, npoueHaT ryoMTKa peleHTHOT
AuBep3uTara je MawU (90.72%) y ogHOCY Ha ocTaJjie JToKanuTeTe y BojBoAuHM, ynipaBo 360T
1ej3akHe pa3HOBPCHOCTH.

YK/lawkawkeM ILIyMa 4YOBeK je YTHULAO Ha CMambeme NMPOAYKLHje 6MoMace Kao M Ha
KOJIMYMHY OpraHCKe MaTepHje Koja je HeONxo/iHa 3a ONCTaHaK MHOTUX 6usbaka. [laHOHCKe
MeILIOBUTE XpacToOBe LIyMe, TBPJOJIMCHE ajJlyBUjasiHe LIyMe, BJlaXKHe paBHHUYApCKe IIyMe U
Mo4YBape U auugopUIHe lIyMe Koje Cy U3BOPHO MOCTojasie Ha TepuTopuju [laHOHCKe HU3Hje
cy 6ujle MHTEH3UBHO eKcnoaTucaHe. [IpucycTBo caheHux 1iyma, xOyHacTe Beretauuje u
JIUBa/la CBeJl0YM O NMpPEKOMEpPHOj CeYd M Kpyeky NPUPOAHHUX LIyMa paju NpeTBapama
CTaHULITA y obpasuBe mnoBpiiuHe. [I[peMa Manu NoTeHLMja/HE BereTaluje Ha IeJiOM
nozpydjy Cpbuje 61 Tpebaso Aa JOMUHHUPAjy LIyMe Pa3JMYUTUX TUIIOBA, Ca CTENCKUM U
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Mo4yBapHUM ¢parmMeHTMa y BojBoguHu. HacynpoT ToMe, Ha CBUM HCTpaKMBaHUM
JIOKa/IMTETUMA je HajBehu mpoleHaT 1yMa perucTpoBaH Ha JleMusioky ca 66.45%, fok Ha
7 nokaJuTeTa KJaca lyMa JobujeHa nomohy kiacuukanyje U3 ApoHa NOTIYHO U30CTaje.
Beretanujcku nojaceBu [laHoHCKe MeNIOBUTe XpacTOBe IIYMeE U CTele, Ka0 U TBPJAOJMCHE
aJlyBUjaJiHe LIyMe, BJaXHe paBHUYApCKe LIyMe U MO4YBape Koje Cy HeKaJja MOoCTojasle Ha
nozpy4jy [laHoHCKe HU3Mje cy HemoBpaTHO yHUIITEeHe. Takobhe, o HaBeZleHUX 7 JIOKaJIUTETa
Mamna 3eM/bUIIHOT nokpuBaya (CLC, 2018) nokasyje NpUCyCTBO JTUCTONAAHUX LIyMa HA CaMO
4 nokanuTeTa ca He Bulle o 48%, LOK TUII MELIOBUTHX LIyMa HUje IPUCYTaH HU Ha jeJHOM
O/ TUX JIOKAJIUTETA.

[IpeMa Many noTeHLMja/IHE BereTalyje HajBehu 6poj UCTpaKMBaHUX JloKaauTeTa (15)
ce HaJla3u y BereTalMjCKOM Iojacy OykoBe W MelIOBUTE OyKOBe LIyMe 3a KOjU je
KapakKTepucTU4YaH HajBehu Opoj BpcTa MOTEHIMjaJIHOT JUBEP3UTETA OCOJMKHUX MYBa.
[TojequHu sokanuTteTu ([lemusnok, MajiuHuK U J[ojKMHIUZ) Cy AerpajilupaHy y HajMam0j
MepH U IpeTpIlesiu Cy HajMake T'yOUMTKe pelleHTHOr JuBep3uTeTa. Ca fpyre cTpaHe, Mehy
NpeocTajlMM JIOKaJUTETUMa Ce H3[Bajajy OHU ca HajBehHM MNpOLEHTOM Jerpajaluje
CTAHHUIITA, 4 CaMUM THUM U ca HajBehUM NpoLEeHTOM Iry6UTKa peleHTHOr JAUBep3uTeTa
ocosinkux MyBa ([lybamnunaz, Kpusa ®eja u 3natubopl). [Ipeoctanu pparmeHTH 6YKOBUX
myma y Cp6uju npeJicTaB/bajy LleHTPE 3a OUyBakbe U JjJa/bU ONCTaHAK BEJIMKOT 6poja BpcTa
OCOJINKUX MYBa.

Pecraypanyja u akiyje oyyBamwa He 6U Tpebasio Ja ce GOKycupajy Ha KOH3epBaLujy
oApeheHux BpcTa OCOJIMKUX MYBa y perdoHy, Beh Ha o6HaBJ/bakhe CIIOCOOHOCTH Mpejesa
OZJHOCHO CTaHUILTA Jla NOAP>KHU BEJIUKHU JUBEP3UTET BPCTAa U OMOTYhH HbUXOBY MUTpALUjy
[228]. 'naBHM HayWH Ja ce 3ayCTaBU OMNaJatbe OPOjHOCTHM OCOJMUKHX MyBa je 3alUTHUTA
HbUXOBUX CTAHUILITA U MOBE3WBale HUIIA Y OKBUPY wUper nopydja. O NpruOpUTETHOT
3Hayaja je ras/joBame LUIYMCKHMM eKOCHCTeMHMa M 3alllTUTa CTapuX cTabasa Koje cafpike
1yNJ/bUHe, oliTehewa M omajie rpaHe Koja MpeAcTaB/bajy MUKPOCTAHMUIITA 3a JiapBe
IIMPOKOT CHeKTpa BPCTa, NOCEOHO CANPOKCUJIHUX YK/by4yjyhy peTKe U YrpoKeHe BpCTe
[6,229-232].

Jlerpajjaniyja cTaHUILITA U 3eMJ/bUIIHUX CJ10jeBa yTUYE UHAMPEKTHO U HA JUBEP3UTET
OCOMIMKUX MyBa. [ybWTak 3eM/bullTA H3a3BaH I[poLecHMMa epo3uje je jeflaH o[
HajUCTAaKHYTHUjUX Npob6seMa Ha EBponckoM KOHTHHeHTy. Ha OCHOBY JiUTepaTypHUX
nojilataka yTBpheHo je aa cy fenoBu Cpbuje umje cy noBpuivHe Behum gesom noj mymama
6oraTuju y caJip>ajy opraHckor yrsbeHrka /1o 30 cm ay6uHe [233]. PesysaTaTu yka3yjy Aa je
JIUBEP3UTET OCOJIMKHX MyBa BehH Ha JIOKaJIMTeTHMa y jyTOCUTOYHO] U jyro3anaaHoj Cpouju
rje je Takohe M Behu mpoueHaTr myma. [lo3HaTo je Aa OpraHCKu ocTauu OyKBe HUMajy
NOBO/bHHjU XEMHjCKH CacTaB OJi YeTHUHapa M MHUHepaju3aluujoM aAajy Behe kosuvyuHe
MUHepasHUX MaTepuja. Jluuhe 6ykBe ce Takohe criopuje pasJiaxke oJ OpraHCKUX OCTaTaka
BehuHe sumhapa [147,233]. OBo 64 NmOTeHIMjaJIHO MOTao Jila 6y/ie jolll jeaH MPeaycCaoB
foraTujer AUBep3UTETa OCOJHUKUX MyBa Ha MpocTopuMa 6ykoBux uiyma. HacympoT ToMe,
BojBouHy KapakTepulle MPUCYCTBO BEJWKUX MOBPLUIMHA CEeKyHJAPHHUX LIyMa U JIMBaJa
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IITO CBEJOYM O MPEKOMEpPHO] Ceyd, Kpuewy ILIyMa Kao U IMOXapuMa y MPOILJIOCTH.
YKJ/IamameM IIyMa YOBEK je YTHULA0 Ha CMakbemhe 6MoMace U KOJTMYMHY OPraHCKe MaTepuje
y 3eMJbUILTY.

[IponieHa ry6uTKa 3eMJ/bULITA YCI€e[ epo3Hje, YCIIOCTaB/babhe UHTErPUCAHOT CUCTEMA
3alITHUTE 0] EPO3UOHUX MPOIleca UMa CTPATEIKH U KOH3epBaLlMOHU 3Ha4aj 32 EKOCUCTEME,
NpUBpesly, EKOHOMHjy U NMPOCTOPHO MJIaHUpame. AZEKBAaTHO YIpaB/bakbe 3€MJ/bULITEM
O/IHOCHO 3€MJ/bHMIIHKUM MPOCTOPOM 6GH Y 3HAYajHOj MEPU JONPHUHEO 3AIUTUTH JUBEP3UTETA
OU/bHUX 3aje/IHMLA 0/] KOjUX CY OCOJIMKE MYBe JUPEKTHO 3aBUCHE.

5.2.1. YTuuaj Aerpajanyje CTAHUIITA HA AUBEP3UTET OCOJIMKHX MyBa

O6pacuy 6uoavBep3UTETa KOjU NOCTOje Ha JIOKAJHOM HUBOY CTAaHMUIITA Ce HE MOTy
reHepajiM30BaTH Ha NIpeJle0OHE U perMoHa/IHe HUBOE. AHA/IN30M KapaKTepUCTUKA CTAaHULITA
Ha JIOKaJTHOM (MUKPOKJIMMAaTCKOM) HUBOY Kao U IPOLLeHOM Jerpezaluje CTaHUIITa oMohy
JpoHa yTBpheHa je HeraTWBHA KopeJsauuja u3Meby aAuBep3uMTeTa BpCTa M NpPOLIEHTA
Jlerpajalnuje CTaHULITA.

YTBpheHo je ma cy ucTpakuBaHM JiOKaluTeTU Yy BojBoguHU cMpoMallHM BpcTama
OCOJIMKUX MyBa 300T HMHTEH3WBHHUX Ipolieca MOJ/bONPUBpesie, NpPeKoMepHe yrnoTpebe
arpoxeMMuKasuja, Kao M Kpyema LIyMa U HbUXOBe KOHBep3uje y miaHTaxe. [IponeHTH
Jerpajilalyje CTaHUILITA Ha JoKanuTeTuMa besganl u 2, kao u HoBo MusiomeBo u Pycanza
cy 100%. CupoMallHUM JUBEP3UTETOM BpCTA C€ OJAJIMKYjy U CTAHUIITA y LEHTPaJHO]
Cp6uju nonyT XKabapa ca 17 Bpcta u [lowux Biaca ca 34 BpcTe, re cy yTUlaju npoieca
KOHBep3Hje CTAaHUIIITA Y OpaHUIle, TPUMEHA arpoXeMUKaJiuja U HeJOCTaTaK U3BOPHUX IIyMa
cBe Beher uHTeH3UTeTa. 3HauajHa pas/vKa y OpojHOCTU BpCcTaMa OCOJIMKUX MyBa Koja je y
HeraTHBHO] KOpeJIallUju ca JlerpaialiujoM CTaHHUILTA NPOolLielhbeHOM OMONY IpOHA Y OKBUPY
JlBa JIOKaJIUTeTa ca UcTor nojgpydja: Ha [JojkuHnumal U 2 kao Ha /[y6amnHunul u 2.
JlokanuTeT JlojkuHuM1 ca AeTekToBaHe 44 BpcTe je noJ BehMM MHTEH3UTETOM YOBEKOBOT
yTH1Qja, a IJle je U TOTBpheHa Aerpajaluja CTaHUILITA APpOHOM Yy BeheM nipoueHTy (85.27%),
Jl0K JioKanuTeT JlojkuHLIM2 ca npucyTHUX 106 BpcTa 3as1a3u Jy6/be y IYMCKO NOApPYyYje na
je cxogHO TOMe W cTeneH Aerpazanuje mamwu (60,90%). Ha Jlybamnunul je pereHTHU
JuBep3uTeT obyxBaTa 46 BpcTra ca JerpajanyjoMm craHumTa of 80.65%, Aok je Ha
Jy6amHuny2 6pojHocT Bpcta 23 ca HewTo BehoMm jerpagauujoMm ctanuiuta o 89.79%.
Haj6o/pu nmpuMep nmo3vWTHBHE KopeJsalldje O4yBaHOCTU CTAaHHUILTA U BeJIMKe OpPOjHOCTHU
BpCTa je Ha JleMUu3JI0OKy ca NpUCYTHUX 176 BpCTa U HajMawkbOM JerpajalujoM CTaHUIITA
npolle’hbeHOM Ha CBUM UCTPAXKUBAHUM JioKasuTeTuMa ofi 33.55%. CinyHa cuTyaliyja je 1 Ha
Manunuky ca 106 Bpcrta ¥ npoueweHux 59.13% perpagauuje cranuuita. Hajmamwu
JIUBEP3UTET BPCTA OCOJMKHUX MyBa Y OKBUPY JIOKAJIUTETA Yy MJIAHMHCKUM MOAPYyYjUMa Ha
BeNM Ha/JMOPCKUM BHCHMHAMa PerucTpoBaH je Ha 3saTtubopyl ca 12 Bpcra u Kpusoj ®eju
ca 14 BpcTa, rJe je Ha 00a JioKaJMTeTa yTBpheHa Aerpajaiyja CTaHUIITA APOHOM MPEKO
80%. Ha ocTanum JiokaJuTeTUMa y Op/ICKO-TIJIAHUHCKUM perdoHMMa 3amnajiHe U UCTOYHe
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Cpbuje ce 6poj BpcTa kpehe y pacnioHny oz 26 10 79, f,oK ce npoleHaT Jerpajaiuje CTaHUIITA
u3 poHa kpehe y pacnony oz 70-90%.

5.3. UHAeKcu 6MoAuBEpP3UTETA

YKynaH noTeHIUjaJlHA AUBEP3UTET OCOJMKUX MyBa Ha nojpydyjy uesne Cpbuje Huje
yTBpheH ca curypHomhy jep ofabpaHM HCTpaXKUBaHU JIOKAJUTETH y OKBUPY OBe
JucepTalyje npeAcTaB/bajy MOJYNPUPOIHA CTAHUIITA, AOK YKYINaH PEelleHTHU IUBEP3UTET
Ha HUBoYy Cp6uje 6poju 428 BpcTa ocoimkux MyBa (Byjuh u cap. 2018/2019). Y Tom cMucay,
aHaJIM30M NOTEHIMjaJJHUX BPCTA OCOJIMKUX MyBa Ha UCTPa>KMBAaHUM JIOKaJIMTeTUMA JiaTa je
peBH3Mja MOTEHLUjaJHOT JUBEeP3UTETAa OCOJIMKUX MyBa Ha nojpydjy Cpouje. [lopehemem
NOTeHLMjaJHOT (peructpoBaHe 572 BpcTe) W peleHTHOr auBep3uTeTa (283 BpcTe)
OCOJIMKUX MyBa y OKBUPY MCTPa>XKUBAHUX JIOKAJUTETA U BereTalUjCKUX MojaceBa KOju Cy
o6yxBaheHH 0BOM JiucepTalMjoM YTBphyje ce rybuTak AuBep3uTeTa of oko 50%.

PelleHTHU JMBep3UTET HAa UCTPAKMBAHUM JIOKaJUTeTUMa (ramMa JUBep3UTeT) Gpoju
283 BpCTe 0COJIMKHX MYBA, JIOK je Ha noApy4jy Cpbuje yKynHo peructpoBaHo 428 BpcTa
(Byjuh u cap. 2018/2019). Pasauka y pelnieHTHOM 6pojy BpcTa NOCTOjU K3 pasJjiora LITO
HCTpaXXUBakbheM HHUCy oO0yxBaheHM JIOKAJUTETH KOjU Ce Hajlase yHyTap TIpaHuIa
3awiThheHux nojpydyja 3a Koje Cy KapaKTepUCTU4YHEe OpOjHe peTKe U YrpoXKeHe BPCTe.
UctpaxxkuBameM cy obyxBaheHa nosiynpyupoaHa CTAaHUIITA Y OKBUPY JIOKAJIUTETA KaKo OU ce
carjiefla0 yTHIdj YOBeKa Ha CTAHUIUTe W KBaHTUUKOBaJIA Jerpajaunyja, Te Jajaa IITO
peaJsiHuja NpoLeHa AUBepP3UTeTa OCOJIMKUX MyBa Ha lbUMa.

AHannM30M BpCTa OCOJIMKUX MyBa M3Mebhy JiokanuTeTa (asnda AuBep3UTeT) yTBpheHo
je fa je yben/pMBO HajBeha OpOjHOCT BpCTa OCOIMKUX MyBa 3abeJsiexxeHa Ha /leMU3JI0Ky ca
yKyInHO 176 BpCTa, 0K je HajMawa 6pojHocT Ha Pycanau ca 11 BpcTa. [leMHU3JI0K je mpuMep
HajBehe OpOjHOCTM BpCTa KOjy NpaTHM HajMambU NpOLEHAT Jerpajalyje CTaHUIITA Ha
JIOKaJIHOM U NpeIeOHOM HUBOY, AOK PycaHja mpejcTaB/ba CyIPOTHU €KCTPEM y CMHUCIY
HajMamer [AuBep3uTeTa Ha WCTPaKMBAHUM JIOKaJUTETHMa MW HajBehe jerpajaiuje
CTaHUIUITA Ha JIOKAJIHOM HUBOY.

Mebhyco6He Be3se usmehy JiokanuTeTa yTBpheHe cy nmomohy KakapZoBor pacrojama
rje cy oJ Jokanuteta y Bojsogunu HajcinuHuju Manu Ubhowr u HoBo Musomeso. O6a
JIOKaJIUTeTa O/JIMKyje BHUCOK CTelleH jerpajaliyje CTaHMUIITA KOjU MpPaTH TyOUTAK
penieHTHOr AuBep3uTeTa. OHO IITO Cce M3/Baja KOJ OBUX JIOKAaJMTeTa aKo Ce aHaJu3upa
kJacuduKalyja CTaHUILITA TOMONY JIpoHA je OACYCTBO KJace LIyMa, YaK U MJIaHTaKHUX.
Cneneha aBa HajcIMYHUja JIOKAJIMTETA, MAKO reorpadCcku He Tako OJMCKa MOApPYyYja, jecy
Kabape u HoBo MusiomieBo. [Ipema Mmanuv noTeH1MjajiHe BereTalyje oBa /jBa JIOKaJUTETa Ce
He HaJjlade Yy HWCTHUM BereTalUjcKUM TunoBuMa, HoBo MwusomeBo mpunajga [laHOHCKUM
MEeIIOBUTUM XpPaCcTOBUM lIyMaMa U cTenama, 1ok ce ’Kabape Haj1a3u y nojacy TBP/IOJUCHUX
aJlyBYja/IHUX LIyMa, BJQXKHUX PaBHUYAPCKHUX IIyMa U MoyBapa. [I[peMa Manu 3eMJ/bULIHOT
MOKpUBaya M0Ka3yjy CIMYHOCTH Y BUCOKUM MpPOLleHTUMA Jierpajaliyje CTaHUIITA 0] TPeKo
50%, nok je perpagauuja yrBphena gponom 100%, a ry6buTak peleHTHOT AUBEp3UTETa
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npeko 90% Ha ob6a sokanuTeTa. Moxe ce yOUMTH Ja CpelkbU HUBO CJIMYHOCTHU MOCTOjU
usMebhy sokanutera [leMussiok U JlojKMHLIUZ, KOjU Cy NpeACcTaBHULU HajBeher 6oraTcTBa
peLeHTHOr AUBEeP3UTEeTA U BULLIUM MPOLLEHTUMA O4YBAaHOCTHU NIPUPOJHOTr cTaHUIITa. Heku
0/ IpyYMepa JIOKaJIMTeTa ca HajMawoM ciaudHouhy cy: Pycanga u JojkuHuul, Maau Mo
v 3n1atubopl, kao u beaganl u Kamena I'opal.

YKynaH 06poj BpcTa Ha UCTPaKMBaHUM JIOKaJIMTeTUMa (rama IUBEP3UTET) U3HOCH 283
BPCTe OCOJIMKHUX MyBa 0J, YKYIIHO perucTpoBaHux 428 BpcTa Ha TepuTopuju Penybsiuke
Cp6buje 1ITO je jolu jeAaH AOKaA3 0 3HA4ajy 3alITHheHUX NPUPOAHUX J06pa KOjU MO/ pPKaBajy
JIUBEP3UTET PETKUX U YTPOKEHUX BPCTa KOje HUCY 00yxBaheHe 0BUM UCTPaKMBaHEM.

5.4. CTaTuCTHYKe aHaJ/IM3€e MoJeJia

Ha ocHOBY cTaTUCTMYKUX aHa/JMd3a YCTaHOB/bEHU Cy cJiefeha yeTupu Mozesa
npefuKLyje:

1. Ipeasubame peleHTHOr JMBep3WTETa OCOJMKHX MyBa je MOJes KOjU OIUCYje
N03UTUBHY MebhysaBucHocT usMehy cTBapHOr M MojesoM npejBubeHor 6poja
peLleHTHUX BpCTa OCOJMKHUX MyBa. Mogeau [Jo6po ob6jalimbaBajy TpeH[, Tj.
PaHTMPAHOCT Ha UCTPaXKMBaHUM JIOKAJUTETHUMa, JOK Cy alcoJyTHe NpejBubheHe

BPeJHOCTU Ha UCTPAKMBAHUM JIOKAJINTETUMa HWXKe Y OJHOCY Ha CTBApHe LITO je
nocjenvuna  HebaJaHUCPAHOCTU  BPeAHOCTH  pelleHTHOr  OuoJuBep3UTeTa
WCIUMTHUBAHUX CTAaHUIITA (CaMO HEKOJIMKO CTAHUIITA Ca BUCOKUM BPEJHOCTHUMA).
Takobe, yTBpheHe cy HUCKe BpeaHOCTH KoedulujeHTa AeTepMuHanuje (R?) 3a 06a
ki1acudukartopa. byayha crynuja 6u Tpebasa Ja o6yxBaTH J0JlaTHY BepudUuKalujy
CTAHULITA KOja Cy U3JI0KEeHA MawkbeM MHTEeH3UTETYy YOBEeKOBOI yTUlaja. JeMusiok
Kao EeKCTPeMHM CJiydyaj U pelnpe3eHT A0OpO O4YyBaHOT WU3BOPHOr CTAaHMUIITA U
O6uoaMBep3UTETA je yjeHO Y MOoKa3aTe/b KaKBO OM CTaHMIITE MOIJIO JAa Oyne 6e3
VHTEH3UBHOT yTHIlaja YOBEKa.

PesysiTaTu cy mokasasiu Jja cy obesiexja 1yMe U Jierpajanuja CTaHUIITA U3 APOHA
3HayajHU 3a NpeABubhame peleHTHOT AMBep3UTEeTa OCOMKUX MyBa. Kazia ce usziBoje
M3 MoJesla U aHaJu3Upajy Kao mnocebHa obesiexja y OJHOCY Ha peLEeHTHHU
JIUBEP3UTET, IIyMe MOKa3yjy MO3UTHUBHY KOpeJalidjy ca 6pojeM pelleHTHUX BpCTa
('padukon 5.1.).
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Kopenauuja ynasHor obenexja u peueHTHor GoraTcTea BpcTa
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['padukon 5.1. YTu1aj NpoLieHTya/He 3aCTYI/bEHOCTH IIyMa J06UjeHe TOMONhyY ApOHa Ha pelleHTHU
JUBEP3UTET OCOJTUKHX MyBa

Ca gpyre cTpaHe, MpoLeHAT JAerpajaldje CTaHUIITA J0OHWjeH MoOMohy JpoHa je
HeraTUBHO KOpeJiMcaH ca 6pojeM peljeHTHUX BPCTa, LUITO je JAoJaTHa NOTBpJa Aa Cy
JIOKaJIHE KapaKTepUCTUKe CTaHUILA OUTHU MOKa3aTe/bU NpeiBUhama JUBepP3UTETA
ocosinkux myBa (I'padpukon 5.2.).

Kopenauwja ynazHor obenexja U peueHTHor boraTcTeEa BpCTa
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'padukon 5.2. YTulaj Aerpajanuje cTaHUILITA Jo06HjeHe moMohy ipoHa Ha npe/iBuharme pereHTHOr
JHUBep3UTeTa OCOJUKHUX MyBa

2. IlpeaBubame rybuTKa pelleHTHOT AMBEP3UTETA OCOJUKHX MYBa je TOCe6HO 3HavYajaH
perpecMoHy Mo/ieJsl KOju o6jalimbaBa r'ybUTak 60raTcTBa BpCTa Ha UCTPAXKUBAHUM
JokanutetuMa. Koz oBor Mogena je Takohe u3pakeHa HeOEJAHCUPAHOCT Y
noJialMMa jep MocToje BeJIMKe pasjiuKe Y 6pojy pelleHTHOT JUBEP3UTETA OCOJUKUX
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MyBa Ha JerpajupaHyvM CTaHULITHMA y OJAHOCY HAa OYyBaHa CTAHUILTA Ca BUCOKUM
JUBEpP3UTETOM BPCTa.

[IpeaBubame npucycTBa 3alITuheHUX U CTPOro 3alITUheHUX BpCTa OCOJUKUX MyBa
je noceObHO MHTEpecaHTaH MoJeJ1 KilacudpUuKaluje Koju U3/Baja yrpoKeHa CTaHUIITA.
Ctporo 3amTuheHe u 3amTuheHe BpCcTe ce N0OCeOHO aHaIUM3UPAjy jep cy
HajoCeTJ/bHMBYje U IIPBE pearyjy Ha HajMakbe [IPpOMeHe y CTaHUILTY. Moze je yCrelHo
NpeJBU/E0 TPEHYTHU CTAaTyC BehrHe MCTpaKMBAaHUX JIOKAJIUTETA, Ca CTAHOBUILITA
IIPUCYyCTBAa OJHOCHO OZCYCTBA BpcTa. MHTepecaHTHO je pa3MOTPUTH [JiBa Claydaja y
KojuMa je mogzes norpemno. Mogen npensuba 3a siokanutetr bespanl ga Hema
IPUCYTHUX BPCTa OCOJIMKUX MYBA, JOK je CTBAPHO CTalme Ha TepeHy Ja UX UMa.
3akJ/by4yak 6M O6MO [1a je OH IPBU aJlapMaHTaH JIOKAJIMTET y CMUCJIY IOTEeHLUjaJHOT
ryoutka BpcTta. 3a bauku MoHomTop KjaacuPUKATOp Ha OCHOBY IMpoOIlieHe
JerpaZialyje CTaHUILTA U3 IPOHA, KOja je HajMama Y OJHOCY Ha OCTaJie JIOKaJIUTeTe y
BojBoaunuy, npeasuba fa MMa 3amiTuheHUX WM CTPOro 3aliThheHUX BpCcTa MaKo Ha

JIOKQJINTETYy OHEe HUCY mpoHabheHe. [I[peMa ToMe, 0Baj JIOKAJUTET MOTEHLIUjATHO je
NpPBU KaHAWJAT Y HU3Y 3a peBUTANM3ALUjy CTaHUIITA. Pe3yaTaT Moxe Jja ycMepu
JloJlaTHA WCTaXXMBama y JBa MpaBlla MOHUTOPHUHTa. JeJjaH OU OMO JAeTabHUje
nocMaTpakme OGUOJUBEP3UTETA OJHOCHO PENETUTHUBHOCT Y NMPUKYI/bakby MOJAaTaKa
Ha MOTPeLIHO KJacuPUKOBAHMM CTaHUIITHUMA. /Ipyro je mpoHalaxewe A0JaTHUX
dakTopa Koju HHUCYy O6U/IM 06yxBaheHH ya3HUM MOJAlMMa, a KOju OU MOTEHIUjaJTHO
MOIJIM Jla o6jacHe oBakaB TpeHJ. Kako 6McMo JeTa/bHUje carsefjasiu Bese yamehy
3HAYajHUX yJIa3HUX obeJsiexja Ha NpeJiBUbame cTporo 3amThheHux U 3alITUheHux
BpcTa ocosinkux MyBa (['padukon 5.3.) u3jgBojeHa cy caMo OHa obeJiexxja Koja cy
HajBUIlle YTULa/1a HA 0Baj MOJeJl.
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['padukon 5.3. OpHoc yna3Hux obesnexja pH y H.0, nponieHTa flerpaZianyje cTaHUIITa moMohy
JIpOHa U JlakonpucTynayHor kaaujyma (AL-K20) Ha npucycTBo 3amtuheHux U cTporo 3amtruheHux

BpCTa OCOJIMKUX MyBa

CraHuluTa Ccy nojie/beHa y JiBe Tpyle npeMa 0JiCyCTBY / MPUCYCTBY 3alITUMNEHUX U
cTporo 3amTuheHux BpcTa, o3HayeHUx ca 0 u 1. Pacmopesie BpeAHOCTH obesiexja
npecTaB/beHe Ccy 60X MJOT rpaduiMMa Ha KOjUMa Ce jaCHO yodaBa Ja Cy pacnojese
BpeJIHOCTH pa3/iMuuTe 3a JABe rpymne. Passivke moTBphyjy Aa cy mocMmaTpaHa obesiexja
KOPHCHA 3a KJacuUuKalHjy CTAaHUIITA.
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4. IlpenBubamwe ryouTka 3amTUheHUX M CTPOro 3amITUheHUX BpPCTA je perpecuoHHU
MoOJleJ1 KOjUM ce YTBPAMUJIO Jla Cy OYKOBE U MEUIOBUTE OYKOBe IIyMe KJ/bYYHU
NPUPOJHU pecypc OINCTaHKa OCOJMKUX MyBa. MHUIMja/HO Cy JIOKAJIUTETH KOjU

NpuUIazajy JUCTONAJHUM, OYKOBUM M MELITOBUTUM OYKOBHM LIyMaMa NpeTpIiesu
HajBehe amncosiyTHe ry6UTKe peleHTHOT JAUBEP3UTETA jep CYy Ha HUMa BPeJHOCTH
NOTeHIMjaJHOT JuBep3nuTeTa OuJie Hajsehe. Ha TUM sokasuTeTUMa je y NpoceKky
u3ryosbeHo 35 samTuheHux W cTpro 3amTuheHHWX BpCTa, JAOK je Ha OCTaJUM
JIOKaJIMTeTUMA Yy BereTalljCKOM I10jacy KOju HUCY OyKOBe LIyMe anoCJyTHU ry6UuLu
Mamu (y mpoceky 17 BpcTa) jep je 6poj NoTeHLMjaIHUX BPCTA Makby, 1a Cy CAMUM TUM
Y ryounu mamiu. byayha uctpaxvuBamwa Ha HUBOY OBe aHasu3e OU MIJIa Ha NOCeOHO
MoO/le/I0Bakbe 3a FyOUTKe Ha JIOKaJIMTeTHMa U3 BereTalMOHOT Nojaca 6YKOBUX LIyMa
M JleTepMUHall¥je TpPEeHYTHOI CTaka WIYMCKMX CTaHULITA M3 JpoHa ca
npeno3HaBalbeM LIYMCKHUX 3aje/JHHLIA [0 HUBoa BpcTe. OBa KOMILJIEKCHHMja aHaJIU3a
6u y BeJINKOj MepU NOMOTIJIa y Jla/beM pa3yMeBamy I'yOUTKA JUBEP3UTETA.

AnanuvsoM pesyJsiTaTa MoJeJsa je yTBpheHo Aa 61 noBehamwe 6poja y3opka Tj. 6poja
CTAHUILITA, IOrOTOBO OHUX KOjU penpe3eHTyjy Cpe/ilbU U BUIIM HUBO 6UoauBep3uTeTa (80
o 150 Bpcra), fonpeHesio 6aIaHCMPAHOCTH NIpeAMKOBaHe BapujabJiie AuBep3uTeTa. Tume
6u MoJies1 Morao ¢puHHUje 1a IPOLIEHU CTBapHe BPeJHOCTH, a He caMo Jia UX A06pOo paHTupa.
TpeHyTHUM pe3yaTaTH cy 3aZ0BO/baBajyhu y CMHUCIy NpPUOpPUTHU3aLMje KOH3epBaLMOHUX
Mepa jep Ha OCHOBY pa3MaTpPaHOT CKyIla JIOKaJIuTeTa MO/ieJ1 Hay4y Ha IpUMeprMa HUCKOT U
BUCOKOT HUBOA JUBEep3UTeTa KAaKO Jia UX paHrupa. [IpenysHuja ectumManyja ¥ MOHUTOPUHT
CTBapHOT 6poja BpcTa 61 ce MOIJIM M060/bIIATH aHAJIM30M Ha JOAATHUM JIOKAJIUTETHMa.

[ToBehaweM 6Opoja cTaHUIITA KAao U YK/bYYUBAWkEM J0JATHUX 00esiexja OM MOMOTJIN
reHepa/iu3alujy o4abpaHor Mo/Jesia NPUIMKOM TPEHHpPakha Mpexe KO/l MallMHCKOT y4Yema.

KBaHTHUKaLMja KBa/lMTeTa CTAHUILITA YK/byYMBambeM J0JaTHUX obesiexja Koju ou
YUJIM Y CTaTUCTHUYKY aHaJU3y NPUJIMKOM NpeABUbhama O6M MOMOIJM ClHelUjaln3aldju
oapehbeHux Mogesa M npuiarohaBawmy oJiroBapajyhuM rpymnaMa OCOJHKHX MyBa ca
NoCceOHUM 3aXTeBUMa Y MOrJiely CTAHULITA.
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6. 3AK/bYYAK

Konuent AHTpomnoueHa 6u Tpebao Jja Hac 0CBeCTH Jla HUKaJia Bulle HeheMo Mohu fa
NOBPAaTUMO OKpY>KeH€ KaKBO je OMJIO Yy MPOUIJIOCTH U Jla 6U Tpebaso Jja pa3sMHULL/bAMO O
TOMe 1lITa Tpeba [a ypaJiMMO U Ha KOjU HAaYMH MOXEMO /la YHalpPeJAUMO CBET U OKpYKeHe
Koje cMo cTBOopuJik. OCHOBHM LIMJ/b JJOKTOPCKE AMcCepTalUje je 6MO0 JoKa3WBame 3Hauaja
yTULaja JIOKAJIHUX U NpeleOHUX KapaKTepUCTUKA CTAHUIITA HAa YKYIHO 6OraTCTBO BpPCTa
ocoJIMKuX MyBa y Cpouju.

[loTeHIMja/IHU JWMBEP3UTET OCOJMKUX MyBa Ha mnojpy4djy Cpbuje y OKBUpPY OBe
JucepTalyje U3HOCU YKYNIHO 572 BpCTe, 10K peleHTHU JUBep3UTeT 6poju 283 BpcTe, LITO
npejcTaB/ba r'youTaK AuBep3uTeTa o oko 50% (289 BpcTe).

Ha 27 wcnutvBaHUX JioOKaiuMTeTa Ha TepuTopuju CpOHje M3BpPIIEHO je CAUKambe
6ecnunoTHOM JietenunoM DJI Inspirel, npu 4eMy je A06ujeHO 27 OPTOPEeKTUPHUKOBAHUX
Marna BUCOKe pe3osynuje (OpToMoO3auKa).

YnorpeboM asnata 3a 06pajly CAMKe U NPHMEHOM aJirOpUTaMa MaUIMHCKOT y4yema
M3BpIlleHa je k1acudukauuja 27 opToMo3auKa U3 [poHa U lobUjeHe Cy Male 3eMJbUIIHOT
NOoKpHUBaya ca 9 pasIMYUTUX KJaca, Koje MNpeJjCTaB/bajy JIOKAJHE KapaKTepUCTUKe
CTAHUIUITA HAa 27 UCTPaKUBaHUX JioKaauTeTa y Cpouju.

3a nmnoTpebe CTAaTUCTUYKHUX aHasu3a JedUHHUCAHA Cy yJas3Ha obeJsexja:
KapaKTepUCTUKe IMpeJesia W3 Male IOTeHLHjaJHe Beretayuje M Male 3eMJbULIHOT
nokpusaya (CLC), kao ¥ PU3HUUKe U XeMUjCKe KapaKTEPUCTUKE 3eMJ/bUILITA.
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Ha ocHoBy pgyroropuuimwer npodecMOHa/JHOT MCKYCTBA U JOMEHCKOr 3Hama U3
006J1aCTH €KO0JIOTHje YCHelHo je yTBpheHa Jerpajanyja cTaHulLITa MoMohy 6ecnuaoTHe
JleTeJIMLe Kao W Jerpajanuja CTaHUIITAa M3 Mamne 3eM/bUMIIHOT mnokpuBaya (CLC) Ha
VCTPaXXUBaHUM JIOKaJuTeTUMa. [lope/; KapakTeprCTHKA 3€MJ/bUILTA, HABEeHU [TapaMeTpH
Cy CJAYXXWJIM Kao yJa3Ha obeJsiexja 3a CTaTUCTUYKY 00paay mojaraka (Kjacupukauujy u
perpecujy).

O/, yoBEKOBHX aKTHBHOCTU HajBehH HeraTMBaH yTULAj HA UBEP3UTET OCOJIMKUX MyBa
uMajy fAedopecTanyja U MHTEH3UBHE N10/bONPUBPE/HE NTPAKCe Kao U IpeKOMepHa ynoTpeba
arpoxeMuKasuja.

[IpenBubame pereHTHOT AUBEP3UTETA, HETOBOT I'YOUTKA, Ka0 U IPUCYCTBA U TyOUTKaA
3alITUheHuX U CTpOro 3aliTHheHUX BpCTa OCOJIMKHUX MyBa IOMONyY a/iropuTaMa MalllMHCKOT
ydyewa je HWHBEHTHBaH, CTyAuO03aH M ¢JieKCMOWIaH NPUCTYN 3a MNpoleHy obpasana
ouoavBep3UTeTa, IITO INpeJCcTaB/ba KOpaK HalpeJ, Ka ayTOMaTM30BaHUM NpoleHaMa
ouoauBep3UTETA.

MopenuMa npeaBubama pelieHTHOT JUBEP3UTETA M I'YOUTKA 3alUTHhEeHUX U CTpOro
3alITHheHUX BpPCTAa OCOJIMKHUX MyBa [I0Ka3aHO je Jla je HajUCTaKHyTHje obesiexje IIyma
JobujeHHX KJaacudUKalLujoM OpTOMO3aWKa U3 JpoHa. Berertauujcku mnojac GykoBe U
MeIIOBUTE OYKOBe IlIyMe U3 Malle MOTeHILUja/iHe BereTaldje ce MoKa3ao Kao HajoUTHUje
obesiexxje y Mojesy npeiBubama ryouMTKa 3amTHheHUMX W CTporo 3amThheHHX BpcTa
OCOJIMKHUX MyBa. bykoBe 1 MelloBUTe OyKOBe LIyMe CY HAj3acTyIJbEHU)jHU U HajeTa/bHUje
aHaJM3UpaH BereTallMjCKH Mojac y OKBUPY OBe JOKTOPCKe JAxcepTaluje, 360r HauMHa
ofabupa HCTpa)XUBaHUX JIOKaJUTETa, Kao U o00paZe MNpPUKYIJbeHUX [oJaTaka
Npe/CTaB/beHOM MeTO/0JI0THjoM. BaxkHO je HarsiacuTu Aa neoctanu pparMeHTH OYKOBUX
myma y Cp6uju npesicTaB/bajy LleHTPeE 3a OUyBakbe U Jla/bU OIICTAaHAK BEJIMKOT 6poja BpcTa
OCOJIMKHX MyBa.

JlokanuTeT Ha noapydyjy BojsoavHe u sokanuter /lowe Biiace cy odeKuBaHO
HajcMpoMalllHMja CTaHULITA y MOrJeJly pPa3sHOBPCHOCTU (ayHe OCOJIMKUX MyBa 3060r
VHTEH3UBHUX AHTPOINOreHWX AKTUBHOCTH Kao IITO Cy IOJbONPUBpPEZNA, WHTEH3WBHA
ynoTrpeba arpoxeMHKa/Jadja U ceya lIyma, LITO AOBOAY A0 HUpeBep3WOMJIHHUX IMpoleca
ry6uTka BpcTa. Ca Jpyre cTpaHe, JoKaauTeTu [leMU3no0K 1 MaJWHUK Kao NpeACTaBHULHU
HajBeher auBep3uTeTa OCOMMKUX MyBa y CpOHjU OJAJNIMKYjy Ce HajMawkbUM CTeleHOM
Jerpajaiuuje craHullTa. HaBejeHW Js0OKajMTeTH UMajy MNOTEHLHUjal Ja ce MNpUK/byYe
3auITMheHuM NoJipy4juMa y [usby a/ber 04yBatha 6M0AUBEP3UTETA, LUTO OGU MPe/CTaB/bajio
NpaKTHU4YaH JONPUHOC OBe JUcepTalyje y 3aliTUTH IPUPOJe.

YHanpebhewe Mojies1a 3a npe/iBubame 6MoiuBep3uTEeTa 6K OMJI0 Moryhe Kpo3 ofjabup
JOJATHUX CTAHUILTA, HAPOYMUTO OHMUX HA KOjUMA jOlLI YBEK HUje NMPUCYTaH BUCOK CTeleH
Jlerpajauyje, noJaBakbeM HOBUX obeJsiexxja MOMYT KJIMMATCKUX MHJUKATOpa U yBohewmeM
npenusHuje Kiacudukalyje Beretaiuje.

OpurvHasiaH JONPHUHOC OBe JUcepTalydje HayLiu OrJie/ia ce y yCIellHOM JiePUuHUCAY
KapaKTepUCTUKA CTAaHUIITA Ha JIOKAaJHOM HHUBOy y3 mnoMoh G6GecnuoTHe JeTeJule.
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Knacudukanuja craHUIITa HA JIOKAJIHOM HUBOY noMmohy apoHa oMoryhusia je mpocTopHY
pesoaynujy Mana (opTomo3auka) ofi 3-5 cm/pix Koja je, y nopehemwy ca aApyrum anatvma
Jla/bMHCKE JeTeKIMje MOoNyT KOMepILUjaJHo JOCTYHUX caTesiuTa (0 HeKOJIMKOo m/pix), of
200 mo 300 nyta npeyusHuja. Kao 1to je HaBeeHO, HA OCHOBY 0OpaheHux nojaTaka Ha 27
HCTpaKMBaHUX JIOKaJUTeTa Ha noApyyjy Cpbuje nobujeHo je 27 opTOpeKTUPUKOBAHUX
Mamna Koje mnpeJCcTaB/bajy XeTeporeHa CTaHMIITA ca 9 AepUHUCHUX KJaca: lyMe, caheHe
myMe (miaHTaxe), KOyHacTa BereTalyja, JMBaje, MO/bONPUBpPe/HE NOBPILUNHE, 00jEKTH,
NyTeBH, BOJileHe MOBplLIMHEe U cTeHe. [laba yHanpebhewa cy mMoryha y BuAy kKopuuihewa
copucTULIMPaHUje opeMe MOMyT MYJTUCIEKTPAJTHUX U XUIlepCeKTPaTHUX KaMepa.

Knacudukanuja craHuimiTa Ha JIOKAJHOM HHUBOY je OJf CYIITHHCKOr 3Hayaja 3a
carjie/laBame Be3a u3Melhy JJ0KaJTHUX KapaKTepUCTUKA CTAaHUILTA U JUBEP3UTETA OCOJTUKUX
MyBa. J[pOHOBH cy 360T BeJIMKe NMPOCTOPHE U BpeMeHCKe pe3oJiylidje Beh npeno3HaTu Kao
KOPUCHU aJIaTH y MPeJIe0HOj €KOJIOTHjU ali U Kao HeJleCTPYKTHUBHA METO0/1a MOHUTOPUHTA
CTAHHULITA U >KUBUX OpraHM3aMa, Te Kao TaKBU MMajy 030MJ/baH MOTEHLHUja] Jja IOCTaHY
HEeU30CTABHU eJIEMEHT Y €KOJIOUIKUM U OGUOJIOIKUM UCTPAXKUBABbUMA.

Ha ocHOBy 0BUX YHIeHHUIIA HaBeJleHa MeTOJ0JI0THja CaJip>)XU CBe HEONXOJHe
eJleMeHTe 3a Kpeupawme U NPUAPYXHUBake Beh mocrojehuM MeTosaMa 3a MOHUTOPUHT
onpallxBaya NpeJ/IoKeHHUX 3a CTaHJapAu3anujy Ha nogpydjy Espone (A Proposal for an EU
Pollinator Monitoring Scheme) [6].

Oconuke MyBe Cy KJ/bydyHe 3a OJipkaBakhe 3ajefJHHALIA [ BETHULLA W LIMpeT
O6uoAMBEpP3UTETA U BpeJlaH Cy MOKa3aTe/b CTakba KUBOTHe cpenuHe. OaprkaBajyhu yak u
MaJlu Jleo pa3HOBPCHOCTH BPCTA OCOJIMKUX MYBa, 06e36ehyjy ce 3HaUajHe KOPUCTU YKYITHOM
O6uoaMBep3UTETy W ycayrama ekocucrema. [lobujeHu pesysTaTH, Takohe JgomnpuHOce
JIOMYyHU Y M060JbllIahy KOH3E€PBAIIMOHOT IJIaHA M MEHAIIMEHTa 33 OU4yBake 0COJIMKHX MYBa,
Kao U JpyTrux onpauiMBaya u MojieJ opraiusama y Cp6uju v EBponu.
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7. IPUJI0O3HU

Y 0oBOM nor/1aB/by NpUKa3aHoO je:

e 44 knace 3emsbuIHOT nokpuBaya (CLC, 2018), pacnopeheHux y Tpu HUBOA

e 27 cauka fo6ujeHux u3 Mane 3eMbUIIHOT okpuBaya — CORINE Land Couver.
CBaka cJIMKa je nIpe/cTaBJ/ba Ucevak buffer 3oHe o 1 km. CBaka civka oArosapa
jenHOM JoKanuTeTy U3 Tabese (Tabena 3.1.). Ciuke cy rpynucaHe y ceToBUMa
0/, 6 JIOKaJIMTeTa OCUM IOC/Ie[ilbe KOja je IpUKa3aHa y ceTy 0/ 3 JIOKaJuTeTa
(om Cnuka 7.1. go Ciuka 7.5.). Y3 cBaKy CJHKY je JaTa JiereH/a, UCTOBETHA 3a
cBe JokaauTeTe. JlereHJa M3BOPHO NpUNaza JereHAW Male 3eMJbULIHOT
nokpuBaya (CLC, 2018), a npusnaroheHa je ki1acMa Ha JaTUM JIOKaJIUTETUMaA.

e (Cnucak BpcCTa NOTEHLMjaJHOr OOraTCTBa OCOJMKHX MyBa y IMOCEOGHUM
BereTalMjCKUM IojaceBUMa Koju cy npucyTHu y Cp6uju aat je y [Ipusory 7.3.
(Tabena 7.1.)

e C(Cnucak BpCTa Koje MpeJCTaB/bajy peleHTHU JAUBEP3UTET OCOJIMKHUX MyBa Ha
MCTpaKMBaHUM JIOKaJUTeTUMa JaT je y [Ipusory 7.4. (Tabena 7.2.).
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7.1. Knace 3emsbumiHOT nokpuBava (CLC, 2018)

Mana semspuuiHor nokpuBada, CORINE Land Cover HOMeHKJIATypa:
1. BEIITAYKE IIOBPIINHE

1.1. 'paacka noapyyja
1.1.1. llenoBuTa rpajcka nojpydja
1.1.2. HenesnoBuTa rpajzicka nojpydja
1.2. UHpycTpujcke, KoMeplyjajHe U TPAaHCIIOPTHE jeJUHULLE
1.2.1. HWnpycTpujcke UM KOMepLyjaHe jeJUHULEe
1.2.2. TlyTHa 4 keJie3HUYKA MpeKa U npunazgajyhe seM/bUITe
1.2.3. Jlydke noBplinHe
1.2.4. Aepozpomu
1.3. Pypapcku konoBHy, o/ijlaraJuuita oTnaja v rpauiuura
1.3.1. Mecra ekcaoaTayuje MUHEpPaJHUX CHPOBUHA
1.3.2. OpgarasuvmiTa oTnaja
1.3.3. 'pagunuuta
1.4. Belrtauka, Hemo/bONpPUBPEAHA BereTaliMoOHa noJpydja
1.4.1. T'papacke 3esieHe MOBpPIIKHE
1.4.2. CnopTcKo-peKpeaTUBHHU 06jeKTH
[10JbOITPUBPEHA IIOPYY]A
2.1. O6paauBO 3eMJ/bULITE
2.1.1. HeHaBojamwaBaHO 06paJMBO 3€MJ/bUIIITE
2.1.2. CrasHo HaBO/IthaBaHO 3eMJ/bHUIITE
2.1.3. IlupuH4yaHa nosba
2.2. TpajHe KyJsTYype
2.2.1. BuHorpagu
2.2.2. IlnanTaxe Boha u 6o6uvactor Boha
2.2.3. Macaumanu
2.3. INammwanu
2.3.1. ITlammanu
2.4. Pa3HopoHa N0/bONIPUBPEHA IOAPYYja
2.4.1. JenHOTOAHWIILY YCEBU U TPAjHU YCEBU
2.4.2. KoMIuiekc KyJITUBMCAaHUX Napuesa

2.4.3. TlpeTexHO MOJ/HONPUBpPEAHA 3eMJbMIITA ca BehUM MOJApyYjuMa MPUPOAHE

BereTaluje
2.4.4. Arpo-myMcka nozpydja
IIYME U ITOJIYITYMCKA IO PYYJA
3.1. lyme
3.1.1. JlucromazHe myme
3.1.2. YerwnHapcke myme

130



bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugepumem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cp6uju

3.1.3.

MewmoBuTe myme

3.2. 'pmsbe u/uu TpaBHaTa BereTanuja

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

[IpupoaHu TpaBwaL U

MouBape u TpeceTHLITA
CksaepoduiiHa Beretanuja
[IpesiasHo nojpydyje miymMe ¥ Makuje

3.3. [IpocTpaHcTBa C HEMO3HATOM BereTalujoM, UM 6e3 BereTtaluje

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.

[lnaxe, nyHe, nemdyape

OroJsbeHe cTeHe

[Togpydyja c OCKyZHOM BereTanujoM
Cna/beHe MoOBpIIMHE

[sieyepu ¥ Be4HU CHer

BJIAXKHA ITIOIPYY]JA
4.1. KonHeHa BJIaXKHA NOZipyyja

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

KonHeHe moyBape
MouyBapHO TpeceTHIlTe
[IpuobasiHa BJaXKHa o pyyja

4.1.4. Cnane MmouBape

4.1.5. Conane

4.1.6. llogpydyja NJIMMCKOT yTHLAja
BOJZIEHE ITOBPIIMHE
5.1. KonHeHe Boje

5.1.1. BopgoToiu

5.1.2. BopeHe noBpuivHe

5.2. Mopcke Bozie

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.

Obasicke naryHe
Yurha peka
Mopa v okeaHu
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7.2. CvKe go6MjeHe U3 Malle 3eM/bMIIHOT NIOKPYBaya Yy TAMIIOH 30HHU 0/
1 km

324 324
311 - 311
311 211
411
324
311 411
JlokanuTeTl: besganl JlokanuTtet2: be3gan2 JlokanuTeT3:
Bbaukn MoHomTop
411 243
411
243 =
512
et 211 l
JlokanmuTtet4: Maau Hhomr JlokanuTteT5: HoBo Muo1eBo JlokanuteT6: Pycanga

CORINE Land Cover HoMeHK/IaTypa

Il 112 uenenoruTa rpazicka noApydyja 311 nucronagHe wyMe

Il 131 mecTa exciioaTanuje 321 OpUpoHU TpaBH-alK

MHHepaJHHX CHPOBHHA . .
324 npenasHo noApydje IyMe U MaKuje

211 HeHaBoAaBaHO 06PAIMBO 3EMJBUIITE
411 KonHeHe MOYBape

[ 511 BosoTorm
512 BozeHe NOBPLIHHE

231 nammanu
242 KOMIIEKC KYJITUBUCAHUX Napuesia

243 npeTeXHO N0/EONPUBPEJHA 3eMJBHLUTA
ca BehMM NoapydjuMa IPUPOJHE BereTaluje

0 500 1000 1500 2000 m
| | | | |

HMasop: CLC, 2018.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Ciuka 7.1. [Ipuka3 uceyaka Malle 3eMJbUIITHOT MOKpHUBayYa Ha JIOKaJuTeTuMa o/, 1 /10 6 U3 Tabese
(Tabena 3.1.) ca iereH oM

132



Bojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesa Ha dugep3umem

oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cpbuju

éll

32.

S

JlokanuTtet7: Habape JlokanuteT8: JlokanuteT9:

Jdy6amuunal JybamHuna2
242

11
324 333
333
243

JlokanuTteT10: JeMHu3nok JlokanuTtetr11l: MaluHHK JlokanuTteT12: 310T

CORINE Land Cover HoMeHKAaTypa

I 112 nenenosuTa rpajcka noApydja [ 311 nucronagne myme

| 231 nammanu [ 313 memane myme

242 KoMIlJIeKC KyJITUBUCaHHX Naplesa

| 243 npeTexHo No/bONPHUBPE/HA 3€M/bHLITA
ca BehuM noApydjuMa Iprupo/iHe BereTanuje

Hssop: CLC, 2018.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Cnuka 7.2. [Ipuka3 uceyaka Marle 3eMJ/bUIITHOT MOKpHBaya Ha JIOKaJUTeTHUMa o/ 7 /10 12 u3 Tabese

| 321 mpHpoAHH TpaBILAIH
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0 500 1000 1500 2000 m
I | I l |

Hssop: CLC, 2018.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Csinka 7.3. [Ipuka3 uceyaka mMalle 3eMJbUIITHOT MOKpUBaya Ha JioKaauTeTuMa of, 13 10 18 us Tabese
(Tabena 3.1.) ca JiereHi0M
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(Ta6ena 3.1.) ca iereH oM
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Hssop: CLC, 2018.
EPSG:32634 - WGS 84 / UTM zone 34N - Projected

Cnuka 7.5. [Iprkas ucevaka Marlie 3eMJbUIITHOT MOKPUBaya Ha JIOKaJIUTETHMA o1 25 10 27 u3 Tabesie
(Tabena 3.1.) ca iereHAO0M

7.3. CnMcak BpCTa NOTEHIMjaITHOT 60raTCTBa 0COJIMKHUX MyBa

OBaj cnucak npejcTaB/ba JIMCTY OCOJIMKUX MyBa KOje Cy npujaroheHe BereTaliluoOHUM
rojaceBMMa M3 Malle IOTeHI1ja/IHe BereTaluje.
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Tabesa 7.1. Jlucta BpcTa 0COJIMKHX MyBa KOje Ipe/iCTaB/bajy NOTeHIUjaHU JUBEP3UTET

—
(@)

m
Z
[uny
[uny
[uny

=
(@)
[EnN

LC 1 1
LC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LC 1 1 1 1

LC 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EN 1 1 1 1 1 1 1
LC 1 1 1 1

™
=z
[uny
[uny
[uny
[uny
[uny
[uny

LC 1 1 1 1 1 1 1 1
EN 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1
LC 1 1 1 1 1
LC 1 1 1 1 1
LC 1 1 1 1 1 1 1 1
NT 1 1 1 1 1 1
EN 1 1 1
LC 1 1 1
EN 1 1 1 1
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Bbojana Heowesuh - Ymuyaj kapakmepucmuka cmaHuwma u npedesaa Ha dugep3umem
oconukux mysa (Diptera: Syrphidae) y Cpbuju

7.4. Cnucak BpCTa Koje npeACcTaB/bajy pelleHTHU AUBEP3UTET OCOJIUKUX
MyBa

Cnucak BpcTa Koje Mpe/iCTaB/bajy peLleHTHU JJUBEP3UTET OCOJIMKUX MyBa je CBeyKyITHHU
6poj BpcTa Koje cy npoHaheHe Ha UCTPaKMBAHUM JIOKAJUTETUMA Y IEPUOY O OCJIeHbUX
50 roguHa.

Tabesa 7.2. J/lucta BpcTa 0COJIMKHUX MyBa Koje IPe/ICTaB/bajy PeLieHTHU JUBEP3UTET
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7.5. TayHOCT K/1acupuKalmje Mana Joo6MjeHUX NoMohy 6ecniu/ioTHe
JeTeauue

[IpoBepa TayHOCTU KIacHPprKaLyje Mana A06ujeHux noMohy 6ecnuioTHe JeTeUIEe je
cnposesiena nomohy Kana (Kappa) nnaekca u ykynse tadnoctu (Overall Acuuracy (OA)).

Tab6esia 7.3 MeTpuKe Ta4HOCTHU KJacupUuKaluje

JIOKaJIUTeT Kana nHaekc yKynHa tayHoct (OA)
be3pganl 0.87 0.90
Bespan2 0.94 0.95
bayku MoHowTOp 0.90 0.92
Mausiu Uhow 0.85 0.89
HoBo MusiomeBo 0.95 0.96
PycaHpga 0.95 0.96
Kabape 0.85 0.89
Jy6amnunal 0.85 0.88
Jyb6amHuna2 0.94 0.95
JleMu3snok 0.94 0.97
ManuHuK 0.84 0.87
30T 0.74 0.79
Jlomwe Baace 0.83 0.86
Tomtu Jo 0.94 0.95
JojkuHnul 0.95 0.96
JojkuHnu?2 0.84 0.87
Kpusa ®eja 0.87 0.89
BecHa Ko6uia 0.89 0.91
3natu6opl 0.75 0.81
3saTu6op2 0.75 0.79
3saTap BoJileHa oJbaHa 0.85 0.88
3aatap [lanopama 0.76 0.82
['osnjcka peka 0.88 0.90
Yeka 0.89 0.92
OpBpahenuna 0.89 0.92
Kamena I'opal 0.78 0.82
Kamena I'opa2 0.89 0.91
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7.6. HpoueHa CTakbhad CTAHUIITA HA OCHOBY HCIIUTAHUKA dHKETa U
CKCIICPTCKOI' MUIII/JbCHA

Kako 61 ce kapaKkTepHUCTHKe CTAaHUIITA 00jeKTUBHO carJejasie ¥ NpoLeHusIe Mopajy
ce y3eTH y 063Up NPUTUCLIM KOjU Ha BbUX Jeyjy. [locToje pa3iIMuuTH NPUTUCLU KOjU yTUYY
U Memajy yca0Be y CTaHMWTUMA. HajouTHHjU Cy: I1IyMapcTBO, I0J/bONpPHUBpesHA
IPOM3BO/Hba-paTapCcTBO, NpPHUMEHA arpoxeMuKa/vja, McHala, U3rpajma objekaTa U
MHPpACTPYKTypa U KJIUMaTCKe npoMeHe [201].

JebrHNCcaHM NPUTHUCLM Ha CTAaHULITA Cy MOCMaTpaHa y TPU HUBOA: BpeMe yTHUIAja,
N03HaBamwe edeKaTa U MpeTHoCTaB/beHU yTULj. CBaKU OJi HaBeJleHMX HMBOA MMa CBOj
MHTEH3UTEeT U CBOjJYy KBaJIMTAaTUBHY CKasy. [IponeHa crawa craHumTa oApeheHa je Ha
OCHOBY aHKETHpPaHHUX HCIMUTAHMKA Ha JIMILy MecTa M eKCHepTCKOr MulllJbewa [45].
Banujanuja ctamka cTaHUIITA je faTa Ha cavkama (Cauvka 7.6. -Civka 7.11.).

[Ilponena yTunaja 1myMapcTBa WU HeroBOI HHTEH3UTeTA HA MCTPaXKUBAHUM
JIOKaJINTETUMaA je peJcTaB/beH Ha cauuu (Ciavka 7.6.). YTulaj iyMapcTBa je I0CT0jao Uy
IPOLIJIOCTH, IOCTOjH Y CaZalllbOCTH, a cMaTpa ce Ja he ce HacTaBUTHU U y 6yayhHOoCTH. 360T
TOTra Cy Ha CBMM JIOKaJIMTETUMAa O3HAaYeHe CBe BpeMeHCKe ozpe/iHuLle. [lo3HaBamwe edekTa
Ha JIOKaJIUTeTHMa je 106po y OHMM perMoHMMa 3a Koje ce 3Ha Jia JIU Cy IpUPOJHe LIyMe,
o4yyBaHe WJU Aerpaaupane. Ha 12 sokanuTteTa o yKynHO 27 MOCTOjU A00pO MO3HABambe
oBor edekTa. Ha 10 siokanuTeTa je KOHCTaTOBAHO Cpe/ilbe MO3HaBake epeKTa IyMapCTBa,
JlOK je Ha 5 JIoKa/IMTeTa yCTaHOBJ/bEHO MaJIo II03HaBamwe 0BOT edeKTa.

¥YTHUaj myMmapcTEa
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Ciuka 7.6. [IponieHa yTuliaja yMapcTBa Ha UCTPAXKMBAHUM JIOKaJIUTETUMA
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[IponeHa yTuIiaja paTapcTBa Ha JIOKaJIUTETE Npe/icTaB/beH je Ha cauny (Ciuka 7.7.) ca
MCTOM CKaJIOM y NOIJie/ly BPEMEHCKOT YTHlaja, I03HaBaka epeKTa U NpPeTIOCTaB/bEHOT
yTUl@ja. BpeMeHCKH yTuULj paTapcTBa HApPOYUTO je H3paKeH Ha JIOKAJIUTETUMa Y
[laHOHCKO] HU3HjU TJle ca CUTypHOUIhy MOXXeMO TBPAMUTH Jia Cy MOCTOjaid NPUTUCLHU U Y
NPOLIJIOCTH, CaZallboCcTH (Tekyhu) U Aa he 6uTu uspaxkenu u 'y oyayhHocrtu. [losHaBamwe
edekTa je 706po U Ccpeflbe Y perdoHUMa KOjU Cy Be3aHU 3a IIyMcKe obJacTh. Maso
no3HaBame edeKTa MOCTOjU Ha JIOKAJUTETUMa y LeHTpasHoj Cpouju (Kabape u [lomwe
Bnace), kpajibeM HCTOYHOM M jyrouctouyHoM Aeny Cpouje (3s10T, Tomau Jlo u Kpupa Peja).
[IponiereHO je Ja BUCOK YTHIAj paTapcTBa MOCTOjU Ha JiokaauTeTy Manu HUbhowr re je
XEMMjCKHM aHa/vM3aMa 3emsbuilTa (Tabesna 4.5.) moTBpheHO Ja MOCTOjU NpeKoMepHa
ynotpeba bybpuBa. I[lpeTnoctaB/beHHM yTHULA] edeKTa paTapcTBa je CpeArmH Ha
JIoKaJuTeTuMa y IIaHOHCKOj HU3UJU U Ha MakbUM HAaJMOPCKUM BHUCHUHAMa Yy LIYMCKUM
obJsiacThMa, 063UPOM Ha HayMH Kopulihemwa 3eM/bUlITA. Masu yTULAj paTapCcTBa MOCTOjU
Ha JIOKaJIMTeTUMa ca BehUM HaZIMOPCKUMM BUCUHAMa KOjH Cy Be€3aHHU 3a LIyMCKe 06J1aCTU re
yTULAj paTapCTBa U30CTaje 360r HeNpUCTynayHe Tonorpaduje TepeHa.
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Cnuka 7.7. IlponeHa yTuiaja paTapcTBa Ha UCTPAXKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA

[IpoueHa yTuiaja ucnaime Ha UCTPAXUBAHUM JIOKaJMTETHUMa je NpefCTaB/beH Ha
ciuuu (Cnuka 7.8.). Y nmorsiely BpeMeHa yTHI@ja, OJHOCHO BPEMEHCKOI INepHojia Kao
dakTopa, yTBpheHO je Aa je y MpOLLJIOCTH MOCTOjao BehMw yTHIIAj uchalle Ha CBUM
JIOKa/INTeTUMa, a Ha JIOKaJINTeTUMa KOju ce Hasa3le y [[aHOHCKOM pervoHy U Ha MamkbUM

Ha/ZIMOPCKMM BHUCHMHAaMa je OH 3aMemeH yTHUlajeM paTapcTBa U NMOBehaHUM NpPUCYCTBOM
necTULHUAA.
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Csinka 7.8. [lponieHa yTuliaja Mcnalle Ha UCTPKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA

YTuuaj usrpajme objekata U UHPPACTPYKType Ha JIOKAJUTETE je NpeACTaB/beH Ha
ciny (Cauka 7.9.). Hajsehu edekat y morsiely BpEMEHCKOr yTHIAja je MOCTOjao y
NpOLIJIOCTH, a IpoLiewyje ce Aa he yTULaj U3rpajamwe ob6jekaTa U MUHQPACTPYKTYpe HAPOUHUTO
OUTHM U3paKeH y CaJalllkboCTU M OyAyhHOCTH y UIYMCKHMM I[peJie/idMa, Ha Behum
Ha/ZIMOPCKUM BHUCHHaMa. [lo3HaBamwe oBOr epeKTa je 7006po U cpe/ilbe Ha JIOKaJIUTETUMA Y
[laHOHCKOM peruoHy ¥ Ha TYpUCTUYKM aTPAaKTUBHUM JleCTHHAallMjaMa MomnyT 3J1aTubopa,
3natapa u losvje. Masio no3HaBawe edpekTa mnoctoju y 370ty, JowuMm Biacuma u Ha
KameHnoj 'opu. [IpeTnocTtaB/beHu yTULA] je Masiv TAe 0CToje pparMeHTH caheHUX uiyma y
[lanoHckoM peruvoHy (besgan u bauku MoHowTOp) W rJe je JAOMHHAHTaH yTUIA]
arpotexHu4kux Mepa (Manu Hbour). Bucok mpernocraB/beHU yTHUL@j nocToju y HoBoMm
MuJiolieBy U Ha JIOKaJUTETUMA y OPACKO MJIAHMHCKUM IpejesivMa rjie je KOHCTaTOBaH

BMCOK HUBO HCIallle Ha JIMIy MecTa Ha ciaefehum sokanutetuma: Jlybamnunal u 2, Toniu
Jlo, Becna Ko6usa, 3natu6op2 1 Kamena INopa.
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Cnuka 7.9. [IpoueHa yTuLiaja U3rpajme objekaTa U ”HQPACTPYKTYpe HAa UCTPAKUBAHUM
JIOKaJIUTeTUMA

Ha ciaunu (Cnuka 7.10.) je mpeacTaB/beHa MpolieHa YTUI@ja arpoxXxeMHKaJvja Ha
VCTpPa)KUBaHUM JioKanuTeTuMa. Ha siokanuteTuMa y [laHOHCKO] HU3UjU NOCTOjU Tekyhe,
npouio M Oyayhe BpeMe yTHIldja arpoxeMUKa/dja jep Cy HWHTEH3WBHM IHpolecu
N0oJ/bONPHBpPEeJHE TMpPOU3BO/Jme. [lpeTnocTaB/beHM yTHULLAj] U NO03HaBawe edekTa
arpoxeMuKasivja Ha IOMEHYTHM JIOKaJIMTETUMA je cpe/itbe. Masio mo3HaBawe OBOT epeKTa
ca MaJIMM NIPeTONCTaB/beHUM YTHIIAjeM je MPUCYTHO HAa BeNUHU JI0KaJIUTETa jep He NOCToje
BEPOJIOCTOjHU MOJalld O YNOTpPeOM arpoxeMHKaJsvja HapayuTo y OpJCKO-MJIaHUHCKUM
npefenuma. Jlobpo mno3HaBame edeKTa arpoxeMuKajiuja ce cMaTpa Jila IMOCTOjU Ha
JIOKaJIMTeTUMa Ha 3J1laTapy rJie ce MNpeTHOCTaB/beHU YTULA] MaJd. YTULA] cpejmer
MHTEeH3WTeTa Ca MaJiMM [03HaBaweM epeKTa je KOHCTATOBaH Ha JIOKaJUTeTHMa: 3J0T,
Jomwe Buace, Tonau [o, JojkuHuul u Kamena lopal. Ha sokanutery Manu HUbhow je
XEMUjCKMM aHa/ii3aMa NOoTBpheH BUCOK cajp:Kaj MeCTULMJAA y 3€MJbUIITY, LITO je Yy
JIUPEKTHOj Be3U ca MHTEH3UBHUM eeKTOM paTapCTBa.
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Ciuka 7.10. [IponeHa yTuliaja arpoxeMUKaJiuja Ha UCTPAXKUBAHUM JIOKAJIUTeTUMa

[IpoueHa yTHLaja KJAMMATCKUX INpPOMeHa Ha HWCTPaXUBAaHHUM JIOKAJWMTETUMA je
npukasaH Ha cauuu (Cnauka 7.11.). Bpeme yTunaja edpekTa KJIMMATCKUX NPOMeEHa je
IPUCYTHO y CaJlallilbOCTH, a 6uhe Uy 6yfyhHOCTH Ha CBUM UCTPaKMBaHUM JIOKaJIUTETUMA.
[losHaBamwe oBOr edeKTa je cpe/ilbe Ha CBUM JIOKaJIMTeTUMa. [IpeTniocTaB/beHU yTULA] je
MaJIu Ha JIoOKaJIuTeTUMa y [laHOHCKOM perMoHy Y Y IJIaHMHCKUM perMoHMUMa jyrosanajHe u
jyrouctoyHe Cp6uje. CpeJbU NPETNOCTaB/beHU YTUIA] MOCTOjU HaA JIOKAJIUTETHMA Y
LIeHTPaJIHOM, UCTOYHOM U jyroucTo4HOM Aeny Cpouje: Kabape, lybamnuna u JJojkuHIH.
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Csmka 7.11. [IpoyeHa yTuLaja KIMMATCKUX IPOMEHA HAa UCTPAXKUBAHUM JIOKAJIUTETHMA
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BUOTPADH]A

bojana UBomeBuh poheHa je 14.06.1986. roauHe y Cy6oTuiu.
OcHoBHYy mKoJy ,JoBadH Mukuh*, kao u 'mmuasujy ,CBeTo3ap MapkoBuh*
3aBpmmuia je y Cyooruiy. [IpupogHo-MaTeMaTHIKu pakyareT, Ojicek 3a
610JIOTHjy U eKoJIoTHjy, cMep JurnioMupaHu 6uoJior ynucasna je 2005.
rojivHe. 3Bame AUIMJIOMUPAHU 610J0T cTeksa je 2012. rouHe U ynucasa
Mactep akazeMcke cTyjuje OuoJiordje, moAays: 3ooJjoruja. Tokom
M3pajZie MacTep paZila aKTUBHO je y4eCcTBOBaJa y UCTPAXKUBAYKOM pafy
€HTOMOJIOIIKOT TUMa Ha /lenapTMaHy 32 GUOJIOTH)Y U €KOJIOTH]y.
[lIkosoBame je HacTaBuia y Jy>kH0j Kopeju rae je 2014. roguHe ynucaia [JloKTOpcKe cTyAuje

Ha Kyungpook National University, School of Applied Biosciences, Major in Agricultural Biology y Teryy.
Pajpuna je y okBUpY eHTOMOJIOILIKE JJabopaTopuje Ha IOMEHYTOM YHUBEP3UTETY M y4eCcTBOBaJa Ha
OpOjHHM IIpOjeKTHMa OJi KOjUX je Haj3HauajHuju ,Development of Integral Network Management
System on Ecological Information”, npeasubeH 3a ynoTrpeby 6ecnUJOTHHX JeTeJHLA y 3alUTUTH
KUBOTHe cpeuHe. [loJ103k1J1a je CBe HCIIUTe ¥ POKY 10 peiBUheHOM MJIaHy U porpamy.

Hakon moBpaTka K3 uHOcTpaHcTBa 2016. roaguHe HacTaBuJja je JJOKTOpCKe CTyAuje Ha
[IpupoaHo-maTeMaTuukoM ¢akyatety y HoBom Cazy, Ha o6pa3oBHOM npoduiy JJOKTOp Hayka -
ekoJiolike Hayke. Mcte rogusHe 3anocausia ce Ha MHcTtutyTy Bruocenc (McrpaxuBauko-pa3BojHU
MHCTUTYT 3a UHGOPMALMOHEe TEXHOJIOTHje 6MOoCUCTeEMA) Kao UCTPaKUBay-NIPUIPAaBHUK U 0J] Taja
aKTHUBHO yYecTBYyje Ha [IpojeKTHUMa Be3aHMM 3a [IpUMeHY 6eCUI0THUX JieTeMLa Y I0/bONPUBPEH,
ekoJioruju u 6uosioruju. 04 2019. roguHe je y 3Bamby UCTPaXKUBaA4-capagHUK. Ha mosby ekoJsioruje ce
6aBu KjJacudUKALMOjOM M KapaKTepu3alMjoM 3eMJ/bUIIHOI IIOKpHMBaya, aHa/JM30M Ha4yWHa
kopuiihemwa 3eMJ/bUILTA, Ka0 M HErOBUM YTHIAjeM Ha XMBOTHY cpeJuHy. Ha mosby npenusHe
noJbONpHUBpe/ie 6aBU ce MOHUTOPUHIOM yCeBa U payyHameM BereTalMOHUX WH/EKCAa 3HAa4ajHUX
NoKasaTe/ba GU3UOJIOLIKOT CTakha OU/baKa.

CBe ucnute npejBubheHe MJIAHOM U IMPOTrPaMoOM je MOJIOKUJIA ca MPoceyHoM oneHoM 9,83.
KoayTop je pasa y BogeheM MehyHapoJHOM 4Hacomucy HU3y3eTHUX BPEJHOCTU KaTeropuje M21a,
ayTop je jegHor (JesioBU pe3yJiTaTa OBe JUCepTalMje) MU KoayTop NeT pajioBa Y BPXYHCKUM
MehyHapogHUM yaconucuMa M21, ayTop je Tpu ¥ KoayTop NeT paZoBa y BoAehrM Yacomucuma of,
HallMOHaJ/IHOT 3Havyaja M51, koayTop HauuoHaJHOr maTteHTa M92, Takobe je koayTop mpeko 20
CaomIilTeHha HAa MehHyHAPOJHUM CKyNOBHMAa U CKYIOBMMa OJ HAllMOHA/JHOT 3Hayaja. Y4ecTByje y
BEJINKOM OpOjy TEepeHCKUX HCTpaKMBamwa Ha mnoAapydyjy Cpb6uje. CepTHPHKOBaHU je NOUJIOT
6ecnuJIOTHOT BasAyxolsoBa Ha mnofpydjy Cpb6uje u EBponcke YHuje u uiaH je BpuTaHckor
eKoJiowKor ApyiTtsa (British Ecological Society).

HoBu Capg, 2023.
Bojana MBomeBuh
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ILran Tpermana nmojaraka

Ha3us npojekTa/mcTpaxxnBama

VYTuiaj KapakTepucTHKa CTaHUINTA U TIpeseNa Ha auBep3uTeT ocoiukux myBa (Diptera: Syrphidae) y
Cpbuju

Ha3uB nHCTUTYLMje/MHCTUTYIMja Y OKBHPY KOjHX ce CIIPOBOIH MCTPAKMBaIbe

a) VYuaumsepsurer y HoBom Cany, Hncturytr buoceHc - wucTpakmBadko-pa3BOjHHM HWHCTUTYT 32
MHQOPMaIMOHE TEXHOJIOTHje OHocucTeEMa

0) YuuBepsurer y HoBom Cany, Ilpupomno-maremarnuku Qakynter, Jemaprman 3a Ouonorujy u
EKOJIOTH]Y

Ha3zuB nporpama y oKBUpY KOT ce peaju3yje HCTPAKHBA€

HORIZON2020 ,, ANTARES — Centre of Excellence for Advanced Technologies in Sustainable
Agriculture and Food Security* (Esunenrronu 6poj mpojexta SGA-CSA. No. 739570, FPA No. 664387)
u Tweening ,,DRAGON — YcBajame BemTHHA y 00J1aCTH yCIIyra MpeIu3He MOJBIIONPUBpeIe BoheHe
noganuma‘“ (EBupenumonun 6poj mpojekra 810775), MuHHCTapcTBO mpocBeTe W Hayke PemyOnmke
Cpbuje

1. Onuc nmogaraka

1.1 Bpcra ctyamje

Yxpamko onucamu mun cmyouje y oxeupy Koje ce nooayu npuxynwvajy

JlokTopcka aucepTanyja mpenpasiba CTyAH]y Koja ce 0aBM yTHLAjeM KapakTEpHCTHKA CTAHUIITA U
npeena Ha JUBEP3UTET OCONMKHX MyBa Ha Teputopuju CpOuje. Y nucepranmju cy neduHHCAHE
KapaKTepPHCTHKE CTaHUIITa ToMohy OeCMIIOTHE JIETEIHIIE, IOK CY MPeeoHe KapaKTEPUCTHKE T00UjeHe
noMohy marie MoTEeHIIMjaTHe BEreTalje 1 Mare 3eMJBHITHOT ToKpruBava. M3 kapakTepucTHKa CTAaHHIITA
U npezaesia yTBpheH je mpoueHaT Jerpajalidje CTaHWINTa Kao M OJHOC MOTCHIUjaJTHOT U PEICHTHOT
JIUBEP3UTETa OCOJMKUX MyBa Ha 27 ucnuTtuBaHuX Jiokanureta y CpOuju. Xemujcke U (usnuke
KapaKTEpPUCTHKE 3€MJBHIITA Y OBOj JUCEPTALUjH Cy y3eTe Yy 0031p Kao BaskHA KOMIIOHEHTA MPHIMKOM
NPOLICHE TUBEP3UTETA OCOIMKHX MyBa M CTamha €KOCHCTEMa Ha HCTPAKMBAHUM JIOKATUTETHMA Ha HUBOY
CpOuje.

1.2 Bpcre nonataka
a) KBAHTUTATUBHU

0) KBAJIUTATHUBHU

1.3. Haunn npukymbama nojaTaxka
a) aHKeTe: MPOIICHA CTakha CTAHUIITA HA OCHOBY UCIIMTAHUKA aHKETAa U EKCIEPTCKOT MUIUBEHA.

0) KIMHUYKE [TPOLICHE, MEAMIIMHCKY 3aITUCH, €JICKTPOHCKH 3IPAaBCTBECHH 3aIMCH
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B) TEHOTHITOBH: HABECTH BPCTY

T') aAMIHUCTPATHBHU TIOJIAIN: HABECTH BPCTY

1) Y30pIIM TKUBA: HABECTU BPCTY

b)) caumuu, pororpaduje: hororpaduje no6ujeHe momohy OESCIIIIOTHE JICTEIHUIIE HA 27 UCTPAKUBAHUX
JIOKAJIUTETA.

€) TEeKCT, HAaBECTH BPCTY

’K) Mama: Mara noTeHiujaise Bereranuje EBporne, mana 3emspumaor nokpusada (CORINE Land Cover)
u3 2018. rogune.

3) ocTajo: TOoJaly TPHUKYIUBEHH TOKOM TEPEHCKOT HCTpakKWBama (METONl TPAHCEKTa), Y30pIHu
3eMJBUINTA HAa 27 HCTPAKUBAHUX JIOKATUTETa 3a OipehuBame XeMHjCKMX W (U3MUYKUX CBOjCTaBa
3eMJBHIINTA.

1.3 ®opmar nogaTaka, ynorpedspeHe ckaje, KOJIHINHA IT01aTaka

1.3.1 YnorpeOsbeHu copTBep U PopMar JaTOTEKE:

a) Excel ¢aja, natorexa .xIsx

b) SPSS ¢ajn, natorexa

¢) PDF ¢aja, naroreka .pdf
d) Teker ¢aja, narorexa .docx
¢) JPG dajn, natoreka .jpg

f) Ocrano, narorexa .shp, .tiff, .png, .txt

1.3.2. bpoj 3amuca (ko KBAHTUTATHBHUX ITOAATaKa)

a) Opoj Bapujadau

Kapaxkrepucruke cranuiita nomohy OecrimioTtHe serenuie — 9 kiaca: myme, calene myme, xOyHacTa
Bereraluja, JTMBaJie, MoJbONPHUBPEIHE MTOBPIIMHE, TyTEBHU, 00jEKTH, BOJICHE TIOBPIIMHE U CTEHE.
KapakrepucTrke mnpenena: mMamna rmoTeHIjanHe Bereranuje — 11 Bereranmjckux mojacesa: [laHoHcke
MCIIOBUTE XpaCTOBE HIYME M CTCIIC, TBPAOJIMCHE aHyBHjaHHe IyMe, BJIAXXHC paBHHYApPCKE LIYME U
MouBape, anuI0(pHIHE XpaCTOBE U MEIIIOBHUTE IIyMe XpacTa U rpabda, 0yKoBe U MEIIOBUTE OYKOBE IIyMe,
TepMOIIHE MEIIOBUTE IIyMe XpacTa Iepa, JIy)Kmhaka WIM KUTHaka, TUIAHWHCKE IIyme OopoBa,
IUIAHWHCKE IIyMe CMpYe M MEIIOBUTE IIyMe cMpdye, AJIICKa; cyOalrcka M Opo-MeIuTepaHCKa
BereTalyja, CyOMeIuTepaHcke MEIIOBUTE XPAacTOBE IIyMe jyrouctouHor bankana, cyOMmeanTepaHCKe
MELIOBHUTE XpacToBe IIyMe jyro3anaaHor bankana u MeanTepaHcke MEIIOBHUTE LITyMe.
Kapakrepucrrka mpejena: Mana 3eMJbUIIIHOT IMOKpUBada — 15 Kiaca: HelenoBuTa rpajcka nojpydja,
MecTa eKCIUIoaTallje MUHEPAIHUX CHPOBHHA, HEHaBOJAaBAaHO OOpaJMBO 3EMJBHINTE, TAlIbHAIH,
KOMILJIEKC KYJITHBHUCAHUX Tapliesia, MPeTeKHO MOJHONPHUBPENIHA 3eMJBUINTA ca BehuM TOApydYjuMa
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HPUPOJIHE BEreTallyje, JIUCTOAHE [ITyMe, YeTHHAPCKE [IIyMe, MEIIOBHUTE IIIyMe, TPUPOIHH TPaBHHallH,
Npea3Ho MOApYYje UIyMe U Makuje, MoApyyvja ¢ OCKyIHOM BEreTalnjoM, KOITHEHe MOYBape, BOJOTOLN
Y BOZICHE TOBPIIMHE.

Xemujcka cBojcTBa 3emsbriTa — yKynHo 7: pH y KCl-y, pH y H20, CaCOs (%), xymyc (%), ykynan N
(%), AL-P20s (mg/100g) n AL-K>O(mg/100g).

®du3nyka cBOjCTBa 3eMJBHINTA — YKYITHO 4: KPYIIHH II€CaK, CHTHH TI€CaK, IpaliiHa 1 TIINHA.

0) Opoj Mepema (MCNUTAHUKA, POIlEHA, CHUMAKA M CJI.): Ha 27 nokanurera 2 cera ¢ororpaduja ca
RGB u NDVI xamepama (ykymHo 4266 ¢otorpaduja), 5 Mepema KOOpAWHATA MO JIOKAIUTETY
(yxymHo135 reopedepennmpannx Tauaka), 27 3eMJBAIITHAX y30paka, oko 20 HCTIMTaHWKA aHKETA, BEJINKa
KOJINYHMHA MPUKYIJBECHOT HHCEKATCKOT MaTepHjaa.

1.3.3. IloHoBspeHA MEpEHa
a) na

0) He

YKOJIUKO je OATrOBOp A3, OATOBOPUTH Ha cieneha nmuTama:

a) BPEMEHCKH pa3Mak n3Mel)y IOHOBJEHHUX Mepa je

0) Bapujabie Koje ce BUIIE IMyTa Mepe OHOCE ce Ha

B) HOBE Bep3uje (ajioBa KojH caJpiKe MOHOBJEHA MEPEHa CY MIMEHOBaHE Kao
Hamomene:

Ja nu gpopmamu u cogpmeep omozyhasajy demerve u 0y20pouHy 8aruOHOCm HOOamaka?
a) Ja
6) He

Axo je 002080p He, 0bpaznodcumu

2. lIpukymbame NogaTaka

2.1 MeTtopoioryja 3a NpUKyIJbamke/TeHEPUCahe MToJaTaKa

2.1.1. Y okBHpPY KOT UCTPAKHUBAYKOT HAIPTA Cy MMOAAIH MPUKYTIJHCHH?

a) eKCIIepUMEHT, HABECTH THUII

194



0) KopeJIaHOHO MCTPAKUBAKLE: MOJIEITH perpecuje u kmacudukaije y oksupy Python mporpamckor
jesuka.

1) aHAJU3a TeKCTa: TOJali NMPUKYIJLEHH U3 JIOCTYMHUX JINTEPATYPHUX M3BOpA aHATU3UPAHHU paan
neduHNCaka NJbeBa JOKTOPCKE MUcCepTalyje, IJIaHa HCTPAKUBAmka, Ka0 U JUCKYTOBama T001jeHnX
pe3ynTara.

) 0CTAaN0: TEPECHCKO Y30pKOBaWkE BPIICHO PajH MNPHUKYIJbalhba HHCEKATCKOT Marepujalia, Kao |
MPHUKYIbamka 3eMJBHUIIHMX y30paKa, TeOIPOCTOPHUX Tadyaka u ¢ororpaduja momohy ApoHa.

2.1.2 Hagecmu 8pcme MepHUX UHCMPYMeEHAmMa Uiy cmanoapoe nooamaxa cneyuduunux 3a oopehery
HAayuHy OUCYUNIUHY (aKo nocmoje).

becrimnotna neremuua monen DJI Inspirel ca kamepama RGB u NDVI, NovAtel SMART6-L GNSS
SMART antena ca RTK (real-time kinematic).

2.2 Kpanurer mojataka u CTaHAapId

2.2.1. Tperman HepocTajyhux mojaTaka

a) /la mu matpuma caapxu Henocrajyhe mogarke? la He

AKO je 0roBOp 12, OATOBOPHUTH Ha cieneha nurama:

a) Konukwu je 6poj Henocrajyhux monaraka?
0) Jla mu ce KOPUCHUKY MaTpHIIe Mpernopydyje 3ameHa Hepoctajyhux nogaraka? Jla  He
B) AKO je 0IroBOp /1a, HABECTH CYT'ecTHje 3a TpeTMaH 3aMeHe HeloCcTajyhux mojaraka

2.2.2. Ha Koju Ha4MH je KOHTPOJIMCaH KBaJIuTeT nojataka? Omnucatu
Kpanurer noparaka je KOHTPOJHMCAH NMPUMEHOM CTaTUCTUYKHX TECTOBA, OA0AIMBAKEM €KCTpeMa W
BaJIMIAIlMjOM JOOUjeHHX T0jIaTaKa.

2.2.3. Ha koju Ha4WH je U3BpIIeHa KOHTPOJIA YHOCA MoJlaTaKa y MaTpHuILy?
KonTtpona yHoca nopataka y MaTpHIly U3BpILIEHA je mopehemeM J001jeHNX MojaTaka ca JINTepaTypPHUM
nojanuMa.

3. TperMaH noaaTraka u npareha JoKymMeHTanuja

3.1. TpermaH u gyBame MmojiaTaka

3.1.1. llooayu he bumu denonosanu y Penozumopujymy 0okmopckux oucepmayuja y Yuusepzumemy y
Hosom Caoy (CRIS) u 3ajeonuuxom nopmany ceux 00OKmopckux oucepmayuja u u3eeumaja KOmMucuja
0 wux060j oyenu na ynusepsumemuma y Cpouju (NARDUS).
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3.1.2. URL aopeca https.//www.cris.uns.ac.rs/index.jsf u https://nardus.mpn.gov.rs/
3.1.3. DOI

3.1.4. Jla mu he nodayu bumu y 0meopeHom npucmyny?

a) a
0) a, anu nocne embapea xoju he mpajamu 0o
8) He

Axo je 002060p He, Hasecmu pazioe

3.1.5. llooayu Hehie bumu denonosauu y peno3umopujym, aau fie oumu yyeanu.

lloxkmopcka Oucepmayuja he b6umu Oenonosanma y Penozumopujymy ooxmopckux oucepmayuja y
Yuueepsumemy y Hoeom Cady (CRIS) u 3ajeonuuxom nopmany ceux OoKmopckux oucepmayuja u

uzgewmaja Komucuja o ruxosoj oyenu na ynusepsumemuma y Cpouju (NARDUS).

3.2 MeTamnofaly 1 JOKyMEHTallMja ToJaTaka

3.2.1. Koju crarnmapn 3a meramonarke he Outu mpuMemeH?

3.2.1. HaBectn mMeTanogaTke Ha OCHOBY KOjUX CY TOAAIN JETIOHOBAHH Y PETIO3UTOPH)YM.

Axko je nompebno, nasecmu memooe Koje ce KOpucme 3a npey3umaroe no0amaxd, aHarumuyKe u
npoyedypanne uHghopmayuje, puUxo8o Koouparse, OemasHe onuce sapujabnu, 3anuca umo.
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3.3 Crpareruja u cTaHIapy 3a YyBamke MojaTaKa

3.3.1. 1o xor mepuoza he moganm Outh dyBaHu y penosutopujymy? Heorpanudeno

3.3.2. Jla 1 he momaru OutH nenonoBanu mox mudpom? Ia He

3.3.3. Jla iz he mmdpa 6utn nocrymHa oapelhenom kpyry ucrpaxusaua? Jla He

3.3.4. la nu ce mojany Mopajy YKIOHHTH U3 OTBOPEHOT MPUCTYIIa MMOCje W3BECHOT BpeMeHa?
Jla He

O06paznoxuTi

4. be30eIHOCT MOAATAKA U 3aLITUTA MOBEPLUBUX HHPOPMAIUja

Ogaj onesbak MOPA OuTH MONYyHEH aKo Ballly [MOJalK YKJbYYYjy JHUYHE TOJaTKe KOjU Ce OJHOCE Ha
YYECHHUKE Yy UCTpaXHUBamky. 3a JIpyra HCTpaKuBama Tpeda Takoh)e pasMOTPUTH 3aIITHTY B CUTYPHOCT
MmoIaTaKa.

4.1 dopmaHy cTaHAapAM 32 CUTYPHOCT MH(pOpMaIUja/moaTaka

HctpaxxuBauun Koju CIPOBOJIC HCITUTHBAA C JbYANMa MOPajy Aa ce MpHUApKaBajy 3aKoHa O 3aIITHTH
nonaraka o simudoctu (https://www.paragraf.rs/propisi/zakon o zastiti podataka o licnosti.html) u
O)IFOBapajyheF I/IHCTI/ITyLII/IOHaJ'IHOT KOJACEKCa O aKaIECMCKOM I/IHTerI/ITeTy.

4.1.2. [la 1u je uctpaxkuBame 0100peHo o crpane eTnuke komucuje? la He

Axo je oarosop [la, HaBeCcTH JaTyM W Ha3UB €THUYKE KOMHCH]E KOja je 0100pHiia HCTPAXKUBALE

4.1.2. Jla 1 mojaiy yKJby4yjy JUYHE TOJaTKe YUeCHUKA y uctpaxupamwy? Jla He

AKO je 0aroBOp Jja, HABEIUTE HA KOjH HAUYMH CTE OCUTYPAJIH OBEPJHUBOCT M CUTYPHOCT MH(pOpManyja
BE3aHMX 32 UCIIUTAHUKE:

a) [Moxamy HUCY y OTBOPEHOM MPUCTYITY
0) [omanu cy aHOHUMU3UPAaHU
1) Ocrano, HaBeCTH IITa
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5. locTynnHOCT mogaTaka

5.1. looayu he bumu
a) jaeno docmynu
0) oocmynHu camo ycKom Kpyzy ucmparicugaua y oopeljenoj nayunoj oonacmu

y) 3ameopeHru

AKo cy nooayu 00CmynHu camo YCKOM Kpy2y uCmpaicusayd, Hagecmu noo Kojum yCioguma Mo2y 0a ux
Kopucme:

YVexu kpye ucmpasicusaua mosice nodamke KOPUCMUMU Y HEKOMEPYUJaiHe C8pxe, 00HOCHO, 00380/bEeHO
Jje ymHodcasarwe, Oucmpudyyuja u jasHo caonuimerse 0ela u npepaoa y3 Hasoherbe umena aymopa Ha
HauuHn oopelien 00 cmpane aymopa, ako ce npepada oucmpudyupa noo UCmom Uil CIUHHOM JUYEHYOM.

Ako cy nooayu docmynuu camo yCKom Kpyey UCpadicuéaud, Hagecmu Ha KOju HayuH Mo2y RPUCmynumu
nooayuma.:

Veku kpye ucmpasicusaua koju 6yoe 3auHmepecoéan 3a OpucUHAIHe NoOamKe NPUKYN/beHe MOKOM
uspaoe 0okmopcke oucepmayuje, mohu fie da 0obuje ucme ereKMpPOHCKUM NYymMeM.

5.4. Hasecmu nuyenyy noo kojom he npukynmenu nooayu 6umu apxusuparu.
Aymopcmeo — HekoMmepyujanHo —0eaumu oo UCMUM YCI108UMA.

6. YJiore u oArOBOPHOCT

6.1. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy 6IaCHUKA (aymopa) nooamaxa
bojana MBomesuh, meji aapeca: bojana.ivosevic@biosense.rs

6.2. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy ocobe Koja o0picasa Mampuyy ¢ nooayuma
bojana MBomesuh, meji aapeca: bojana.ivosevic@biosense.rs

6.3. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe xoja omoecyhyje npucmyn nooayuma oOpyeum
ucmpaxcueauuma
bojana MBomesuh, meji aapeca: bojana.ivosevic@biosense.rs
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