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TUTUL (DU3.XEM.

Onnykom HacraBHo-HayuHoTr Beha ¢akyntera 6poj 32/9-7.1. ox 26.06.2019. ronune, MUMECHOBaHH
cmo y Kommcujy 3a oneny ypahene OOKTOpCKe aucepTanuje IOJ HAciIoBOM: ,, Tepmanha,
Xemujcka u @QyHKyuonanna ceojcmea mpona 00 jadyke u mozyhnocmu npumene y
npexpamoenoj undycmpuju“, xkannunatkume CHexxane 3naranouh, aumi.us.xem. Komucuja
Ha OCHOBY JI€TaJbHO MPOYyUYEHE 3aBpIlIeHE JOKTOPCKE AUCepTalnje MoaHocH cineaehu:

MN3BEILITAJ
1. OonuTHU MOoAALIHU O AOKTOPCKOJ JMCEPTALININ

JlokTopcka aucepranuja aurl.gus.xem, CHexane 3naraHoBuh, HanmucaHa je Ha 141 crpanu, y
OKBHUPY KOjux ce Hana3u 23 tabene u 28 cinuka. CactaBHH J1eo AucepTanwje je u: HacnoBHa cTpana
Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uky, MHdopmanuja o MEHTOpY M 4jaHOBHMa KOMHCH]E, HCIIpeN
OCHOBHOT' TEKCTa HammcaH je Pe3ume ca KJbydHHM pedrnMa Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM jEe3HKYy.
JIoKkTOpCcKa AMcepTalija caapKu celaM IoriaBiba, U To: YBox (ctp. 1 - 5), Teopujcku neo (ctp.
6 - 38), [lusseBu uctpaxkuBama (ctp. 39 - 40), Marepujanu u meroxe (ctp. 41- 55), Pesynraru u
Huckycuja (ctp. 56 - 105), 3aksbydak (ctp. 106 - 109) u Jlureparypa (ctp. 110 - 130). Ha xpajy
TEKCTa AucepTanuje Hanasu ce buorpaduja kanaumara (ctp 131), [pwio3u u obaBe3He u3jaBe
(ctp. 132 —141). TTornasspa Teopujcku neo, Marepujan u Metoe, Pe3ynratu u Auckycuja caapike
BUIIIE TTOTITOTJIABIhA.

2. MPUKA3 U AHAJIM3A JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

¥YBoa. Y yBoHOM JIely KaHAWJIATKUE-a HABOIU 3HAauaj HCKOpHUIINema CIIOpEIHOT TIPOU3BO/Ia U3
MIPOM3BOIH-E COKA - TPOIIa 0J1 jabyke Koju ce HajBehum aemom Oaria v mpeicTaBba U3BOP 3arahema
naxo je 6orat u3Bop pyHKUMOHATHUX cacTojaka. ¥ CpOuju ce BIaXHU TPOIl Hajuenthe KOpUcTH
Kao CTOYHA XpaHa, JIOK C€ y CBETY yHoTpeOshaBa: 3a MPOU3BOHY MEKTHHA, KA0 KOMITOHEHTA 32
NPOM3BOAKY CTOYHE XpaHEe, Kao CHEPreHT y KOTJapHHIaMa TOoClie CylIelka U IeNeTHpama.
Crnomume ce jom aa ce Tpon oj jabyke MOXe KOpPUCTUTH M Kao Ouosomko lyOopuso, 3a
KOMITOCTHPA-E, 32 MPOU3BOAKY aTKOXO0Ja, 3a IPOU3BOIKY eHepruje (ouorac) u ap. Y CBETy ce
TEXKH MPUMEHH KOHIIENTAa IMPKYyJIapHEe EKOHOMH]je, Tj. MOTIYHOM HCKOPHUIINCHY CIIOPEIHUX
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MPOU3BO/Ia pexpamMOeHe MHIYCTpUje, YeCTO Yy IIMJbY pa3Boja HOBUX NPOU3BOAA ca MoBehaHoM
XpaHJBMBOM BpeIHOMINY W TMO3UTHBHUM e(QeKTUMa Ha 3ApaBibe, IY)KUM POKOM Tpajamba H
MMOBOJHPHUM CEH30PHHUM CBOjCTBHUMA. 300T BHCOKOT cajpxkaja mehepa u BojAe TPOII j& MOJI0KAH
KBapewkhy W MHUKpPOOHOJIONIKO] KOHTAMHHAIIMjU, TaKO Jia HErora Jaba ymorpeba 3axTeBa
NpeTXoAHo cymeme. OCyIIeHn TPOoN YMja Cy HYTPUTHBHA M (YHKIMOHAIHA CBOjCTBA OUyBaHA
MOXKE C€ KOPHUCTHUTH KaKO y IHjETEeTHIM, TaKO M y MPEeXpaMOCHO] MHIYCTpUju. Y CKIaay ca
HaBe/IECHUM je AeuHHCaH LUJb OBE JUCEpTalje Aa C€ Ha MHIYCTPUJCKOM HHMBOY HMPUMEHOM
WHOBaTHUBHE, EHEPTeTCKU ePUKACHE TEXHOJIOTH]€ ACXUIPATHUIIIC TPOII U 100Hje cTaOuIaH U TpajaH
MIPOM3BO/I, OJHOCHO OpanrHo oJ Tpona jabyke (eng. Apple pomace flour - APF) koje uma BUCOKY
HYTPUTUBHY BPEIHOCT, aHTHOKCHIATUBHA, aHTUAMja0eTOreHa U aHTHIIMIIEMUYHA CBOjCTa U 100pe
ceH3opHe ocobune. Haeenmeno je ma he moOujeHo OpamHO OWUTH OKapaKkTEPHUCAHO Yy CMUCIY
XEMHU]jCKOT' cacTaBa, TEPMAIHUX, GPU3NYKOXEMHJCKUX U TEXHOJIOIIKHX CBOjCTaBa, Kao M edeKrarta
Ha MeTaboJIu3aM TIIyKo3e M yribeHux xuapara (in Vivo cryauja). [locTaBibeH je ¥ AOAaTHU Wb
na ce y hopMynainuju CTaHIApHOT MMPOU3BO/A, KOHKPETHO, YajHOT TENUBa Ha MHIYCTPHjCKOM
HUBOY KpynHuM u ¢puauM APF-om y mro Behem ynemy 3amenu mmennyHo OpamrHo (1o 75 %).
[IpenBuheno je ma mobujeno yajHo memuso ca 25, 50 u 75 % APF-a Oyne okapakTepucaHo y
CMHCITY caJprKaja yKyImHUX Nnoiaudenosa u (pIaBoHOUAA, Ka0 M aHTHOKUIATUBHE aKTUBHOCTH, Ka0
U JIa ce Mopeic HAaBEICHU NapaMeTpH ca KOHTPOJIHHUM y30pkoM. Takohe je npeasuleHa ceHzopHa
eBaTyalyja 4ajHor IMeuBa ca pasnuautuM yneinom APF-a, HemocpemHo mocie Mpou3BOIBE U
HAKOH CTajama of] 12 Meceny, Kao U aHaIu3a MPUXBATJBUBOCTH IPOM3BO/IA OJ1 CTPaHE MOTpoIIaya
(XEOHCKH TECT).

Teopujckn nmeo. OBo moriaBbe ce cactoju W3 4 MOTHOMNIAaBba y Kojuma cy oOpahenu
JUTEPATYPHU MOJAIM BE3aHHU 3a IPEIMET NPOyYaBama JOKTOPCKE JHCepTaltje.

VY npBOM MOTHOIIIAaBJbY KaHIUAATKHGA j€ Jajia KpaTak OMHMC HACTaHKa CIIOPEIHOT MPOU3BO/A 3
MIPOU3BO/IIE COKa 0OJ] jabyKa, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha TEXHOJIOIIKM Ipolec A00Mjama CoKa U
HCTOBpPEMEHO Tpoma, y ¢padbpuru ,,Opysurta®, CMenepeso, koja je Ouna Hajsehu cHabneBayd Tporma
3a OBy cTyaM]y. Jlat je memaTcku npuka3s npoieca gooujama Tpomna y ¢Gadbpuiy, Kao U yrnopeaHu
Mperyie]] Makpo- U MHUKPOHYTPHjeHATa y CBEXO] jaOylu W y TpoIy oj jaOyke (JIUTepaTypHH
nonanu). Ilpukasan je nuteparypHu nperien Moryhux HaumHa HcKopuiihema OBOT CIIOPEAHOT
npou3Boja. Tpor jabyke ce yriiaBHOM KOPUCTH 3a J0OHjamke MEeKTHHA, a HEKH 01 CIeu(DUIHUX
IIPOU3BO/Ia KOjU ce Beh Mory Hahu Ha TpXKHILUTY Cy AMjeTHA BIaKHA M30J0BaHa U3 TpoIa U Mmpax
Ha 0a3u Tpora U MEKTHHA KOjH ce Mpernopydyje Kao 3ameHa 3a jaja (Apple egg). Ha tpxurry je
IIPUCYTHO OpaliHo 1ejie jabyke, Kao M rpax MOKoXHUILe jadyke, JOK OpalllHO 0/ Tpoma jabyke jour
yBEK HHj€ JOCTYMHO Kao mocebaH npous3Boja. HenaBHO je maTeHTHpaH MOCTYINaK 3a J100Mjame
BHCOKO ITPOTEHHCKOT OpaliHa pepMeHTaIjoM Tpona paziauuuTor Boha u mospha, usmely ocranor
u jadbyke (WO 2018/101844), koje ce y HyTPUTUBHOM M CEH30PHOM CMUCIY JIPACTHYHO PA3IIUKYje
O/ TI0JTa3HE CHPOBHHE.

Y napyroM mOTHOTJaB/by JAaT je TMperye] OMOaKTUBHMX KOMIIOHEHTH Tpoma of jaOyke -
noindeHonHa jequmbemha, AUjeTHa BJIaKHa M MHUHEpaId. Y OKBHUpY Iperiefa JUTepaTypHUX
nojlaTaka KoOju ce OJHOce Ha MNoiu(eHoNHa jequmema JeTabHo cy oOpaheHun u3Bopw,
uneHTu(duKanyja ¥ KBaHTHU(UKAIK]a, KA0O W AHTHOKCHUIATHBHA AKTUBHOCT TMOJH(PEHOIHUX
jenumema. [loceban OCBPT je JaT Ha NPUCYCTBO NOJH(EHOIHUX JeIUbEHa y ja0yIu U TPOILY O
jabyke. Ha ocHOBy mojataka W3 JUTepaType KaHIUTATKUAa j€ yKazajia Ha TOTCHIIHjaJTHE
3/IpaBcTBEHE e(ekTe MoNu(EeHOTHUX jelubehba U 3Hauaj MPUCYCTBA AMjeTHUX BIIaKaHa 3a Koja cy
B€3aHa, OJJHOCHO Ha HKUXOBY OMOPACIIONOKUBOCT. DU3NOJIOMKH ePEeKTH TUjeTHUX BJIaKaHA CY

2



MO3HATH, TOK C€ Y HOBH]jOj TUTEpaTypH cBe uerthe obpalyje mexanuzam TpaHciopTa OMOKTUBHUX
jeIvbeha BE3aHUX 3a JMjeTHA BIIaKHA. YTBPHCHO je J1a aHTHOKCHIIATHBHA aKTHBHOCT JTUjETHUX
BIIaKaHa TIpeJCTaBJba JIe0 MOapasyMeBajyhe kapakTepu3saidje BiakaHa W omoryhaBa TIpoIeHY
BUXOBOT TOTCHIUjAIIHOT JISjCTBA Ha 3lIpaBjbe M MOTyhHOCTHM TpHMEHE TaKO3BaHUX
AHTUOKCHIATUBHMX JMjETHUX BJaKaHa Kao (QyHKIIMOHAIHOT cacTojka. /laT je ymopenHu nperien
caJpikaja MUHepaia y Bohy koje ce yoOndajeHO KOH3yMHpa M Y TpOIy of jabyke M yKa3aHO Ha
Tpomn jabyke Kao Oorat U3BOp MHUHEpaJa.

Tpehe moTnornaspe ce OAHOCH HA MPUMEHY Tpoma of jadyke y mpexpamOeHO] HHAYCTpUju. Y
OKBHPY OBOT JIeJIa KaHIAUJATKHba je MoceOHO oOpaamiia Jeo Be3aH 3a 0e30eqHOCT Tpoma of
jabyke. 3aKJbY4EHO je Ja ce mpemMa JOCTYITHUM JUTepaTypHUM MOJalliMa TPOIT MOXKE KOPUCTUTH
y mnpexpamOeHO] HHIYCTpUju Bojaehw padyyHa O TIOPEKIy CHPOBHHE W HEONXOJHOCTH
KOHTHHYHpaHe KOHTposie (uHaTHOT mpou3Boja. [IpukasaH je nuTepaTypHH mperien mMoryhmx
HayMHA CylIemka Yy LWJbY NMpUMEHEe Yy npexpamOenoj uHayctpuju. IlocebHO moTmornamibe je
nocBeheHO JIOCTYITHUM JIUTEPATYPHOM I0/IalliMa O 3aMEHHU Jiejia OpalrHa OCyIIeHUM TPOIIOM OJ1
jabyke y KOHJMTOPCKAM M TEKapCKUM MPOU3BOJMMA W pe3yjiTaTiMa y CMHCIY Jo0ujama
(YHKIMOHATHUX TMPOW3BO/Aa ca moBehaHWM caapikajeM AMjeTHUX BJIaKaHA M MOJU(EHOIHUX
jeIumbEemha KOJH HCTOBPEMEHO MMajy TIPUXBAT/FUBE CCH30pHE OCOOHHE.

YeTBpTO MOTIIOTIIABIBE CE OAHOCH HA MPUMEHY TepMaTHE aHau3e (TuepeHIINjaTHO CKeHUpajyhe
kanopumerpuje - DSC u tepmorpaBumerpujcke ananmse — 1 GA) y ucnutuBamy xpane. Jlat je
JUTEpaTypHU IIPHUKa3 TEPMAIHUX MpeJiaza Koju ce Mory feTekToBatu y Xxpauu DSC-oMm. Tepmaine
METOZC aHaJlu3e MOry 00e30eIuTH MOoJaTKe KOpPHCHE 3a H300p TeMmIeparype H ycloBa
AeXuIpaTanyje pagd IOCTH3amka OdyyBamba apoMe, CTaOMIHOCTH TOKOM CKIIAJHMIITEHa,
n30eraBama ClICIJbHBaka MPAIIKACTHX MMPOMU3BO/Ia U KOHTPOIY MPOTOYHOCTH MPaxoBa. YKa3aHO
je Ha 3Hauaj Temrepatype crakiactor npeiasa (Tg) u3Ha/ Koje 101a3u 10 MPOMEHE MOJICKYJIapHe
MOKPETJHUBOCTU IITO Y3POKYje 3HayajHe NpoMeHe y (PU3MYKUM CBOJCTBHUMa Marepujaia. Y
I0CeOHOM NOTIOIIIAaBJbY je 0Opal)eHa cTaOMITHOCT AeXUApaTUCAHUX MaTepHjalia KOjH Cy yIJIaBHOM
amopdHu u ko kojux ce DSC-oM youaBa cTakjacTu mpenas.

Inb ucrpaxkuBama. OCHOBHM LIWJb JUCEpTalMje je noOujame OpalrHa oJ LEJOKYIHOr Tporna
jadbyke (APF) noOujeHOr MpUMEHOM Mpriiaro)eHOr WHIYCTPHjCKOT MOCTYNKa Koju omoryhasa
OUyBamk€ HYTPUTHUBHMX M (DYHKIMOHAIHUX OcoOMHa OpallHa, HeroBa (QHU3MUKO- XeMHjcKa
KapakTepu3aiyja U ucnutuBame Moryhnoctu npumene APF-a y mpexpamOeHoj WHIYCTpH]jH.
[Toce6uu nusseBu cy: 1) Jlebpunucame cupoBuHe y noriaeny 0e30e1HOCTH U KBaIUTETa, OJTHOCHO
n300p cHabneBaya TPONOM HACTaIMM IPU UHAYCTPUJCKO] MPOU3BOIKBU COKa o jabyke, 2)
OnpehuBame BpeMeHa cyuiema Tj. Aexuapatauuje, 3) JoOujame nexuapaTtucaHor Tpoma y
HUHIYCTPH]CKHUM YCIIOBMMAa U MIIEBEH€ UCTOT JI0 JKeJbeHE IpaHyianuje, Tj. jooujame APF-a, 4)
Xemujcka u (uznukoxemujcka kKapakrepuzanuja APF-a - oxpehuBame Xemujckor cacrasa,
caJpikaja AMJETHUX BIIaKaHa, YKYIMHUX U TOjeAMHAYHUX TOJU(EHOIIA, KA0 U aHTHOKCHUIATUBHOT
Kamamurera M uIeHTH(uUKanuja (YHKIMOHATHMX Tpyna y pobujeHom wmarepujary FTIR
(DPoypujeoBa  Tpancopmanmja UHPpaUpBEHOr 3padewa) aHamu3oM, 5) TepmanHa
KapakTepHu3aluja nojiasHe cupoune u pooujenor APF-a nmpumenom tepmanue ananuze (DSC u
TGA) u mporieHa BETOBE CTPYKTYPHE CTAOMITHOCTH Ha OCHOBY TEMITEpaType CTAKJIACTOT Ipesasa,
6) OnpehuBame KHHETUYKUX MapameTrapa aerpaaaunrje APF-a TepmorpaBumMeTpijckoM aHaIM30M
Ha TeMIepaTypaMa Koje ce yoOu4ajeHo MPUMEhY]jy Y KOHAUTOPCKOj U MEKApCKOj HHILYCTPHjH, 7)
YTBphuBame ytuimaja gogartka OpamHa (APF) y ucxpanu ca moBehanum cajpikajeM mMacTu Ha



MeTabosin3aM yrJbeHUX Xujapara W junuaa in Vvivo, 8) OnpehuBame TeXHO-()YHKIMOHATHIX
ocobuna APF-a u mpoieHa MOryhHOCTH H-EroBE NMPHMEHE Yy MPEeXpaMOCHO] MHIYCTPHUjH, 9)
[Mpumena APF-a y KOHIUTOPCKO] MHIYCTPHUjU, OJMHOCHO J00Hjame 000oraheHOr KOHIUTOPCKOT
MPOU3BOJIa, MOOOJbIIAHMX (YHKIMOHATHUX KapaKTepUCTHKAa 3aMEHOM 10 75 % MIIeHUYHOT
opamra APF-om, 10) OppehuBame HYTPUTHBHUX M CEH30pPHHUX CBOjcTaBa oOoraheHor u
CTaHJIapJHOT MPOU3BO/AA (KOHTPOIHH Y30paK), BUXOBO mopeheme u AepuHrcame ONTUMAIHOT
ynena APF-a y koHkpetHoMm mnpomsBoay, 11) McnuTuBame NMpHUXBAaT/BMBOCTH IPOU3BOJA Ca
ontuManHuMm yzaenom APF-a ox ctpane norpoiiaya XeA0HCKUM TECTOM.

Matepujan u MeToae. Y OBOM IOTJIaBJby KOje Caap)KH JECET MOTIOIIaB/ha HABEJICHH CY CBH
KopumtheHn peareHcu, 00jalllbeH je MHAYCTPUJCKU MOCTYMNaK 3a Jo0Hujama OpalliHa of Tpoma
ja0yke Kao W aHATMTHYKE METOJIE KOje Cy CIPOBEACHE Y ITNJbY (HU3UIKO-XEMH]CKE, CEH30pHE U
(hyHKIIMOHATTHE KapaKTepu3alje 1001jeHor OpariHa.

[Tornornassbe Koje ce 0qHOCH Ha ofpehuBambe XEMHjCKOT cacTaBa M aKTUBHOCTH BOJie 00yXBaTa
TPaBUMETPH]CKY METOAY 3a oapehuBame Biare Ha 105 + 5 °C 10 mocTu3ama KOHCTAaHTHE TEKUHE
u oapehuBame akTuBHOCTH Bone momohy aw-merpa Tecto 650. Ilpumemene cy pedepeHTHE
AOAC, 2000 merone 3a oxpehuBame yKymHHX NMPOTEHMHA, MACTH M Terena. YKyHaH Ca/pikaj
YIJbCHUX XHUJApara, Kao M cajapikaj Tiyko3e, (Qpykro3e M caxapose, oapeheHn cy TeuyHOM
xpomarorpadujom BHcOKuX mneppopmancu Ha ypehajy HPLC Alliance Waters 1515 ca
nerekropom RI (Waters 2414, sens = 64) 1 KOJIOHOM 3a aHANU3Y yribeHUX xuapata 3,9 k 300 mm
(Waters Corporation Milford, MA 01757 SAD). VYkymHa aujeTHa BiakHa cy ojpelhena
CTaHJapAHOM eH3UMCKO-TpaBuMeTpujckoM MeTogoM AOAC 985.29. Caapikaj nemynose onpehen
je mpema SRPS EN ISO 6865, 2008. KommunHa ykynHOr THeKTMHa ojapehena je
cnekTpodoToMeTpHjcKu, MoaupukoBaHOM KapOazoimHoM metoaoM. Onpelhen je caapxkaj Makpo-
U MHUKpPOEJIEMEHATa, KOjU Cy HAKOH JUTeCTHje aHAIW3UPAHU TEXHUKOM HMHIYKOBAHO CIIPETHYTE
miazme (ICP-OES cnektpodortomerap, Agilent 5100). Caapxaj yKynHUX MOJU(EHOIHUX
jemumema je oxapehen wmeromom mno  Folin-Ciocolteu a  ykymHux  ¢maBoHOMIA
CHEKTPO(HOTOMETPHUJCKOM METO/I0M. AHTHOKCHAATHBHA aKTUBHOCT je onapeheHa yoOuuajeHO
kopuithenum crnekrpodoromerpujckum merogama DPPH (1,1-nudenn-2-nukpuixuapasmi),
ABTS(2,2'-a3un0-0uc(3-eTna-0eH30THA30IuH-6-Cy1OHCKa KHCEIMHA) W EJIEKTPOXEMHU]jCKOM
MmetoaoM (momaporpadpcka HPMC wmeroma). YV mnornornasipy - OppehuBame cangpxaja
nonudenonnux jenumwema HPLC meronoM aerasbHO je omucaH MOCTyNaK WIACHTHU(PHUKALUje U
KBaHTU(UKAIM]je MNOJU(PEHONHUX jeAUbema YIoTpeOoM TedHe XpomaTorpaduje BHCOKE
pesonyimje. FTIR criektpu y3opaka OpariiHa cHuMIbeHHU ¢y Ha ypehajy Thermo Scientific Nicolet
6700 Fourier-transform.

Tepmanna kapakrepuszanyja MeronamMa audepeHIUjalHO CKeHupajyhe Kkalopumerpuje u
TepMorapaBUMeTpHjcKe aHanuse je ypahena Ha anmapatuma DSC, Q1000, TA Instruments, New
Castle, DE, USA u TGA QS500, Thermogravimetric Analizer, Delavare, SAD. Kunernka
Jierpajanmje y3opaka je oapeheHa TepMorpaBUMETpUjCKOM aHAIM30M 3arpeBambeM y30paka of 25
-700 °C na neT pasmumauTux 6p3uHa 5, 10, 15, 201 30 °C min L. TIpunuxom n3Bohema KMHETHUKNX
crynuja, mpahene cy mpenopyke Komurera ICTAC kuHeTHKE 3a CaKyIlJbalkhe KHHETHUKHX
Mo/IaTaka U 3a KHHETUYKE MpopayvyHe, Py 4eMy cy 1001jeHN KHHETHYKH napaMmeTpH (eheKTuBHA
€Hepryuja akTUBAIMje M TMpeeKCIOHeHUUjalHu (aKkTop) TIpoleca TOIUIOTHE Jerpajaluje
aHAJM3UPAHUX y30PaKa.



VY MmoTnoriaBby Koje ce OJHOCH Ha IN VIVO HCIUTHBAKE AT j¢ JeTajbaH OMKUC KOHIIENTa CaMor
EKCIICPUMEHTa, OJHOCHO pAJIMYUTHX JMjETETCKHX pEeKUMa KOjUMa Cy MOJIBPTrHYyTE
SKCIICpUMCHTAJIHE JKUBOTUIbEe Tj. MuiieBu C57BL/6J momesbern y 5 rpyna y muby no0ujamba
yBua y yrunaj —APF-a Ha MeTabonnuke mapameTpe, Kao ¥ OIKC TOCTYIKA Y3UMamka | MIPUIIpeMe
y30paka 3a OMOXeMUjCKe aHaIu3e cepyMa pajiu yTBphHUBama JIMIUTHOT U TITHKEMHU)CKOT CTaTyca
[Ipe ekcriepumMenTa je ypah)eH cTaHIapAHU TECT 32 UCIUTHUBAKE aKyTHE OPATHE TOKCHYHOCTH.
XonecTepoa W TPUALMITIUIEPOTH y cepyMy onpehenun cy oarosapajyhum eH3uMaTcKuM
KOJIOPUMETPHUJCKUM TIOCTYIIIUMA YHOTPEOOM KOMEPIIMjaJHOT KOMIUIETa MpeMa YIyTCTBHMA
npou3Bohaua Ha ypehajy Random access automatic analizator A15 Bio Systems S.A, a
TIIMKEMH]CKH cTatyc je oapehen momohy "[Ipu3ma” cera 3a onpehuBame HUBOA ITYKO3€ Y KPBH.

Hasenene cy metojie 3a onpeljuBambe TeXHOPYHKIIMOHATHUX KapaKTeprcTHKa OpaniHa. Bennunna
JecThlla y3opaka OpamrHa onpeheHa je mpocejaBameM Kpo3 oxaroBapajyha curta. Kamamurer
Be3WBama BOJC U yJba, KalalMTET OyOpema, HACHIIHA M TallKaHa I'yCTHHA, Ka0 W Karal|TeT
XHIpUpamba oapeljeHn cy mpemMa MeToamMa JaTHM Yy JINTepaTypH.

VY okBHpY MOCEOHOT MOTIOTIIABJba j€ ONMCaHa IPOU3BO/IHA YajHOT MEIMBA, KA0 U aHAJIM3a UCTOT.
BpamHo koje je xopuimheHo 3a MPOU3BOBY j€ MPETXOAHO aHATU3UPAHO Y TOTJIENy XEMH]jCKe,
MUKPOOHOJIOIIKE U 3/PaBCTBEHE HMCIPABHOCTH NpeMa Bakehoj perymatuBu. YajHO memnmBo ca
pazmuuutuM  ynenmuma APF-a (25, 50 u 75 %) y 1Be rpaHynanmje TPOU3BEACHO je Y
WHIYCTPHU]CKUM YCIIOBUMA. Y CBHM Y30pIIMMa YajHOT IEIHUBA OJIMaX HAKOH IPOU3BOIE U TIOCTIC
roguHy AaHa je onapeheH ykymaH caiapikaj monu(eHONHHMX jeAumbera Kao W (raBoHOUIA U
AHTHOKCHIATUBHA aKTUBHOCT Ha UCTH HauWH Kao u y APF y3opiinma. J[oO6ujeHO 4ajHO TISIUBO je
OIICEEHO CEH30pHO METOIO0M OojioBama (oreHe o 1-5) Ha OCHOBY dera je oapeljeH onTHMaTaH
yieo U u3abpaHa morojaHuja rpanynanyja APF-a y mpousBoay. YajHo MEenuBO ca ONTHMATHUM
yneinoM APF moroaHe rpaHynaiyje je olemeHo MPUMEHOM XEIOHCKE CKaje ca oleHama o 1 1o
9 u ckane ,,ynpaBo oHaKo kKako Tpeba“ (enr. Just About Right - JAR).

Cratuctuuka aHanusa usseneHa je nomohy XLSTAT (Bep3uja 2014.5.03, Addinsoft, New York,
SAD) nonatka 3a ananu3y u ctatuctuky y MS Excel-y. CBa Mepema cy cripoBe/ieHa Y TPUILTHKATY
(TpH He3aBUCHA y30pKa), a pe3yJITaTH Cy U3PaXKEeHU Kao pe3ynTar + cranaapaHa aesujanuja (CJI).
Anamusza Bapujance (ANOVA) mpahena post-hoc Tuckey's HSD tecrom je kopumihieHa 3a
nopeheme cpenmpux BpeAHOCTH U yTBphuBame pasznuka uszMelly APF-a mpunpemsbenux on
MEIIaHMUX U MOJeJMHAYHUX COpPTH jadyKa. 3a MCIIUTUBAKE OJHOCA U3Mel)y pa3IMUUTHX MEPEHUX
napamerapa U Moryher rpynucama HCIOUTAHHUX Y30paKa, NMPUMEHEHa j€ aHallu3a METOJI0OM
rnaBHux kommoHeHtH (eng. Principal Component Analysis - PCA). Iloganu moGujenn
TecTupameM norpomraya JAP ckaioMm cy HCKOMOMHOBaHHM ca Mojanuma J100UjeHUM MPUMEHOM
XEIOHCKE CKalle Y IWJbY JI00Mjama BpeqHUX WHpOpMaIlija y moriaeay OACTyIama aHaTU3UPaHOT
MIPOU3BO/Ia y 0JIHOCY Ha uaeanHu. [lotom je ypalheHa u aHanusa naga cpemhe BpeIHOCTU YKYITHE
MPUXBATJEUBOCTH Ca TPAHUYHOM BpeIHOIINY MPOTIOPIHje MOTPOIIada Yije Ce MHUIIJBEHE y3uMa
Kao peneBaHTHO Ha 20%.

Pesyaratu m aumckycuja. Pe3ynratu cy HamumcaHM KOHIM3HO M JacHO M JIOKYMEHTOBaHM
nperyieAHnM Tabenama u ciukama. [IpoarckyToBaHu Cy TOBOJFHO JIETaJHHO U Ha a/IeKBaTaH HAUYWH
y3 rpauuKy ¥ CTaTUCTHUKY 00pany J00HMjeHUX MojaTaka u ynopeheHu ca pe3ynraTuMa CIMYHUX
HCTpakKMBama KOJl Hac U y cBeTy. [logespenu cy y 7 jacHO pa3/BOjeHUX IIeJIMHA. AHATU3UPAHO je
5 y30paka UHIAYCTPHjCKU JOOHjeHor OpaliHa oJ] jabyKke ¥ HajCIIMYHUjU KOMEPLHUjaITHO AOCTYIaH
MPOU3BOJI KOjH je Ha TpxkuiuTy Cjenumenux Amepruukux Jpxasa no3nart kao Apple egg (AE).



Ha moueTtky je o0jamimeH memMaTcku npuKasaH nocrynak nooujama APF ox Tpomna nojequHadHux
M MEUIaHUX COPTH OpPraHCKM M KOHBEHIMOHAJIHO rajeHux jaOyka. IlpumemeHn mnocTymak
nexuapatanyje Koju omoryhaBa odyBame HYTPUTHBHE U (PYHKIHMOHAIHE BPEIHOCTH TPOIA je
YIIOPEIUB ca BUIIECTPYKO CKYIUBMM IOCTYNKOM Jrodmm3anuje. Hucka akruBHocT Boge (0,2 —
0,4) xao u HHU3aK caapikaj Biaare (4 - 6 %) motephyjy cTabUIHOCT 100UjEeHOT OpalllHa.

Tepmanna, xemujcka ¥ (YHKIMOHAJIHA CBOjCTBAa IET y3o0paka OpamHa oj Tpoma jaOyke H
HAjCIIMYHUJEr KOMEpIHjaIHO [OCTYMHOI MPOM3BOAA Cy aHanu3upaHa ynopenHo. Caapikaj
YKYITHUX YIJbEHUX XUpaTa, ujeTHuX BiakaHa (/IB), mekTuHa u nemyno3e, MOHO- U AUCaxapuia
(bpykTO3a, riyko3a M caxaposa), JUMuIa, MPOTeMHA ¥ MUHEpaJia je oJpeheH y CBUM y30pIuMa
APF u AE. FT-IR cnekTpu noTBpAWIN Cy NPETEKHO MPUCYCTBO JIMTHOLETYJIO3HUX BIaKaHa y
APF y3opuuma. [Tokazano je na je caapikaj kanujyma, [IB, ykynmHux noimQeHomHuX jeAnmbemha 1
(1aBoHOM A MHOTOCTPYKO BHIIH HETO Y MIIEHMYHOM Opainy u Opamny Hajuenthe kopuimhennx
kHUTa 0€3 TIyTeHa Kao IITO Cy KyKypy3HO, OBCEHO, MPUHYAHO U XEJbIUHO. AHTHUOKCHUIATHBHA
akTUBHOCT y3opaka APF onpehena cranmapaaum criektpodoromerpujckum meronama (DPPH,
ABTS) u enexrpoxemujckom metogoMm (HPMC) je 3Hauajuo Buma o AE. Mnentudukosana cy u
KBaHTH(HUKOBAHA IOjeMHAYHA TOMU(EHOTHA jeaumbema (YKynmHo 31 jenumemne) o KOjux Ccy
HAj3aCTYIUbCHUJH  XJIOPOT€Ha  KHCEeIMHAa U JUXUIPOKANKOH  (UIOpU3MH  YUju ]
KapAUOMpPOTEeKTUBHU edekar mo3Har. Bucok canpxkaj B u monmdeHonHuX jenumema Kao
Hocunana AQO aktuBHOCTH omoryhaBa na ce koHsymupawmem APF, 0uino kao mnoceOGHOr
JMJETeTCKOT Tperapara, OWJIO CaApKaHOT Yy HEKOM TpexpamMOCHOM IPOU3BOAY, MOXKeE
HA/IOKHA/IUTH BbUXOB HEJOCTATaK y MOJIEPHO] UCXPaHH, a TPE CBEra y 0e3riIyTeHCKO] HjeTH.

Tepmanne ocoOumHE M KUHETHUYKH IapaMeTpu JAerpajnanuje OpamHa oa Tpoma jabdyka u
KOMEPIHjaJIHO JIOCTYITHOT Yy30pka ojpeheHe cy Meromama audepeHnujatHe ckeHupajyhe
kanopumerpuje (DSC) u repmorpasumerpujcke ananuze (TGA). YTBpheno je aa je Temneparypa
craknactor npenasa (Tg) (28 - 38 °C) APF y3opaka 3Ha4yajHO M3HAJ yoOHWUajeHe TeMmIeparype
CKJIaUILITEHA IITO yKa3yje Ha BUXOBY CTAOMIIHOCT, J0K je Ty KoMeplHjaaHo AOCTYIHOI Y30pKa
cera 21 °C. Kunetnuku napaMeTpu mpoleca TepMaliie pasrpajime, enepruja aktupauuje (E) (82
10 115 KJ mol™?), npeekcrnionennujanau dakrop (InA) (24 1o 19) u koHcTaHTa Gp3UHE TepMATHE
pasrpaame npu temnepatypu 200 °C (k200) (0,14 mo 0,27) nmajy AoAaTHH YBUA y TEPMAITHO
MIOHAIIalke Ha MOBHUILEHUM Temiieparypama. CTabmiHOCT cBUX y3opaka APF Ha TeMmmeparypu
neyema oMoryhaBa npuMeHy MpoM3BEACHOT OpaliHa y KOHIUTOPCKO] U TIEKapCKO] UHIYCTPHU]H.
V3opuu APF cy rpynucanu npema koHctanTH Op3une (k200) mpu uemy je mpumeheHo na je
OpalllHO OJ1 TPOIa OPraHCKHU I'ajeHuX jabyka TepMaiiHO CTaOuIIHuje.

In vivo cryauja Ha naboparopujckuM xuBotHmama (CL57/6]) je HeOABOCMHCICHO MOTBpAWIIA
AHTUUja0CTOTEHN W aHTUJIMNEMUYHU edexar OpalrHa W yKa3ajga Ha OINPaBIaHOCT HETOBE
IpUMEHE Kao JMJETETCKOr Ipernapara U KOMIOHEHTe (QyHKiuoHanHe xpaHe. Jlomatak APF y
MacHy XpaHy copeuno je mnoBehame HHBOAa TPHAIMWITIUIEpPOJa W TIIYKO3e, Tj. mopemehaj
MeTabosm3Ma, 710 KOT JIoja3H yclel leHOT KOH3yMupama. Ha ocHOBy pesynTara in Vivo cTyauje
onpehena je ontumanna aueBHa jgo3a APF-a (10 - 30 g / nHEeBHO) 4MjuM OU Ce PEIOBHUM
KOH3YMHUPaWkEM peryiucao MeTadoju3aM YIJbeHHX XHJIpaTa M MacTH, Tj. CIpedmia IojaBa
MeTabommukux mopemehaja, mpe cBera numjabereca W apTEPUOCKIECPO3€ a TOCICAUYHO U
KapJINOBACKYJIaPHUX OOJIECTH.

TexHo - pyHKIMOHATHE KapaKTePUCTUKE, OMTHE KaKo ca acrekTa (pu3noionike GyHKIHje, TaKO U
ca acmekTa MpUMEHe Yy IpexpaMOeHo0j WHAYCTPHUJU, Cy Takohe aHanmu3upane. bpamHo ox Tpoma
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jabyke mocenyje Behu KamanuTeT Be3uBama yjba W 3HAUajHO BehM KamaluTeT Be3WBama BOJAC Y
OJHOCY Ha MIUEHWYHO M HABEJEHO OpalHO OE3rJyTeHCKUX JKUTA. YBHUJ y TEXHOJOIIKE
KapaKTepUCTUKE YKa3yje Ha IUPOKy npuMeHsbuBocT APF-a y mpexpamOeHoj uHAYCTpUju. Y OBOM
pany je ucrniurana moryhnoct npumene APF-a y KOHAMTOPCKO] HHIAYCTPUjU. Y UHIYCTPH]CKUM
yCJIOBHMA je Mpou3BeaeHO 4ajHo nernuBo ca APF-om ¢une (< 300 um) u kpymsae (< 1 mm)
rpanynanuje y yaemay oxa 25, 50 u 75 % y onHocy Ha yKynHY KoiauuuHy OpamiHa. CeH30pHOM
aHaIM30M je yTBpheHo na je mpuxBaT/bHBO 3aMeHUTH 10 50 % mmenuunor Opamaa APF-om.
Kpynauja rpanynanuja OpamHa ce mMmokasana 00JbOM OJ1 (pHE KaKO y CMHUCIY CEH30PHHX
CBOjCTaBa, TakKO0 M y CMHUCIY (YHKIMOHAIHUX KapaKTEPUCTHUKA M CTAOMIHOCTH. TOKOM
CKJIaUILTEHa 011 12 Mecelu YKyIHHU cajip)kaj MoJau(EHOIHUX CYIICTaHIM U (pIaBOHOUA ce HUje
3Ha4ajHO mpoMeHno a AO aKTHBHOCT je ocTasia Ha MPUOIMKHO UCTOM HHUBOY. YajHO menuBo ca
1o 50 % APF-a kpynHe rpanynanmje je UMaiao 3HauajHO 1MoOoJblIaHa CEH30pHa CBOjCcTBa (YKYyC U
MHUpHUC Ha jabyKy, IPXKOCT) U MPOIyx)eHy cradmiHoct. YajHo neuuso ca 50 % OpamrHa ox Tpona
jabyke uma Bucok caapxkaj [AB (~20 r JIB y 100 rpama), mTo ra cBpcTaBa y KaTeropujy
(GYHKIMOHATHUX TPOM3BOJA, KAa0 M JBOCTPYKO BHIIM Caap)Kaj YKYNHHX MOJU(PEHOIHUX
JeIMbema, TOTOBO cellaM IyTa BUIIM Capikaj (IaBOHOMAA M YETUPH, OJHOCHO CeJaM I1yTa BUILY
AO aktuBnHoct onpeheny ABTS m DPPH Tecrom y onmHocy Ha cTaHAapAHO YajHO TELIUBO
npousBeneHo 6e3 momatka APF-a. Ilopen Tora, HajMama mpoMmeHa caapxkaja monvddeHnona u
¢dmaBoHOMAA, Ka0 1 AO aKTUBHOCTH HAaKOH CKJIAIUINTEHa je 3amaxena ko neuusa ca 50 % APF-
a KpynHe rpanynainuje. Ha ocHOBy AHanu3e riIlaBHHX KOMITOHEHTH, Koja je mpahena Varimax
poTanyjoM, ympaBo je OBaj yAeo KpymHOr OpamHa u3abpaH kao ontuManad. [lemuBo ca
ONTUMAJIHUM Y/I€JIOM j€ MOJABPTrHYTO XEIOHCKOM TECTy y KoMe je ydyecTBoBaio 115 ucnuranuka.
[Tapamerpun nomyr ,,YKyIHa IpPUXBAaTJEMBOCT IPOU3BOAA™, ,,IIPUXBATIBUBOCT TEKCType" H
,,[IPUXBATJBUBOCT YKyca“ cy 0OJOBaHM MPOCEYHUM olleHama u3Hana 6 (6.2 = 1.8) Ha XeqOHCKO)]
ckanu (ox 1 —9), mro ykasyje na ce Ipou3BOJl 10Na0 UCIUTUBAHUM OTPOIIAYUMA.

Pesyntatu oBe nucepranuje cy OWIM OCHOBA 3a peanu3anujy npojekra MoHa 3a HHOBAIUOHY
nenatHoct Op. 1076 mox Ha3uBOM ,, TeXHOJOMIKM MOCTYNAaK 3a MHIYCTPUJCKO J00Hjame
BHIIIEHAMEHCKOT O€3rIyTeHCKOr OpalmHa ojf Tpoma ja0yKe ca BHCOKHM CaJpkKajeM IHUjeTHUX
BJIaKHA, aHTUOKCHJIATUBHUM M aHTH]IMjaOETOTeHUM JIeJCTBOM™ UHjH je I[Jb KOMepIMjannu3aluja
OpamHa oj Tpora jabyke Kao CaMOCTaJIHOT TIPOM3BOJAa W CHPOBHHE 3a MPOU3BOIY
(GYHKIMOHATHUX U AUJETETCKUX MPOU3BOAA. Y OKBUPY OBOT IPOjEKTa MOAHETA je U Mel)yHapoaHa
nateHTHa npujaBa (PCT/RS2019/000019) unju ce 3axTeBU OAHOCE Ha MOCTyHak goOWjama U
npuMeHy OparrHa oJ1 Tpora jadyke y gapmarieyTckoj ¥ mpexpamOeHo] UHIyCTPHU]H.

3ak/bydak. Y OBOM IOIVIaBJby KaHAWJATKHA je Y KPaTKUM Te3aMa H3HeJa HajpesieBaHTHH]E
3aKJby4Ke JI0 KOJUX j€ JOIUIA Ha OCHOBY €KCIEPHUMEHTATHUX UCTpakuBama. ONIITH 3aKJbydaK
HaBE/IEHUX MCTpaKuBama M JOOMjeHHX pe3ylTaTa yKa3yje Ha ONpaBJaHOCT HCKopullhema
CIIOpETHOT TPOM3BO/A W3 TPOM3BOIIE COKa — Tpoma o7 jaOyke Kao W Ha HEepannOHAIHOCT
yobuuajeHor nocrynama ca tponoM y CpOuju Tj. TpeTMaHa uctor kao ormnaga. Ilo6pojanu cy
crneaehu 3aKIbydIu:

JloGujenHo je ctabumHo u TpajHo O6e3rmyTreHcko OpamrHo (APF) MHTeH3UBHOT yKyca U MUpHCa Ha
ja0yKy, Koje HHje XUTPOCKOITHO W HE 3TPyJ/IBaBa C€ TOKOM CTajara. 3/JPaBCTBEHA, XEMH]CKA H
MuKpoOuosonika ucrnpaBHocT APF-a kao u Tect akyTHe opanHe TokcuuHoctd (in VIVO) cy
NOTBpAWIIA 0e30€THOCT HETroBe yHoTpede Kako y MpexpamMOeHO] MHIYCTPHUJU TAaKO M Kao
nujeterckor mpemnapara. Caapxkaj JIB je MHOrOoCTpyKO BHIIM HETrO y MIIEHUYHOM U OpamrHy



Hajuenrhe kopunrheHux »uta 0e3 rIyTeHa Kao MTO ¢y KYKypy3HO, OBCEHO, IPUHYAHO U XEJBAUHO.
Y MuHEpaaHOM npoduiy 0] MaKpoeJIeMeHaTa IOMHUHUPA KaJijyM, a 0]l MUKpOeJieMeHarTa Oakap.
Canpxaj kanujyma (4228 - 6395 mg kg™?) je MHOrOoCTpyKO BUIIM HETO y TIIEHHYHOM 1 Hajdenihe
KopuntheHoM Opamny xuta 6e3 riryreHa. Caapikaj nporenHa y APF-y je y paciony ox 3,2 - 5,8 T
100 gtc.m., a campxaj mactr 1,0 - 2,7 7 100 g™ c.m.

Canpikaj ykynmaux nonudenona y yzopruma APF-a je y onicery ox 4,6 + 0,2 o 8,1 £ 0,3 mg GAE
gl Canpxaj dnaBonouna je y ceuM ysopuuma APF 3Hauajuo Bumm ox AE. Campkaj yKymHHX
noNU(EHONIHUX jeIubemha U (HIaBOHOUIA je MHOTOCTPYKO BHILIM HEro y NIIEHUYHOM M Opaiiny
Hajuenthe kopumheHux urta 0e3 rinyreHa. HPLC-DAD-MS/MS texnukom je y APF-y
UACHTU(PUKOBAHO M KBAHTU(UKOBAHO TPHUCEICT]CAHO TOIM(PEHOIHO jeIUIEHE OA KOJjUX Cy
HAaj3aCTYIJCHUJU XJIOPOTe€HAa KHUCENMHA W JUXHUIPOKAIKOH (iopusuH, a ciexe (raaBoHONM U
(ITaBOHONHM TIWUKO3UIU (KBEPLETHH, KBepueTuH-3-O-paMHO3U[, KBEpIeTHH-3-O-TaaakTo3us,
PYTHH, W30pPaMHETHH, W30paMHETUH-3-O-pyTHHO3UA, Kaemdepon u kKaemdepon-/-TayKo3umu),
nuMeTHe (kKadewmHCKa, TMapaKkyMapuHCKa, (epyluHCKa, CHHANWHCKA W XJIOpOTeHa) W
XHIPOKCHOCH30€BE KHCeNnHe (TaHa, MPOTOKATEeXMHCKA, eIaTMHCKA M apaxuApOKCHOEH30€Ba).
VY 1e0 MOMEHYTHX TpyIa jeIUbemha Y YKYITHOM ca/ipikajy monrdenona u3HoCH npudmmkHo 98 %
Koa cBHUX y3opaka. Canpkajy AMXHIPOKAJIKOHA HajBUILNE JONPUHOCH (JIOPU3UH, a CaApKajy
XUJIPOKCUIIMMETHUX KrcennHa xyoporena kucenmmaa. HPLC-DAD-MS/MS texnukom Hal)eHO je
Jla HAjBUIIM CaAPXKa] YKYITHHUX MOoIu(eHoIa uMa OpalrHo oJ] TpoIla OpraHCKU rajeHux jabyka, mro
Ou ce MOIJIO MOBE3aTH Ca HEroBOM TEPMAIHOM CTaOmiHOImNY. AHTHOKCHAATHBHA aKTHBHOCT
onpehena  cranmapaHuM  cnektpodoromerpujckum  meronama  (DPPH, ABTS) wu
enekrpoxemujckoM metogoMm (HPMC) je Bucoka. Y morieny AO akTUBHOCTH OpamrHO Tpora
jabyke maneko mpeBa3uia3u yoouuajeHo KopuirheHo OpaliHo o1 Liepeavja U rneeyaolepeantja.
3amaxeHa je BUCOKa Kopenanuja u3mel)ly AO akTHBHOCTH M caapkaja (IIOpHU3MHA M XJIOPOTEHE
KHCeJIMHE LITO yKa3yje Jla OBa JBa Haj3acTyIlJbeHHUja MOJM(EHOJIHA jeIUeHha HajBULIEC U
nonpuHoce ykynHoj AO akKTHUBHOCTH.

Temmeparypa crakiacror npenaza (Tg) (28 - 38 °C) cBux y3opaka APF ykasyje Ha HBHXOBY
NpoAyXeHy crabuiaHocT. KuHeTHukn mnapameTpu mpolieca TepMallHe pasrpajmbe, eHepruja
axtuBamje (E) (82 mo 115 KJ mol™?), npeexcnionerntmjanau pakrop (InA) (24 1o 19) u koHcTaHTa
Op3uHe TepmanHe pasrpaame npu Temmneparypu 200 °C (k200) (0,14 no 0,27) najy yBua y
noHamawe APF-a Ha moBuileHUM TemiiepaTypama M MOTBphyjy cTaOMIHOCT Ha TeMIleparypu
neyerma Koja omoryhaBa npuMeHy y KOHAUTOPCKO] U MeKapcKoj MHAYCTpuju. ' pynucame y3opaka
npema k200 nmoka3yje aa je OpalrHo oJ Tpora OPraHCKH rajeHe jabyke TepMajlHO HajcTaOMIIHUje.

CnpoBeniena in Vivo cTyanja HEJBOCMHUCIICHO j€ MOTBPAMIIA aHTHANja0eTOTeHH! M aHTHIMIIEMUYHH
epexar APF u ykazana Ha oOmnpaBIaHOCT HETOBE MPUMEHE Kao JAHWJETeTCKOr Ipernapara u
KOMITOHEeHTe (pyHKIMOHaHe XpaHe. Ha ocHOBY pe3ynraTa in Vivo cTyauje oapelhena je ontumanna
nHeBHa N103a APF-a uynjum Ou ce peloBHUM KOH3YMHPAmkEM PEryaucao Metaboimn3am YribeHHX
XHujapaTa 1 MacTH.

KananureT Be3uBama Boje U yJba j€ 3HAYajHO BHUILU M Y OJHOCY Ha MIIEHUYHO M YOOHUYajeHO
KopuniheHo OpamrHo of JKuTa 0€3 TIayTeHa, TOMyT NUPUHYAHOT. TexHOo-(YHKIIHOHATHE
KapakTepUCTUKe OpaliHa o]l Tpoma ja0yke YKaszyjy Ha HEroBy LIMPOKY NPHUMEHJbUBOCT Y
npexpamOeHOj HWHAYCTPUJU, JOK OJCYCTBO TjiyTeHa omoryhaBa cHenu(pUYHy HpPUMEHY Y
npou3BoAmU Oe3rimyreHcke xpaHe. CacraB, AO aktuBHOCT 1 in Vivo edekar APF, xao u TexHo-
(yHKIIMOHAJTHA CBOjCTBA JI0Ka3yjy Ja TOKOM MPUMEHEHOT IMpolieca JIeXuaparainje Hije TO0II0
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710 JleHaTypalyje OMOJIOIKA aKTUBHUX MOJIEKYJla IPUCYTHUX Y CBEXEM TpoIry jabyke, Tj. Ja Cy
OMOAKTUBHH MOJICKYJIM jaOyKe 3aJip>Kalid CBOJY CTPYKTYpY U dyHKIH]y. bpamHo tpona jabyke,
¢une (< 300 pm) u xkpynHe (< 1 mm) rpanynanuje je y UHAYCTPHjCKUM YCIOBHMA YCIICHIHO
ynoTpebJbeHO Kao 3aMeHa 3a BEJIMKHU YAeo MIIeHUYHOr OpamHa (10 75 %) uuMme je cTaHaapaHu
KOHJIUTOPCKHU TTPOU3BOJ (4ajHO menuBo), nHaue cupomamian JIB u AOc, 3Hauajno oboraheH.

CeH30pHOM aHANMU30M je yTBpheHo aa je mpuxBatibuBo 3aMeHUTH 10 50 % mmeHudHor OparrHa
APF-oMm xpynHmje rpanynanuje. Yajao nemuso ca 10 50 % APF-a je umasno 3HauajHo moboJbIIaHa
CEH30pHa CBOjCTBa (YKYC M MHUPHUC Ha jaOyKy, MPXKOCT) ¥ MPOIYKEHY CTAOUITHOCT Y OAHOCY Ha
KOHTPOJTHH Y30paK Tj. KOMEPIUjaIHO YajHO menuBo. [loka3aHo je 1a ce TOKOM CKIaUIITEHha O
12 mecenu yKynHH caapkaj Moin(EeHOTHUX CYIICTaHIU U (praBOHOM 1A HHj€ 3HAYajHO IIPOMEHHUO
a AO akTHBHOCT je ocTaja Ha MpUOIMKHO UcToM HUBOY. YajHo nenuBo ca 50 % Opaiina ox Tpona
jabyke mma Bucok canpxkaj B (~20 g JIB y 100 rpama), mro ra cBpcraBa y KaTreropujy
(GYHKIMOHATHUX TIPOM3BOJA, KA0 M JBOCTPYKO BHINU Caap)Kaj YKYIMHHX MOJU(PEHOIHUX
jemumBEemha, CKOPO ceaM IyTa BUIIHU Caipkaj (JIaBOHOM 1A U YETUPH, OJJTHOCHO Ce/laM ITyTa BHIIY
AO axrtuBHocT oapeheny ABTS u DPPH tecrom y ogHocy Ha cTaHAapAHO YajHO MEIMBO
npousBeieHo O0e3 momatka APF-a. Ilopen tora, HajMame MpoOMEHE caapxkaja mosmdeHona u
¢bnaBogHonna kao 1 AO akTMBHOCTH Cy 3ama)eHe KoJ 4yajHor neuuBa ca 50 % APF-a kpymne
rpanynanuje. Yueo on 50 % kpymHOr OpaliHa je Ha OCHOBY CBera IMOMEHYTOT M3a0paH Kao
OIITUMAJIaH.

Cratuctuuka oOpaja mojaTaka METOAOM TJIaBHMX KOMIIOHEHaTa je J0JaTHO IOTBpAMIIA
OIPaBIAHOCT OBaKBOT M300pa. TecToM NPUXBATJEUBOCTH Ol CTpaHE IMOTpolIada y KOME je
yuectBoBasio 115 wucnuTaHuka, ,,yKynmHa HOPUXBATJBUBOCT, ,,IPUXBATIBUBOCT TEKCType H
,, JIPUXBATIFUBOCT yKyca“ cy 00/I0BaHM NMPOCEYHUM olleHama u3Haj 6 (6.2 + 1.8), mro ykasyje na
C€ YajHO TMEeNHBO ca onTUMATHUM yaeiaoMm APF nomama ucnutuBaHUM MOTpOIIAYUMA.

Jluteparypa. Y nucepranuju je HaBeneHo 245 pedepeHiin, Koje MpeAcTaBbajy akTyejaaH u3doop
U OJITOBApajy MpeIMeTy MpoydaBama.

3. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

Jloktopcka aucepranuja auri.¢us.xem.CHexxane 3nmataHoBuh, moJx HacioBoM: ,, Tepmanna,
Xemujcka u OyHKyuoHanna ceojcmea mpona oo jabyke u mo2yhnocmu npumene y npexpamoeHoj
unoycmpuju *‘, IpeicTaBlba CaMOCTATHU HAYYHH pajl KOjH je Y TIOTIIYHO] CarllaCHOCTHU ca TJIaHOM
npeAaBuheHUM TIpujaBoM nucepTanuje. Kanaumparkuma je JAeTajbHO MPOydMsia U CUCTEMAaTCKH
MpeJicTaBuiIa pe3yliTaTe UCTpakuBama JAPYTruX ayTopa u3 o0jacTu mpoydaBama, neduHucata
MpeAMET UCTIUTUBAKA U TTOCTaBUJIa HAYYHE [IUJbEeBE, 00aBUIa EKCIIEPUMEHTAIHH JIC0, TPUMEHUTIA
aJIeKBaTHE METOJIE 32 TyMauee JOOMjeHUX pe3yaTaTa U KOPEeKTHO U3Bella 3aKJbyUKe.

[TokazaHno je ma MpuCycTBO OMOJIOMIKK aKTUBHUX KOMITOHEHATa, Iipe cBera JIB u momudenomnux
jenumema Kao Hocuiana AO akTMBHOCTH, Ka0 M TEpMallHa, TeXHO-()YHKIIMOHAIHA U CEH30pHA
cBojcTBa OpamHa Tpoma jaOyke, AOOHJEHOT WHOBATUBHUM TEXHOJIOIIKUM TOCTYITKOM,
oMmoryhaBajy meroBy mnpumeHy y oOorahuBamy mocrojehux u Kpeupamwy CTaHIApIHUX U
0e3ryTeHCKUX (YHKIMOHATHUX TMPOU3BOJAA, YMJUM OU c€ KOH3YMHUPAHEM HaJIO0KHAIHO
Henocrarak /B u AOc y MoJiepHOj ucXpaHH, a Ipe cBera y 0e3riIyTeHCKO] AUjeTH, JOK edekar
OpanrHa Ha MeTabonu3aM oMmoryhaBa HBeroBy ynorpedy Kao JujeTeTCKOr MpernapaTa HaMemheHOT
MIPEBEHIIUjH 110jaBe MeTabOIUUKHX mopeMehaja.



Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja mO3UTHBHO OIelmYyje JOKTOPCKY AHMCEPTALU]y
KaHaunaTkumbe CHexkane 3nmatanoBuh, AuIUL.QH3.XeM. MO HACIOBOM: ,, Tepmanta, xemujcka u
Qyukyuonarna ceojcmea mpona 00 jabyke u mocyhHocmu npumene y npexpamoOeHoj
unoycmpuju*’, 1 cBecpaHO npemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy IloseompuBpenHor dakynrera,
YuuBep3uteta y beorpaay, a ycBOjU TMO3UTHUBHY OIEHY W OMOTyhU KaHIUJATKUEGH jJaBHY

010paHy IOKTOPCKE AMCEpTaIH]e.

VY beorpany, 30.08.2019.

UiaHOBY KOMHCH]E:

Hp Ipenpar BykocassseBuh, penosuu mpogdecop
VYuusep3utet y beorpany [lossonpuBpennu daxynrer
(Yxa HayuyHa obnact: Hayka o KOH3epBHCambYy)

Hp Mamuma Artuh, pegoBau npodecop
Yuusep3utet y beorpany [lossonpuBpeanu GpaxynteT
(Yxa HayuyHa ob6sact: Xemuja)

Hp Josanka Jlanmuuuh-IlerponujeBuh, Banpeaau npogecop
VYuusep3utet y beorpany [lossonpuBpennu daxynrer
(Yxa HayuyHa ob6nact: Hayka o mpepau paTapcKux CHpOBUHA)

Hp Cranucnasa ['opjanoBuh, HAy4YHU CaBETHUK
Wuctutyt 3a oty u ¢puznuky xemujy, beorpan
(Yxa Hayuyna ob6sact: Xemuja)

Hp Cama Octojuh, Hay4HH capaJHUK
HNucturyT 32 oty u pu3nuky xemujy, beorpasn
(Yxa nayuyna o6mnact: IIpexpamOeHO HHKEHEPCTBO)

Ip Tomucnas Toct, HAy4HHU CapaHHUK
VYuusepsutet y beorpany Xemujcku gaxkynrer
(Yxa HayyHa obnact: Xemuja)
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Hpuaor Cenapar o6jaBbeHor paga auiul.¢us.xem.CHexxane 3nataHoBuh 00jaB/beH Y HAYYHOM
yaconucy Ha SCI nuctu

Zlatanovi¢, S., Ostoji¢, S., Mici¢ D., Rankov, S., Dodevska, M., Vukosavljevi¢, P., Gorjanovi¢,
S., (2019): Thermal behaviour and degradation Kkinetics of apple pomace flours. Thermochimica
Acta 673: 17-25. doi: 10.1016/j.tca.2019.01.009.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PAZlY

Harywm: 28.08.2019.

Ha ocnoBy IIpaBuiiHuKa 0 MOCTYIKY MTPOBEPE OPUTHMHAIHOCTH JTOKTOPCKHUX JAHMCEpPTAIrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpanmy, a koju ce mpumemyje ox 01.10.2018. rogmnae, MeHTOp
MIOJTHOCH OIIEHY U3BEIIITaja O IPOBEPH JTIOKTOPCKE JUCEpPTAIIH]E.

[Tocne mpernena u3BenITaja 0 NPOBEPH OPUTMHAITHOCTH JOKTOPCKE JMCEpTallije KaHINIaTKHIbE
CHexane 3naraHoBuh, AWIUL(GHU3.XeM. IO HAclOBOM: ,, TepMmainHa, XeMHjcka U (yHKIHOHATHA
CBOjCTBA TpoOIa 011 jabyke M MOTyhHOCTH PUMEHE Y mpexpaMOeHOj HHIIYCTPHjH ', pealn30BaH 0]l
crpane YHuBepauretrcke o6nbmaunorexe 28.08.2019. rogune, menTop nonocu cienehy

OLIEHY

W3Bemra] YHuBep3uTeTcKe OMOIMOTEKE O NMPOBEPH OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKE AMCEpTalyje
,» | epMaiHa, XeMHjcka U (yHKIMOHAIHA CBOjCTBa Tpoma of jabyke W MoryhHOCTH HpUMeEHe Y
npexpaMOeHo] HHAYCTPUjU®, KaHauaaTkumbe CHexaHne 3nataHoBuh, TUIIT.QU3.XEM., a y CKIaxy
ca wiaHoM 8. craB 2. [IpaBuitHHKa O TOCTYIIKY MTPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX IMCEPTAIIH]ja
Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3UTETY y beorpasy, yka3yje Ha OpUTHHATHOCT IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E,
T€ C€ MPONHCAaHU IOCTYIAK MPHUIPEME 33 IeHY 0JJOpaHy MOXKe HACTaBUTH.

MenTop

Hp Ilpenpar BykocassseBuh, penoBau npodecop

VYuusepsutet y beorpany Ilossonpuspeanu GaxynteT

(Yxa nayuyna o6sact: Hayka o KoH3epBHCa®BY)
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