HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONTPUBPETHOTI PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

MNPEIMET: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypalene 10kTopcke aucepramnuje
3opane MwiopanoBuh, I HHK. TEXHOJI.

Onnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosponpuBpennor dakynrera YHuBep3utera y beopamy 6p.
290/6-5.2. ox 25.03.2015. umenoBana je Kommucuja 3a oueHy u oxOpaHy ypaheHe TOKTOpPCKe
JucepTaiyje noja HaciaoBoM ,,Kapakrepucruke 6eiux cupeBa y cajlaMypH NpPoOU3BeeHUX O]
KO3jer MJleKa TPeTHPAHOI Pa3jMYUTHM TEPMHYKHMM TpeTMaHMMAa®, KaHauaata 3opaHe
MunopanoBuh, nuri. WHX. TexHod. Ha ocHOBY yBuaa y 3aBpIleHY JOKTOPCKY IUCEpTalu]y,
Komucuja nogaocu cnenehu

MN3BELITAJ

1. oInmTHU NOJAALM O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Jloktopcka mucepranuja 3opaHe MunopanoBuh, IWII. MHXK. TEXHOJ., HamucaHa je Ha 146
cTpaHa. Y OKBUpY AHCepTaIyje mpuka3aHo je 15 tabema, u 33 cimMke Ha KOjUMa Cy MPHUKa3aHU
rpadukonu u xucrorpamu. Takolhe, cactaBHH JIeo qUCEpTALUje j€ ¥ pe3UMe ca KIbYYHUM pPeurMa
Ha CPIICKOM W SHTJIECKOM je3uKy. JJoKTOopCcKa ArcepTalyja caapKu ceJjlaM OCHOBHUX IOTJIaBJba, U
t0: V600 (ctp. 1-4), Ilpeeneo aumepamype (ctp. 5-42), Luw ucmpaxcusarwa (ctp. 43-44),
Mamepujan u memoo paoa (ctp. 45-67), Pesynmamu u ouckycuja (ctp. 68-126), 3axwsyuyu (cTp.
127-133) u Jlumepamypa (ctp. 134-146). Ha kpajy Tekcra mucepraiuje Hainasu ce buorpaduja
KaHIUaaTa, kKao u M3jaBe 0 ayTOpCTBY, O MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE U EJICKTPOHCKE BEep3Hje U O
kopunthemy. [Tornassea [Iperien iuteparype, Marepujan u Meton paaa, Pesynratu u auckycuja
caJip>Ke BHIIIE TIOTIIOTIIABIbA.

2. IPUKA3 U AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

YBoa. Y yBoay KaHAMJAT HAaBOJAM J1a je IPOU3BO-a U Mpepajia Ko3jer MieKka JuHaMUYHa rpaHa
MJIEKapCKe HMHIyCTpHje Koja je y ycmoHy. Ilocroju Tpu rinaBHa pasiora 300r KOJUX pacTe
MOTPaKHha 3a KO3JUM MJIEKOM: H-ErOBa MOTPOIkHa Y JoMahnHCTBUMA, KOja ce 300T pacTa JbyJICKe
nonynaiuje HempecTaHo nosehaBa, 3aTUM MPUXBATIBUBOCT KO3j€r MJIEKa O] CTpaHe JbyIU KOjH
Ha KpaBJb€ MJIEKO aJIEpPTHjCKU pearyjy, U Ha Kpajy MopacT 3aMHTEPECOBAHOCTH MOTpOIIaya 3a
KYTOBUHY W KOH3YMHpame EKCKIY3MBHMX KO3juX cupeBa. CE30HCKH KapakTep MpPOU3BO/HHE
KO3jer MJIeKa, &Il U OCKYIHHU IOJALM O TEXHOJOMIKUM, OMOXEMH]CKUM U MUKPOOHOJIOMIKUM
KapakTepUCTHKaMa KO3jer MjeKa YMHE Jia je Ipepaja Ko3jer Mileka Y MHIYCTPUjCKUM YCIIOBHUMA
nocta otexxkana. MHdopmanmje koje ce TH4Yy cacTaBa U (PU3MUKO-XEMHJCKUX KapaKTePUCTHUKA
KO3jer MJIeKa Cy O] €CeHIIMJaTHOT 3Hayaja KaKo 3a yCIIelIaH pa3Boj UHIYCTPUjCKE POU3BOIHE U
npepajie Ko3jer Miieka Tako M 3a IUIaCHpame OBHX IMPOM3BOJa Ha TpxuIuTy. KO3ju cupeBu
MOCTENEHO CTHYY NMOMmyJIapHOCT MEly JbyOUTEIbMMA MIIEYHHX MTPOM3BO/a MpOM cBeta. Kana ce
TOBOPH O INTO e(pHUKAaCHUJeM pa3BOjy CEKTOpa NPOM3BOJAKE M Ipepajge Ko3jer Mieka,
MHUIIMjaTUBA j€ yCMepeHa, u3Mel)y ocTajior, Ka MpOM3BOAKU CHUPEBa KOju OM OMIIM BUCOKOT
KBaJIUTETa, a CaMUM TUM OM MMald ¥ BUCOKY leHy. Y CpOuju cy 6enu cupeBH y cajlaMypu
HAaj3acTYIUbEHH]ja BPCTa CHpEBA IITO CE THYE MPOU3BO/IHE U KOH3YMUPama, 11a je cTora ogabpana
3a IpeJIMET UCTPAKNBakha OBE JIUCEepPTAIHje.



IIpersen aurepatype. OBO MOIIABIbE CACTOJH C€ M3 5 MOTHOIJIABIbA TE Cy MPEICTaBIbEHHU 10
caza 00jaBJbEHH JIMTEPATYPHHU IOJIAIM BE3aHH 3a MPEMET MPOoydaBama JOKTOPCKE AUCEpTaIlyje.
VY npBOM ey OBOT MOTJIaBJba KaHIUAAT HABOJIH TJIAaBHE PA3IMKe Yy XEMHjCKOM CacTaBy KO3jer
KpaBJber MJICKa Kao M Pa3lIMKe Y CTPYKTYPH M CacTaBy MJICYHE MACTH, IPOTEHHA U MUHEPAITHUX
MatepHja. Y IpyroMm MHOTIOINIABJbY JaT je YHOPEIHHU NMPHUKA3 YTHIAja PAa3TUYUTHX TEPMHUKUX
TpeTMaHa Ha KO03je M KpaBJbe MJICKO. AKIICHAT je YCMEPEH Ha JICjCTBO TEPMUUYKUX TPeTMaHa Ha
JIeHaTypalnjy cepyM IpOTeHWHa, KMHETHKY (opMmupama arperara msmel)y cepyMm mporemHa H
Ka3eHMHa, Ka0 M HHXOB CACTaB, JIOKAIM]Y M BEJIWYHMHY, KAO0 M YTHIA] OApel)eHNX TEXHOJIOIIKUX
(dakTopa Ha ocoOuHE HAcTauX arperata. Takohe oOpaheHu cy IuTepaTypHH Moaany KOju TOBOpe
0 YTHIIa]y TEpPMHUYKHX TpPETMaHa Ha MPOMEHE KOje HacTajy y MeMOpaHama MacHUX TioOyna. Ha
Kpajy OBOT' TOTIIOTJIaB/ba KAHIUIAT je HABEO MOJATKE KOjU TOBOPE O Pa3IMYUTO] KOJOUHO]
CTaOMIIHOCTH KO3jer U KpaBJbel MJIeKa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha TO KaKO TEPMHUYKU TPETMaHU
yruay Ha ucty. Y Tpehem mornormaBby oOpaheHe cy pasnuke y oapeheHMM mapaMerpuma
CHpHIIIHE KOaryjaiuje KpaBJber W Ko3zjer muieka. Kanauaar je HaBeo JUTepaTypHE MOJATKE O
TOME KaKO pa3IMYUTH TEPMHUYKH TPETMAaHW YTHYYy Ha IPOMEHY IapaMmerapa Koaryjamnuje y
ClIy4ajy KpaBJbET a KaKo y ClIydajy KO3jer MJIeKa, Kao M TyMaucmha Pa3InduTUX ayTopa Ha TEMY
nocrojehux paznmuka. OO3UMpOM Ja je TepMUYKH TPETMaH jedaH OJ HajjeJHOCTaBHHjUX U
HajjeQTUHUJUX METOoJa KOjUM ce MOKe yBehaTu paHIMaH CHpEeBa, y YETBPTOM MOTIOTJIABIbY
KaHIHUIAT je a0 MpUKa3 yTHUIaja mojequHux ¢akTopa Ha panamaH. Kanaumat moceOHO mcTHye
3Ha4ya] W HaBOJM pa3jMYUTe HauuHe npeaBubama paHaMaHa. Y TOCIEIHEM IOTIOIIABIBY
KaHIHUIAT je CaKylmuo IMOAATKE W3 JIMTEpaType KOjU ce TUUY 3peha KO3jHX CHUpPEBa, ca acleKTa
MPOTCOIMTUYKKX, TEKCTyPAIHUX M CEH30PHUX IPOMEHA KOj€ HACTajy IOJ YTHIajeM OpOjHHX
(dakTopa, ca MOCCOHNM OCBPTOM Ha 3pEHE KO3JUX CHpEBa.

HumweBu paga. [lonasHu 1uib MCTpaKWBama je OMO Ja ce MCIUTA MHTECH3UTET MPOMEHA Ha
MPOTEeMHNMA KO3jer MIIeKa IMOJBPTHYTOT PA3IMYUTUM TEPMHUUKHM TPETMAaHWMa, Kako Ou ce
no0uia jacHUja cIMKa O CHPOBHMHH KOja ce KOPHCTH 3a MPOU3BOAKY cupeBa. Llnib uctpaxuBama
je Takohe OWO da ce HUCIUTa YTHIA] TEPMHUKUX TpPETMaHa KO3jer MJIeKa Ha EH3UMCKY
Koarynamnujy Kpo3 onapehuBame mapamerapa Koaryiamuje. Y OBOM Jely orjena Wb je Ouo
WCTIIUTATH TIOBE3aHOCT IMapaMeTapa Koarylaldje TpH HCIHTUBAHE BapHjaHTE TEPMUYKH
TPETUPAHOT MJIEKa, Ca CTENIEHOM HMPEBEP3UOMIIHOT KOBAJIEHTHOT arperupama MpoTerMHa MIIeKa.
Baxxan cermeHT ucTpakuBama je Takohe OMo Ja ce YTBpAM Yy KOjO] MEPH M Ha KOJU HAUYUH CE
(U3NYKO-XEMHUJCKU CacTaB, MPOTEOIUTHUYKE TPOMEHE M TEKCTYpa CHpEBa y callaMypH Pas3iIuKyjy
Yy 3aBHCHOCTH O] TEPMHUYKOT TpETMaHa MJIeKa TOKOM Ieproja 3pema. L{usb oBor pama je 6wmo
Takohe a ce NeCKpUIITUBHOM CEH30PHOM aHAJM30M CHUpPEBa Y paHoOj, CPel0j U KacHo] (aszu
3pema YTBpJAE pa3lIuKe y CEH30pHUM KapakTepUCTHKaMa M3Mel)y Tpu mpow3BeieHe BapujaHTe
CHpeBa, HHXOBAa NPUXBATIBUBOCT O] CTpaHE MOpOIlaya Kao M CEH30pHA OLEHAa OJf CTpaHe
cTpyuHe kKomucHje. ONIITH LWJb UCTpaXKUBama je OMO Jja ce UCHUTa MOTYNHOCT MPOU3BOJE
KO3jer chpa y caJlaMypH OJ1 MJIEKa TPETUPAHOT PEKUMOM TepMHUKe 00pajie KOjH je OIITPUJU Of
peXHMMa KJIacUYHE HUCKE MacTepusaluje, ca ysehaHuM paHIMaHOM M HYTPUTHUBHOM BpeaHOIINY,
KOju OM MMao CBOje MECTO Ha TPKHUIITY MIPOU3BO/IA O] MJIEKA.

Marepujan u Meroae. Y OKBHpY OBOT IOIJIaBJba M3ABOJEHO j€ 5 MOTIOrIaBba U AETAJbHO CYy
NPEJICTaBJbEHE CBE METO/IE KOj€ Cy MPUMEH-EHE Y U3PaH Te3e.

3a cBa HWCTpaxkMBama KopuiiheHo je Kko3je muieko CaHcke pace ca dapme ,,Beocapra® ca
cenumreM y KykyjeBunuma, kao u kpasjbe mMieko XonmTajH-Opusnjcke pace ca papme MUK u3
3emyHna. [IpousBoama cupeBa o0aBuibeHa je¢ Y MUHH-MIIeKapu OJie/berba 32 TEXHOHOTH]Y MJICKa,
JOK Cy aHaiM3e Mieka MU cupeBa BpuieHe Yy JlaGopaTopuju 3a TEXHOJIOTH]y MIIEKa
[Tomsonpuspennor dakynrera YHuBep3utera y beorpany.



Y mnpBOoM Jeny HCHUTHBAHU Cy (U3NYKO-XEMHUjCKM TapamMeTpH KBaJUTETa CHPOBOI MIIeKa
cnenehuM Meronama: caiapikaj cyBe Marepuje mMetojom cymewma Ha 102+2°C (Lapuh u cap.,
2000), cappxkaj mporemHa meroaoM 1o Kjeldahl-y (AOAC, 1990), campkaj miledHE MacTe
MeroaoMm 1o I'epoepy (IDF 105:1981), onpehuBame pH Bpennoctu murutamnum pH-mMerpom ca
koMOuHOBaHOM enektpoiom mozen Consort C 931 (Consort, Turnhout, Belgium).

CreneH MpEeBEp3UOMIIHOT JICHATYPHCakha M KOBAJICHTHOI arperuparma MpPOTEMHA KO3jer MIIeKa
npahen je Harpujymmonemuicynadar monuakpuiaMHIHOM ren enekrpodopezom (enr. Sodium
Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel Electrophoresis - SDS-PAGE - y mamem Tekcty) y
penykyjyhum u Hepeaykyjyhum yciaoBuma npema meroan Anema u Stenly (1998) na y3opruma
MJIEKa TPETHpPAaHOT pexumMuMa Tepmuuke obOpame 70°C/5 min, 80°C/5 min, 90°C/5 min.
[TapanenHo ca HaBEACHUM Yy30pLIMMa aHATM3UPAHO j€ U CHPOBO MIJIEKO KOj€ je OCMaTpaHo Kao
KOHTPOJIHH y30pak. CBa HaBeJIcHa UCTIMTUBAha U3BPIICHA CY Y TPU TIOHABJbAbA.

VY npyrom neny oriena Mpou3BEACHU Cy OeM CHPEBH y cajlaMypH, O] KO3jer MjeKa TPEeTHPaHOT
noMohy Tpu pasinuuTa pexkuma Tepmudke oopaze: 1) 65°C/30 min (y nasbem tekcry 60/30); 2)
80°C/5 min (y naseem tekcty 80/5) 3) 90°C/5 min (y masem texcty 90/5). Hakon Tepmuuke
oOpane u xnahemwa Ha 31°C, mieko je nuHokynucano craprep Kynrypom Lyofast MO 030 (Clerici-
Sacco Group, Cadorago, Italy), y3 nomarak CaCl,. Koarymamuja je BpiieHa Ha TeMIiepaTypu Of
31°C, renehum cupuiom y npaxy: Caglificio Clerici, y cactaBy: 94% xumo3uH - 6% nerncus,
jaunne 765-1620 IMCU/g (Clerici-Sacco Group, Cadorago, Italy) y tpajamy onx 45 munyTa.
JloOMjeHr CUPHU Tell CEUYCH je Ha KOIIKE BEJIMYMHE 5 cm HAKOH 4era je KoaryJalyja npoayKeHa
nonatHux 15 MunyTa.

[TapameTpu Koaryniamuje 3a CBE TpPH BapHjaHTC TEPMUYKH TPETUpaHOr MIieka mnpaheHe cy
Peomerpom Kinexus Pro (Malvern Instruments Ltd, Worcestershire, UK), y komOuHammju ca
,»Vane* reoMeTpujoM uctor npoussohaya. Bpeme koarymnanuje (CT) mepeHo je TokoMm 64 MuHyTa
dbopmupama rena npu ¢pekBeHIMjU ocmmwioBama o 1 Hz u medbopmanuju ox 1%. bp3una
arperupama (AR) pauyHara je kao Haru® TaHTeHTe Y TaukM MakcUMaylHOr yBehawa Momyna
enactuunoctu (G’), mok je uBpctuHa rena (CF) onpehuBaHa Ha OCHOBY criekTapa (ppekBeHIIHja
TOTOBHUX TeJIOBa.

Hakon koarymammje u oOpaae rpyma ycienuna je (aza oIMBama CypyTKe, KalyllJbema,
npecoBama, (hopMupama KpUIIKK JUMEH3Mja 7 X 15 cm 1 HakoH Tora CyBOT COJbEHa y Tpajarby
on 24h na cobnoj temneparypu. [lo ucreky 24 h, HacTynuio je 3peme Koje ce OJBHjaJo y
canamypu pH Bpeanoctu 5.0 ca KoHUEHTpanMjoM cosu o5l 6%, Ha Temmneparypu o 13-15°C y
Tpajary ox 40 mana. CBU mapaMeTpu MPOU3BOHE OWUIM CY WICHTHYHM 33 CBE TPU BapHjaHTE
chupeBa Kako OM ce €BEHTyaJllHe pasiiMKe y HHXOBUM KapaKTEepUCTHKamMa MOTJIEe MpPUITUCATH
UCKJbYYUBO PA3IUYUTUM TEPMHUUYKUM TpeTMaHUMa Mileka. [Ipowm3Boama cupeBa MOHOBJHECHA j€
TpH ITyTa.

CypyTka no0ujeHa mpuiInKOM IPOM3BOJI-E CBE TPH BapHjaHTE CHPEBa aHAIHM3HPaHA j€ Y MOTIIeTy
cajapkaja cyBe marepuje, MeTofoM cymema Ha 102+2°C (Ilapuh u cap., 2000), cagpxaja
nporenHa metogoMm no Kjeldahl-y (AOAC, 1990) u campkaja mMjiedHe MacTH METOJIOM IO
I'epbepy (IDF 105:1981). Meronom SDS-PAG enexrtpodopese y penykyjyhum ycnoBuma
Meroaom o Laemmli-y (1970) ananusupan je MPOTEMHCKU CaCTaB CYpPYTKeE.

Kontponuu panaman cupeBa y mozen cuctemy oapehusan je merogom no Hallen-u (2008), nok
j€ paHIMaH y pealHOM cucTteMy onapehwBaH Ha ocHOBY mace cupa [kg] mobujene ox 100 kg
MJIeKa.

VY 1pehoj das3u ornena ananuzupaHu cy napaMmerpu kBanurera cupena 65/30, 80/5 u 90/5 Tokom
3pema. McnuTtuBama cy BpIIEHa MPBOT, JAECETOr, JIBaJeCeTOr, TPUAECETOr U YEeTPJIeCeTor JaHa
3pema.



XeMHjCKH cacTaB CHpeBa UCIHUTHBAH j€ y TPH MOHaBJbama cieaehum meTomama: caapikaj cyBe
MaTepHje CTaHIapAHOM METOAOM cymieika Ha Temmeparypu 102+2 °C (FIL-IDF 4A:1982),
canpxkaj mactu MerogoM mo Van Gulik-y (FIL-IDF 5B:1981), ykyman a3oT MeToIOM IO
Kjeldahl-y (AOAC, 1990), cagpxaj comu tuTpannonom metogoM o Volhard-y a pH Bpemnoct
cupeBa Mepuhe ce HakoH xoMmoreHm3anuju 10 g y3opka ca 20 ml nectuinoBane Boje, y3 ynorpedy
murutanHor pH-merpa (Consort, Belgium).

[Tpumapha mporeonusa cupesa npahena je SDS-PAG enexrpodopesom, merogom mo Laemmli-y
(1970), nox je cexkyHmapHa mporeonu3a mnpaheHa oapehuBamem caapikaja HEMPOTEHMHCKUX
a30THUX JeIUICHa Y CHUPEBHMA, OJHOCHO a30THHUX jEeIUIbCHa pacTBOpJbUBHX y 12%
Tpuxsopcuphernoj kucenunu merogom O’Keeffe et al., (1978).

Amnanmuza Tekctype cupeBa oapehuBana je momohy ananmsaropa Tekctype: Texture Analyser
TA.XT Plus (Stable Micro Systems, Surrey, UK) y3 npuMeHy Tpu METOJe: METOJ IperaoMa
knuHOM (eHr. Fracture Wedge Test), meron menerpanuje chepudanom cougom (eHr. Spherical
Probe Test) u meron ceuema y3 momoh xwune (enr. Wire Cutter test). OBum meromama
onpehuBaHM Cy mapaMeTpu TEKCType CHpeBa Kao ImTO cy: TBpaoha, uBpcroha, TOMIJBHBOCT U
JICTUJBUBOCT.

Cen3opHa aHanM3a CHpeBa CacTojajia ce U3 HEKOJHMKO TECTOBAa KOjUMa Cy MCIIMTHBAaHA CEH30pHA
CBOjCTBa U MpuxBatbUBOCT cupeBa 65/30, 80/5 u 90/5 y panoj dasu 3pemwa (Tpehu nan), cpenmoj
(dasu 3pema (eceTu JaH) U 3aBpIIHOj (a3u 3pema (JdeTplaeceT JaH). MeToIoM JIeCKpUIITHBHE
cen3opue anHanuze (Lawless i Heymann, 2010; Meilgaard, Civille 1 Carr, 1999) melhycoOnum
nopehemeM y3opaka MepeH je MHTEH3UTET 0Ja0paHMX CEH30pPHHX CBOjCTaBa y30pakKa CHpEBa.
Pasnuke y ceH30pHOM KBAIUTETY MPOU3BEACHUX Y30paKa CHpPEeBa BPILIWIIA j€ IMeTOWIaHa CTPyYHA
KOMHCH]ja METOJIOM KopuroBaHor mnerobamHor 6ox cucrema (PamoBanouh u ITomos-Paseuh,
2001), MoK je WCIUTUBAEKEC NPUXBATJEUBOCTH CBHX HABEJCHUX Yy30paKa CHpeBa OJl CTpaHe
MOTpoIllaya BpIIeHa y3 KopHUIIheme XeI0HCKE CKajle, IOMohy Koje cy ucnuraHuiy oueHwiu (1)
CTEIeH YKYIHEe NMPUXBaT/bUBOCTH MPOU3BOJIA, (2) CTeNeH NMPpUXBaT/BUBOCTH MUpuca, (3) ykyca u
(4) TexcType cBUX HaBelleHUX y3opaka. [lopen oBe ckaie, moTpoliayu cy Takohe y3 momoh ckaie
,YTIPaBO OHAaKO Kako Tpeba ma Oyme™ (emr. Just about right — JAR) olemuBaiu HHBO
MPUXBATJEUBOCTH 0JJA0paHUX CEH30PHUX CBOjCTaBa CHPEBA.

VY OKBUpY CTaTUCTHUYKE 00paje Mojaraka npuMemeHa je aHanu3a Bapujance (ANOVA), y uuipy
UCIUTHBaka yTHLaja MOjeAuHNX (paxTopa (TEpMUYKM TPETMaH, CTaJAMjyM 3pema, BpCTa MIleKa,
caJip’kaj MacTH) Ha KapaKTePUCTHKE MJIEKA Kao MOJIa3He CUPOBHMHE, WM KapaKTEPUCTHKE KO3jUX
Oemmx cupeBa y camamypu. Pasmmke m3mel)y cpeamux BpemHOCTH mopeheHe cy Ha HHBOY
cratucTuuke 3HadajHoctu 0=0,05, kopunthewem LSD Tecta. Pesynratu geckpunTUBHE CEH30pHE
aHanmu3e oOpaljeHH Cy MPUMEHOM aHanu3e TiaBHUX KommoHeHata (eur. PCA — Principal
Component Analysis), HAKOH 4Yera cy eKCTpaxOBaHE TIJIaBHE KOMIIOHEHTEe KopuiIheHe Kao
MPEIUKTOPH Y JaJb0j aHAJIM3H IT0/IaTaka MPUMEHOM JIMHEapHe BUIIIECTPYKE perpecuje.
CraTtuctuuka aHanu3a je BpiieHa komijyrepckum nporpamoM STATISTICA 10,0 u SPSS 17.0.
Pe3yaratu u auckycuja. Pesynratu ucrpaxuBama oOpaljeHn Cy y OKBHUPY TET MOTIIOTIIABIbaA,
NpUKa3aHU y3 TEKCTyallHa TyMmauema, Iperjiefine Tadene u ciauke (rpagukoHe M XHUCTOrpame)
KOj€ WIYCTPY]y UCTPAKUBabA.

Egexam mepmuukux mpemmana u unmenzumema yenmpugyzanne cuie npu oouparpy
Ko3jez u Kpaemwez mieKka Ha opmuparse manoza. Y OBOM Jelly, aHAIM30M MaceHOT Yyiaesa
Tajiora J100MjeHOr HAKOH LEeHTpudyrupama Miaeka TepMuuku tperupanor Ha 70°C, 80°C, u 90°C
y Tpajamy 01 5 MUHYTa, yTBplheHo je aa npuMemeHe neHtpudyraitde cuie (600 g, 2000 g u 4500
g) MMajy pa3lM4MT YTHIAj HA KO3je M KpaBJbe MIIEKO. Y Cilydajy KO3jer MileKa MOCTOjao je
CTaTUCTHYKW 3HAYajaH YTHUIQ] TEPMUYKOT TPETMaHA W LEHTpU(YyralHe CHie Ha MaceHH YIeo
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TaJIOra, JI0K j€ Yy CIIy4ajy KpaBJber MJIeKa Ha MaceHH yJeo (hOpMUPAHOT Tajora 3Ha4yajHO YTHIIA0
caMO HMHTEH3uTeT IeHTpudyranne cwie. HakoH oOupama y3opaka KpaBJber M KO3jer MiIeKa
ueHrpudyrupamem Ha 4500 g/ 15 min / 20°C mouwto je 10 3HaYajHUX TyOUTaKa MPOTEUHA YCIIE
Tajnokema. HakoH yKiamama MacTd Py HEeHTPUQYraaHoj ciuiin Hajcnadujer narensutera (600 g
/ 15 min / 20°C) y obpanom miieky je 3aocrajanio 0,1% macT, JOK je OIITPHUjUM pEKUMUMA
M3BPIICHO MOTITYHO OOHpambe.

Egexam cadprcaja macmu nHa KosaneHmHo upeeep3uduiIno azpezuparse nPOmeuna Kpas.vez u
Ko3jez miexa. Pe3ynratu oBOT Jeja MCTpaKHBarma IMOKa3yjy Ja MPUCYCTBO MJICYHE MACTH Y
Cllyyajy KpaBjbeI' MJICKa Ha HEKM HAaYMH HMHXMOMpPA BE3MBAIE TJIABHUX CEPyM IPOTEHHA Yy
arperaTte ImyTeM JUCYJI(UIHUX MOCTOBA, YKOJHUKO j€ y MUTamy TepMUUYKH TpeTMaH Ha 90°C/5
min. UTHXUOUTOpHH yTHUIIa] MIICYHE MACTH HHjE JICTCKTOBAH KaJia je y UTamby K03je MIIEKO.
Yeehamwe panomana cupeea 00 nynomacnoz u oopanoz Kosjezc mieka nPUMEHOM PA3AUYUMUX
mepmuykux mpemmana. HakoH oBOT Jiela UCTaKUBamba YCTAaHOBJHEHO j€ Jla MMOCTOjU 3HavyajaH
eekaT Kako TEPMHUYKOT TPETMaHa, TaKO W MPHCYCTBa MIICYHE MAcTH Ha MoryhHoct yBehama
panamana. [lapaumM mopelemrMa je YCTaHOBIBEHO J1a HAKOH TepMHUYKOT TpetMmana Ha 80°C/5 min
MJICYHA MacCT JIONIPUHOCH WHTCH3MBHHUjeM yBehalky KOHTPOJHOT paHIMaHa, JO0K je Yy ClIydajy
tepmuukor tpermMana Ha 90°C/5 min oOpaHO MJEKO Moka3ajno 3HauyajHo Behy MoryhHocT
yBehawa panamana. Kopenanmona aHanm3a je mokasajia Ja y cClydajy ITyHOMAacHOT MJIeKa
MIOCTOjH 3HaYajHa moBe3aHocT u3Mmel)y yBehama caapikaja BoJe y Koarylymy JA00HjeHOM HaKOH
onpehrBama KOHTPOJIHOT paHAMaHa y MOJET CUCTeMY M KOHTPOJHOr panaMmana. Illto ce tuue
oOpaHor muieka, yBehame KOHTPOJHOT paHAMaHa je y 3HadajHOj Kopenanuju ca ysehamem
calipkaja Bojie, ainu Takohe u ca yBehameM cTeneHa KOBAJICHTHOT MPEBEP3UOMIHOT arperupama
TJIABHUX CEPyM MPOTEHHA.

H3paoda cupesa. HaxoH ucniuTHBama yTUIaja TS PMUUKHX TPETMaHA Ha MPOTEUHE KO3jeT MIIeKa U
MoryhHocT yBehama paHaMaHa, ojgabpaHa cy ABa pexuma tepmuuke odbpane (80°C/5S min u
90°C/5 min) kojuMa je TpeTHpaHO MJIEKO HaMEWmEHO u3paau cupeBa. Panu nopehemwa, nzpahena
je Takohe W KOHTpPOJHA BapHjaHTa, OJ KO3jer MJleKa TPETUPAHOT KJIACHYHOM HUCKOM
nacrepusanujom (65°C/30 min).

VYcnen mnpuMEmEHMX TEPMHUKMX TpEeTMaHa JOILIO je JO0 3HauyajHOr CMamema Op3uHe
Koarynanuje, 1 4BpCTHHE TIpylla, U 0 NpOoAYXewa BpeMeHa Koaryinamnuje. CXOIHO OBaKBOj
MMPOMEHM TIapaMmeTapa Koarylaiuje, I0nuio je 10 yBehama panamana. Ha ocHOBy kopemnarmoHe
aHanu3e yTBpheHO je Aa je paHIMaH y 3Ha4yajHOj Kopenauuju ca Op3MHOM Koaryianuje, 0K
Kopenanuja u3Mely paHimMaHa W YBPCTUHE Tpylla, Ka0 W BpEMEHa Koaryiauuje, Huje Ouna
CTaTUCTUYKM 3HayajHa. Y OBOM IMOTMOINIaBJbY je Takohe yTBpheHO na uako je epuKacHOCT
paHIMaHa HaKOH TepMUYKor TperMana Ha 90°C/5 min 3HauajHO Mama HETO Yy CIIy4ajy OCTalIuX
UCIHUTHBAaHUX peXHMMa TepMHUUKe oOpase MieKa, caM paHIMaH je W Jajbe 3HauyajHO yBehaH,
Hanme o 100 kg mneka TpeTupaHor HUCKOM mactepuzanujoM goduja ce 10,68(+0,59) kg cupa,
JIOK ce OJ] MJIeKa MoABpruyTor tpermany Ha 90°C/5 min nobuja 15,38(%0,60) kg, onnocno 44% y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy, MITO j€ y EKOHOMCKOM CMHCITY BPJIO TIOBOJBHO.

Ha ocHOBy aHanmu3e Tpu BapujaHTe CYpYyTKe, JOOHMjeHEe TOKOM IIPOU3BOJIE TPU HAaBeJCHE
BapHjaHTE CHPEBA, YCTAHOBJHCHO j€ Ja TIPUMEHOM TEPMHUYKHAX TpPETMaHa OIITPHjHX O] HHCKE
nactepusanmje J1oja3u 10 3HayajHo Beher mckopuinhema MPOTEMHA M MAaCcTH U3 Mieka. Tpu
noOujeHe BapHjaHTE CypyTKE 3HAUajHO C€ PaslIuKyjy Kako y TOTJeAy OCHOBHOT XEMH)CKOT
cacraBa, TaKo U y MOTJIely cacTaBa MpOTEHHa.

3pemwe cupesa. HakoH aHamm3a OCHOBHHX (M3WYKO-XEMHjCKAX TMapamerapa KBaJUTeTa
nobujeHux cupea TokoM 3pema (1, 10, 20, 30, 40 nan) yTBpheHo je Aa MpBOTr JaHa MOCTOJU
CTATUCTUYKHU 3Ha4YajHA paslIuKa y MOTJIey caapikaja CyBe MaTepuje KOHTPOJHE BapHjaHTE U 00e
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eKCIIEpUMEHTAIHE BapHjaHTe cHUpeBa. Y EKCIEpPUMEHTAJIHHM CHpPEBHMa JOLUI0 je [0
MHKOPIIOpUparma 3HauajHO Behe KOJIMYMHA BOJIE, CXOAHO TOME M JIAKTO3€, LITO j€ IPOY3POKOBAJIO
Bunry pH BpeaHOCT KOHTpPONHE BapHjaHTE CHpa TOKOM YHTaBOI TEpHOJa 3pema. Bucoku
TEPMHUUYKU TPETMAHW MIIEKa 3HA4YajHO Cy YTHIAIM y CBMM HCIUTHBAHUM (azama 3pema Ha
yBehame caapxaja Boge y 6e3MacHO] MaTepHuju CHpa U cajpikaja MacTH y CyBOj MaTepHjH, JIOK je
Ha OJTHOC IPOTEMHA U MacTW TEPMHUYKM TPETMaH MJIeKa YTHIAao HeratuBHO. Ha canmpikaj comm y
BOJIeHO] (ha3u, TEePMHUUKU TPETMAH MJIEKa HHUje YTULIA0 3HAYAjHO.

CBe Tpu BapHjaHTE CHUpEBa OMJIMKOBANE Cy CE€ PENATMBHO MAJUM OOMMOM IPOTEOJIH3E, KaKO
IpUMapHe, TaKO U CEeKyHJapHe. YTHUIa] TEPMUUKOT TpeTMaHa MJIeKa OMO je M3paXKeH jeIUHO Y
TIOTJICTy XUJIPOJIN3E Os-Ka3eWHa, Koja je Omiia 3Ha4ajHO MHTCH3WBHH]a Y KOHTPOJIHO] BapHUjaHTH
cupa.

HaBenene pasnuke y OCHOBHOM XEMHjCKOM CAacTaBy M MPOTEOIMTUYKUM IIPOMEHaMa yTUIale Cy
3Ha4YajHO Ha TEKCTYPY CHUPEBA, C TUM IITO C€ TEKCTypa JBE EKCIEPUMEHTAIHE BapHjaHTE CHUpPEBa
HUje 3Ha4YajHO pa3jMKOBaja y IMOIVIEAY Napamerapa MCIUTHUBAHUX Y OBOM pamy. Y OIHOCY Ha
KOHTPOJIHH CHp, EKCIIEPUMEHTAIHE BapHjaHTE OJIMKOBAJIC Cy C€ TeHEpaIHO HIKOM BpeaHourhy
TBpaohe MpH JIOMJbEHY, YUBPCTHHE IIPU CeYely, TBpAOohe mpu Kommpecuju, anu takohe Behom
JerubKuBOIINY, IMTO C€ MOXKE MPUIMCATH BUIIUM Calp’KajeM BojJe y 0e3MacHO] MaTepHju Kao |
MacTH y CyBOj MaTepHjH KO/ OBHUX CHpEBa.

JIeCKpUIITHBHOM CEH30PHOM aHainu30M yTBpheHo je cienehe: (1) cupeBu npou3BeieHN 01 MIIeKa
TPETHPAHOT PEKUMHMA OLITPHjUM O]l HUCKE NacTepu3alrje UMald Cy HM3paKeHHjU YKYC Ha
CYpPYTKY ¥ KyBaHO MJIEKO y OJIHOCY Ha CHpeBe AOOMjeHE OJ HUCKOMACTEPHU30BAHOT MJICKa, MaJIa
j€ ¥ KOJ IbUX MHTEH3UTET OBUX YKyca OUo cliabuju 0]l 0OUeKHBAHOT, MOCEOHO y KacHUjuUM (azama
3pema. (2) Hu y jenHom y30pKy, 0e3 003upa Ha TEPMHUUKH TPETMaH M CTaIujyM 3pemba, yKyC Ha
KO3je MJIEKO HHje OMO M3pakeH, Majia je 0 MHTEH3MBHpama yKyca JOIUIO Yy 3aBpIIHO] (a3u
3pema, IITO ce MOXe 00jacHUTH yBehawmeM cajpikaja CIOOOJHMX MAaCHUX KHUCEJIMHA IyTeM
JIUMOJIUTHYKHUX TIPOMEHA.

[To muTamy NPUXBATIJEUBOCTH OJI CTpaHE TMOTpoIIava, yTBpheHo je Aa cy Miaau CUPEBH, Kao H
CHpeBHU J00MjeHU 0] Mjeka TepMHuku TpetupaHor Ha 90°C/5 min kpo3 cBe ¢aze 3pema Ouiau
HajpuxBatjbuBuju rpynu 1 (47,5 % tectupanux norpourada). Hacynpor rpynu 1, rpyna 2 u 3
(ykymHo 52,5 % motporiaya) ce onpeaenuia 3a 3penuje cupese. I'pyna 2 (32,5% norpormaya)
MOKa3MBaJia j€ HAaKJIOHOCT Ka CUPEeBUMAa U3paXKEHHU]€ KHCEIIOCTH, CIIAHOCTH U KO3]eT yKyca, 10K je
rpymna 3 (20%) Texxuia cupeBMMa KOJl KOjUX je KO3ju yKyc Omo Hajcnabuje uspaxeHn. OBa rpyna
je Takohe, HajOOJbE OlLIEHWJIA KOHTPOJHY BapHjaHTy CUpEBa, JOOU]JEHY O] MJIeKa TPETHPAHOT
yoOHu4ajeHOM, HUCKOM MacTepHU3alljoM, KpO3 CBE aHAJIM3UPAHE TAYKe 3peHha.

W3 pesynrara moOMjeHHX Ha OCHOBY OIICHE NMPUXBATIFUBOCTH O]l CTPaHE MOTPOIIAda, MOXKE CE
YOUMTH Jla HU jeJlaH Of y30paka HHje Mpelao rpaHully HempuxparasbuBocTH. LITo ce TekcType
THYe, MOXE C€ 3aKJbYUUTH Jla MAaKO Cy pasMKe Yy TEKCTypH TOTBpl)eHE WHCTPYMEHTATHHM
MeTOoAaMa, M0 NHUTaky HEHE MPUXBATILMBOCTH MOTPOLIAYM HUCY HU3JBOJUIM HHU jelaH O
y3opaka. CympoTHO O4YeKHBamHMMa, HajOOJbE OIIEHE Yy CBUM KaTeropujama JOOWIH CYy CHUPEBU
MIPOU3BEACHU 01 MJIeKa TPETUPAHOT TepMUUYKUM TpeTMaHoM 90°C/5 min u To: 3a yKyC U YKYIIHY
MpUXBaT/BUBOCT — y3opak 90/40, 3a Tekctypy y3opak 90/10 a 3a mupuc 90/3.

Ha ocHoBy nuctpuOynumje yuecTaaocTH OlleHa Koje Cy MOTPOLIayy JJaBaJll 3a CBUX JIEBET y30paKa
CHpEBa Ha CKaliu “‘ympaBO OHAKO Kako Ou Tpebano ma oyae” y3opky 90/40 3a cBako MCIIUTHUBAHO
cBojcTBO BuIEe o 80% moTpolraya Aajo je jelAHy oJ olleHa u3 rpyme “kako tpeba”. IlIto ce
OCTAJIMX y30paka TH4Ye, HHUjE IMOCTOja0 HH jeJaH y30paK KOJl KOT je yclie] OJCTylama OIEHE O]l
oHe “Kako Tpeba 1a Oyae” IoIuIo 10 3HaYajHOT 1a/la OLeHe YKYIHE MPUXBATIbUBOCTH.



CrtpydHa KOMHCH]ja OIICHWJIA je KBAIUTET cHUpa IOOMjEHOT Off MJIeKa TPETUPAHOT TEPMHUYKHM
tpetManoM 90°C/5 min 3HayajHO 00JHOM YKYITHOM OIICHOM KBaJUTETa OJ APYre JIBE BapHjaHTE
cupeBa. CTpy4Ha KOMHUCHja CMaTpa Ja CHp MpPOM3BelAeH oA Miieka TperupaHor Ha 90°C/5 min
“Ma HajOOJbU KBAIMTET YKOJIMKO je cacBUM Miaj (3 gaHa) wiu 3peo (40 mana).

W3mely cpenme BpeTHOCTH OlieHa KOj€ Cy MOTPOIAvX Jalli 33 YKYIHY MPUXBAaT/BUBOCT y30paKa
U Cpe/lme TOHJAEpUCAaHEe OLEHE KOje je CTpydHa KOMHCHja Jajia 3a YKyNaH KBaIUTET CHUpEBa
W3BpIIEHA j€ KOpelallMoHa aHanu3a. YTBpheHo je na u3mel)y HaBeIeHUX OIeHA IOCTOjU
CTATUCTUYKM 3HAuYajHa mo3uTHBHA Kopenanuja (p<0,05, R=0,73). Ha ocHOBY KopenamuoHe
aHaJIM3€ MOXEMO JIa 3aKJbYYMMO JIa Cy MOTPOLIAYH “NPENO3HAIN” KBATUTET OHUX CUPEBA 33 KOJe
je cTpydHa KOMHUCHja Jaia BUCOKY 00JEKTHBHY OIIEHY KBAIUTETA.

3ak/byunu. 3aKkJbydly Cy MPaBHJIHO W3BEJCHM U Y IOTIIYHOCTH IpOW3Wia3e U3 J100WjeHHX
pesynrara.

Pesynratu oBOr paja mokazaau Cy Ja NMPUMEHOM BHUCOKHX TEPMHUYKUX TPETMaHa IMPHIMKOM
oOpazie Ko3jer mieka Jojia3u 10 3Ha4yajHUX MPOMEHa Ha MPOTEHHUMA, Y Horieay (GpopMupama
KOBAJICHTHO Be3aHMX arperata. [[pomMeHe Ha MpOTEMHMMA MJIEKa YCIOBUJIE Cy M0jaBy 3HAYajHUX
pas3iuKa y BpeMeHy U Op3MHHM KoaryJaiuje, Kao U y UBpcTohu JoOHjeHor rpyma. Ycien cuopuje
Koaryjiamnuje JONUIO je J0 3HadajHOr yBehama paHIMaHa CHpEBa, Kao W JI0 3Ha4ajHO Beher
creneHa wuckopuimihema TPOTEMHAa MJeKa W MIedyHe MacTtu. M3mely KoHTponHe W
eKCIIEpUMEHTAIHAX BapHjaHTH CHpEBa IOCTOjalie Cy 3HaUajHe pasiuke y noraeny pH Bpeanoctu,
cajpxkaja Bojie y 0e3MacHO] MaTepHjH, OAHOCA MPOTEHHA U MacTH y CHPEBHMa Kao U y MOTJIeay
MPOTEHHCKOT cacTtaBa. CBe HABEINEHE PA3JIMKE YCIOBUJIE Cy M3MEHEHH TOK 3peHa y MOTJIeny
NPOTEOJMTUYKUX M TEKCTypallHUX CBOjcTaBa. JIECKPUNITUBHOM CEH30PHOM aHAIM30M je
YTBphEHO O/ICYCTBO HEXEJHEHHUX YKyca y CBUM y3opuuma cupeBa. Oj cTpaHe MoTpomiadya HH
jemaH oI y30paka HHUje OKapaKTepuCaH Kao HempuxBaTbuB. CHUp TNpOW3BENEH O] MIleKa
tperupanor Ha 90°C/ 5 min crpyyHa KOMHUCHja OIICHWJA j€ OJJHYHOM OIICHOM Y CBUM
ucnuTUBaHUM (pazama 3pema. OBa BapHjaHTa cupa U O] CTpaHe MoTpollaya Jo0uia je Hajoosby
OLIEHY 32 YKYITHY TIPUXBATIbUBOCT.

Nmajyhu y Buay cBe nobujeHe pe3yaTare, MOXKe ce 3aKJbY4UTH Ja je Moryhe nmpousBecTd KO3jU
O0enmu cup y calaMmypu OJ MIIEKa TPETHPAHOT pPEeXHMHUMAa TEPMUYKEe OOpajge OITPUJUM O]
KJIJacCMYHe HHCKe MacTepu3anuje, y3 yBehawme paHAMaHa W HYTPUTHBHE BpenHocTH. Ha ocHOBY
CEH30pHE aHaJIM3€ PeaslHO j€ OUEKHBATH J1a OM OBakaB MMPOU3BOJ OMO MpuUxBaheH Ha TPKUIITY.
Jluteparypa. ¥V nucepranuju je Ha npaBUiIaH HaYMH HaBeneHo ykynHo 187 pedepenuu. 360p
pedepeHIy je akTyenaH ¥ OJIroBapa MpeaMeTy NMpoyyaBama.

3.3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBy mperiena m aHaiam3e JOKTOPCKE IHCEpTalyje TMOA HAciIoBOM: ,,Kapakrepucruke
0enMx cupeBa y callaMypH MPOM3BEACHUX O] KO3jer MJIeKa TPETUPAHOT PA3IMYUTUM TEPMUUKUM
TpeTMaHUMa* K0jy je moaHena 3opana Munopanosuh, aumi. k. TexH, Komucuja cmarpa aa je
KaHIUIAT y 1eJIOCTH UCIYHHUO IJIaH U MPOrpaM UCTPaXUBamba, KOjH je IaT y MpHUjaBH 3a U3paLy
OBE JIOKTOPCKE JTUCpTAaIlHje.

JIoKTOpcKa Jaucepraiyja IMpeacTaB/ba OPUTHHAIHY, CaMOCTaJHY U 3a0KpYKEHY Hay4HO-
UCTpaXHWBadKy neiuHy. Y YBoay u llpernemy nurepaType KaHAWIAT j€ YCIEUTHO 00pa3iIokuo
TEOPHjCKY TIIOCTaBKy CBOj€ JIOKTOpPCKE JHMCepTaldje W Ha OCOBHY IIpoydyaBama OOMMHE
JUTEepaType MPaBHIHO TOCTABHO IUJb HCTPaKWBama. EKCIIEPUMEHTAIHU N0 IUCEepTaluje je
METOOJIOIIKH T0OPO MOCTaBJbEH, a 0jlabpaHe METo/Ie Cy caBpeMeHe 1 omoryhasajy a ce 100Hjy
MOY3JaHU PE3yJITaTH, Ha OCHOBY KOJHX C€ MOTY M3BECTH NMPAaBWIHM 3aKJbyunid. Kanauaar je Bpio
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YCIICIIHO aHaIM3Mpao JoOujeHe pesynrate, ynopehyjyhu ux ca pezynraruma Apyrux ayropa.
Pe3ynratu ncrpakuBama OCTBapeHU Yy OKBUPY OBE AMCEpTaldje Cy BeoMa 3HAa4yajHH, KaKo 3a
HayKY, TaKo | 3a IPaKcy, jep AOMpUHOCe MOTYNHOCTH MPOIIMPEHa aCOPTUMaHa CUPEBa 01 KO3jer
MJIEKa, TPOU3BOMIBOM O€NIHMX cHpeBa y cainaMypu ca yBehaHOM HYTPUTHMBHOM BpeaHomihy, u
yBehaHuM paHaMaHOM, IITO je ca acIeKTa €KOHOMCKE HCIUIATUBOCTH Takohe Beoma 3Ha4ajHo.
OO03upoM J1a je HaBelEHHW pPEe3yNATaT IOCTUTHYT HCKJbYYHBO NPHUMEHOM BHCOKHX TEPMHUYKHX
TpeTMaHa, 0e3 JOAAaTHUX MpHiIarohaBama TEXHOJOMIKOT IOCTYIKa, Moryhe je NpHUMEHUTH
pesynrare OBOT paja Kako y 3aHAaTCKUM TaKO M y MHAYCTPHjCKUM YCIIOBHMA, IITO je Takohe BpIio
3Ha4YajHO, MMajyhu y BUAY Ja ce MPOM3BO/Iba M Mpepaja Ko3jer MieKa OJ[BHja y BEIIUKO] MEpH
yIIpaBo y MjeKapaMa Mamer KanaiuTeTa.

WNmajyhm y Buay cBe HaBelneHe KoHcTaranuje, Kommucuja TO3MTHBHO oOlemyje ypaheHy
JIOKTOPCKY jaucepraudjy 3opaHe MunopagoBuh, JIWIUI. HWHX. TEXH., IOJ HAcJIOBOM
,Kapakrepuctuke Oenux cupeBa y cajaMypu HpPOM3BEACHUX OJl KO3jer MIIeKa TPETUPAHOT
Pa3IMUUTHM TEPMHUUYKUM TpeTMaHuMa“* U npeminaxe HacraBno-Hayunom Behy [lossompuBpenHor
dakynTera YHuBep3uteTa y beorpany na mpuxBaTH OBY TMO3UTHMBHY OIIEHY M THME oMoryhm
KaHJIUJATy J1a IPUCTYIH jJaBHO] 0I0paHU JOKTOPCKE IMcCepTallrje.

Beorpan, 27.03.2015.

Ynanosu Komucnuje:

Hp Ormen Mahej, penoBau podecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(yxa HayuHa obnact: Hayka o mieky)

Jp CHexxana JoBanosuh, petoBHH mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer
(yxa HayuHa obnacT: Hayka o miieky)

Hp Cnacenunja Munanosuh, pegoBHu npodecop
Texnomomku dakynret, YauBepsuter y Hobom Cany
(yxa Hay4Ha obnacT: TexHonoruja KOH3epBUCaHe XpaHe)

Jp Muposby6 bapah, penoBau npocgecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer
(yxa HayyHa obnact: buoxemuja)

Hp Hukomna Tomuh, noneHT

VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(yxa Hay4Ha oOnacT: Ynpassbame 6e30equomhy u
KBAJUTETOM y IPOU3BOIHU XPaHE)
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