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N3Box: Koxineapna HMMIUTaHTaIM]ja MpeICTaBsba
n3 MHTEPBEHIIN]y KOjOM Ce€ KOJ Jelle ca TIyBohoM u

TEHIKOM 10 JyOOKOM  HariyBomIly  MOXe
00e30eUTH  TPHUCTYNl 3BYKY M CEH30PHHM
nH(popMaIjaMa MyTeM CIYIIHOT MOJAIINATETa, Y
[IJbY pa3Boja TOBOPHO-jE3MYKMX W KOTHUTHBHHUX
NOTEHIIMjalla U YKJbYUUBabha y COLMjaHy CPEIHHY.
Ycenen MoxnaHe peopraHu3aiuje Kao MOCIeaule
paHe CIylIHe JeNpHBaIje, U 3ByYHE CTUMYJIAIUje
MyTeM KOXJICAPHOT MMILIAHTA, KOja jeé OrpaHHYEHOr
KBaJIUTETa, 3HA4ajaH Opoj Jele ca KOXJICapHUM
HMMIUIAHTOM HE YCIeBa Jia CYCTUTHE CBOje BPIbAKE
y TOBOPHO-jE3WYKOM Pa3BOjy, y KOTHUTHBHOM
(byHKIIMOHHUCAY, Pa3IMUUTHM aKaJIEMCKUM
o0JacTrMa M COIMjaTHUM KOMITETEHIIH]jaMa.

LlnsbeBH nCTpakMBama Cy Aa Ce YTBPIM HUBO
pasBujeHoCTH €r3eKyTHUBHUX ¢byHKIHja u
APUTMETHYKHUX BEIITHHA YYCHHKA ca KOXJICAPHUM
UMIUTAaHTOM  y3pacTa y OJHOCY Ha BpIIIbaKe
OuyBaHOI ciyxa, Ja ce wucnura MehycoOHa
MOBE3aHOCT €r3eKyTHBHUX byHKIHja u
ApPUTMETUYKHUX BEIITHHA W JIa JIM Ha BUX YTHUY
y3pacT W JayxKHHa Kopumihema KOXJIeapHOT
HMILJIaHTA.

HctpaxkuBambe je CIPOBEACHO Kao CTyAHja
npeceka TokoM 2016. m  2017. romune, y
Knmuanakom nentpy BojBogmue, Kimnuka 3a
Oomectn yxa, rpma uw Hoca y Hosom Cany;
Kmuanukom 1nentpy Cpbuje, OPJI omcex 3a
ayauosiomky pexadunuranujy 'y beorpany; nBe
IIKOJIE 32 00pa30Bame Jele ca CMETHhaMa Y Pa3Bojy
W TPU PEOOBHE IIKOJE. Y30pak je uYumHuio 46
YYEHHUKa ca KOXJEapHUM HMMIUIAHTOM, y3pacTta o 9
mo 16 rogmaa (AC 12;11, CI 2;1) u 114 ydenuka
ouysaHor ciyxa (AC 12;9, CJ 1;10).




VY uctpaxuBamy Cy NPHUMEHEHH: TECTOBH 32
ncruTHBame  ersekytuBHHX — ¢yakmuja  (Tect
npaBJbemwa Tpara y 0oju 3a gery — Children Color
Trail Making Test (CCTT), Pacnon OpojeBa
yHampeqn W yHa3aa, BusyemHm pacmoH Memopwuje,
Tect BepbOanne ¢uyentHoctn, Tect mer Tayaka —
Five-Point Test, Illugpa, Kapre ca npomeHom
IpaBWia) U YOWTHUK 32 TPOLEHY er3eKyTHBHUX
¢dyHKIMja Ha OCHOBY IMoHamama — Behavior rating
inventory of executive function, BRIEF; tectoBu 3a
NpOLEHy  apUTMETHYKHX  BeITHHa  (cynTecT
Pauyname u Tect Marematndka (IyeHTHOCT), Kao
1 OIIITH YIIUTHUK Ca COIHO-IEMOTrpad)CKUM, COIHO-
CeKOHOMCKHM KapaKTepUCTUKaMa M YIUTHUK O
mojamyMa y Be3H ca [iyBohoM H  yrpaamom
KOXJICAPpHOT UMIIJIAaHTa U HAYMHOM KOMyHI/IKaHI/IjC 3a
YUYCHHKE Ca KOXJICAPpHUM UMIUIAHTOM.

[Ipema pe3ynraTuma y HameMm HCTPaXUBAmbY,
KO YYeHHKa ca KOXJEapHUM HWMIUIAHTOM CY
3a0enexeHa Jomuja nocTurHyha y — oOmactu
Bep6amaux (F = 119,44, p = 0,000) u HeBepbOamHmx
(F = 14,857, p = 0,000) acrmekapa erseKyTHBHHX
(dyHKIMja y ONHOCY Ha yYEHHKE OUYyBaHOT CIIyXa.
HcnutuBane rpyme ce HUCY pa3IMKOBaJe ¥ OJHOCY
Ha ACIEKT MoHamama. Y 00JacTH apUTMETHYKHX
BCUITHMHA, YUCHUIMK Ca KOXJICAPHUM HUMIUIAHTOM CY
MOCTHIIIX JIOIIWje pe3ynTare y OJIHOCY Ha yYCHUKE
OYyBaHOI Cliyxa W Ha cynrecty Pauyname (F =
42,172, p = 0,000) u Ha Tectry MaremaTnuke
¢dnyenrnoctu (F = 24,070, p = 0,000).

Pesynratn moxasyjy ma ce CBH acIleKTH
er3eKyTHBHUX (yHKIMja Hala3e y TO3UTHBHO]
KOpeNnauju ca apuTMETHYKUM BEIITHHAMA YUCHHKA
ca KOXJIGApHUM HMIUIaHTOM. XHjepapXujcKoM
pErpecCHOHOM  aHATM30M je yTBpheHO mga cy
er3eKyTvBHEe  (YHKIHUje  OPEAMKTOPH  HUBOA
Pa3BUjEHOCTH ApUTMETHUYKUX BEIITHUHA, MPH YeMy
KOHLIENITyaJHO ¥  MpPOLEAypalHO 3HAKBE U3
apuTMeTHKe Bulle npeauhajy BepOamau acnextu
er3eKyTUBHUX (YHKIIM]ja, a JSKJIapaTHUBHO 3HAbE
HeBepOannu acriekT er3eKyTUBHHUX (pyHKIH]a.

V3pacT yyeHHMKa ca KOXJIEApHUM HMILJIAaHTOM
MO3UTUBHO je TioBe3aH ca BepbamHum
HeBepOanHuM acrekTHMa €r3eKyTUBHUX (YHKIIH]ja,
M He ¥ ca ACIIEKTOM MOHAIllamba. ¥Y3pacT yYeHHKa
takohe Kopenupa W ca mnocturHyhuma w3
apuUTMETUKEe, JIOK je JyXuHa Kopuiihema
KOXJIEapPHOT ~ MMIUIaHTa, HAKOH KOHTPOJHCama
y3pacTa, y TO3UTHUBHOj KOpeNalMju jeAWHO ca
nocturayhumMa Ha cynrecty PadyHame.

Hwxn HHBO pPa3BHjEHOCTH  er3eKyTHBHUX
(yHKIMja ¥ apUTMETHYKHX BEIITHHA YYEHUKa ca
KOXJICADHMM MMIUIAHTOM Y OJHOCY Ha Y4YEHHUKE




OouyBaHOT cilyxa, Hamehe moTpeOy ma ce mopen
MIOJIPIIKE Y TOBOPHO-j€3WYKOM Pa3Bojy, 0be30emn u
npaheme U MoJpIIKa KaKo Y pa3Bojy er3eKyTHBHUX
(hyHKIIMja, TAKO M Yy aKaJeMCKUM oOjacThMa, Kao
TO je MaTeMaThKa. YCIeNIHAa pexaOuinTandja u
o0pa3oBame 3axXTEBajy carjie/laBambe IEJIOKYITHOT
pa3Boja U GYHKIMOHHUCAkA YICHHKA ca KOXJICapHUM
MMIUTAHTOM, KaKo OM UM ce OMOryhmiio a ocTBape
CBOje MaKcHMallHe TNOTEHLHWjalle U MCKOPUCTE CBE
MPEJHOCTH KOje KOXJICapHU UMIUIAHT MPYyKa.
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Abstract: Cochlear implantation is an intervention

AB which enables children with deafness and severe to

profound hearing loss an access to sound and
sensory information via hearing modality, with the
goal of developing speech-language and cognitive
potentials and involvement in the social
surroundings. Due to neural reorganization as a
consequence of early auditory deprivation, and
auditory stimulation via cochlear implant, which is
of a limited quality, a significant number of children
with cochlear implants cannot catch up to their peers
in  speech-language  development,  cognitive
functioning, different academic areas and social
competencies.

The goals of the research are establishing
the level of development of executive functions and
arithmetic skills of students with cochlear implants
compared to peers with healthy hearing, inquiring
into the mutual connection of executive functions
and arithmetic skills and whether age and the
duration of use of cochlear implants produce a
significant effect.

The research was conducted in the form of a
cross-sectional study during 2016 and 2017, in the
Clinical Centre of Vojvodina, The
Otorhinolaryngology Clinic in Novi Sad; Clinical
Centre of Serbia, ORL department for audiological
rehabilitation in Belgrade; two schools for education
of children with developmental difficulties and three
regular schools. The sample consisted of 46 students
with cochlear implants, aged 3 to 16 years
(M=12,11; SD=2,1) and 114 students with healthy
hearing (M=12,9; SD=1,10).

For the purpose of the research, the




following instruments were used: executive function
tests (Children Color Trail Making Test (CCTT),
Digits forward and backward, The Spatial Span test,
Verbal Fluency test, the Five-Point Test, Code, and
the Rule Shift Card Test) and Behavior Rating
Inventory Of Executive Function (BRIEF); tests for
the assessment of arithmetic skills (subtests
Calculation and Mathematical Fluency), as well as a
general questionnaire for socio-demographic, socio-
economical characteristics and a questionnaire about
information in regards to deafness and the
implantation of the cochlear implant and modes of
communication for students with cochlear implants.

According to the results of this research,
students with cochlear implants have lower
achievement in the area of Verbal (F = 119,44, p =
0,000) and Nonverbal (F = 14,857, p = 0,000)
aspects of executive functions compared to students
of healthy hearing. The tested groups did not differ
in the area of behavioral aspect. When it comes to
arithmetic skills, students with cochlear implants
had lower achievement compared to that of students
with healthy hearing on both the Calculation subtest
(F = 42,172, p = 0,000) and the subtest of
Mathematical Fluency (F = 24,070, p = 0,000).

Results show that all aspects of executive
functions correlate positively with arithmetical skills
of students with cochlear implants. Hierarchal
regression analysis confirmed that executive
functions predict the level of arithmetical skills
development, where conceptual and procedural
knowledge of arithmetic predicts the Verbal aspect
of executive functions, while declarative knowledge
predicts the Nonverbal aspect of executive
functions.

The age of students with cochlear implants
is positively correlated to Verbal and Nonverbal
aspects of executive functions, but not with the
Behavioral aspect. The age of students also
correlates with achievement in arithmetic, while the
duration of use of cochlear implants, after
controlling the age variable, is in correlation only
with the achievement on the Calculation subtest.

A lower level of development of executive
functions and arithmetic skills of students with
cochlear implants compared to students with healthy
hearing emphasizes a need for establishing tracking
and support, in addition to support in the speech-
language development, for both the development of
excutive functions and academic areas, such as
mathematics. ~ Successful  rehabilitation  and
education demand an overview of complete
development and the functioning of students with




cochlear implants in order to enable them to achieve
their maximum potential and harvest all the benefits
of cochlear implants.
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Hoxmopcka oucepmayuja

34AXBAJIHUL]A

Ha npseom mecmy, scenum oa 3axeanum ceojum menmopuma, npog. op 3opany Komazeyy u
npog. Op Bojucnasu Byeapcxku Herwwamosuh, na Hecebuunom 60hcmey, npysiceHom 3Hary, nomohu u
noopuiyy MoKom uspade 08e 0OKMopcKe oucepmayuje.

3axsamyjem opacum xoneeama ca Kameodpe 3a cneyujainy pexaburumayujy u eOykayujy Koju
Cy Y8eK Ounu cnpemMHu 0a me xpabpe, nocagemyjy u noMozHy.

3axeannocm oyeyjem u genuxom Opojy Koneea y 30pagcmeeHuUM 1 00PA306HUM YCMAHO8AMA )
Kojuma je cnpogeoeHo ucmpasicusarbe. Xeaia um wmo ¢y npenosHaiu 3Hauaj 0802 UCMpaxicusarsa u
omocyhunu mu 0a ea 'y adexgamuum yciosuma cnpogedem. Taxohe, sicenum 0a 3axeanum ceoj oeyu u
pooumenpuma Koju ¢y npucmanu 0a yuecmeyjy y 060M UCMPalcusars) .

3axeamyjem Opacum npujamesuma Koju cy Ounu y3 Mene moxKom uspaoe oge oucepmayuje u
odasanu nOOPWIKy 0a je 0oéedem 00 Kpaja.

Ozcpomuy 3axeanrnocm oyayjem c60joj nopoouyu:

Mowm cynpyey Cnobodany, koju je ysex y3 mene. Ehecosa necebuuna wybas u eepa y mene cy
MOj u380p cnaze u Mupa.

Mojoj deyu — Mapky, Pewu u Jlenku, 6enuxo xXéaia Ha CMpn/bery, pazymesarby U byoasu.
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Ckpahenune

ABR — Auditory brainstem response testing — AyauTHBHH €BOLUPAHU MOTCHIIH]aJIH
MOJKJIaHOT cTalia

ASSR — Auditory steady-state response testing

BRIEF — Behaivior Rating Inventory of Executive Functions — YnuTHuk 3a mnporeHy
€r3eKyTUBHHX (DYHKIMja HA OCHOBY MOHAIIIamha

fMRI — QyHKIIMOHATHN KMHIIMHT MArHETHOM PE30HAHIIOM

MRI — marnerHa pezoHania

PET — no3utpoHcke emucuje

ATl — anrynapau rupyc

ATI'K — Ananu3a riiaBHUX KOMIIOHEHTH

EEG — Enekrpoenuedanorpaduja

E® — er3exyruBHe QyHKIH]E

NIIC — unTpanapujeTaaHu CyaKyc

KT — konTponHa rpyna

KU — xoxseapHu UMILIaHT

cap. — capaJHHUIIN
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1. ¥YBO/

1.1. Yys0 cayxa ¥ caymame

Uyno ciyxa je jemaH oOJ OCHOBHUX KaHajia (myreBa) KOJUM 4YOBEK J00Hja
nH(popMaIrje U ca3Hamka U3 CBOT HAjONIIKEr OKpykema. OuyBaH CIIyX je OCHOBA 3a Pa3Boj
KOMYHHUKaIMje, a CIOCOOHOCT Ciylllamka MPBU KOpPaK Ka TOBOPHO-je3uukoM pa3Bojy (1).
Caymiame je CII0KEHH TpoIiec KOju 00yxBarTa MpeTBapame aKyCTUIKE JIPAKU Y YBY Y HEpBHE
UMIyJICe, TIPEHOIICHEe HEPBHUX MMITyJICAa IyTeM CIIYIIHUX HepaBa 0 MO3Ta, MepIeniujy u
KOTHUTHBHY 00pajly akyCTHUYKOT CHTHaja y MO3TY, Kao U CBECHY meplieniujy 3Byka (2). ITo
Teopuju oOpaae uHpopmamuje, obOpama ceH30pHUX HHQOpMalKMja TOApazyMeBa CepHujy
ornepanuja koje oMoryhaBajy Ja ce croJballllbUM JielllaBambiMa Jia 3Hauewme. CBpxa oOpaje

uHpopmaimja je npeBoheme IyITHUX CTUMYITyca Y HEKH yrnoTpeOHH 00IHK (3).

CnocobHOCT 1a ce uyje je NpBH KOpak Ka CTBapamy 3Hauewma HHopMaluja
caJip>KaHUX y aKyCTHYKOM curHaiy. [logjeaHako 3HauajHa je ¥ CIOCOOHOCT J1a C€ eKCTpaxyje
Y UCKOpUCTH MH(POpMaIMja YKOJUPAHA Y aKyCTUUKOM CUTHANY, IITO MPEICTaB/ba BEUITHHY

cllyllIama WK CIyIIHy oOpany (4).

1.1.1. AHaTOMCKO-(pHU3HO0JIOILIKE OCHOBE CJIyIIamka

[Iporiec ciymama TMOYMEE JOJACKOM CIYITHOT Tajaca 0 CHOJballkber yBa,
CIIOJbALILET CITYIIHOT XOnHHKa U OyOHe omHe (5). 3ByuHa eHepruja mokpehe OyOHY omHy,
KOja BUOpalMjy IPEHOCH Ha CIIYIIHE KOIIYHIIE Y CPEHEM YBY, CTBapajyhu Tako MEXaHUUKY
eneprujy. OHa ce Jajbe MPEHOCH JI0 TEYHOCTH y KOXJIEW MyTeM IOKpeTa cTareca, KOju je

MOBE3aH ca OBaJHUM IPO30POM, MpETBapajyhnm MeXaHWUKy €HEprujy y eHeprujy Qurymmaa.
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Kperame TeuHOCTHM y KOXJIEH JIOBOIU JIO Kperama PajcHepoBe MemOpane u Oa3miiapHe
MeMmOpaHe. basunmapHa MeMmOpaHa MMa yIIOTy y HU3lBajakby (DPEKBEHIIMJCKUX CErMeHaTa,
OJTHOCHO y CHEKTpaJIHOj aHanu3u 3BykKa. [Ipm 06a3zu koxiee, y OJM3WHH OBATHOT MPO30pa,
OasmrapHa MmeMOpaHa je ycKa U KpyTa ¥ OCeT/bMBa Ha 3BYKOBE BUCOKUX (pekBeHIuja. Umxyhu
Ka ApYroM Kpajy KoxJiee, OHa je CBe IIMpa U JlabaBHja, TAKO Jia je HajIIupa U HajiiadaBHja Ha
BpXy KOXJiee, a CaMHUM THM W HajOCET/bHMBHja 3a HHUCKE (peKBeHIHje. 300T IMOMEHYTHX
0ocoOMHA, CBaKO MecTO Ha Oa3uWiapHOj MeMOpaHU je HajoceT/buBHje 3a ojapehene,
KapakTepucTuyHe 3By4yHe ¢pexBeHuuje. llokpern OasmnapHe wmemOpane, 3ajelHO ca
TEKTOpPHjaIHOM MeMOpaHOM JOBOJAE /O CaBHjalkba CTEepEeoluIfja CIyIHHX henuja.
Crepeonunuje cy npu BpxoBuMma MelycoOHO moBe3aHe MPOTEHMHCKUM (HIIaMEHTHUMA, KOje
IpH CcaBUjamy crepeolmnja omoryhaBajy ynas joHa kamujyma (K+) u3 emmommmde y
VHyTpalme ciaymHe henuje, w3asuBajyhm y muMa nenojapu3arujy. Jlemomapusanuja
aKTUBHpa XEMHjCKEe peakiifje, u3azuBajyhu ocnobahame HeypoTpaHCMUTEpa y CHHAIcama
nu3Mel)y uynHux henuja W BiakaHa ayquTHBHOT HepBa. Ha Taj HaumH ce cTBapa akIMOHU

MOTEHIIHM]all Y BIAKHUMA, KOjU C€ JaJbe IMPEHOCH IICHTPATHUM ayTUTHBHUM IyTeM (6).

IleHTpamHu aynmMTUBHM HEPBHU CHCTEM 3aIYyXKEH je 3a MPEHOIICHEe W 00paxy
ayTUTUBHUX HEPBHUX UMITyNca. Hbera unHe KOMITJIEKCH O KOXJICapHUX jefapa Y MOXKJIaHOM
cTabny 40 ayauTHBHOT KOpTekca. BakHe cTaHUIlE Ha TOM MYyTy CYy TOPHU OJIUBapHU
KOMILIEKC, JIaTepalHU JIEMHHCKYC, JOWU KOJUKYJIYCH, ayJIUTHBHH je0 Tajdamyca (nucleus
geniculatus medialis) u perukymnapaa popmaiuja. /1o KoxjieapHHUX jeaapa CTHXKY UMITYJICH U3
uctoctpaHe koxyee. HakoHn Tora, BehnHa BiakaHa HacTaBba MYT Ka CYMPOTHO] CTpaHH, a
MamH JIe0 UCTOCTPAHO JI0 TOPHUX ONMBAPHUX jefapa U Jajbe Ka TOHBUM KOMUKYyIycuma. Jleo
ayTUTUBHUX WHQOpMaIMja HACTaBhba Ka TaJIaMycCy, a IPYTH JIeO U Ka MajoM MO3Ty H
petukynapHoj hopmanuju. 13 Tanamyca, 0THOCHO Cpeamer KOJeHACTOr Tesa, nHpopmaluje

UAYy UTICUWJIATCPATIHO OO IMTPUMAPHOT ayJUTUBHOT 110JbA.

KopTtukanHa u cynkopTHUKalIHa ayJJUTHBHA MOJpydja Ce cacToje 0/ XelIeoBe BUjyre,
TEMITOpAJTHOT TUTaHyMa, kao u CunBujeBe Opasne ca uHcyiaoM (7). [IpumapHO ayTuTHBHO
nosbe (bpoamanoBo monpydje 41) Hama3uw ce y ropmoOj MOBPIIMHU CICMIOOYHOT PEXIbA U
cacToju ce of MpeAme BUjyre U Jiesa 3aJibe TpaHcBep3aiHe Xeuuieoe Bujyre. [IpumapHo
M0JbE j€ OKPYKEHO CEeKyHIapHUM ayauTUBHUM TnojbeM (BpoamanoBo mnoapyuje 42).
LenTpanHu ayJUTHUBHY IMyT UMa IBOCTPYKH IpaBall: BEHTPAIHU TOK KOJU CIIYXKH MEepUEHIIjU
U TIperno3HaBamy ayAUTHBHE MOpyKe MOMONy MyTeBa KOJU MY OJ MPUMAapHOT ayAUTUBHOT

KOPTCKCa OO0 TOpHCT TCMIIOPAJIHOr CYJIKyCa, Ia CBC OO0 3allbCr CPCAmLLT U Kpaj}Ler




Veoo

TEMIIOPAIHOT TUpYyca 00OCTPaHO; U JOP3aJIHU TOK, KPO3 IMOJba CEH30MOTOPHE MHTETrpaIlHje
(CunBujeBa mapuvjeTaqHO-TEeMIIOpAIHA PETHja Y TOMUHAHTHO] XeMucdepu), moBe3yje CucTeM
ca (poHTANHUM TOPYUjeM 3a MPOoayKIiHjy roBopa (8). Jlop3aiHu TOK je yjeHO U aHATOMCKa
CTPYKTypa Koja je oAroBopHa 3a Bepbayiny paany memopujy (9, 10). Ayropu bemmm (11) u
[Mlama (12) ucTHYy BaKHOCT pajHE MEMOPHjE y je3MYKOM Pa3BOjy, IITO FOBOPH Y MPHIOT

npuMapHor nopemehaja 00pajie akyCTHUKUX APaKH Kao y3poKa CMETHH Y Je3UYKOM Pa3Bojy.

1.1.2. lleHTpasiHa ayAUTUBHA OOpaja

AYIUTUBHH CHTHAJI CE€ JIOMU Ha JHUCKpeTHE (PpEeKBEHTHE elieMeHTe Beh y KOXJien |
noTpeOHO je Ja ce TH CIEMEHTH CIoje, W y MPOCTOPY M y BPEMEHY, Yy MOJCCKBEHTHHM
HuBouMa oOpane. OBakBa oOpaza BOAM Ka pENAaTUBHO jEIHOCTaBHO] MPE3CHTAIUjU
(dpekBeHIIMja Y MOXJIAHOM CTabIy WM CpedmeM MO3ry, a TeK y KOPTEKCYy Ce CTBapa
nepuenimja curHana  (13). OwugyBame ocTranMx acrmekara ciayiiama omoryhasa
KOHTpaJIaTepaJlHa M HWICHJIATepaJiHA TPOjEeKIMja M HHKOPIIOpalja MOHOAYPaIHUX U
Oounaypamnux uHpopmarnuja. KapakrepucTuke 3Byka, Kao IITO Cy BUCHHA, riiacHoha u

TUMOEp, XHjepapXujCKH Cy OpraHu30BaHe y epedpainoM koprekcy (12).

Jlo TmpuMapHOT ayIWTHBHOT KOpTeKca Joyiaze apepeHTHE HUTH W3 CpEImber
KOJIGHACTOI' Teja, Koje MpeACTaBibajy YKpIUTEHa M HEYKpIITeHa BJakHa M3 o0a yBa,
3ajpkaBajyhn MpU TOM TOHOTOIICKY perpe3eHTanujy u3 koxiee (6). Buine ¢pexseniuje
oOpalyyjy ce y moctepomeanjaTHUM perujama XeluieoBe BUJyTe, a HWKE (PPEKBEHIH]E Y
aHTeposiaTepasHuM perujama. Ilogpydja usmel)y moMeHyTHX MpuMajy BIaKHa Koja HOCe
uHpopMalrje o cpeliie BUCOKUM (hpekBeHIMjaMa. [IpuMapHu ayIUTUBHU KOPTEKC U OKOJIHO
MoJIpydje cMarpa ce MEeCTOM TIJie HacTaje ayAWTHUBHA ceH3anuja M nepuenuuja. O6uman
aKCOHCKM CHOIl TIOBe3yje MpHMapHH ayJuTHBHH KOpPTEKC ca BepHHKeoBOM o0macTw,
JE3MUKHM KOPTEKCOM, TJ€ Ce BPILIU IpErno3HaBame Je3UUYKUX CTUMYyIlyca, MHTEpIpeTalyja
3HaYekha U pa3yMeBamkEe TOBOPHOI je3uka. BepHUKeoBO mojapydje, Yy JAOHmEM Jely
NapujeTalHOT PeKiba Urpa BaXXHY YJIOTYy M y BEIITHHAMa YuTama U nucama. CeKyHIapHH
ayJAMTHUBHU KOPTEKC, 33j€JHO ca MPUMAapHHUM, 3a]ly>KeH je 3a 00paay BpeMeHCKHX o0Opasala u
MIPOCTOPHUX OCOOWHA ayTUTHBHOT CTHMYJyca, Kao M KapaKTepPHCTHKAa H pa3zyMeBame
JbYZICKOT TOoBOpa. M3 CcekyHmapHOT ayTUTHBHOT KOpTEKca WAy OpojHE HeypaliHe Be3e ca
JIpYyrUM JeJOBHMa MO3ra yHyTap HCTe Xemucdepe, ka0 W ca MPUMApHUM ayJUTHUBHUM

koptekcoMm (14). CBaku 3ByK Koju johe 10 yma AOBOIM A0 jeAMHCTBEHOT 00paciia HEPBHHUX
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akTUBHOCTH. Jla OM 3ByK H00HMO 3Ha4YeHe, HEONMXOMHO je jaa mpolhe OoF TpUMApHOT O
CEKYHIApHOT ayJMTUBHOI KOpPTEKCa M Jla HAlpaBH HEPBHY MPEXKY WIA KOHEKTOM
(connectome) ca mynTUMOJAIHUM MoApYyYjuMa yHyTap mMosra (15). CekyHaapHu ayauTHBHU
KOPTEKC CIIYXH Kao CTapTHA IMOJJIOra y WHTEPaKIHMjH ca ayJUTHBHUM OOJacTHMMa BHUIIET
pena, Koje caapXKe MYJITHUIIOTEHTHE HEYpOHE, OATOBOPHE 3a BHIIECTPYKE BHIOBE
cTuMmylianije (HEypoHE KOJH pearyjy Ha ayJAWTHBHE, BH3yCJIHE M TaKTHJIHE JIPaXKH).

AxtuBHOIThy OBUX 00JIACTH JI0JIa3H JI0 CCH30pHE UHTETpallyje.

3narad 0poj eepeHTHUX HepaBa MOBE3yje CEKyHJAPHU ca MPUMApPHUM ayJAUTUBHUM
koptekcom moBpatHuM, (uadek (feedback) mpojexnujama, 4uja je mMpBEeHCTBEHA yiora y
¢UHOM mMoJeIIaBamky, 0OJHOCHO 00paay 3ByYHHX CHUTHAJIA Y CIOKEHUM YCIIOBHMA CIIyIIama
(16). Hdyx uuTaBOr ayAMTHBHOT TyTa, IapajielHO Ca AaCLEACHTHHUM, adepeHTHUM
npojeKirjama, Uy U JACCICICHTHA BIIaKHA, KOja MPEHOCe UMITyJice y cynpoTHoM cMepy (17).
BbuxoBa ynora je ga perynumly (yHKIIMOHHCAEKE pEJejHUX jenapa, aau U jaa obesdene
noBpatHe MHpopMalmje KojuM he ce moOosblIaTH MEpIEniyja BUCUHE U TJacHohe 3ByKa,
M3OIITPUTH TIpHjeM crnennuyanux (pexBeHImja nomohy mporeca JaTepaiHe HHXHOUIH]e.
JleclieIeHTHH TIYT CacTOju C€ OJ KOPTHUKAIHO-KOJEHACTHX, KOPTHKAIHO-KOJIUKYJIAPHUX,
KOJIMUKYJIapHO-OJIMBApHUX W OJIMBAapHO-KOXJIeapHUX BiakaHa. CIy)u 3a MOIyJanujy
peaknMja ciaymHuX henuja, moOoJbliame ofHoca u3Mely curHama u Oyke, yHampeheme
JIOKaIu3aluje 3BYyKa, MMOOOJbIIAkE KBAJIUTETa MPUMIBEHOT 3BYKA, IyTeM WHXHUOUIIH]E

KOMIICTUTHUBHUX CUI'HAJIA.

CnoxeHa wuHTepakuuja wu3Mmehy CEH30pHHX, KOTHUTHBHUX U JIMHTBUCTHYKHX
omepailfja BHUILET pela JellaBa ce CUMYJITaHO M CEKBEHTHO Kpo3 cucteM wid mMpexy (18).
YobuuajeHo cxBaTame j€ /1a YKOJIMKO OCHOBHO JIEKOJIWpamke aKyCTHUKOT CHTHAJA ,,0/1 JI0JIe
Ka Tope* yX LEHTPAIHOT ayAUTUBHOT IyTa Oy/ae NpeKUHYTO, TO he ce oJlpa3uTH Ha Kpajiby
ayAMTUBHY nepuenuyjy. Mehytum, oBu haktopu cy noj yTunajeM (akropa BUILET peia, Kao
IITO Cy MaXkma, Mamheme U je3ndka KOMIIETeHIIN]a, KOjH MPEICTaBIbajy CII0KEHE MEXaHU3Me
noBpaTHe Tner/be (Mexanumzam ¢umoeka, feedback) m mpoaktuBHe, ,,0TBOpeHe” MeETIbE
(Mexanuzam dunadopsapaa, feedforward). Mo3ak Huje opraHM30BaH camMO XHjepapXHjCKH,
rae uHpopmalnmja nyryje camo jeJHUM CMEpPOM U IMPU TOME CE€ CEKBEHTHO oOpaljyje y cBe
BUIIIMM HHMBOHMMA IICHTPAIHOT HEpBHOT cuctema. [Ipe ce moxe pehm na mocroje MynTuiuie
MpEe3CHTANM]e CEH30pHUX WH(POpMaIja y CHUCTEMYy, y KOM Ccy moapydja mehycoOHo
PEIMIIPOYHO MTOBE3aHa ca MHOTUM ApPYyruM obnactuma. [IpucycTBo Be3a koje uay yHasan, ca

CTpaHe W YHampeJ J03BOJbaBa CTBapame Mpexe Koja omoryhaBa u mapajenHy u
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XHjepapxujcky o0paay U Kpajibe CJIOXKEHEe olepanuje Kako Ou ce A00mia Koxe3uBHa

nepueniuja cBera oko Hac (Cnuka 1).

MOoTOpHO IIAHHPabE

AeHTHOHKANM]A
~objexara

Cnuka 1. AyauTuBHE KOMIIOHEHTE y OKBHPY HepBHE Mpesxe (15)

[To3Haro je ma ce oOpama JbYACKOT TOBOpa MPHMapHO JemiaBa Yy ayJUTHBHUM
obnacTuMa IieBe MOXAaHe xemucdepe, JOK ce ca 0OpagoM TOHA M MEIOIHMjCKUX IPaxu
Hajyenrhe moBe3yje paa necHe xemucdepe. J[okasu roBope y mpuiior aa JaTepain30BaHOCT
obpame onpehyjy BpeMEHCKO/CIIEKTpalHEe aKyCTHYKe OCOOWHE Jpakw, TIpe HEero
nuHrBucTHYKe ocobune (19, 20). Mel)y akyCTHUKMM KBaJUTETUMa KOjU Pa3IHKY]y TOBOPHE
O]l TOHATHUX CTUMyNyca je Op3WHa MpoMeHa Koja ce JellaBa MPU TOBOpY. YOMNIITEHO,
ayTUTUBHE JPaXXH KOje Cy IIMPOKOCIEKTpaiaHe, uMajy Op3e MpoMeHe WM Cy BPEMEHCKH
CJIO)KEHE, Kao IITO Cy TOBOp Wiu Oyka, yenthe ce oOpal)yjy y ayIuTUBHHM 0O0JIacTUMa JIeBe
xemucdepe, 10K COpO-TIPOMEHJbUBE WM CTAaOMITHE, YCKE WIIM TOHAJHE APaKH, Kao IITO je

My3HKa, IpEMapHo ce obpaljyjy y aecHoj xemuchepu (21, 22).

IToctoje Mopoomnike pa3iuke u3Mel)y JIEBOT U IE€CHOT TEMITOPATHOT pexmba. OHe ce
ornenajy y kpahem BpeMeHy aKCOHCKE KOHAYKIMje y JieBo] xemucdepu, mro ymyhyje Ha
CIICIMjaIM30BaHOCT 3a aHANM3y Op3ux mpomeHa (23). Pa3nuka y NUTOAPXUTEKTYpPH JICBOT U
JIECHOT TEMIIOpaTHOT peXma oriena ce y Behum mnupamupganHuMm henujama, IMHAPUM

konymuma u rymrhoj adepentHoj unepBauuju (24). JleBu temmnopannu mianym je Behu on
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JIECHOT, HAPOYMTO KOJI MyIIIKaparia, a akCOHH JIEBOT TUIaHyMa CY BUILIC MH]jCITMHH30BaHU HETO
oun y necHoM (25, 26). C 003uMpoM Ha HEOMXOAHOCT O0paje pasIMYMHMX CII0KEHHX
KapakTepUCTUKA aKyCTHUYKe APaXH Yy pEaTHOM BpEeMEHY, pPasyMJBHBO je€ Ja IOCTOje
napajeigHe crparervje oOpaje 3a CIEeKTpaliHe KBAaJIMTETE M BPEMEHCKE KapaKTEPUCTHKE Y

xemuchepama (22).

HNako mocroje uncwiaTtepalHi CIyIIHH ITyTEBH, 00paja aKyCTHYMKHX CTHMYIyca
MPE3EHTOBAHUX Y JIECHO yBO NPHUMAapHO C€ OJBHja Yy JIeBOj XxeMuchepu U OOpHYTO,
3axBasbyjyhu 3HaTHOM Opojy YKpIUTEHHX MyTeBa u3Mel)y yBa M ayJUTHBHHOT KOPTEKCa.
Kumypa u KuHr cy mokaszanu CynTwiiHy NPEIHOCT JECHOT yBa 3a FOBOPHY MEPLENIHjy U

MPEIHOCT JICBOT yBa 3a TOHCKE Apaxu (27).

Ha nurtame mra Buine oapelyje narepaimsanujy — Opax win QyHKIHja, Takohe He
MOCTOjM JeTUHCTBEHU CTaB. Hekn ox ayropa cmaTpajy Z1a ce HPEAHOCT yBa MEHa YCie[
3a7aTka, a He ctumynyca (28, 29). 3a pasmuky on mwux, Cununrep u jae boae (2008),
npoydaBajyhu aerekiujy maysa (gap), koja Ok ce OOMYHO JOBOAMJIA y BE3y ca JIEBOM
xemucgepom, ynyhyjyhu Ha mpemHoct aecHOr yBa, JOOWIM Cy Jla c€ MPETHOCT MEma y

3aBUCHOCTH OJ1 aKyCTHYKUX ocobuHa crumyiyca (30).

On ocranux ¢akropa Koju yTudy Ha JlaTepainzauujy QpyHKIuje ciayliamba IOMUBY ce
Naxma U (POKyCHpPaHOCT Ha 3ajaTak, Mpu YeMy aKkTUBalMja oapeheHuX MOXKJaHUX 00JacTH
JIOBOJIM JIO PEKpyTMaHa acolldjaTUBHUX Mojpydja y uctoj xemuchepu (31). Ocum Tora, mos
U JIaTEepaTM30BaHOCT TOPHUX EKCTPEMHUTETAa MOTY YTHUIATH Ha JaTepaju3alfjy CIIyIama.
Mymikapiu nokasyjy 3HaTHO Behy acMMeTpHjy y M3BpIIaBamy 3ajaTaka KOjU Cy BE3U ca
oOpagoM roBopa u je3uka. JleBopyke ocobOe demhe mnoka3yjy oOOpHyTH m1a0iI0H
JaTepanuzaiuje, HapoUuTo JAecHE XxeMuchepe Kao JOMUHAHTHE 32 TOBOPHO-J€3UUKY O0paty.
(32). Ananmuza 6wito Koje crekTpanHe uH(OpPMAIlMje 3aXTeBa aJCKBATHO Tpajame Ja Ou ce

pasza3Hajie KOMIIOHEHTE, a JlaTepanu3aluja oopaae he 3aBUCUTH 011 Ay>KUHE Tpajarba APaKu.

AynuTtHBHa 00pajia ce MOCTENEHO pa3Buja Kpo3 UCKYCTBO U YUCHE, U 3aBUCHU O] HHX.
Beoma mana gemna HecenexktuBHO 00pal)yjy mH(bOpMaIije, a TOKOM JETUHCTBA JI0JA3U 0
MTOCTENEHOT, CUCTEMATHYHOT HamNpeIoBama Ka CIIOCOOHOCTH Op3e M YCIEIIHE arCTpakiiuje
BaxHux nHpopmanuja (33). Jlena ca ouyBaHUM ayTUTHBHUM CHCTEMOM Y4Y€ Jia aHAIHU3HUPA]y
CIIO’)KEHE ayJUTHBHE CTUMYJyce, ald HAaYyMH Ha KOju oOpalyjy mHopmanuje 3aBUCH O]
BUXOBOT y3pacTa M pa3BojHOT HWBoa. Koj wmarne jene, NmpH ayAWTUBHUM HCKYCTBHUMA,

aHAIM30M Yy ayIUTUBHOM cHcCTeMy o0e30ehyje ce ocHOBa 3a TMOYETHY KOTHUTHBHY
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pemnpe3eHTannjy 3ByKa M CTBapa ce€ KpUTEpHjyM ca KojuMm he ce HoBe HH(popMaiuje

IOpCAUTH, TAaKO JJa MOXKE Oa I[OI’_)G JO0 HOBHX Ca3Hama. Ha Taj Ha4WH, YCIICIIIHA ayAWUTHBHA

o0pajia je OCHOBa 3a yueHe U Pa3BoOj TOBOpHE KomyHuKaije (34).

Caymame je ciokeHa (yHKIHMja KOja c€ cacTOju M3 HU3a KOMIIOHEHTH, 32 KOje ce

cMaTpa J1a ce XHjepapXHjCcKu pasBHjajy. Mehy ayropuma HE MOCTOjU jEIUHCTBEHH CTaB O

UXOBOj €r3aKTHO] XHUjepapXHjH, aJld TEHEPAITHO CE CJIaXy KOjU CYy acClleKTH CYIITHUHCKHU 3a

yCIICIIHY ayIuTUBHY 00pazy (34-38):

ayJUTUBHA CBECHOCT — CIIOCOOHOCT JCTEKIIH]je 3BYKa;

ayJIWTHBHA TaXHha — CHOCOOHOCT ycMepaBama NaXmhe Ka ayIUTHBHOM HaJIpaxajy.
Owmoryhyje Op30 M Hpenu3HO ycMepaBambe Ka 3BYIHMa KOjH Cy HHTEPECAaHTHH Y
AKyCTHYKOM OKPYXEHY Kao IITO CY JIOKAJIM3allhja y IPOCTOPY, jadyrHa, Iy>)KHHA Tpajarba,
BHCHHA, 00ja 3ByKa, TOBOPHHM TOK, WHIAMBHIyaJHE KapakTepucTuke riaca u ap. (39).
AyIMTUBHA MaXHa je 1Mo MPUPOAN AMHAMHYHA U QuekcuOnmHa. CelnekTUBHO aKTHBUpA
MPEXY CYNKOPTUKAIHUX U KOPTHKAJIHHUX CTPYKTYpa, Y 3aBUCHOCTH OJ] CIICHU(PUIHOCTH
3aJ]aTKa ¥ MHTETPHIIE Ce Y OIMIITY MYJATHCEH30PHY Mpexy naxmwe (40);

JIOKaJM3alMja 1 JIaTepalin3alija 3ByKa — CIIOCOOHOCT Jia ce JIONHUpPa 3BYYHH U3BOD;
ayIWTHBHA AUCKPUMHUHAIM]a — CIOCOOHOCT mpuMehuBama pasnuke u3melhy pasnmuanTHx
3BYKOBa M pe4H (CymnpacerMeHTHa H CETMEHTHA JUCKPUMHUHALN]a);

ayIUTUBHA UIEHTU(UKAIIM]a — CIIOCOOHOCT J1a C€ 3BYKY WJIM FOBOPY MPUIHILE 3HAUCHE;
ay/IUTUBHA CEKBEHTHA 00pajia — KOJIHMKO JEJI0Ba OJJHOCHO CeTMeHaTa nH(popMalinje ocoda
MOXe J1a 4yje (IpuMHM), 3aJpKu, IPUCETH ce U Kopuctu. [loBezaHa je ca ayAMTUBHOM
MEMOPH]jOM;

ayIUTHBHA TOHAJIHA 00paja — KOpeKTHa oOpaja 3ByKOBa M TOHOBA, HA HEKH HAYWH
MIOBE3aHa ca ayJANTHBHOM JTUCKPUMHUHAIIM]OM, alil MJIe KOPaK Jajbe; MMa 3Ha4yajaH yTUIA]
Ha je3nuKy obpany;

(oHOIIOIIKA CBECHOCT — CIIOCOOHOCT MJAEHTH(HKAlMje U MaHUIYNalUje HU3TOBOPEHUM
TOBOPHUM CTPYKTypama;

ayIUTUBHA CBEOOYXBAaTHOCT — CIIOCOOHOCT Ja c€ pa3ymejy AyXKe ayJIuTUBHE IMOpYKe,
yKJbY4yjyhn KOHBep3aIyjy, U3BpIIaBamke HAJIOTa U Pa3yMeBambe Mpuye;

ayJIMTUBHO 3aKJbyYHMBame€ — CIOCOOHOCT JaBamka CMHCIA ayJAMTUBHOj MOPYIH Kajaa JIeo
aynuTUBHE MH(GOPMaITHje HEA0CTaje, FheHO JOMMYHhaBambhe,

ayIUTHBHA MEMOpHja — CIIOCOOHOCT 3a/p)kaBamba U Tmpucehama ayTIuTHBHHX

uHopmanyja,
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- ay/JWTHBHA OCETJLUBOCT — MEPIIEIIIUja r1acHohe 3ByKa,;

- ayauTHBHa o0Opajza 3ByKa y OJHOCY Ha ,,[I033JMHY“— CIIOCOOHOCT Ja ce YCMepH Ha
oJpeheHy ayIuTHBHY JpaK U leHa 00pasia y MPUCYCTBY MO33aMHCKUX 3BYKOBA,;

- je3uuka oOpana — oOpasa 3HaueHa BepOaHoT nHITyTa. OBO HHjE ayIUTUBHA 00paaa, HETO
crnenehn Kopak HaKOH ayauTHBHE 00page. OMHOCH ce Ha COCOOHOCT MHTEpIpeTalyje,
3ajIp)KaBarba, OpraHu3alyje 1 MaHUYJIaIije TOBOPUHUM Je3UKOM 3a BHUIIIE HUBOE yUCHa
¥ KOMYHHKallHje;

- BpeMeHcKa o0paja — moBe3aHa ca BPEMEHCKUM acleKTUMa ayJIUTUBHOI CHTHaja, Op3uHa

o0paje (BpeMeHCKa HHTerpaliyja, TMCKpUMHUHALIMja, CIIel K BpeMEHCKO Mackupame) (41).

CanyHO MPEeTX0HOM, Al HEemTo caxkeTtuje, Kam u capanuumm (42) mox HeHTpaIHOM
CIyIIHOM 00pajoM HOJpa3yMeBajy CEpHjCKy U IapajeiHy oOpaay y ayJUTHBHOM CHCTEMY
KOja je OJArOBOpHA 3a AayJWTUBHY MaXiby, NETEKUH]y U HUACHTU(DUKAIHN]Yy ayIuTUBHUX
CUTHaJa, JEKOJUpame I[OpYyKe, Kao M CKIAAMIITeHhe M KOopHuIIhewme ayIuTUBHHUX

nHpopmManmja.

W mepudepHu u LEHTpPAIHU €0 ayJUTHBHOI CHUCTEMa Cy TOJjeIHAKO BAXKHH 3a
obpany ayautuBHor curHamna (43). CBe mTO ce JOOroad TOKOM 00pajae ayIuTHBHOT
CTUMYyJyca Ha IyTYy O]l CIIOJbALIET yBa JI0 ACOLMjaTHUBHUX 30HA KOPE BETUKOT MO3Ta, MOXeE
YTUIIATH HA CIOCOOHOCTH O0Opaje ayauTUBHMX HWH(}OpMaluja, ald U Ha CIIOCOOHOCTH U
¢byHKIMje KOje Cy ca HOM Yy HemocpeaHoj Be3u. DyHKIMje, Kao IUTO Cy KpaTKOpO4YHa
MEMOpHja, pajlHa MEMOpPH]a, er3eKyTUBHE (YHKIIM]je, CTBApamke KOHIIeNaTa U je3UYKH pa3Boj,

HEOJIBOjHBO CYy MMOBE3aHe ca ayTuTUBHOM oOpagom (15, 44-47)

1.1.3. Haraysoct u riaysoha kopa aene

I'yOurtak cinyxa y aeddjeM y3pacTy MpeAcTaB/ba 3HAauYajaH 3[IPaBCTBEHH MPoOJeM, C
0031pOM J1a ce HEroBe MOCIeANIIe MOMEHTAIHO O/IpakaBajy Ha KOTHUTHUBHH, €MOIIMOHAIHU
W Je3UYKH Pa3BOj JETeTa W MOTYy Ja JOBEAy A0 O030MJbHUX Telkoha y KOMYHHMKAIUjU U
pa3Bojy jesuka (48). [To momanma CBeTcke 3paBCTBEHE OpraHU3alldje, aHac y CBETYy UMa
oKo 466 mMuinoHa Jepyau ca omrtehemeM ciiyxa, o] Kojux cy oko 34 muinona nera (49).
HarmyBocTt mpencraBpa penaTUBHO yoOudajeHo cTame koj nene. Oko 3% neie ce TOKOM
JETUCTBA CyOUM ca T'YOMTKOM cilyXa pasJIMYUTOr CTeleHa, JOK Ooko 1% uma Hajmame

yMmepeny obocrany HariyBocT (50). IIpema nmomamuma koje najy Kpax u cap. (51), Tpajan
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ryouTak ciyxa y ACTHECTBY MMa mpeBajeHiyjy on 1,5 Ha 1000 meme. Y HajTexe oOnuke
cmanajy temka (mpeko 70 dB) u myboka (mpexo 90 dB) marayBocT, ymja mpeBalicHIMja Ha
nedrjeM y3pacty u3Hocu oa 1 1o 6%o. TakaB ryOuTak ciyxa MmoBe3aH je ca crenuGuaHuM
Pa3BOjHUM PU3UIIMMA, HAPOUHUTO y 00JIACTH TOBOPA U je3HKa, a MOXKE JIOBECTH U J0 Tenrkoha
u mpobirema y JpYrMM acmeKTHMa pa3Boja W (DYHKIMOHUCaka — KOTHUTHBHOM,
E€MOI[MOHAIHOM, COLIMjaJHOM H Yy OKBHUPY o0OpasoBHux mocturayha (52). YV 1umy
o0e30ehuBama ONTUMAIHOT pPa3BOja KOMYHUKAIM]CKHUX, JE3MYKUX, COIMO-EMOITMOHATHUX,
KOTHUTHBHHX M MOTOPHYKHX BEIITHHA, HEOXO/HA j& IITO PaHHja ACTEKIIMja, MHTCPBEHIIN]a
u npaheme nene ca ryoutkom cinyxa (53). Pana uaeHtudukanyja HarIyBOCTH U IiTyBoha Ko
Jielle U paHa WHTEPBEHIMja Haja3e ce Mehy mpuopureTMma jaBHOT 3[paBjba y Pa3BHjCHUM
3emsbama (54). C npyre ctpane, 3a0pumasjyhu je nmogarak u3z 2001. roaune, 1a je y 3embama
y pa3Bojy camo 1% TiIyBe, HarllyBe U TIyBO-CJICIE JCIe UMAJIO MIPUCTYI OMJI0 KaKBOj BPCTH

obpasoBama (55).

1.1.3.1. CreneH omrrehema ciayxa

CeTcka 3/IpaBCTBEHA OpraHu3alfja, y 3aBUCHOCTH O]l CTeTeHa, omTehema ciyxa
JIeNid Ha IIIyBohy M HariayBOCT JIAKOT, YMEPEHOT, TEHIKOr M TyOOKOr CTeleHa yKibyuyjyhu u
npaktuuHy riayBohy (Tabena 1). Cremen omrehewma ciyxa oxpelyje ce mpema cramy Ha
00JbeM yBY, Ha OCHOBY Cpellibe BpenHocT nobujene Ha 500, 1000, 2000, 4000 Hz 3a yuct
ToH (56). Ypemuum ciayxoM ce cMmarpa ako je mpar ciayxa ucnon 25 dB HL. Jla 6u ce uyo
TOBOp, MOTPeOHO je Aa ocoba mMoxke na uyje 3Byke jaunne o 30 mo 60 dB y ¢pexkBeHTHOM

orcery ox 250 o 8000 Hz.

Ta6ena 1. Crenen omrehema ciryxa (57)

Crenen IIpar cayxa 3a 4ucT TOH Temkohe

Jlak 26-40 dB HL [Mpobnem y ciymamy u pasyMeBamy
THXOT TOBOpPa, FOBOpA U3 JaJbHHE U rOBOpa
y yCJIOBHMA IT033JHHCKE OYKe.

Ymepen 41-60 dB HL Temkohe y ciaymamy roBopa yooudajexne
jaurHe, 4ak 1 Ha Kpahuwm pazasuHama.

Texak 61-80 dB HL UYyje camo riacad roBop H rjlacHe 3BYyKe,
HajBehu 1eo KOHBep3auyje He uyje.

Hy6ox > 81 dB HL I'macHe 3ByKe JJO)KHBJbaBa Kao BHOpaIyje.
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1.1.3.2. Knacudukanuja HarsiyBocTH U riyBohe

VY omHOCY Ha MecTO 3axBahe€HOCTH ayJAMTUBHUX CTPYKTYpa, HarlIyBOCTH M Ti1yBohe ce
Jienie Ha KOHJYKTHWBHE, CEH30pHUHEypanHe M MmemoBHuTe. Hajuemhn y3pok KOHIYKTHBHHUX
HarJyBOCTHU KOJ JIEIIE j€ yIaja Cpelber yBa, Koja TOBOAM 10 CHM)KEHA Ipara ciayxa Ha HUBO
10 oko 50 dB HL, mTo Moke WMaTd 3Ha4ajaH yTHIA] Ha meplerniujy rosopa. (58).
CenzopuHeypajHe HaridyBoCcTH W riyBoha Mory Hactatu ycinen mnopemehaja y
(GyHKIMOHMCAY KOXJIeEe W/WIM HEpBa KOJU NMPEHOCH ENEKTPUYHH HMMITYJC O]l KOXJIee IO
CIlyIITHOT W JPYTUX IIeHTapa y Mo3ry. BehunHa ceHzopuHeypaaHUX HarilyBOCTH U TWTyBoha cy
pesynrat omrTehema KoXjee U MpelCcTaBbajy TpajHo cTame. CeH30pHuHeypaiHa HaryBOCT
TEIIKOT M TyOOKOT CTENeHa KOJ| JIelle, OCHM CMETHH y TOBOPHO-jJE3UYKOM Pa3Bojy, JOBOJIE

4eCcTo 10 mpobiieMa y MCUXOJIOMIKOM, HHTEIEKTYaIHOM M colljaiiHoM (yHkunonucamy (59).

MemroBuTa HaraTyBOCT MOApPAa3yMeBa KOMOMHAILIN]Y KOHIYKTUBHE U CEH30pUHEYpATHE
HarJIyBOCTH, IIPU YeMy pasiiika u3Mely Ba3IylIHe U KOIITaHe BOAJBUBOCTH M3HOCH BHUIIIE O]
15 dB (60). Kox mere, oBaj Tum HarTyBOCTH Hajuyemihe HacTaje Kama ce Ha mocrojehe
CEH30PHHEYpAITHO olTeheme Ha0BEe)KEe KOHAYKTUBHO, Ka0 TMOCIIEANIA yIaue CPeamer yBa.
Jleuemem ce Bpaha ¢yHKIIMja CITPOBOIHOT Jieia CIYITHOT arapara, Teé ce KoxJjieapHa pe3peBa,

OIHOCHO pasJInKa I/ISMehy Ba3AyIIHE U KOIITAHC CIIPOBOAJBUBOCTH FY6I/I

HarnyBoct u riiyBoha Mo)ke HAacCTaTH y CBUM JKMBOTHHM JloOuMa. Y 3aBHCHOCTH O]
y3pacta, omteheme ciayxa moxxe Outu ypohero u creuerno (58). C o063upoMm 1a je crambe
cllyxa OJl M3y3eTHE BaXHOCTH 3a pa3BOj TOBOpa, HArIyBOCTH W TiyBoha ce Mory
KJ1acU(PUKOBAaTH U y OJHOCY Ha TO Ja JIM C€ jaBJba]y MPEIUHIBAIHO (IIpe pa3Boja je3uka, a0 2

TOJIMHE) WU MOCTIIMHTBATHO (HAaKOH pa3Boja jesuka) (61).

[Ipema eTronoruju, HaraIyBOCTU U TIyBOhe ce Jele Ha I'eHeTcKe U HereHercke. Ha
JedjeM y3pacTy, CKOpO IOJIOBHHA je TreHeTckor mopekna (62). I'eHeTcke HArayBOCTH U
riyBohe Mory OWUTH CHHAPOMCKE M HECHHJPOMCKE, M MOTY C€ MPEHOCHTH ayTO30MHO
pELECHBHO M JOMHHAHTHO WM Tpeko X xpomosoma (63, 64). Oxko 80% mpenrHrBaIHUX
HarjayBOCTH M TiyBoha cy mocieaulia TeHEeTCKHX Y3poKa, KOoju ce Hajuemhe mMpeHoce

ayTO30MHO PEIIECUBHO U HeCcHHIpoMcKe cy (63, 65, 66).
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Hecunapomcke- Hecunapomcke-
JloMMHAHTHO; X XpOMO30M;
18% 2%

I'pacdukon 1. Iuctpubyiija reHeTCKUX TIyBoha u HarmyBocTH (66)

Hajuemthu y3pox HecMHApOMCKE Temike 10 ayOOKe HAriayBOCTH M TiyBohe je
mytanuja rena GJB2 Ha 13. xpomo3omy, KOju je 3alyKeH 3a CHHTE3y NMPOTeHHA KOHEKCHHA
26 (65, 67). Hecunapomcka omrehema ciayxa Hucy npahena maadopmalijama Crosbanimber
yBa, Ka0 HHU JPYTUM METUIMHCKUM NpoOJeMHMa, 3a pa3jiuKy OJf CHHIPOMCKHX KoOja jecy
(68). Y muteparypu je mo cama omnmcaHo npeko 400 reHeTCKUX CHHApPOMA KOjH YKIbY4Yjy
omreheme ciayxa (69). Hajuemrhe cunapomcke riyBohe m HariyBocTH cy BapnenOypros
cunapom (Waardenburg syndrome), AmrepoB cuagpom (Usher syndrome), Ilenapemor
curgapom (Pendred’s syndrome), CHARGE cunapom, AmnmoptoB cunapom (Alport
Syndrome) u apyru. ['eHeTcke HArIyBOCTH W IIyBohie MOTY, ajli HE MOpajy OMTH MPHCYTHE

o]l pohema.

Herenercke riyBohe M HariayBOCTH ce Jelie Ha IpeHaTalHe, IepUHATalHe W
noctHarande (70). IIpenatasna ernosioruja oOyxBata WH(MEKIHje Majke TOKOM TpyaHohe
(Py6eona, muToMeraioBuUpyC, TOKCOIJIa3MO03a, XEMaTUTHC), KOpHUIIhEeme OTOTOKCHYHUX
JIEKOBa, aJNKOXOjJa, W Jpyro. Y TMepHUHATaJHE Y3pOKe HAarJIyBOCTH M TiyBoha cmnanajy
XxunepOmnupyonHemMuja, acpukcHja, XUIOKCHja, MPEeMaTypHUTET, yNoTpeda OTOTOKCHYHUX
nekoBa, nmopohajue Tpayme. Hajuenrhu mocTHaTaiHM y3poIy KOjU TIOBOJE /10 HArJTyBOCTH M
rIyBoha Cy MEHWHTHUTHC, OTOTOKCHYHH JIEKOBH, TpayMe, XemoTeparuja, MOpOuje u JIpyro

(70, 71)

Tpeba HamOMEHYTH Ja y3pOK HAridyBOCTH W TIyBohe KO Jele y BEIUKOM Opojy
cllydajeBa HHj€ MO3HAT, PU Y€MY Ce MPOIICHAT Hemo3HaTe eTnonoruje kpehe oko 50% (2, 50,

71).

11
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OcuM TPOTHOCTHYKOT 3Hauaja, MACHTH(HKAIMja y3poKa omTehema ciryxa Moxe na
o0e30enn HU3 3HAYajHUX HHPOpMANMja 3a TOMOh M TOAPIIKY TMOPOJIUIHA, KAao H

peXaObMIUTAIMOHU 1 00pa30BHU Tu1aH (71).

1.1.3.3. HeypomacrunureT U rjiysoha

HckycTBa Koje mere moOuja dyiuma Of CYIITHHCKOT Cy 3Hadaja 3a (yHKIMOHAITHH
pa3Boj mo3ra (72). [IpBa ciyiiHa HCKYCTBa HACTajy MHTPAYTEPUHO, YCIIE] 3BYKOBa M3 Teia
MajKe, Kao MITO Cy HEH IJ1ac U TOBOP, JAUCAE, OTKYLAjU CpIa, paj AUTECTUBHUX OpraHa.
Hakon pohema, HacraBba ce HMHTEH3MBAH pPa3BOj MO3ra, HAPOUYUTO y KOPTUKATHUM
obnactuma. Mozak ,,yuu* Aa ciymia, a Mpolec pa3BHjamba ayJIUTUBHUX CIIOCOOHOCTH Ce
MHTEeH3UBHpa U Tpaje no 10 roxuHe xuBota. Hu3 uctpakuBama je ycraHOBHO Ja oapeheHu
aCIIeKTH CIIyllama, HAPOUUTO OHH Yy BE3W Ca je3MKOM, MOTY HACTABUTH pPa3BOj M 0 3HATHO
kacHujer nepuoga (73, 74). Y yciaoBuma ypoleHe riayBohe, mocienuiie no pa3soj HepBHOT
cuctema Mory outu Benuke. bumo ma ce pamu o rayBohw wiM cienuiy, paHa W TpajHa
CEH30pHa JemnpuBalMja noBenihe a0 apyradrje QyHKIMOHAIHE W HEYpaJIHE OpPTraHH3allnje
MO3ra, HapoOyuTO y o0OylacTUMa KoOje Cy NpPHUMapHO 3aayKeHe 3a 00paay CEH30pPHHUX
undopmanmja (72, 75, 76). Censopna omrehema, ocum mTo cy yecto mpaheHa apyrum
HEypoJIOIKKM TopeMehajima, MOry aa J0oBeIy W 0 HEYpPOKOTHUTHBHHX omrehema (15).
Hanpenne TexHuke (pyHKIIMOHATHOT UMHIIMHTA, enekTpoeHuedanorpadeke (EEDY) texnuke n
WCTpaXHMBama CIPOBEJCHA HA KMBOTHEaMa JIONMpPHUHENa Cy 00JbeM pazyMeBamy CEH30pHE

JieTIpuBaltje, HAapoOUMTO KaJla ce paJy O YTHIAjy IilyBohe Ha MOX/IaHy OpraHHu3alujy.

Ha xoju HauMH U y K0joj Mepu he ceH3opHa JenpuBalyja yTUIATH Ha IMPOMEHE Y
Be3aMa u3Mel)y pasnuuuTHX KOPTHKATHUX OONAacTH, a HApOYUTO Yy CaMUM CEH30PHUM
oOnactuma, 3aBucuhe o]l y3pacta Ha KoM je jgouuio a0 Aenpusauuje (75). Ilpomene y
(GYHKIMOHMCAY U OpTaHMU3ALUjU TPEHEr JIeda TOpHher TEMIIOPATHOT KOpTeKca MPUCYTHE
cy 0e3 oO3upa Ha BpeMe Hacranka riyBohe (77). Y wuCTpaXHBamKMMa CIHPOBEICHUM
(GYHKIMOHATHUM HMMHIIMHTOM, MOKa3aJlo ce Jla CIyIIHA JeNpHBalldja MOJAEIHpa Be3e KaKo
YHyTap ayIUTHBHOT KOpTEKca M OMiaTepaiHe Be3e JEBOT M JIECHOT ayAWTHBHOT KOPTEKCa,
TaKO W FHUXOBY MOBE3aHOCT ca APYTUM MOXIAHWM perujama, Kao IITO Cy Tpeamu

IUHTYJIIapHHU KOPTCKC, MaJId MO3aK (BepMI/IC), JICBU TallaMyC, JICBU CPCAHBU OKIUIINTATIHA
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TUPYC U JIECHU IPELEHTPATHU TUpYyC. 3HATHH]E IPOMEHE y PEOpraHu3aliju MOXKIaHE KOpe

KOpenupajy ca paHUjUM HAaCTaHKOM TTyBohe M HarIyBOCTH.

Heyporutactunurer, crnocoOHocT mnpuiaroaBama HEPBHUX Mpexa IMpoMeHama y
OKpYyXely, HajBehn je TOKOM paHOr y3pacTa M TaKO3BAaHOI KpUTHYHOT mepuona (78).
Kputnunu nepuos ce cMatpa JAeJIoOM CEH3UTHBHOT MEPHO/Ia TOKOM KOT M30CTaHaK oapeheHmnx
paHMX HMCKYCTaBa Ce HE MOXKE y TMOTIYHOCTH HAJOKHAJIUTH WJIM KOMIICH30BaTH KaCHHjE Yy
*UBOTY (79). TOKOM KPUTHYHOT TIEPHOAA, MHTEPAKIIH]E Ca OKPYKEHEM JOBOJIE 10 TPOMEHA
y aHaToOMHju ¥ (PU3MONIOTHjU KOpTEKca, IITO C€ CcMaTpa aJanTHBHOM (YHKIMjOM Koja
omoryhasa npexuBspaBame (80). Taj nepruoa HajuspaxkeHHjer IUIACTULIMTETa U PeakIuje Ha
CTHUMYJIAIM]y CMaTpa Ce HajpalbUBUjUM 3a CTBAapame KalaluTeTa, a OJICYyCTBO HCKyCTaBa
MOXE OCTaBHTH IIepMaHeHTe mochenuie Ha onpehene ¢ynkuumje (81). HajuspakeHuju
MEPUOJT CHHANTOTeHe3e Y 00JIaCTIMAa ayTUTHBHOI KOPTEKCa, JelIaBa c€ HEMOCPEIHO HAKOH
pohema, mox yrunajeM paHux CciaymHuX uckyctaBa. (I'paduxon 2) u mokmama ce ca

KPUTHYHUM [IEPUOIOM pa3Boja ayTUTUBHOT KopTekca (82).

Je3zuk

Bume korHuTHBHe (PyKHIHje)

CeH30pHH MyTEBH
(BHA, cayx)

8 -7 65 -4-3-2-1| 12345678910 N 1 s

10 15 19
V3pact y Mecennma VY3pact y roiunama
3auehe Poheme IIpBa rogunHa crapocTn

I'padukon 2. CuHanToreHe3a 1 CeH3UTUBHU TIEPUOJIU 3a PA3B0j CCH30PHUX (YHKIIH]ja, je3uKa u
BHUINUX KOTHUTUBHUX (yHKIHja (81)

CrymrHa ncKycTBa TOKOM IPBE TOIMHE KHBOTA JTOBOJIE JI0 MPHPOJHO TpenoapeheHor
pa3Boja ayIMTHUBHOT CHCTEMA M CIYIIHUX (YHKIIMja, KA0 MOKPETama MOXK/IaHOT ca3peBama 1
LIEHTpaJIHE OpraHM3alMje 3aqyXKeHe 3a MepUeniujy U NpoayKuujy rosopa (79). V ciyuajy
MOTIYHOT HW30CTaHKa CIYIIHUX MCKYCTaBa, MOCIEIUIE CY BHIJbMBE Kako Ha HHUBOY
ayJIUTUBHOT KOPTEKCa, TAKO U HAa HUBOY CHHANTOTEHE3e ca IPYTUM JeJIOBHMa MO3Ta, KOjU Cy
y Be3aMma ca ayJUTHBHUM CHCTEMOM U (QyHKIMjaMa Yy Be3M ca mbuMa. AYyIUTHBHA
JeTIpUBAIMja MOXE W3MEHHTH TOHOTOIICKE Marle, MOPEMETUTH OWHAypaIHy WHTETpalujy,

pEOpraHu30BaTH HEPBHY MpPEXKY W HU3MEHHTH CHHANTHYKY TPAHCMUCH]Yy Y NPUMapHOM
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ayJIMTHBHOM KOPETEKCY W HUXKe HHBOe ayauTopHor cuctema (83). [loBpaTHe M mpoakTHBHE
Be3e u3Mel)y Kope BEIMKOT MO3ra W Tajamyca, Kao W Mel)yKOpTHKaJIHa MOBE3aHOCT O]
BUTAJIHOT Cy 3HAudaja 3a MOAYJALMjy AayAUTUBHOT CHUTHAJIA M CIYyIIAke Yy CIOXKCHUM
yCIIOBUMA, IITO je OJl MoceOHE Ba)KHOCTU 3a Pa3BOj FOBOPHO-jE3MUYKHX CHOCOOOCTH. 300r
TOTra, paHa ayTUTHBHA JCTIPUBAIIMja, OCUM Ha MEXaHU3aM CITylllama, OCTaBJba MOCIICAMIIC TIPS
CBera Ha pa3BOj roBOpa M je3WKa, ali M Ha JAPYre CIIOCOOHOCTH KOje C€ ociamajy Ha
CeH30pHE HH(pOpMaIHje, IOMyT KOTHUTUBHUX (YHKIIM]ja, KA0 IITO Cy MaXkha, KpaTKOPOUYHA U
JIyropodHa MeMopuja, pajana memopuja u ap. (79, 84). HoBuja ucrpaxxupama ykasyjy jaa jera
ca omrehemeM cilyxa KacHe KaKO Y COLMOKOTHHTHBHOM pa3Bojy (JIakHa YBepema,
pa3yMeBame €Molldja) TaKo M y Pa3UYUTHM acleKTHMa er3eKyTuBHUX ¢yHkimja (ED)
(nEXMONIHMja, peryianrja TOHaIlama, pagHa MEMOpHja), HITO PE3YNITHpPA y OTrPaHHYCHOM

npucTyny komyHukanuju (85, 86).

Kao oaroBop Ha ry0uTaKk HEKOr CEH30pPHOT MOJANHUTETa, MOKpehy ce KomMreH3aTopHH
MEXaHM3MH YHaKpCHE KOpPTHKaJHEe MojainHe peopranuzanuje. OdyBaHM CEH30pPHHU
MOJIAIMTETH TIOYHIbY Ja KOPUCTE KOPTHKAIHE CTPYKType Mo3ra omreheHOr MojanuTera U
JIOBOJIE 10 T000JbINamka neppopMaHcH O4yBaHUX CEH30pHUX Moaanuteta (82, 87). V ciyuajy
riyBohe MM HarIyBOCTH TEIIKOT CTENeHa, KOPTUKAIHY pEOpPraHU3aIfjy MOTy BPIIMTH YJI0O
BUJa M CcoMaTcka uyna, mupehm ce Ha perumje mnpenoapeheHe 3a o0pamy CIyLHIHHX
unpopmanyja. Ucnutyjyhu obpany BU3yenHUX CTUMYIyca KOJ NPEIHMHTBAIHO OIIYBEIIUX
ocoba momohy ¢yukinunonaaaor umupunra (fMRI), Baxon u cap. (88) cy ycranoBuiu na ce
MojayaHa aKTUBHOCT OellekXH Yy TOpHEM TEMIOpPaJHOM THUpYCy M y mpeaeny packpiiha
NapyjeTO-OKIUITUTATHOT CyJIKyca M KaJlkapuHoBe Qucype. AyTopu OBO 00jalImaBajy
MOCTIEIUIIOM ~ OJICYCTBA AYAWTHBHOT UMIyTa Yy MYJATHMOJAIHUM perdjama, ycien
(yHKIIMOHATHE peopraHu3alje TMOJMCEH30PHUX HEypoHa KOjU Ce€ TMpeycMepaBajy Ha
BU3YeNIHE CTUMYyJyce. 3HauajHHja peopraHuszaiuja npoHaleHa je y JECHOM ayIuTHBHOM
KOPTEKCy, IITO je y CKJIaay ca pe3yiTraTiMa WCTpaXuBama W Jpyrux ayropa (77, 88).
HcTtpaxkuBamwa cripoBeieHa Ha ocobama TIyBUM O] pohema Koje KOPHCTE 3HAKOBHHU JEe3UK,
MoKazaja Cy Ja OoHe umajy Oosbu mepudepHH BUA U Ja 00Jbe MEPUUNHPA]y BHU3YEIHE
CTHMYJTyCe KOjH Cy Y MOKPETY Y OJHOCY Ha ocobe ouyBaHor ciyxa (72, 76). Mnak, y octanum
aclieKTMa BUAHMX (yHKIMja HHUCY HaleHe pasnuke u3mely rayBux u uyjyhux ocoba.
HctpaxkuBamwa TMoKa3yjy Ja je KpOCMOJallHa peopraHusaluja ayJuTHBHOI KOpTeKca

M3paKEeHHja HAKOH CEH3WTHUBHOT MEepPHOaa, OJHOCHO 3,5 roauHe HakoH pohema. CaMuM THM,

14



Veoo

AACKBATHUM CTHUMYJIHCAKLEM AYAUTHUBHUX 00/1aCTH TOKOM CEH3HUTHBHOT nepuoaa, Mory ce

CIIPEYUTH HEKE OJ1 IOMEHYTHX IpomeHa (89).

Wnak, npupoJHA MEXaHU3MH KOjH CE Hajla3e y OCHOBH HEYPOIUIACTHLIUTETA MPYXKajy
MOTyhHOCTH 3a yueme, pexaOWInTanujy 1 MOXAaHy aJanTalujy Ha pa3InduTe OKOJHOCTH
(76). IIto panuja mpeHTHdHKanuja rIryBohe M HArJIyBOCTH M CIpoBoleme oarosapajyhe
MHTEPBEHIMj€ YNpPaBO TOKOM KPHUTHYHOI MEpHOAa 3a pas3BOj CIyllamka W IepHona
HAjU3pAKCHHUjET HEYPOIUIACTHLIUTETa, MOTY y OJpeheHO] MepH CHpPEYUTH WIH CMAmbHUTU
nocjenuIe Koje ayIWTHBHA JENpuBalldja MMa Ha pa3Boj ToBOopa M je3uka W JPYrux

CIHOCOOHOCTH.

1.1.3.4. CaBpeMeHM TMIPUCTYIM Yy JAUjarHOCTULM CEH30pPHMHeypaJIHUX

HarJIyBOCTH M IJIyBohe Ko aene

CaBpeMeHe MeTOJ€ CKPHHHMHTA M JHMjarHOCTHKE MPETHMHTBATHUAX HArITyBOCTH H
riryBohe 1ajy MoryhHOCT paHe IeTeKIHje U TUjarHOCTUKE, & CAMUM THM U 3all0OYHIbarba PaHe
uHtepBeHuje. [Ipe yBohema mporpama yHHMBEp3aJHOT CKPHHMHTrAa ciyXa HOBOpoheHuanw,
ypoheHo omreheme ciryxa Koa Jiere je 010 uIeHTU()UKOBAHO y MPOCEKyY Ha y3pacTy oa 2 Y2
no 3 romuue (90). VBohemem yHMBEp3aqHOT CKpUHHMHTa HOBOpOhEHYaIH, CTBOPEHH CY
YCJIOBH J]a CE AMjarHo3a CEH30pHHEYpaIHOT omTehema ciryxa yTBpAM Ha y3pacTy JIeTeTa O]

TpHU MCCCIIA, a A1a CC Ca I/IHTepBCHIII/IjOM 3aIll0OYHEC Ca MIECT MCCCIIH.

VHHUBep3aJHU CKPUHHUHI ciyxa KOJA HoBopoleHuaau paau ce mnomohy Mepema
oroakyctuukux emucuja. Oroakycruuke emucuje (Evoked otoacoustic emissions (EOAES))
Cy 3BYIIM KOJU HACTajy YHyTap came KoxJiee, akTUBHOIIINY CIOoJballllbUX CIYIIHUX henrja Tyx
mUpoKor (pekBeHTHOr mozapydja (63). HakoH MexaHOeNeKTpUYHE TpaHCIYKIHjEe Y
CMOJBAILUM  CIYIIHUM henujama ycnen mnyrtyjyher Tamaca, J0da3sd  J0 HUXOBOT
KOHTpaxoBama, MpU UYEeMy ce JellaBa OOpHYTH HpOIEC, OAHOCHO eNeKTpOMEeXaHHUKa
tpancaykiyja (91). Yenen koHTpakIyje crnoJbalikbuxX caylHux henmja, mytyjyhem tanacy ce
J0/1aje ToJaTHA €Hepruja, Koja ce AesioM Bpaha y CympoTHOM CMepy, Ka OBATHOM IPO30DY,
pPEeTpOrpajHoO MPEeKo cTareca, CIYIIHUX Komryuna 1o OyoHe omue. IlocraBibamem Beoma
OCETJHBMBOI MEPHOI MHCTPYMEHTA Y CIYIIHM XOJHHUK, MOTY C€ HM3MEPHUTH OBE BPEIHOCTH
O0TOaKyCTUUKHX emucHuja uaTeH3urera o oko 0 dB HL. Oroakyctuuke emucuje ce nodujajy

KoJl ocoba umju je ciaymHu mpar Ha 3540 dB HL wunu Hwmwke. Metona TpaH3UIIMOHUX
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OTOaKyCTHMUYKHUX E€MHCHja je MOoy3JaHa, HEeMHBa3MBHA M Op3a METOAa 3a CKPUHUHT clyXa U

crapuje kox aere (92, 93).

AyIUTUBHM €BOLMPAHM MOTEHIMjaM MoxaaHor crabma (Auditory brainstem
response testing — ABR, no3natu u xao BAER, BSER) npencraipajy 00jeKTUBHY METOIY
MPOIICHE Tpara ciiyxa, Koja je mupoko npuxBaheHa 3a uaeHTU(DHKAIU]Y U TUJarHOCTHKY
ryoMTKa ciiyxa y neadjatpujckoj momynauju (94). ABR koprcre cTuMyiyc y 00JIMKY KIIHKa,
KOjUMa C€ M3a3MBajy €JIEKTPO(PHU3HOIOMKHA OJrOBOPH KOjU MOTUYY O OCMOT KPaHWjaJTHOT
HEpBa W AyJUTUBHOT IMyTa y OKBUPY MOXKIAHOT CTabiia, KOjU C€ CHUMAjy MOBPIIMHCKHM
enekTpogama. Kox ypeaHor cimyxa, Ha OBaj HauWH, PETHCTPYje CE MET KapaKTePHCTHYHHX
Tajaca, o KOjUX Cy Haj3HauajHUju MpBU — |, KOju oAroBapa aKTUBHOCTH Yy KOXJIEAPHOM
KHBILY Y HUBOY HM3iacka u3 koxiuee; Tpehu — 11, xoju ce jaBipa kao mocieanna akTHBHOCTH
Ha HUBOY OJIMBApHUX jelapa; W meTd — V, KOju je oApa3 aKTUBHOCTH HAa HUBOY JOHHUX
KOJHMKynyca cpeamer mosra (95). MHTeH3uTeT 3BYYHOI CTHMYJIyca KOJUM C€ JOII YBEK
n3azuBa V Tanac, mpeicTaBjba NPOLEHEHU MPOCEYaH Ipar Cilyxa, KOju c€ MPBEHCTBEHO
onHocu Ha Bucoke ppeksernuje o 2000 Hz no 4000 Hz. OBa MeToia 3HaYajHO KOpempa ca
paroM ciiyxa 3a YHCT TOH Ha TOMEHYTHM ()pPEKBEHIIMjaMa KOju ce oiapehyje TOHAIHOM
ayJIMOMETPHjOM, ca ojcTymnameM o oko +15 dB (96). 3a moy3gaHo Mepeme OBOM METOI0M,
noTpeHobo je aa nere Oyzae y3pacrta 6 Mecely U BHUIlle, OHOCHO MOTpedaH je oapeheHr HUBO
3peNIoCTH CIYIIHUX MyTeBa. CaMM MOTEHLMjalId KOjU C€ OBOM METOAOM PETHCTPY]y Cy BeoMma
ciabor MHTEH3UTETa M 3aXTeBajy Ja jaere Oyne MOTOPUYKM MHUPHO U OMyLITEHO onpeheHo
BpeMe. M3 Tor pasnora, mpu UCIIUTUBABY, JeTe ce ycnaBibyje. ABR je on usyserHor 3nagaja
y AMjarHOCTULIM T'yOUTKa ciayXa KOJ OJ0j4aJy U MaJie Jelle U Jelle Koja U3 OMJIo KOT pasjora

He Mory jaa capalyjy (97).

Kommnemerapua wmeroga ABR, koja o006e36ehyje nomatHe uHpopmainuje o
MPETIOCTaB/FEHOM Mpary ciyxa koj aere je Auditory steady-state response testing (ASSR).
N oBom Mmetonom ce u3 EEG curnama neTekTyjy W eKCTpaxyjy ayauTuBHU curHaau (98).
ASSR Moxe aa peructpyje mparope ciiyxa CUMYJITaHO Ha 00a yBa Ha ¢pekBeHuujama 500,
1000, 2000 u 4000 Hz. I'eneparopu OATroBOpa Cy UCTH JIEJIIOBH ayJTUTHBHOI MyTa Kao U KOJ
ABR-a. Hajuemthu ctumyiycu KOju ce KOPHCTE 3a JOOHjamke OArOBOpa Cy AMIUIUTYIHO
MOJTyJTUpaHH TOH, (PPEKBEHTHO MOIYIUPAHU TOH, MEIIAHO MOJTYJIHPAHN TOHCKUA CTUMYIYC U
MOHOBJbEHU CEeKBEHTHU TOH. IIpomenypa mepemwa je kpaha ox ABR, mTo je OuTHO KOA

UCIIUTUBABmkA ACIHEC.
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OO0jekTBHA MeETOJa HWCIUTHBama (YHKIH]E CPEIer YyBa, HMIICHIAHIIMETpPH]a,
KOPHUCTH CE€ TOKOM JIMjarHOCTHKOBaMba CEH30PUHEYPAITHUX HATIYBOCTH M TiiyBohe, Kako Ou
Ce MHCKJbYYWIO MPUCYCTBO KOHAYKTUBHE KOMIIOHeHTe. IlporieHa chpoBogHOr ena
ayTUTUBHOT CUCTEMa 00yXBaTa MEpEHE MPUTHCKA Y CPEIHEM YBY, MOOMITHOCTH OyOHE OTTHE,
¢dbyakunonanHocT EycraxujeBe TybOe, KoxjeocTameaujaiHor pediiekca M MOOMITHOCTH

KOIIYHUIIA Y CPEIIEHEM YBY.

[Topen 00jeKTHBHUX METOAQ, Y IUjarHOCTUIM TIyBohe M HATTYBOCTH C€ KOPUCTE U

CyOjeKTUBHE METOJIE Kao LITO Cy OMXEjBHOPAIHM TECTOBU M TOHAJIHA ayauomerpuja (99).

Aynurometpuja mocMmarpameM mnoHamama (Behavioural Observation Audiometry —
BOA) npumemyje ce KoJ Aelle Ha y3pacTy A0 CelaM HIIM BUIIE MECElH, TOK HE MOTY Ja 11ajy
HamepHH (BOJbHH) onroBop Ha 3BYyK (64). Ilocmarpame moHamama oOyxBaTa pedieKcHe
peakiyje Ha TIacHe 3BYKE, Kao IITO Cy TP3ambe, TPENTamkhe 0YMMa, MEIIKOJbeHhe Win Oyheme

TOKOM CIlaBamka U CII.

Aynuomerpuja  BusyenmnuMm  nojactuiamem  (Visual  Response/Reinforcement
Audiometry — VRA) ce kopucTH Ko Jele y3pacta o ceaam mecenu a0 Tpu rogure (100).
Jlete pearyje Ha 3ByK okpehyhu riaBy npeMa u3Bopy 3ByKa — 3BYYHHKY, Ca FErOBE JIEBE WIIH
JiecHe cTpaHe. Y Cllydajy aJeKBaTHOT OAroBOpa, Kao Harpaja, Ha oaroBapajyhoj ctpaHu Ha

MOHHTOpPY CC anKa3yje 3aHUMBUB BU3YCITHU canpxcaj HJIN CC ITIOMCPA UT'pavKa Ha 3BYUHHUKY.

[Tnej aynmomerpuja (Play audiometry) ce xopuctu Koja jere y3pacrta om 2 0 5
ronuHa. OmoryhaBa Mepeme Ba3[ylIHE M KOIINTaHE MPOBOAJBUBOCTH, a4 CAMHUM THUM H
onpehuBame Tuna HarmyBoctu. Of 1eTera ce oueKyje Jla MOXKe J1a YeKka U MakJbUBO CIyIIa.
Kazx 4yje TOH mimM TOBOpHHU cuTHaJ, Tpeba Ja ypaau JOTOBOPEHY aKTUBHOCT, HIp. yOauu
YKETOH WJIM KOLIKY Y KyTHjy. HemTo caBpemeHmja je MHTepakTUBHA I1JIej ayJMOMETPHja Ha aj-
neny (iPad-based play audiometer), koja, mo ayropuma, MOXe Ja ce€ KOPHUCTH KO JeIe

y3pacTa o1 Tpu ¥ Buie rojuna (101).

TonanHa TUMHHApHA ayJHMOMETpHja c€ MOXKE NMPUMEHUBATH KoJ aene Beh y meroj
TOJIMHU JKWUBOTA, aKO je JeTe cnpeMHo jna capalhyje. OBOM METOAOM C€ MOTY OAPEIUTH
CIIYITHU TIparoBu 3a 4yucTe ToHOBe on 125 mo 8000 Hz. V pany ca nmemom, Hajuernthe ce
ucnuryje ¢ppexBeHTHO noapyyje ox 500 mo 4000 Hz, m To myrem Ba3ayllHE M KOIITaHE
NpoBOAJbMBOCTH. TOHATHA ayiMOMeTpHja Aaje YBUA y THII U cTerneH omTehema ciayxa (95).

TauHoCT y oipehuBamy cTeneHa, THIIa U Ipupoje omrTehema ciryxa je ol CyIITHHCKE

BAXXHOCTH 3a IIJIaH TPpE€TMaHa 1 IIOCTaBJbakhbe UCXOAa.
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1.1.3.5. PexabuiuTtanyja Jene ca CeH30pPHMHEYpPaJIHUM HarJyBOCTUMa H

rjiypohom

Pana wunenTtudukanyja, 3ajeHO ca CHEUUJATUCTHYKUM ayJUOJOMIKMM, TOBOPHO-
JE€3WUYKUM ¥ 00pa30BHUM MHTEPBEHIMjaMa yOlaxkaBa MocieauIle ypoleHe win paHe riryBohe
M HarjyBOCTH W TPEICTaB/ha OYCKHMBAHM CTaHAapH y pa3BujeHHM 3emibama (102). bes
aJIckBaTHE MHTEPBCHIIMjE, IIyBa W HarlyBa Jiella MOTY WUMAaTHh 3HA4YajHO KaIllkCHhE WU
po0JIeM y pa3Bojy je3uKa M KOMyHUKATHBHHUX CIIOCOOHOCTH, COIMjaTHOM M €MOIIMOHATTHOM
pa3Bojy, 00pa30BHUM MOCTUTHYMMa U IPYTUM KUBOTHUM cuTyarjama (103).

VYcnemna wuHTepBeHnWja, 1o Jommuara-Mrano (104, 105) oOyxBara HEKOJIHUKO
3HAaYajHUX KapaKTEPUCTHKA: CIICIUjalIn30BaHe, 00yYeHE CTpyUmaKe U3 001acTi 00pa3oBama,
TOBOPHO-j€3WYKOT pa3Boja, ayIHNOJIOTHje, CABETOJABHOT U COLMjAITHOT pajia M ICUXOJIOTH]e;
NpyXame YCIyra poAWTeJbHMa 3a pajl ca JeTeTOM; HENOCPETHH KOHTAKT M E€MOILMOHAIHA
MOJIPIIIKA TOPOJUIIM, HAPOYUTO IMPH CyouyaBamy ca AMjarHO30M; NoMoh poauTesbuma y
MPOLIEHU 0Jabupa pa3sNTUUYUTUX Je3UUYKUX alTepHATHBA U WHUIUJAITHOT MPHUCTyMa HUXOBOT
Kopunthewa; npaheme AETETOBOr HANPETKa, JBa MyTa TOJUINE W KOpHUIThewme pe3ynrara
MPOIICHE KaKo OM Ce poAWTEe/hbMMa MOMOTJIO Ja ojadepy HayWMH TMOJPIIKE pa3Bojy JETETa;

eBeHTyaJHa MOAM(UKaIMja WIK TPOMEHA Je3NUYKOTr IPUCTyNa Ha Oa3u MpOIICHE.

1.1.3.6. CaymHa ammiaudukanyja Koj, Jele ca CeH30pHMHeypaJHUM

HarjayBoCTUMaA U I‘JIYBOBOM

JemHa ox mpBUX Mepa ayAHOJIONIKE HWHTEPBEHIIM]E€ KOJ Jele jecTe oapehuBame
aJiekBaTHE CIIyIIHe amIuTudukanyje. KOHBEHIIMOHATHY CIYITHA anapaTd ce KOPUCTE KO
CEH30pPHHEYpPAIIHUX HArJyBOCTH CpeIIer W TemKor creneHa. OHM IojayaBajy TJIacHOhY
3BYKOBA U3 OKpYKea, YKJbYyuyjyhu U roBop, aJid UX He yhHe jacHujuM. Ha neunjem y3pacrty,
Hajyemrhe ce KOpHUCTE 3ayIIHU, JUTUTAIHU anapaTy.

Kon nmeme ca temkum 10 DyOOKHMM CTETIEHOM HAriyBOCTH W TiyBohoMm, KOX Koje

KOpI/II_HheI-LC CJIYHIHUX allapaTa MMa OrpaHUYCHY )106p06I/IT, KOXJICApHUM HUMIIJIAHT MOKC d
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o0e30eau MPUCTYN aKyCTHYKUM JIpakuMa U3 OKpYXKera, HEONXOJHUM 3a pa3Boj roBopa u

je3uka.

1.1.4. Kox/sieapHU UMIJIAHT

Y60 je noseszano ca moszeom* (106).

OBa (pa3za oncinukaBa 3Ha4aj Koju koxjeapuu umiuiant (KW) mma 3a ocobe ca
TEMIKOM JI0 TyOOKOM TiIyBOhOM, HapOYHMTO TMOINTO HMIUIAHTalWja He oMoryhaBa camo
Cllyllarke, TOBOPHY TMEpLEINIUjy H pPa3BOj TOBOPHOT je3uWKa, HEro TMOCIenryje |
HEYPOKOTHUTUBHU U TcuxocouujanuHu pas3Boj. Xenmc (107) KU cmarpa Haj3HauajHUjUM

IIPOHAJIACKOM Y )Iperj IIOJIOBHMHHU IBaJCCCTOI' BCKA, _]ep MOJKE Ja 3aMCHHU 1ICO YYJIHH OPraH.

o cana je ypaheno oxo 300 000 xoxieapHHX HMIUIAHTAIMja Y CBETY, NPH YEMY
mpeko 80 000 xox geme (108, 109). [IpumeHa oBe MHTEPBEHIIHjE KO JICLIE CE CIIPOBOIHU O]

1990. roguue.

IIpBa koxneapHa ummiaantanyja y CpOuju ypahena je Ha Knununu 3a Gonectu yBa,
rpia u Hoca Kimuamukor nentpa Bojsoaune 2002. rogune (110). Ox 2002. go 2013. rogune
m3BpuieHo je 100 xoxiyeapHUX HMMIUIAHTAlMja KOJ TallMjeHara y3pacta oj jemHe g0 61
roguHe. Ocum y Hoom Cany, yrpaamy KoxJeapHOr HMMIUIaHTa Bpume U KiauHnuko-
OONHMYKM LIeHTap ,.3Be3napa™ y beorpany, Knunmuku nenrtap CpOuje y beorpagy u
Kmuanuku nenrtap Hum (111). Vkynao je y CpOuju mocax ypaheno 400 koxieapHHX

UMIIJIaHaTa.

1.1.4.1. JAv3ajH 1 HAYMH QYHKIMOHHUCAakha KOXJIEAPHOT UMILJIAHTA

Koxneapna wuMmiaHTangja mpeacTaBba XHUPYPIIKO yrpahuBame eneKTpUYHOr
nomMaraja, Koje CIYy)XH Kao CIyllHa IpoTe3a 3a oco0e ca TEHIKUM, BEOMa TEUIKUM U
MOTITYHUM CEeH30pHHeyparHuM Tyoutkom ciyxa (112). Koxneapuum wmrmiant (KU)
00e30ehyje enexTpuuHy CTUMYyJaIujy HeomTeheHOM CIUPATHOM TaHTJIMOHY ayJAUTHBHOT
HepBa, npeBasuiazehu omrehewe uynHuX henuja — nuianja y yHyTpammbeM yxy, 1 omoryhasa
CIIyLIame KO JIele U 0JIpaciux ca riryBohom. OBOM MHTEPBEHLIMjOM Mpyka ce MoryhHocT 1a

ocoba moOuje MPUCTYN 3BYKY W CEH30pPHUM HMH(OpMaldjama MyTeM CIYIIHOT MOJAJIUTETA.
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EnekTpuyHOM CTUMYyNANUjoM, OCUM ayJUTHBHOT CHCTE€Ma, CTUMYIIHIIEC CE€ MO3aK M HEPBHU
CHCTEM, Ka0 M HEYpPOOHOJIOUIKH U HEYPOKOTHUTHBHY CUCTEMH KOjH Cy YKJbYUCHHU Yy MPOLIECce
roBopHo-jesnuke oopaze (112). Kpajwu ucxoxn koju ce xenu nocruhu npumenom KU je na
ce JETeTy ca TEUWIKMM M MOTHyHHM omTehemeM ciiyxa omoryhu na dyje, pasBHje CBOje
TOBOPHO-j€3WYKE MOTCHIMjaie ¥ KOTHUTUBHE MOTCHIMjale, U YKJbBYYH C€ y COLHjalHy

cpenuny (62).

_-/'{ IIpenocunk
=

——

-[ Cnosbammmu MarLeT

/{ Hpujevunk |

=
» \)

ﬂpu]e\ma AHTEeHa
; YHyTpammu Maraer \ \

Mukpod)on

T'oBopHH npouecop J

Cnuka 2. CrioJpalliibe ¥ yHYTPAIhe jeIMHUIe KoxJieapHor umiuianTa (113)

KU ce cactoju on criosparnimer u yayTpammer Aena (Cnuka 2). Criospalimby 1€0 YHHE
TOBOPHU MPOLIECOp, MUKPO(OH, IPOCTOP 3a €JIEKTPUUHY OaTepHujy U CIOJbALIHU MPEHOCHU
KajJeM. YHYTpallbH 1e0 00yxBaTa UMIUIAHTUPAHU MPHjEMHUK/CTUMYJIATOp, Kabll KOjU ujae
O]l TIPHjEeMHHUKA/CTUMYJIATOpa 10 MMIUIAHTUPAHUX ENIEKTPOAa Yy ONTHYHOM Kabily Koje cy
tacupane ynytap ckane tummanu (114). Jla 6u ce 006e30eauna makcumaaia kopuct oa KU,
HEOIXOHO j€ JIa MOCTOje BHUILECTPyKa MeCTa CTUMYJalllje M BUIIECTPYKH KaHaIU oOpaje
3Byka. Criosballilby MpOLEcop MMa y ceOM HMMIIEMEHTHpPaHy MpPOLECHY CTpaTerujy Wid
MoryhHoCT aa ce oHa omabepe. Hberosa ymora je ma tpanchopmuiie 3BydHH CUTHAI y CET
WHCTpPYyKIMja — wuH(POpMaIMja, Koje ce€ MPEeHOCe 10 MPHjeMHUKA/CTUMyNaTopa IyTeM
TpaHCKyTaHE Be3e, KOja TOJpa3yMeBa CIOJbAIllbU MPENajHUK U aHTEHY NpPUjEeMHHKA Y
MMIUIAaHTUPAHOM TPHjeMHHUKY/cTUMYHaTopy. CHoJballllbl MPOIECOP KOPUCTH EIEKTPUUHY
EHEePTUjy KOjy 100uja u3 eNeKTpu4He OaTepuje. 3a MPEeHOC ce KOPUCTE paano-GhpeKBEeHIIH]E,
Mpu 4YeMy c€ 3By4HE HHQOpManHje KOAUpPa]y y Hocade paauo-ppekiBeHIrja momohy

onpehene Bpcre mopymauuje. MHdopmaruje ce aekoaupajy y MpHjeMHUKY/CTUMYIATOPY
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noMohy akTUBHE €JICKTPOHHMKE U JlaJhe C€ KOPHCTE KaKO OM TeHEepHCaIH CTHMYIIyce KOjH ce
ycMepaBajy y KOXJey W peepeHTHY eNIeKTpOAy YHYTap ONTHYKOr KaOma. Enekrpuuny
CHEPrHjy 3a UMILIAaHTUPAHY CJIEKTPOHUKY CTBapa caM CTUMYJIYC y MPHjEeMHHKY/CHMYIATopy,
UCTIPaBJbabeM U (PUITEPUCAHEM LIEIOKYITHOT Palno-CUTHAJA KOje je aHTeHa npummia. Llnb
CBaKe MpOIeCHE CTpaTeruje je ma ce o00e30enu na ce BehmHa wiam cBe wHpOpMaIHje
MPE3CHTY]y Ha HajuyucTuju Moryhm HauuH. Ta wHpopmainuja ykbydyje ,,IPOCTOpPHE H
,,BPEMEHCKe" KOZI0Be (PEKBEHIM]ja U aMILIUTY/a, KAa0 ¥ CTBApame EICKTPUIHOT Haboja KOju

KOpECIIOHAMPA NHTEH3UTETY 3ByYHUX KOMIIOHEHATA.

Koprujes opran

CnupaJiHy ran

= —— "
KonrakTt

€JIEKTpoae

Cnuxka 3. Tlonoxaj enekrpona y koxseu (15)

CHom enekTpoja KOjU ce€ CTaB/ba y KOXJIEY, TayHHMje YHYTap CKajle TUMIIaHU, Y
Ipoceky MMa JykuHy oA 18 nmo 26 mm, 300r came AyXKMHE KOXJIe€ U EHEHOI aHATOMCKOT
cyxaBamwa o] 0aze ka Bpxy (Cnuka 3). Paznuuure enexkTpoje CTUMYIUILY pa3iHuuuTe rpymne
Heypona (114). Ctumynanuja enekTpojaMa Onm3y OasalHOT Kpaja KoxJiee u3aszuBa ocehaj
penaTMBHO BUCOKHX (pekBeHnMja. CTuMynanyja eleKkTpojama Koje MPOrpecUBHO Uy Ka
BpXy H3a3uBa ocehaj cBe HIWKUX (pekBeHIMja. OBa Mpe3eHTanja Oa3upaHa Ha MeECTY
CTHMYyJIAIFjé ©Ma Yy OCHOBH TOHOTOIICKY OpTaHHM3alHjy Yy KOXJIEW KOja ce HacTaBJba KpoO3
acIIeZICHTHU TyT, YKJby4dyjyhu W mpuMapHy 30HY ayauTUBHOT Koprekca. Kopucamim KU
BehMHOM MOry Ja AMCKpUMHHMIIY 10 22 (¢pekBeHLHuje, Maja y TpOCeKy je Ta
JMCKpUMUHALIM]a 3HATHO JIOLIHMja U TOBOPH y MPHJIOT ocaM edukacHux Mecta. LlTo ce jaunne
THYE, 0cO0E Ca UMILIAHTOM MOTY Jia Pa3iuKyjy ox 7 10 45 HUBO TJIacHOhe, y TPOCEKY OKO 25

(ocobe ouyBaHOT ciIyxa MOTY OKO 83).
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1.1.4.2. WHauKanyje 1 KpUTEpUjyMH 3a KOXJIeapHy MMIVIAHTALUjy KOA AeLe

KoxneapHa mMIianTanyja npejactaBba U3y3eTHY KHBOTHY MPOMEHY KOja yTUYe Ha
CBe 00JacTW >KMBOTA, O]l COILHMjaJIHUX, EMOIMOHAIHUX, OO0pa30BHUX, MPO(ECHOHATHUX WU
npyrux acrnekara QyHknuoHucama. C 003upoM Ja KoXJieapHa MMIUIAHTAIHM]a HE YKIbYdyje
caMo XUPYPUIKY MPOUEAYpY, HETO W IYrOTpajHy MHTEPBEHIU]Y OJ] CTpaHE MHOTOOpPOjHHX
CTpy4maka, moTpedHa je cBeoOyxBaTHA, THMCKA MPOIeHA KaKo OM ce TIoHeNa oJyTyKa J1a Jiu je
HEKO Kamuaar 3a uMmiriantanujy (115). CBeoOyxBaTHa THMCKa MpolieHa 00aBe3HO 00yxBara
ayJHMOJIONIKY TPOIIEHY CTama clyXa KaHIuaaTa, MPoleHy ICUXOJIOMIKOT poduiia KaHauaaTa
U poauTelha M MOTHBHCAHOCTH 33 pPEXaOWIMTAIlMOHM TPOIEC, MPOICHY OIIITHX
KOMYHUKAIIMjCKUX CIIOCOOHOCTH JIe€TETa, PAJMOJIONIKK Halla3 TEMIIOPATHUX KOCTHU]Y
(xoMmrjyrepu3oBany ToMorpadujy), HEYpOJOMIKH MpPErJie M €BEHTYaJIHO Halla3 MarHeTHE
pesonanne (110). Konauny oIyky O KOXJIGApHO] HMMIUIAHTAIMjH KOJA JIelle JOHOCE
POIUTEJbH, TAKO Ja Cy CTpyYmaly y o0aBe3d Jla UM MpYyxKe MyHY TOJPIIKY U IIUPOKY
uHpopmucaHocT o 1oOpodutnma u pusunuma umruiantanyje (115). Yopaso 36or orpomue
OJITOBOPHOCTH CTpy4Ymbaka, paau yrBphuBama na iu je KM oxroeapajyha mHTEepBeHIMja 32
nere, oapehenu cy kputepujymu u uHaukanuje. Kpurepujymu n unaukamnuje 3a yrpaamy KU
Cy ce BpEMEHOM MEHalH, O] YTHUIIajeM HOBUX Ca3Hama U McKycTaBa. Hajuenthe momumanu
KpUTEpUjYMHU OMIIM Cy: cTereH omrehema Ciiyxa, y3pacT WIH CTapoCT MallMjeHTa, J0JaTHa

omrrehema (116).

AyauosomnKka mporeHa TeIIKOT 10 JyOOKOT CEH30pWHEYPATHOT TYOHWTKa ciiyxa KOJ
Jielle YKJbyuyje OMxejBHOpaliHy M 00jeKTUBHY ((pHU3HOIOIIKY) NPOLIeHy cTama ciyxa. [Topen
00jeKTUBHMX ME€TO/a, Kao IUTO Cy OToakycTHuke emucuje, ABR, tumnanomerpuja,
craneaujaTHu pediekc, CIIPoOBOIU ce M OuxejBuopaiHa npoiieHa. O0jeKTHBHE METOE KOje
C€ KOPUCTE Ha PAHOM JIE€YHjeM y3pacT HE MOTY JaTH OJrOBOp O cTamy ciyxa Ha 250 u 8000
Hz, Te ce mnpumemyje ayauoMeTpHja BHU3YEIHMM TMOJACTHIIAKEM U ayJuoMeTpHja
MocMaTpamkeM TMOHAlIaka JAeTeTa. AKTYEIHH KPUTEPHjyMH KOJ JIele Y BE3U Ca CTEIEHOM
ryouTka ciyxa kpehy ce on 70 dB HL ma HaBuie, maga y BehuHu 3eMasba KpUTEPHjYM e

on 90 dB HL na nasumie (117, 118).

[TocToju cTayiHa TeHIEHIIMja CHIDKaBamba y3pacTa 3a UMIUIAHTaln]y. 300T BaXKHOCTH
KPUTUYHOT TEpPHOJa 32 Pa3BOj Ciylllarka U MOTYhHOCTH ydema je3uka, KOju ce JellaBajy
TOKOM IIpBE TOJAMHE KHUBOTA, OPOJHU ayTOPH CYrepully Ja je HoTpeOHO Jia ce A0Hka IpaHuIa

3a UMILTAHTAIK]y CIYCTH Ha 9 Mecenu, ma u npe tora (119, 120).
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Homeme ciymHor amapata MOke OMTH BakaH WHAWKATOP y TPUIIPEMH JETeTa 3a
KOXJICApHY MMIUIAHTAIH]y, Y CMHUCIy TpUXBaTamka HOIICHA CIIOJbAIHET Jiela MMIUIAHTA.
Takohe, pa3BOj KOMYHUKAIlMjCKUX CHOCOOHOCTM TOMOhy CiyIIHOT amapaTa ojpa3 je
JIETETOBE CIIOCOOHOCTH J1a yCBaja TOBOP U je3WK, IITO je jeJaH O] HajOUTHUJUX KpUTEpHjyMa
3a uMIIIaHTanujy ko neue (118). Amepuuka denepanna acouujamyja 3a XpaHy H JEKOBE Ce
IpXu craBa jga cy kanmuaatd 3a KW gema koja um mopen kopuinhema Cynep-CHaKHUX
CIIYIIHUX amapara HeMajy HoOpoOUT o] mera, OJJHOCHO HE HANpeayjy Y TOBOPHO-j€3UYKOM
pa3Bojy. Ha y3pacty mo Tpu romuHe, KaHAWJATH Cy OHA Jiella KOja M y3 TOMOh CIyIIHOT
armapara mOCTH)KY OrpaHHuYeHa MCKYCTBa y NMEPLEIIUjH U Mperno3HaBamy ropopa. Koa aere
y3pacTa OJ TPU W BUILE TOJAMHA MPOLECHY]Y CE CIOXKCHUjE BEIITHHE CIyIIamka M je3HYKU
pa3Boj, Te ce y Ciydajy HM30CTaHKa WM HEaJCKBAaTHOT HampeTKa, Jajbe pa3MaTpajy
uHAMKandje 3a umimanraimyjy (121). 3a geny mo 24 mecema moTpeOHO je Jga HoOce
oarorapajyhu KOHBEHIIMOHAJIHU CIYIIIHM amapar 3 Mecella, JIOK Jiena crapuja o 24 mecena

Mopajy outu amruinukoBaHa 6apem 6 meceru (115).

Jeman ox kpuTepujyma je m pazyMeBame TOBOPA, OJHOCHO MPOILEHAT YCICITHOCTH Y
UICHTH(UKAIIIJU TOBOPA, PU YeMy je TPEHYTHH CTaB Jia Cy KaHauaaTH 3a yrpaamy KU ona
Jera Koja uMajy Tpeno3HaBame peud mame on 30% Ha y3pacHO onaromapajyhem Ttecty,

untensutery o 70 dBnHL u y Hajoossum ycroBuma cinymasa (115, 121).

HNako ce koxjeapHa uMIUIaHTanuja crpoBoiu Beh Bumie on 30 roauHa, TayBa U
HarIyBa Jiela ca JI0JaTHUM CMETHaMa y pa3Bojy ce TeK OJ CKOpO cMmaTpajy oAroBapajyhum
KaHauaTuMa 3a uMmiantanujy (122). Pasnor 3a 1o je, usmely ocrasor, mTo je OCHOBHH IIUJb
UMIUIaHTaluje OMO YCHEIIHUjH TOBOPHO-je3MYKM pa3Boj U MoryhHocT noxahama penoBHe
mkosie. Kon nene ca BumiecTpykoM oMeTeHolrhy ce HUCY ca oArosapajyhom curypsouihy
MOTJIM TIPEIBUJIETH HCXOAM, T€ HMX BehMHa IeHTapa y Kojuma ce o00aBJba KoXJeapHa
MMIUIaHTallMja HUje cMaTpaia oarosapajyhum kanauaatuma. Mnak, cse je yemnthe npuxsahen
CTaB Jia TJIyBOj M HarJIyBOj JIelIM ca J0JaTHUM cMeThama y pazBojy KU moxe na omoryhu na
4yjy ¥ pa3BHjy CBOje MOTEHIM]jajie, HAPOUYUTO aKO C€ HUMIUIAHTallMja W3BPLIK y pPaHOM
nepuoiy, 0K je HeypolutacTuiuTeT HajBehu. Jlocanamma UCTpaxuBamba roBOpPE y MPUIIOT
no0oJbllIamka Y ayIMTUBHOj MEPLEIIHjH KO TOTOBO CBUX MCHUTHBAHUX MOMYNalKja, 0K CY

OTpaHUYCHU PE3yJTaTh JOOUjSHHU KOJI JICIe ca ayTU3MOM U IIIyBO-ClienuX narujenara (123)

[lcuxonomika nporeHa KaHauAaTa 3a KOXJeapHy MMIUIaHTalW]y o0yxBaTa IpOLEHY
MOTHBAIlMje U OYEKHBama OJI CTpaHE Ipe CBera poAMTEsba, aKO CE TOBOPU O Majoj JeIH

(115). MotuBammja poauTesba MNpEACTaBba 3HAa4YajaH (akTop y KacHHjO] AYrOTPajHO]
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pexabmwimranuju, Te ce 60spu ucxonu U Beha moopodut ox KM moctrxky Ko nene 4uju cy
pPOIUTEIbM WMaJM JOBOJBHO MOTHBAILIMjE€ M TIOJAPYKAIM KOMIUIETAH IPOrpaM aKTUBAIlHje
MMIUIAHTA U pexa0uInTaIyje HaKoOH uMIuIaHTanuje. Mako je pa3yMJbHBO J1a POAUTEIbH UMa]y
BHCOKa ouekuBama o7 K/, mpakTHYHO U BUJBMBO MOOOJBIIAKE CIYIIHUAX (YHKIMja 3aXTeBa
TyKH TIEpUOJT Be&XOama, a OrpaHHYCHha Cy TOTOBO YBEK NpUCyTHA. [IpeBa3ninaxeme OBUX H
CIMYHHUX TIpoOsieMa je Moryhe CTpydyHHM CaBeTOBambeM, MOJIU(HUKAIMjOM MOHAIlama H
APYrHM TICHXOTepanujckuM uHTepBeHuujama (125). Ocum mOMeHyTOr, HEONXOHO je Ja ce

no0uje YBH]I y €BEHTYaITHO MPUCYCTBO KOTHUTUBHUX JIEPUIUTA.

butan cerment y omabupy kanmumata 3a KU je mpouena crmocoOHoOCT aa uyje u
WHTETpUIIe 3ByKE Y3 IMOMON CIYIIHOT amapata M MpOIEHAa je3MYKOr pas3Boja, KOjU je
HajBepoBaTHUje HajBuiie aeduimtapan kox aene (115). Hajuemihe, mpaBu je3uk Owiio
3HaKOBHU WM TOBOPHHM HHje HU NpPHUCyTaH. Y TOM CIIy4ajy IOCMaTpa ce MpeTuHTBaIHA
KOMYHHKaIija, Koja oOyxBara IOHamlama Kao INTO Cy KOHTAaKT OdYMMa, TJelame,
TeCTHKYIupame, (OKycHpame, BOKalW3aluja, MaHUMYNalja MpeIMETHMa, CXBaTame
HaM3MEHUYHE KOMYHHKAIlMje, TPUCYCTBO MMHUTALMjE W KeJba Ja C€ YKIbYUH U 3aApXKH Y
komyHukaiju (126). Moxe ce MpoICHUBATH PEHCNTUBHE U €KCIPECHBHU PEYHUK, OHIIO
3HAaKOBHM WJIM TOBOPHHM, MOYETAK CTBapama peueHHIle, ynorpeda rpaMaTHUYKUX MapKepa,
Hapalyja M KOHBep3alMja, IparmMarcke BemTuHe. J[lema koja mokasyjy oarosapajyhy
ColjayiHy ynmoTpeOy HENWHTBUCTUYKMX W JIMHTBUCTHUKHX oOpa3ama IoHamama Tpe
HMMIUIaHTallMje, HOCe ca COOOM HMCKYCTBa, MOTHBAlM]y U Hamepy, koje he um momohu na

IOBC)KY HOBA UCKYCTBA CJIyllldma Ca CBOjI/IM BCIITHHaMa.

Hajsehu neo cBor BpemeHa jaere MPOBOAU Y MOPOAULIM UK Y oapeh)eHOM BaCIUTHO-
obpaszoBHoM Okpykemy (115). M3 Tor pasmora, motpeOHO je aa ce mpoieHe MoryhHoctu
OKpYy)Kema Ja 00e30eau aaeKkBaTHY CTUMYJANH]y CIIylIama, Ka0 U MaKCUMaJIHy Maxmby 3a
pa3Boj je3uka U MHOrobpojHe MoryhHoctu 3a komyHHKanujy. Jledekronor 3aayxeH 3a oBaj
acleKT NpoIleHE MNPHUKYyIJba HMH(GOpMAIMje UM WHTEpBEHHILNE Y ClIy4ajy Ja je MOTpeOHO
MPOUIMPUTH MOTYNHOCTH WM CEH3UOMINCAaTH OOpa30BHO OKPYXKEHE 3a IMpUXBAaTalkbe U

MpyXame aJleKBaTHE MOJIPIIIKe JIETETY Ipe U MOocie UMIIaHTAallHje.

Haxon yrpanmwe KU, HeonxoaHa je BUIIEroquIlba Ae()EKTONOMKA pexaduiuTanmja
KOja 00yxBara Ipe CBera pas3Boj Cllylllamka U TOBOPHO-je3uuku pa3Boj (127). [lena ca KU koja

cy 100po pexabuiInToBaHa MOTy Jia moxahajy peZloBHY IIKOTY.
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1.1.4.3. Hcxoau KoxsieapHe UMIIAHTaLMje

ITepdhopmance caspemenux KW cy mobpe, anu ne um caspmiene (128). Ilporec
cllylama 3axTeBa Op3e ajanTaiuje, ¥ KOHTHHYHpAHO yckiahuBame M mpuiarol)aBame
MEepUENTUBHOT Tpolieca, mTo canamme reHepanuje KM Hucy y moryhHocTH na mpyxe.
[Topen Tora, 3HauajaH yTUIA] HA CIYIIHY NEPUENIH]y UMa U HEypallHa peopraHu3aiuja mpe
came wumiuiantanmje. KoxiyieapHa wmIuiantanyja o6e30el)yje ITOCTymHOCT HEKHUX Of
KapaKTepUCTHKA 3BYKOBA JEIM Ca TEHIKMM M JYOOKHM CTETeHOM olrehema ciyxa, anu je
ceH3opHa nHpopMaIija koja ce creapa myrem KU 3HaTHO Aerpanupana v HecneupuIHuja y
nopehewy ca HopMaiaHuM ciaymameM. [lo [Tuconnjy u cap. (112), nerpaaupanu curHan Koju
CTHXKE y ayJUTHUBHU KOPTEKC OTEXaBa pa3Boj (DOHOJIOIIKE MPE3CHTAIUje y TyrOpOYHO]
MEMOpPHjH, KOje OCTajy HEJOBOJFHO crienn(UUHE U Mperu3He. Y Cea Tora, OCTAIA CUCTCMHU
3ay)KCHH 3a BHIIE HUBOE je3WdKke oOpaje Kao IITO Cy Mpero3HaBame, KaTeropusalyja,
JIeKCUYKa JUCKPUMMHALIM]jA, CeNeKIMja U JAp., KOjU Ce ocjamajy Ha BepOalHy ayAUTHBHY
o0pajy, Takohe He TOCTHKY ajieKBaTaH HUBO pa3Boja (112, 129). Nnak, BeaukoM Opojy aere
ca KM um TakBo ciymHO HCKyCTBO omoryhaBa aa pa3BHjy OCHOBHE pELENTHBHE U

eKCIpEeCHBHE TOBOpHO-je3nuke criocooroctr (130).

Jlocajamma MCTpaXKUBamba yKa3yjy Aa MOCTOJU BeNUKa WHAMBHIYyalHa pasjivka y
UCXO0/IMMa HAKOH UMILIaHTanuje. bosbu roBopHo-jesnuku ucxoau aene ca KM nosezanu cy
ca nmemorpadckuM ¢akTopuMma, y3pacToM Kajaa je omTehema ciyXxa HacTalo, TpajambeM
riryBohe, CIIyIIHUM OcTalMa INpe UMIUIAHTaIdje, Y3pacToM NpU UMIUIAHTAWjH, TY)KHHOM
kopumthewa KU, pemnorouthy kopunihema KM Tokom nana, Bugom komynukanuje (130).
bpojHa ucTpaxkuBama cy IOKa3zaja Ja IpaBOBpEMEHa KOXJIeapHa HUMIUIAHTaluja HMa
MO3UTHUBAH YTHUIIQ] HA TOBOPHY MEPIIEMIIN]Y, TOBOPHY MPOAYKIIH]Y, BEpOATHU j€3UYKH Pa3Boj,
Pa3BoOj CIOCOOHOCTH YWTama, COIMjaTHE MHTEPAKIM]je W KBAIMTET KUBOTA JIEle U ocoda ca
TEIIKUM J10 yOokuM omrehemeM ciayxa (66, 131, 132). Mehytum, ynpkoc ycaBpiiaBamy U
pa3Bojy texnonoruje KU, nena kopucuum KU nokasyje mupoku pacroH TOBOPHO-j€3UUKOT
pa3Boja M 3HaTaH Opoj 3a0CTaje 3a CBOjUM 4yjyhuMm BplImalrMa, Kako y TOBOPY M je3UKY,
Tako U y ApyruM obiactuma (56, 59, 130, 133-136). HcTpaxkuBama moka3syjy Ja ce pa3jiuka y
nocTurHyhuma He MOke 00JaCHUTH caMO yOOWYajeHUM MPETUKTOPUMA, Kao IIITO Cy COIHO-
€KOHOMCKH (paKTOpH, KIMHUYKE U Jpyre MenuuHcke kapakrepuctuke (137). Ocum tora, He
MOKE C€ 3aHEeMapUTH IEepUuoJ NMpakTU4HE TiayBohe 10 yrpaame MMIUIaHTa, KOjU OJroBapa

HaJKPUTHYHHU]EM Tepuoay MoxaaHor pa3Boja (138). Jlasba wucTpaxkuBama y IUIbY
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IpoHATaXeha y3poKa BapHjeTeTa y MOCTHrHylimMa oBe Jele ykaszaiga cy Ha AeQUIHT Y
HEYPOKOTHUTHBHUM (yHKIHjama nerne ca KM. Pana ayquTuBHA HCKyCTBa M je3WUKe
CIIOCOOHOCTH WTpPajy BEJIHMKY yJIOTY Y BeheM WHTErpaTUBHOM CHUCTEMY HEYPOKOTHUTHBHHUX
mporteca (139, 140), a 3aocrajame y jEe3WUYKOM pa3Bojy, camMo wiu mpaheHo
KOMIIPOMHTOBAHUM CIYIIIHUM HCKYCTBHMa HETaTHBHO YTHUYe Ha Jpyre HEYPOKOTHUTHBHE

CIIOCOOHOCTH, U3Mel)y ocTajor u Ha er3ekyruBHe Gynkuuje (48, 137).

Haxo ce y HaIoj ApKaBH paay YrJIaBHOM jeIHOCTpaHa KOXJeapHa MMIUIAHTALWja, Y
cBeTy ce Beh BHIEe O] JBE JCIECHHje CIPOBOAM U MpEropydyje OmiarepanHa, OTHOCHO
oboctpana umiutantanyja. [lo Jlopmany u cap. (141), 6unarepanna KM omoryhasa 6osbe
CIIOCOOHOCTH JIOKalu3alikje 3ByKa, 00Jby MPe3eHTAIN]y OCHOBHUX (DPEKBEHIIM]ja U HEKOJIHKO

MPBHUX XapMOHHM]a, TIa CAMHM THUM U 00JbYy NEPUENIH]Yy My3HUKE.

[IpBa ucnuTHBama O YTHIA)y paHe ayJUTHBHE jaenpuBandje u epukacHoctn KU
THLIAJa Cy C€ FOBOpHE Mepleniuje U apTukynanuje rimacoa kon aeue (142-146). Hemrro
KacHuje, (Gokyc ce mpedailyje Ha BHUIIE HUBOE T'OBOPHE MEPIENIMje U UCXOAE y 00JIacTH
je3WUKOr pa3Boja, (GOHOIIOIIKE Pa3BUjEHOCTH M KalalMTeTa CIyIIHe pagHe memopuje (147-
151). TokoMm mnocClIeamUX JBajieCeTak TOJMHA, O0JAaCT WHTEpPECOBamba MCTPAKMBaya Ce
IpoIIMpHia Ha yTULAj (akTopa, Kao IITO Cy y3pacT NMPWIMKOM HMILIaHTaIje, COLHO-
neMorpack M COIMO-€KOHOMCKM (DakTopu, CpeinHCKU (aKTOpH, add U Ha OO0JIacTH
KOTHUTHUBHOI DPa3Boja, €r3eKyTMBHUX (yHKIMja U TEOpHje yMa, aKaJeMCKHX MOCTUIHYyha,

kBanuTeTa xuBoTa (15, 48, 86, 152-160).
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1.2. ErsekyTuBHe ¢QyHKIMje y4YeHMKa Cca KOXJIEapHUM

HMIIV/IAHTOM

Pana cenzopHa pgempuBanuja OWJIO KOjeé BPCT€ MOXKE JOBECTH JO 3HAYajHUX
HEYpPOPa3BOJHUX TEIIKOha © mpobiema, OAHOCHO [0 AYrOTPajHUX M MEPMaHEHTHHUX
mocjaeauIa y pa3Bojy Mo3ra U mHTelekTyaaTHuM rnocturayhuma (161). Ypohena riryBoha u
nyOOKa HariayBOCT C€ CMaTpajy CEH30pHHM olmTehemeM KOjeé MMa HeraTMBaH yTHIA] Ha
KOTHUTHBHH, COIMjaJTHU U WHTEJICKTYAIHA Pa3Boj nereta. CKOpO cBa MCTpaKMBama Koja Cy
ce 6apmia epukacuomthy KU, morBpamia cy meroBy epuKkacHOCT B KOPUCHOCT KOJT 0coba ca
ny6okom HarmyBomihy. WMmnak, noOujeHH pe3yiTaTu ToBOpE y MPHIOT UIMPOKOT CIEKTpa
ucxoaa, 1oO0poOUTH M MHAMBHIyaTHUX pasnuka mely xopucHunmma KU. ¥V musmpy 60smer
pasymeBama ommTux ucxonaa K1 kox nene, HOBUja HCTpaKKUBAMKA CE CBE yeinhe ycMepasajy
Ka IIUPEM CETy HEYpOKOTHHTHMBHUX MPOLECA, mpeBaswiazehu TpaaunnOHATHE TOBOPHO-
jesuuke ucxone u nocruruyha (162). Ilapma u cap. (163) cmarpajy na, momrro ce ucxoau KU
HE MOTYy MPEeABUACTH KIACUYHHM ayAHOJOLIKUM MepemHMa Mpe UMIUIaHTaluje, 3HadajHy
yIOTY WMajy CEH30PHH M KOTHHUTHBHU MPOIECH KOjU Cy TIIOBE3aHH Ca HEYPATHUM |
KOTHUTUBHHMM Da3BOjeM U ca3peBameM. Hajuemrhe mcnutvBaHe KOTHUTHBHE (YHKIM]E KOJ

neue ca KM cy ersekyruBHe QyHKIHje.

ErzexyruBne ¢pynkiuje (ED), kao moceban KOHCTPYKT, ITOY€O je 1a ce Kopuctu 70-ux
roauna mpouwior Beka (164). Ox taxa, Benuku Opoj ayTopa je MOKYIIao ja ux AeuHuUIIe, 1a
OJIpeII HUXOBY YJIOTY M M3 4era ce cacroje. Jomr yBeKk HHje MOCTUTHYT KOHCEH3YC, a caM
KOHIIETIT er3eKyTUBHUX (PYHKIMja ce M Jjajbe aKTUBHO W MHTEH3UMBHO IPOyYaBa U JIOBOJIHU Y
BE€3y ca TOTOBO CBUM acleKTHMa M objJacTuMa (pyHKIMOHKC Ak JIEle U OJpaciux. AyTopH ce
WIIaK CJIaKy Y TOME Jia J€ 0Baj KOHTPOJIHU CHCTEM CaMOperyJaiyje o/l U3pa3uTor 3Hauyaja y
pa3Bojy je3nka, CaMOKOHTpOJIE, aJIaTHBHOT TOHAIIamka, KAa0 M Pa3BOjy M YCHEITHOCTH Y

CBaKOJIHEBHOM COIIMjATHOM M aKaJeMckoM (yHkimonucamy (137, 165, 166).

1.2.1. Jedpununuje E®

Mehy npeuma, E® je nepunucana Jlezakopa (167, 168) nepunumyhu ersexyruBHe
(dhyHKIIMje Kao KamanuTeTe Koju oMoryhaBajy 0coOH Ja yCHEITHO OpPraHu3yje CaMOCTaaHO U

CBPCHUCXOJHO ITOHAIIAKkE Ca HCKUM LIUJBEM.
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Mujake u cap. (169) E® moucroBehyjy ca KOTHUTHBHOM KOHTPOJIOM H ITOCMATPajy X
Kao HaMepHEe, HEYPOKOTHHTHUBHE IIpOllece, KOjU YKIJbYUyjy CBECHY, LHJBHO YyCMEpEHY
KOHTPOJIY MUCIIH, aKTUBHOCTH U €MOIIHja — KPO3 KOTHUTUBHY (JICKCHOUITHOCT, HHXUOUTOPHY

KOHTPOJIY U paHy MEMOPH]Y.

Emnor (170) m ®dynaxamm (171) ce cmaxy na E® nedunuMime cioxxkeHu cer
KOTHUTHBHHX CIOCOOHOCTH Koje omoryhaBajy KOOpIMHHCAmE MEHTATHUM IIpolecuMa H
MaHUNynanujy uHopMmanujama, pemiaBamke HOBHX MpoOiieMa, o0paay CEeKBEHTHHX
nHpopMaIMja U TeHepucame HOBUX CTpaTeruja, Kako OM ce OCTBApWIM Pa3IMYUTU [UIBEBH

Ha (hyIeKCMOMIIaH HaYuH.

Boja u Ucksur (172) E® Buae kao cKym mpoiieca KOju Cy OATOBOPHH 3a Boljeme,
ycMepaBamkbe€ ¢ YIpaB/bakbeé KOTHUTHBHUM M E€MOIHMOHATHUM (DYHKIMOHUCAKHEM U
MOHAIIAkEeM, HApPOYUTO TOKOM AaKTHBHOT pellaBamka HOBUX Mpobiema. ED cmyxe kao
MHTETpaTUBHU  ycMmepaBajyhm  CHCTEM  KOHTpOJIMCamba  OCHOBHUX,  CHEHU(UYHUX
HEypOICUXONOMKNX  ¢GyHKIMja (je3uKa, BH3YyONpOCTpoHUX  (dyHKUMja, mamhema,

CMOIMOHAJIHUX UCKYCTaBa, MOTOPUYKUX BGIHTI/IHa), Kako OM ce A0cCerao miIaHupaHnu HuJb.

Pejuonn u Xoprou (173) pasmBajajy E® on ommrux 3Hama u cmatpajy na ED
NpEJCTaB/bajy KamaluTeTe 3a IUIAaHUpame, U3BpIIABakeé U H3BOhEHmE aJdalTUBHUX
aKTUBHOCTH, JOK TOJ ONIITUM 3HaWbeM IHoJpa3ymeBajy mnaMmhewme (peTeHLH]y)
OpPTaHU30BaHMUX CKYIOBA 00jeKTHBHHUX YMIbEHHUIA. Y CKJIAMy ca MpeTrxoquuM, ED ykipyayjy
JIOHOIIEHE OJJTyKa, IJIAHWPAmhe AaKTHBHOCTH M CTBapameé HOBHX MOTOPHUYKHX OATOBOpA

yckial)eHHX ca croJballkbiM 3aXTeBUMA, MPe HETO MACUBHY pPeTEHIU]y HH(OopMalinja.

Harmuepn u Tonncreju (174) 3acHuBajy cBoje IMIeAMINTE Ha OMXEjBUOPATHUM
acnektuma ED u cmaTpajy na oHEe MpeACTaBsbajy jeAUHCTBEHH (eHOMEH, €(UKACHOCT ca
KOJOM MHAMBHJya W YCBaja 3Hama M pemaBa npobieme. Y okBupy ED, mpemnosHajy neBet
o0JIacTH: Maxmby, €MOLMOHAIHY peryinanujy, (IeKCHOMIHOCT, WHXUOMTOPHY KOHTPOIY,

OpraHu3anyjy, JIaHupame, CAMOKOHTPOIY, MHUIIUJaTUBY U PATHY MEMOPH]Y.

1.2.2. Teopujcku Moae/u er3seKyTUBHUX QyHKIUja

Paznuke y neduHunmjama mpousuiiazuie Cy W3 Pa3IMYUTHX TEOPUJCKUX MOjesa
KOJUMa cy ayTopH oOjallimbaBalid CBOje IMOJIa3HEe OCHOBE U pasyMeBame ED. Mozenu koje cy

ayTopH mpemnaranu mMehycoOHO Cy ce pa3iMKOBaJ M Y OJHOCY Ha YHUTapHOCT KOHCTPYKTa,
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OJIHOCY TIp€Ma OCTaJIuM KOTHUTHBHHM IIpolleCUMa, KOMIIOHEHTama, Opojy ¢yHKIrja koje ED
oOyxBaTajy u Jip.

IMocaep m Cuuzpep (175) cy 3acHoBanmm cBOj Mojnen Ha bpomOeHTOBOj TeopHju
KOTHUTHBHE HACYMpPOT ayTOMAaTH30BaHE KOHTpoyie. [loJi KOTHUTUBHOM KOHTPOJIOM, II0
[Tocuepy, moapasymeBajy ce mporecu Koju Boje nonamiame. [1o ITocuepy u Cuajaepy (175)
KOTHUTHBHA KOHTPOJIA j& OJTOBOPHA U 3a CEJICKTHBHOCT M 3a MHXMOMIMjy. OHa 103BOJbaBa

aJlanTalnjy oJ CUTYyallHje 0 CUTYyallrje, Y 3aBUCHOCTH OJ1 I[iJbeBa ocobe (176).

3actynajyhu takohe nmyanny teopujy obpane, [lludpun u Cuajmep (177), mopene
ayTOMATCKe IMPOIECce ca KOHTPOJIMCAHUM IMPOIECHMa JICTCKIUje, TPETPAKUBABA U TTAKELE.
Ayromaru3oBaHa 00pajia akTHBHpa HayueHE €JICMEHTE CEKBEHIIM U 00paljyje ux ayroMarcku,
JIOK KOHTpOJHa 00paja ce MOBOIU Yy BE3y ca MPUBPEMEHOM aKTHBAIIMjOM eJeMEeHaTa KOju
Mopajy Op30 J1a ce cMemYjy, alli 3aXTeBajy NaKmby. AyToMaTcka o0pasia He 3aXTeBa yilarame
Hamopa, Op3a je, HecBecHa M Heu30ekHa, pa3BUja ce BexOameM. 3a pPa3iIuKy O]l e,
KOHTPOJIHM TIPOIIECH Cy CHOPH, 3aXTE€BHU W IOTIIYHO CBeCHHU. [lOHaBIbameM, KOHTPOJIHH
IPOLIECH MOTY IOCTaTH ayTOMaTHU30BaHH, 3aXTeBajyhin cBe Mame U Mame pecypca Maxme

(178).

Hopmanos u [lenucoB moaen (179) mon Ha3uBOM ,,HAJA30pHH CHCTEM MaXKEbE™ WITH
cucTeM HajrieAama momohy maxme (Supervisory attentional system — SAS) narmaraBa
yIOTY TaXKe Y aKTHBHOM ToOHamamy. M y oBoM Mojeny, nmapanenHo (pyHKIHOHHUIIY IBa
HUBOA aKTUBHOCTH, je€JlaH 3a PaJiibe KOje Cy ayTOMaTCKe, a JPYTH 3a OHE KOje 3axTeBajy
J0JlaTHE pecypce Maxme. Jpyru HUBO akTHBHpA c€ y CUTYyallljaMa KOje 3aXTeBajy HaMepHO
yCMepaBame MaXmbe YKIbydyjyhu IUlaHUpame, JOHOLICHE OJIyKa, pelllaBame IMpobdiiema,
HOBE CEKBEHIIE Y aKTHBHOCTMMA, TIPEBJIAJaBame€ HAJ jaKUM HABUKHYTHM HaYHMHHMA
OJIrOBapama Ha CTHUMYIYC, OTIIOPHOCT Ha MCKYIICHA WU CHTYyalllje KOje Cy OIacHEe WU
TEXHUYKHU 3axTeBHE. JajboM paspazgom u mpommpemeM mozena, lllemuc u Byprec (180),
HQ/JI30pDHM CHUCTEM BHJE Kao HHTETPUCAHM CHUCTEM CacTaBJb€H O] BHILE PA3TUUYUTHX
MoJIccTeMa, PYKOBON)EHHUX Of cTpaHe MpepoHTATHOT KopTekca. CynepBU30OpHU CHCTEM Ce
aKTHBHUpA y CIIy4ajy KajJ HE MOCTOjU YTBpPHEHO pemieme 3a moctojehu mpobiieM, kama je
norpeban u300p u3Mmely 1Ba WM BHIIE IJIAaHOBA, 3aTHUM Yy Cilydajy Kaja je MoTpeOHa
uHXHOMIaja Heoaropapajyher. ¥ TuM ciy4ajeBUMa, JOCTYIHO je MET HAJA30pHUX Mpolieca:
aKTUBallMja Ka LUJby YCMEpEeHOI IUIaHa, WMHXUOWIMja HeoAroBapajyhe IieMme akiuje,
npunarohaBame pacropena aKTUBHOCTH, Tpaheme TIUIaHMpaHe aKTHBHOCTH W KOHTPOJA

jJoruuke oOpaje mo Tumy ,,ako — oHaa“. OBaj mojen, mako oOyxBaTa BehHwHy mporeca
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noBe3aHux ca ED, ofjammaBa 3a1aTke y KojuMa je moTpedHa KOHTPOJIA NaXKkE U HEypalHy
OCHOBY HAJI30pHOT' CHCTEMa, HHje YCIEeO Jla C€ UMIUIEMEHTHPA y KIMHUYKY U UCTPAKUBAYKY

npakcy (181).

Jenan on Hajmo3HaTHjuX TeopHjckux mozena ED nao je bennmm (182), 1996. roause.
OH je 3actymao Mojen pagHe MeMopHje, KOjy AePUuHHUIIE Kao ,,0orpaHUYCH KamaruTeT
cucTeMa KOjU JIOBOJE N0 NMPUBPEMEHOr CKIAIHWINTCHha M MaHUMyNanuje uHpopMaiujama
HEOIXOTHHX 32 U3BPLICHE 3a/1aTaKa Kao IITO Cy pa3yMeBame, YUekhe U pasMulibame (182,
183). YV mnpBoOMTHOM MOjENy, pajgHa MEMOpHja Ce cacTojaja M3 IEHTPATHOr HM3BPIIHOIIA,
(OHOJIOIIKE TET/he W BHU3YO-NIPOCTOPHE CKUIle. lIeHTpamHM W3BpIIMAJIALl je 3aayXKeH 3a
CCJICKTUBHOCT TXIbE, KOOPJUHHPAHkE JBEMa WU BUIIC KOHKYPECHTHX aKTHBHOCTH,
npebalyBame MaXme W NpusuBambe HHGopMmanuja u3 ayropouHor namhema (182, 184).
doHoJOmKa TeT/ha MPUBPEMEHO OJp)KaBa W MaHUITYNIUIIEe WH(pOpMAIHjaMa Koje HMajy y
OCHOBH TOBOp, JIOK BH3YO-TIPOCTOPHE CKHUIIE JApXKE€ M MAHUIYJIHIIY BH3YCIHUM
uHpopmainrjama. Y MO je YKIbYYeH U enu30AHu 0adep, KOju Mo KOHTPOJIOM [EHTPaTHOT
u3BpImona ooe3delyje mpocTop 3a NPUBPEMEHO CKIAIUIITEHhe HHPOPMAaLKja 1 UHTETPHUIIIS
nHpopManrje u3 MOMONHUX CHCTEMa U JYTrOpOYHE MEMOpH]je, Kako OM Kpenpao jeIMHCTBEHU
norahaj wmm mnpencraBy (183, 184). Ilo Bemmujy, ymora HEeHTpamHOT H3BPIIKONA j€
YEeTBOPOCTPYKa — CeJIeKTUBHA, KOOpauHHUpajyha, omoryhaBa (hiaekcHOMIHOCT M MpU3HUBaHbE
MpejcTaBa U3 AyropodyHe memopuje. Mako je oBO jenaH oj HajBHIIE MPOyYaBaHUX MOJENA,
3aMepa My ce 3aHeMapuBame onpehennx enemenara ED, kao mTo cy NUIJBHO yCMepaBambe,

BOJbA, Pa3MHIILbake U Ianupame (181).

WuTerpatuBHU Mojiesl (OKycHpaH Ha KOTHUTHBHY KOHTPOJIHY M aKTHBHOCTH KOje
omoryhaBajy octBapeme nmuibeBa nanmu cy Musep u Koen (185). E® Buae kao TepMuH Koju
O3HauyaBa KOTHUTHBHE IpOIleCeé PYKOBOhEHE NMJbAaHO YCMEPEHUM IOHAIIakEeM. Y OBOM
MOJIeITy TPOILIECH ,,0]1 Tope Ka goie™ (,, top-down “ processes) ciuyxe kKako O ce OCHaXKUIIC

o0acTu CeH30pHE U MOTOpUYKe o0paie Kpo3 Mel)ycoOHy HHTepaKinjy.

bapknmu (165) je cBOj Momen 3acHHBAO Ha caMOperyiaidju (CaMOHaa30py), Kao
ocHoBHO] kKommoHeHTH E®. Iloxm camoHam3opoM mojpa3ymeBa OJrOBOPE KOJU MEHAJy
BEpPOBAaTHONY HapeIHUX OAroBopa Ha jgorahaj um mocneauie y Be3u ca muM. CamMoHaI30p
oOyxBata BehMHY KJby4YHHUX KoMmoHeHara E®, kao mTO Cy MOHaIIakbe YCMEPEHO Ka
onpeheHOM IMIbY, OCMHUIUbaBalk€ IUTAHOBA 3a IMIOCTH3ame LuJbeBa Yy OyayhHoCTH,
Kopuiheme yHyTpammer TOBOpa, MpaBWia W IUIAHOBA W KOHTPOIY HUMIyica. Y OBOM

MOJIEINTy TIPEyCIIOB 3a W3BPIIHE WM CAMOPETYJIaTUBHE IMpOLEce je OuyBaHa OMXejBHOpaliHA
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naxuounuja (186). ITo Bapkiujy (186), OuxejBropanna uHxuOumUja o6e306ehyje mepuon
o/ularama TIOTpeOaH Kako OM Ce ers3eKyTHBHH TIPOIIECH OJIBHjajii. buxejBuopaiHa
MHXUOMIIMja je MYITHAMMEH3MOHATHA M CaApXKH TPU IMpoleca — HHXUOMLHU)Y
HeoaroBapajyhux oaroBopa, IUCKOHTHHYHTET CHEIMU(PUYHHX oOpasama oOJroBopa u
KOHTpOJy MHTep(hEpeHIMje Koja IITUTH OBaj MEPHOJ OJJIaramka M er3eKyTHBHE MPOIECe O]
TUCTPaKTUOMIHKUX aorahaja u oaroBopa. buxejBuopanHa WHXUOHWIMja YTHYE W HA MOTOPHY
KOHTPOIY, (JIYEHTHOCT ¥ CHHTAKCY. ET3eKyTUBHY KaNallMTeTH YKIJbYUyjy U PaJlHy MEMOPH]Y,
camoperynanujy adekra, MOTHBANHM]Y U OYIHOCT, MHTEPHAIM30BAHH TOBOP M CIIOCOOHOCT

PEKOHCTPYKIIH]E.

Tpaguumonanno, E® cy mocmarpane Kpo3 YHCTO KOTHUTUBHY NPU3MY, IIPH YEMY je€
yjora emolja ¥ MoTuBanuje 4ecto 3aHemapuBana (187). 3emazo u Muep cy mnpBu
HarJIaCWJIM 3Ha4a] MOTUBaIMje 1 adekara u pasrpaHudwid ,.xiaaae” ED on ,,rormx* ED
(188). Torute E®, HacynpoT XJaJHHM, aKTHBUPajy C€ Y CHTyalijaMa y KojuMa je ocobama
cTano A0 mpobiema KOju >keie Aa peuie. YTBpheHO je Ja MOCTOju pa3iuka y aKTHBUPABY
MOXKIAHUX 30HAa Y 3aBHCHOCTH OJf MOTHBAI[MOHOT 3HAaudaja mpoliema, NpU dYeMy Cy
,»XJQIHUJH ‘, KOTHUTHHH actiekTi ED moBe3anu ca narepaiHuM npepOHTATHIM KOPTEKCOM,
JIOK c€ TaK03BaHH ,,TOIUIN", apekTUBHU acrniekTu ED noBoae y Be3y ca opOUTOPPOHTATHUM
KOPTEKCOM M JpYIMM MeIHMjaJHUM 30HaMa, KOje HMMajy CHaKHe Be3e ca JIMMOMYKUM
cucremoM (188, 189). Mako ce xnmaane u Torute E® 1oBojie y Be3y ca pa3inyuTUM JEI0BHMA
MO3Ta, OHE y CBAaKOJHEBHOM JKUBOTY ,,pajie’ 3ajeIHO, Kao JIO OIIITH]E aJanTUBHE (QYHKIIN]E
(190). Xnagne E® o0yxBaTajy MHXHOMTOPHY KOHTPOIY, PaJHy MEMOPHjY U KOTHHTHUBHY
¢nekcubmIHOCT y aeKTUBHO HEYTPATHUM CUTyaldjama, Aok ce Tomiae ED® oxHoce Ha
KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH, Kao IITO Cy OJUIarame 3a0BOJECTBA M a(EKTHBHO JOHOIICHE
omnyka. Heku ayropu cmarpajy na y tore ED cmanmajy um teopuja yma, eMOIMOHATHA
MHTENHUTeHIMja U MopaiHo npocyhuBame (191). Mehyrum, 3enazo u Munep (192) ce ne
CllaXXy ca OBMM CTaBOM, HaBojiehu na ce maHH]ecTalje MOMEHYTHX CIHOCOOHOCTH MOTY
noBectu y 6mmcky Besy ca E®D, anu ga ce He MOTy YBPCTUTH y KOHCTPYKT. OBaj TEOPHUjCKU
MOJIEJI Hallao je CBOjy NMPUMEHY y HUCTPaXHBamkby W THIIMYHOT M aTUNHYHOT pa3Boja ED

(193).

Mexk Knocku u Ilepkunc (194) cy ananusupanu moctojehe Teopujcke MoJele,
nedunnnmje u enemente ED, Tpaxehn 3ajenHUUKe eIeMEHTE pa3IMIUTHX KOHCTpyKaTa. Kao
pe3ynTaT aHallu3e, U3/IBOJUJI0 Ce HEKOJIMKO 3akjbydaka. [IpBu ce olHOCH Ha KOHCTaTalujy Ja

cy E® no cBojoj mpupoau cioxkeHe, OJHOCHO Jla HE MPEACTaBJbajy YHUTAPHU KOHCTPYKT.
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Kao napyro, ayropu HaBoje na cy ED MeHTanHM KOHCTPYKTH W Jla Cy OJrOBOpHE 3a
ycMepaBame IPYruX MEHTAIHUX criocoOHocTH. Takole, ycmepaBambe MEHTAHUX (DyHKIHja
je mox HagzopHuM yrunajem ED u gemasa ce y obacTuma meplerniyje, eMolrja, KOTHULN]e
U JIeJioBama. AyTOpH joul M3/1Bajajy na pa3Boj E® mounme y paHOM JETHUICTBY, ajlH Ja ce
onpeheHn acreKTH pa3Bujajy U TOKOM Tpehe nenenwuje xuBora, na 4ak u ayxe. OcHopy ED

BU/JIE Y aKTUBALIMJU PA3IUYUTHX HEPBUX MpPEkKa YHYTap GPOHTAIHOT PEXIbA.

1.2.3. KomnoHeHTe ep3eKyTUBHUX PYHKLHja

[MTakByn u cap. (195) cy ananusupanu oko 60 CTyanja U Manupaiu cy 68 KOMIIOHEHTH
E®. Kopucrehu aTeHTHY CEMaHTHUKy aHalIW3y W XHjEPapXMjCKy KJacTep aHalu3y,
nobujeno je 18 KOMIIOHEHTH, KOje Cy Jajbe TpymucaHe y IeT ckymoBa /cetoa E®:

IUTAHUPAbE, paiHa MEMOPHja, MEHTAITHO NpedannBame, NHXUOUIHja U (IIySHTHOCT.

Mo Majmonx (196), ocHoBHe kommoneHte E® cy wmHxuOummja, koja oOyxpara
WHXUOWIIN]Y OATOBOPA U KOHTPOITY CIIOJbAIIEbUX U YHYTPALIBUX YTHIIAja, paJHa MEMOpHja U
koruuTuBHa Quekcudunnoct. Ha Cnunu 5 npukaszana je mel)ycoOHa MoBe3aHOCT pa3nuIUTUX

komrioHeHata E® u apyrux Bumux ¢QyHKIIMja.
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Cnvika 4. KommonenTe ersekytuBHux ¢yukiuja (196)
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1.2.4. HeypoaHaTOMCKe OCHOBe er3eKyTUBHMX QpyHKIHja

ErzekyruBHe (yHKIHMjEe ce MPUMApPHO JOBOJE Y Be3y ca mped@pOoHTAIHUM 00JacTUMa
Kao | Je0BUMa MO3ra KOju Ccy y OJINCKOj aHaTOMO-(DYHKIIMOHAIHO] Be3U ca mbuMa (0azamHe
raurgje u auMmOuuku cuctem) (197). Konmenryanuzanumja E® je Hajehum gemom
mpou3allia M3 MmocMarpama 0coba koje cy umaine omrehema (ponTamHor pexima (164).
[IpeTnocTaB/beHO je N1a MOCTOjU HaJpeheHH CUCTEM KOjU je OJrOBOpPaH 3a KOOPIWHAIU]Y
OCTaJMX KOTHUTHBHUX pecypca, KOju HUCY aJ[eKBaTHO (DYHKIIMOHHMCAIW KOJ MaIyjeHara ca
noBpenama (GpoHTamHOT pexma. OBaj CUCTEM YKJbYYHMBAO j€ TpOIEce IIaHUpPama, [MHJBHO
YCMEPEHUX IMOoHamama H (PISKCHOMIHOCT y JaBaky OATOBOPA Y HOBHM, HEIO3HATHM

cuTyaIijama, Imro oarosapa Behnnu nedununmja ED (198).

Y cBojum wuctpaxuBamwuMa, Jlypuja (199, 200) je y ciyuajeBuma omtehema
npedpoHTATHOT KOpTEKCa, W KOJ OIpaciux ocoba W KOA Jele, Hawia3uo Ha Temkohe y
OpraHM3alyjH MMOHAIIAkha U KOTHUTUBHUM OJroBopuMa. [loHamame oBuX ocoba OMMcHBao je
Ka0 CTEPEOTHIIHO WJIM IEPCeBEPaTUBHO, BOHEHO BHIIE CHOJBAIIBHM, CPEIUHCKHM
CTUMYJIYyCHMMa, HEro YyHYTpallbUM cHCTeMOM KoHTposie. Takohe, Jlypuja omrehema
npegpoHTallHE KOpe JOBOAM y Be3y M ca HecrnocoOHomhy MEHTalHOr IpedalrBama
(»imudTuHra™) ca jemqHe MEMOpHjCcKe MyTame Ha Apyry u temkohe y duyentaoct (199).
Hajuzpaxenuje temkohe KoJl OBUX 0co0a OJHOCHIIE Cy CE pelllaBama CI0KEHUX 3a/laTaka,
KOje 3aXTeBajy MaXJbUBY aHAIM3Y M pallwIalbUBamke 337aTka M MHQOpMaIMja Ipe JaBama
onroopa. [lammjentu ca omrehemem mpedoHTATHOT KOpTEeKca OWIM Cy CKJIOHHJH Ja
Harahajy WM Ja OArOBOPE 3aCHUBAjJy Ha CTUMYJIyCHUMa KOjU MPUBJIaue BUXOBY NaXKHY, HEr0

JAa KOpUCTEC JCAYKTUBHO MUIIIJbCHHC, KAKO ou A0LIJIN OO peHICHa np06neMa.

Hpyru ayropu cy no0uiu ciu4yHe pe3yaTare KoJ ocoba ca moBpegama M Jje3ujama
bpoHTamTHUX peruja. Y HCTpaXHBamHUMa KOJI JEle W OJpaciiiX, IMOKa3alo ce Ja Cy ce
Telkohe M MpoOJeMU HCHOJbAaBANIM Y CHOCOOHOCTMMA peryialuje U CaMOKOHTpOJIE, MpU
YeMy je MOoHamlame Ouso Buile oJpeheHO OKPYKEHeM HEro KOHTPOJIMCAHO YHYTpAIIHbUM
mexanuzmuma (201). Opgpacie ocobe ca (QpoHTaTHMM Jie3WjamMa Ccy uMalie Temkohe ca
¢dnekcuOmHOMNY ¥ ancTpPakKTHUM MHIUBEHEM, PETYIHCAkheM NaKHke W CEKBEHTHUM
aKTHBHOCTHMA, Kao W 3amounmbambeM akTuBHOCTH (202). leduuute y (yHKIIMOHUCAHY
noTBph)eHH Ccy M HEYPOIICUXOJOIIKUM TECTOBUMa 3a TpOIEHY IUIaHUpama W IHJHHO

yCMepeHor npoMuiibama (169).
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JIOP30JIATEPAJIHH
NMPE®POHTAJIHU KOPTEKC

q“\\\\ul

S

JOPBUTO®POHTAJIHU
KOPTEKC

NPEABH
HUHI'YJIAPHH KOPTEKC

Cimuka 5. [Ipyuka3 HeypoaHATOMCKE OCHOBE €r3eKyTUBHUX (DYHKIIM]ja y 00J1acTH
npedponrannor koprekca (203)

@poHTanHu pexam je Hajpehu neo Mo3ra, y KOM ce Hajla3u jeqHa TpehnHa MokaaHe
kope (204, 205). [IpedpoHTaTHK KOPTEKC CE CACTOjU O TPU O0JACTH — BEHTPOMEIU]aTHOT
OpOUTO(PPOHTAIIHOT KOPTEKCa, J0P30JIaTEepaTHOr NpPe(pPOHTATHOT KOpTEeKca M Ipeamber
nuHrynatHor koprekca (Cnuka 5). Mako Onuicko moBe3aHe, OBe 00JacTU MMajy pa3iuduTe
ynore. Jlop3onatepaHu 1e0 je OATOBOPAH 3a MPOCTOPHO IUIAHUPAE, PalHy MEMOPH]Y H
J€3UK, IITO OATOBapa TaKO3BAaHUM ,,XJaJHUM®, aliCTPAKTHUM, KOTHUTUBHUM acriektuma ED
(192). BenrtpoMenujaiHu npedpOHTATHM KOPTEKC je HM3paKCHHje [OBE3aH ca
CYIKOPTHKAJIHUM JIMMOWYKUM perujama U MOKJaHUM oOJacTuMa 3aTy>KeHHM 3a eMOIHje.
JloBomn ce y Be3y ca KOHTPOJIOM HMITYJICHBHOCTH W TIOHAIlamka, OJp)KaBameM CeTa,
corjaauM nipocyhuBamem (social judgement), omnmarameM 3a70BOJBCTBA M KOTHUTHBHOM
o0pazioM y Be3u ca HarpahuBameM, KOju ce 300r NMPUCYCTBAa MOTHBALlMOHE U a()EeKTHUBHE
obojeHocTn Ha3uBajy ,, oM ED (192). Jlesuje y oBoM aeny KOpTekca MOTY HM3a3BaTH
UMIYJICHBHOCT, arpecuBHE Hamaje, Temkohe y WHXHOWIMjH, CEeKCYaHH MPOMHUCKYUTET U
acoIjasHoO MoHamame. [Ipemky MATYIaTHH KOPTEKC UTpa 3HAYajHy YIIOTY Y MOCPEIOBabY
n3mel)y korHuTHBHUX mporeca U emonuja (206). VkibydeH je y €MOLMOHAIHU OJITrOBOP,
HCKYCTBA. WHTErpalujy, MHXUOWIM]y HEOoAroBapajyhux oAroBopa, IOHOLICHE OJUIyKa MU

MOTHBHCAHO MMOHamIame. Jlesnje y oBUM 30Hama JOBOJE J0 CTama Kao IITO Cy araTuja,
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a0ynuja, aKMHETHMYKH MYTH3aM, CMambyjy HHTEpPECOBame 3a XpaHy, muhe, COIUjalHEe H

CCKCYyaJIHC aKTHUBHOCTH.

Heypoanaromcke OCHOBE €r3eKyTMBHHUX (YHKIHja Cy CJIOXeHe U MelycoOHO
nose3ane (Cnuka 5) (207). JIypuja (199) je Mo3ry qaBao MHTETPATUBHY YJIOTY M CMaTpao ra
(GYHKIIMOHATHUM MO3auKoM, Mel)yCcOOHO MOBE3aHUX JIeNI0OBA KOJU CTYMAjy Y HHTEPAKIU]Y ca
JPYTUM JIeJIOBUMA y 3aBUCHOCTH O] TIOTpeOe U MPUPOJIe KOTHUTUBHUX Tpolieca U QyHKIH]a.
PaznukoBao je Tpu (yHKUIMOHATHE jEJMHUIIE MO3Ta, YWjU HEYPOICUXOJOUIKHM MEXaHH3MH
byHknuoHMIy 3acebHo, amu cy Mmelycoono mosesanu (208). ITo Jlypuju (208), tpeha
(GyHKIIMOHATTHA jJeUHMIIA je 3aJy)KeHa 3a er3eKyTUBHE (YHKIIHMje, IPU YeMy HajBaXKHHU]Y
ynory urpa npedponranHu koptekc. [IpedpoHTanHe peruje mpeacTraBibajy acolijaTUBHE
30HE Ca MHTCH3MBHHM B€3aMa Ca TOTOBO CBHM OCTaJMM MOXKXIAQHHM perujama, yKjbydyjyhu
MOXKIaHO CTabj0, OKIWMUTAIHH, TEMIIOPATHA M TapHjeTAIHU peXam, JUMOWYKE H
cynkoptukaiue peruje (207-209). Yenen Tora, npobiieMu y er3eKyTHBHOM (QYHKIIMOHUCAY
MOTY HACTaTH M Kao MOCJICAMIIA MPEPPOHTATHE IMaTOJIOTHje, ajlk U yCJell MPEKUIa Y Be3H ca

MMOMEHYTUM 30Hama WK kuXxoBuM orrrehemnma (210).

bpojHa uctpaxupama Hanpennum Heypoumuuuar texaukama (MRI, fMRI, PET)
noTBpauiaa cy na cy y ¢usuonoruju ED, mopex mpedpoHTamHOTr KOpTEeKCa, YKIbydeHE U
Apyre MOXXIaHe CTPYKType W peruje u jaa pasnuuute acriekte ED moapxkapajy pasznuymre
HEypallHE Mpexe, KOoje c€ MPOCTUPY O (POHTAIHHX A0 3aIBHUX, OKIUIIUTATHUX peruja

KOpPTEKCa M JI0 CYMKOPTUKAIHUX peruja (211-213).

HcTtpaxkuBama CHpOBeleHA CTPYKTYPATHOM M (YHKIIMOHATIHOM MAarHETHOM
PE30HAHIIOM, MOKa3aJia Cy Jia Cy 3a PaJHy MEMOPH]Y 3ay»KCHHU JICBU TAPUjETATHH PEXKakb U
npepOHTAIHU JEJIOBU KOpTEKca (Jop30saTepaiHi MpepOHTAIHU KOPTEKC W JIEBU JIOHHU
¢bpontanHu koprekc) (214-216). bossa mocturayha Ha 3aganMa KojuMa ce IpOIEHYje
pajHa MeMopHja 0BOJIC Ce Y Be3y U ca moBehaHOM aKTHBHOIINY Yy MPEIHEM IIMHTYIaTHOM

KOPTEKCY, IOpe] MPETXOIHO HaBeACHUX peruja (217).

CriocoOHOCT miaHHpama JOBOJAU C€ y Be3y ca JIop30JaTepaiHUM MNpedpOHTATHUM
KOPTEKCOM, TIPEAHUM IMHTYIaTHUM KOPTEKCOM, CYyIpaMapruHAIHUM THPYCOM, Kao W
aHTYJIapuM, JICBUM M JECHHM NpeppoHTamTHUM KopTekcoM (218, 219). VHrepajuep u cap.
(220) xox ocoba koje cy Ouite OoJbe y pelaBamy MpodiaeMa Ha KOMITjyTepU30BaHO] BEp3UjH
tecta JIOHIOHCKA Kyna, Hama3ze moBehame AaKTUBHOCTH Y JIECHOM JIOP30JaTepPaTHOM

npepOHTATHOM KOPTEKCY, JECHO] TOPHOj TEMIIOpATHO] PErHju H JECHO] JOH0]
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HapHjeTaHO] PErujH, JIOK I0jadyaHa aKTHBHOCT y TPEIHEM LUHIYJIATHOM KOPTEKCY JOBOIU
10 CMambema Opoja rpelraka npy peliaBamy 3a1aTka. Y CBOM HCTpaxkuBamwy, Ban nen Xedu
u cap. (221) TokOM W3BpIIEHA 3aJaTaka IUIAHMpama Haiaze mnoBehame HHUBOA
OKCHUTCHM30BaHE KpBH, Kao 3HAaK II0jadyaHe AaKTHBHOCTH, HOpPEA JA0P30J1aTepPaTHOT
npepOHTAIHOT KOPTEKCa, ¥ Y 00JIaCTH CTpUjaTyMa, IPEMOTOPHOT KOPTEKCa, aCOLMjaTHBHUX

30Ha, MPEKyHeyca U I0mhEr MapHjeTaTHOT KOpTeKca.

BepOanna ¢uyeHTHOCT, Kao crocoOHOCT npucehama U MpOAyKIMje peur MOBE3aHUX
ca MPEeTXOAHO oJpeheHOM KaTeropujoM Wi Koje MOUYrYy OJApeeHUM CIIOBOM, IOBOIHU CE Y
BE3y ca JICBOCTPAHHUM JOHUM (DPOHTAIHUM THPYCOM, MPEIHUM LUHTYJIATHUM KOPTEKCOM U
ropwuM  (GpoHTATHUM CyikycoM (222). 3amanu (oHoOmKe (GIYEHTHOCTH JJOBOJAE 0
3HATHUjET AaKTHBUpPAama JICBOCTPAHOT JOWEr (POHTAIHOI THpyca, a KaTeropujaiHa
(GIIyeHTHOCT je CHa)kKHHUje TMOBe3aHa ca JIeBUM (Py3u(OpMHUM THPYCOM U JIEBUM CPEIHUM

bponTanHIM THpYCcOM (223).

TokoM 3amaTaka KoOjU 3axXTeBajy MHXUOMIIH]Y, T0jayaHa aKTUBHOCT C€ JellaBa U
JOP30MEMjaTHOM H JIATEPATHOM MpPEe(PpPOHTAITHOM KOPTEKCYy, IMapHjeTaTHOM KOPTEKCY,
WHCYJIHM, TIpeKyHecy o00ocTpaHO, JieBOM aHryiapHoMm Tupycy (Al) um mecHom cpenmem
TEMIOpaTHOM THPYCY (224-226). Epon u cap. (227), mopex mop3ojaTepalHUX H JOHET
(bpoHTaTHOT KOpTeKca, T0OWIIH Cy Jia Yy 331aluMa y KojuMa je norpedHa HHXUOUIM]ja, 10J1a31

JI0 aKTUBAIIH]je 30Ha OPOUTOPPOHTATHOT KOPTEKCa.

1.2.5. Pa3Boj ersekyruBHux QyHKUHUja

Kako gere onpacra, E® ce mocreneHo pa3Bujajy, ykJbydyjyhu cBe Behy cmocoOHOCT
aHTHULMOMpama Oynyhux gorahaja u mpunarohaBama TpoMeHamMa Yy — pasIUuYUTUM
CHTyalujaMa, peryjmcame MoHalllamka, Pa3MUILbakhe 3aCHOBAHO HAa CTEYCHHUM 3HambUMa W3
CIIMYMHUX CHUTyalyja wiu npobiema, oOpaay u Kopuinheme MOBpaTHUX HH(oOpmanuja o
eMolMjamMa JIpyTuX JbYId U CrocoOHocT MHxHOMIMje noHamama (228). IlojaBa m pa3Boj
er3eKyTUBHHUX (PyHKIH]ja pedeKTyje MpoOMeHe y pa3Bojy U opranusanuju mosra (229, 230),
TaKO Jla C€ pa3IMYUTe KOMIIOHEHTE er3eKyTHMBHHMX (yHKIMja pa3BHjajy TOKOM YHMTaBOT
JIETHILCTBA M Y Tiepuoay amoiecuenije (231). Ha OCHOBY JOHTHTYIMHAIHUX CTYy/IHja,
yTBpheHo je nma mHmuBHayaimHe pasiuke y ED mokasyjy penaTMBHY CTaOMITHOCT TOKOM

pa3Boja (232).
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[IpBa ronuna xuBOTA je nMpaheHa je u3pa3uTOM CHHANTOTEHE30M U MU]jCIIMHU3AIN]OM,
3HaTHUM ToBehameM Iy)KWHE JICHTPHTA, HEypallHe TYCTHHE Kao M HHUBOA TJIYKO3HOT
MeTabou3Ma, HeypOTpaHCMUTEpa W peuentopa y mnpedpoHTanmHoMm kopTekcy (233-236).
ITpBe ED koje ce mojaBibyjy Cy pajHa MEMOpHja 1 UHXHUOUTOpHA KOHTpOosIa (237), mapajienHo
ca HEYpOJIOIIKUM Pa3BOjeM I0P30JIaTEPATHOT U OpOUTAIHOT IpedpoHTaIHOT KopTekca (238,
239). One ce jaBmpajy usmehy 7. m 12. mecena u HajBehu pasBoj MMajy TOKOM paHOT
nerumctBa (207, 240). Ca 12 mecenm, BehwHa 1erie Moxe aa uHXHOHUIIE onapeheHa
MOHAIlIakba M J1a Tpeia3u ca jeJAHOT Ha JApyrd MeHTauHu cer (241). 3a pasimky oj mnpBe
TOJUHE JXKUBOTA, y JAPYyroj W Tpehoj TOAMHM HE 3ama)kajy ce 3HauajHa JellaBara HU Ha

AHATOMCKOM HH Ha ()yHKIIMOHATHOM HUBOY, 1TO ce Tiue ED (191).

Y  OpenmKkoJICKOM — y3pacTy, JielllaBajy c€ 3HayajHe IPOMEHE Ha HUBOY
npepOHTAIHOT KOPTEKca, ITO AOBOJM JI0 Mpoumpemna kanauutera ED (242). [Tosehasa ce
HEYpPOHCKa M CHHANTH4Ka I'yCTWHA, a nmpuMeheHa je W 3HauajHa eKCHaH3Wja JEHIPUTCKHX
crabajna y qop3osarepaiHoM mpedpoHTanHom koprekcy (243, 244). Tokom 3. u 4. roauHe,
3ajelH0 ca TI0jaBOM je3WKa, J0Jla3d J0 NpPOIIMPUBajba JETETOBHUX CIOCOOHOCTH 3a
pacyhuBame U pasymeBame CBeTa OKO mhera (245). Jlema y ToM y3pacTy pasBHjajy
CIOCOOHOCT J1a mpesniaze Op30 U3 JeHOT y APYTU jeAHOCTaBaH MEHTAJIHU CET, ajH jOUI YBEK
UcoJbaBajy Temkohe y ,,mmpTUHTY” (mpebanuBamy) Kaga cy HpaBmia clioxeHuja (246).
W3mely Tpehe m mere roamHe XMBOTa, J0JIa3d 110 Opyke oOpane W JaBama OIroBOpA,
BepOanHe (DIIyeHTHOCTH, jeIHOCTABHOT TUIAHUPama U CTBapamba HOBHUX KoHIenaTa (246-248).
Ha y3pacty ox 4 no 6 roauHa, NpucCyTHE Cy M3pa3uTe MHIUBUAYJIAHE pa3jiMKe Yy PaaHo]j
MEMOpPHjU ¥ MHXUOUTOPHO] KOoHTponu (249-251). Matypauuja npedpoHTATHOT KOpPTEKCca Y
TOM y3pacTy JOBOJH J0 T0jadaHOT CTBapama Be3a n3Mel)y HepBHUX Mpexa, IITO MPeICTaBIba
OCHOBY 3a peryianujy naxme (252). Y mnpedmkonckoM y3pacTy, Jelia yCIeBajy Ja ce
Cy3[Ip’Ke Jia TOBOpe y HeoaroBapajyheM TpeHYTKY, Jla YYeCTBYjy Y aKTHMBHOCTHMA y KPYTY
ojoeBajyhu IUCTpakTopuMa, J1a 3armaMre Ja Tpeda Ja MOAUTHY PYKY Ipe Hero IITO MHUTajy,
Kao W J1a 3armaMTe W HM3BpIIE CIIOKEHE HAJOTe, IITO TpeCTaBba MPHUIIPEMY U OCHOBHY 32
y4eme U Y4YECTBOBAWKE y aKTHUBHOCTHUMA Yy Iukoigu. Hu3 ucrpakuBama je moka3ao Ja je
KOHTpOJIa TaXHEe y MPEALIKOJICKOM Y3pacTy HpPeJUKTOp HocTUrHyha W3 MaTeMmaTuke U

Apyrux o0pa3oBHUX ucxona (253, 254).

Hamum pasBojem E®, wa y3pacty om 6 roauHa, ca3peBajy (yHKIHje Koje
omoryhaBajy jeTHOCTaBHO IJIAHUPAE U BU3YETHO MPETPaXUBAKE U A0Ja3U J0 M000JbIIamba

y Op3MHHU M Ta4HOCTH Y 3aJalliMa KOjHMa Ce MPOIeHkYyje KOHTPOIa UMIYJICUBHOCTH (256).
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Oxo ocMme roauHe, pa3Buja ce HeBepOanHa pagHa memopuja (257). Y Tom y3pacry, 3HaTHO ce
CMamYyjy mepceBepaTHBHE Tpeinke y 3amanuma (248, 258). Kpuruunu nepuon 3a pasBoj
KOTHUTHBHE ()JICKCHOMITHOCTH, YCMEPEHOCTH Ka IUJbY U 00paje nHpopmaimja je uzmely 7 u
9 ronvHa, ca pelaTHMBHUM Ca3peBamEM OBUX KOMIIOHEHaTa oko 12 romuue xwuBorta (207,

240).

W3pa3uTH pa3Boj CIOCOOHOCTH IUIAHUPAkbha U OPTaHU3ALMOHUX BEIITHHA CE JeIIaBa y
nepuoay usmely 7. u 10. rogune xuBota (259), 3ajeHO ca pa3BojeM anCTPaKTHOT MUILJBEHA
(260). Ca meBer romuHa, jaena mokasyjy oarorapajyhe crocoOHocTH mpahema U KOHTpOJIE
COIICTBEHOI' TOHAIllaka, a Ca JeCeT YCHeBajy Ja OJpXKEe MEHTAIHHU CEeT, TeCTHPajy HEKy
XHIIOTE3y U KOHTPOJIMIIY UMITYJICUBHOCT (248, 261, 262). U octanu acniektu ED, kao 1mro cy
CEeNIEKTUBHA TaXKiha, MHXUOWIIMja OArOBOpPA, YCMEPEHOCT Mpema IHJby, Op3uHa olpange u
GiyeHTHOCT ce pa3BHjajy y ToMm mepuoay (248, 263, 264). 3uauajuo mosechame Op3uHe

obpaze ce mpumehyje uzmehy 9. u 10, u 11. u 12. rogune xusota (265).

VY mpeanosieClieHTCKOM TMEPHOAY [0J1a3d JI0 3HAYajHUX IPOMEHAa y CHBO] MacH
¢dbpoHTaHOT KOpTekca. benma Maca HacTaB/hba KOHCTATHO CBOjE Ca3peBame M MUjCIIMHU3AIIN]Y,
JOK ce 3HaTHO yBehaBa cuBa Maca ()POHTAIHOr KOpTEKCa, IPU 4YeMy ce BpPXYyHaI[ pa3Boja

3amaka Koj geBojunna y 11. a neyaka 12. rogunu sxuota (266).

Mnore E® HacTaBsbajy J1a ce pa3Bujajy M ca3peBajy TOKOM MEepHO/a a0JIeCleHIH]e,
Kao INTO Cy CIIOKEHO IUIaHWpame, MOTOPHO CEKBEHIIMOHHMpame, BepOamHa (IyeHTHOCT,
opranusaija u pagHa memopuja (248, 233, 267). IToBehann kamanutetn E® Mory na Bpiire
UHTerpanyjy uHpopmanuja U HUcKycraBa, oMoryhaBajyhu KOrHUTUBHY ()IEKCHUOWIHOCT Y
JOHOILICHKY OJUTYKa, Yy HOBHM, Hemo3HaTuM cutyanujama (268). Hajsehu neo ED moctmxe
HUBO pa3Boja Kao KoJ ojpaciux ocobda y nepuony uzmehy 15 u 19 roguna, xao mro cy pajaHa
MeMopHja, CTPATEUIKO IUIaHUpamke, THXUOUTOpPHA KOHTpoJIa, Op3uHa 00pajie, 10K JOHOIIEHE
o/ulyka y aeKTUBHUM CHUTyalldjamMa HacTaBJba Ja ca3peBa M y onpacioj noou. Toxom
ajioyieclieHuyje, 6ena Maca y (ppoHTaIHUM pervjama ce U Aajbe yBehasa, a cuBa MOYMIE J1a
ce cMambyje, HajBepOBaTHHjE YCIea CMambemha ryctuHe cuHarcu (233). Mako ucrpaxkuBama
CTpOBE/IcHA MAarHETHOM PE30HAHIIOM TOKa3yjy J1a MO3aK JOCTIDKE 3alpeMHHY Kao KOI
oapacnux ocoba (269), moxnmane ¢QyHKUMje ce W Jajbe pas3BHjajy, yHampehyjy u
nudepeHImpajy, 3axpasbyjyhu nmporecy HeypanHe crierujanuzamuje (270).

dakTopcka aHanM3a pesynrara gobujeHux npoueHoM Ed mnokazana je ma ce

Pa3IMYUTH aCleKTH Pa3BHjajy pa3IMuUTOM Op3uHOM. McTpakmBamuUMa je YCTaHOBJBEHO Ja
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torie ED ca3peBajy kacHuje on xnaaaux E®, npu yemy ce HMBO nocTurayha Koju oarosapa
HUBOY ojpaciux ocoba Hajuyemrhe MOCTHXe y KacHO] amosiecueHuuju (271-273). Xnanue u
torie ED ce melyycoOHO Hanaze y cinaboj kopenanuju (273, 274), mto 3ajeTHO ca MPETXOAHO
peueHNM yKa3yje Ha IBUXOBY PEIaTUBHY HE3aBUCHOCT U HAjBEPOBATHHjE PA3IMUHUTE ITyTamHe
pasBoja (275). Mnak, (hakTOpCKOM aHaIM30M pe3yiTara HCTPaKMBama CIPOBEIACHHX Ca
JeIoM y3pacta 10 6 TOJuHA, HUCY C€ H3IIBOjHJie MOCeOHO Toruie W ximagHe ED, mro
CyrepHile J1a ce y paHoM JeTuikhcTBy ED Mory mocMaTpaT Ka0 YHUTAapHU KOHCTPYKT (235,
276, 277). 1loHcon (278) cmaTpa ja moctoju MOTYRHOCT Jia HAa TOM Yy3pacTy MOYHIGE Ja Ce
cTBapa pasnuka usMelhy Tomumx W ximaaHux E®, ymopemo ca ONIITHM MpolecHMa
(GyHKIIMOHATHE ClIelMjadu3allije HEPBHOT CUCTEMA, KOjH j€ y MOYEeTKY HeusaudepeHIrpaH.
Ca moBehameM y3pacTa M CTHIAE€M HCKYCTBA J0JIa3d 10 3HATHHUjE OUQepeHlujanuje u

crnienyjanu3anyje GyHKIMja, Kao 1e0 pa3BOjHOT mpoiieca aganTamnuje (275).

CaspeBambe EQ® je moapaHO M YCIOBJBEHO NPOJOHTUPAHHM M XHUjepapXHjCKUM
pa3BojeM HEYpOAHATOMCKUX CTPYKTypa y HHUX0BOj ocHoBH. Pa3Bujajyhu ce on pohema,
TOKOM JIETHIGCTBA U QJI0JIECIICHIIM]E, TIa YaK M paHOM oxpacioM 100y, ED npaBe paBHOTEKY
n3mel)y KorHMTHBHOT (YHKIIMOHHWCAama U eMolhja, 00e30el)yjy cBe camocTanmHuje
(YHKIMOHHCAKkE, CBPCUCXOAHO M Ka IIMJbY YCMEPEHO MOHAIlakhe U YCHEIIHO CyOuaBame ca

CBE CJI0KEHUJUM >)KHBOTHUM MpoOIeMruMa U CUTyaljama.

1.2.6. daKkTOpHU KOju yTUYY Ha ca3peBame U pa3Boj erseKyTUBHUX QyHKIUja

WnnuBuayanne pasnuke y E® oxpaxaBajy 3HauajaH M€HETCKHM JONPHUHOC Ha HUBOY
JaTeHTHUX Bapujadmu (232, 279). UctpaxuBama NoKa3yjy Aa MOCTOjU pa3InYUTa TeHETCKa
ocHoBa 3a paznnuure ED. bapuc u cap. (280) cy ykazanu na paznuuure ED mory 6utn
onpehene kako cnenuGUIHIM T€HUMA, TAKO U CJIOKEHOM T'€HETCKOM CTpYKTypoM. U mopen
BHCOKe xepemutapHocTH (mipeko 0,75% BapujaHce), He Tpeba ce 3aHEeMapuUTH MOTYHHOCT

Mmyrtaruja (232).

ITo JlypujuHom Mozeny Heypopa3Boja, OCHOBA Pa3BOjHUX CTa/JMjyMa je KOpPTHUKaJIHA
marypamnuja (139, 281, 282). Pa3Boj Heyporcuxonomkux (yHKIHUja, TOpEA TEHETCKUX,
YCIIOBJBEH j€ MHTEPAKIIM]OM Ca CPEAMHCKUM (akTopuMa. Y CKIaJy ca MPETXOJHUM je U
CIIO’)KEHa TeopHuja BHUToTCKOT, KOjU TOBOPH O BaXXHOCTH CPEIWHCKUX W KYATYPOJIOIIKHX
yTUIaja Ha Pa3BOj HEYPOJOUIKUX CTPYKTypa OJrOBOPHHUX 3a BHILE MEHTAJIHE CIIOCOOHOCTU

Kao0 IITO Cy alCTPaKTHO MUIILJbEHe, Tamheme u naxkma (283). Ha panom y3pacty, moceOHy
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yIory ¥Ma HMHTEpakildja JeTeTa ca pOoJIUTebMMa WM ocobamMa KOju HMX HETryjy, Kao H
HajOIMKe OKpyXeme. PanHa adekTuBHAa Be3aHOCT je a00ap NPEIUKTOpP WHIUBUIYATHUX
pasnuka y E® kon nere y3pacta on tpu roaune (284). Kako aere oapacra, cBe Behy yiory
UMajy je3W4KO M IIUpe JPYITBEHO OKpykemwe (285). Kao moceOHuM dakTopu pusHKa,
W3JIBOJUJIM Cy CE€ MEHTAJTHO 3/paBJbé MajKe W IOHAIAmhE POAHUTEhA, OIHOCHO CTHII

poauresbcTBa (286, 287).

3nayajan Opoj HMCTpaXKMBama I0Ka3a0 je 3Hayaj COLMO-EKOHOMCKHX (akTopa 3a
pa3Boj E® y nerumctBy (288-290). Huka mopoauuHa npuMama, Kao ¥ HUKHA 00pa3soBHHU
CTaTyC Majke Cy 3HayajaH MPEAUKTOp Jomujux nocturayha y mepemuma ED (291). Vruiaj
HIDKET COIIO0-EKOHOMCKOT CTaTyca TOKOM PaHOT JETHE-CTBA JOBOIM JIO PENATUBHO TPajHOT
3aocTajama y pa3Bojy ED, mama oHe ciieie pa3BOjHM MPOTpec Kao KOJ BPIIHAKa BHIIET
COIIMO-€KOHOMCKOT CTaTyca, ald MX He CTKy. OBakBHM Halla3d TOBOpE y INPHJIOT 3Hauaja
paHOr Tepuona IeTUICTBA y pa3Bojy E®. V Behem pusuky, ocuMm y ciiydajy paHor

CHUpOMalITBa, HAJIa3€ CC U LA IopoauIia ‘II/Ije CC CUPOMAIITBO BPEMCHOM nosehaba.

PaznuunTa eMonmoHanHa, MCUXHWYKAa M (QHU3MYKAa CTama MOry yTumatd Ha ED wu
BUXOB pa3Boj. Jlema koja ucnoJbaBajy pU3WKE Yy IOHAIMIAKky, Kao MTO Cy MpoOieMH ca
CllaBamkbeM, JIOUIMja  EMOLMOHAIHA  KOHTPOJNA, MPHCYCTBO  XUIEPAKTUBHOCTH U
UMITYJICHBHOCTH, HMMajy JIOLIHjy CIIOCOOHOCT caMokoHTpone (287). [lyrorpajHa crama
cTpeca, Tyre, ycaMJb€HOCTH U HeJoCTaTKa (U3MUKe aKTUBHOCTH Takole MOry UMaTH yTHIIA]
Ha (PU3HONIOMIKM M HEYypOAHATOMCKM HHBO TNPEe(PPOHTAIHOT KOpPTEKCa, ITO C€ Ha HHUBOY

MOHaIIamka OJpaXkaBa JoUjuM octurayhuma y odnactu ED (196).

[lojenuHa wucTpakuBama TOKa3yjy Ja y ca3peBamby er3eKyTUBHHX (YHKIIH]a,
HApOYHMTO OHMX KOjH Cy y BE3HM Ca METAKOTHHUIIMjOM, TIOCEOHY yiory uma jesuk (157, 292).
KyH u cap. (293) cy Hanu Ja je3ndke crnocoOHOCTH UMajy AUPEKTHH M MHAUPEKTHHU YTHIIA]
Ha kacHuje neunje ED. bumo, Hejun u [latepcon (294) cy nocmarpanu noezaHoct E® u
je3nukux cnocoOHocTH M yTBpAuiu Aa ED ncnosbaBajy cBoj yTullaj Ha pa3Boj je3uKa, MOIITO
HITp. 100pa Makmka OJIaKIIaBa yuewe je3uka. M jesnuke crmocoOHOCTH yTHdy Ha pa3Boj ED,
OJTHOCHO BepOalHO TocpenoBame (yHYTpalllbl TOBOP) MOXE Ja OJIaKila H3BOheHme
Pa3NIMYUTUX €r3eKyTHMBHMX 3aJaTaka, Kao LITO Cy HIIp. 33Jalu BepOalHe pajHe MeMopHje.
Ayrtopu cmarpajy na oBy MelycoOHy moBe3aHOCT Tpeba mocMaTpaTH M Kpo3 MpHU3MY
3ajeTHHYKUX TeHeTCKUX (pakTopa KOjU YTHUy Ha HEypalHy MUTpaAlHjy W Ha MOCIEIUYHU

pPa3Boj MO3Ta TOKOM PaHOT JCTHHCTBA.
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WNmak, mnpupoma omHoca wusmehy jesmka m E® Huje y TNOTIYHOCTH jacHa,
HajBepoBaTHHUje 3axBasbyjyhu mmpuan ED, kao u paznukama y y3pacty Aene y TPeHYTKY
ucnuThBama. [Ipenm3nuje momarke o MelhycoOHOM yTHIAjy, MOKYIIadd Cy JOa Jajy
HCTPKUBA4YM CIPOBOhCHEM JIOHTHTyAWHATHUX cryauja. [lurepcen u cap. (295) cy
UCIIUTYjyhu yIIOTYy je3WMYKHX CIIOCOOHOCTH W camoperyijaiuje KoJ jaemne ca mnopemehajem
NaXIkE M XHUIIEPAKTUBHOIINY TOKOM TMPEAIIKOJICKOT y3pacTa, YCTAHOBWIIM Jia CY je3HUKe
CIIOCOOHOCTH TPEIUKTOP KaCHHUje CIOCOOHOCTH caMoperyiaiuje, Koje Cy Mpermo3Hare Kao
MenujaTopu edekra jesuka Ha nopemehaj y monamamy. Mnak, y OBOM HCTpaxuBamy, HUjE
no0ujeHa pelunpoyHa Be3a, Tj. yTUIaj caMoperyJalnje Ha KaCHUjU je3UYKH pa3Boj HHje OUo
CTATUCTUYKHU 3HauajaH (295). Cnady noBe3aHoct u3Mel)y ED u je3nukux crocoOHOCTH Jere
on 4 no 7 roauHa, y JTOHTUTYAWHAIHO] CTyAUjU, 1ooumu cy u ['ya u cap. (296), npu yemy cy
Ha mpobiemMe y MmoHamamy ycien nmopemehaja maxme 3Havajan yrunaj umaine ED, anu He u

je3uUKe CIIOCOOHOCTH.

1.2.7. Temkohe u npo6/ieMH y paAy er3eKyTUBHUX QYHKIMja KOJ JeLne

ErsexyruBHe QpyHKIM]je Cy O/ CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a MEHTAJIHO U (PU3UUKO 37IpaBJbe,
ycrex y MIKOJM M JKHBOTY, COLMjaJIHM W TICHUXOJOMKH pa3oj (137, 196, 297, 298).
PaznuuunTe pa3BojHE M CTeUeHE CMeTH-Ee U nopemehaju, kao u 00JIECTH LEHTPATHOT HEPBHOT
crcTeMa MOTY JIOBECTH J10 Temikoha u mpoOiemMa y paay er3eKyTMBHUX (yHKIHja KOJ Jele
(191). Temkohe ce oOMYHO WCIIOJbABAjy y BHIY OpraHM3alMOHUX MpoljeMa, Temkoha y
npahemy U3BpIICHA 3a/aTaka, MOCTaBJbamby NpuopuTeTa, namhemy U npahemy ymyTcTBa n
KOTHUTHBHO] (JIEKCHOMIHOCTH, LITO HAPOYMTO JOJa3u JI0 M3pakaja y (yHKIHOHHCABY Y

mKonu U ApymtBy (299-301).

VY ciyyajy HETUIUYIHOT pa3Boja MO3ra, YCJIea pa3InuuTUX pa3BOjHUX mopemehaja, Kao
mro cy mnopemehaj MaXme W XUIEPAKTUBHOCT, OINCECMBHO-KOMITYJICUBHHM mopemehaj,
TyperoB cunapom, mu3oppenuja u ci., Moxe Jjohu 1o omrehema pa3nuuuTux acnekata EQ,
Kao LITO Cy pagHa MeMOpHja, Maxma, MHxuoOunuja. Ilomenytu nopemehaju mpahenu cy
NaTOaHATOMCKHM IpOMEHama Ha HUBOY Oene mace mpedponrannux peruja (302,303). Kon
nene ca aytusmoM, aeduuutu y obnactu ED ce Hajuenthe ucnosbaBajy kKao NeUIUTH Y
IUTaHUpaky U MEHTATHOM IpebanuBamy/, IIMQTUHTY U, CEKYHAApHO, Y PaJHO] MEMOPU]H,

3ao0unazehu npocropue acnekte (304).
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KonTtposa naxme, kao er3ekyruBHa (pyHKIM]ja Koja ce IpBa I0jaBJbyje, UMa BEIUKH
yrunaj Ha eduracHocT octanux acrnekara E®D, 1ok cy KOrHUTHUBHA (DIEKCHOMIHOCT W

MOCTaBJbakhC [[MJbEBA BHIIIC HE3ABUCHU OJ1 Apyrux acrnekara ED (191).

1.2.8. IIpoueHa erseKyTUBHMX PyHKIHja KOA AeLe

mp cBeoOyxBaTtHe mporeHe ED je ma ce jacHO uaeHTHHUKYje TpoOJIeM WU
3a0pUHYTOCT KOJI IeTeTa, OJIpe/ie CHare u ciaboct, AeduHuIIe BpcTa moTpeda 3a moJpuIkoM
u nomohu kako OM JeTe mTOo ycrnemHuje npesazunuio temkohe ca EQ koje moTeHnujaiHo
JOBOJIE J1a TpobiieMa W 3a0pUHYTOCTH, Kao M mTa OW Tpebayo Ja ce ypaaud y CMHUCIY

unrepseniuje (305).

[Ipouena E® mnpexncraBba BelnMKU H3a30B, ¢ OO3UpPOM Ja ce U JedUHHCABE U
TEOPUjCKM OKBHPH BEOMa Pa3IMKYjy oA ayTopa no ayropa. OrtexaBajyhy OKOIHOCT Yy
MIPOLICHU TMPEJICTaBIba CIOKECHOCT 3a/aTaka kojuma ce E® ucnutyjy. Hajuemrhe, oBu 3amanu
Cy ,,KOHTAMUHUPAHU'* IPYTUM KOTHUTHBHUM IPOLIECHMa, OJ1 KOjUX MHOTU Hucy aeo ED, kao
IITO Cy OMINTE KOTHUTHUBHE crocoOHocTu win HuBO uHTtenureHuuje (306). To momaTtHO

OTeKaBa MHTEPIIPETAIN]y T00MjEHUX pe3yTaTa.

Nnak, npouewnBame ED je akryenmno Beh sume nenenmja (305). Mepeme ED je
MIPOU3AILIO U3 KIMHUYKE HEYPOICHXOJOUIKE Ipakce, Hajuemhe crpoBoleHe Ha OJpaciiuM
ocobama. VY mocienwme JBe JIelleHMje, pa3BUjeH je 3HaTaH Opoj CTaHAapAW30BaHUX

WHCTpYMEHAaTa 3a NpoLeHy 3a Mepewme ED kox aeue.

Tabena 2. TIpucTynu u METO/IEe y TIPOLIEHH er3eKyTHBHUX (yHKimja (305)

Meton
ITpuctyn
Hedopmannan dopmanHu
Wnnupektnn  MHTEpBjyH ca ponuTesbuma u IIponena nonamama off cTpaHe
HacTaBHUIIMMA ponuTesba
[Ipernen mKoacKuX Oelexaka [IponeHa noHaiama oJ1 CTpaHe
WnTepnperanyja 3acHOBaHa HA IPOLICHH ~ HACTaBHUKA
O]l CTpaHe poJIMTesha U HACTABHUKA U Camomnporiena
CaMOTIpOLIEHE
JupextHn WnTepsjy ca neretom NunuBuayanna npumeHa
CucremMaTcKo U HECHCTEMaTCKO CTaH/JapAN30BaHUX TECTOBA

MMOCMAaTpame JETETOBOI MOHAIIAKkA
WuTepriperanyja 3acHOBaHa Ha
CTaHJIapIU30BaHUM TECTOBUMA
AIMUHHCTpaIja 1 IpuMepH
YYECHUKOBOT paja
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VYenen cnoxenoct camux E®, Behmna ayropa cMaTpa sa je HEONXOAHO 1a ce
npumemyje Bumemeroacku npuctyn (Tadena 2) (307). Beh Bume on nerenuje, kopucre ce
BUIIECTPYKH HPUCTYNU y MeEpemy HHBOA pa3BUjeHOCTH M mocturHyha usz obmactu ED
KopucTehn — KiIacCH4YHy TEXHUKY Harup — OJI0BKAa, MAHUITYJIAIM]y 00jeKTHMa U anatuma, 2/]
aurutanHe meauje, 3J] BupTyenHy peamHOCT M cil. 300T CIOXKEHOCTH KOHIIENTa, TOTOBO je
Hemoryhe wu3MepuTH Heudje Kamauutere E®D jemHuM TecToMm, Ha Yak HU OaTepujoM
cacraBjbeHOM 071 Buie cynrecrona (305). M3 Tor pasiiora, MHOI'H UCTPaXHBAYH Cy Y CBOJUM

CTy,I[I/IjaMa KOPHUCTUIIM KOMIIO3UTHE CKOPOBC ECD, KaO OKBHP 34 YXXU IOTJICH Ha KaIlallUTCTC

E®.

Heku ayropm cmarpajy ma E® tpeba mocmarpaTé Kao JIaTCHTHE KOTHHTHBHE
cioco6HocTH. CBaKy BEIITHHY MOXKEMO HCIHTHBATH KpPO3 pa3jMuUTe TECTOBHE 3aJaTKe U
aKTHBHOCTH y CTBapHHM >KMBOTHHM OKOJIHOCTHMA, a CBaKa OJ THX aKTHBHOCTH 3aXTeBa
Kopuirheme U KoopAuHanujy MHOTux acrnekara EQ® koje omoryhaBajy HHXOBO YCHENIHO
u3BpiIaBame (45).

Y Tabenu 3 nmar je cnmcak Hajuenthe kopuimmheHuX (HOPMATHUX TECTOBA 3a MPOIICHY

E®, ca noMmeHnMa Koje UCIUTY]Y.
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Tabena 3. Hajuenthe kopumhieHn TeCTOBH 3a IPOIIEHY €r3eKyTUBHUX (YHKITUja KO JIeTie

Ha3zus 6aTepuje/ Tecta

AyTtopn

Jdomenu E®; y3pact

NEPSY Il * Korkman, Kirk, OnyeHTHOCT, IIaHUPabEe, HHXUOUIIH]a;
Kemp, 1997 (308), 3-16 romuna
2007.(309)
Henuc-KammanoB cuctem Delis, Kaplan, MeHnTanHa (QJIeKkCHOMITHOCT, HHXUOUIIN]a,
ersekytuBHuX (yHknuja Delis—  Kramer, 2001. IJIaHupame, (hayeHTHOCT; 8-16 ronuHa
Kaplan Executive Functioning (310)

System (D-KEFS)*

IIponena noHamama
JIICEr3€KyTUBHOT CUHIPOMA KOJ

Emslie, Wilson,
Burden, Nimmo-

MeHnTanHa QJIeKCUOMITHOCT, TUIAHUPAKLE;
7-16 ronuHa

nene Behavioural Assessment of  Smith, Wilson,

the Dysexecutive Syndrome in 2003.(311)

Children (BADS-C)

KemOpuyoBa ayromaTnzoBaHa Cambridge Wuxubuimja, MeHTanHa (GIeKCHOMITHOCT,
OaTepHja HEYPOIICUXUIIOMIKHX Cognition Ltd, [UIaHUpakbe, Op3KHa, paJHa MEMOPH]a;
tecroBa Cambridge Neuro- 2006. (312) 4-16 ronuHa

psychological Test Automated

Battery (CANTAB)

WISC-IV* Wechsler, 2003 CeneKTHBHOCT MaXibe, paHa MEMOPH]a,
(313) 6-17 roauna

WJ 111 COG * Woodcock, Wuxubuinja, MEHTAIHO TpebannBame,
McGrew, Mather,  maxmba, CAMOKOHTpOJIA
2001 (314)

BUCKOHCKHH TECT COPTHParha Heaton, Chelun, MeHnTanHo npebanuBambe, OIpKaBame ceTa,

kapara, Wisconsin Card Sorting  Talley, Kay, pelaBame npodieMa; o1 5 roiHa

Test (WCST)

Curtis, 1993. (315)

Tect mpaBsbewa Tpara, Trail

Partington, Leiter,

MeHnTanHo npedaiuBame, IIIaHUPambe,

Making Test (TMT) 1949. (316) BU3YEJIHO MPETPAKUBALE U MTpaheme,
10JIeJbeHa TMaXKba
Tect KOHTpONHCAaHUX ycMeHnX  Benton and Pamna memopuja, Op3uHa 1 (hIIyeHTHOCT

acorrjanmja, Controlled Oral
Word Association Test
(COWAT)

Hamsher, 1989.
(317)

oOpajie, cTpateruje, FTeHepUCame 0JIr0BOPa;
o1 2 TOOUHE

Tect et Tavaka, Five-Point
Test

Regard, Strauss,
Knapp, 1982.
(318)

Bp3una obOpaje u GayuaHoCT, u3Boheme,
cTpareruje; o1 5 rofuHa

Stroop

Stroop, 1935 (319)

WuxOuruja, 6p3una, QuryumaHOCT 00paie
uHpopMalimja; oj 5 roauHa

*MojeIMHN CYNITECTOBU M3 HaBeJIeHe Oarepuje

Exonomku mpucTyn y NpOLIEHH OJHOCH CE€ Ha Mepeme pasInuuTHX (QYyHKIHja y
CBAaKOJHEBHOM (DYHKIIMOHHCAKY, IITO C€ HE MOXe M00uTH (opmamHuM, CTaHIaApIHUM
TEXHHKaMa TecTupama. Hu3 ayropa, IyroroauimsuM paioM U UCTPAKUBAKBLUMA, YCIIEH CY
JTa Kpeupajy YINUTHHKE (CKaje TIPOIeHE) ca 3a70B0JhaBajyhHM TICHXOMETPH]CKUM
KapakTepucTHKama, Kako OM yclenu Ja M3Mepe TUMEH3U]y IMOHallama y CBAaKOIHEBHUM,

peaTHUM XKUBOTHUM OKOJHOCTHUMa y LMJby cBeoOyxBaTHe mporeHe ED. ¥V Tabenu 4 nar je
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npuka3 Hajuemthe kopumtheHux ckana 3a npoueHy E® ca BUXOBUM OCHOBHUM

KapaKTCpHUCTUKaMaA.

Tabena 4. Hajuemhe kopumrhene ckane 3a WHAWPEKTHY MPOIEHY €T3eKyTHUBHUX (YHKIIHja
KOJI Jietie

Ha3uB 0aTepuje TecToBa AyTopu, roguHa Jdomenun E®

H31ama
VIUTHHUK 3a IPOLIEHY Gioia, Isquith, Guy, Wuxubunuja, MenTanHa (GIeKCHOMITHOCT,
er3eKyTHBHUX (DyHKIIMja Ha Kenworthy, 2000 €MOITMOHAITHA KOHTPOJIa, HHUIM]aTHBa,
OCHOBY TOHaIIama Behavior (320) pazHa MeMopHja, TIaHUpabe,
Rating Inventory of Executive opranmzaiyja, camo-npaheme, npaheme
Function (BRIEF) n3Bohermba
Bapkiujea ckaia npoieHe Barkley, 2012 BpeMmeHncka opranusaiiyja, caMmo-
nepuImTa y J0MeHy (321) opraHm3aiifja, caMmo-MOTHBAIH]a,
er3eKyTUBHUX (PyHKIHja — 32 €MOIIMOHAITHA KOHTPOJIa

Je1ty U ajioiectienre, The
Barkley Deficits in Executive
Function Scale—Children and
Adolescents (BDEFS-CA)

JlenucoBa cKajia mporeHe Delis, 2012 (322) [Tnanupame, U3BpIlaBame, KOTHUTHBHA,
ersekyTuBHUX (yHKIHja, The eMOIIMOHAJTHA ¥ OMXEjBHOpAIHA PeryJialuja
Delis Rating of Executive

Functions (D-REF)

CBeoOyXxBaTHHU YITUTHHK 3a Naglieri, Goldstein, Tlaxmma, eMoIHOHATHA KOHTPOJIA, MEHTATHA
MIPOLIEHY €r3eKyTUBHUX 2013 (174) (ekcnOUITHOCT, MHXUOUIIN]a, HHUIIHM]jaTHBA,
dbynximja, The Comprehensive opraHu3aiyja, IIaHuPambe, CaMo-

Executive Function MOCMAaTparbe

Inventory (CEFI)

1.2.9. Er3ekyTuBHe QyHKIMje KOJ, Aele ca KOXJIeapHUM UMIJIAHTOM

Kon mere ca koxyieapHUIM UMITIAHTOM KOja Cy MPETMHTBAIHO OTIIyBENa, pAaHH MEPUOJ
NpakTHYHEe TayBohe M Cca UM IOBE3aHU 3aCTOj y pPa3Bojy roBOpa MOXE JOBECTH JIO
CEKYHJIapHUX IOCJEIUIA Y BUIIECTPYKUM CHCTeMHMa o0pajae uH(popMaluja U HEypaITHUM
Mpexama Koje cy y muxoBoj ocHoBu (130, 323-326). Jlasee, merpagupaH CUTHAT KOME Cy
nerna kopucHu KW u3nokeHu, Kkao W MOCIEIUYHU TOBOPHO-J€3MYKHU Pa3BOj MOTy Ja ce
oipa3e orpaHuyaBajyhe Ha mporece Ha KOPTHKAJHOM HHBOY, Kao INTO je oOpana
uHpopManmja, namheme, CIOCOOHOCTH KOJHMpama, CKIAAWIITECHha W 3aap)KaBamba pPeyd U
MOBE3aHMX KOHIIEeNaTa, Ka0 W Ha MPOIECe BUIIET pe/ia, MOMyT METAKOTHHIUje, pelllaBama
npoOiieMa, KOHIETITYyalHO MHUILBEHEC W Jpyre HeypokorautuBHe ¢(yHkmumje (327, 328).

ITuconn (112) ynpaBo y ersekyrMBHUM (yHKIMjamMa BHMIU Yy3pOKE IIMPOKOI pacroHa
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nocturnyha nene ca KU, y pazuum o0nactuma, HapO4YHUTO Je3UYKOM Pa3BOjy U aKaJAeMCKUM

nocturayhuma (328).

HajBuie uctpakuBaHu acleKTH €r3eKyTUBHHX (QyHKmHja ko neie ca KU cy pagna
MEMOpHja, Maxma, Op3uHa u (uyeHTHOCT oOpane. Konsej u cap. (44) cmarpa na pana
CIIyITHAa HUCKycTBa 00e30el)yjy I0KHMBJbaj BPEMEHCKHX oOpa3zaia, KOju Cy HEONXOJIHHU 3a
pa3Boj crmocoOHocTH oOpaae uHbopmaiuja y cieny (CekBeHTHe oOpazie, ITO3HaBambe
BPEMEHCKOT CJIe[]a), Y YMjOj OCHOBH C€ Hallaze O/p)KaBambe NaXKIE M CepHjcKo maMheme
(mamheme cepujcku mpe3eHTOBaHOT Marepujaia). OnpikaBame MaXmbe U CEPUjCKO mamhemne
CY Y OCHOBH €T3€KYTHBHUX (DYHKIIM]ja Kao0 IIITO Cy KOHTPOJIKMCAaHA MaXha, TNIAHUPAkEe, pajHa
MeMopuja M (IyeHTHOCT U e(puKacHOCT KorHuUTHBHE oOpaze (137). Xapuc (329) je
WCIUTUBAO KaIalUTET BepOaiHe pagHe MemopHje kon 66 nmere ca KM u ycraHoBHo je na je
OH aTUIMYaH ¥ 3HAYajHO HIDKM Yy OJJHOCY Ha KalalUTeT pajHe MeMopHje dyjyhux BpIImaka.
Oko 50% nene ca KU moctmke pesynrate Koju ¢y 6ap 1 cranmapany aesujarujy (CI) ucmos
HOpMe 3a y3pacT. Cnalbuju KamauuTeT BepOalHe pajJHe MEMOpHjE je YjeAHO U MPEIUKTOP
JIOIIKje TOBOpHE mepuerniuje u jesnukux BemtuHa (329). Kpounenbeprep (137) je mopeano
neny ca K1 u muxoBe uyjyhe Bpiimake, HCTHX HEBEpOATHUX MHTEICKTYAIHUX CIIOCOOHOCTH
u ycraHoBuo naa gena ca KU craructuyku 3Hauajuo (p < 0,001) 3aoctajy y HHBOY
pPa3BHjEeHOCTH BepOanHe pajaHe MeMopuje, Op3uHe U (iayeHTHOCTH 00Opaae W y o0iacTu
MaXXkhe Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPYIy U HOpME, IIpU YyeMy Huje Hal)eHa 3HavyajHa MOBE3aHOCT
ca couuoneMorpad)CKuM W KIMHUYKAM Kapakrepuctukama (138). HcrpaxuBame je
obyxBaruio 53 neue ca KU, ca nmpenunrsannom rimysohom. Oxo 30 go 50% nene Ha BehuHu
Mepemwa je ouno ucnoa mpoceyHor HuBoa (1 unu Bume CJI), mrto je Gapem Qymiao BUILE Of
Jerie U3 KOHTPOJHOT y30pKa. MHHHMAalHa OJCTyIama O]l KOHTPOJIHE TPyNe M Y3pacHUX
HOPMH PETUCTPOBaHA Cy JE€UHO y 00J1acTU HeBepOaIHOT BU3YO-IIpOCTOpHOT amhema. Buie
on 10% nene ca KM nocrurna cy pesynrate Koju cy 3HatHO ucnof 2 C/I, mrto ux I10BOAM Yy
MOJIpy4Yje€ BHCOKOT PH3UKA y Pa3BOjy €r3eKyTMBHUX (YHKIMja, a CAMUM TUM U 00JacTHMa

KOj€ Cy O]l ’bHX 3aBHCHE, MPE CBEra MoHalIame, 00pa30Bamke M COIMjaTHO TpuiarohaBame

(138).

Kan, Exapac u Jlenrnon (330) cy ucnutuBanu HeBepOajgHE acleKkTe KOTHHUIMjE U
noHamame koxa nerne ca KU, mpu yemy cy pesynratu ykasanu ga ce jena ca KU uHucy
pasnukoBaiia o 4yjyhe nere y oHOCY Ha HeBepOaTHW KOTHUTUBHU HUBO (YHKIIMOHUCAA,

OCHM Yy CTIIOCOOHOCTHMA MaxKme. Xaycep u cap. (325) takohe cy moOuiu ciimdaHe pesyirare, a
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Temkohe y CIIOCOOHOCTHMA IaXIkE U oJpKaBakby IMMAXIKEC CMaTpalnd Cy IMOCICAUIIOM

ayTUTUBHE JETIpUBAaIHje.

Kponenbeprep (157) je ucnuTHBAO MOBE3aHOCT €r3eKYTHBHHUX (DYHKIMja U TOBOPHO-
je3WUKOr pas3Boja. Y UCTpaxuBamy je OWIO YKJby4eHO 64 TMPEIUHTBATHO TIyBHX
nyrorogunimux kopucHuka KM u 74 ocobGe TunuvHOr pas3Boja, y3pacta oa 7 a0 27 roauHa.
Pesynratu cy mokasanu ga BepOanHa pagHa MeMopHja, Op3uHa U (IyeHTHOCT o0pajae umajy
jady TOBE3aHOCT ca TOBOPHO-J€3MUKUM MCXOJUMa HEro KOJI Jele TUIIMYHOT Pa3Boja, JIOK je
MIPOCTOPHA pajiHa MEMOpHja U MaXmba (MHXUOWIMja U KOHIIEHTpallrja) MO3UTUBHO MOBE3aHa
ca je3aMYKUM BEIITHHaMa KOJl Jlelle TUMUYHOT pa3Boja, anu He u jaeue ca KM. Aytopu oBe
pe3ynTaTe MPUIKCY]y Pa3IMYUTOCTUMA Y HEYPOKOTHUTUBHOM pa3Bojy aene ca KU y ogHocy

Ha JIelly TUIIMYHOT pa3Boja (157).

Kacrenanoc (327) je ucnuryjyhu moBe3aHocT u3Mel)y KOHIIEITYaJTHOT MUIILJBEHA H
er3eKyTUBHHUX (QYHKIMja Kox aene ca KU nomwia 1o 3akipydka J1a, OCUM TOBOPHO-j€3MUKOT
pa3Boja, Ha KOHIENTYAJIHO MHIILbEHE YTUUY CIOCOOHOCTH MHXHMOWIIMjEe M KOHLIEHTpalHje.
Bepbamna pamgna memopuja u Op3mHa W (DIYEHTHOCT OOpajie Cy BHWINE IOBE3aHH Ca
KOHIIETITyaJTHUM MHIUbeHeM KoJ KopucHuka KM Hero y koHTposHoj rpynu. [pyraumju
yTUIA] pa3IMYMTHUX aclekara er3eKyTHMBHMX (yHKIHMja y oJHOCY Ha uyjyhe Bplimake,
cyrepuile HBUXOBY Behy KOMIIEH3aTOPHY YJOIY Yy KOHLENTYalHOM MHIUBEHY, IPU YeMy
kopucHum KM mopajy Bulle ga ce oclamajy Ha KarmanuTeTe pagHe MeMOpHje W Op3uHy

oOpaze kKako OW TMOCTUTIM O0JbY KOHTPOJy M OpraHM3alHjy 3aXTE€BHHUJUX KOTHUTHUBHHUX
byHKIHja.

[Tonazehu on beanujeBor BUILIEKOMIIOHEHTHOT Mozena pajane memopuje (331), Hutpo
(332) je ykazao Ha HerarWBaH yTHIaj oimnTehema ciiyxa W MOCIACIUYHE KOXJIeapHE
MMIUIaHTallMj€ Ha CKJIAJUIITeHhE 3BYYHUX MH(OpMalMja, IpU YeMy je acleKkT o0paje Kojy
BPILY IIEHTPAJIHHU U3BPIINTEb OUYBaH. AyTOp CTyJHje YKa3zyje Ha HEOMXOIHOCT TyropovHe
nofatHe oOpa3oBHe moapiuke aeuu ca KM, xoja OMm MM Kpo3 TOBOPHO-j€3HMUYKE BeEKOE
MOMOTJIa J]a yCMepaBajy NaKiky Ha CIIeU(UIHOCT TOBOPHUX CHTHAIA, CHHTAKCUYKA MTPaBHIIa
M CEeMaHTHYKE OJHOCE, KaKO OW ce YHAIpPEeIWwIo M TOTIOMOTJIO FH-HXOBO CKIATUINTEHE Y

pasHOj MEMOPH]H.

bpojHa mcTpaxuBama riyBe M HariyBe aene paheHa cy YNUTHHKOM 3a TPOLEHY
er3eKyTMBHHX (DYHKIIMja Ha OCHOBY MoHamiama — Behavior Rating Inventory of Executive

Function (BRIEF) (320). Hcnuryjyhu ersekytuBHe (yHKIHje 45 neme ca KoXJIeapHUM
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WMIUIAaHTOM y CBaKOJAHEBHOM >XMBOTY ynuTHUKOM BRIEF Ha ocHOBY mpoueHe poautesba,
bup (333) je ycraHoBuia ga oBa Jena MMajy mnpobiieMa y JIOMEHY pajJHe MEMOpH]e,
MHXUOMIIM]jE U peryiucamy NOHAIlIamka, IITO je Y CKIaAy ca IOMEHYTHM EKCIePUMEHTATHUM
UCTpaXHUBabUMa. Y JPYyroM HCTPaXWBamy CIPOBEIEHOM HCTUM YIUTHHUKOM, KOje je
nmopenuiio er3ekyruBHe ¢yHkuje 214 riyBe u HariyBe aene, o1 Kojux je 52 omio ca KU, ca
JeIOM KOja MMajy ypelaH CIIyX, MCIUTHUBaHA Ipyla je IMoKa3ala CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO
Jomuje pe3yirare y CBUM JOMEHMMa Koje YNUTHHK ucnutyje (334). Ayropu ykasyjy Ha
norpeOy 3a BehOM NaXXHKOM M OCHAXHMBAaEM KOMIETEHIMja Koje Cy IOBe3aHe ca
er3eKyTUBHUM (QYyHKIIMjama, Kako OW ce M3aluio y cycpeT 00pa3oBHUM MoTpedama Jere ca

omrehemeM ClIyXxa u nosehaja lbUX0Ba CaMOG(bI/IKaCHOCT H CaMOKOHTpPOJIA.

HUcnutuBamwe ED ko neue ca KM nomaxe y pazyMeBamy KOMIUIEKCHUX CTPYKTypa U
(GyHKIIMja Ka0 OCHOBE 3a OTKPHBAHKE Y30pKa KOjH JIe)Ke Y OCHOBHU BapHjereTa nmocturayha, u
Kao MOryhHOCTHM TMpPEBEHTHBHOT U KOPEKTHUBHOT JeNioBama Ha KOTHUTUBHE MEXaHU3ME U

IIponece HEONXOAHE 3a YUCHC U OBJIalaBAKC dKaJICMCKHUM BCHITHHAMaA.
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1.3. ApuTMeTHYKe BelUTHUHE YYE€HHMKA Ca KOXJIeapHUM

HMIIV/IAHTOM

AkaneMcKuM TMOCTHTHYhHMMa TIyBe M HariyBe Jiele OaBWId Cy ce OpOjHU ayTOpH.
Hajsehu Opoj uctpakuBama Cyrepuile Ja 3Hamba M BEIITHHE OBE JELE 3a0CTajy y OAHOCY Ha
gyyjyhe BpmImake, Npu 4YeMy MHOTM HE YCIEBajy Ja WX pPa3BHjy 10 MaKCHMaIIHOT
¢busumonomkor kamaruteta (335, 336). McrpaxuBama Koja cy ce OaBwia ydemeM H
IIKOJICKMM TTOCTUTHYhHMMa TTyBe U HarlIyBe JeIle YIIaBHOM ce (OKycHpajy Ha pa3Boj je3UKa,
YUTake M TMHcame. PenaTMBHO Mamu Opoj WCTpaXuBama Ce 0aBUO MaTeMAaTUYKUM
nocturayhuma, nmpu 4emy mojamy roBope y Mpujor Ja ¢y MaTeMaTH4Ke CIIOCOOHOCTH TITyBE

W HarjyBe fere 3a 2 10 3,5 roanHe UCIo OYeKMBaHUX 3a y3pact (337).

Hako koxieapHH UMIUIAHT Tpeba ga omoryhum jaeuu na pa3Bujy TOBOPHO-j€3MUKE
CIIOCOOHOCTH, Kao TPEAYCJIOB 3a JaJbe IIKOJOBAame, WUCTPAXKUBAKka YKa3yjy Ha JIOMNIHja
nocturayha oBe Jene y o6JacTH MaTeMaTHYKHX CHOCOOHOCTH Y OJHOCY Ha JIelly THITMYHOT
pazBoja (56, 327, 338). V mnopehemy ca ydenunuma omreheHOr ciyxa, akageMcKa
nocturayha ydeHHMKa ca KOXJICApHUM HMMILIAHTOM OJrOBapajy MOCTUTHyhMMa y4deHHKa ca
CpeA’UM CTETICHOM HariIyBOCTH, KOjU Cy anmMIM(HUKOBAaHU 3ayITHUM CIYITHHM arapatuMa
(339). HUcnutuamem (Qaktopa Koju Urpajy yjiaory y IMOcTUrHyhuma jere KOpUCHHKA
KOXJICApHOT MMIUIAHTa CTBapajy ce MpeAycClOBH 3a 00Jbe pa3yMeBame HHUXOBOI HAayMHA
pasMHIIbakba M y4erma, IMTO MOXKE JTOBECTH 10 aJleKBaTHHjer mpmiarohaBama Merona u
CTpaTeruja noaydvaBama, Koje he BuIe oaroBapaTH CocoOHOCTMMA, CHarama M norpedama

oBe sierie (324).

1.3.1. MaTremaTukKa

MaremaTHka MNpEICTaBJba CIOXKEHH KOMIUIEKC 3Hama, YHje C€ CIIOCOOHOCTH H
BCIITHHE Pa3BHjajy XHJEPAPXHUjCKH, MYJITHAMMEH3UOHATHO U KymysnatuBHo (340).
MareMaTHuke CIOCOOHOCTH Cy YKJbYYEHE y MHOI€ acIeKTe KHBOTA, & HE CAMO Y Yy4eHe
MaTEMaTUYKUX BEIUITHHA TOKOM IIKOJIOBaKka, HAPOYUTO Y CABPEMEHOM, TEXHOJIOMIKH
HanpeaHoM JpymTBy. Hymepuuke crmocoOHOCTH Cy OCHOBa MHOTHX Ipodecuja u3 odaactu

HayKe, TEXHOJIOTHje U (UHAHCH]a, AJIM U OHUX KOjH Cy Y BE€3H ca TPTOBUHOM, MEHAIMEHTOM U

o (341).
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Pa3BojHa mpuposa MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH M BEIITHHE NoapasymeBa oapeheHu
Clle/l, IPU YeMy C€ CIIOCOOHOCTH M BEINTHHE OC/Iamajy jeana Ha apyry (342). MatemMaTtuuko
MUIIJBEHE C€ jaBJba y NMPBHUM TOJMHAMa XKMBOTA, KaJa JeTe pa3BHja MPBE KBAHTHTATHBHE
MojMOBE, yuu Opojame M JIpyre OCHOBHE MaTeMaTHYKe 4HibeHulle. BemTuHe Kkoje nemna
YCBOj€ Y paHOM IIKOJICKOM Y3pacTy TIpEACTaB/bajy OCHOB 3a Pa3B0Oj KOHIEHTYaTHUX
MaTeMaTHYKHX 3HaWka W OBJIAJIaBaFkb¢ CEKBCHTHUM, XHjEPAPXUjCKU MOpe)aHuM BelITHHAMA.
Jenan on muspeBa 00aBE3HOT OCHOBHOT 00pa30Bama j€ pa3Boj MaTeMaTHUKE MUCMEHOCTH, Kao
jeaHe o KJbYYHUX KOMIIETCHIIMja 3a pellambe CBAKOJHEBHHMX IKHBOTHHX CHTYaIHja.
MareMaTHuka MUCMEHOCT IMOJpa3yMeBa CIIOCOOHOCT pa3BHjama W MPUMEHE MAaTEMaTHYKOT
MUIUJbCHA KaKo OM ce permo mpobjeM y CBaKOJHCBHHUM >KHBOTHHM cuTyandjama (343).
[Mporpam 3a mehynaponye mporeny ydenuka (The Programme for International Student
Assessment, PISA) nedunuiie mMaTeMaTHYKy HMHCMEHOCT Kao CIHOCOOHOCT TOjelMHIA Ja
bopmynuie, ynorpeOu ¥ TyMaul MaTEMATHKY y pa3induTuM cutyanujama (344). Yisbydyje
MATeMAaTHYKO pacyhuBame, ynoTpedy MaTeMaruykux KOHIeNara, MpOIenypa, YABEHHUIA ¢
cpencraBa u3pakaBama, y LWbY ONKMCHBamba, O00jalmimbera W NpeaBuhama pasinuuTHX

nojase.

No6po u I'ajranoBuh (345) HaBome 1a je mpollec MaTeMaTHYKOT Ca3Halba MHTETPUCAH
ca OCTaJIMM 00JlacTHMa ca3Hama, a He M30J10BaHa 00JIacT U 00yXBara CBE yTHUIlaje, OCTYIIKE,
aKuyje W HHTepakuuje Koje Boje wu3rpahuBamy (QU3MUKOr U JIOTUYKO-MATEMaTHUKOT
ca3zHama, Kao U cocoOHOCTH U yMeha 3a peliaBame pa3InuyuTHX MpolsieMa y CBaKOJHEBHUM
NPAaKTUYHUM SKMBOTHUM CHUTyaljama. Y TOM CMHUCIY, MaTeMaTHYKa 3Hamba Ce MOry
CMaTpaTh UCXOJMMa Pa3IMYUTHX Mpolleca y KOjuMa IVIaBHY YJIOTY MMajy MHTEIEKTyalHe

aKTUBHOCTH U yHarpehewe cazHajHuX criocoOHOCTH.

Cama MaTemaTHKa IOJIpa3yMeBa BHCOKO-pa3BHj€HE KOTHUTHBHE BEITHHE, KOje
YKJbYUYjy MaHMIIyJAIMjy MaTeMaTHYKUM ollepalyjaMa, Kao MW KOHLENTYalHO CXBaTame
peliaBamba MareMaTHYKuxX mpoOieMa. MaremaTHyka 3Hama MOTYy OMTH KOHLENTYyallHa,
nporeaypanta (346), 10k HeKH ayTOpU HABOJE M JCKJIapaTHBHA MareMaTHuka 3Hama (347,
348) KonrmenTyanHa 3Hama ce OJHOCE Ha MCHTAJHE CTPYKType KOje Ce Hajla3e Y OCHOBH
pazymeBama maremartuke (349). Kommnonenrte e cTpykType cy Mel)ycoOHO moBe3aHe, Kako ca
MPETXOAHUM 3HambUMa, TaKo U ca HoBoHayueHUM (346, 347). Ha Taj HauuH ce cTBapa Mpexa
Koja moBe3yje HHopMalMje YHyTap KOHIIEeNTa, alu M paziauuute KoHuenrte. Cama
nH(popMaIija UM YUBCHHUIA, HE MOXKE J1a OyJe m3010BaHa, Beh, Mo nepuHUINjU KOjy 1]y

Xuebepte u Jledhespe (348), mocraje 1e0 KOHIENITYaTHOT 3HaKka aKO j€ y BE3H ¢a OCTAIUM
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nenopuMa. [IporieypainHo 3Hamke ce OJTHOCH Ha MO3HABakE pelocieia Kopaka oTpeOHHX J1a
ce pemm Matemartuuku 1pobimem (349). Xuebepre u Jledepe (348), y oxBupy
MIPOLIEYPATHOT 3HAKA, PA3NIUKY]Yy CIIOCOOHOCT MPEICTaB/balkba CUMOOINMA, KOja Ce OJHOCH
Ha (OopMy, OJJHOCHO pPa3yMEBame HJICje W CHHTAKCHYKUX IpaBHa MO KOjUMa Ce CHMOOJIU
MUILY, W TO3HABamke alropuTama, MpaBWiia WIH MPOLEAYypa 3a pellaBambe MaTeMaTHYKUX
3agaraka. [IpoleaypanHO 3Hame ce KOPUCTH Kaj Tpeba Ja ce pemu padyyHCKU WIIH
TEKCTyallHU 3a/1aTaK, allfOPUTaM, WIH MPoOJeM y CTBAPHOM JKHMBOTY, Kao MITO je Bpahame
Kycypa WIH Mepeme MOBpIIMHE MpocTopuje. JlekmapaTHBHA WM YHCHUYHA 3HAMmba Yy
MaTeMaTHIIM C€ OJIHOCE Ha MH(OpMaIMje KOje ce MOTy NMPU3BaTH M3 AYrOpOYHE MEMOpH]E,
ayTOMaTCKH, 0e3 OKJIeBama, Kao MTo je Tabiuia MHOXewa 10 100, unu cadupame 3 + 5 npu
KOM OJIMax 3HaMo Jia je To 8, 6e3 morpebde na pemaamo 3anatak (347). JleknapaTuBHa 3HambA
Cy KOpPHCHA, jep MOMaxy y yCBajamkby CIOKCHHjHUX MaTeMAaTHYKUX BEIITHHA, Ka0 W IpU

reHepanuzaiuju u namhemy.

Maremaruka o0yxBata HU3 00JaCcTH, Kao IITO Cy apUTMETHKA, TEOMETPH]ja, anreopa,
aHAIMTHYKA TEOMETpPHja, MEpe U Mepeme, Teopuja OpojeBa, aHaimM3a IoOAaTaka |

BepoBaTHOha U HU3 Apyrux gomeHa (350).

1.3.2. ApuTMeTHYKe BellITUHEe

ApuTMmeTHKa je OCHOBHAa IpaHa MaTeMaTHKe, Ha KOjy Ce KacHHje HacTaBJbajy CBE
ocTalie CI0KEeHHje MaTeMaThuike oonacth. [IpoydaBame apuTMETHYKUX BEIITHHA U FbUXOBOT
pa3Boja HaILIO j€ CBOje MECTO Y HEKOJMKO HaydyHUX 00JIacTH, YKJbyuyjyhu ncuxonorujy,
HeIaroryjy, Crelujanty eayKalujy, Heypoiorujy u couuoiorujy (351). [Toa apurMeTHuKiM
BEIITHHAMa TNoJpa3ymMeBa ce HHU3 Mel)ycoOHO NOBE3aHHX U XHUJEPapXUjCKH YCBOjEHHX
BELITHHA Koje Kpehy on Opoja, 10 MpUMEHE y CBAaKOJHEBHOM XUBOTY. AYTOPH c€ ClIaxy Ja
oHe oOyxBarajy ocehaj 3a 0poj, pa3syMeBame HYMEPHUKUX UHHCHHIA, Opojame,
npebpojaBame, cxBarame ypeheHocTu OpojeBa, oOBIagaBamke OpPOjEBHUM KOMUYMHAMA,
YUTakEe W MaHUNyNalujy cuMmOoilMMa, uYuTame OpojeBa Harjac, 3amucHuBame OpojeBa,
pasyMeBame MaTeMaTHMYKUX TMPHHLIMIA Kao IITO Cy OCOOMHE acOIMjaTUBHOCTH U
KOMYTaTHBHOCTH, TIO3HaBambe IMpaBHja MpH OOaBJbamkby UYETHPH OCHOBHE OIEpanmje —
cabupama, Oqy3MMama, MHOXEHa W JIeJbeha, NMPUMEHAa OBUX BEIITHHA Y 3ajaluMa ca
HOBIIEM, TOBOPEH-E BpEMEHa 1 1aTyMa, IPOHANKEHke CTpaHHIIEe Y KibH3H U Apyro (352, 353).

VY apuTMETHIH, YECTO j€ HEONXOJHO BPIIUTH OpOojHE AUCKPETHE omepaluje, U To oapeheHnm
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penom. OHa ce MPEeBACXOIHO OJHOCH Ha pauyHame, OJHOCHO Ha olepanuje cabupama,
olly3uMarba, MHOXEHha M JeJbeHha, alld 3aXTeBa U KOMIIETEHIUj€ Yy HEKOJIHKO 00JacTu
HyMepuYKe 00paje, MOMyT alropuT™Ma, OJHOCHO TOCTYITHOT, ,,KOpaK Mo KOpak* peliaBama

pauyHCKHX 3a1ataka (354).

Bewrtnae pauyHama cy gepuHHCAHE Ka0 CIIOCOOHOCT Op30T M TaYHOT U3pavdyHaBamba
OCHOBHHX IpoOieMa cabupama, 0y3uMama, MHOXKEHhA U JIeJbEHha, YIOTPeOOM MEHTATHHUX
METOJIa, METOJIOM OJIOBKa — Mamup, WIX NMOMONYy JpYyrux ajara Kao IITO je JUTHTPOH.
Munnjane neuHUIIe BEIITHHY padyHama Kao 0Ja0Hp M MPUMEHY apUTMETUYKUX BEIITHHA
Kako OW ce M3padyyHalo pelieme MaremMatuukor mpobiema (353). Jlema tpeba ga pasymejy
0a3n4He MaTeMaTHYKe KOHIENTE KaKo OM padyHa M WIN PEIIaBaliv MpoosieM (KOHLENTYaTHO
3Hame). PaduyHame 3axTeBa W 0mabup oarosapajyhe aputmeTrwuke orepanuje. Takohe,
padyHCKE BEIITHMHE 3aXTEBajy M3BpIICHE KOpaka Kako OM ce H3padyHallo pEUICHe
(mpouenypanHo 3Hame). M3pa3 wmarematuyka (QIyeHTHOCT Mpouupyje aehUuHULU]Y
ApUTMETUYKUX BEIITHHA YKJbYuyjyhu Op3uHy M (IeKCHOUTHOCT y 0Ja0upy W NPUMEHU
padyHCKHX TMpOIeaypa W CTpaTeruja U ayToMaTcko mpucehame OCHOBHMX HYMEPHUYKHX
YUEBCHUIA (JEKIapaTUBHO 3HamWke) Kako OM ce JOLUIoO 70 TayHOor peliewma. Maremarnuka
(GIyeHTHOCT 3axTeBa PABHOTEXKY M IOBE3aHOCT H3Mel)y KOHLENTyaJHOI pa3yMeBama U
pauayncke coperHoctu (355). Kmapk u cap. (356) cmatpajy na je CyIITHHA YCICIIHE
MaTeMaTH4ke  (DIyeHTHOCTH  TOBe3aHOCT  W3Mel)y  KOHIENTyaqHOT  pa3yMeBama,
MpOoIIeypaJTHOT 3Hama U Npucehama OCHOBHUX YMIGEHUIIA, Ka0 U Ja je TPU H3padyHaBamy
caMHX 3a/laTaka MoTpeOHa CBECHOCT O HHXOBOj MelycoOHOj moBe3aHoctu. bapymu (357)
nedunumie GpayeHTHOCT Kao Op30, TayHO npucehame U KopuiThewe YNHBEHNIIA U TTPOLeypa,
n edukacHOCT y HEHOM Kopumhemy. YdyeHunu Tpeba na 3Hajy Kaja MOTY Jla KOpPHCTE

onpehenu anropuram, a Kaja He, Kako O MOCTUIIIM MaTeMaTHUKy ()IyeHTHOCT.

Ha kpajy, neua tpeba na pasymejy CBpXY M KOPHCHOCT pauyHama Kao CyNCHUCTeMa

MaTeMaTHYKOT 3Hama (357).

1.3.2.1. Pa3Boj apuTMETUYKHUX BELITUHA

Pa3Boj apuTMETHUYKHMX BEIITHHA C€ MOXKE IOCMAaTpaTH Kao CBe Behe pasyMmeBambe
OpOJHOCTH U HEHUX HMMIUTMKAIHMja, Kao ¥ MmoBehama BEIITHHA y MaHUITYJIAIUju OpojeBUMa
(358). Jomr ce He 3HA JMa JM TOCTOJM KPUTHYHHM WM CEH3UTHBHH TEPUOJl 33 YCBajarbe

APUTMCTUYKUX KOHIICIIATA U KaKO OH MOXKC J1a YTUYC Ha KaCHI/Ije 06pa30BaH)e.
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I'epu (359) cmarpa 1a ce Jbyau, Ka0 ¥ MHOTE Ipyre Bpcre, pahajy ca ypoheHuM ceTom
OCHOBHHMX KBaHTUTAaTHBHUX KOMIIETEHIMja. Mo3ak jgerera caJpXu OrpOMaH Opoj HEpBHUX
myTeBa, Koju My omoryhaBajy na u 6e3 ¢opmanHor oOydaBama pearyje Ha noBehame WiH
cMamemhe Opoja objekaTa WM T0jaBa y CBOM HEMOCPEIHOM OKpYyXemy. KorHutuBHe
orepanyje cnenuduyHe 3a apUTMETHYKE KOMIIETCHIIMjE Cy JOCTYIIHE OJI0jYeTy U MajioM
JeTeTy, TONMyT MPUCTYIa PYJUMECHTAIHAM TPaMAaTHYKHUM CTPYKTypama W mpaBwimMma. OBe
CIOocOOHOCTH oMoryhaBajy MmpolemhUBamkbe KOJHUnHe objekara win gorahaja 1o yetupu, 6e3
Opojama. Komrereniuja Takohe oOyxBara pa3yMeBame KOHIICTITA BUIIE U Mambe, 0e3 moMohu
je3nka u peud 3a OpojeBe (mpeBepOaTHM HYMepHUKH cucTteM). KynTyposomike pasnuke u
pa3nuuuTH  o0pacuM aKaJeMCKUX MHCTPYKIMja, YyTUYy Ha YCBajalkbe OWIIO0 Koje

OuXxejBHOpaITHE BEILTHHE, 1A TAaKO U apuTMeTH4kux BemrtuHa (351, 360).

[Mujaxe TBpAM Ma nena mocenyjy ypoheHe KamamureTe 1a OPraHu3yjy CBOjy OKOJUHY
Ha KBaHWTHTaTHBaH HauuH (361). Y MHTepakiuju ca CBOjOM HAjOJIMIKOM OKOJHHOM Jelia
CTyNajy y MHTEepakuujy ca objektuMa u norahajuma kojuma mpucyctByjy. Ha Taj Hauun
pa3BHjajy CBOje cxBaTame HEPOpMaHE apuTMETHKe. IbuxXxoBe CHOCOOHOCTH ce Jajbe
yHarpelyjy Kpo3 nHTepakiujy ca opaciuMa. Poauressu u Ipyru opaciu CIIOHTaHO Y CBOM
oOpahamy jaenu roBope o ocoOMHaMa MmpeaMmera Wi jaorahaja y OKpykemy, Kao IITO je
BEIMYMHA, Mopeaak M japyro. Jleunja HedopmanHa apuTMeTHKa ce Jajbe oborahyje
APUTMETHUYKUM J€3UKOM (TEIIKO, JIAKO, BHIIIE, Mame, OJIMIKEe, ajbe U CJ.), aTpuOyTUMa Koje
Ce€ OJIHOCE Ha KOJIMYMHY U oJiHOce. TOKOM cTaaujyMa KOHKPETHHX omepaiuja, o [lujaxey,
Jienia nokasyjy (puHuje pazymeBame Opoja U IPOCTOPHUX OJIHOCA, KA0 U y3pOKa U MOCIeTuIIe.
[Mujaxxe cmatpa na cTpykTypa Opoja uae pyKy IOJ PyKy ca pa3BojeM JIOTUKE U Ja
MPETHYMEPUYKH TIEPHOJ] KOPECTIOHAMpPA MPEJOTHYKOM TepHoy. Pe3ynratn mcTpakuBama
MOKa3yjy Jla ce Mo3HaBame OpojeBa opraHusyje y OJMCKO] BE3M ca MOCTEIICHUM YCBajambeM
cucTeMa HHKIy3HMje (Xujepapxuje JOTHYKHMX Kjaca) M CHCTeMa acCHUMETPUYHHMX OJHOCA
(KBaHTUTAaTHBHE CepHjalMje), CEKBEHTHOCT OpojeBa Kao pe3yaTar OlepallMOHaIHE CHHTE3e

KJIacu(pUKaIHje U cepujalmnje.

Jlena cy aKTUBHM yYEHUIIM U KOPUCTE CBO] JEMHCTBEHH METOJ KaKo OM OOJIMKOBAIH
u popmupanu KoHIenTe Opoja TOKOM paHHX cTaaujyma pasBoja. Burorcku (362) cmarpa na
Cy Mana Jena ompeMibeHa edukacHUM, HePOPMAIHUM apUTMETHYKHUM cUcTeMoM. Kako
oJlpacTajy, JeTHOCTaBHE METOJIE TeXe Jia MpepacTy y eduKacHHje TEXHHUKe, Ha KOoje yThude

ca3peBame, MOyYaBamke U COIMO-KYITYpOIOmKH Gakropu (363).
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Tabena 5. OKBUPHU MUJBOKA3H PAHOT pa3Boja apUTMETHYKHX BEIITHHA (Ha OCHOBY 358)

V3pacr .

rim IHoka3aTe/bu TUIHYHOT Pa3Boja

0;0 [MpaBu paznuky uzmely mpocTopHe 3acTyMHBEHOCTH Heke konnunHe (364-370)

0;4 Moske na noaaje u omxy3uma ca jeman (371)

0;5 Pa3nukyje npomene y manom ckymy (371)

0;6 Pasnukyje OpojHocT ceTa y ogHocy 1:2 (370)

0;11 Pasnukyje pactyhu Opoj cexBeniu on onaaajyhux (372, 373)

2;0 [Mounme ca yuu cekBeHIle peur 3a Opojese (374); MoXe J1a BPIIM KOPECTIOACHIIHN]Y je/laH Ha
jenan (375); 6poju 1o tpu (376)

2;6 [Ipemo3Haje 1a peun 3a OpojeBe 3HaUe BHIIE O jelaH

3;0 [IpebpojaBa mamu Opoj objekata (377); pa3nuKyje KOMMIMIUHCKE KaTeropyje n3mely peun
KOje 03HauaBajy 2- mano, 20- myno wiu 100- jako myno (378; 379).

3;6 Moske 1a fo1aje 1 oIy3uMa ca jeaH ca o0jekTrMa min peunma 3a opojese (380); Moxke na
KOPHUCTH MPUHIIUI KapJMHATHOCTH MPH YTBphuBamy OpojHocTh ceTa (381)

4;0 Moske J1a KOpUCTH mpcTe Kao momoh mnpu 6pojamy (374)

5;0 Moxe 1a noaaje maje 6pojeBe 06e3 moryhiHocTu a u3pauyna 36up (380)

56 Pazyme xomyTatuBHOCT cabupama 1 ogopojasa of Beher 6poja (382); 3ua na 6poju mo 40

' (383)

6;0 Nwma xousesarmjy 6poja (361)

6;6 Pasyme xoMIieMeTapHOCT cabuparma u oy3uMarba (384, 385); 3ua ma 6poju 10 80 (383)

7,0 KopucTtr Heke apUTMETHYKE YUEEHHLIE U3 MEMOPH]je

I’M — y3pacT U3paKCH y roluHaMa U MeCcnuMa

VY TaGenu 5 cy mpuka3aHe HajpaHHMje MaTEeMAaTU4Ke M apUTMETUYKE CIOCOOHOCTH U
BemTuHe. [lena ce pahajy ca xamaluTeToM KBaHTUTaTHUBHE AMCKpUMHHanuje. Beh omojue
MOJKE Ja TIPaBWIN Pa3uKy u3Mel)y nmuckpetHux konmuuHa (363, 386-389). Heku Hayunuim
cMaTpajy Aa OA0j4a] 3allpaBO IpaBe pa3liuKy H3Mel)y NMpoCTOpHE 3acTyMJbEHOCTH HEKe
KOJIMYKHE, a He AUCKpeTHHX KommunHa (365-369, 389). YcBajameM je3uka, nena ycBajajy u
CIOCOOHOCT NHMCKpUMUHAIM]e KoluunHe BepOamHum myteMm. Kan ynopelyjy xonudune, oHu
KOPHUCTE peYH Kao IITO Cy BHIIIE, Mamke, UcTo. HezaBucHO o1 Tora, yde na 6poje — peuuryjy
OpojeBe, a HErJie OKO JApyre TOAMHE U YCBajajy ped 3a Opoj U TayHO MECTO y cieay. MHore
neurje Opojanuie, necMe, MpUYe CIOMHUIbY peud Koje O3HayaBajy OpojeBe, Tako aa je
Opojame KyJITypoJomKu yciaoBibeHo (358). ¥V mouerky, mera HE KOPUCTE peYHd Koje
o3HayaBajy OpojeBe ga Ou ommcaad KOJIMYMHY. BpemMeHom, Jema IMocCTajy CBECHa
nmoBe3aHocTu Opoja ca konuuuHoOM. [lounmy Aa pazyMmejy 3HauCHE peur Koja 03HaudaBa 0poj,
mro uM oMmoryhasa na ypelyjy OpojeBe y oqHocy Ha muxoBy Benuuuny (378, 379). To ce

JeliaBa Tako IITO Jella y TOYEeTKYy pa3BHjajy HEMpenu3Hy W HejaCHY KOHIEMIU]Y
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MPUIIMCHBama OpOjHE pevr KOJWYMHU M O3HadaBama peuyu 3a OpojeBe TayHO ojapeheHoj
KOJIMYMHCKOT Kareropuju. Ha ocHOBy Tora, jere ca TpH roauHe Moxe Beh &a pasiukyje
KOJIMYMHCKE KaTeropuje n3Mely peun koje ozHauaBajy 2 — mano, 20 — myno uinu 100 — jako
nyHo. MehytuMm, jomr yBek HHCY Y MOryhHOCTH Ja pa3iiuKyjy OpojeBe HCTE KOJIMYMHCKE
kareropuje (Hmp. 20 = 22 = nyHo). CriocoOHOCT Aa ce pasliuKyjy CyceaHH OpojeBU pa3BHja ce
IOCTYITHO, KaKO c¢ OpOjHE peud MOBE3Yjy ca TauyHMM KojaumunHama. Ancapu u cap. (390)
cMarpajy a y TOM MEepHoay pa3Boja, KOA JAele ca 3 roguHe, MmoceOHy YJIOry Urpa BH3YO-
MPOCTOpPHA pajgHa MeMopHja. He3aBUCHO on pa3MKoBamba HYMEPHUKHUX KOJHYWHA, JETE
CTHYE MCKYCTBO OJiHOca M3Mely koiauuuHa (Koju ce He oaHoce Ha peun). OHM cxBarajy Ja
KOJIMYMHA MOXXE OWTH TOJIEJbCHA y JICJNIOBE, Ta IMOHOBO CIIOjeHa Y jeJHaKy HpPBOOHMTHY

KOJIMYMHY (4—5 T.), Ka0 M Jia ce KOJIMYMHA MEHha CaMo aKo Ce HEeIITo Jojaje uin y3uma (391).

Maa nera yue o OpojeBUMa Kpo3 HMHTepakiiujy ca cBojom okosmHoM (353). [lema
oYMy Ja mpedpojaBajy o0jeKTe W MpaBe CKyImoBe o0jekara TOKOM HUIpe U APYrux
aktuBHOCcTH. ['eman u Temuctn (381) Takohe cmarpajy ma je mo3HaBame OpojeBa
KoMOuHanmja ypoleHux (OHMOJIOIIKH YCIOBJbEHUX) M HMCKYCTBEHHX (hakTopa. CxBarame
OpojeBa je 1Mo OBHM ayTOpPHMa 3aCHOBAHO HA IMET UMIUTUIIMTHUX MPUHINIA: KOPECTIOCHIIN]e
jenaH Ha jexaH (1o jeHa ped 3a Opoj ce MpUApYXKyje CBakoM 00jeKTy Koju ce mpedpojasa),
MpHUHINIA cTabuIHOT peaa (pen peun 3a OpojeBe, KOju ce MPHUIPYXKY]y 00jeKTy, Mopa OUTH
HENPOMEHJbUB TOKOM IpedpojaBama CKyMa), KapJWHAIHOI NPUHLHUIA (BPEAHOCT KpajHer
Opoja mpeAcTaB/ba KOJUYUHY CTABKU Y CKYIMY), IPUHIMIIA anicTpakiuje (00jeKTu Ouio Koje
BpPCTE€ MOTY OMTH CaKyIJb€HHU 3ajeJHO U MpeOpojaHu) M MPUHIMIIA HEOMTHOCTH pelociena

npebpojaBama (CTaBKe yHyTap JaTOT CKyIla MOTY ce pedpojaBaTH Ha OMIIO KOjU HAYMH).

HajBumm HMBO KOJMYMHCKO-OpOjEBHHMX KOMIIETEHIMja HAcTaje Kaja JeTe CXBaTH Ja
OJIHOC 10 — LeiuHa u3Mely KoJMyMHa MO)Ke OMTH TpEeACTaB/bEH TauHUM OpojeBHUMa
(pasnarame OpojeBa). Ilomro je pesynrtar cabupama 1Ba Opoja jenHak mnpeOpojaBamy
YJIaHOBA J[BA 3JIpy’KE€HA CKyIla, JIeTe MOXe Jla Hay4yH Ja cadupa Tako IITO he crojutu 1aBa
CKyIla 3aje[JH0 W Tpedpojatu wiaHoBe muxoBe yHHje (358). /logaTHo, OHM OTKPHBAjy 1a
pasnuka m3Mel)y 1Be HyMepWdKe KOJHMYWHE YBOIW Tpehy HyMepHuKy KOIWYHHY (pa3iuKy
u3Mely OpojeBa). Tako aere cTuye BakaH yBHJ Ja je pa3nuka uzmMely nsa 6poja tpehu 6poj.
Kako Ou pasymeo (HE)HyMEpHUKH OJHOC H3Mely KOJIMYMHA, TNPEANIKOIYEeBa BH3YO-
MPOCTOPHA CIOCOOHOCT je OoJ] oceOHOr 3Havaja, jep HeBepOaaHa Mpe3eHTalHnja KOJIUYHUHE

urpa OUTHY YJIOTY y pelliaBamy TakBUX 3ajaraka (392).
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dopManHO MoAyYaBake MAaTEMATHYKUX BEIITHHA, YBOIHM YIIOTPEOY MaluX KOIlaKa,
NEepIN U JPYTUX MaHUIYJIaTUBA y IUJbY UCTPAKHBAKka HAUMHA HA KOJU KOJUYHUHE MOTY OUTH
KoMOMHOBaHe win 3amemeHe (353). AkTHBHOCTHM yuema Koje 00e30el)yjy koHkpeTHe
JEMOHCTpallMje BEIITHHE JONPHHOCE yCBajamy KOHIENAaTa M MpoIeaypa Koje Cy y Be3u ca
cabupameM, OJy3UMamkbeM, MHOXKCHEM H JIeJbeHheM. Y OCHOBHO] IIKOJIM, Jella y4e KOpake
WM alropuraM Kako Ou perman npoodiem (353). Jlena yde ma MmaTteMaTHuke HH(GOpMAIH]je
Mpe/IcTaBbajy myreM cumbona y onpeheHoj crammapan3oBaHoj GopMH Kao MaTeMaTHYKE
u3pa3e WIM jeJHAuuMHe. Y4M C€ HMHTerpandja HYMEpUUYKUX KOHIENTaTra, Kao MITO je
npejakemhe WM IMPEHMMEHOBaWkE OpojeBa yclied I03ajMJbMBakba W IPEHOUICHA, Y

mpoueaypama ca BUllleliuppeHumM 0pojeBuma.

Kana yum na permaBa jeTHOCTaBHE apuUTMETHYKe IpodiieMe (kao mro je 5 + 3), aere
ce OoOMYHO oOclama Ha CBOje IO3HaBamke Opojama M IMOBE3aHHX MpOIenypa, OTHOCHO
crpaterujy Opojama, y3 momoh mpctujy wiu BepOaino (393). VY moderky, aere mnpu
cabupamy KOPHCTU CTpaterujy 30pajame nBa Opoja, mpu yemy Opoju ox 1, oba cabupka.
Jlpyra yobuuajeHa ctpareruja je omxoOpojaBame o Beher Opoja (amp. 5 + 3, mpu KoM nere
Opoju 5, 6, 7, 8) unu ogOpojaBama 0 Mamer Opoja, Ha Koju Jaozaaje BpeaHoct Beher (Hmp. 3 +
5, mpu koM zaete O6poju 3, 4, 5, 6, 7, 8). Hanpenuuju HUBO je ondpojaBame o Beher 6poja,

koju he nere Mohu 1a mpuMeHHU Kaj| yCBOjU KOMYTaTUBHOCT caOupama.

Ynorpeba oBUX cTpaTervja je IMoOJ YTUIaJeM HHUBOA pPa3BHjEHOCTH ymamMheHuX
npezcraBa Oasnunux unmbeHuna (394). Crpareruja mpucehamwa moppasymeBa NpU3UBAEE
YUIBEHUIIAa O OpojeBMMa U3 MeEMOpHje, YMECTO ,,aKTUBHOI pauyHama. JMpeKTHUM
KoputhemeM apuTMETHUYKUX YHIbEHUIIA U3 IyropoyHe Memopuje, nete he Mmohu na pemaa
TeXe apuTMETHUYKe MpodiieMe, Kao ITO cy cabupame ca Mpena3oM MPeKO AECETHIE WIIH
cabupame ca mapuujaHuM 30upoM (Hip. 6 + 7 ce MOoKe permuTH Kao 6 + 6 = 12, nmpu yemy
ce Ha mapuujamHu 30up Jofaje mpeoctana BpenHocT — 1). OBa BpcTta TpaHcdopmanuje
OpPUTMHAJIHOT Tpo0JieMa y JiBa WM BHUIIE jeJIHOCTAaBHUX 33JaTaka Ce Ha3WBa CTpaTeruja
pasznarama. [IpebpojaBame (unmu Opojame), pasnarame W npucehame Cy Tpu OCHOBHE
KaTeTopHje paHWX apuUTMETHYKUX cTpareruja. OHe Tpeba aerery ga omoryhe na TayHO H
epukacHo pemu npobaem, ¢piaekcuOmiHo Oupajyhu u koprcrehu HeKy 011 BbUX, Y 3aBUCHOCTH

OJ] TPUPOZIE CaMOT MPodIeMa.

[To HacTaBHOM IUTaHY W TIPOTpaMy, MHOXKCHE H JISJbEHE CE yUU HAKOH cabupama |
onysumama. OBe omeparuje ce o0jammaBajy Kpo3 TOHOBJBEHO caldupame, Yy clIydajy

MHOXCHhAa W IOHOBJBCHO OAY3UMALC HIINM ACJbCHC CKYyIld, MITO je OIICT 3aCHOBAHO Ha
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KoHIlenTuMa ckyma u Opojuoctu. Ilo ITujakey (361), MHOKEHmE ce ycBaja y CMHCIY
KOPECIOJICHIIMje jeJlaH Ha MHOTO, HEKOJIMKO TOJIMHA HAaKOH cabupama U oay3umama. Cama
ujeja AeJbeha Ce jaBjba PaHHje y pa3Bojy, Yak M mpe Opojama. Heku 3amamu MHOXKEHA ce

MOTY PEINTH J0JIaBaleM WIH TyITUPAKBEM Opojama YNHUOIIA.

Jlenu ce 00e30elyje decTto mucMeHo BekOame pauyHama (353). YBexOaBame u
pelIaBame MaTeMaTHYKUX MPOOJeMa OJIaKIlaBa PETUCTPOBAEC U MPHU3HMBAEC UYUEHCHUIIA U3
IyropodHe mMemopuje. YcremHo npucehame YumbeHNIIAa OJIaKIIaBa peliaBame npodieMa Ha
BUIIMM HHBOMMAa MaTematuke, ocinoOahajyhum kornutuBHe kamanutere. I[lpucehame he
3aBHCHUTH O] yU€Ha, a YHILEHUIIE KOje Cy paHHje HaydeHe WM BUIE yBexkOaBaHe he Outu

MPHUCTyHaYHU]e.

VY Tabenu 6 cy nara ouekuBama O/ y4€HUKA Ha Kpajy mpBor (4. pa3pena) U Apyror
nukiyca (8. paspema) obaBe3HOr OCHOBHOT oOpa3oBama y PemyOsmnu CpOuju, Ha OCHOBY
0o0pa3oBHUX CTaHJapja MOocTHUrHyha W3 MaTemaTwke, U3 O0JacTH Koja ce€ OJHOCH Ha
apuTMeTHYKe BelTHHE. VCXOoau Cy CTeNeHOBaHW y TPU HHMBOA — OCHOBHHU, CpPEllBU U

nanpeanu (395, 396).
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Tabena 6. OuekuBama y obsacT OpojeBa u orepaiija ca 6pojeBMMa Ha Kpajy MPBOT U IPYTOT IMKIyca OCHOBHOT 00pa3oBama

IV paspen (10 rox.) VIII paspen (14 rox.)

OCHOBHH HUBO

cpeamH HUBO

HanpeaHu HUBO

OCHOBHH HUBO

cpellbu HUBO

HaNnpeaHu HUBO

YHTa ¥ IUIIE 1aTH 0poj,
ynopelyje 6pojese mo
BEJIMYMHH U TIPHKa3yje

0poj Ha maToj 6pojeBHO]

MIOJTYTIPaBOj

paduyHa BpeIHOCT
OpojeBHOT U3pasa ca
HAajBUILIC JIBE OTEpaIuje
cabupama 1 Oy3UMama y
OKBHPY IIPBE XHUJbaJle
MHOH U el 0e3
ocraTka (TporudpeHe
Opojee jemHOIU(PEHUM)
y OKBHPY TPBE XHJbaJIe

HA OCHOBY TEKCTa
MPaBUITHO TTOCTABIhA
u3pas ca jeHOM
PavyHCKOM OIIepaIlijoM

yMe Ja pelara
jeIHOCTaBHE jeTHAUYNHE Y
OKBHUPY MPBE XUIbAIC

yMe Ja IpUMEHH CBOjCTBa
IPUPOIHUX OpojeBa
(mapan, HemapaH, Hajehw,
HajMamwH, IPETXOHH,
cienehu 6poj) u pazyme
JICKaTHUA OPOjHU CHUCTEM;
yMe Jia OApeIH AECEeTUILY,
CTOTHHY M XUJbaTy
HajOIKY aTOM Opojy
cabupa 1 ofy3uma,
padyyHa BpEeIHOCT H3pa3a
padyHa BpeIHOCT U3pasa C
HAajBUIIIE JIBE OTIEpaIfje

yMe J1a pelliaBa jeHauHe

yMe Ja IpUMEHH CBOjCTBa
MPUPOIHUX OpojeBa y
pemaBamy IpoOIeMCKIX
3aj1aTaKa

3HA CBOjCTBA OMepalija
cabupama 1 0Jly3uMama 1
yYME a uX NpuMEHU

yMe Jia u3padyHa
OpojeBHY BPEIHOCT
u3pasa ca BHILIE
orepanyja, momryjyhu
PHOPHUTET

yMe Jia pelaBa CI0KeHHje

npobieMcKe 3aJaTKe aate
y TeKCTyaJHo] hopmu

yMe J1a O/IpeIH peleha
HEjeTHA4YMHE ca jeTHOM
oTiepalyjom

YUTa U 3aIHCYje
pa3nuanTe BpcTe OpojeBa
(mpuponue, 1ene,
palroHaIHe)

MpeBoau ACIIMMAaIHA
3anuc Opoja y pa3jioMak u
00paTHO

ynopeljyje 1Mo BeTuauHI
OpojeBe UCTOT 3arca,
nomMaxyhu ce CJIMKOM Kaj
je To moTpebHO

BPIIH jeIHY OCHOBHY
PaYyHCKY OIepaIijy ca
OpojeBHMa KCTOT 3allKca,
nomaxyhu ce CIIMKoM KaJ
je To motpebHo (y ciay4ajy
cabupama 1 Oy3uMama
pasjoMaka caMo ca HCTUM
HUMEHHOLIEM); pauyHa, Ha
npumep 1/5 ox n, rae je n
JlaTH MIPUpOsIaH Opoj

JIETIN Ca OCTaTKOM
jenHormppernM 6pojeM u
3Ha KaJia je jegan opoj
JI€JbUB IPYTUM
KOPHCTH 1iesie 6pojeBe u
jemHoCTaBHE MU3pase ca
BrMa noMaxyhu ce
BU3YCIHUM Ipe/cTaBaMa

yrnopeljyje mo BeInIuHI
OpojeBe 3amucaHe y
Pa3IMYUTAM OOJIHIHMA

onpehyje cynporan 6poj,
PELMIIPOYHY U allCOJIyTHY
BpeIHOCT Opoja;
U3pavyyHaBa BPETHOCT
JjeIHOCTaBHUjET u3pasa ca
BHILIE PAYYHCKUX
oreparyja pa3inauTor
NPUOpHTETA, YKIbYUYjyhu
ocnobahame o 3arpana,
ca OpojeBuMa UCTOT
3ammca
NpUMerYje OCHOBHA
MpaBWJIa AEJHHUBOCTH ca 2,
3,5, 9 1 mexagHuM
jenuHUIIaMa
KOpHUCTH OpojeBe U
OpojeBHE M3paze y
JETHOCTaBHUM PEATHUM
cUTyanujama

onpelyje BpegHOCT
ClIO)KeHujer OpojeBHOT
u3pasa

OTIepHILIE ca IT0jMOM
JIEJbUBOCTH Y
MPOOIEMCKUM
CUTyaIjama

KOpHUCTH OpojeBe u
OpojeBHE M3paze y
peaHIM CUTyanujaMa
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HactaBHu mporpaMu KoOju ce NpUMEHYjy Y IIKOJiama, 3ajeJHO ca OIIITHM
cTaHgapauMa rocturayha tpebdano 6u ga Oyay 3aCHOBaHU Ha Pa3BOJHUM CIICOOHOCTHMA JICIIC
onpehenor y3pacra. HeyckmaheHocT mporpama ca Ca3HajHUM CIIOCOOHOCTHMA YYEHHKA
Mpe/CTaB/ba jeaH OJ] MOTEHIMOHAHUX Y3pOKa Telkoha y oBlajaBamby MaTeMaTHYKUM
3HabuMa u BemrtuHama (353). Tlo3HaBame pa3sBOJHOI cjela y ycBajalby MaTEMaTHYKHX
3HaWka W BEUITHHA, Ca3HAJHUX W JPYTUX KOTHUTHBHUX CIIOCOOHOCTH TpEACTaBba YCIOB 3a
Kpeupame KBATUTCTHHUX MPOrpaMa y HACTaBH MaTeMaTHKe, 0Ja0up ojarorapajyhux merona

MoJlyyaBama U CTpaTeruja y paay ca ydeHuIuma.

1.3.2.2. HeypoaHaToOMCKe OCHOBe apMTMETHYKHUX BelITHHA

MaremaTnuke KOMIICTCHIMjE TOYUIbY [a Ce Pa3BHjajy BEOMa PaHO, a YTEMEJbCHE
UMajy y HEypOJIOIIIKO] OCHOBH, KOja je MOJ| yTUIajeM JICTETOBUX aKTUBHHX UcKycTaBa (397).
[lpBe momatke O TOBE3aHOCTH MAaTEMATHYKMX BEIITHHA M (QYHKIMja MO3ra jana cy
UCTpaXKMBama Koja cy ce 0aBuiia OBMM HPOOJIEMOM KO 0co0a ca moBpegaMa Mo3ra yclen

oonectu (Hp. UHCYIT) Wik Tpayme (398).

Jom 1940. rogune I'epctmMaH omucyje CHHApPOM Koju oOyxBaTta omreheme
AHT'yJIapHOI' THUpYyCa W Ca BHUM IIOBE3aHOI ACJa OKHOUIIUTAIIHOI PCKba, KOjI/I JOBOOU 10
Temkoha y pauyHamy, arHO3H1je IPCTH]Y, HEMO3HABAka JIEBE U JIECHE CTPaHe Tejla U YeCTO 10

npobiiema pazymeBama Bpemena (399).

Jlypuja y cBoM gaeny ,,Bume xoprukanhe ¢yHkmnuje koa doeka“ (208) rosopu o
MOBE3aHOCTH NpodjemMa y padyHamy ca aHTYJIapHHM THPYCOM U 3amaka Ba)KHOCT
npedpoHTaHOT KOpTEKca 3a IJIaHHpame M M3BOheHme CEKBEHLU y pellaBamy Hpodiema.
KachHuje 3amaxa aa oco0e koje uMajy mpobiieM MpH pelaBamy 3aj4aTka, Hip. 154 + 263 He
pasyMejy BEIWYHHE MPEICTaBFEHE PA3IHUUTHM No3unujama y Koimorn. Xud (400) mpobiem
y OBaKBHUM 3ajanuMa BUIU y aedunuty pagae memopuje. Jlypuja (208) noxaje na nesuje Ha
HUBOY TEMIIOPATHOT PEXHba KOje YTy Ha je3UK, yTHUy ¥ Ha apUTMETHUYKE BEIITHHE U IPYTe

MaTeMaTHUKe Mpoliece Koje 3aBUce O] je3rKa, Kao IITO je Opojame.

Juxen u Koxen (401, 402) yBome TpOCTpyKHM MOAEN KoJupama OpojeBa H
apUTMETUYKUX onepauuje. Mojen ykipydyje Tpu (opMe HyMepUyKe U apUTMETHYKE
Mpe3eHTaInje: BU3yeaHy oOpaay OpojeBa; BepOanmHy 00paay Koja MOAp)KaBa CHHTAKCUYKY
OpraHm3alujy CTPyKType pedd 3a CclIokeHe OpojeBe U mamheme (CKIQJIUIITEHE)

ApPUTMETUYKUX YMIbEHUIIA; U aHAJIOTHY MEHTAJHY MPEACTaBy Koja MOJpXKaBa pa3yMeBambe
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BEJIMYMHA TTOBE3aHUX Ca BU3YEITHOM M BepOasHOM o0pamom OpojeBa. BuszyenmHun Hymepuuku
CHCTEM je HajBehMM JeJIoM TOJp)KaH BEHTPAIHUM TOKOM JieBe xemucdepe, OTHOCHO
OKITUITUTO-TEMIIOPATHAUM CHUCTEMOM KOjH MMa 3HA4ajHy yIIOTY Yy Tpeno3HaBamy o0jeKkara.
BepbOanuu acnekT Takohe mokasyje MpeaHoCT JieBe xemucdepe, cienehu maTepain3oBaHOCT
je3nukux ¢GyHKIHja 3a BehuHy JbY/IH, JIOK j€ aHAJIOTHH, 32 CUCTEM BEIIMYWHE, MPEACTaB/bEH

OwrarepaiaHo, YKJbY4dyjyhu Jeo mapujeraaTHor KopTeka.

3axBasbyjyhn  TEXHHYKOM, METOJMOJIOIIKOM M  CTaTUCTHMYKOM HAINPETKYy y
HEYpOMMMUMHIY ¥ JOCTYIHOCTM OBHMX TEXHMKAa Y I[IOCIEIHBUX NETHAECT TOJAMHA,
UCTpaKMBama Koja Cy ce 0aBujia MaTeMaTHUYKOM KOTHUIMjOM U EB€HUM pa3BOjeM HalpaBHiia
Cy BEIHMKH [OMaK y MO3HaBalky M pa3yMeBamby YJIOre pa3iMuuThX JenoBa mosra (398). V¥
[IUJbY OTKPHUBAMA YJIOTA PA3IMYUTHX JEJI0OBa MO3Ta, UCTPAKUBAYM CYy TIOPEIWINA aKTHBALIU]Y
MoO3ra IpU pellaBalkby pa3IMYUTHX BpCcTa MAaTEMATUYKUX 3a/JaTaka U Pa3InyUTO
[IPE3EHTOBAHUX CaJprKaja, pasyiuke y (GyHKIHMOHHMCAKkY MO3ra KOJ J€Le U OJpaciux, Kao U

ocoba ca Temkohama y pemnraBamby MaTeMaTHUKHX IpoOiema U ocoba Oe3 Temkoha u 1p

(398).

3a pa3nMKy O] je3WYKHX BEHITHHA M BEIITHHA YHTama, KOje Ce Mpe CBera J0BOJC Y
BE3y ca JIEBOM MOXJIAHOM XeMHC(epoM, JaTepau30BaHOCT MO3ra 3a MaTeMaTHuKe
KOMITETeHIje Huje y Toj Mepu mpucyTHa (403). 300r KOMIUIEKCHOCTH MaTeMaTHYKUX
BELITHHA U HU3a IMCKPETHUX ONepalija U KOTHUTUBHUX Ipoleca Koje OHe y ce0e yKIbyuyjy,
3a OYeKuMBaTH Jje Ja he akTUBHOCT OOYXBAaTUTH pa3jIMuUTE JEJIOBE KOpTeKca U
CYIKOPTHUKaIHUX pervja. Hu3 ucrtpaxkuBama je MOTBPAMO 3HAYAjHY YJIOTY MapHjeTaHor,
ykibydyjyhu O6unarepannu untpanapujetansu cynkyc (MIIC), anu u akTuBanuje Ha HUBOY

AHTYJIAPHOT TUPYCa, XUIOKaMITyca i (pOHTAIHOT pexiba (398).
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Pagna memopuja
erseKyruBHe pyHkuuje

Ocehaj 3a
KOJITMYHHY

njaeHTHPHKALIH]A

Cnuka 6. Mityctpanija HeypaiHe Mpexe 3aykeHe 3a 00paay Opojea u pauyHame (404).

I[To Menon (404), apuTMeTHuYKE BEIITHHE C€ OCJIamajy Ha 4YETUPU OCHOBHA
HeypokorautuBHa npoueca (Cnuka 6). OCHOBY apUTMETHUYKUX BEILTHHA MpejacTaBiba ocehaj
3a O6poj, KOju IMojpa3yMeBa KOJIMYUHY M MPUHLUI KapJUHATHOCTH, KA0 U MAHUIYJIHCAHE
HyMEpUYKUM KoinuuuHaMa. OBaj npBH, Oa3suyHM HHUBO oOpajae 3axTeBa HMHTETpalU]y
BU3YEIHOI M ayJAUTHBHOI KOpPTEKCa, KOjU oMoryhaBajy NeKoaupame BU3YETHUX OOJIUKa U
(OHOJIOIIKUX KapaKTEepPUCTHKA CTUMYJyca, U MapHUjeTalHU CUCTEM MNaXme, Ydja yjiora ce
oryiefla 'y CEMaHTHUYKO] pempe3eHTanuju konuuuHe. Crenehu cucrem ce oIHOCH Ha
KOTHUTUBHY o0Opaay W paaHy MEMOpH]y, yTeMeJbeHe Yy Oa3aJHUM TraHriagjama u
(GpoHTOMapujeTalHOj] MpEeXH, KOju CcTBapajyhn KpaTKOpOUHE NPEACTaBe IOApXKaBajy
MaHMITyJIAlMjy MHOTOCTPYKUM JHCKpETHMM KoiduumHama (W mpouecuma). Cucrem
eMU30JMUKe U CEMaHTUYKe MeMOopHje, Kao Tpeha kapuka, Urpa 3HadajHy yJIOTy y CTBapamy
IyropoyHe MEMOpHje U TeHepaiuzauuju. YeTBpTH cucCTeM, HpepoHTaTHA KOHTPOJIHA
oOpaza 3aayXeHa je 3a yCMepaBame M OJpKaBAKE MaXHE Yy CBPXY JIOHOMICHA IHJHHO

YCMEPEHHX OJIrOBOPA.

ITosehamwe axtuBHOCTH y obmactu UIIC, ob6ocTpaHo, yTBphEeHO jeé TOKOM HIUPOKOT
CIeKTpa apuTMETUYKHX 3aJ1aTaka, Kao MITO Cy mopeheme OpojeBa, cabupame U Oy3UMame
(405, 406), pa3nuuuTH HyMEPHUYKH 3a/1ald, Ca aparicKiuM OpojeBruMa, peurnMa 3a OpojeBe M
nsroopenuM OpojeBuma (407, 408). CriocoOHOCT J1a ce MpOLeHH OPOjHOCT MATUX CKYNOBa
ce nose3yje ca necauM UIIC (409), kao u 3amganm Hymepuuke muckpumuHanmje (410, 411).

Xomnosej u cap. (412) ucnutyjyhu na mu UTIC uma ynory y ceMaHTHYKO] I TIEPLENTYATHO]
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o0paay HyMEpPHUYKHX CHMOOJA, YTBPIWINA Cy Jia aparckd OpojeBH JOBOJE JO aKTHBHOCTHU
nesor HWIIC, nok kuHecku cumbOoiau 3a OpojeBe aktuBupajy necam HWIIC. Hymepuuku
cumOonu noBenu cy 1o akruBupame WIIC camo ako Cy MCIHMTAaHUIM UMM CEMaHTHUKY
penpe3eHTanujy 3Hauema opoja. Oaroeop pazmuuutnx crpana UIIC, ayropu objamimaajy
cnenupuaaum  popmaToM camMux cuMOOJia M MOTryhoM pasiMKOM Yy penpe3eHTalnju
cnenuduunux popmara y xemuchepama. Jleocrpana crnenudukanuja UI1C 3a Hymepruuke
cumOone ce moBehaBa TOKOM pa3BOja, OJHOCHO MoOBehameM XpoHOJOIIKOr y3pacta (413,
414). Beha axtuHocT sieBor UIIC 1oBoau ce y Be3y U ca YCICHUIHUJUM PElllaBamkbeM 3aj1aTaKa

Mmarematuuke ¢uryeHtHoctu (415).

Xapeu u cap. (416) HaBome 1a je HeypalHa aKTHUBalMja 3a OpojeBe y JbYIACKOM
MapujeTasHOM KOpTeKcy Tomorpadceka. Mcrnuranunmma Cy BH3YETHO MPHKa3aHH CKYIOBH
o0jexaTa pa3IMYUTHX BEIMYMHA U OOJMKA, a MOXKIaHa aKTHBHOCT je peructpoBana ¢pMPU
CKeHepoM. YTBpheHa je aKTUBHOCT Yy 3aIleM IIapujeTaTHOM KOPTEKCY Koja je IoKasaja Jia cy
Cpeilbe peruje BHILIE OCETJbUBE 3a Mambe KOJUYMHE, JIOK Cy JIaTepallHe BUILE pearoBajie Ha
Behe konmmumHe. OBH OJArOBOPH C€ HHUCY PETUCTPOBAIM KOJA aparncKux OpojeBa, IITO
cyrepuiie Jia je Tonorpadcka opraHu3aiyja y Be3u ca ocoOMHaMa KOJIWYUHE W €BOJIYTHBHO
YCJIOBJbEHA, KA0 KOJEKIMje o0jekaTa, a He KYJITYpOJIOIIKM HAacTa0 KBAHTUTATUBHU CUMOOII
(417). OBu pes3ynTaTé cyrepuily Ja y4emhe apanckux OpojeBa 3axTeBa (YHKIHOHATHY
uHTerpanyjy npedponranHux obnactu u UIC, xkao u na odum Te MHTErpaiuje Kopeaupa ca
MaTeMaTHYKUM TIOCTUTHyhMMa W IacMBHUM IOCMaTpameM (OpMaHUX MaTeMaTHYKHX
canpkaja. Cinvuad oOpasall yCTaHOBJBEH je M KO MaMhema OCHOBHUX YME-CHMIIA cabupama,
C THUM IUTO C€ Yy MpEeXY YKJbydyjeé M XUIOKaMIIyC, Ydja yjora je 3HauajHa 3a CTBapame
aconujatuBHe Memopuje (418). W nmpyre cryawje cy TOTBpAWIE Ja CE aHTAKOBAmE
npeQpoHTaIHUX pervja cmamyje, kao u akrtupauuja UIIC, xako koj ocobe nonasu 10
pa3BHjamba ayromMaTu3Ma 3a NpusuBame uumbeHuna (419), ca mpernocraB/beHUM Moryhum
CKJIAUIITEHEM YHMIbEHHUIIA y JIeBOM aHryiaapHoMm rupycy (402). Llemoxynan obpasary ce
CacToju W3 3HAYaJHOI aHTa)KOBama paJlHe MEMOpHje TOKOM paHUX CTaaujyma (popmalHoT
yuema MaTeMaTHKe W CMamemkha HhEHEe AaHTa)KOBAHOCTH OBJIA/IAaBAFeM MaTEMaTHKUM

BIITHHaMa.

VY ucTpaxxuBamy y KoM je mopelheHa cTpyKTypa mMo3ra KoJ JIBe TpyIe ajoJiecieHara
KOJU Cy UMajJM Majly TeXUHY Ha pohemy, YCTaHOBJbEHa j€ IOBE3aHOCT Mpoliema ca
ApUTMETUKOM ca MamOM JIe0JbMHOM cuBe Mace y mpeneny jeor UIIC (420). He moxe ce

pehu 1a 1 je To y3pOoK WIIH MOCIIeUIa JIOMNX apUTMETHUKHUX BEIITHHA.
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TokoMm padyHama, HEM30CTaBHO j& YKJbYUMBAKE PAJHE MEMOPHjE U pecypca Maxmmbe
3a KOje JOMHHAHTHY YJIOTY MMa JOp3aJHU mpedpoHTadHu KopTekc. OBaj €0 Mpexe je
HApOUYMTO aKTUBAH TOKOM M3BpILIaBamka MpPOIEIypaHUX CTPAaTeTrHja M MOYETHUX CTaIdjyMa
yuera apurMetuke (421, 422). TokoM BpeMeHa, aKTHBHOCT Y 0BOj obJsiacTu onaza (423) mto
j€ mocneauia cMambemha Kopuihema pecypca pajHe MEMOPH]E Y pellaBamy jeIHOIn(ppeHnx
apUTMETUYKUX Tpobiema. Y mapujetaiHoM Koprekcy aktuBupad je UIIC, HapouuTo TokoM
Kopumhema MpoUEAypaJHUX CTpaTerrja, MmTo Ou ce Morjao objacHuTH mnoBehaHoM
ykibydeHomhy oOpane xonuumue. C apyre cTpaHe, aHTyJapHU THPYC Ce€ IOKa3ao Kao
crenu(UYHO YKJBYYCH Y 3aJp)KaBamkbe apUTMETHYKHX YHHbCHUIA M3 CEMaHTUYKE MEMOpPH]E
(424). Nnak, npu pelaBamy CIOKECHHX MaTEeMAaTHYKUX 3aJaTaka, I0Ja3 10 aKTHBUparba
00ocTpaHor (POHTATHOT KOpPTEKCa, AOK Ce MPH MAaTeMaTHYKAM H3pa3uMa ca pa3ioMIuMa
aKTUBHpa (POHTATHO-TIApHjETATHA MpeXa, ca akThBaiujoM cpeame aecHor UIIC-a (425,
426).

Beh mpBa ncraxuama TMRI notBpania cy BaXKHOCT aHTYJIApHOT TUPYyCa, HAPOUHTO
neBe xemucdepe, 3a mpucehame apUTMETHUKHX YUEHCHUIA W3 AYTOpOYHE MEMOpHje U
YVKJbYYCHOCT IIUPOKE Mpeke NpedpOHTATHUX W TapHjeTATHUX peruja IMpH pellaBamby
npouenypanHux mpobnema (424). HeypouMuuuHr CTyauja Koja je paljeHa Koja Jere
YyCTAHOBMJIA j€ aKTUBAIM]y MCTE MOXJaHE Mpexe, yKibydyjyhu U JIeBU M ECHU aHTyJIapHU
rupyc. 3a pasiuKy Of OJPACIHX, HACHTU(PHKOBAH je XUTIOKAMITYC Ka0 KPUTHYAH 33 YUCHe U
npucehame apuTMeTHukux uuibeHuna (404, 418). Xumokammyc uMa 3HAyYajHy YJIOTY Y
CTBapamy AYTOpOYHE acolldjaTUBHE MeMopuje Koj aeue (427, 428). Yuewe apUTMETUYKUX
YUEHUIIA, HAPOUUTO Y BE3U Ca MHOXKEHEM U JeJbeHEM 3aCHHBA CE€ Ha YHCTO acOIMjaTUBHO]
OCHOBH M 300T' TOra 3aBHCH OJI XHIIOKAMITYCOBOT CHCTeMa namMhema 3a MOYETHO yueme.
[loreHnnujamHa XWIOTe3a, HAa OCHOBY OICEpBAIMje Ja XHIIOKAMITYC HMa BPEMEHCKH
OrpaHUYEHY YJIOTYy y CeMaHTH4K0] MeMopHju (429), je Aa XUIIOKaMIyC UMa BaXHY YIIOTY Y
VMHUIMJAJTHOM JEeKOJUpamby U NMPU3UBAKY APUTMETHUKHX YHEEHUIA, HAKOH Yera Herona
ylora ce cMamyje a aHTyJIapHH THUpyC Mpey3nMma yiory y mnpucehamy yuBpmheHux
ynmbenuia (404). Xwumokammyc ¥ OKOJIHE perdje MOJpKaBajy HWHHIIMjaJHO CTBapame
IYrOpouHEe MEMOpHuje a J0 CMambemha EroBor YTHIaja Joja3u Kaga ce mnaMmheme

KOHCOJIMJyj€ Y HEOKOPTEKCY, HajBepOBAaTHHU]E Y JIEBOM aHTYJIapHOM THUPYCY.

UctpaxkuBame koje cy cmpoenun Cymekap u cap. (430) ykasyje Ha 3Hayaj
ITOBE3aHOCTU MOXIAHUX pernja 3a0yKCHUX 3a YUCHC U HaMheH)C, KaO0 U KOJIMYHNHE CUBC Mace

y Hpezeily XUIOKaMIlyca, Kao MPEeIUKTOPUMA 3a YCICIIHOCT Y Y4€lhy MaTeMaTUKe KOJ ACLe
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y nouyetHuM ¢azama. ['paha xumokamiryca, ka0 U HEroBa MOBE3aHOCT ca MPePPOHTAIHUM
KOpPTeKCOM M 0a3zaHUM TaHIVIMjaMa OJIaKIIaBajy mpucehame 4MmbeHHIa TOKOM IIpoleca

yuema.

Kun u cap. (418) cy cnpoBenu JOHTUTYAWHAIHY CTYAH]Y Y KOjoj Cy y JBa IyTa y
pa3Maky O TOAMHY JaHa, KOPHCTWJIM HEYPOMMHUUHMHI METOJAE Ja OM MpaTwid MOXIaHy
aKTHBHOCT KOJ Jiere y3pacta ox 7 10 9 roxmHa. Y3pact aeue je omabpaH Ha OCHOBY
MPETIIOCTaBKE Ja C€ y TOM Y3pacTy ca CTpaTeruje y KO0joj MPEoBJaJaBa IMPOILETypaTHO
padyHame, Tpena3u Ha JUpekTHo mnpucehame oarosopa. Pesynratu cy mokasamu ga je
npenazak Ha Kopuinheme YHMIbeHHIA U3 JYropoyHe Memopuje 0mo mpaheH cMamuBambeM
aHTa)KoBama (POHTO-apUjeTaJHe MpEeXe Koja ce JOBOIM Y Be3y ca MpOIeTypaTHUM
CTpaTernjama, JIOK ce moBehana yKJby4eHOCT xumokamiyca. [lena koja cy mmana HajOosba
nocturayha nmaia cy 60Jby OBE3aHOCT XHUIIOKaMITyca ca MPeQpPOHTATHUM H TapHjeTaTHIM
peryjama. CrabuiHOCT MeMmopuje U (JIYeHTHOCT Yy pellaBamy 3ajaTaka Ouie cy y

3aBUCHOCTH O[] aHT'a’KOBaka UCTE I'PYIIC HCYPOHA, TOKOM pellaBakba HCTOT np06neMa.

Viora Al' y pemaBamy apuTMETHYKUX MpoOiieMa HHje Y MOTIYHOCTH pa3jalllibeHa.
bnonute u cap. (431) cy ucnurtuBanu 32 muage ocoba 00a mojia, y3 MOMOh MarHeTHe
pe3oHaHIe U (YHKIMOHAIIHE MarHeTHe pe3oHaHle. [IpBo cy ucnuTHBaIM aKTUBAIM]y MO3ra
IpU pellaBamy 3ajaTaka Ipe YyBexOaBama, a JpPyro MeEpeme je HU3BpIIEHO HaKOH
yBexkOaBama. Kama ce mopene akTUBAIlMOHM OOpaciy KOJ YBEXKOAHMX W HEYBEKOAHUX
TUIOBA 3aJlaTaka MHOXKEHa HaKOH YyBexkOaBamwa, Al moka3yje BUIY aKTUBHOCT IpHU
peliaBamy yBexOaBaHux 3amaraka (431). nak, kama cy nmopeauin akTHBAIl[HOHE obpacie 3a
yBekOaHe 3ajaTke npe yBexxOaBama M HaKOH yBexkOaBama, UIIAK HHUje J00MjeHa pasiika y
aktuBanuju Al, OJHOCHO HHj€ PETHCTPOBaHA MPOMEHA Y aKTUBHOCTU. AyTOpH, HA OCHOBY
NOOMjeHNX pe3ynTara, CYrepuily Jaa EHTpPalHy YIOTYy Yy MpH3UBalky apUTMETHYKUX
YUIbEHUIA UMa XUTIOKAMITyC, TApaxUIIOKaMITyC U PETPOCIUICHUjaIHE CTPYKTYpe, a 1a o6u Al
MOrao J1a UMa YJIory y peryianuju naxmwe. Takobe, cnaxy ce ca KuHoMm u capagHunmma
(418) na, ocuM y mpU3KBakHy apUTMETHYKUX YHE-CHUIA, XMITOKAMITYC jé BaXKaH 3a HHXOBO
yueme M Ja ce Haja3u y OJMCKO] Be3W ca (PpOHTATHUM MOApPYYjUMa, KOje HajBEpOBaTHUjE
npykKajy TOJAPIIKY ONIITUM KOTHUTHBHUM (yHkuujama (418, 430). Perpocruienujaman
KOPTEKC ce MOXKe TMOBE3aTH ca MpEno3HaBambeM CIMYHOCTH (432), a mapujeTaiHa mnojapydja

Kao Mmojjiora Hymepuukoj oopaau (433).

I'pabuep u cap. (434) cy mokaszanu ga TeKH HYMEPHUYKH 3aJalld BOJC Ka Mamboj

neaktuBuzauuju nesor AI'. Kneju u cap. (433) cmarpajy na mpu peliaBamby CI0XKEHUX
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apUTMETHYKUX Tpo0iieMa 3HauyajHy yjaory uma QuiekcuOmian omHoc usmehy mpucehama
YHbCHUIIA 1 MAaHUITYJIAIMje BeJIMYMHAMA, a He J1a ce Mel)ycoOHo uckibyuyjy. Juxen u Koxen
(402) cy jomr 1995. ykasuBanu Ja TOKOM pelllaBamba CI0KEHHX apUTMETHYKUX MpolsemMa,
J0J1a3¢ 10 YKJbydHBama 000CTpaHe MHTepHapujeTaiHe peruje, y cliydyajeBUMa HeyCIEeIIHOT
NpHU3MBakba YHEHHIIA, IITO JOBOJM JI0 CEMAHTUYKOT pPEKOoAWpama mpobiema

MaHUITyJaIijoM oipeheHUX BeIMYMHA.

brouwte u cap. (431) 3aksby4yjy 1a yBe:kOaBame TEUIKUX 33][aTaka MHOXKEHa HE CaMo
na yHarpelyje nexjJapaTHBHO 3HAm€ apUTMETUYKUX YUE-CHUIA, HETO JOBOJAM M 10 edeKTa
TpaHcdepa y HpOIEAypaTHUM M KOHIENTYaJIHMM 3HamHUMa, o0jamimaBajyhul To OincKoM
MHTEPAKLUUjoM BepOalHO IOCpeJOBaHUM IpucehamuMa YHIEHHIA W MaHHMITYJIAILN]OM

BCJIIMYHHaMa.

Cymupajyhu HaBeneHo, HaMmehe ce HEONXOIHOCT O3HABAKA U TOIMITOBAkhA Pa3BOJHOT
NPUCTYIA y TOAydYaBakby MaTeMaTHYKHX 3Hamka U BEUITHHA, KaKO Jele THIMYHOT Pa3Boja,
TaKo M JIelle ca TelKohama M cMeTHmama y pa3Bojy. APHUTMETHYKE BELITHHE aKTUBUPAjY
paznuunTe 00JacTH MO3ra TOKOM pa3Boja, mocTajyhu cBe copucTHIMpanuje u crienuduanuje

IMOBE3aHE Ca Pa3JIMYUTUM ACTIOBUMA MO3ra.

1.3.2.3. YTunaj reHerckux ¢gakTropa Ha pa3Boj U mocturHyha y o6uiactu

dPUTMETHYKHX BELITHHA

HcTpaxuBama Koja Cy Mpoy4aBajla YTHIQ] T€HETCKUX (pakTopa Ha apUTMETHYKE U
Jpyre MareMaTHuyke BelITHHE, y HajseheM Opojy ciydajeBa, 3aCHMBaja Ccy ce Ha nopehemy
ocoba ca JUCKAJKYJIHjOM ca ocobama ypeaHHX MaTeMaTHukux crocoonoctu (358). Jomr
1974. romune Kock (435) je wmcrnmtuBao yiory Hacieha kom ocoba ca pa3BOjHOM
auckankynujoM. Mcenutyjyhu mpucycTBO pa3BOjHE IUCKANKYNIHje Y CTyOUju Onu3aHana,

rpyna ayropa je noouia takohe ciuane pesynrare (436).

Jlena ca BunujaMcoBUM CHHAPOMOM, M TOpEA PENAaTUBHO OUYBAaHUX JE3WUKUX
CIIOCOOHOCTH, MMajy HM3pa’keHe Telikohe y pellaBalkby U HajjeJHOCTaBHUJUX HYMEPUUKHUX
3ajaTaka, kao mro cy mnopeheme OpojeBa. HbuxoBa marematnuka mocturHyha 3aoctajy
3HAaTHO 3a JIELIOM HCTOT KaJeHJApCKOI M MEHTAJHOr y3pacta U JenoM ca JlayHoBUM

cunapoMom (437).

66



Veoo

Ab6HopManHocT Ha X XpPOMO30OMY [JOBOZAE J0 3HATHOI CHUXKaBamkba HYMEPHUKUX
KallaluTera, Yak BUILIE OJ] JIPYI'MX KOTHUTUBHUX crOocoOHOCTH. OBO je HapOUUTO H3PaKE€HO
kox TapHepoBOr CcHHApPOMa, TJ€ M TOpel TNPOCEYHHX BPEAHOCTH KoeduiujeHTa

MHTEIUTEHIINje, je3UKa W YHUTamba, apUTMETHYKE CIOCOOHOCTH Cy 3HATHO BHIIE moroheHe

(358, 438, 439).

Hcnuryjyhu akagemcka nocturayha jeqHojajuaHnux u JABojajuaHux Onu3aHana, Poxuh
u cap. (440) cy yTBpAMiaM Ja TEHETCKH YTUIAQjH TPEICTaBbajy Haj3Ha4YajHUjU (AKTOp Y
WHIMBUYAIHUM pasiKama y oOpa3oBHMM MOCTUTHyhuMa M3 apUTMETHKE U J1a Ce HhuMa

Moxke npunucati ox 60 1o 74% Bapujance y nocTurayhuma.

Kosac u cap. (441), ucnuryjyhu 6nmzanne ca 7, 9 u 12 roguna, y JOHTUTYAUHAIHO]
cTyauju, Takohe cy mobunm pesynrare ga ce aBe TpehwHe WHIAMBHIyaTHHX NOCTHUTrHyha w3

MaTeMaTHKE MOXe 00jaCHUTH yTHIlajeM Hacieha.

1.3.2.4. dakTOopH KOju yTUUY Ha yCBajalkhe apUTMETUYKHMX BellITHHA

YenemHocT 'y ydyewy UM nocTurHyhuma u3 MaTeMaTHKe 3aBHCH O] HH3a
WHJMBUIYAIHUX, COIMjaTHUX U 00pa3oBHUX ¢akTtopa. CrocOOHOCT pauyHama YKIbydyje
HCTOBPEMEHO aHTa)KOBAmkhE¢ BUIIECTPYKUX KOTHUTHBHUX (YHKIIHja, KA0 IITO CYy NMPOCTOPHA
MaHuIynanuja OpojeBuMa, namheme apUTMETHUKMX YHMIbEHHIA, je3ndka M (HOHOIJIOIIKA

oOpana u pagHa Mmemopuja (442, 443).

KorHuTnBHE KOpenaTd ca MaTeMaTHYKHUM CIOCOOHOCTHMAa MOTY BapUpaTH, Yy
3aBUCHOCTH O]l THIIa MaTemaTtnuike BemtuHe (444), kopuinhema crpareruja (445), y3pacra u
HHBOA pa3Boja BEIITHHE, IITO Ce Takohe ojpaxkaBa Ha ymoTrpeOy crpareruja (446-448).
HcTtpaxuBama cyrepunry Ja ersekyTuBHe (yHKIHMje, Koje YyKibydyjy npahewme u
MaHuMNyJaanyjy uHbopMalyjaMa Ha MEHTAJHOM IUIaHy (paJHa MeMOpHja), CYIpecHjy
TUCTPAKTUBHUX HH(OpMalMja U HEXKEJbeHUX OAroBopa (MHXMOWIIMja) U CHOCOOHOCT
¢bnekcubmIHOT MUlJbema (,,IMUGTUHT WK NpedalrBambe), MOpes je3uka, uMajy jeaHy ol

HAjOJrOBOPHUJUX YJIOTa y OBJIaJaBamby MaTeMaTHMYKUM 3HamKUMa M BemtuHama (338, 449,

450).

Panna memopuja urpa 3Ha4ajHy yJ0Ty y yU9€lbhy apUTMETHUKE, ATl HeH YTHUIIA] 3aBUCH
O]l CTaJujymMa ydewma M HCKycTBa jerera. PagHa meMmopuja ce KOpPHCTH 3a o0pady H

IIPUBPEMEHO YyBame MH(OpMaIija U O] BEIUKE je BaXKHOCTH 32 W3BOHEHE apUTMETUUKUX
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omepanuja. ATocTHHO U cap. (451) ynory pagHe MemMopHje BUIE Y JOHOIICHY O/JTYKa TOKOM

3aJlaTaka KOju Cy 3aCHOBaHM Ha pa3IMuuTOM OpOjy Kopaka.

AputMmernuke Temkohe MOry OMTH y BE3H ca 3a0CTajambeM y je3UYKOM pasBojy (452).
[TonyT ynTama, yuewme U u3pajga MaTeMaTHYKHUX 33JlaTaka je "ypomeHa" y TOBOPHH M IMHCAHU
je3uk (453-455). Ha npumep, npu 1aBamy 00jallbeba U YIYTCTaBa y pa3peny, HAaCTaBHUK Ce
MpUMapHO oOcjama Ha yCMeHa o0jallmkelha M MHTEpAKIMje, a caM HAaCTaBHU Caapikaj je
Hajyemhe TpeICTaB/beH mHcaHUM TekcToM (455, 456). Y wmaremartunn ce KOpHCTH
cneun(uYaH PEYHHWK, OJHOCHO pEYM KOjUMa C€ O3HAauaBa. 3alpeMHHA, JICHHp, HALPT,
MPOU3BOJI, KOJU HMa Jpyrayvje 3HA4eHhe€ y OJHOCY Ha jEe3UK KOjU CE€ CBAaKOJHEBHO

ynorpebsbaBa (453).

HoBujuM ucTpakuBammuma je yCTaHOBJHEHO Ja Cy (POHOJIOUIKU MPOLECH OJ BEITHKOT
3HayYaja y JeurjeM pa3Bojy apuTMeTuukux BemruHa (457-460). Cnabuja dpoHoomka oopaaa
TOKOM JICTUELCTBA MOXE Jla MMa TIOCICIUIIC Y PAHOM M KacHHjeM Pa3BOjy MaTEMaTUYKUX
criocoonoctu (461). Temkohe y oapkaBamby (DOHOJOMIKE MPEACTaBe WA (DOHOIOMIKHX
mporieca OTe)XaBajy pa3BOj MaHHITyJIMCarba M UYyBama BEpOATHMX KOJOBa, Kao IITO je
Opojambe ¥ pelllaBame jeIHOCTABHHX apuTMETHYKuX 3amataka (359, 460). donosnoinka
CBECHOCT, HajBEpOBATHHjE€ yTHYE HA AapUTMETUYKE BEIITHHE 300T BHCOKO-KBAIUTETHE
(doHoJIOIIKE MPE3eHTalMje HEKUX acrleKkaTra apuTMEeTHKe, Kao IITOo je nmpucehame ynmbeHuIa
(462). Y mpuiior ToMe roBope HEYPOICHXOJIONIKA UCTPaKUBamba y KOjuMa je YCTaHOBJLEHO
71a, TIOpe]l CTIELHjaIn30BaHOT KBAHTUTATUBHOT TOKA y TIAPHjETATHOM PEXIbY, Je3HUKU TOK Y
JICBOM aHT'yJapHOM THPYCY HOApKaBa MaHHITYyNaIujy OpojeBuMa y BepOanHoj dpopmu (463),
cyrepuiryhu 7a MOCTOjU JTUHTBUCTUYKA/je3udka 0a3a y HEKMM acleKTHMa MaTeMaTHKe.
Xumnore3oM Aeduinta GOHOJOMIKE MPECTaBe MOXKE c€ 00jaCHUTH 3aIlITO BEJIMKHU Opoj Jere
KOja MMajy Temkohe y YuTamy MMajy u Temikohe ca aputmerukom (460, 464, 465). Mana,
M0CTOj€ JIela KOoja MMajy Tellkohe y apUTMETHIM, ajld He U y YuTamy (M 0OpHYTO), LITO

rOBOpH J1a ()OHOJIOIIKE BEIITHHE HUCY jeuHH yTuuyhu (akrop.

OmmTe BepOaliHEe CIMIOCOOHOCTH CYy YKJbYYCHE y HAUMH Ha KOJU Jiela Pa3MHUILJbajy O
OpojeBuMa, 0K Cy (POHOJIOIIKE BEIITHHE YKJbYUEHE Yy pellaBambe apUTMETHUKUX MpodiieMa.
Hako MaTeMaTH4Ko MUIIJbEH-E MOKE MIOCTOjaTH U BaH je3HKa, JETETY je je3uK moTpedaH Kako
Ou Morao na u3pasu, pasymMe WM Hayuu Mmarematuky (452). Wcnuryjyhm moBezanoct
BepOATHUX CHOCOOHOCTH W (POHOJIOMIKMX BEIITHHA Ca apUTMETHYKAM BEIITHHA YYCHUKA
tpeher paspena, Bykosuh u Jleco (452) cy yrBpawmm na ommre BepOalHe CHOCOOHOCTH

WHAMPEKTHO YTUYy Ha apUTMETHYKa 3Hama, KpPOo3 IO3HABAKE HYMEPHUYKUX cuUMOona |
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CXBaTame MmojMa 0poja, 10K je (OHOJIOIKO ACKOAUPAE Y JUPEKTHO] BE3U Ca apUTMETHIKUM

HOCTI/IFHYhI/IMa, OAHOCHO pfllaBalkbeM apUTMETHYKUX npo6ﬂeMa.

OcuM KOTHUTHBHHUX (hakTopa, Ha pa3BOj M MOCTUTHyha ydeHUKa U3 apUTMETHKE, Y
pazoBHMMa C€ YEeCTO CIHOMHUIbY M HEKOTHMTUBHH (DaKTOpH, Kao IITO Cy MaTreMaTH4Ka

AHKCHO3HOCT, aHTa)KOBAHOCT POJMTE/bA M CTAaBOBH IIpeMa Matematuiin (466-469).

Ha wunmuBuayanHe pasiivke y pa3BOjy apUTMETUYKHUX BEUITMHA YTHYE M Camo
00pa3oBHO OKPYKEHE, OJHOCHO CTENEH Y KOM HACTAaBHH IUIAH W MPOTpPaM U3 MATeMAaTHUKE

HarJamlaBa BAXKHOCT yCBajara OBUX BEIITHHA U ynoTpeOy creruduynux crpareruja (470).

1.3.2.5. ITponeHa apuTMEeTHYKUX BeLITHHA

[lpoueHa MaTeMaTWYKHX BEUITHHA C€ BPIIM Kako OM ce OmMcao TPEHYTHH HHBO
y4eHHKOBOT mocTurHyha u pasBoja. Takohe, HHXOBOM MPOIEHOM MOTY C€ OIPEIUTH
o0Opa3oBHe TOTpede YYeHHMKAa U CXOJHO TOME IUIAHUpATH CTpaTerdje y pagy u

npuiarohaBame MeToaa paaa (327).

HacraBHumuma je naT IIMPOK CET ajaTa KOJUM MOTY CBaKOJHEBHO Ja IMpPOLEHY]Y
MaTeMaTHYKe BEIITHHE CBOjUX yYUCHHKA, a OOMYHO C€ Ha KPajy MOJYTOAUIITA MU IIKOJICKE
TOJIMHE 3aKJbydyje CyMaTHBHA OleHa. M300p MeToqe U TeXHUKE MPOIIEHE 3aBHCH O] CBPXE,
OJTHOCHO IIMJba M Au3ajHa mpoueHa (471). ¥V oxgHocy Ha HMBO 00yxBaheHOCTH y4yeHHKa,
Hajuerthe ce roBopu o cBeoOyxBaTHO] mpoieHu (large-scale assessment) u mporeHu Ha
HUBOY paspena (classroom assessment). CBeoOyxBaTHa MpolieHa Jaje HHpOopMaIije 0 caMoM
cucteMmy. OOMYHO ce KOPHUCTH y CBpXY Ipahema 00pa3oBHOT CUCTEMA, eBallyallije mporpama
WIA y OKBHPY JOHOULIEHA OJUIyKE O 00pa30BHOM cMeIlTajy ydyeHuka. OBa BpCTa HpOIEHE
MOKe OWTH Ha HAIlMOHAIHOM, JP’KaBHOM, PErMOHATHOM HHUBOY, ajJH IMOCTOje U y OOJIHKY
MehyHapoane mporeHe. (CBeoOyxBaTHa TMpoIleHA CE€ 3aCHMBA Ha TICUXOMETPH]CKO]
MEPCIEKTUBH W TPHUMApHO je yCMEpeHa Ha pe3yiTare Tpyle WM IOjelnHala, OJHOCHO

UCXO/JIC y4eHba, IIPe HeTo Ha HAUYMH Ha KOjH YYCHUIM Pa3MUNLbajy u yue (472).

[IporileHoM Ha HHUBOY paspela MNPHUKYIIbAjy ce mojauud M ob6e30ehyje moBpaTHa
uHpopMalrja y IHiby MOAPIIKE YUSHUKY U yHanpehewy mpakce noayyaBama. 3a IpOIeHy ce
KOPHCTE TECTOBH, YIUTHHUIIM W JPYTd MHCTPYMEHTH MpOIeHe, Koje Oupa WM MpaBH caM

HacTaBHUK (472).
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VY omgHOCY Ha cazpkaj U IM3ajH MPOIIEHEe, HHCTPYMEHTH KOjH ce Hajuenrhe Kopucre 3a
NpOIIEHY MaTeMaTHYKUX BEIITHHA Cy HOPMAaTHBHU TECTOBH, KPHTEPUjyMCKH TECTOBH,
TECTOBH 3aCHOBAaHM Ha KypUKYJIyMy (HaCTaBHOM IUIaHy U IPOTpamy), MaTeMaTH4Ke IIPOBEpE,
aHaJM3a rpellaka, yCMeHa IpoBepa, aHajau3a 3ajaTaka, aHajau3a oOuma u penociena oopanae
nporpama, MaTeMaTH4KH yIUTHUK, MaTeMaTHYKU €Cej, MPOIleHa 3aCHOBaHA HA YCIICIIHOCTH
n3Bohema u ap. Y pany ca JenoM ca CMEeTHaMa y pa3Bojy ce Takohe mpuMemyjy IpeTxoIHO
HaBE/IEHU TECTOBH, 0e3 miu ca nmpuiarohaBameM. OcuM mpuiiaroleHe, oCTOjU U U3MEHECHA
WIM alTepHATHUBaHA IMPOIEHA, KOja 00yXBaTa MPOLEHY WCIOJ pa3pelHOr HHBOA, MPOLEHY
3aCHOBaHy Ha MOCTUTHyhHMa, YeK-JIMCTe, MaTeMaTH4KH MOPTQOINO U Ipyre 00JIUKe KOju ce
MPUMEY]y KOJ YYE€HHKa KOJI KOjJUX TOCTOjH MOTpeda 3a M3MEHOM MCXOJla U cajapxkaja y

HacTaBu Matematuke (473).

VY wucTpaxuBamHMa Koja ce 0aBe MPOIEHOM apUTMETHYKHX 3Hamka M BEIITHHA,

Hajqemhe CC KOpHUCTC HOPMATUBHHU U KpI/ITepI/IjYMCKI/I MaTEMAaTU4YKH TCCTOBH.

HopmaTtuBHM TecTOBM M3 MaTeMaTuKe Cy AM3ajHUPAHH TaKo Ja rmopejae NMocTurHyha
MOjeIMHIIA Ca HOPMHUPAHOM TrpymoMm Bpmmaka (474). Pesynaratm ce pacnopelyjy mo
3BOHACTOj KPUBH, Tj. HOpMaIIHO] pacroaenn. OBU TECTOBH HE TOpele MOCTHrHyha ydeHuka
ca npeBul)eHUM cTaHAapIoOM 1ITa OM OHUM TpeOanu Aa 3Hajy, Beh Jajy mojgaTak o Tome rie ce
nocturuyhe ydeHuka Haja3d y OJHOCY Ha HUCHMTUBaHy rpymny. Pesyntatu cy oO6u4yHO
MPEJCTaBIbeHNU y OOJIMKY TEPUEHTHIIHOT paHra, npu demy S50. MEPHEHTHI TpeicTaBiba
IpOCe4Hy BpeqHOCT. Ha OCHOBY MEPIEHTHIIHOT paHTa MOXKE C€ OJPEIHUTH JIa JIU je YUEeHHK

HaaapeH, MMPOCCYaH UJIN UMa HOTpe6e 34 JOAAaTHUM PaaOM.

Kputepujymcku TeCTOBH ce KOPUCTE Kako OM ce eBalyrpalla CTyJAeHTOBa OCTUrHyha
y OKBHpY ofpeljeHe BEIITHHE y OJHOCY HAa HUBO OCTBAPEHOCTH MpOrpamMa, Ipe HEero aa ce
YUEHUK MOpeIu ca CBOJUM Bpuimanuma. Ha oBaj HauuH, uACHTU(UKY]Y CE€ U €BUJIEHTUPAJY
BEIITHHE KOJUMA j€ YYEHHMK OBJaJao U OHe KojuMma Huje. Mlako u yuuTesbu M HACTaBHUIM U
caMHd MOTY Jia TpaBe OBaKBE TECTOBE, MOCTOje MYOJMKOBAHU TECTOBH, KOJU CYy 3a OIIITY
ynoTtpeOy u Hajuenihe ce KOPUCTE y UCTPaKHUBAmHUMA. Y KPUTEPHUJYMCKE TECTOBE CIa/ajy
Brigance Diagnostic Inventory (475), Enright Diagnostic Inventory of Bassic Arithmetic
Skills (476), Test of Early Mathematical Ability 3 (477), Test of Mathematical Abilities 3

(TOMA 3) (478) u mp. Y Hammoj 3emiu, HeMa MyOJUKOBAHUX TECTOBA OBE BPCTE.

MareMaTtnuke BEIITHHE KOJ JICI€ YeCTO CE€ MPOLEHY]y W HUCIUTUBAKEM Op3WHE U

TAYHOCTH W3padyHaBama apuTMeTHukux mpobiema (353, 474). OBU TECTOBH CYy BPEMCHCKH
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OTpaHUYEHU W KAa0 TECTOBH 33 MEPCHE MareMaTHyke (DIYEeHTHOCTH YeCTO ce KOPHCTE Y
HAyYHUM HCTPAXXKHBAKUMA, Y IHJbY MEpeHha MPAKTUYHE MPUMEHE apUTMETHYKHX BEIITHHA.
Melhyrum, ogpehern 6poj ayropa cMaTpa J1a MEpeHe BEIITHHA PauyyHamka MPOICHY]e IeUH]Y
pajiHy MEMOPHjY U YHHCHHUYHO 3Hame. To Jaje y3ak Morjie]l Ha MaTeMaTUdKe CIIOCOOHOCTH.
KonnenryaaHo pa3yMeBame, CEKBEHIIMOHHpambe HHPOpMaluja, TpeBoheme BepOaTHUX
nHpopMalnja y MareMaTHdke cuMO0je M 00paaa BHU3YO-TIPOCTOPHUX HH(oOpMaiuja Ou

Takole Tpebalio a ce MpoIeHEe Y OKBHPY CBEOOYXBAaTHUX MaTEMaTHUYKUX CIOCOOHOCTH.

AHanu3a rpeiiaka npu padyyHamby UMa Ayry UCTOPH]Y y MPOydaBamky MAaTeMaTHIKUX
BEITHHA. Y Hay4YHO] JIMTEpATypH C€ jaBjba JBAJECETHX TroauHa mpounior Beka (479, 480).
['pemike npu pauyHamby MOTy OMTH pe3yaTaT pa3iMuUTHX U KOoMIUIeKcHUX y3poka (480). ITo
teopuju obOpame wHpOpMaIMja, Kao Y3pOIM Tpelraka HaBOJE ce: MPOOIeMH Y YYCHY,
temkohe y mpocTopHoj 00paau wHpOpMaIyja, Temkohe y oBliagaBamy MpeIMaTeMaTHIKUM
BEIITHHAMA, YHICHUIIAMA M KOHIENTHMA, TemIKohe y MOrpemrHoM MOBE3UBaky WIN
He(IICKCHOMITHOCTH MHIIUBbCHA, TelmKohe ycieq TNpUMEHE HealeKBaTHUX MpaBWia U
crpareruja. [lo nmuramy KiacuduKamuje TPEIIKH y padyyHamy, HE MOCTOJH KOHCEH3YC O
BpCTaMa I'PEUIKU KOje ayTOpH Mpeiaxy. 3ajelHn4Kko BehuHu ayropa cy cieaehe — rpemke
ycliell HEMO3HaBalka MAaTEeMAaTHMUKUX YHMICHUIA, MPOIEAypalHe Tpelike M MOTpelIHa

MaremaTndka onepamuja (481, 482). V Tabenu 7 narta je mojena rpeuiaka npyu pauyHamy.

Tabena 7. Knacudukanuja rpemaka npu pauyyHamby

Bpcra rpemaxa Hoarpymne Ipumepn
I'pemike ycien I'pemike y Be3u ca yMmbEHULIAMA O 6+8=13
HEMoO3HABaHa OpojeBuMma
MAaTEeMATHYKNX YNIbeHUa Hero3HaBame KOHIETa 4x8=36
IIpouenypaiiHe rpemike I'pemke y ,,ipeHOMIECHY  TpU caOupamy 17+6=13
I'pemike y ,,103a)MJBUBAY  IPH
0Jly3uMamy 35-8=37
I'pemike ogy3umama Mamer 6poja of seher
I'perike Koje yKJby4yjy padyHame ca () 83-44=41
N3ocraBibame KOpaka y padyHamwy
80-73=13
15x5=25
Busyo-npocTopHe rpeike  3ameHa Mecta nudapa yHyTap 3H-12=41
U TpeliKe BU3YeJTHOT Butienudpenor Opoja 84-32=25
npahema [NorpermHo pauyHame jeIMHHULA ca 25+7=95
JieceTUIaMa, JIECeTUIIa ca CTOTHHaMa
JlomaTHo gonucHBame OpojeBa 100 — 54 = 466
I'pemrke yciiea HEYpeJHOT U 3TypaHoT
3anucuBama 6pojena
Iorpemna onepamnuja 3aMeHa jeqHe onepalje IpyromMm 7x2=9
Ilepcepraiyja onepaiyje 6+5=11;8-4=12
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Meiame ornepaiyja y jeJJHOM 33JaTKy 45 + 23 =28
Cayuajue rpenike He morxe na ce yTBpau y3pOK I'PELIKe 12+5=40
1.3.2.6. ApuTMeTHYKe BelITHUHE YYEeHHKA ca KOXJIeapHUM UMILIAHTOM

PaszymeBame MOTEHIMjaTHUX Oapujepa 3a MaTeMaTHuyKa MOCTUTHyha u 3a TJIyBe U 3a
gyjyhe ocobe, mocrano je moceOHO aKTyelTHO W BaXHO KaKO j€ JAPYIITBO MOCTANIO HAYYHO U

TEXHOJIOIIKH HATIPETHH]E.

I'myBoha u HarayBOCT MO’e Jla oBeJle 10 HU3a npobiieMa y pa3Bojy MareMaTHUKuX
CIIOCOOHOCTH U yCBajalby MaTeMaTH4KuX 3Hama U BemtuHa (340). ['yburak ciyxa He Tpeba
CMaTpaTy pas3lIoroM CHPOMAITHHje MaTeMaTH4Ke mephopMance, HETO Mpe HEHUM PHU3UKOM.
I'myBa nmema u oapacnu OOMYHO 3a0CTajy 3a CBOJUM BpIIAIIMMA IPHJIMKOM IPOICHE
IbUXOBUX MaTeMaTWykux mocturayha (432). Aytopu ce cliaxy Ja je jeJaH O] TJIaBHUX
y3poka mpobiema u Temkoha Koje rilyBa M HarjyBa Jella UMajy y MaTeMaTHULH je3UYKU
neguuuT — HU3aK BepOATHU JAETO3UT, JoUHje (POHOJOMIKE BEIITHHE M BEIITHHA YUTamba
(444, 484). Yuenunu omrehenor ciiyxa nmajy mame MOryhHOCTH 3a ,,Cly4ajHO™ ydeme, y
CBaKOJHEBHUM JKHBOTHUM aKTHMBHOCTHMA (HIIp. CIyIIalke pajuja, pasroBOp 3a CTOJIOM, Y
ayToMOOWITy UTH), TJ€ Jela Koja 4yjy CHOHTaHO, HEeHaMepHO, 100ujajy nHpopMmaliuje Kako y
BE3M ca MaTeMaTW4yKuM, Tako M JpyruM 3HamuMa (485). HemoosbHa wu3rpabhenoct
MaTeMaTHYKHUX TMPEJIBEIITHHA MOXE JOBECTH JO IMpodiiemMa y YycBajamby (OpMaTHUX
MaTeMaTHYKHX 3Hama W BemrTuHa (486). Ha mumahem y3pacry (3—5 ronm), aema 3aoctajy 3a
CBOJUM BpILIWballUMa Yy pa3zyMmeBamy OpojeBa (HOp. Opojamy), pellaBamy jeIHOCTaBHUX
npoOJIeMCKUX 3ajJaTtaka W Mepewmy (HIp. BeldW4HMHe, AyxkuHe U Bpemena) (335).
,2MaTtemaTuuku remn” (gap) ce HacTaBJba KaKO y HIKUM, TAKO U y BUIIIUM pa3peuMa OCHOBHE
IIKoJIe, Ta M 10 Kpaja mKkojoBama. On ocMe roAnHe KMBOTA T1a HaJlaJbe, OBaj Tl OCTaje
penaTUBHO KOHCTaHTaH, NMOCTUrHyha Ha ,,HUCKOM OCHOBHOM HHBOY, a pe3yiTaTu TIyBUX
ydeHuka ca 13, 14 roguna umajy usraen acumnrote (487). Hu3 dakropa xojuma ce oOmuHO
o0jammaBa OBaj aKaJeMCKHM 3a0CTaTak oO0yxBaTa J€IHAKOCT OOpa3oBHUX MOryhHOCTH,
MOTHBAIIH]Y, CTUJIOBE YU€Ha U MOly4aBama, Je3UK U ePUKACHOCT KOMYHUKAIIU]€ Y YYHOHUIU
(337, 488). Unak, onpehenu Opoj cTyamja je MoOKa3ao Ja Ce y OCHOBH pa3iiMKa Haase
KOTHUTHBHH TIPOLIECH KOjUMa C€ MOXe O0jaCHUTH pPa3iMKa y MaTeMaTUYKUM BEIITHHAMa

n3mely riyBux U 4yjyhux oco0a.
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Jeman ox ocHOBHUX mpoOiiema ca kojuma ce cycpehy gema omrehenor ciyxa je
MOMMamke MaTEMAaTUYKOT KOHIIENTA Jia Ce CBaKM Opoj MOXKeE TJIeJaTd Kao 30up Apyra JaBa
Opoja. [Tocebny Temkohy nmpencrasba uM cabupame npeko aeceruiie (489). Mmajy Temkohe

U Y MHOXEBY, Pa3MepH, Pa3IoOMIIMa, IPOOIEMCKUM 3aalliMa.

HctpaxkuBama Koja cy ce 0aBMja MaTeMaTWYKUM MocTurHyhmma xon aeue ca KU
MOKa3yjy WIMPOK pacloH pe3yirara, O] W3HAAINPOCEYHHX MOCTUTHYha, MPOCEYHHX [0
ucnonnpocednnx (490). Temkohe y ycBajamy CIOKEHUX jE3MYKHX CTPYKTypa BOJE Ka
temkohama y yuewy mMatematnukux koniemnata (491). HoBuja ucrpakuBama Harjiamasajy
BaXHOCT HUBOA je3W4Ke ycBOjeHocTH Koj nene ca KU 3a pa3Boj aHAJIOTHOT MUILbEHA U
ersexkytuBHuX (yHkiuja (492, 493). Takohe, je3nuka pa3BujeHOCT U BepOajHe acolujaiuje
Cy HW3pa3uTo IOBE3aHE ca ApUTMETHKOM H OpojameM (358). OBy TBpamy MOTBPIWIO je
uctpaxuBame Ensapncose (490). Ucnuryjyhun marematuuke criocooHoctu 24 nene ca KM u
22 BpIIkakKa ca ypeIHUM CIyXOM, y3pacta oj 7 1o 12 roauHa, ayTOpH Cy yCTAaHOBWIIH Jia
SKCIICpUMCHTAIHA Tpyla I0Ka3yje JIOIKja NMOCTUrHyha WM Ha TECTOBMMAa apUTMETHYKHX
BemTHHA W reomerpuje. JloOujeHe momaTtke ayropw 0O0jalImkaBajy HIKUM HHBOOM
Pa3BUjEHOCTH €T3€KYTUBHUX (YHKIIUja, KOjU Cy MPETUKTOPH MaTEMaTHYKOT MOCTUTHYha Kot
Jielle YpeAHOT ciyXa, JIOK Cy JNeQHUIMUTH y er3eKyTMBHOM (YHKIMOHHCalby MEPMAHEHTHO

IIPUCYTHH Y UCTpaKuBamHMa ca ferioM ca KU.

[Tonazehu on ummeHune ga nena ca omrehemeMm ciyxa mMokazyjy Aeduuure y
JEe3WYKUM W apUTMETHYKUM BemTuHama, [Iukcuep (494) je xTena ma ucnmuTa HyMEpHUYKE H
aputMmetnyke BemtuHe aene ca KU. ¥V crynujy je 6mio ykibydeHo 45 nene ca KU u 49 neue
TUIIMYHOT pa3Boja, y3pacta 8 no 10 roguna. Ceamopo nene (15,6%) ca KU je mokasaino
3HATHO JIOIIMj€ CKOPOBE Ha TECTy OCHOBHUX apUTMETUUYKUX OIepaluja, y paHry 3a
JTUCKAJIKyJIUje, ITo je Aymio BuIle oja odekuBaHor. Mcru 6poj meue ca KU je mocturao
M3Y3€THO BUCOK HUBO nocturayha. Ha ykynmHoMm y30pKy HHje Hal)eHa CTaTUCTHYKHM 3Ha4yajHa
pas3iuKa y OHOCY Ha KOHTpOJHY rpymy. Mnak, mpu pemaBamy 3ajJaTaka ca MHOXKEHEM U
onysumameM, nena ca KU mokasyjy aa cy cnopuja u demhe umajy mpobjemMa ca MECHOM
BpeaHohy (Io3uIMoHa BpeAHOCT Udpe), HAPOUUTO KOJI M033jMIbUBaa MIPU OAY3UMAaBY.
AyTtopu oBe mpobiieMe NPUIUCY]y je3UYKOj OCHOBM apUTMETHYKHMX BemTHHA. ['epu u cap.
(495, 496) cmatpajy 1a ce y OCHOBM YECTHX Tpelllaka y pauyHamwy M MOCIEeIUYHE TeIKohe y
MOBE3MBAKY MAaTEMATHIKUX YHIbEHHUIA Hanasu Aepuuut y pamHoj memopuju. Ocum Tora,

npobjeMe y ycBajalkby W MaTeMaTWYKHX 3Hamka W BEIITHHA, ['epu Buam y nedunurrma
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HNEHTPATHUX €T3eKYTUBHUX (PYHKIH]a, 3ayKEHUX 32 KOHTPOJY MaKHEe U MHXUOUIH]jE KOoje

Cy HEOIIXOJIHE 3a 0/1a0up, yrnoTpedy u npaheme npoierype TOKOM pelliaBama npodiema.

Aytopn koju ce ©OaBe mpobOiemMuMa y yUeHY, je3UUKUM JaedummuruMa,
MHTENEKTyaTHOM oMeTeHourhy, mopeMehajuMa naxme ¥ XUIEePAaKTUBHOCTH KA0 MPETUKTOPE
ApPUTMETUYKUX BEIITHHA HABOJE YIPABO €r3eKyTHUBHE (DYHKIHMjE M je3WYKE CIOCOOHOCTH
(496). Ocum moBe3MBama pagHe MEMOPHjE Ca ApUTMETHYKHM CIIOCOOHOCTHMA, KO JEIe ca
KM ©He nHamna3um ce Ha pajoBe KOjU HCTPAXyjy IOBE3aHOCT Ca OCTAIUM acCHEKTUMa

€r3eKyTUBHHUX (yHKIIH]a.
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2. IPEAMET, UU/bEBHU U XUIIOTE3E
NCTPAKMBAHA

2.1. IIpeaMeT UcTpaXKuBama

[To3HaBame HIBOA PAa3BHjEHOCTH M MPETIO3HABALE MPOOIIEMa Y IOMEHY €Tr3eKYTHBHHUX
¢byHKIMja yYeHHMKAa ca KOXJIGAPHUM HMIUIAHTOM, OTBapa MOTYhHOCT TNpaBOBPEMEHOT
JielioBaba Ha JlaTe KOTHUTHBHE JOMEHE, a THME€ U Ha MOCpelaH YTHIAj Ha CpOJHE
KOTHUTHUBHE CIOCOOHOCTH. VICTIUTHBaWkE er3eKyTUBHUX (YHKIIH]a M apUTMETHYKUX BEIITHHA
nano O jacHU]y CIMKY O TOME Ha KOJU HAauyWMH KOXJIEapHa MMIUIAHTAIMja YTHYe Ha Pas3Boj
OBUX (YHKIIMja KOj€ Cy HEOIXOJHE 3a CBAaKOJHEBHO (YHKIMOHHUCAHE U CHAJAXKEHE Y
pa3HUM >KMBOTHHM CHTYyalljama. Y HaIlOj 3eMJbH jOII HE MOCTOjU CTaHAapAHa MpoIeaypa
mpolieHe W mnpahema IENOKYMHOT pa3Boja jAene ca yrpaeHHUM KOXJIGAPHHM HMILIAHTOM.
Behuna nponeaypa u uctpakuBama ce ycMepaBa Ha TOBOPHO-J€3MYKH Pa3BOj. YKOJIUKO OU
JaTO HMCTPAXUBAKHE YCTAaHOBHJIO Ja Cy WCIHUTHBAHW KOTHUTHBHU JOMEHH KOJ OBE JIEeIe
YTPOXKEHU, a TEXHUKE MPUMEHEHE Yy HCTPAKUBaKY TMOY3[aHE, MPOIEHA Er3eKyTUBHUX
(GyHKIMja 1 apUTMETUYKUX BEIITHHA MOTJa O J1a IOMYHU JIOCAIaIIhEe MPOTOKOJIE TPOIEHE
u mpahema JIerne ca KOXJIeapHHM HMIUIaHTOM. Moryio OM J1a ce yTBpPAM KOjU acIeKTH
er3eKyTMBHUX (YHKIMja 3axTeBajy JOAATHY CTUMyJIanujy, Yy MOHJBY T00O0JbIIamka
APUTMETUYKUX BEIITHHA, IIKOJCKUX MOCTUTHYha M CBAaKOAHEBHOT ()YHKIIMOHHCAKA. Y TOM
CMHCIly, JAOOMjeHU pe3yaTaTH HWCTpaKWBamka OW MOINIM Ja JONPHUHECY KBATUTETHHjEM
Kpeupamy, JONyHhaBamby W €BaTyallljH WHIUBHUIYaTHHX PEeXaOWIUTAIMOHNX U 00pa30BHUX
IporpamMa pajia 3a JIely ca KOXJeapHUM HMIUIAHTOM, Y LIWJbY CBECTPAaHOT pa3Boja U OoJber
(yHKIIMOHKCAka OBE JIEIE, MPBEHCTBEHO Yy 00JIaCTUMAa KOTHUTUBHOT Pa3BOja U aKaJeMCKUX

BCIITHUHA.
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Ilu/beBH HUCTPpAKHUBAA

Hedpunucanu cy cienehu UbEBU UCTPAKUBAA:

2.3.

YTBpIUTH HHUBO pa3BUjEHOCTH Er3eKyTUBHUX (YHKIHja W apUTMETHYKUX
BEIITHHA KOJ YYEHHKa ca KOXJICapHHUM HMIUIAHTOM Y OJHOCY Ha YYCHHKE
OUYyBaHOT clyXa, y3pacta o1 9 1o 16 roguna

HUcnuratn ga 7au mocToju ToBe3aHOCT u3Mel)y er3ekyTuBHHX (QYyHKIHja |
APUTMETUYKUX BEIITHHA YYCHUKA ca KOXJICAPHUM UMILUIAHTOM. YKOJIUKO TOCTOjH
MOBE3aHOCT, YTBPJIUTH YTHIA] PA3IMUUTHX acleKaTa er3eKyTMBHUX (YHKIHja Ha
ApPUTMETHUYKE BEIITHHE

Hcnurat moBe3aHOCT u3Mel)y y3pacTa W pa3BUjEHOCTH Pa3IMYMTUX acleKara
€r3eKyTHUBHHUX (YHKIIMja U QpUTMETUYKUX BEIITHHA, KOJI YYCHUKA Ca KOXJICAPHUM
MMIUIAaHTOM H KOJ] YU€HHKA O9yBaHOT CTyXa

Hcnurat moBe3aHocT u3Mel)y OyKuHe KopHIIhema KOXJIEapHOI HWMIUIAHTa H
HUBOA PAa3BHjCHOCTH €r3eKyTUBHUX (DYHKIIMja U QpUTMETUYKUX BEIITHHE YICHUKA

Ca KOXJICAPHUM UMILJIAHTOM.

Xunorese UCTpaKUBamkha

VY onHOCy Ha JaTe NUJbEBE, MOCTaBJbEeHE Cy ciezehe xumorese:

X1 KOI[ YUYCHHKa Ca KOXJICApHUM HMILUIAHTOM OCNEeXXH Ce CTATHCTUYKH 3Ha‘lajHO

HIDKU HUBO Pa3BHjEHOCTHU €T3€KYTHBHUX (DYHKIIMja Y OJJHOCY Ha YUEHUKE OUYBaHOT CIyXa,;

X2 Kopn yuyeHuka ca KOXJEapHUM HMIUIAHTOM O€JIeU Cce CTATUCTHYKHM 3HA4ajHO

HHWXXHU HUBO pa3BI/IJ C€HOCTHU ApUTMCTUYKUX BCIITHHA Y OAHOCY Ha YUCHHUKC OUYBAHOT ClIyXa,

X3 Pa3BHjeHOCT er3eKyTHBHMX (yHKIMja TMpeacTaB/ba CTATUCTHUUKH 3HadajaH

MNpECAUKTOP HUBOA paSBI/IjCHOCTI/I APUTMCTUYKUX BCHITHHA KOA YYCHHUKA Ca KOXJICAPHUM

HUMIIJIaHTOM,

X4 HuBo pa3BUj€HOCTU €r3eKyTUBHUX (QYHKIMja U apUTMETUUYKUX BEIITHHA 3aBUCH

Ol y3pacTa M JyKMHE KopulIhema KOXJIEapHOI MMIUIAHTA.
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3. MATEPHUJAJT U METO/JIE

3.1. MecTo 1 BpeMme UcTpaKuBama

Ilpe cmpoBohema ucTpakuBama, JOOMjEHE Cy CarlIacCHOCTH OJ] yIpaBa yCTaHOBA Y
KOjUMa je CIpPOBOhEHO HCTpakuBame, Kao W WHHUXOBHX ETmukumx kommucuja. Takohe je
nobujeHa u carmacHocT ETtmuke xomumcuje MenummHckor ¢axynrera. VcTpakuBame ce

CIIPOBOAMJIO Yy Cc€AaM 3APAaBCTBCHUX U O6p330BHI/IX YCTaHOBaA:

- Kiunanukom nentpy Bojsonune, Knunauka 3a 6onectu yxa, rpia u Hoca y HoBom Cany,
- Kiunanukom nentpy Cpouje, OPJI oacexk 3a ayauomnomky pexadbunuranujy y beorpany,
- Ikonu 3a omrrehene cinyxom- Harnyse ,,Ctedan leuancku y beorpany,
- IlIkonm 3a OCHOBHO M cpeame oOpazoBame ,,Muian IlerpoBuh™ ca noMom yueHuka y
Hosowm Cany,
- OcHoBHOJ 1Ko ,,JoBan [lonosuh* y Hosom Cany,
- OcHOBHOj mKkonu ,,Joan I'punh Munenko* y beounny u
- OcHoBHOj Koy ,,Ceerozap Muiternh® y baukom I'paguiry.
UctpaxkuBame je crpoBeieHo y mepuonay onx jyHa 2016. rogmHe mo jyna 2017.

TOJTMHE.

3.2. Y3opak

VY onHOCY Ha MOCTaBJbeHE LINJbEBE MCTPAKMBaba U HA OCHOBY YBUJA Y €BUJCHIU]Y
MMJIAaHTHpAHUX TalfjeHaTa Ha TOMEHYTUM KJIMHMKaMma Ha Teputopuju Penmybiuke Cpbuje,

YCTAaHOBJbEHO je Ja oko 120 neme oaroBapa MOCTaBJbEHUM KPHUTEPHjyMHMa y OAHOCY Ha
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y3pact. Mehyrum, BenmMunHa TUTAaHUPAHOT Y30pKa j€ YMameHa y OJHOCY Ha Taj Opoj, 300r
MOTYhHOCTH MPHUCYCTBA IOJJATHUX CMETEH Y PAa3BOjy, OCTAIMX KPUTEPHjyMa 32 YKJbYUHBAHE
U HCKJbYUYHBAIE y HCTPAXHBAKHE, CBEHTyalTHe HEMOryhHOCTH cCTymama y KOHTAaKT ca
poauTebUMa UMILIAHTHPaAHE Jiele, 300r cenuade, mpoMeHe TeaedoHcKor Opoja u ¢il., Kao

0JICyCTBa MOTHBAIIM]je 3a yuellhe y HCTpakUBambYy.

HcrpaxkuBamem je 6mio odyxBaheHo ykymHo 160 ydeHuka, KOju Cy OWIIM TTOACIHbEHU
y nBe rpymne. [IpBy rpyny je unHmIO 46 Y4eHHKA ca KOXJICAPHUM HMILIAaHTOM, a apyry 114

YUEHHUKA O4yBaHOT CIIyXa.

ITocraBsbenu cy cienehu KpUTEpHjyMH 3a YKJbYUMBAHE€ U MCKIbYUHMBAKE M3 Ipyna

KOj€ Cy Y4eCTBOBAJIC Y HCTPaKHUBAbY.
3ajeqHIYKN KPUTEPHjYMH 32 YKIbYUHBAKE Y UCTPAKUBALE CY OWIIH:

- MOTHHUCAHA CarjlaCHOCT POAUTEIhA,

- y3pacHa 100 nete o 9 no 16 roauna,

- J1a j€ CPIICKH je3UK MaTePHH WU MPBU JETETOB jE3UK,

- MPOCEYHE HeBepOallHe HHTENEKTyallHe CIOCOOHOCTH (Ha OCHOBY Hajasa

TICUX0JIOTA U3 KIMHUYKE WJIU IIKOJICKE JIOKYMEHTAIIH]e).

Kputepujymu 3a ykjbyunBame y UCOUTHBAHY TPYILY MOAPa3yMEBAIHU CY:

- OpenuHrBaiHa yOoka HarmyBocT u riayeoha (> 90 dB HL na Oosbem yBY
HacTaJlo npe Tpehe roguHe )KMBOTA),
- yrpal)eH KoxJjieapHH UMIUTIAHT Npe HaBpIIeHe 6. TOAMHE )KUBOTA,

- AdKTHUBHO KOpI/IHIhCH)e KOXJICApHOT' UMILJIAHTA 5 u BuIIIEe ToauHa.

Kputepujym 3a HCKJbY4HBame U3 UCIIUTUBAHE IPyTIE:

- MIPUCYCTBO JOJATHUX CMETHH Yy pa3BOjy, HEYPOJIOMIKUX U TCHUXH]JaTPH]CKUX

nopemehaja.

KoHTponHy Trpynmy 4YMHWIM Cy YYEHMIHM O4YYBAaHOI  CilyXa, IPOCEUYHHUX
MHTEJEKTYaITHUX CIIOCOOHOCTH, KOJU CY YCHEIIHO MPOILIU CIYIIHU CKPUHUHT (OTOAKYCTUUKE

eMucHje).

Kpurepujym 3a HCKIbyunBamke YUEHHKA OUYBAHOT CITyXa U3 KOHTPOJHE TpyIe:
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- VUEHULM KOjU Cy Ha MepaMa HHAMBHUIYyalu3alldje WM HHIUBUIAYaTHOM

00pa3oBHOM IMPOrpamy.

3.2.1. OcHOBHe couMo-geMorpa¢cke M COLUO-EKOHOMCKEe KapaKTepuCTHUKe

y30pKa

Ha ocHOBYy mo0ujeHuX carfiacHOCTH pOIUTEJba W YUYCHHKA, Y HCTPAKUBAIE je
MHULMJATHO YKJbY4eHO 49 yuenuka ca KU. Jeman ydeHUK je MCKIbYYCH M3 UCTPaKUBaAmba Y
KIIMHUYKUM YCIIOBMMA, MOIITO Ha OCHOBY MEAMIIMHCKE JTOKYMEHTAIMje U Hajla3a MCUXojora
HUje UCIYHBaBao KPUTEPUjyM 3a OACYCTBO JOJATHHUX CMETHHU Yy pa3Bojy. Ca aBa y4yeHHKa,
WCIUTHBaHA y HIKOJCKUM YCIOBHMa, 300r mpoOieMa ca MaXkOM W KOHILEHTPAIMjOM je

IMPCKUHYTO JaJb€ UCIIMTHBAKC, HAKOH IIPUMCHCHA BA TECTA.

Y3paCT YUYCHHKA, IIOJIHA CTPYKTYypa U BpPCTa 06pa30BaH)a 3a 00€e MCIUTHBAaHE rpyne

MpuKa3aHu cy y Tabenu 8.

Tabena 8. Coumno-nemorpadcke KapakTepUCTUKE YICHUKA

Yyenuuu ca YuaeHuun
_ OYYBAHOT CJIyXa  TeCT CTATHCTHKA
KU (N=46) (N=114)
y3pact (r;m)
MHUH-MAaKc. 9:0-16;0 9;3-15;11 t=0,714; p=0,477
AC (C) 12;11 (2;1) 12;9 (1;10)
oI N (%)
MYIIKH 21 (46%) 51 (45%) °=0,011; p=0,916
JKEHCKH 26 (54%) 63 (55%)
THII IIKOJIE N (%)
peIoBHa IIKoJIa 27 (58,7%) 114 (100%) i
IIKOJIA 33 JICTY Ca CMETHh:aMa y 19 (41,3%) )
pa3Bojy
BpCTa 06pa30BHOT NMporpamMa
N (%)
penoBHM 00pa30BHU TIPOTPaM 15 (32,6%) 114 (100%)
Mepe WHIUBHIyaTH3a1je 11 (23,9%) - -
HOII o npuiaroheHoM niporpamy 1(2,2%) -
NOII no n3memeHoM nporpamy 11 (23,9%) -
CHeLMjaJTHH [TPOTpam 8 (17,4%) -

T M-TOOJUHC U MCCCIIH

VY3pact ucnutanuka kperao ce ox 9 mo 16 rommua. I'pyma yuenmka ca KU je y
MpoceKy Omiia ctapyja ol yIeHHKa U3 KOHTPOJIHE TPYIe 3a ABa Mecella, alu pa3jihKa ce HUje

mokasajia Kao ctTarucTuuku 3HadajHa (t = 0,714; p = 0,477).
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VY rpynu yuyenuka ca KW, HajBuie je 6mi1o ucnuranuka yspacta ox 15 no 16 ronuna,
JIOK je y KOHTPOJIHO] TPYIM HajBUILE UCHUTaHMKa Ouio y3pacta on 13 mo 13 roguna u 11
mecenu (I'paduxon 3). Hajmamu O6poj ucnuranuka y rpynu ydenuka ca KW umao je usmely
9 u 10 romuna u m3mehy 10 u 11 roguna. Y ogHocy Ha Opoj MCIHUTaHHKA 1O Y3paCHUM

rpynama, Huje J00MjeHa CTATUCTHYKY 3HauajHa pa3jiuKa (Xz =6,477; p =0,372).

9% 30,00

25,00

20,00

15,00

H KM
10,00

m Kl

5,00

0,00
9 10 11 12 13 14 15

Y3pacrt ucnutaHuka

I'paduxon 3. Juctpubyiuja ucnuTaHUKa MO y3pacTy, U3pakeHa y MPOoLeHTuMa

VcnuruBane rpyme cy GuIe yjeaHaueHe y OfHOCY Ha mon yuenuka (x> = 0,011; p =

0,916) (Tabena 8).

CBH yueHUIM OYYBaHOT ClIyXa Cy WIILIH Yy jaBHE, T3B. PEIOBHE LIKOJIE, 10 PEJOBHOM
00pa30BHOM TUIaHy M Tporpamy. 3a pa3nuky ox Tora, ydyennuu ca KW cy moxahamm u
peIoBHE IIKOJIE W IIKOJE 3a o0pa3oBame Jielle ca CMeThama y pas3Bojy. JuctpuOymwmja
yuenuka ca KW y ogHOoCy Ha BpPCTY MIKOJIEe M 00pa30BHU MPOrpaM M3 MaTeMaTHKE 10 KOM Cy

ce LIKOJIOBAJIM, IpUKa3aHu cy y Tabenu 8.

VY omHOCY Ha MECTO CTaHOBAMa, UCTIMTAHUIIM CY TIOJIEJbEHN Y TPH TpyIe. Y yKYITHOM
y30pKy, 43,8% ucnutaHuka je kuBeso Ha ceny, 43,1% y rpany, nok ce oxo 13% u3zjacHuio
1a KuBU y mpurpaackom Hacesby (Tabema 9). V rpynu yuenumka ca KW, He3HATHO BHIIe
WCMUTaHMKA je OWJI0 U3 Tpajia y OJJHOCY Ha OpOj UCITUTAHHKA T€ TPyIe ca cena. Y KOHTPOIHO]
rpynu (KT') je 6uno o6puyTo. bpoj y4uenuka ca cena je 6uo He3HaTHO Behu 01 Opoja yueHHuKa

u3 rpaga. Y o0e rpyrne HajMame je OMI0 UCIUTaHWKa U3 MPUTPaJICKuX Hacesba. [lomohy Xu
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KBaJpaT TecTa yTBphEeHo je 1a Huje MocTojajia CTATUCTHYKHU 3HaYajHa pa3iuka u3Mel)y rpyma

Yy moriaeay MecCra CTaHOBamkbad, OJHOCHO Oda CY HCIHUTHUBAHE TPYIIC ouie Hsjez[Haque y

TorJIe Iy oBe Bapujadie (xz =0,184; p =0,912).

Tabena 9. Kapakrepuctuke poautesba W mopoauue ydeHnka ca KM u ydeHuka odyBaHOT

ciyxa (KI')
KN KT TeCT CTATUCTUKA
MEeCTO CTAHOBAMHA N (%)
rpaj 21 (45,7%) 48 (42,1%)
HPUTPaICKO HACEIHE 6 (13%) 15 (13,2%) *=0,184; p=0,912
cerno 19 (43%) 51 (44,7%)
CTApOCT MajKe (r)
MUH-MaKc. 31-53 31-58
AC (CLT) 39,565 (4,961) 41, 956 (5,425) t=-2,581; p=0,011
HIT (N, %) 0 (0 %) 1 (0,9%)
crpy4yHa cnpema majke N (%0)
HIDKA 7 (15,2%) 17 (14,9%) , _ o
— 28 (60.9%) 67 (58.8%) X ~ 0100;p=0.951
BHIIIa/BUCOKA 11 (23,9%) 30 (26,3%)
3aM0CJIEHOCT MajKe N (%)
3aIrocaena 25 (54,3%) 83 (72,7%)
He3anociueHa 21 (45,7%) 27 (23,7%) 4>=8,564p=0,073
MIEH3UOHICaHA 0 (0,0%) 2 (1,8%)
HIT 0 (0,0%) 2 (1,8%)
CTapocCT oua (r)
MHUH-MaKc. 30-56 35-61
AC (CLI) 43,356 (6,076) 44,782 (5,987) t=-1,341; p=0,182
HIT (N,%) 1(2,2%) 4 (3,5%)
cTpyuHna cnpemaona N (%)
HIDKA 6 (13,0%) 16 (14,0%)
cpemba 29 (63,0%) 69 (60,5%) XZ =0,073; p=0,964
BUIIIA/BUCOKA 10 (21,7%) 26 (22,8%)
HIT (N,%) 1(2,17%) 3 (2,6%)
3aI0CJIEHOCT 01 N (%)
3aIoCyIeH 40 (86,0%) 93 (81,5%)
HE3aImoCIeH 2 (4,3%) 14 (12,3%) y°=7,004; p=0,134
MEH3HOHUCAH 3 (6,5%) 2 (1,8%)
HIT 1(2,2%) 5 (4,4%)
Opaunu crartyc poautesba N (%0)
OpauHa 3ajeJHHLA 40 (86%) 84 (73,8%)
BaHOpayHa 3ajeAHMIA 1(2,2%) 3 (2,6%) 2 _ _
passeenn 5 (11,1%) 12 (105%) * =1.033p=0134
caMOXpaHH POIUTEIb (0%) 12 (10,5%)
yIoBall/y10BuLIA (0%) 3 (2,6%)
opoj neue y mopomun N (%)
jemHo 5 (10,9%) 12 (10,5%)
IBOjE 30 (65,2%) 56 (49,1%) y>=4,158p=0,245
TpOje 8 (17,4%) 31 (27,2%)
YETBOPO U BHIIIE 3 (6,5%) 15 (13,2%)

I'- TOJIMHE; MUH-MaKc- MUHUMYM — MakcumyMm; HII- Hemoctajyhu noganu
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JleCKpUINITHBHA aHAIN3a COIIMO-AeMOTPa)CKUX U COIIMO-CKOHOMCKUX KapaKTEePUCTHUKA
poauMTesha M mopoauie oOyxBaraja je W IMOJaTKe O CTapOCTH, CTPYYHO] CIPEMH,
npodecroHaHOM cTaTycy U OpadHOM cTamy pojauTesba U Opojy mete y mopoauiy. [Tomanu

cy npukaszanu y Tabemnu 9.

Wcnutanuiy cy OWIM M3jeIHAYCHH Yy OJHOCY HAa CBE aHAIM3MPaHE BapHjadiie, OCHM
crapoctu mMajke. Poxutesbn yuenuka ca KU cy y npoceky 6uiau mitalj o1 poanuTesba yueHUKa
ouyBaHor ciyxa (Tabena 9), anu je cCTaTUCTHUYKM 3HAYajHA pa3nuka u3mely rpyma y morieny
no0ujeHa caMo y OJHOCY Ha CTapoCT MajKH y4eHHKa. Majke yuyeHWKa OYyBaHOT CiIyXa y

npoceky ouie crapuje 2,4 roauHe o Majku yuenuka ca KU (t =-2,581; p = 0,011).

HajBume pomuresra u3 00€ MCIUTHBaHE TPYIE UMAJO je CPeliby CTPYYHY CIpEMY
(oxo 60%). [Iporienar poauTesba ca HIXKOM CTPYYHOM CIipeMoM KpeTao ce o 13 mo 15,2%.
[IpouieHTyanHO, HAjBUIIE POJUTEhA Ca HIDKOM CTPYYHOM CIIpeMOM Ouio je melhy Majkama
yuenuka ca KN — 15,2%. Hajsehu nporneHat Buier 1 BUCOKOT o0pa3oBama yTBpheH je Koa
MajKu yueHHMKa o4yBaHOr ciyxa (26,3%). Xu KBagpaT TECTOM je U3pauyHaTo Ja usmely
WCIUTHBAaHUX Tpyla HUje OWIO CTAaTUCTHYKU 3HAYajHE PA3NIUKE y CTPYYHO] CIIPEMH KaKo

MajKu (XZ =0,100; p=0,951), Tako u oueBa (x2 =0,073; p =0,964).

VY Tabemu 9 npukasan je npoeCHOHATHU CTATyC POJIUTEsha. Y aHAIU3Y je yuuio 46
Majku yueHuka ca KM u 112 Majku ydeHHMKa O4yBaHOI CllyXa, HOLITO Cy JIBE MajKe M3
KOHTPOJIHE IpyINe YUeHUKa MpeMunyse. Bume o nojgoBuHe majku yueHuka ca KU je cramHo
3amociiena uma (54,3%), 10K je y rpynu MajKu y9eHHWKa OYyBaHOT CIIyXa Taj mporeHaT Behu
(72,7%). Y rpynu Majku ydenuka ca KW uma aymio BuIlle HE3alOCIEHHX HErO Yy TpyIH
MajKM y4eHHMKa ouyBaHor ciyxa. Mnak, nopehemem rpyna nmomohy Xu KBajpar TecTa HUje

J0GHjeHa CTAaTHCTHYKY 3HadajHa pasnnka (y° = 8,564 p = 0,073).

AHanu3oMm npogeCHOHATHOT CTaTyca OueBa yUeHUKa UCIIMTUBAHUX rpyma, u3 Talene
9 Moxe ce BHJIETH J1a je TPOLIEHTYaIHO BUIIIE 3al0CIEHUX Y rpynu o4yeBa yueHuka ca KU, a
HE3aloCIeHNX y TPYNH O4YeBa YUYEHHMKA OYyBAaHOT ciiyxa. Mmak, pa3imka ce HHje Mmokasana
CTaTUCTHYKHU 3HaYajHa (XZ = 7,004; p = 0,134). VY rpynu yuenuka ca KW HegocTaje mogarak
3a jeJHOTr olla, WTO ce THYe MpodecHoHaTHOT cTaTyca. Y KOHTPOJHO] TPYIHU, OTall jeAHOT

WCIIUTAHMKA j€ TPEMUHYO, a HeIOCTajy MOJIaIly O 3aIrociemy 3a jour yetupu ona (3,5%).

HajBume poaurtesba yuenuka ca KU sxuBu y Opaunoj 3ajepnurnu (87%), ok je
MIpOLIEHAT poauTeIba KOju cy pa3BeneHu 11% (Tabemna 9). Y rpynu ponutespa yuenuka ca KU

HUjE€IaH POJIMTEJb HUjE€ HABEO Ja j€ caMOXpaH, HUTU 1a je yaomail. M y rpymu poauTesba
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YUEHHKA OYYBaHOT CIIyXa, Y4 )KUBH y OpauHoj 3ajenuunu, 10% je pa3BeeHO U UCTO TOIUKO
uMa CcaMOXpaHUX poauTesba. YUerupu poaumTesha Cy C€ HU3jacHWIA Ja Cy BaHOpadHO]
3ajeTHUIIM W UCTO TOJUKO MMa yjoBama/ ymoBuma. JlobujeHu mojmamy o OpadHOM cTaTycy
poauTesba WCHUTHBAHUX Tpyla aHAJIM3UpaHU Cy XM KBaapaT TeCTOM M HHje a00ujeHa
CTAaTHCTUYKM 3Ha4ajHa pasznuka usmely ase mopehene rpyme (Xz = 7,033 p = 0,134). Xu
KBaJ[paT TECTOM aHAJIM3UpPaHa je U JUCTPHOYIHja NCIUTAHNKA Y OJJHOCY Ha TO Ca KUM JKHBE.
Bpennoctn Xu xBagpar tecta (x° = 2,041; p = 0,546) cy mokasaze ga ce Tpyle HHUCY

pasIMKOBaJIe HH 110 OBOj BapujabdiIu.

VY o0e ucnutuBaHe TpyIe, HajBulle je Omino moponuua ca aBoje neue (Tabena 9).
3HayajaH MPOICHAT yYCHHWKAa ca OYYBaHUM CIyXOM JKHBEJIO je Yy MOpoAMIlaMa ca Tpoje H
Bumie nene (oko 40%), mok je taj mporeHar y rpynu ydenuka ca KU m3nocuo oko 24%.
VYdeHunu jequHuy OWIM Cy IMOJjeAHAKO 3acTylsbeHH y obe rpyme (oko 10%). Ananuzom
MPOICHTYAJTHE 3aCTYIJLEHOCTH Opoja nere y mopomuim, nomohy Xu KBaapar TecTa, HHje

noOujeHa CTaTUCTUYKY 3HAYajHA pa3jinKa (xz = 4,158 p = 0,245).

3.3. IIpoueaypa

HcTtpaxuBame je CHOpOBEIEHO Kao CTyauja mIpeceka. Y KIMHUYKUM YCJIOBHMA,
ucnuThBame yuyeHuka ca KU je BpiieHo npuinkoM HBUXOBOT J0J1acka Ha PeIoBHE KOHTPOJIE
u nposepe ucnpasHoctu KU. IIpBo je BpuieHO ycMeHO U MHCMEHO MHPOPMUCAkE POAUTEIbA
U JIele O CBPCH, IMJbY U HAUMHY UcnHUTHBama. O] poauTesba U Jene A00MjeHa je mUucMeHa
CarJacHOCT 3a YYeCTBOBamE Y UCTpaKuBamy. CBU POIUTEIBH U Jella KOjUMa je Y KIMHUYKUM
yClIOBUMa MOHYHEHO Y4YECTBOBAaWmE Y UCTPaXKUBAWky M KOJU y MPHUCTAIU Ha HCTO Cy JalH
MUCMEHY carjacHOCT. O poAuTeshba U U3 MEIUIIMHCKE JOKYMEHTAIM]e Cy JOOU]eHU TTOIallH
0 COLHMO-AEMOrpa(CcKUM, COIUO-CKOHOMCKMM WU KapakTepUCTHKama JeTeTa y Be3d ca
riyBohOM M yrpamoM KOXJIEAapHOT MMILIAHTa. 3a BpeMe CIpoBol)ema UCIUTUBAA JETETa,
poIuTEsH/U Cy MOMYyHaBald YIIUTHUKE O Pa3BUJEHOCTH er3eKyTMBHUX (yHKIHMja aerera. Ca
JIEIOM je pal)eHa mpolieHa pa3BUjEHOCTH er3eKyTUBHUX (PYHKIM]a U apUTMETHYKUX BEIITHHA.
VY mpoceky je mpoueaypa Tpajana oko 60 munyta. McnutuBame je je pal)eHO WHIANBUIYAIHO,

y IIPOCTOpHjaMa Koje ce MHa4Ye KOPUCTE 3a pexaOUIUTaLujy Aele ca omrehemem ciayxa.

VY MIKOJCKOM OKpYXEY, HUCIUTUBAKE je CIPOBOHEHO TaKO IITO Cy MPETXOJHO

MojieJbeHe U J00MjeHe MOTIMCAaHE CarjlaCHOCTU pPOJAWTE/hba U YUYCHHKA 32 yYECTBOBAHE Yy
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UCTPaXHBAY, KA0 U HCIYEEHH OIIITH YIUTHUK M YIUTHUK O Pa3BHjEHOCTH Pa3IUYUTHX
acrieKaTa er3eKyTUBHHX (DyHKIMja JeTeTa Oj CTpaHe poAuTesba. Y MIKOJIaMa 3a IIKOJIOBAHkE
Jerie ca CMeTHhama y pas3Bojy, WH(pOpMalMje W carjacHOCT 3a ydemhe y HCTpaKuBamy U
OINITH YNUTHHUK JaTH cy camo ydeHunmma ca KU, Koju HHCY MMalu JOAAaTHE CMETHE Y
pa3Bojy. I[lucmeHy carjmacHocT 3a ydemihe y HCTPaKUBAWYy Aald Cy CBH POIUTE/bH M

yuyenunu ca K.

VY penoBHHMM MIKOJIaMa TJE je PerpyroBaH KOHTPOJIHM Y30pak jene O0e3 CIIyIIHUX
CMETHH, MH(]OpMaIMje W carjacHOCT 3a yuemhe y HCTpaKMBamy, 3aj€JHO ca OIIITUM
YIUTHULIMMA, JaTH Cy CBMM YyuYeHHIMMa y ojpeheHuM paspequma, KOju HHUCY OWIIM Ha
MepamMa MHJIUMBUAYyalU3alyje WM MUHIUBUAYaIHOM oOpa3oBHOM Iutany. Ilonesseno je 300
nHpoOpManMja O HCTPaXMBamy, a IOTIHCAHA CarjaCHOCT jaobOujeHa je 3a 128 ydenmka
ouyBaHor ciyxa (43%). Hakon Tora, y moroBopy ca ympaBoM Imkone, paheHo je
WHIUBUAYAIIHO TeCTUpame ydeHuka. Tectupamy je mpuctynuio 114 yuenuka, nok 14
y4eHHUKa 3a Koje je MoOMjeHa caryiiacHOCT, 300T HeJojacka y IIKOJIYy WK OAycTajara, HHje
TECTHpAHO. YYEHHUI Cy, y3 CarjacHOCT NPEAMETHOT HACTaBHHKA, MyMTeHH ca 4aca. CBH
VUYEHHIM Cy TPOUUIM WHAMBHIYaTHH CIyIIHH CKpuHUHT. HakoH Tora, palhena je
WH/MBH/yaJIHA IPOIIEHA €r3eKyTUBHUX (PYHKIMja M apUTMETUYKUX BEUITHHA. YKYITHO BpeMe
noTpeOHO 3a clpoBoheme HCTpaxkuBame Kperaso ce 45-50 MuHyTa MO0 YYEHHUKY, ILITO
0JIrOBapa jeTHOM IIKOJICKOM 4acy. cnutuBame je cripoBol)eHo y MOCceOHUM yuHOHHUIIaMa, ca
onarosapajyhum HEBoOM OykKe, Kako OM ce MOTao YpaauTH CIYIIHW CKPUHHHT U CIPOBECTH

TECTUPAKC YUCHHUKA.

3.4. HHCTpYyMEeHTH

M3abpany MHCTPYMEHTH MPOLIEHE IOJpa3yMeBalId Cy TECTOBE KOjuMa je BpIleHa
MPOIICHA er3eKyTUBHUX (PYHKIMja U apUTMETHYKUX BemTHHA. CBH YUEHHIM M3 KOHTPOJIHE
rpyrie MPONUTH Cy CIYIIHW CKPUHHHT. 3a moTpede MCTpakhBama KOHCTPYHCAH je TOCEOHU
YIIUTHUK, KOjJH je 00yXBaTHO pesieBaHTHE COLMO-AeMOrpadcke, COIMO-eKOHOMCKE U ToJaTKe

0 UCTIIMTaHUIIMMA y Be3u ca riyBohom u yrpagmom KH.
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3.4.1. TlpoueHa er3seKyTUBHUX QpyHKIMja

3a mporeHy er3eKyTUBHUX (QyHKIH]a KopuiiehHu cy cienehu TecToBu:

3.4.1.1. Ilaxxwkba - KOHLeHTpauuja

Tect npaBibema Tpara y 6oju 3a gemy - Children Color Trail Making Test (CCTT),
ayropa Jlopent, Bunujamc, Carc u Jle Enmja (497), HamemeH je 3a MEpeHmE MaKibe,
MoJieJbeHe  Maxkme, npahewma  pemociena,  BU3YEIHO-TIPOCTOPHHUX  CIOCOOHOCTH,
MICUXOMOTOpPHE Op3uHE M KOTHUTHBHE QuiekcuOmiHocTH. TecT mocenyje 3amoBosbaBajyhe
Metpujcke ocobuHe (498). Iloy3manoct 3a oba mema Tecra je Bucoka, 0,85 u 0,90.
Kopenanuja m3mely tecta u perecra HAKOH OcaM He/esba, OTHOCHO BPEMEHCKa CTa0MIIHOCT
Tecta je ymepena (0,48-0,78) (499). Tect mokasyje yMepeHy KOHBEPI€HTHY BaJHIHOCT ca
apyruM tectoBuma koju mepe naxmy (TOVA u WISC-III). Hapouuto je ceH3uTHBaH 3a
KOTHUTHBHE TopeMehaje Koju Ccy y Be3m ca mopemehajuma MaXKme W XUNEpaKTHBHOIThY
(498). IpumemnBaH je KO JIeIe ca CMETHhaMa y pa3Bojy, U KoJ jere ca omrehemem ciryxa
(499-503). CCTT je Bapujanta tpaauimonansor Trail Making Test-a (TMT), npunarohen 3a
ynoTpedy Ko Jere U ociio0oheH KyaTyposIoKHUX U je3ndKkux orpanndema (98). 3a paznuky
on opurHaimHe Bapujante TMT-a, He 3axTeBa MO3HABaWkE penociena cioBa y a30ynu/
aberey, a ymyTCTBO Mpe UCHUTHBAaWa je paheHo BU3YyelHUM IpHUKa3oM, cMamyjyhu Thme
MoryhHocT HepazymeBama uHCTpyKiHje (504). To ra YMHU MOCEOHO MOTOJHUM 33 TIPUMEHY
KOJ Jiene ca omrtehemeM ciayxa, Te je MociaelkbuX roJuHa KopuilheH y HU3Y HCTpaKuBamba

(159, 503, 505). ITorpebHO Bpeme 3a cripoBolere 00a aena Tecta je 0Ko 4 MUHYTA.

Tect ce cactoju u3 ABa nena, A u b. O0a gena Ttecta Hajlasze ce Ha jJeAHOM MaNUpPy
BenmuuuHe A4, Moje/beHOM Ha JBa jenHaka jaena. [leo A, um3mely ocramor, mporemyje
KOHIIEHTpaLKjy, BU3yenHo npaheme u BusyonpocropHe ogHoce. Cacroju ce ox 15 kpyrosa y
NPaBOYTraOHUKY Ha MOJIOBUHHU TaIMpa, y CIy4ajHOM pacropeay, ca ynucaHnum opojeBuma (ox
1 mo 15). Henmapau OpojeBu ce Hana3ze y Kpyry ca po3oM IO3aJHHOM, a MapHU OpOjeBH Y
KpYyTYy ca )XyTOM MO3aJMHOM. VicuTaHuKy ce /Jaje Hajor Ja mrTo Op)ke, He OamKyhu OJI0BKY
ca rammpa, MoBeXe JIMHUJOM CBE KpyroBe ca OpojeBumMa peaoM, o 1 1o 15. Mepu ce Bpeme y
CeKyHJaMa U Opoj rpemaka. ¥ ciydajy Tpelike, MCIIUTaHUKY ce ckpehe maxma U Jlaje Hajlor

Ja HaCcTaBH OJ] TAYKE Irac je T'p€uika HacTaja, ajii C€ IMpUu TOMEC HEC IPECKUJa MEPCHE BPEMEHA.

Jleo b, mopexn mnaxme, BH3YEIHOI OllaXkarma, BH3YOIPOCTOPHE TIPOICHE W

BHU3YOMOTOPHUX CIIOCOOHOCTH, MPOLEHY]e U MOJEJbEHY NaXhy, KOMIUIEKCHO KOHIIETITYaTHO
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npaheme, CEeKBEHITMOHUPamhe U MeHTalIHy diaekcuounnoct (497). CacToju ce U3 mapajaeiHor
Hu3a OpojeBa on 1 g0 15, y po3uM W KyTHMM KpPYroBUMa, KOjH CE€ Haja3e y JIECHOM
mpaBoyraoHuky. Mcrnuranuk tpeda peiom aa mosexe OpojeBe o 1 mo 15, HaM3MEHUYHO y
KYTHUM U PO3UM KpyroBuma (mpumep l-xyrto, 2- posa, 3- KyTo, 4- po3a UTH), HE OAMXKYhH
OJIOBKY o] manupa. Mepu ce BpeMe Koje je HCITUTaHUKY OTPeOHO J1a U3BPIIH 3a7aTak U Opoj
rpemaka. ¥ HOBHJHMM HCTPaKMBamMMa, OCUM Opoja rpemraka, kao outad ¢akTop M3BOjUjIa
Ce M BpCTa IPelIKH, Opoj camoKopekirja u Opoj Kopekiuja on crpane ucnutubaya (504).
ITocToju nBe Bpcte rpemku. [IpBa BpcTa mpenctaBba CHUTyalujy Kaj UCIMTAHUK IMOBE3Yje
KpyroBe He MomTyjyhu mpaBuiio Hau3MEHUYHOCTH 00je (moBexe O6poj 3 y KyTOM Kpyry ca
OpojeM 4 y xyToM Kpyry). [lpyra BpcTa rpemike JemiaBa ce KaJ UCIIUTAaHUK KPIIH MPABHIIO
OpojHOr HHM3a (HE TOBE3yje KPyroBe ca OpojeBMMa MO peay, Hero Opoj 3 y KyToM Kpyry
moBeXke ca OpojeM 3 y po3om kpyry). Ilog camokopekijoM cmarpa ce Kajga UCHHTAHUK

3aI104YHC HI/IHI/IJy Ka IIOIrpC€lIHOM KpYyTYy, aJIi C€ CaM HUCIIPpABHU.

Kao Bapujabie, y 0BOM Jielly TE€CTa, y3€TU Cy BpeMe HNOTpeOHO 3a pellaBambe TecTa

KOje Ce MEepH y CeKyH/IaMa U yKyIlaH Opoj rpelaka.

3.4.1.2. PaaHa memopuja

3a mpoleHy KamanmuTeTa BepOaliHe pajHe MeMopHje KOpuIIheH je CYNTecT
ITonaBsbame OpojeBa, yHampena M yHa3aa U3 PeBuaupane ckane 3a Mepeme MHTEITUTEHIH]je
KoJ jerie mo mpunimnuma Bekcnepa — Pesuck (506). OBaj TecT ce 4ecTo KOPUCTH 338 MEPEHhE
kamanurera pamHe Memopuje (507). Pacmonm OpojeBa yHampen omoryhaBa mpuCTYI
(oHOJIONIKO] TeTJbU M TMaXHkH, JIOK pacloH OpojeBa yHazaa omoryhaBa wmepeme
€r3eKyTUBHUX (YHKIIHMja KOj€ YKJbY4dyjy CHUMYITAaHO CKIAIUINTCHe W MaHHUITYJIHCAE
BepOaHUM MH(pOpMaljaMa U MEHTAJIHO ,,0KpeTame™ Hu3a Opojea (508-511). Ctumynycu y
TECTy Cy HHU30BU OpojeBa, ca MOpacTOM HUBOA 3aXTE€Ba OJHOCHO OpojeBa y HM3Y. 3a CBaku
HUBO /1]y Ce JIBa HU3a UCTE IY)KMHE, Ca Pa3IMUUTUM OpojeBuMa. 3a JIely CTapujy o celaam
roAIMHAa, Kao LITO je cly4a] y OBOM HCIHMTHBaYy, MOYETHH HU3 OpojeBa yHampes uma Tpu
Opoja, a 3aBpIIHU HU3 JEBET, JOK KOJI CyNTecTa MOHaBJbamkbe OpojeBa yHa3aJ MOYETHU HU3
uMa jBaa Opoja, a 3aBpuIHu ocaM. O UCIMTAaHUKA C€ TPaXXH Ja IMOHOBH PeIoM HU3 OpojeBa
KOje UCIIMTUBAY M3TroBapa, MPBO YHAINpEs, a 3aTUM yHa3aj. [Ipe moyeTka uciuTHBama, 1a ou
ce TIPOBEPWIIO J1a JIM MCITUTAHHUK pa3syMe 3a/laTak, TPAXKH Ce OJ Hera Jia TIOHOBH HU3 O] IBa
Opoja. YKOJIMKO HCIHUTaHMK TO MOJKE, MOYUIe ce ca TecTupameM. benexe ce TauHU U

HETayHH oAroBopu. McnuTuBame ce mpekuaa ako MCHHUTAHUK MOrpely y oba mokyIaja ca
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uctuM Opojem nudapa y Hu3y. 3a aHanu3y je KopuinheH MakCHMMallHU pacrloH Opojesa,
OJIHOCHO Opoj 1udapa KOju je HUCIUTAHUK YCIICNTHO TIOHOBHMO, 3a YHAIpes WIM YHa3al.
[Topehemem MakCUMaIHUX paclioHa OpojeBa yHampe] U yHaszaa 1o0uja ce YBUI Y Pas3lIuKy
usmely pamHe memopHje W CHOCOOHOCTH KpaTkopouHe memopuje. OBaj TecT mocenyje

BHCOKY YHYTpaIlliby IOY3AaHOCT U TecT-perect BpearocT (0,80-0,89) (512).

3a mpoleHy KamaluTeTa pajHe MEMOpPHje 3a BH3YEIHE CTHMYylyce KopuiiheH je
cynrect Pacnon Bu3yenHe memopuje u3 BekciepoBe ckane HeBepOaTHHX CIIOCOOHOCTH-
WNV (513). Ilpu wucnutuBamy, HCIUTHBAaY oOJpeheHHM peaoM JOAHMpYje MPCTOM
NojeIMHaYHe KBajpaTe Ha TaOJM, a UCIMTAHUK Tpeda Ja pPernpoayKyje HU3 KBajpaTa, MpBO
UCTHM PEIOCICIOM Kao W HMCIUTHBA4Y, a y JPYroM JIely TeCTa HUCTHM PEIOCICIIOM allv
yHa3aj. benexe ce TayHM U HETA4YHU OATOBOPH. VcUTHBaWkE Ce MPEKUIa ako JIETe MOrpelIn
y 00a mokyInaja ca UCTUM OpojeM OpojeBa y HU3Y. 3a aHAIM3Y je KOPHIINeH MaKCUMAaTHH
pacroH BU3YeIHE MEMOpH]je, OJHOCHO Opoj KBaJapara y HU3Y KOje je MCIUTAHUK YCIEIIHO

peIIpoOaAYKOBAO, YHAIIPEA U YHA3A.

[TomeHyTH TECTOBHU ce Hajyemhe KOPUCTE 32 UCTIUTUBAE PaHE MEMOPH]jE KOJI JIeIe
ca omrehemem ciyxa (138, 157, 159, 327, 505, 514). YV oBoM ucnuTHBamy KopuiiheH je
KJJaCMYaH HauWH HCIUTHBaWka, ¢ 003upoM Ja cy OpojeBu ox 1 mo 9 noGpo mo3Hatu
YYEHHMIIMMA ca KOXJEapHUM MMIUIAHTOM, y3pacta oA 9 no 16 ronuna. [lnanupano Bpeme 3a

OBa JIBa TecTa OMJIO je OKO 7—8 MHUHYTA.

3.4.1.3. Bp3uHa u piryeHTHOCT 0Gpaje

TecroBu (QuyeHTHOCTM MCIUTY]y CHOCOOHOCT TeHepucama BepOaJHOI WU
HeBepOaHOr MaTepHjajia mpeMa yTBphHEeHHUM MpaBUIMMa M YECTO C€ KOPHUCTE 33 MEpeme
er3eKyTUBHUX (YHKIMja, jep 3axTeBajy IUIaHMpame, OpraHU30BaHy MpeTpary U mnpaheme
u3Bohema (515, 516). 3a ¢ayeHtHocT oOpame kopuctmhe ce BepbanHa (IYSHTHOCT
(ponemcka u cemanTuuka), ¢iayentHoct mprexa (Tect mer Tavaka) u cynrect [udpa us

Pesucka (506).

Tect BepOanHe (QIyeHTHOCTH TpOLEHYje CIOCOOHOCT CTBapama CTpaTervja y
BepOanmHOM gomeHy u mpencraBiba Bepsujy Controlled Oral Word Association Task,
no3Haror kao COWAT (517). Kibyuna ocobuna 3amaTaka BepOaaHe (GayeHTHOCTH je Ja ce
OHU HE MOTY W3BOJIUTH MOMONY CTaHAAPIHHUX, CTEPEOTHITHUX, HayuyeHHX mporpama. OBH
3aj1aly 3aXTeBajy O/ UCIIMTAHHUKA J]a YCIIOCTAaBH M CHPOBEJIC CONICTBEHY CTPATErujy Mmperpare

Y J1a U3BJIAYM CaJ[piKaje U3 CEMaHTHUYKE MEMOpH]je, Kako OM MPOAYyKOBao peud Ha onpeheHu
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riac wim u3 oapehene kareropuje. Ilpu Tome, ncnuTaHUK Mopa Jja BOIU padyyHa O TOME Ja ce
peur He NMOHABJbA]y, ITO U3UCKYje YKIBYUYEHOCT M KpAaTKOPOUHOT maMhema, Kao U JeNI0Bambe
¢ononomke mnersbe (518). Onrtumanno wu3Boheme 3amataka BepOaynHe (IYESHTHOCTH
yKJbydyje TEHEepHUcame peud yHyTap ojipeheHe cymkareropuje, a Kajg ce€ OHa HCTPOIIH,
3axTeBa Ipera3ak Ha HOBY cymnkateropujy (519). donosomnka (GayeHTHOCT je IpolekhUBaHa
nomohy rmacosa /C/, /K/ m /JI/. OBM TiacoBu ce pa3iauKyjy IO CBOJUM 3BYYHHUM
KapakTepuCcTHKamMa, MecTy U HauuHy TBopOe. ['mac /C/ je 6e3ByuHU, NEHTAIHU CYTJACHUK,
KOjU M0 HauuHy M3Bohemwa cnaaa y ¢pukartuse. ['nmac /K/ je 6e3ByuHHM BeinapHH IUIO3UB, a
riac /J1/ je 3Byunu aneonapHu jatepain (520). O ucnuTaHUKa ce TPaXKU Ja y TOKY jeJHOT
MHHYTa HaOpOju IITO BUILE MMEHHUIA HA 3a/aTH IJIac y3 MOLITOBame oJpeheHux MmpaBuia
(6e3 BIacTUTHX MMEHHUIA, TOMOHMMA, OpOjeBa, UCTUX PEYH Ca Pa3IMUYUTHM Cy(pHKCHMa U
peuu Koje He MPHUIaAajy TpakeHoj rpynu). TokoM HCIUTHBama, OelIekeHe Cy pedn Koje je
UCIIUTAaHUK W3rOBOPHO, HAa OCHOBY 4Yera Cy WH3padyHaTH Opoj KOPEKTHUX pedd, Opoj
MIOHOBJBEHHX pPEYM, Opoj Kpuiewma mnpaBwia (ynorpeda BIACTUTHX HMEHUIIA, TOMOHHUMA,
OpojeBa UCTHX PEYM Ca Pa3IMYUTUM Cy(PUKCHMa U PEYH KOje HE TPUIIAajy TPAaXKEHO] TPYIIH)
u Opoj Hemoruzama. Kao ocHoBHa Bapujabia kopumiheH je CKOp MPOAYKTUBHOCTH (YKyIaH

Op0j KOPEKTHUX pEYH Ha CBa TPH Tiaca).

3agany ceMaHTUYKe (UIyEHTHOCTH MPEACTaBIbajy Mepy Kako JEKCHUKe OpraHu3alyje,
TaKO M €r3eKyTMBHUX (YyHKIHja. Y OBOM HCTpPaKHBalby, CEMaHTHUKAa (IIyEHTHOCT
nporemeHa je ckpahennm TecTom kateropujamHor uMeHoBama (248). Vcnuranuky ce naje
3ajaTak fa y ToKy 60 cekyHau HaOpoju IITO BMIIE pe4yd U3 KaTeropHje >KUBOTHHA, 0e3
MIOHAaBJbaka, Kopullhema JINYHUX UMEHA U HaBolewa KUBOTUA pa3IndyuTe 100U U mona, a
Ja Cy NpU TOME NpUNAJAHULIM HcTe BpcTe. KaTeropuja >KMBOTHH-€ je M3a0bpaHa MOIITO je
ONMCKa MCTIMTaHUIIMMA, a KopuinheHa je u 'y apyruMm ucrpaxuBamuma (505, 519). TpuHmmn

Ocexema O,Z[FOBOpajC HCTH KAa0 y MPETXOAHOM TECTY.

durypanna ¢uyeHTHOCT je ucnuTuBaHa nmomohy Tecra mer Tayaka- Five-Point Test
(318). OBuM TEcTOM ce MepH CHOCOOHOCT IUIAaHUpama W CTpaTervje IUIaHHpama,
JTUBEPTCHTHO MUILUBEHE W CIIOCOOHOCT MEHTamHOT TnpebammBama/ ,,mudruara™. On
UCIHUTaHUKA ce TpaXKH Ja, Ha nmanupy A4 ¢opmata ca 40 kBagpara y Kojuma ce Hajaze 1o 5
CUMETPUYHO pacrnopeheHnX Tauaka, HaIpTajy IITO BHUILIE pa3IMYUTUX (urypa, nosesyjyhu
MpaBUM JIMHWjaMa Tadke y KBaaparuMa. He mopajy ce kopucTutu cBe Tadyke. Ourype He
Tpeba /1a ce TIOHaBJba]y, U HE Tpeba NMPaBUTH JIMHUjE KOje HE MoBe3yjy Tauke. McnuTtuBau

MOKa)ke Ha MoceOHOM Mamupy JABa Moryha mpumepa, HaKOH 4Yera MCIUTAaHHUK 3allOYUEbE ca
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M3BpIICHEM 3a7aTKa. TecT ce paau 2 muHyTa. PauyHa ce 6poj 1oOpo yobimueHux ¢urypa,
Opoj mepceBepaTUBHUX Tpeliaka u Opoj Gurypa y KojuMa JIMHH]E HE MOBe3yjy Tauke. bpoj
rpemaka ce y Jajb0j aHaJu3W NpeTBapa y NPOLEHTYalIHy BPEIHOCT, TaKO MITO ce Opoj
rpemaka nojenu ca Opojem m00po ¢opmupanux durypa u nomuoxu ca 100 (521). Tecr
MOKa3yje BUCOKY HHEppejTepcKy Kopemannjy (r = 0,99), kopenanujy usmely tecrta u perecra
0,77, ka0 ¥ BEJIMKY KOpEJalujy ca APYrMM TeCTOBUMA 3a mpolieHy (ayentHoctu (r > 0,50)

(522).

Cynrect Hludpa 3axTeBa 04 MCIUTAHUKA J1a, IITO Op)KE MOXeE, PENpOIyKyje HU3
BH3YCTHMX CHUMOOJIa, HA OCHOBY KOpecmojeHIje cuMmOoi — Opoj (cBaku Opoj oaromapa
jemnom cumboiy) (506). CriocoOHOCTH KOje OBaj TeCT aHTaxyje Cy Ipe CBera y Be3u ca
BU3yO-MOTOPHOM Op3MHOM 00paje, any yKJbydyje M TNaXiby, KOHIEHTpPAIMjy U PagHy
Memopujy. IIpe ucnuTHBama, UCIUTAHUKY C€ yKa3yje Ha KJbyd — CHMOOJ KOjH OAroBapa
onpeheHoM Opojy U Tpaku ce O]l Kera Jja UCITYHU JEMOHCTpalMoOHe 3a1aTKe — KBajapaTuhe ca
OpojeBUMa HCIOJ KOJUX ce ymucyje oaroBapajyhu cumOoi, kako OuW ce MpoBEpUIIO Ja Ju
pasyme miTa ce o1 mera Tpaxu. [Ipe camor Mepema, HCIIUTaHUKY ce 00jacHH J1a Tpeda peoM
7la IOy haBa KBaapaTuhe u 1a paau mTo OpKe MOXKe, 0K I'a HCITUTHBAY He 3aycTaBu. Mepu
ce BpeMe M3BpIlewa 3anarka. [IpaTu ce u3BpIIECHE 3a/1aTaka U y Cilydajy Ja UCHUTAHHUK
NpecKoYM KBajapatuh, Kake My ce Ja WCIyHH cBe kBaaparuhe. Hakon 120 cexynmwm,
UCIHUTHBAKE Ce MPEeKHIa. 3a CBaKU MPABUIIHO MCIyHeH KBajpaTuh naje ce jenan (1) moeH.
Cynrect lInugpa uma BUCOKY yHYTpalLby u TecT-petect noysmanoct (0,80-0,89) (512). Ha
OBOM TECTY YUCHHIIH ca omTehemeM cilyxa rnokasyjy oko 2/3 cranaapAHOT OJICTyNamka UCIIO/

Cpelbe BPeIHOCTH 3a BpIimake (523).

3.4.1.4. WHXM6HULMja 1 MEHTAHO pe6anyBame/ "mudTuHr"

Tect Kapre ca npomenom mpasuia — Rule Shift Card Test npeyser je u3 Garepuje
[Tporiena moHamama KOJa JHMcCer3eKyTHBHOr cuHiapoma — Behavioural Assessment of the
Dysexecutive Syndrom (BADS) (524). ITomeHyTH TecT mpeacTaB/ba jeHOCTABHY MPOICHY
MMPOMEHE MEHTAIHOT CETa, Tj. CIIOCOOHOCTH Jla C€ ca jeIHOr mpaBwia npehe Ha apyro, y3
npahewme 00je NpeTxoaHe KapTe U JaTor mpaBuia. Marepujai je Mpe3eHTOBaH Ha JAIToIly,
nyrem Power Point mpeseHTanuje, TAe je Ha CBakOM Clajay ca OeloM I03aJuHOM
MpeACTaB/bEHA jeIHA KapTa 3a Wrpame, PBEHE WU IpHe Ooje, 6e3 cimka (ox 1 10 9). ¥V
IIPBOM JIeNly TECTa, O]l WCIIMUTAHMKA C€ TPa)XKu Ja Kaxe ,,/JIA* xama BUIM LpBEeHy Kapry, a

,,HE® xaga Buau upHy kapry. [Ipasuio 1 je ocum Ha cnajay, OAIITaMIIaHO U Ha Manupy, Koju
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ce ocTaBJba M3Mel)y UCIyTaHUKA U JanTomna 0K Tpaje UCIUTUBAKE, KAaKO OU ce UCIIUTAHUK
MOTao MOJCETUTH MpaBuia. VicnuTuBau NPUTUCKOM Ha JTUPKY JanTona Mema KapTy Mo KapTy
u OeJexu OJroBOpe MCIUTaHMKa y oOpasar. YkynHo uma 21 kapra. [IpBa xapra ciyxu 3a
MIPOBEpPY pa3yMeBama 3a/1aTka U He padyHa ce. Llltomepuiom ce Mepu BpeMe M padyHa ce
Opoj rpemaka. ¥ Opyrom jeny TecTa Jojla3u A0 IpomeHe npaBuia. Mcnurtanuk tpeba aa
Kaxe ,,JJA* kama je kapTa ucte 60je kao nperxonHa, a ,,HE* y cnyuajy na nuje. [IpaBuio 2 je
UCIHCAaHO Ha OCEOHOM ClIajay, a OAIITAMIIAHO MPABMWIIO 2 C€ OCTaBJba UCHIPE] UCIIUTAHHKA.
Hcnuranuk Tpeba 1a ,,3a00paBu’ MpBO MPaBUIIO U Ja € KOHIIEHTPUIIIE HA PUMEHY HOBOT. Y
JPyToM JieNly TecTa KOPUCTHU Ce HCTHU ceT Kaparta. benexxeme oarosopa kpehe o npyre kapre.
Mepu ce BpeMe U pauyHa ce Opoj rpemaka 3a oba aena tecta. Ha ocHoBy Opoja rpemiaka y
apyrom 3amatky, oxapehyje ce mpodwiau ckop (Tabema 10). YkymHU cKop je jeaHak
PO HUITHOM CKOpPY, YKOJIMKO j€ WCIHTAHUK JIPYTH 3aJlaTak y TECTy ypaawo y poky oz 60
CEeKYHJIU. YKOIIMKO je TO Bpeme Jyke o1 60 ceKyHau, o]l TpodUIHOT CKOpa ce 0Ay3UMa jeJjaH

Y Ha Taj HAYMH J00Hja YKYITHH CKOp (YKYITHH CKOp = npoduiiHu ckop — 1).

Tabena 10. U3pauyHaBame npoduIHOT Ckopa Ha TecTy KapTe ca mpoMeHOM npaBuia

YkynHo IIpoduann

rpemaka CKOp
0 4
1-3 3
4-6 2
7-9 1
>10 0

OBaj Tect mMa J00Opy Moy3maHOCT (MHTeppejTepcka moysmaHoct — 1,00 3a 6poj
rpemaka, 0,98 3a m3mepeno Bpeme) (525). 300r BU3yeTHOT CTHMYJyca, jeTHOCTAaBHOCTH
MpUMEHE U JaCHMX YIyTCTaBa IOTroJlaH je 3a ynoTpeOy koj feie ca omrehemem ciyxa. 3a

HETOBO CIPOBONEHE TI0BOJBHO j€ TPU MUHYTA.

3.4.1.5. ErsekyTuBHe QyHKIHje y pea/JHMM )KUBOTHHMM yCJI0BHMMa

VIHUTHHK 3a TPOIEHY er3eKyTHBHHMX (YHKIMja Ha OCHOBY TMoOHamiama -Behavior
rating inventory of executive function, BRIEF (320) omoryhaBa yBua y CBaKOIHEBHO
MOHAIIAkE Y BE3U ca CHEHU(PUYHUM MOJPYyYjuMa er3eKyTUBHOT (pyHKIHMOHHCama. Moxe ce
KOPUCTHUTH Kao CKPHUHMHT 3a TPOIEHY €r3eKyTMBHUX JUC)YHKIHMja. YTOTOymYyje

aHAMHECTUYKE TMOAATKe O JeTeTy W MOPOIUIM M pe3yirare no0ujeHe Ha TeCTOBHMA,
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nHpopMaIHjaMa O CBAKOJAHEBHOM IOHAIIAKY JETEeTa Y PEaIHUM, XKHUBOTHHUM CHUTYyallHjaMa
(172). Hamemen je 3a gemy y3pacta ox 5 mo 18 rommma. Cacrtoju ce ox 86 ajrema
pacniopehenux y ocam ckana- Cxkara uHxubuyuje KOjoM c€ MEpU MHXUOUTOpHA KOHTpPOJIA U
ummyncuBHocT, uMa 10 craBku; Ckara menmannoe npebayusarsa/, wugmunea “ mpouemyje
CIIOCOOHOCT JIaKOT TpedanuBamba W3 jeAHE y APYry CHUTYallMjy, aKTHUBHOCT WJIM acleKTa
npobjieMa y JIpyrd KOju 3axTeBajy OKoIMHOCTH. KibyuHu acriekTu "mmdTHHTa" YKIBY4Y]y
MpaBJbEHE Mpelia3a, TOJICPAHIIN]Y Ha MPOMEHe, (PIIeKCHOMIHOCT MpH pellaBamy mpodiema,
MPEKH]] TaKE M CIIOCOOHOCT YIOpEIHE MaXkhe U MPOMEHY (POKyca HWIIM TeME Pa3MHILIbamba.
Nma, Ttakohe, 10 craBku; Crara emoyuoHnanwe Kowmpojie MEpU YTUIA] Tpodiema y
€r3eKyTHBHOM (DYHKIIMOHUCAKY Ha EMOIIMOHAIHO M3PaXKaBamke U JIETETOBY CIIOCOOHOCT Jia
MIPUJIATOIU WJIH KOHTPOJIUIIIE CBOje eMolmonanHe oarosope. Cactoju ce ox 9 craBku; Ckana
uHUYyujamuee OIpaxkaBa IETETOBE CIIOCOOHOCTH Ja 3allOo4yHE 33JaTak WM aKTUBHOCT WU
HE3aBUCHO TEHEpHIIe Hjeje, OArOBOPE WM CTpaTeruje 3a pemaBame npodiiema. Mma 7
craBku; Cxana paone memopuje MEpPU KalalUTeT 3ajpKaBama HHPOpMaIja Ha MEHTATHOM
IUTaHy, y IIAJBbY 3aBplIaBama 3a/1aTKa, IeKOIMpama HH(opMalja win reHeprucama IUJbeBa,
TUTAHOBA WJTM CEKBEHTHHX KOpakKa paju JOCTH3ama Hjba. PajHa MeMopHja je oJ] CymTHHCKE
BXHOCTU Y H3BpIIaBamky aKTUBHOCTH KOj€ MMajy BHILIE KOpaka, 3aJaTaka MEHTaJlHe
MaHUMyJalyje, Kao ITO jeé MEHTaJIHAa apuTMeTHKa H mnpaheme CI0KEHUX Hajora. Y OBOj
ckam uMma 10 craBku; Ckana nianupara u opeanusayuje MEpH JETETOBE CIOCOOHOCTH Jaa
ympaBJba TpeHYTHUM U Oynyhum 3axTeBmma 3amatka. Ckana ykJbydyje BE KOMIIOHEHTE —
laHupame (TpeTnocTaBibakbe Oynyhux gemiaBama, MOCTaBIbalkhe IHUJbEBA, NpeaBHhame
onrorapajyhux kopaka) U OpraHu3oBame (CIMIOCOOHOCT yCIOCTaB/baka pena y
nH(popmalvjama, Jp>kakba OCHOBHE HJI€j€ WJIM KOHIENTa TOKOM Y4ela WIM IPEHOLICHa
nH(popmMalrja, OpraHu3alyja OpajgHOr U MHCAHOI M3pa)kaBama, Ka0 U pa3yMeBambe CYIITHHE
y Ipe3eHTalMju Wi nucaHoM marepujaiy). Cactoju ce on 10 craBku; Ckana opeanusayuje
mamepujara MEpU YpPeIHOCT y TOKY paja, Urpe WM clpemama Ipoctopa. OBy ckaiy
npezactaBba 7 craBku; Ckana camonadsopalcamonpahersa ce 0OTHOCH Ha CaMOCBECHOCT U
npaheme CONCTBEHOT M3BONhema 3a/JaTKa WM aKTHBHOCTH. Jleo ckalie KOju ce OJHOCH Ha
npaheme u3Bohema 3a1aTaka MepH Ja Jid JeTe MPOoIeHhYje CBOje COTIICTBEHO U3BOHEHE TOKOM
W3BpIIEHA 33/1aTKa WM OMaX HAKOH TOra, Kako OM OCHUTYypao TayHOCT WJIH HCIYHEHOCT
3a7aTor 1uiba. J{eo ckaie Koju MepH CaMOCBECHOCT IPOIEkYje a U JeTe MpaTH ePeKTe u
yTHIIa] COMCTBEHOI MOHAalama Ha japyre. ¥ oBoj ckaimu uma 10 craBku. OcuM ckana u
BUXOBUX CKOPOBa, YOUTHUK naje U HMnoexc memaxoenuyuje (UM) u Hnoexc pecynayuje

nonawarsa (UPII), kao u Vrynnu ezzexymusnu cxop (YEC), ka0 cyMapHHU CKOp CBHX CKaJja.
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Hnoexc memaxoecnuyuje ce cactoju oj 30Mpa CKOpoBa Ha cyrnckaiama Wuaumujanuja, Pagna
Memopuja, [lmanumpame u opranmszanuja, Opranmszanmja wmarepujaia u  CaMoHaI30p
(Camompaheme). CkopoBu Ha cynckanama WMuaxubuimja, luptuar u EmormonanHa
KOHTpOJIa 3ajelH0 uuHe MHnoexc Ouxeusuopanne peeyrayuje. Ilocnenmux 13 craBku
ynuTHUKa (74-86) He yna3e HU y jeHy CKaJly M IPEICTaBjbajy JOJaTHE CTaBKE KOje CYy O]

KIIMHUYKOI' MHTEpECA.

On ucnuTaHuKa ce TpaXxH Ja Jajy MOJaTKe O JETETOBOM IOHAUIAlky, Yy BHIY
TpocreneHe JInkeproBe ckaie, OJHOCHO Ja OLEHH KOJHMKO 4eCTO (HHMKal, MOHEKal, YecTo)
onpeheHo moHaIame HaBEACHO y CTaBIM MPEACTaBIba MPOOIEM KO/ JCTETa Y MOCISIBHX 6
meceru. [Ipu 6o10Bamy pesynrara, ca 1 ce 601yjy OArOBOpH ca HUKaJ, ca 2 — MOHEeKaI U ca
3 - yecro. CkopoBH cKaia ce 100ujajy cabupameM 00/J0Ba Ha CTaBKaMa Koje cKajia o0yxBara.
(320). 3a maspy oOpamy momaraka, KopuinheHu Cy cupoBd W T CKOpOBM Ha CKajgama,

HHACKCHMA U yKynHOM €23CKYMUBHOM CKOpY .

YoutHuk uMa JBe (opMe — 3a POJUTE/bE U 3a HACTAaBHUKE. Y OBOM HCTpPaKHUBamby
MPUMEHCH j€ YIUTHUK HAaMEHEH POAWUTEbMMA. YTHTHHUK je MPEBEICH Ha CPIICKH je3WK U
KYJITYpOJIONIKK TpuiaroheH. Bpeme nmorpeObHO 1a ce UCIyHH YINHUTHUK je oko 10 mMuHyTa.
Jlocanamma UCTpakuBama Cy MoKas3aia Jia je TOoy3/1aHOCT YIUTHHUKA U CKajla BEOMa BHUCOKA
(Kponoax anda ce kpehe uszmehy 0,90 u 0,96 3a ckane, u 0,97 3a UPII, 0,98 3a UM u YEC).
Takohe, yHyTpamma KoH3UCTEHTHOCT ce kpehe m3mehy 0,8 u 0,98, a xoedunujeHt
noyszaHoctu tect-perecta oa 0,76 no 0,92. V HameM ucTpakuBamwy, OY3/1aHOCT YIIUTHUKA
Ha YKYIOHOM Y30pKy ce kperama ox 0,68 no 0,84 Ha mnojenuHayHuM ckanama. WMHaekc
MeTakorauuuje, MHaekc OuxejBHOpaliHe camoperyianuje U YKYIMHHM €r3eKyTHBHH CKOp
uManu BpenHocTu koeuuujenta Kponbax ande mnznan 0,9 mro npeacraBiba BeoMa BHUCOK
creneH noy3aaHoctu. [loyznanoct ynutanka BRIEF mo ckanmama u y oHOCY Ha MICTUTHBAHE

rpyrme npukasasa je y [Ipumnory 1.

BRIEF mnokasyje noOpy Kkopenamujy ca JApPYrMM TECTOBUMa 3a MeEpeme Jeuujer
noHarmama, nonyr ADHD Rating Scale (526), The Child Behaviour Checklist (527) u The
Connor’s Rating Scale (320, 528, 529). Jlocamamima HCTpakMBamba IMOTBPIWIA CY
CEeH3UTHBHOCT YNHUTHHKAa Ha mnopeMmehaje NaXmke W XUIEPAKTUBHOCTH, OuIoIapHe
nopemehaje, TyperoB cunapom, nopemehaje U3 ayTUCTUYHOT CIEKTpa, mopeMehaje unTama,

noBpeze Mo3ra uta. Kopuirhen je u 3a aemy ca omrehemem cinyxa u aemy ca KU (334, 503,
530).
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3.4.2. IlponeHa apUTMETUYKHUX BellITUHA

3a mpoICHY apUTMETHYKHX BEIITHHA KopuimiheH je cymrect Pauyname u3 Tecra
MaTeMaTHukux crocooHoct — Test of Mathematical Abilities — TOMA 3 (478) u Tecr
MaTeMaTH4Ke (IyeHTHOCTH, MOCEOHO KOHCTPyHMCaH 3a OBO HCIHMTHUBAIE, MO YyIJIEAy Ha
CYITECT MaTeMaTU4Ke (IyeHTHOCTH U3 Oarepuje [IpolieHa moHamama Ko/ JMCEr3eKyTHBHOT

curapoma (524).

TOMA 3 je KpUTEpHjyMCKH TECT, KOjU CIyXKH 3a HJICHTH(UKALHU]y, ONHUCUBABE U
Mepeme MaTeMaTHUKUX Je(UIUTa KOJ Jele IIKOJCKOT y3pacTa. Moxe ce NpuMEHmHBATH
MHIUBHUIyaTHO W TpymHO. CacToju ce M3 MeT CYNTEeCTOBAa KOjH, MOPEA YKYIHOT, UMajy U
cBOje 3aceOHE CKOpOBe, Tako jAa je Moryhe paauTd mojeauHadHe cynrectoBe (478).
HopmatuBHu momanu cy noOujeHu Ha y30pky oa 1456 ydenwuka, y3pacta ox 8 mo 18-11
roquHa. Tect U cynrecToBH TMOKasyjy oaroapajyhy moysmanoct (Kponbax anda oxo 0,90;
tect-perect I > 0,80). [IpoBepom moy3nanoctu nomohy Kponbaxosor anda koeduiujeHra y
HaIlleM WCTPakKWBamy JoOWjeHe Cy 3aJ0BOJhaBajyhe BpEAHOCTH, KOje O3HAYaBajy 00Dy
noysnanoct. Kponbaxos anda koedunujent je 6uo 0,89 3a rpymy yuenuka ca KU, 0,90 3a

rpyny ydyeHuka ouyBaHor ciyxa u 0,913 3a nieo y3opak.

AyTopu Tecta MCTUUY Ja je Kopenanuja n3Mmely cynTectoBa BHCOKa U Ja ce Kpehe
mmehy 0,50 u 0,74. Y onHOCy Ha JIpyre TECTOBE KOJU MEpEe MCTE€ CIOCOOHOCTH Takohe je
nobujeHa Bucoka kopenanuja — ca Comprehensive Mathematical Abilities Test (CMAT)
kopenaruja je 0,92; ca lowa Algebra Aptitude Test — Fifth Edition xopenanuja nsznocu 0,83
(478). Tecr je mpuMemUBaH KOJ YUCHHKA Ca JUCKAIKY/IH]OM, HHTEIEKTYaIHOM OMETeHOIhy

u aytuzmom (531).

Cynrectom Pauyname 100Hjajy ce moaanu O BEIUITHHU pauyHama U ayTOMAaTU3aIUjH
Oapararba OCHOBHMM apUTMETHUKUM 4YHIbEHUIIaMa U 00e30elyje Mepeme OCHOBHHMX
MaTeMaTHYKuX BemrThHa. CTaBKe y TECTy YKJbydyjy caOupame, OJy3uMame, MHOXKEHE,
Nebemhe W HUXOBY KoMOMHanujy. HMcenuraHuk pemiaBa cepujy 3ajaTaka, Koju Cy
pacriope)eHH 1O TeXHMHHU, O] JAKIIUX Ka TeXUM. benexu cBoje peuieme 3ajaTka y 3a TO
npeaBuleH MpocTop y YYCHHKOBOM TECTOBHOM Martepujainy. Bpeme 3a u3pany Tecra HHUje
orpaHudeHo, u npeaBuha ce ga tpaje ox 10 mo 20 munyra. TayHo pemieH 3agaTak HocH |
6om, a Herauan oaroBop 0. CupoB ckop mpeiacTaBba 30Up TaYHO PEIICHUX 3aJaraka. 3a

aHaMM3y cy KOpuIIheHW CHPOBU CKOp M CTaHAapIu30BaHHM CKOp y OJHOCY Ha y3pact (478).
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Takohe, eBugeHTHUpaH je OpOj M BpPCTE Ipellaka Koje Cy YUYCHUIM MPABWIM IPH PEIlaBamby
tecta. [IpuHIMI aHANIM3e TpelIaka U \BbUX0Ba Kiacu(pHKaluja IpUKa3aHu Cy paHUje y TEKCTY.
OBaj cynTecT je y TOTIYHOCTHM HE3aBUCAH O] JE3MUKHUX CIIOCOOHOCTH, TE€ MOXE Ja ce

IpUMebYje KOJI yYeHHKa ca omTehemheM cllyxa U TOBOPHO-j€3UYKUM JIePUIIUTHMA.

MaremaTruka (IIyeHTHOCT MEpH CIIOCOOHOCT Op30r pelaBama jeIHOCTaBHUX
3ajaTaka ca caOupameM, OJy3UMameM, MHOXEHEM H jaesbemeM 10 100 y oapelheHom
BPEMEHCKOM MEpHOY. 3aJaly MOTY UMAaTH jeAHy WX JBe onepauuje, tuna 4 + 5; 9 — 5; 9 x
3; 90 : 15; 62 + 7 — 15. 3agauu cy mpe3eHTOBaHM Ha Jjamnrtomy, momohy Power Point
npeseHTaije. CBaKy 3a1aTak MpeICTaBIbeH je 3aceOHO, Ha Oenoj mo3aauuu, poarom Calibry
(body) Bemmumbnom ox 54 Ttauke. YkymHo uma 120 3amaraka. McnuraHuKy ce naje
MHCTPYKIIHja J1a, IITO Op>ke MOXKe, pelaBa 3aJaTKe U Ha Manup Oelleku pe3ynTare 3a/jaTaka
KOje BHJIM Ha €KpaHy | Ja, KaJI 3aBpIIH 33/1aTaK, IPUTUCKOM Ha TacTep Ha TacTaTrypH (crejc-
6ap), npehe Ha cnenehu 3agarak. YKOIMKO YUEHUK HE 3HA Jla pPeIlld 3a/1aTak, Moxe aa npehe

(13

Ha cneaehw, ¢ THM INITO Ha MAaNMpy CTaB/ba O3HAKy ,, —  3a Taj 3amarak. [Ipe camor
WCIHUTHBamka, KPO3 TPU TpUMeEpa je MPOBEPEHO Ja JIM je YYCHHK CXBATHO WHCTPYKIH]Y.
Bpeme je orpannyeno Ha 3 MuHyTa. 3a Aajby aHamU3y je KopumheH Opoj TayHO ypaheHux

3ajaTaka, Opoj U BpcTa MorpemHo ypaheHux 3aaaraka.

AHanuza rpemaka npu pauyHamby UMa 3Hauaj y oapehuBamy y3poKa KOju JOBOE 10
rpemaka. 3a moTpede OBOI HCTpakKMBamwa, KopullheHa je kiacudukanuja rpeuraka,
npeuiokeHe o crpane Parybap u cap. (532) y BHXOBOM HCTpakKMBalby apUTMETHYKUX
rpemiaka Koj jele ca MareMaTHukuM Temkohama u benenero-Hamoa u Tanoka (482) xoju
Cy UCIIUTUBAJIM TPEIIKE Y pauyyHamy KOJ Jere ca mopemehajeM naxme ca XunepakTuBHOIThyY
(TabGena 7). Anamuzom, Trpemike cy Kiacu(UKOBaHE Kao: TPEIIKe YCiel HEMmo3HaBamba
MaTeMaTHYKUX YHEbEHUIIA, TPOLEAYPaTHEe TPEIIke, BHU3YO-IPOCTOPHE TPEHIKE U TpeIiKe

BU3yeNHor npahema, morpeniHa onepanuja 1 ciaydajHe Ipelke.

[Tomro cy WCMUTAHUIM pelIaBaad pa3IU4UTH Opoj 3aJaTaka Ha TECTOBHMA, Te
MOTYNHOCTH 3a TMOjaBy TPEIIKM HHCY OWiIe yjeaHadyeHe, TPEIIKe Cy TMpHUKa3aHe Kpo3

npomnopikjy Opoja rpemniaka y oJHOCY Ha yKyIlaH Opoj pelraBaHuX 3ajaTaka.
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3.4.3. CaylIHU CKPUHUHT

[IpoBepa crama cioyxa KOJ YYEHHKAa THUIIMYHOT pa3Boja BpIlIeHa je momohy
TPAH3UTOPHO EBOIMPAHUX OTOAKYCTUYKUX EMHUCHja, KOje TPEACTaBJbajy 3BYYHE CHUTHAJE
MPOAYKOBAHE Yy KOXJEH, Kao MOCIEIUIEe EJICKTPOMEXaHWYKE TPAaHCAYKIHje CIIOJballbuX
cnymaux hemmja (91). OBoM jemHOCTaBHOM, HEMHBAa3UBHOM, OOJEKTUBHOM TEXHHUKOM
nobujajy ce mogany o GyHKIIMOHUCAKY KOXJIee, PYU YeMy ypeaaH Hajas (,,[TpoIao ‘) TOBOpr
y mpuior ouyBaHor ciyxa 1o 35 dBnHL y cmymuowm omncery ox 1000 mo 4000 Hz. ¥V ciy4ajy
HETaTUBHOI Hamaza (,,1a0*), HEONXoJHA j€ Jajba ayAHOoJIOIIKa U ayJIuOMETpHjcKa
IMjarHOCTHKa. lIcnuTHBame je CHIpPOBEJACHO IMOMONY MHHHUjaTYpHOT ayTOMAaTH30BaHOT
ypehaja 3a oroakycruuke emucuje AccuScreen TE, Otometrics, Madsen (533). Cama
mpoIielypa ce cacrojajia O IUIacHparma COHJE Ca 3ByYHHKOM M OCETIbUBUM MUKPO(OHOM y
CTOJBAIIbM  CIYIIHM XOJIHUK HCIUTAHWKA, IYyIITama CHTHaJla W Oelexema OIroBopa.
HcnutuBame je y nmpoceky Tpajaio oko 30 CeKyHIH 3a CBaKO yBO, U 3aXTEBAJIO j& OJCYCTBO
oyke (92). Ilomatak o ucxomy mpoueaype cy Oelle)KeHU y ONUITH YNUHUK. Y ciydajy Ja
VCIIUTAHWIM HUCY MPOILIN CIYIIHUA CKPUHUT, OWIO je TpeaBuleHo aa Oyny MCKIbydeHHU W3
WCTPaXMBamba, a POAWUTEJHMMA Jla C€ TOIIajhe O0aBeImTeHhe O MOTPeOr 3a ayAHOJIOIIKAM

IperiIcaomM n ayI[I/IOMeTpI/IjCKI/IM aHaJIu3aMa.

3.4.4. OnwTu noJauy 0 UCIUTAHUKY

3a HOTpe6e HUCTpaXuBamba, KPpCUPAHU CYy 3aceOHU YIOUTHUIIM O OIIIITHUM ITOoJalluMa 3a

YUCHHUKE Ca KOXJICAPHUM UMINIAHTOM M YUCHUKC OYYBAHOT ClIyXa.

O0a yruTHHKA cajpkalia Cy MUATamba O COIHO-AeMOrpa(CKUM U COIMO-EKOHOMCKUM
KapakTepucTUKamMa TOpOJUIle. Y3eTH Cy MOJalM O Y3pacTy M TONy Yy4YeHUKa, MEeCTy
CTaHOBama (rpaj, MPHUTPAACKO Hacelbe, CeJl0); CTApoCTH, CTPYYHO] CIPEMH,
poeCUOHAITHOM CTaTyCy U OpavyHOM CTamy pOAUTEsha; OpOjy CHOJIMHTA U J€3UKY KOJUM Ce
ToBOpH y JoMahWHCTBY, a 3a yueHuke ca K1 HaunH KOMyHHKAIHje ca WIAaHOBHMA ITOPOJIHIIC.
3060r 0cOOEHOCTH MCTPAKMBAKa, TIOCTABJHEHO j€ TTUTAmE Y BE3U ca MPHUCYCTBOM olnrtehema

CllyXa Yy yXO0j U IIUPO]j TOPOAULIH.

3a ydeHHKEe OYYBaHOT CiIyXa, O]l pOAHWTEsha/ cTapaTesba j€ TpakeHa MHQpOopMaIHja o

3IpaBCTBEHOM CTamby JIETE€Ta, Y CMUCITY MPUCYCTBA XPOHUYHUX 00JIeCTH, ymoTpede Tepanuje,
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npo6JieMa ca CIIyxoM, U Apyrux npobiema y pa3pojy. [lurama o 3qpaBcTBeHUM MOAalMMa Cy
Ousia OTBOPEHOT THUIIA, IIPH YEMY Cy POIAUTEIbH/ cTapaTesbu Tpebau Ja ynuily NpUcycTBO U

BPCTY Terooa.

Kapakrepucruke yuennka ca KM y Be3u ca rimyBohom u yrpagmom KU mpeysere cy
U3 MEIUIMHCKE JIOKyMEHTallMje, y3 IPOBEpYy U €BEHTYyaJHy JOINyHY IojaTaka y3 nomoh
poaurtesba/ craparesba. KapakTepuctuke cy oOyxBaTajle pelieBaHTHE IOJATKE O y3pacTy y
TPEHYTKY HacTaHKa M eTHoJoruju omrehema ciayxa, npary cinyxa npe KU, y3pacry nerera Ha
MOYeTKy pexabunuranyje u npu yrpaamu KU, natymy ummiiaHTanuyje, yCTaHOBH Y KOjoj je
KU ypahena, Bpctu u mogeny KU u Bpctu ciymne ammuinpukanuje. M3 nokymenTanuje cy
IPey3eTH MOJAIM O INCUXOJOLIKOM CTaTyCy yYeHHKa, OJHOCHO O BPEIHOCTH KoedulujeHTa

WHTEJIUTCHITH]C.

3a yuenuke ca KU, y3et cy momaTHU TOJAIM O TUIy IIKOJIC, BPCTH OOpPa30OBHOT
nporpama u cTereHy MOJpIIKe U3 MaTeMaTHKE U MPEoBIiaiaBajyheM HaUMHYy KOMYHHUKAIH]E Y
IIKOJIM. 3a YYEHHKE OYYBAHOT CIIyXa, MOJAIM Cy Y3€TH U3 IIKOJCKE JAOKYMEHTAlUje U O]
IIKOJICKOT TICHXOJIora, a 3a yueHuke ca KM Koju cy UCIMTHBAaHU Y KIMHUYKOM OKPYXKEHY,

oAl 0 0Opa30BHUM KapaKTEPHCTUKaMa Cy Y3€TH O] pOJIUTEIba U/UIN JIeTeTa.

Kao mrro je Beh PCYCHO, IMOJaIU O UCXOAY CKPHUHHHTIA ClIyXa CY OcnexxeHu Yy OIIITEM

YIIUTHUKY.

96



Mamepujan u memooe

3.5. O6pajaa noaaraka

JloOujeHn momany Ccy KOJWpaHU W YHEIICHH Yy MOCEOHO KpewpaHy 0a3y mojaraka.
Ananuza mopataka oOyxBaTujiia je METOAe ICCKPUNTUBHE U aHAJIUTHUUKE CTATUCTUKE U
TECTUpamkE XUIOoTe3a (CTAaTHCTUYKE 3HAYajHOCTH). Y JECKPUNTHBHOM [Ny aHAIU3e CY
MPUKa3aHU arCONyTHU OpOjeBHU, MPOLEHTH, apuTMeTHuKa cpenuna (AC), oncer BpeIHOCTH —
MHUHHMYM (MHH.) 1 MaKkcuMyM (Makc.), crannapana aesujanuja (CJI). Kako 6u ce pemykoBao
Opoj BapujabiIM KOje Cy C€ OJHOCHIIC Ha er3eKyTHBHE (yHKIHje, KopuilheHa je AHamu3a
TJIABHUX KOMITOHEHAaTa. 3a Jajbe aHaIm3e Cy KOpuUIIheHu J00ujeHU (PaKTOPCKU CKOPOBHU
KOMITOHCHTH KOj€ Cy C€ H3JBOjHJICE MOMEHYTOM (AKTOPCKOM aHAIM30M. 3a mopeheme
UCIUTHBAHE U KOHTPOJIHE rpymne kopuinheHa je JemHodakTopcka aHanu3a KOBapHjaHCE U
MynTuBapujaTHa aHalnM3a KoBapHjaHce. 3a IpOBEpY BeJIMYMHE YyTULAja je KopullheH
napiujaiHy eTa KBajpar (nz), npu yemy cy Bpeanoctu ox 0,01 cmarpane 3a manu; ox 0,06 3a
cpenwu; u ox 0,14 3a Benuku ytuimaj. [loBesanoct wu3mely ucnutuBaHuUX BapujabIu
npoBepeHa je myreM KkoedunujeHTa I[lupcoHoBe m CrnupmaHOBe Kopenanuje ¥ Mepa

MYJITUBAPHjaTHE CTATUCTHKE (XUjEepapXHjCKa PErPEeCUOHA aHAIH3A).

[Momamm cy mpukasaHu TabenapHo M rpaduyku. AHanuM3a HojaTaka BpIleHa je

npuMeHoM cratucTrdkux nakera SPSS for Windows u MS Excel.
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4. PE3YJITATH

4.1. JAeCKpUIITUBHE KapaKTepUCTHKE y30pKa

4.1.1. KapakTepHUCTHKe YYeHHUKA ca KOXJIeapHUM UMILJIAHTOM Yy Be3H ca riiyBohom

H yrpaambOoM KOXJI€dpHOTI UMIIJIAHTA

Etnonoruja rmyBohe xox yuenuka ca KU, monesreHa y Tpu KaTeropuje — reHETCKH,
HETeHETCKH M HEeTMO3HaTh y3pouw, npukazana je y Tabemu 11. Kox memro mame ox 1/3
yuenuka ca KU, y3pok omrehema ciyxa je Hemo3HaT. Omreheme ciiyxa yciaen TreéHEeTCKUX
¢daktopa uma takohe 1/3 ucnuranuka. Kox 37% ucnuranvka ce mpeTnocTaBiba Ja je y3poK
omrehema ciryxa HEreHeTCKe Mpupoze. Y OBOj KaTEropHjH, IMOAjeIHAKO CYy 3aCTyIUbCHE
nHpekuuje (MEHMHTUTHC, yHaja yBa) M KOMINHMKauje y TpynHohu (uHdekiuje majke,
pusnyHa TpyaHoha u kopuinheme 0TOTOKCHYHUX JiekoBa), ca o 11%. [Topohajue Tpayme, y
BUJly XeMoparuje u acuKcHje U MpuMame OTOTOKCUYHOT JieKa (TeHTaMUIIMHA), Kao Moryhu
y3por1u omrehema ciryxa, Hal)eHH Ccy y aHaMHECTHYKHUM ToJlalluMa y 00a ciydaja 1o 4eTBOpo
ucriutanuka. Koa Tpu uMCnuTaHWKa HaBeJeHa cy Mo 2 moryha y3poka, Tako ga 30up

(bpexBeHIIMja, OJHOCHO MPOIIEHATa y 0BOj KaTeropuju y3poka je Behu ox 17, omnocuo 37%.

Tabena 11. 3acTymibeHOCT y3pOKa HariayBOCTH U TiTyBohe kox ydeHnuka ca K1

H % Kym. %

I'enercka 15 32,6 32,6

Herenercka 17 37,0 69,6
KOMITHKAIM]j€ Y TPYAHON! 5 111
peBpeMeHu Mopohaj 2 4,4
nopohajHa Tpayma 4 8,9
uHpekmje 5 11,1
OTOTOKCHUYHHU JEKOBU 4 8,9

Hemo3nara 14 30,4 100,0

YKynHo 46 100,0
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3Havajan (akTop y pamy ca jgenoMm ca omTehemeM ciyxa MpencTaBjba BpeMe
HacTaHKa omtehema ciryxa. Bure o monoBuHe ucnMTaHuKa ©Malio je ypoheny rirysohy. 3a
35 yuenuka ca KU, 3a koje cy mobujeHn mojamu, y MpoOceKy, TiyBoha je HAcTymuia Ha
y3pacty ox 2,49 meceru (CII = 4,978). 3HauajaH je U mpoleHAT MCIIUTAHUKA 32 KOje ce He
3Ha TayHO KaJ je HacTaino omreheme ciyxa, 23,9% (11 yuyenuka). Kon neBer ucnuraHuka

(19,5%) Heno3HaT je U Y3pOK M TauaH y3pacT Y TPEHYTKY HacTaHKa omiTehema ciyxa.

[Ipe omepammje, KOA YYCHHKAa Ca KOXJICADHHUM  HUMIUIAHTOM  BPEIHOCT
MPETIOCTaB/LEHOT Tpara ciyxa 3a uiuctu ToH (Pure Tone Average, PTA) ce kperana usmely
90 u 110 dBnHL. ITpoceuna Bpeanoct u3nocuna je 99,2 dBnHL (C = 3,19) na nesom yBy,
u 98,6 dBnHL (CI = 3,79) na mecHoMm yBy. BpemHOCTH 3a MpeTHOCTaB/bEHH Ipar ciyxa
nobujeHe Cy OO0jeKTHBHOM METOJOM ojpehuBama MpoceyHOr Tmpara ciyxa IoMohy
ayauTUBHUX eBonupanux noreniujaia (ABR) u ASSR (Auditory Steady State Response).

ITomanu o npary ciryxa €y npe€y3CeTu u3 MCAUINHCKE NI IIKOJICKE ,Z[OKYMCHTaI_II/IjC.

VYrpanmwa KoXJIeapHOT UMIUIaHTa KOJ MCIIUTaHUKA U3 OBOI UCTPA)KMBaba BPILIECHA j€ Y
Tpu yctanoBe y Cpbuju — Kimmunmukom nentpy Bojsoamne y Hoom Canmy, Knmamukom
nentpy CpoOumje wm Kimunmukom ueHTpy 3Be3ngapa y beorpany. Jeman uCHUTaHHK e

umiuianTupad y byaumnemru (Tabena 12).

Tabena 12. /luctpuOyiuja y4eHHKa y OJHOCY Ha YCTaHOBY Y K0joj je paheHa koxjeapHa
MMIUTaHTalMja 1 'y oJHocy Ha Bpcty KU

H % Kymya. %
YcranoBa y kojoj je yrpahen KU
KIIB 24 52,2 52,2
KIIC 15 32,6 84,8
K13 6 13,0 97,8
Byaummemnta 1 2,2 100
Bpcra npouecopa
Nucleus 24 30 65,2 65,2
Med-EI 15 32,6 97,8
Bionics 1 2,2 100

KB — Knuanuku nentap Bojsoanna; KLIC — Kinuanuku nentap Cpouja; KI3 — Knnanuku nesrap
3Be3napa

Knunnuku nenrap BojBoaune m Knmnuuku nenrap 3Besnmapa yrpalyjy mporiecop
Nucleus 24, nox ce y Knuanukom nentpy Cpo6uje xopucre mnpouecopu Med-El. Metun tun

nporiecopa yrpaheH je KOJ HCHUTaHWKAa HMIUIaHTUpaHor y bymumnemTun. 3a jegHor
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UCIUTAHUKA, POIUTE/bH Cy M3 JIMYHUX cpeiacTtaBa oOe30emmsam mporecop Bionics. Bpoj
UCIUTAaHUKA M BpPCTa yrpal)eHor KoxJieapHOT UMIUIaHTa, OJJHOCHO MpPOIlecopa, MPUKa3aHu Cy

y Tabemu 12.

CBM ucHUTaHULIM Cy jeaHocTpaHo uMipiantupanud. Camo 3 wucnurtanuka (6,5%)
Kopucte OumonmanHy ammnudukandjy, koja nopenx KW mnoapazymeBa u ymorpeOy

KOHBCHIHOHAJIHOT 3aYIIHOT CJIYHIHOT arapaTa Ha HECUMIIJIAHTHUPAHOM YBY.

Kon 24 ucnuranuka (52,2%), KU je yrpahen Ha necaom yBy, a xox 22 (47,8%) Ha

JIEBOM YBY.

Tabena 13. V3pacr yuyenuka ca KW u3paxeH y mecenuMa, Ha MOYETKY pexaOwinTanuje, y
TpeHyTKy yrpanme KN u nyxuna xopumihewa KU (y mecerma)

H Mumn. Makec. AC CH
IHouerak pexabuiaurauuje 46 7,00 48,00 23,587 10,215
Yrpaama KU 46 21,00 65,00 43,457 13,106
JdyxuHa xopumhema KN 46 60,00 163,00 110,717 21,706

[Ipoceuynn y3pact UCIUTAaHUKA HA TIOYETKY pexadbmmutanuje ouo je 23,6 mecenu (CJ1
= 10,21) (Tabena 13). Unak, Hajsehu Opoj aerie pexaOMUIUTALIK]y je 3a10Y€0 Yy MEPUOIY O
36 o 48 mecenu (I'padukon 4).

18

<12 meceua 12-23 meceua 24-35 meceum 36-48 meceum 248 meceum

I'paduxon 4. Tuctpudyimja yuennka ca K y oqHoCy Ha y3pacT Ha MOYETKY peXaOuiuTaiuje
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Y mpoceky, ucnuTaHunu cy umanu 43,15 mecenu y TpeHYTKY HMILIaHTAIHje.
Hajmnahu wummnmantupanu wucnutaHuk uMao je 21 wmecen, a Hajctapuju 65 Meceulu.
Vcnutanuny cy TpynucaHd y YeTHpPU KaTeropuje y OJHOCY Ha y3pacT npu yrpaamu KU
(I'paduxon 5). Camo nBa MCHHTAHHWKA Cy WMIUIAHTUPAHA Yy JIPYroj TOAWHH >KHBOTA, IPE
y3pacta of 24 mecenia. Y rpymnu Jele Koja cy UMIUIaHTUpaHa y Tpehoj rouHu XuBoTa Ouio
je 14 ucnuranuka. Jlecer ucnuTaHWKa UMIUIAHTUPAHO j€ y YETBPTOj TOJUHH, a Hajeehu Opoj

y M€TOj TOAMHU KUBOTA.

25

20

20

15 14

10

< 24 meceua 24-35 meceum 36-47 meceum 48 -65 meceum

I'paduxon 5. Juctpubynmja yuennka ca KMy ogHocy Ha y3pact y TpeHyTKy yrpaame KU

VY HCHUTHBAaHOM Y30pKy, JA0OHj€H je IIMPOK pPACIOH y BPEMEHCKOM IEpHOaY
kopuuthema KU, koju ce kpehe ox 5 roauna g0 13,5 ronuna. OBako MIMPOK paclioH MOXe ce
00jaCHUTH pa3jiMKaMa y y3pacTy MCHUTAHWKA, Ka0 M pa3linKaMa y y3pacTy UCIHTaHUKA Y

TPEHYTKY KOXJIeapHE UMIUIaHTalHje.

Ha rpajukony 6 mMoxe ce BUIETH HEpaBHOMEPHOCT Yy nykuHH Kopuinhewa KU of
CTpaHE MCIUTAHMKA, KaKO y OAHOCY Ha y3pacT mnpu yrpaamu KM, Tako u ca TpeHyTHUM

y3pacToM UCHHUTAHHKA.
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I'padukon 6. OnHOC y3pacta yueHuka y TpeHyTKy yrpaame KU n nyxuna kopumthema KU y
MecelMa

4.1.2. IpucyctBo omitehemwa cayxa y y»K0j M IMPOj NOPOAULU

Bpoj ucrimTannka Koju ¢y y CBOjOj y’KOj TIOPOAMIIA UMM HEKOT 4iiaHa TIOPOAMIE ca
omrrehemeM cinyxa Ouo je 3HaTHO Behu y rpynu ydenuka ca KU (Tabena 14). Ananuzom
IpoIeHaTa 3aCTYIJbeHOCTH omITehema ciiyxa y y»oj nopoauiy (orai, Majka, poheHu opat u
cectpa) myreM XM KBaJpaT TecTa, J0OWjeHa je CTAaTHMCTUYKHM 3HauyajHa pasiuka u3Mehy
WCIIUTUBAHUX TPyIa (Xz = 22,280; p = 0,000). Ilpema cranaapan30BaHUM pe3UyainMa Ce
BUJIM Jla je pa3iuka Jo0ujeHa 300r Beher MpoleHTa YjJaHoBa y)Ke Mopoaule ca omrehemeM
ciryxa y rpynu ydenuka ca KM. JloOujeHa pasnuka je OYeKMBaHA M Yy BE3HM ca y3poIuMma
omrehema crmyxa. Kon neser yuenmka ca KU (19,53%), pohenn Opar (mnmm Opaha) wmm
cecTpa cy Takohe mmanu omreheme ciyxa. McrpaxkuBameM je 6uino oOyxBaheHO ueTHpHU
napa Opahe u cecrapa (8 yuenuka ca KUM), a Opar on jemHor nedaka je anMiIH(pUKOBaH
KOHBEHLIMOHAJIHUM CIIYIIHUM anapatoMm. Tpoje ydenuka ca KU (6,5%) cy umana rimyse
ponutesse. On Tora cy nBoje 6unu pohenu 6par u cectpa. Uyjyhe poauresse je umano 93,5%

yuenuka ca KI.
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Tabena 14. IIpucyctBo omtehema ciryxa y y»Ko0j MOpOJUIN

IIpucycrBo omrtehema ciayxa y yxoj nopoguinu HE JA
I'pyna KH N (%) 36 (78,3) 10 (21,7)
Cran. pe3uayaiu -1,0 3,8
KT N (%) 113 (99,1) 1(0,9)
Crann. pe3umyanu 0,7 -2,4
VYkymHO N (%) 148 (92,5) 12 (7,5)
IIpucyctBo omrehema ciayxa y HIMpoj MOPOAMIA HE JA
I'pyna KU N (%) 43 (93,5) 3 (6,5)
Cranz. pesuayanu -0,2 1,0
KT N (%) 111 (97,4) 3(2,6)
Cran. pe3uayaiu 0,1 0,6
VYkynHO N (%) 154 (96,3) 6 (3,8)

Owrehemwe cinyxa mel)y wiaHoBMMa 1Upe nopoauue (pOAUTESbU O] OLA U MajKe U
mUxoBHu Opaha u cectpe, O6paha u cecTpe oI ola U MajKke W HHUXOBA Jela) UCITUTAHHUKA e
MoJjeIHaKko y o0e UCHUTHBaHe Tpyrne. XU KBaJgpaT TECTOM je MOTBpHEHO Ja He MOCTOjU

CTATHCTHYKH 3HaYajHa pasinka mmely rpyma (2 =1,374; p = 0,241).

4.1.1. 06/1MK KOMyHUKanyje ydyeHuKa ca KM y nopoaunm u y Ko

Hu jenan yuyenuk ca KM y koMyHMKanuju ce HHMje CIYXXMO MCKJbYYMBO I'€CTOM WM
3HaKOBHHMM je3ukoM. Ca cBojoM mopoauiiomM, 35 yuenuka ¢ KU (76,1%) cy koMmyHHUIEpaTu
UCKJbYYHMBO ycMeHO (opaiHo), g0k je 11 yduenwka (23,9%) ce CIOyXHIO TOTATHOM
KOMYHHUKAIMjOM, KOja TOpa3yMeBa YMOTpeOy OpajHOT TOBOpa y3 3HAKOBHU JE3UK H
nakTuionorujy. OBU MoAaly MOCMAaTPaHU Cy Yy OJHOCY Ha MPHUCYCTBO oluTehema ciayxa KoJ
4jlaHoBa yxxe mopoauue. O 1eceTopo yueHHKa YMju poJIuTesby Ui poleHa Opaha u cectpe
cy uManu omrteheme cimyxa, camo 50% (5) je y kyhHUM ycIoBHMa KOPHCTHJIO TOTAIHY
KoMyHHUKaIujy. OcTanu cy ce u3jacCHWIH J1a KopucTe camo opaiau roop. Illect yuenuka ca
KU xon kojux HHje Omilo mpucycTBa omrehema ciayxa KOJ WiaHOBa yXe MOpOJUIlE Cy ce
Takol)e M3jaCHWIN J1a ce Yy KOMYHHMKAIMjU ca CBOJUM HajOIMKUMa CIIy)Ke, MOpe OPaJHOT, U

3HaKOBHHM I'OBOPOM H I[aKTI/IJ'IOJ'IOFI/IjOM.
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Camo xox Tpoje aete (6,5%) y paHoM meproy pa3Boja, npe CIyIIHe aMITuuKaluje
u yrpagme KU, pomutesbn ¢y y KOMYHUKAIIMjU KOPUCTHIIM 3HAKOBHU jE3WK, ajld HE Kao
jeouHU BUJ KOMYyHHKanuje. OCTaau poAUTEIbH Cy Ce U3jJaCHIIIU J]a Cy KOPUCTUIIM CIIOHTaHU

TeCT, aJli y3 MPEBACXOIHO OPAIHU BU KOMYHUKAIH]E.

VY o6pa3oBHOM Okpyxkemwy, 38 (82,6%) yuenuka ca KU ce ciyXuino HCKIbYYHBO
OpaJIHOM KOMYHUKalujoM, 0K je 8 (17,4%) KopucTuio ToTanHy KOMyHUKalHjy. ToTamHOM
KOMYHHUKAIIjOM Cy C€ CIYXHJIM y4YeHHMIM KOju cy moxahanu Imkosie 3a oOpa3oBame U
BacCIUTamkE JCIe ca CMeTmhaMma y pa3Bojy. Mnak, 11 yuennka ca KU (57,9%), xoju cy Takohe

noxaljam/l OBC HIKOJIC, CIIY>)KHO CC CaMO OpaJIHOM KOMYHI/IKaHHjOM.

Tpoje ydeHuka, 4uju Cy pOAMTEIbU OWIM TIYyBH, Y OOpPa30BHOM OKpYXKEHY CY

KOPHCTHIIM CaMO OpalIHy (yCMEHY) KOMYHHKAIH]jy U roxahaim cy peoBHE IIKOJIE.

4.2. AeCKpI/IHTI/lBHa dHaJIN3a NMMoaaTadKa IPpolueHe €r3¢eKyTuBHHUX

¢yHkunmja

4.2.1. llocturuyha yyeHrKa Ha TeCTy 3a npoueHy naxmwe — CCTT

Tect CCTT ce cacroju u3 nBa aena — A u b. Jleo A je HamemeH 3a MPOLEHY
KOHIICHTpallije, BHU3yeNHOr Npahema M BU3YO-TPOCTOPHHMX OAHOCA, JTOK Jeo b, mopen
MPETXOMHOT, MpOIEHkYje U TMOAEJbeHY MNaXmky, KOMIUIEKCHO KOHIENTyaaHo mpaheme,
CEeKBEHIIMOHHpAmke M MeHTanHy (iaekcuOmwiHocT. Y oOpaau mojaraka, kKao Bapujalie,

kopuurheHe cy Bpeme NoTpeOHO Jja ce U3BpILE 3aJ1ali U Opoj rperiaka.

Tabena 15. [luctpubynuja mapamerapa Ha recty CCTT y rpynu yuenuka ca K1

Bapujaoue N  Mun. Makc. AC CIA  Skewness Kurtosis

A BpEME 46 11 67 34913 15,120 0,487 -0,655
(y cekynaama)

Opoj rpemaxka 46 0 2 0,130 0,400 3,282 11,119

b BPEME 46 35 167 78,000 33,200 1,213 0,780
(y cekyHnama)

ykynan 6poj 4. 0 4 1152 1,192 0,846 -0,260
rpeumaxa
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VY rpynu yuenuka ca KU, pacrnon BpemeHa moTpeOHOT 3a U3BpIlIaBame MpBor, A nena,
Kperao ce ox 11 mo 67 cexkyHau, MpU 4eMy je MPOCEYHO Bpeme H3HOCWIO 34,9 CexyHau
(Tabema 15). Pacnonmena pesynrara je Owna Oiaro ycmMepeHa Ka JECHO, y mpaBily kpaher
BpemeHa on mpoceuyHor. Hajsehu neo yuenmka ca KU, omHocHo 41 yuyenuk (89%) Huje
MIpaBHO T'PEeIIKe NPU U3BILIABaKY 3a7aTtaka Ha A neny. Yetupu yuenuka (9%) je umano jenny

TpelIKy, a jeiaH yueHukK (2%) je HalmpaBHO JIBE TPELIKe MPH U3BOhemYy 3a1aTKa.

Ha apyrom, b nemy Tecra, koju je cam mo cebu 3axTeBHUjHU, yueHunuma ca KU je
omno motpedbHo ox 35 no 167 cexyHau 3a U3BpIICHE 3aaaTka. [Ipocedno 3abenekeHo Bpeme
om0 je 78 cekyHIU ca BEIMKOM CTaHIApAHOM JeBHjanujoM on 33,2. 'pynucame pe3yarara
je omet O6miio y mpaBiy kpaher BpeMeHa, OJJHOCHO Yy JIECHY CTpaHy. Y MpOCEKy, YUCHHIIU Ca
KU npaswmu cy 1,152 rpermaka Ha oBoM neny tecta. Hajehu Opoj yuenuka, mux 17 (37%)
HUje TPaBHO TPEIIKe Ha OBOM jeny 3amarka. [lo jegHy rpemky mmano je 15 ydeHuka
(32,6%). iBe u Tpu rpemike umaio je no 6 yuenuka (13%), nok cy 2 yuenuka (4,3%) umana

YETUPH TPEILIKE.

Tabena 16. Jluctpubyuuja napamerapa Ha Tecty CCTT y rpynu yueHUKa O4yBaHOT CIyXa

N  Mun. Make. AC CI  Skewness Kurtosis
BPEME 114 10 92 29,061 14,229 1,696 4,030
(y cekynaama)
opoj rpemaka 114 0 2 0,079 0,302 4,100 17,922
BPEME 114 23 155 65,702 26,074 1,208 1,403
(y cexyHaama)
yKynau 0poj 44, 0 4 0684 089 1,347 1,479
rpeuaKa

N3 TaGenme 16 ce Buam na je y rpyld ydeHUKa OYYBAHOT CIyxXa JOOHjEH MUPOKH
pacroH y M3MEpPEeHOM BpeMeHy MOTpeOHOM 3a M3BplIewme A nena 3ajxatka, og 10 mo 92
CekyHze. Y MpOcCeKy, Y4eHHUIMMa U3 oBe rpyme Tpebano je oko 30 cekyHIu Ja M3BpILIe
3agatak. Ha OCHOBYy Mepe 3aKpMBJBEHOCTH, MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja Cy C€ HpOCEdHe
BPETHOCTH BUINE TPyMHUcalle HAa JECHOj CTPaHH, y TPAaBIly HIKUX BPEIHOCTH, OJIHOCHO
kpaher BpemeHa ox npoceuHor. ITo nuramy Opoja rpemaka Ha A neny tecta, 106 (93%)
yYeHHMKa HHje HalpaBWJIO HU jelHy rpeuiky, 7 (6,1%) ydyeHuka je uMano jefHy Ipeliky, a

camo jeman yueHuk (0,9%) je HarpaBuo JBE TPEIIKE.

[Ipoceuno BpeMe koje je Ou0 MOTPEOHO YUYEHWUIIMMA OYYBAHOT CIIyXa Jia M3BpIIE
npyru, b geo tecta uznocuno je 65,7 cekynau (CI = 26,074) (Tabena 16). Pacnion BpemeHa

Kkperao ce ox 23 nmo 155 cexkynmu. [lomanm cy ce 3HATHO rpynucaid y AECHY CTpaHy, y
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MpaBlly HIDKUX BPEIHOCTH, OAHOCHO Kpaher BpeMeHa MOTPeOHOr 3a U3BpIICHE 3aJaTKa.
Hcnurannnm u3 oBe rpyne cy y npoceky npasuiu 0,684 rpemke. Makcumanan Opoj rpemiaka
6uo je 4 u umao ra je jexan (0,9%) ucnuranuk. 1o Tpu rpemke umano je 5 (4,4%) yueHuka,
o n8e 12 (10,5%), a jenny 35 (30,7%) yuenuka. Mnak, Hajehu O6poj yuenuka, 61 (53,5%)

HUj€ UMao HU je/IHy IPEIIKYy Ha OBOM JIeTy TecTa.

4.2.2. Mlocturayha yyeHrKa Ha TECTOBMMA 3a IPOLieHY paJHe MeMOpHje

VY 0oBOM HCTpakMBamy, 3a MPOIEHY KalaluTeTa pajHe MEeMopHje KopumiheHu cy

tectoBU Pacrion OpojeBa yHanpen 1 yHazan U Pacrion BusyenHe Memopwje.

Pacion OpojeBa yHampen TpencTaB/ba BUIIE Mepy MNaXmbe U (DOHOJIOUIKHX
CIOCOOHOCTH, JOK pacmoH OpojeBa yHa3aj omoryhaBa mpoleHy paaHe MeMopHje,
MaHUTTyJIUCamke BepOATHUM HH(pOpManHjaMa U MEHTAIHO ,,0KpeTame’ Hu3a OpojeBa. Bumm

CKOpPOBH Ha OBUM TE€CTOBHMMA TPE/ICTaBIbajy O0JbH pe3yiTar.

Tabena 17. JleckpunThBHE BpPEOHOCTH IapaMerapa Ha TECTOBMMa 3a IMPOIEHY pajHe
MeMopuje kox yueHuka ca K1

N  Mun. Makec. AC CII Skewness Kurtosis
Pacnon Gpojena 46 3 8 5044 1,192 0,572 0,214
yHanpen
Pacnon 6pojesa 46 2 6 3,500 0,983 0,440 -0,307
yHa3aj
Pacrion Busyene 46 4 8 5695 1,030 0,274 0,146
MeMOpHje YHanpea
Pacnort pusyextie 46 2 7 5022 1202 0204  -0,067

MeMOpHje yHa3a

YV Tabenn 17 cy mnpuka3aHd AECKPUNTUBHU IOJalM JOOMjeHHM Ha TECTOBHMA
ITonaBsbama OpojeBa u Pacniona BuzyenHe Mmemopuje 3a yuenuke ca K. ¥V rpynu yuenuka ca
KU, pacnion 6pojeBa yHampe KpeTao ce o1 3 A0 8, mpu 4eMy Cy YUSHHUIH Y MPOCEKY MOTJIN
na noHose 5 Opojesa (CL = 1,192). 3akpuB/BEHOCT TOBOPH y IPUJIOT Ipynucama OpojeBa Ka
JIECHO, Ka HM)KMM BpeJnHocTUMa. Pacmion OpojeBa yHazaza je OMO HIKM OJ pacrmoHa OpojeBa
yHanpen. Yuenuru ca KW cy mornm yHaszan na moHoBe on 2 1o 6 OpojeBa. IIpoceuna
BpeaHocT Ouna je 3,5 6poja (CII = 0,983). Pacriogena ckopoBa Omita je moMepeHa y JIeCHO, Ka

HWXXUM BpEAHOCTHUMA.

106



Peszynmamu

OuekuBaHo, HEMTO O0Jbe pesynrare, yueHuy ca KM cy mocturim Ha tecty Pacnon
BU3YeJIHEe MeMopHje. PacnioH BU3yeiaHe MEMOpHje yHAIIpea ce KpeTao ol 4 10 8, mpu uemy je
apuT™MeTHYKa cpenuHa wu3Hocwna 5,695 (CH = 1,030). HdoOujeHu CKOpPOBH HMAlU Cy
TEH/ICHIIU]Y TIOMEpama y JACCHY CTpaHy, Ka HIKAM BPEJHOCTHMA CKopa. PacmoH Bu3yenmHe
MEMOpHje yHa3a] je y MpoceKy OMo 3a HUjaHCy HIKH y oJHOoCcy Ha yHanpen (AC = 5,022; CJ]
= 1,202). Mehytum, mro ce oBe Bapujabiie THYE, CKOPOBH Cy 01aro OMJIM HArHYTH Ka JIEBOj

CTPAaHM U BUIIMM pe3yITaTUMA.

Tabena 18. JleckpunTuBHE BpPEJHOCTH IapaMeTapa Ha TECTOBHMA 3a IIPOLEHY pajJHe
MEMOpHje KOJ] yYCHHUKA OUyBaHOT CITyXa

N  Mun. Makec. AC CII Skewness Kurtosis

Pacnon OpojeBa
yHanpen 114 4 9 6,763 1,207 0,008 -0,299
Pacnon 6pojeBa
yHa3an 114 2 8 4412 1,329 0,491 -0,160
Pacnon Busyesine
MeMOpHje yHanpe 114 3 8 6,257 1,216 -0,326 -0,266
P

ACTON BISYSTHE 114 3 7 5717 0995  -0177  -0815

MeMOpHje YHA3a/l

Y4eHu1y 04yBaHoOT CcllyXa UMaJIi Cy y MPOceKy 0oJba MOCTUTHYhA Ha JIeny TecTa Koju
Mepu mamheme OpojeBa yHaIpea Hero yHas3aj, py 4eMy ce pacloH OpojeBa yHaIpea Kperao
on 4 mo 9 6pojeBa, a mpoceyHa BpeaHOCT Lieie rpymne o6una je 6,736 (CI = 1,207) (Tabena
18). Pacrion OpojeBa yHa3a je npeacTaBibao Behn n3a30B 0J1 MPETXOAHOT 3a/1aTKa, IIPU YeMy
ce OH KpeTao o1 2 10 8 OpojeBa MOHOBJbEHUX yHa3ald. [Ipoceuna BpemaHOCT je Ouia 3a BUIIE
ol naBa Opoja Mama OJ MpocedyHe BpeAHocTH OpojeBa yHampen, 4,412 (CH = 1,329).

Juctpubynyja je 6una momepeHa y JeCHy CTpaHy, y NpaBlly HUXKUX CKOpPOBA.

Ha Tecty 3a ucnuTHBame BU3YeIIHE MEMOpHjE, PEe3YNITaTH YICHHKa OUyBaHOT CITyXa
OwM cy yjeqHadeHHju Ha 00a fiea. YUeHUIIU Cy MOTJIM Jia PErpoIyKy]y HCIPAaBHO 3aXTEBE
on 3 nmo 8 kBaapata y HU3y yHampea u o 3 mo 7 KBaapata y HU3y yHaszan. [Ipoceune
BpeIHOCTH Oune cy 6,257 3a pacnion yHampen u 5,717 3a pacnon yHaszan. CkopoBHu Ha 00a

Jiesia TeCTa Cy ce KpeTaJld Ka BUIIUM CKOPOBHUMA, OJTHOCHO Y JIEBY CTPaHy.
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4.2.3. Mlocturayha yueHHKa Ha TeCTOBHMMaA 3a NMPOLIEHY Bep6asiHe PJIyeHTHOCTH

Bep6anna ¢yeHTHOCT mpeacTaB/ba CIIOCOOHOCT CTBapama CTpaTerrja y BepOaTHOM
JIOMEHY U Y OBOM HCTPaKUBaWky MPOILECHEHA jeé TECTOBMMAa 3a (DOHEMCKY U CEMaHTHYKY

(yeHTHOCT.

Tabena 19. JluctpubOynuja mapamerapa Ha TecTy (GOHEMCKe (DIYEHTHOCTH Yy TPYIH yUeHHKA

ca K1
N  Mwun. Make. AC CII  Skewness Kurtosis
0poj KopekTHHMX peun 46 8 38 17,522 7,653 0,864 -0,156
0poj kpirema npaBuwia 46 0 11 1,413 2,082 3,385 12,862
Opoj monaBpama 46 0 2 0,196 0,453 2,306 4,973
Opoj Henormsama 46 0 4 0,109 0,605 6,258 40,446
Ykynan opoj rpemaka 46 0 11 1,717 2,297 2,745 8,407

VYuenunu ca KU, Ha neny Tecta Koju je UCIIUTHBAO (POHEMCKY (IIYEeHTHOCT, 3aje/IHO
Ha CBa TPH MCIMTHBAaHA riiaca, y npoceky cy umanu 17,522 peun (C] = 7,653) (Tabena 19).
bpoj peun y oBoj ucnutuBaHO] rpynu ce Kpertao ox 8 1o 38. Ha ocHoBy Mepe
ACHMETPUYHOCTH pAaCIoJieNie, MOXe C€ BHICTH Jla Cy C€ BPETHOCTH KpeTaje y JECHO, Y
IpaBIly HIDKUX CKOpoBa. bpoj rpemaka koje cy yuenunu ca KW npasunu ce kperao ox 0 1o
11, mpu uemy cy npoceune BpeaHoctu Ouine oxko 1,717 (CH = 2,297). Ucnutanuuu cy
HajBUIIE TMPABUIM TPELIKE KOje Ce OAHOCE Ha KpIIeHhE IpaBWia, a HajMame je Omio
3abenexeHux peun 0e3 3Hauema, OAHOCHO Henmoruzama. On ykymHor Opoja yuenuka ca KU,

OKO Y4 (26%) HMje HampaBWIIO HU jeIHY I'PELIKY MPHU NPOLEeHU POHEMCKE (PIyEeHTHOCTH.

Tabena 20. quctpubyumja napamerapa Ha TECTY CEMaHTHUKe (UIyEeHTHOCTH y TPYNH yYEHHKA

ca K1
N Mwuu. Makc. AC CJI  Skewness Kurtosis
0poj kopekTHUX peun 46 6 31 15,044 5,428 0,542 0,357
Opoj kpiiewma npapmwia 46 0 1 0,065 0,250 3,642 11,772
Opoj moHaBbama 46 0 2 0,283 0,544 1,826 2,582
Ykynan 6poj rpemaka 46 0 2 0,348 0,604 1,570 1,481
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[Ipoceuan Opoj peun U3 KaTeropuje )KUBOTHIA Koje ¢y ydenunu ca KU npoaykoBanu
[IpH MPOLIEHH ceMaHTHuKe (ayentHocTH 610 je 15 (CJ] = 5,428) (Tabemna 20). Pacion 6poja
peun ce kpetao ox 6 10 31. BpeaHoCTH 3aKpUBJBEHOCTH YKa3yjy Ja Cy C€ CKOPOBU KpeTalu
Ka JIECHOj CTpaHu, y MpaBIly HUKUX BpemaHocTH. Tpu yuenuka ca KU (6,5%) cy HampaBuia
0 jeIHy TPEIIKY ycJen KpIlema npaBuiia (HaBoheme KUBOTHbA PA3IMIUTE 100U MM T0J1a
koje cy ucte Bpcre). [Ipexo ¥4 yuenuka ca KU (76,1%) Huje mpaBuiio rpemike noHaB/bamba.
JenHo nmonasibame je umano 9 yuenuka (19,6%), a mo aBa nmoHaBsbama Cy perucTpoBaHa KOJ
nBa yueHuka (4,3%). Ako ce riena ykyman Opoj rpemraka, 6e3 o03upa Ha BpCTy, 33 yueHUKa
(71,7%) Huje umano HM jeaHy rpeuky, 10 ydeHuka je umano jeany rpemky (21,7%) u tpu

y4eHUuKa 1o JBe rpemike (6,5%).

Tabena 21. Iuctpubyumja napamerapa Ha TecTy (poHEeMCKe (DIYEeHTHOCTH Yy TPyNH yYCHHKa
OYyBaHOT CITyXa

N  Mun. Make. AC CI  Skewness Kurtosis

Bpoj xopexkTHux peun 114 11 49 24,772 8,776 0,699 -0,223
Opoj kpuiewa npasuna 114 5 0,728 0,990 1,801 3,856
Opoj moHarspama 114 2 0,193 0,477 2,506 5,672

Opoj menormzama 114 1 0,009 0,094 10,677 114,000

o O O o

Yxkynan opoj rpemaka 114 6 0,930 1,165 1,846 4,331

JIeCKpUTNITHBHYU TTOKa3aTeJbH JOOMjEHUX pe3yiTara Ha TeCcTy (poHeMcKe (IyeHTHOCTH
KO/l YU€HHKa OYyBaHOT cllyxa cy npuka3anu y Tabenu 21. bpoj peun koje cy HCIUTaHULIN U3
KOHTPOJIHE TpyIe MPOAYKOBaJM, 3aj€JJHO Ha CBe TpH 3aaare (oHeme ce kperao ox 11 mo 49.
VY mpoceky, YYEHHIIM W3 KOHTpOJHE rpyre cy mnpoaykoBanu 24,772 peun (CI = 8,776).
JloOujeHn CKOpPOBH Cy ce TPYIUCAH BHIIE Y AECHY CTpaHy, Y cMepy HIDKUX pe3ynTara. Kama
ce mocmarpa Opoj rpemiaka Koje Cy MCHUTAHHUIM U3 KOHTPOJIHE TpyIe MpaBHIIHN, PacoH
rpemaka ce kperao ox 0 mgo 6, y mpoceky 0,93. HajBumie rpemaka u y 0oBOj UCIUTHUBAHO]
rpymnu 6miIo je 300r Kpiiema npaswia. On ykymHor Opoja yuenuka, 50 (43,9%) Huje mpaBuiio

TpeIIKe Ha TeCTY 3a UCTIUTUBakE (POHEMCKE (PITYEHTHOCTH.
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Tabena 22. luctpubynuja napaMmeTapa Ha TECTY CEMaHTHUKEe (IYySCHTHOCTH Y TPYIH YYCHHKA
OYYBaHOT CTyXa

N  Mun. Makec. AC CII  Skewness Kurtosis

Bpoj kopexkTunx peun 114 4 37 18,790 5,398 0,334 0,517
Opoj kpiiewma npasmwia 114 0 2 0,026 0,209 8,533 76,010
Opoj moHaBpama 114 0 3 0,272 0,584 2,315 5,371
Ykynau 0poj rpemaka 114 0 4 0,298 0,677 2,856 9,671

VYdeHUI O4yBaHOT CIyXa Cy Ha 3aXTEB J]a HaBeJy IITO BHIIE JKUBOTHIA y TOKY
jemHor MHUHYTA, MpoaykoBaym y mpoceky 18,8 peun (Tabema 22). PacioH MUHUMATHUX H
MaKCUMaJHUX BPEIHOCTU je OMO BeoMa IIUPOK H KpeTao ce of 4 no 37 peun. [lo3utuBHa
BPEAHOCT MEpEe aCUMETPUYHOCTH T'OBOPHU y IPUJIOT OJIaror rpymnucama pesylitaTa Ka JeCHO]
CTpaHH, OJHOCHO Ka HI)KHM CKOpOBUMA. Y MPOCEKY, UCIIUTAHUIM M3 KOHTPOJHE TPYyINeE Cy
npaBwm 0,3 rpemke. MakcumanHu Opoj On 4 TpelIKe PETHCTPOBAaH j€ KOJI jeaHOT
ucnutanuka (0,9%). Tpu rpemike je takohe mmao camo jeganu ucnutanuk (0,9%). e
rpeuike je umaino 5 ucnuranuka (4,4%), a jeany 17 (14,9%). bes u jenne rpeuike je 6umno 90
y4ueHuKa KoHTpoJsiHe rpyne (78,9%). ['pemike ycnen kpiiewma MpaBuia UMaia Cy caMmo JBa
UCIUTaHKUKA, IPU YEMY j€ jeJlaH UMao jJeJIHy, a APYyru JIBe rpemike oBe BpcTe. Behu npobdiaem
j€ yueHUuIIMMa MpeACTaBO 3aXTEB Jla HE MOHABJbAjy HA3UBE KUBOTHHA, IPU YeMy je BbHX 18
(15,8%) umamno jenny, netopo (4,4%) nBe, a jenan ucnurtanuk (0,9%) Tpu rpeuike yciuen

IIOHaBJbama.

4.2.4. Tlocturnyha yyeHrKa Ha TeCTy 3a MCnuTHBame ¢purypaaHe ¢piyeHTHOCTH -

TecT neT Tayaka

durypanHa (IyeHTHOCT Y OBOM HCTpaKUBamy NpoliekuBaHa je TecToM mer Tayaka.
Bapujabne 3a nasby aHanuzy cy Ouiie 6poj KOpeKTHHMX (purypa, mpoleHaT Ipeliaka ycien
MOHaBJbaka (UTypa W MPOIEHAT Ipelaka yciea Kpllemka MpaBuia, MITO je HA OBOM TECTY
MOJJpa3yMeBai0 IMOTPEIIHO ITOBE3MBAKE Tadyaka M3 Pa3IMYUTHX KBaJpaTa, HETPABUIIHE

(kpuBe) TMHMjE U JUHH]jE KOje HEe TIOBE3Y]y TaukKe.
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Tabena 23. JleckpunTiHBHE BPEAHOCTH TapaMmeTapa Ha TecTy et Tayaka koj yueHnka ca K1

N Muu. Makc. AC CII  Skewness Kurtosis
bpoj kopexTHUX 46 5 36 18,957 6,706 0,218 -0,267
¢urypa
Yxynan % rpemaka 46 0 87,50 14,654 20,567 2,139 4,457
% moHaB/bama 46 0 7500 7,190 14,962 3,425 12,775
0,
% IpemaKa KpMema ;o 0 7333 7462 14,191 3,085 10,905

IpaBuia

YV Tabemn 23 cy mnpeAcTaBbeHH BPEIHOCTH IapaMmerapa Ha TecTy (urypamHe
¢dayeHTHOCTH KOje cy ocTBapuiu ydeHunn ca KU. bpoj mobpo odopmibeHux ¢urypa y oBoj
rpynu ce kperao ox 5 mo 36. Y mpoceky, yueHuuu cy upranu 19 ¢urypa 3a tpu muHyTa,
KOJIMKO TecT Tpaje. BpeaHocTn mapamerpa acuMeTpHje yKaszyje Ja Cy ce Hu3padyHare
BPEIIHOCTH OJIaro Kperaje y JIeCHy CTpaHy, OAHOCHO Jia Cy C€ HEUITO BHUIIE Ipymnucaie Ka
HIWKUM pesynaTtatuma. [Ipouenar rpemaka ce kpetao ox 0 1o 87,5%. Y npoceky, y4eHHUIU Cy
npaBwin 14,6% rpemaka. IlepceBepaTHBHE Tpelllke, WM T'PEIIKE MOHABJbama Cy Ouie y
IIPOCEKY HM3jeTHaYeHe ca TpelIKaMa Kpiuema rnpasuia, usmely 7 u 7,5%. Bucoke BpeqnocTn
MOKa3arejba aCUMETPUYHOCTH U CIUJBOLITEHOCTH 3a Bapujabiie Koje ce OJHOCE Ha TpelIkKe,
yKa3yjy Zla Cy BPEIHOCTH OYEKMBAHO OWJie 3HATHO IPyMHUCAHE HA JECHO] CTPaHH, Ka HIDKUM

BpenHoctuMa. bpoj yuennka ca KU koju Huje nmpasuo rperke 6uo je 14 (30,4%).

Tabena 24. JleckpunTHBHE BpPEIHOCTM Napamerapa Ha TecTy meT Tayaka KOJ YYEHHKa
OYYBaHOI' CIyXa

N Mwuu. Makc. AC CII  Skewness Kurtosis
bpoj kopexTHnx 114 8 39 2333 7775 0,036 -0,943
¢urypa
VYxynan % rpemaka 114 0 50,00 5,928 6,865 2,801 14,228
% moHaB/baa 114 0 1739 2943 4,115 1,659 2,893
0,
/b rpelaka Kpueka 49 0 4286 2985 50928 4,136 26,127

paBmiia

VY Tabemn 24 ce BuUIM Aa Cy YYCHHIM KOHTPOJHE Tpyre, Ha TecTy (urypamHe
(dbayeHTHOCTH, Yy TIpoceKky mpoaykoBanmu 23,33 pasnuuute ¢urype. Pacmon Opoja mobpo
¢dopmupanux ¢urypa ce kperao o1 8 10 39. IlpoueHTyanHo, pacnoH rpemaka ce kperao oz 0

10 50%, npu yemy cy y MpoceKy yY4eHULIH uMaiu oko 6% rpemaka. ['pelike noHaBbama 1
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rpelKe Kpiiema NpaBuia Cy NMPOLEHTYaTIHO Ouile MoJjeqHaKko 3acTymbeHe. uctpudynuja
BPEIHOCTH ITapameTapa y BEe3M ca rpelrkama je Ouiia 3HaTHO TpyNHcaHa Ka JeCHOj CTpaHH, Y
NpaBly HWKUX BpeaHoctu. Of ykymHoOr Opoja yueHHKa u3 KOHTposHe rpyme, 36 (31,6%)

HUj€ MPaBHO TPEIIKe NMPU U3BOhemY 3a1aTKa Ha OBOM TECTY.

4.2.5. Mocrurnyha yyenuka Ha tecty llludpa

Tect [lIudpa je neo PeBucka koju He 3aBUCH 0J1 BepOATHUX CIIOCOOHOCTH U YECTO Ce

KOPHCTH Yy IIPOLIEHH TJIyBE U HarJIyBe JIELE.

Tabena 25. [leckpuntiBHe BpeAHOCTH TTapaMeTapa Ha Tecty [udpa kox yuennka ca KU

N  Mun. Makec. AC CI  Skewness Kurtosis
bpoj KopekTHix 46 21 83 51761 13,640 0,090 0,330
0roBoOpa
IMonaepucanu ckop 46 4 19 10,065 3,137 0,294 0,504
Bpoj rpemaka 46 0 3 0565 0,860 1,212 0,144

VY Tabenu 25 cy npuka3aHe IeCKpUIITUBHE BpeJHOCTH Bapujabiau Ha Tecy ludpa, 3a
yuenuke ca KU. bpoj noena y oBoj rpynu ucnuranuka ce kperao og 21 go 83. V mpoceky,
yuenuiu ca KU cy umanu 51,761 noen (CHI = 13,640). IIpoceyna BpeaHOCT MOHIEPUCAHUX
ckoposa je ouna 10,065 (CI = 3,137). Bpegnoctu noHaepucanux CKoOpoBa cy Oyiaro Ouiie
3aKpUBJbEHE TpeMa JIeCHO] CTpaHM, y MpaBIly HIKUX BpeAHOCTH. bpoj rpemaka koje cy
umanu ucnuranum ca KU ce xperao ox 0 1o 3, npu yemy cy npoceune BpeaHoctu omie AC
= 0,565 (CH = 0,860). 3uaran 6poj ucnuranuka, mux 30 (65,2%) HHUje HANPaBUO HU JEIHY
TPEIIKy TOKOM HM3BOhema 3aaarka. Jeany rpemky je umano 7 (15,2%) ucnuranuka, a aBe

rpemike 8 (17,4%). Jenan yuenuk ca KU (2,2%) je HarpaBuO TpH Trpelike.

Tabena 26. [leckpunTuBHE BPEIHOCTH mapaMeTapa Ha Tecty llndpa xon yueHnka ogyBaHor

ciyxa
N Mwuu. Makc. AC CJ  Skewness Kurtosis
bpoj kopexTHux 114 31 91 53632 13,250 0,600 0,194
oarosopa
Monpepucanu ckop 114 4 19 10,991 3,115 0,526 0,216
Bpoj rpemaka 114 0 4 0,526 0,875 1,898 3,699
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Pacrion taunux oxarosopa Ha tecty lludpa koa yueHnka o4yBaHOT CllyXa c€ KpeTao
on 31 no 91 (Tabena 26). IIpoceuno, yuenuiu cy umaim 53,632 1o6po yupTraHux cuMOoJIa.
Kana ce no6ujenu cupoBU CKOPOBH MPETBOPE y OHEPUCAHE, PACIIOH BPETHOCTH CKOPOBA Ce
Kpetao on 4 no 19. ApurMeTnuka cpeauHa MOHAEpUCAHUX ckopoBa je owmna 10,991 (CH =
3,115). Anaii3om pacrnojienie, yodaBa ce€ 3aKpHBJbEHOCT CKOpOBA BHIIIE Ka JIECHO] CTPaHU, Y

InpaBOy HUKUX BPCAHOCTH.

Bbpoj rpemaka ce kperao ox 0 10 4. Y mpoceky, yUeHHUIM 09yBAHOT CIIyXa Cy IPaBUIH
0,526 rpemaka. [lpu pemaBamwy tecra [ludpa, 75 (65,8%) ydeHHKa KOHTPOIHE TPYIE HU]jE
HamnpaBuiIo HU jeaHy rpewky. Ilo jenny rpemky umano je 24 (21,1%) ucnuranuka, a o jise
rpemike 11 (9,6%). Koz 2 (1,8%) ydyenuka npoHaljeHe cy 1o Tpu Ipeuike U KoJ UCTO TOTUKO

110 4 Tpelke.

4.2.6. Nlocturuyha yyenuka Ha Tecty KapTe ca npoMeHOM npaBujia

Kako Ou ce mporeHMWIa CIOCOOHOCT HMHXHUOWIUMjEe W MEHTAIHOr ,,mudTuHra‘/
npebanmBama, kopuiiheH je tect Kapre ca mpomeHoM mnpaBuia. TecTupame ce cacToju u3
JIBa 3a7aTKa, KOju ce cBaku cacrojao oa 20 kaparta (+1 Koja ce He padyyHa y CKOpOBamY).
Bapujabne xoje cy y3ere 3a pazMarpame Cy YTPOIIEHO BpeMe y CEeKyHIaMma MmoTpeOHo Ja ce
u3Bplle 3a1aTak 1 u 3aaarak 2, Opoj rpemaka y 3aAatky 1 u 3agatky 2 ¥ YKyImHU NpoQHUIHU

CKOp, KOJU 3aBUCH 0/1 Opoja rpeliaka 1 yTpolIeHOT BpeMeHa Ha JPYTroM 3aJ1aTKy.

Tabena 27. [leckpunTUBHE BPEIHOCTH Iapamerapa Ha TecTy Kapre ca mpoMeHOM mpaBuia
koJ yueHuka ca K1

N Mwuu. Makc. AC CII  Skewness Kurtosis
Bpeme 1 (y cekynnama) 46 17 40 27,391 5,924 0,355 -0,554
Bpoj rpemaxa 1 46 0 2 0,369 0,610 1,451 1,119
Bpeme 2 (y cekynnama) 46 30 92 50,391 13,574 0,811 0,735
Bpoj rpemaxa 2 46 0 13 4587 3,331 0,500 -0,623

Y Tabemu 27 cy mpuka3aHe HU3MEpeHEe BpPEAHOCTH W FHUXOBH JIECKPHUIITHBHH
rokasartespn 3a rpymny ydeHuka ca KM. Yuennimm ca KM cy y mpoceky pemiaBaiu INpBH

3agarak 3a 27,4 cexynae u npasmiu 0,369 rpemaka. 3anatak 1 cy 6e3 rpemaka pemmia 32
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yuenuka (69,6%). Jenny rpemky umano je 11 yuenuka (23,9%), a nBe rpemke 3 ydyeHUKa
(6,5%). dpyru cnokeHuju 3ajaTak, ca HOBUM mpaBuiioM, yuyenuuu ca KU cy y mpoceky
pemaBanu 3a 50,4 cexynzae. Pacnon BpemeHa y Apyrom 3agaTtky ce kperao oa 30 go 92
cekyHnze. [loka3arespu aCHMETPUYHOCTH pacropea yKa3yjy Jia Cy ce pe3yJTaTH KpeTajau Ka
JIECHO] CTpaHH, Yy MpaBlly HWKUX BPEAHOCTU. Y APYroMm 3aJaTKy, YUCHHIH Cy MPaBWIH Y

npoceky 4,587 rpemaka. Pacnion rpemraka ce kpetao ox 0 go 13.

Ha ocnoBy Opoja rpemaka Ha IpyroMm 3aiaTKy TecTa, padyyHaTH Cy NPOQUITHH
CKOpOBH. Y Cllydajy Ja je BpeMe NoTpeOHO 3a U3BpIICHE 3aaaTka oumo myxe ox 60 cekyHau,
ol MpOoUITHOT CKOpa ce Oy3UMao jenaH 007. YKOIHMKO je H3MEPEHO BpeMe OUII0 Y OKBUPY
60 cexynau, npoUIHN U YKYIHH CKOp Cy Ounu jennaku. Behu ckop je mpencraBibao 606U

pe3yJrar.

bes rpemaka, y okBupy 60 cekynam, 3amarak je pemmiio S5 (10,9%) yuenuka ca KU
(C'padukoH 7) U HBUXOB YKYITHH MPOGUIHHU cKOp je 6uo 4. Y rpynu ydyenuka ca KU, Hajsuiie
yuenuka 13 (28,3%) je umano uzmehy 1 u 3 rpeike u caMuM TUM YKYITHH IPOPHIHU CKOP 3.
Ykynuu npoduiaHu cKkop 2, KOju je moapasymeBao o 4 g0 6 rperraka umaio je 12 (26,1%)
yuenuka. Ykynuu npoduaau ckop 1 (7-9 rpemraka) no6ujen je kox 9 (19,6%) yueHuka, a

ckop 0 (=10 rpemaka) kon 7 yuenuka (15,2%).

T | | |
Mpodun 0

MNpodun 1

Mpodun 2

Mpodun 3

MNpodun 4

0 2 4 6 8 10 12 14

I'padukon 7. luctpubynuja yuenuka ca KU y onHocy Ha ykymaH npoduiiHu ckop Ha Tecty Kapre ca
MIPOMEHOM TTPaBHIIA

VY KOHTpOJIHO] TpyIH, NMPBHU JI€0 3aj7aTKa, YUSHUIM Cy pellaBajlu y mpoceky 3a 20

cekyanu (TaGema 28). bpoj rpemaka Ha mpBOM Jeny 3amaTka ce kperao ox 0 mo 4, ca
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npocekoM 0,193. be3 rpemraka, npBu 3agaTak je peunio 98 yuenuka (86%). Jenny rpeuiky je
nanpasmwio 12 (10,5%) yuenuka, nBe rpemke 3 (2,6%), a yeTUpH Trpellike jefaH YYEHUK

(0,9%).

Tabena 28. JleckpunTUBHE BpEAHOCTH Mapamerapa Ha TecTy Kapre ca mpoMeHOM mpaBuia
KOJ] Y4€HHKa O4yBaHOTI' clIyXa

N  Mun. Make. AC CII  Skewness Kurtosis
Bpeme 1 (y cekynnama) 114 13 28 20,667 2,908 0,333 0,031
Bpoj rpemaxka 114 0 4 0,193 0,563 3,972 19,968
Bpeme 2 (y cekynmama) 114 19 96 32,702 9,924 2,899 14,837
Bpoj rpemaka 114 0 13 2,026 2,204 2,434 7,944

Bpeme moTpebHO 3a peraBame Ipyror jena 3ajatka Ha Tecty Kapre ca mpomeHoM
NpaBuiia, y KOHTPOJHO] TPYIH, U3HOCKHJIO je y mpoceky 32,7 cekyHau. Pacrion m3mepeHor
BpeMeHa je 0Mo Beoma mupok, oa 19 no 96 cexynmu. [lapamerap acCHMETPHUYHOCTH yKa3yje
Ja Cy ce M3MepeHe BPEIHOCTH MOTPEOHOr BpEMEHA rpynucale 3HATHO BHUINIE Ka JIECHO]

CTpaHHU, OAHOCHO Y CMCPY HHUXXUX BPCAHOCTHU.

[IpeGanuBame Ha Apyro MpaBUiIo, KOj€ j€ APYTU 3aJaTak 3aXTeBao O MCIHUTAHHKA,
3aJlaBajio je Tellkohe W MCHUTaHUIIMMa U3 KOHTposiHe rpyme. bpoj rpemaka ce kperao on 0

1o 13, a mpoceyHo je 6110 2 TpemiKe TOKOM 3a7aTKa.

Ha ykynHom npoduianom ckopy, ckop 4 (0 rpemaka) je umano 21 (18,4%) yuenuka
ouyBanor cinyxa (I'padpuxon 8). Cxop 3 (1-3 rpemke) je mmano Hajsuire, 75 (65,8%)
ydueHuka. bpoj yueHuka koju je umao oa 4 g0 6 rpemaka u ckop 2 6uo je 13 (11,4%). Jenan
yuenuk (0,9%) je umao 7-9 rpemaka u cxop 1, a 4 (3,5%) ydenuka cy umanu ckop O,

OOHOCHO ACCECT U BUIIC I'pCIIAKA.
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Mpodun 0
Mpodun 1
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I'paduxon 8. quctpubynuja ydeHnKa 04yBaHOT CIIyXa Y OAHOCY Ha YKyIaH NPOQUCITHU CKOp Ha
tecty KapTe ca npomenoM npasuna

4.2.7. JleCKpUIITUBHE KapaKTePUCTHKe YNUTHUKA 32 MPOLEHY er3eKyTHBHHUX

dyHknuja Ha ocHOBY noHamama (BRIEF)

VOUTHHUK 3a MPOIEHY er3eKyTHBHHUX (YHKIMja Ha OCHOBY IMOHamama - Behavior
rating inventory of executive function (BRIEF) ce xopucti na 6u ce mobunm momamu o
er3eKyTMBHUM (yHKIIMjamMa y CBaKOJHEBHOM rnoHamamy aerera. BRIEF ynutHuk ce cactoju
on 86 craBku, o Kojux cy 73 rpynucane y 8 ckana. [Ipeocranux 13 cTaBku Cy MCKIBYUHBO
HaMemEHEe 3a KIMHUYKY aHalu3y, He ynaze y ckaine u aHanu3y. CKOpoBHM Ha cKalama
Huxubuyuja, ,, [Llugpmune “/Ilpedbayusare n Emoyuonanna xonmpona 3ajeqHo unne Muoexc
buxejeuopanne pecyrayuje. CKOpOBH Ha OCTIUM cKanama — Muuyujayuja, Paona memopuja,
IThanuparse u opeanusayuja, Opeanusayuja mamepujana u Camonaosop (Camonpaherve)
ynHe Huoexc memaxocHuyuje. CBe cKayle 3ajeTHO 1ajy KOMIIO3UTHH VKYnHU e23eKymueHu
ckop. Y OBOM HCTPaKHBamWy, MPOIEHY €r3eKyTMBHUX (YHKIIMja HA OCHOBY TOHAIIama

BPIIMIIU CY POAUTEIbH UM CTapaTesbl YUEHUKA.

JleckpunTHBHE BpPEAHOCTH CHPOBUX CKOpPOBa Ha CBUM CKajaMma IpUKa3aHe Ccy
MoceOHO 3a HCHUTHBAHE TpyIle HCIHUTAHUKA, 33jeJHO ca MPOCEYHUM T CKOpOBMMa U
BpPEAHOCTHMA 3aKPUBJHEHOCTH U CIUBOLITEHOCTH. T CKOPOBM Cy M3pauyHaTH KOHBEPTOBAKEM

CHUPOBHX CKOpPOBA, ca mpocedHoM BpenHomthy 50 u ctangapaaom aesujanujoM 10.
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Tabena 29. luctpudynuja ckopoa Ha ynutHuky BRIEF y rpynu yuennka ca KU

N  Mumn Make. AC cg ACT CAT Skewn Kurto

score score ess SIS
Anxuéunuja 46 10,00 27,00 14,456 4,441 50,608 11,351 1,132 0,519
[udrunr 46 10,00 23,00 15630 3,207 52,132 9,779 0229 -0,587
Emonnonaina 46 9,00 24,00 13,630 3,356 50,155 10,671 0,941 1131
KOHTpoJIa
WnuuujaTupa 46 7,00 19,00 10,891 2,767 49524 9,383 0,605 0,256

Pagna memopuja 46 10,00 25,00 15,087 3,805 50,151 10,265 0,868 0,389

Ilranupame n 46 10,00 23,00 14,369 4,191 50458 11,318 0,741 -0,688

opraHusanmja

Opranuzauuja 46 7,00 18,00 10,369 2,846 48685 10,182 0,864 0,399
MaTeanaJIa

Camonazop 46 10,00 2500 15065 3,843 51,407 10,622 0,849 0,288
Unpexc . 46 4500 106,00 65,782 15711 50,148 10,372 0,841 0,021
MeTaKOFHI/IlIHJe

Nupexe . 46 29,00 7400 43,717 10210 51,028 10640 0,849 0,479
caMoperyJanuje

YKynuu

er3eKyTHBHH 46 7500 180,00 10950 25519 50,498 10480 0809 0,110
CKOp

Ananuzom nobujeHux pesynrara Ha ynutHuky BRIEF 3a yuenuke ca KU, Bunu ce na
j€ pacroH y KOM Cy Ce CHPOBH CKOPOBH Ha CKajlama Kpetaiu 6uo Beoma mmmpok (Tabema 29).
Hwxu ckopoBu mpeacTaBibain Cy 00JbU pe3yiTar, OHOCHO Mame HCI0JbaBamke Mpodiema y
o/ipe)eHOM acCMeKTy er3eKyTUBHOT (PyHKIIMOHHUCAa, KOJU cKaa ucnutyje. Ha cBuM ckanama
je OmIo MchnuTaHWKa KOJU Ccy MMajuM MHHMManaH Opoj 6omoBa. Ha ocHOBY apuTmernuke
CpeAMHE U 3aKPUBJHEHOCTH, BUJIU C€ Jia Cy CKOPOBH KPETaJld BUILIE Ka JIEBO] CTPAHHU, OTHOCHO
YOWJBHMBO j€ 0Jlaro TOMHJIalkhe pe3ysiTara y o0jiacTu HUXKUX ckopoBa. C 003UpoMm 1a cy ce
ckane mehycoOHo pasnukoBaie 1mo Opojy CTaBKH, a CaMUM TUM M TI0 Moryhem O0pojy 60/10Ba,
3a aHanusy cy kopuithenn T ckopoBu. AHamuzoMm T ckopoBa, yodaBa ce Jia Cy pOJUTEIbH
yuenuka ca KU mpoleHunn a cy WBUXOBa Jiela y MPOCeKy MMalia HajMame mpodiieMa y
nomeny Opeanuzayuje mamepujana v llpeyzumarsy unuyujamuse, 10K Cy HajBUIIH CKOPOBH
nobujeHn Ha ckanmu ,,[llugpmunea’, UM MEHTATHOT MpedalMBama ca jeJHOT 3aJaTKa WIIN
aKTUBHOCTH Ha Jpyrd. KoMIO3UTHU CKOPOBH Ha VKynHom e23ekymuenom cKopy KpeTaiau Cy
ce ox 75 mo 180, mpu yemy je mpoceuHa BPeIHOCT YuTaBe ucnutuBane rpyme 6uma 109,5 (CL

= 25,52). [Ipoceuna Bpegnoct T ckopa 6mia je 50,5.
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Tabena 30. [luctpudynuja ckoposa Ha ynutHuky BRIEF y rpynu yuennka ouyBaHor ciyxa

ACT COAT Skewn Kurto

N Mun. Makec. AC CA
score score €ss SIS
Nuxuduuuja 114 10,00 25,00 14,122 3,694 49,755 9,443 0,939 0,211
IudTuHr 114 10,00 23,00 14,649 3,280 49,139 10,004 0,604 -0,337

Evoumonata 41, 900 2400 13561 3,072 49,935 9,767 0748 0,569
KOHTpOJ1a

HNuunujatusa 114 7,00 18,00 11,088 3,029 50,191 10,274 0,243 -0,987
Panna memopuja 114 10,00 25,00 15,009 3,683 49,940 9935 0,654 -0,123

Ilranupame 114 10,00 23,00 14,132 3,506 49,815 9,466 0,829 -0,271
opraHu3aumja

Oprammauuja 1, 759 1900 10886 2,774 50532 9922 0513 -0,335
marTtepujajia

Camonazop 114 10,00 26,00 14351 3520 49433 9728 0728 0,265
Uupexe . 114 4400 109,00 65465 14,985 49939 9893 0590 -0,377
MeTaKOFHI/IIII/IJC

Nunexe . 114 2900 66,00 42333 9356 49586 9748 0,688 -0,195
caMoperyJanuje

YKynuu

€r3eKyTHBHH 114 73,00 175,00 107,798 23,959 49,799 9,840 0,602 -0,377
CKOp

VY rtabenu 30 cy mpenctaB/beHM IECKpPUNTHBHM Nojanu Ha ynutHuky BRIEF 3a
YY€HUKE M3 KOHTpoJsiHe rpyme. [IpoceyHn ckopoBU Ha CBUM CKajdama OWJIM Cy NOMEpPEHU
BHIIIE Y JIECHO, Y MPaBIly HIKUX ckopoBa. M y 0BOj rpymnu je OuUo MCIUTaHUKA KOJU CYy Ha
MOjeIMHAYHUM CKaJlaMa MMaJli MMHUMAJIHU Opoj 60/10Ba, OAHOCHO, POJUTEJbU CY CMaTpalu
Jla BUXO0BA Jiella HeMajy npoljeMa y IpOoleHhUBAaHUM acleKTHMa er3eKyTUBHUX (DyHKIHja.
Jenan ydeHuK je MMao MUHMMaJIHM Opoj 00/I0Ba Ha YKYIHO] CKaJd, OMHOCHO 73 6oja Ha
Yrkynuom ezzexymuenom cxkopy. Hajpehu uzpauynaru Vrynuu eezexymuenu ckop 6mo je 175,
a mpocevaH ckop 3a uneny rpyny 107,8. Kana ce mocmarpajy T ckopoBu, BHIM ce Ja Cy
JO0MjeHN pe3yiITaTH Ha cKajlamMa BeoMa yjeIHa4YeHM, IPU YeMy Cy € CKOPOBH KpeTasd O]l
49,1 no 50,5. Camo nBe ckane — Ckana unuyujamuse u Crana opeanuzayuja mamepujaid,
nmaiie cy npoceuny BpenHoct npeko 50. Ha Vkynuom ezzexymuenom ckopy, npocedan T

ckop je uznocuo 49,8 (CII = 9,84).
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4.3. /leCKpMNTHMBHA CTaTHCTHKA pe3y/iTaTa NPOLeHe apUTMETUYKHX

BellITHHA

[Tporiena apUTMETHYKHMX BEIITHHA y OBOM HCTPaKMBamby cacTojaia ce Of NMpUMEHE

1Ba TecTa — cynrecta PauyHame u MaremaTtuyke GJIyeHTHOCTH.

4.3.1. Nlocturnyha y4yenuka Ha TecTy MaTeMaTHMYKHUX CHOCOOGHOCTH - CymnrecT

PauyHame

Cynrect Pauyname je neo Tecra marematnukux criocoonoctu (TOMA 3) u cinyxu 3a
Mepewme apuTMeTnukux BemrtuHa. Cactoju ce on 40 3amaTaka mopehaHuX MO TEKUHU, O
JAKIMIAX Ka TeXHM. VICMHTaHUK pellaBa 3aJaTKe M KaJa He 3Ha Ja pelld TPHU y3acTOITHA
3aJaTKa, TECTHPamE Ce MPEeKHIa. 3a CBaKM TAUYHO pEIleH 3aJaTak, Aaje ce jeaaH moeH. Cupos
CKOp ce noOuja cabupameM ocTBapeHUX MoeHa. IIpe neckpuntuBHE aHanu3e TOOUjEHUX

nojaTaka nomohy oBor tecra, HOoTBpheHa je Moy3JaHOCTH TecTa, IO rpynaMa U Ha YKYITHOM
Y30DKY.
VY Tabenu 31 cy npuka3aHu JECKPUIITHBHU MOJAIM 32 CHPOBE CKOPOBE U MEPIIECHTHIIE

U3BEJICHE Ha OCHOBY BUX Ha cynrecTy PauyHame, 3a yueHuke ca KU.

Tabena 31. [leckpunTuBHE BPEeIHOCTH MapaMeTapa Ha cynTecTy PauyHame KO ydeHHKa ca

K1

N Mwun. Makec. AC CI  Skewness Kurtosis
CupoBH CKOPOBH 46 4 22 12,804 5,058 -0,083 -0,975
[epuenTHIN 46 0 50 17,456 15,358 0,445 -1,060

VYuenunu ca KU cy y npoceky pemaBaim Tauno 12,8 3agaraka (CIl = 5,058). Pacrion
ce kpetao o 4 no 22 tayHa 3amatka. Kaga ce cMpoBH CKOPOBHU MPETBOPE y MEPLEHTHUIIE, Y
OJIHOCY Ha HOpME JaTe 3a y3pacT, pacnoH ce kperao ox 0 mo 50, y mpoceky 17,456
nepuenTuia. Camo 18a (4,4%) ydaenuka cy ouna 'y 50% y ognocy Ha HopMmy. Jomr 18 yueHuka
MMaJio je 25 W BUIIE MEPIEeHTHIA, 0K Cy ocTanux 26 ydenuka (56,52%) Oownm ucmon 25
neprentuia. Juctpubynmja yuenmka ca KM y ogHOCY Ha TEpIICHTHIIHE pAaHTOBE je

npukaszana Ha ['papukony 9.
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50 nepueHTHIA ; 2

37 mepueHTHIA

25 mepueHTHIIa
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2 mnepueHTuiIa
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1 mepreHTHIIA
<1 TIEpUCHTHIA — 7

I'paduxon 9. luctpudbynuja yuennka ca KU y onqaocy Ha nocturayha Ha cynrecty Pauyname

AHanmm3oM caMuXx 3a/1aTaKa Ha cynrecty PauyHame, MOke ce KOHCTaTOBaTH Ja j€ OKO
40% yuenmka ca KW wmmano mpobiem ma pemm 3amarak Op. 5. 301 + 99 (3amarak
MPEJICTaBJbEH MUCMEHUM CaOUPamEM), IIPH YeMY Cy YUCHHUIU OCTajalld y UCTO] CTOTHHHU WA
npenasuan Ha Behy (301 + 99 = 300; 301 + 99 = 500), HUCY y MOTIIYHOCTH HCIIOILITOBAIN
nporeaypy npenomema necetuna (301 + 99 = 490; 301 + 99 = 390), unum cy ocraBibau
3amatak 0e3 pemema. Cinenehu 3amaTak koju ce Takohe mokaszao texak 3a yuenuke ca KU, a
MoJipasyMeBa OJly3MMame y OKBUPY IpBe CTOTHHE (IITO ce obpalyje y ApyroMm paspeny
OCHOBHE IITKOJIe) je 3aaarak Op. 11. 68 — 9 (3amarak mpeacTaB/beH MUCMEHUM OY3UMAEM ).
OBaj 3amarak ycmemrHo je permmmio oko 59% yuenuka ca KU. I'pemike koje cy ydeHUIH
MpaBwIM OWjie cy mporeaypaiHe rpemke (68 — 9 = 61 — ogy3umame Mamer Opoja ox Beher;
68 — 9 = 51 — ony3umame Mmamer oj Beher Opoja y3 ,103ajmibHBame™; 68 — 9 = 58 —
OJly3UMarme ca ,,103ajMJbUBAkBEM * U OJ1 JeAMHHIIA U 01 AeceTunia, 68 — 9 = 69 — nzocraBpame
,TI03ajMJbMBama‘’), Heornuke rpemke (68 — 9 = 56; 68 — 9 = 64), rpemke Henmo3HaBama
MaTeMaTHYKUX YubeHuIa (68 — 9 = 57 — ynmenuna na je 18 — 9 = 9), morpenrHa oneparyja
(68 — 9 = 77 — onepanuja oay3uMama 3aMeHbEeHA cabupameM), JI0 ToJa pellieH 3a1aTak (68 —
9 = 9), wm ocraBibame HepeuleHor 3anatka. Hapeanu, 3amatak 6p. 12. 3 * 50 tayno je
permio 63% ydaennka ca KW. Mako oBaj 3amarak mojapa3ymeBa 3Hamha U BEIITHHE YCBOjCHE
ToKOM Tpeher paspena OCHOBHE IIKOJIE, YYEHUIM Cy TpEIIMId, W J00Wjad MOTpellHe
pe3yaTare ycieq Helo3HaBama MareMaTHukux uyumbeHuna (5 * 30 = 130; 3 * 50 = 180),

3aMeHe orepalyja y3 Bu3yeiaHo mpocropHe rpemike (5 * 30 = 6) u npeckakame 3a/1aTKa.
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3amarak Op. 13. 140 — 37 (mpenacTaBibeH y BHAY MUCMEHOT OJy3MMama), YCIICIIHO je
pemmniio oko 59% yuenuka ca KW. Hajsehu 6poj rpemraka 61o je mpoueaypaiHor TUIa, Ipu
YeMy Cy YYCHHIIM W30CTaBJbaJId MPaBUJA ,,lI03ajMJbHBama’ o aeceruna (140 — 37 = 113),
MPOIIMPHUBAIIH ,,[103ajMJbUBaE U HAa CTOTHHY (140 — 37 = 3), npaBuim Apyre rpemke y
,»o3ajMipuBamy (140 — 37 = 163, npu yemy cy nudpe 4 u 0 npeuprane U U3HaI HATUCAHO
10, m3nan 0 u 9 uzHan 4). [loceban TUI Tperaka NpeacTaBibajy MPoILeaypaiHe TPEIIKe KOje
cy y Besu ca 0 (HymoMm), y CMHCIY OJy3UMama Mamer Opoja on Beher m Hemo3HaBamba

npouenype (140 — 37 = 117; 140 — 37 = 110).

3agarak Op. 14. 64 : 8 pemmno je oko 64% ydenuka ca KW. JIBa ydyeHuka cy
HalpaBuila IpelliKe HeNO3HaBamka MaTeMaTHMUYKuX uyumbeHuna (64 : 8 = 9), nok cy ocranu
YUEHHIIM OBaj 3aJaTak OCTaBJbAIM HEPEIeH, IITO yKa3yje Ja HUCY MO3HABAIM KOHLENT U

MpOLIEAYPY KOjy OIepalnja qesbemha 3aXTeBa.

3agarak Op. 15. je y cebu caapkao omepauujy cabupama OpojeBa ca JeUMaTHUM
3aIMCOM, U OH j€ MPEACTaB/bao MPEKPETHHILY IOCIE KOje je MPOIeHAT YCIEIIHOCTH YYeHHKa
ca KM 3natHO omao. Y HapeaHuM 3ajaliuMa, TPEIIKe WIM HEpelllaBame 3ajaTka cy Ouiie
nocjenuIa Hermo3HaBamba MAaTeMATHYKUX YHEEHUIA M TPOLEAYypa. Y CIEeIHOCT yYeHHKa ca
KU nHa cynrecty PauyHame y oJJHOCY Ha nojeinHauHe 3aj1aTke jaata je y npuiory (IIpumor
2).

Tabena 32. [leckpunTWBHE BPEJHOCTH IapaMeTapa Ha CynTecTy PauyHame KOJ Yy4eHHKa
OYYBaHOI' CIyXa

N  Mwun. Makec. AC CII  Skewness Kurtosis
CupoBH CKOpOBH 114 6 35 17,939 5,710 0,664 0,123
IepueHTHIN 114 1 98 45,342 28,194 0,122 -1,117

JIeCKpUNITUBHE BPEIHOCTH CKOpOBa Ha cymnTecTy PauyHame cy HpelcTaBJbeHE Yy
Tabenu 32. IlpoceuHn ckop y4eHWKa O4yBaHOT ciyxa m3Hocuo je 17,939 (CH = 5,710).
Munumanau Opoj 60/10Ba KOje Cy OCTBapWJIM YYEHUIM U3 KOHTPOJHE Tpyre Ouo je 6, a
MakcuMaiaHu 35. Huko o yuyeHuka HUje y MOTHYHOCTH ypaauo TecT, OJHOCHO ocTBapuo 40
6o10Ba. Kama cy cupoBu CKOpOBHM MIPETBOPEHU Y MEPIICHTUIIE, PACIIOH ce KpeTao o 1 1o 98,
JO0K je y mpoceky u3Hocuo 45,342 (CL = 28,194). Ananu3om Mepa aCUMETPUYHOCTH, MOXKE
ce KOHCTAaTOBATH Ja Cy Pe3yJTaTh OWiH 0Jiaro IOMEpeHH y IECHY CTpaHy, OJJHOCHO y TIPaBIly

HWXXUX BPEAHOCTH.
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I'padmkon 10. AuctpuOynmja yueHHKa O4yBaHOT CIIyXa y OJHOCY Ha IMOCTHTHYha Ha CyNTecTy
Pauyname

Ha I'padukony 10 mosxe ce BuaeTu na ce Hajehu Opoj yIeHHKa 09yBaHOT ci1yXa (OKO
21%) nanasuo y 50 mepreHThIa, Ha OCHOBY CBOT nocturHyha Ha cynrecty Pauyname. Oko
24% yuyeHHWKa OYYBaHOT CIyXa je TeCT ypaJujo UCHOJ 25 MepueHTHIa, JOK je u3Ham 75

uMaio oko 16% yuyeHuka.

Kana ce mocmartpajy mojenmHayHu 3aiali Ha TECTy, OKO 55% ydyeHWKa O4YyBaHOT
cilyxa cy uMajiu mnoremkoha ca 3agatkom Op. 15 koju je moapazymMeBao MUCMEHO cabupame
OpojeBa ca JelMMaIHUM 3anucoM. I'pelrke Koje cy yYeHHMIU MPaBUIN Y OBOM 33JaTKy MOTY
Ce CBPCTaTH y KaTeropHjy HEMO3HaBamha MaTeMaTHUYKUX YUI-EHHUIIA (M30CTaBJbama 3ape3a y
JeUMMaNHOM Opojy) M KaTeropwjy MpoLeAypalHUX Tpemiaka (MpuUMEHe MpaBuiia
,,IIPEHOIIIeHka", cabupame 0roBapajyhux MeCHIX BpeHOCTH ). 3aaarak op. 16 je 3axTeBao on
WCTIUTaHWKA Ja caldepe JBa MCTa pazioMka Y4 + Y, mpu demy oapehen Opoj ydeHHka
OUYyBAHOT cIlyXa HHje MOIITOBA0 MPaBMIIO MpHU cabupamy pa3joMaka ca UCTUM HUMEHHUOIIEM,
Te cy cabupanu u Opojuorie 1 umenuoue. [Ipexo 40% yueHnka o4yBaHOT CllyXa je MOTPeIHO
PEIINIIO WIM OCTAaBWJIO HEPEIICH OBaj 3a/1aTakK, MaKo OM ce OYEKHMBAJIO JIa YICHHUIM Ha Kpajy
YETBPTOT pa3pella MOTy Jia pelie OBaj 3amaTak. 3amatak Op. 17 je caapkao MHCMEHO
olly3uMame JBa Tporudpena Opoja: 942 — 397. OBaj 3agarak je TauHo perryio oko 70%
YUYEHHKa, UaKo je TOo TpaauBo Tpeher pa3pena OCHOBHE LIKOJIE. YUEHUIIUMA j€ MPEJICTaBIbaIIO
mpoOJieM J1a IpUMEHE TIpaBujia y BE3H ca ,,[103ajMJBHBAEM M O] JIECETUIAa B O/ CTOTHHA.

I'pemke y HapemHuM 3amanmyma Cy CE€ OJHOCWIIC Ha HETO3HaBake WM HEPa3yMEBambe
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KOHIICIIaTa W YHIHLCHUIIA. HpI/IKaB YCIOCHIHOCTH YYC€HHMKa OYYBAHOI' ClIyXa Ha CYITECTY

PauyHame, 110 3aganuma, aar je y npuory (IIpuior 2).

4.3.2. Nlocturuyha yyeHuka Ha Tecty MaTreMaTu4Ka Pp1yeHTHOCT

TabGena 33. [leckpunTUBHM TIOKa3aTeJbH YCHEHIIHOCTH M Opoja Tpemaka Ha TecTy
Maremarnuka ¢uryeHTHOCT 3a yueHuke ca K1

N  Mun. Makec. AC CII  Skewness Kurtosis
bpoj 100po pemennx o 6 49 25870 10269 0,189 -0.419
3aJaTakKa
Bpoj rpemaka 46 0 15 2,717 2,888 1,997 6,214
Mponenar rpemaka 46 0 250 17,820 39,082 5,030 28,767

Tect 3a nporeHy MaTemMaTnuke (PIyeHTHOCTH 3aXTEBa OJ1 UCITUTAHKKA JIa CBOjE 3HAME
0 MaTeMaTHUYKUM 4YHUICHHUIIAMa W TpoleaypaMa IpPUMEHH Op30 U TayHO, HPAKTHUYHO
ayTOMATCKH, OCJIamkajyhu ce 3HATHO Ha JIeKJIapaTHBHA MaTeMaThyKa 3Hama. Ydyenunu ca KU
Cy 3a TPU MHHYTa, KOJIUKO C€ Paju TECT, YCIEIIHO perin o 6 1o 49 3anaraka (Tabena 33).
VY mpoceky, 6poj TauHO pemieHUX 3amaTtaka je usHocuo 25,87 (CH = 10,269). Bpeanoctu
Mepa aCHMETPUYHOCTH PaCIiofieie YKa3yjy /1a Cy pe3yaTaTH Omin 6J1aro ycMepeHu Ka JeCHO]
CTpaHH, y mpaBlly HUkHUX BpenHoctu. [Ipoceuan Opoj rpemraka je uzHocuo 2,717. Kana ce
rmocMarpa Mpomnopiyja Tpelaka y 0OHOCY Ha Opoj TauHO PEIIeHUX 3a/laTaka, Taj MpoleHaT
usnocu 17,82%. Hajpehu Opoj rperaka je HalpaBUO YUYEHHK KOjU je HAKOH miecT (6) TauHo
pelieHux 3ajaraka, mo4yeo Ja Mpenucyje peaHu Opoj 3ajarTka, yMECTO J1a Ha TMamup IHIe

pelema qaTux u3pasa. Ha Taj HaumH je HarpaBuo 15 rpermaka.

TabGena 34. [leckpunTUBHM TIOKa3aTeJbH YCHEUIHOCTH M Opoja Trpemaka Ha TecTy
MaremaTtnuka (hJIyeHTHOCT 32 YUE€HHKE OUyBaHOT CIyXa

N Mun. Makec. AC CIo  Skewness Kurtosis
Maremaruia 114 1 61 33781 9,596 10,090 0,542
¢payenTHOCT
Bpoj rpemaxa 114 0 9 2,132 2,042 1,184 1,194
IMpouenar rpemaka 114 0 700 13,443 65,464 10,390 109,817
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Ha Tecty 3a ucnutuBame mMareMatuyke (GIyeHTHOCTH, YYEHUIM Ca OYYBAHUM CIyXOM
cy paauiu on jenHor jao 61 3amatka (TaGena 34). Y mpoceky, 6poj TauHo ypaheHux 3amaTaka
y KOHTpOJIHOj Tpynu je u3Hocuo 33,781 (Cl = 9,596). Ilpu pauyHamy, yUCHUIIU Cy MPABUIN
on 0 mo 9 rpemaka, y mpoceky 2,132 (CJ] = 1,184). Kaga ce mocmarpa Opoj rpermraka
rmocMarpa Kpo3 MNpomnopuujy 1o0po U morpemHo ypaheHHux 3ajaraka, YYEHHUIH O4YyBaHOT
ciyxa cy y mpoceky mpaBwin 13,44% rpemaka. JenaH y4eHMK je MMao H3pa3uTo JOLIe
nocturnyhe, npu yemy je umao 1 Tauno u 7 HetayHo ypaleHux 3amaraka, mro usHocu 700%

rpemraka.
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4.4. Pa3/imke y HUBOY pa3BHUjeHOCTH er3eKyTUBHMX (QYHKUHUja

yyeHMKa ca KU 1 yyeHuka ouyBaHoOr cjiyxa (Xunoresa 1)

4.4.1. daKkTOpCcKa aHa/IM3a CKOPOBA HAa TECTOBHMMA 3a NPOLEHY er3eKyTHBHHUX

bynxnuja

Ananusa riaBHux kommnoHeHTH (AI'K) mpezacraBiba CTaTHCTHYKY METOIY Koja ce
KOPUCTH Yy IMJbY HACHTH(HKAIMje Tpyrna Bapujadiid KOjU MMajy CIMYHY BapHjaHCy, LITO
O3Ha4aBa BUXOBY CTATUCTUYKY MOBe3aHOCT. Y oBoM uctpaxusamwy AI'K je kopumihena kako
6u ce penykoBao 6poj Bapujabau ED Ha mMamu Opoj KOMIIOHEHTH, IPU YEMY Cy C€ TpyMHCcaHe
Bapujadiie nHTErprucaie y GakTOpcKe CKOPOBE, 3a MOTpede JajbhX CTATUCTHYKUX aHainmu3a. Y
MOYETHY aHAJIM3y Cy YIUIM CHPOBH CKOpPOBH A00HWjeHH mpoueHoM E®, omnocHo 29
Bapujabnu. [Ipe cnpoBohema AI'K, 6una je onemeHa NPUKIAAHOCT MoAaTaka 3a PaKkTOpCKy
aHanu3y. 3a u3/Bajame BapujaldiIH Koje Cy yIIe Y KOHAYHY aHaJu3y KOpHUIINeH je MPUHIIUI
npucyctBa kopenanuja Behux ox 0,30, xako Oum ce o0e3benuna QaxTopaOHIIHOCT
kopenannone marpuie (534). IIpernenom kopemannone marpune ([Ipumor 3) koHCTaTOBaHO
je na je moBe3aHocT u3Mel)y Beher O6poja Bapujabau 6una Beha ox 0,3. Bapujabiie koje cy ce
oJTHOCHJIE Ha Opoj rpellaka Ha TecToBUMa 3a npoueHy ED cy nzocraBibeHe U3 1ajbe aHau3e
300r HHCKE MOBE3aHOCTH ca apyruM Bapujadbmama (r < 0,30). Ox 29 Bapujabiu, y 1ab0j
aHanu3u je 3aapxkano 22. Bpeanoct Kajzep-Mejep-OnkuHoBor moka3aresba 6mia je 0,893,
mro je Bulle oj mnpenopydyeHe BpeaHoctu 0,6 (534). baptieroB TecT cdepuyHOCTH je
JOCTUrao craTucTuuky 3Havajuoct (P < 0,000), mro je Takohe mokasaresb GpakTOpaOUITHOCTH
KOpeJalnoHe MaTpuile. AHATN30M TJIaBHUX KOMIIOHEHATa U3/IBOjHJIE Cy C€ TP KOMIIOHEHTE
¢ kapaktepucThaHUM BpenHocTuMma mpeko 1 (ITpumor 3). Ilperienom amjarpaMa mpeBoja
YyTBphEHO je MocTojame jacHe Tauke JiomMa Takohe m3a Tpehe kommonente. Ha ocHoBy
KapakTepUCTUYHHUX BpeaHocTu U KarenoBor kputepujyma (534) ourydeHo je na ce 3a gajbe
aHaym3e 3ajpxe Tpu KoMmroHeHTe. OBe TpU KOMIIOHEHTE 3ajeHO Cy oljallmbaBajie YKYITHO
65,76% Bapujance, pu yemy je npBH (paktop objammasao 38,99%, npyru 21,40%, a Tpehn
5,37% Bapujance. 3a gasby aHanusy je kopuithena ob6mum portanuja. Hakon 8 urepauuja,

N00HjeHO je pellieke mpeacTaBbeHo y Tabenu 35.
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Tabena 35. AHanu3e OCHOBHUX KOMIIOHCHATA €r3eKyTHBHUX (YHKIIHja

KomnoHneHTe
1 2 3
Pacrnion 6pojeBa yHazan 0,869

Pacnion 6pojeBa yHamnpen 0,854
CemanTtnuka (IyeHTHOCT 0,709
doHeMcka GITyeHTHOCT 0,656
Kapte ca mpomeHoM npaBuiia 2 (Bpeme) 0,625
Kapte ca mpomeHoM nipaBua 1 (Bpeme) 0,606
Kapre ca mpomeHnom npaBuiia — npodui 0,551
Pacron Bu3yenHe MeMopHje yHarpesn 0,427
BRIEF Nuxuburyja 0,925
BRIEF ITnanupame 0,921
BRIEF Pagna memopuja 0,899
BRIEF Emonuonanna koHTpoJia 0,891
BRIEF Camonanzop 0,890
BRIEF Nunmujatusa 0,886
BRIEF llIudtunr 0,869
BRIEF Opranuzanuja marepujana 0,847
[Mudpa 0,844
OurypanHa (hayeHTHOCT 0,786
CCTT 1 (Bpeme) 0,742
CCTT 2 (Bpeme) 0,741
Pacrion Bu3yenHe MeMopuje yHa3aj 0,593

[Momanm y Tabemu 35 mokasyjy Ja ¢y CBe TP KOMIIOHEHTE WMaje MHOTO BEITHKHX
(bakTOpCKUX TEXHMHA U Ja NMPOMEHJbUBE /1ajy 3HaTHE TEKHWHE cCaMmoO MO jeTHO] KOMIIOHEHTH.
JenuHo je pacnoH Bu3yenHe MeMopHje uMao BpeaHocT ucnox 0,5. [IpBa koMIoHeHTa Koja ce
W3/IBOjHJIa OJJTHOCHIIA C€ Ha Bapujalie Koje Cy OJf MCIIUTaHUKa 3aXTeBaJieé YCMEHHU (BepOaTHm)
onrosop. JenuHa Bapujabia Koja HUje oAroBapajia y MOTIIYHOCTH OBOj] KOMIIOHEHTH OuJa je
pacrioH BH3YyeJIHE MEMOpHje, ca HajHHKOM TEKMHOM, T€ jeé OHAa M30CTaBJbeHA M3 Jajbe
ananmu3e. OBa, NpBa M3/1BOjeHa KOMIIOHEHTa Ha3BaHa je BepOannu acniektu ED u cactojana
ce O] pe3ysTara Ha TECTOBMMA 3a MPOIEHY BepOanHe pamHe mMemopuje (pacmoH OpojeBa
yHampea U yHas3an), BepOamHe ¢uryeHTHOCTH ((POHEMCKEe M ceMaHTH4Ke (IyeHTHOCTH) U
MEHTAJHOT NpedalyBamba 1 UHXUOULMje BepOaHOTr oAroBopa (ckopoBu Ha Tecty Kapre ca
IIPOMEHOM IpaBuiia). Y Jpyroj W3JBOjeHO] KOMIOHEHTH 3aj€JJHO Cy ce Halule Bapujabie ca
ynutHuka BRIEF, koju mpouewyje noHamame J1eTeTa y CBaKOJHEBHOM >KUBOTY Ha OCHOBY
MpOIIeHEe pOAWTEha, TAKO Jla je OBa KOMIIOHEHTa Ha3BaHa ACIEKT TOHamama. 1peha

KOMIIOHEHTa OuJja je cacTaBJbeHa M3 BapHjaldiu J0OMjeHUX Ha OCHOBY 3a/1aTaka 3a MPOLECHY
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E® koju cy oa ucnuTaHuKa 3aXTeBAJIM BU3YyeIHY 00pany U rpadOMOTOPHUYKU oJroBop (Opoj
nobpux cumbona Ha Ttecty Iludpa, Opoj kopekTHuX ¢urypa Ha Tecty DurypaiHe
¢GiyeHTHOCTH, BpeMe MOTPeOHO 3a M3BpLICHE TECTOBA IPaBJbEHA TParoBa) U BH3YO-
npocropHo namheme (Pacron Busyenne memopwuje yHaszan). OBa KOMIIOHEHTA je Ha3BaHa
Hepepbanau acnexktu E®. Kopemanmona marpuna usMmely H3ABOjeHMX KOMIIOHEHTH je

npukazana y Tabenu 36.

Tabena 36. Kopenaruona MaTpuiia U37{B0jeHUX KOMIIOHCHTH

Kommnonente 1 2 3
1 1,000 -0,235 0,613
2 1,000 -0,237
3 1,000

1 — BepOaiHu acmieKTH er3eKyTUBHUX (yHKIIH]ja
2 — ACIIeKT NOHaIIaka
3 — HeBepOamHu actieKTH er3eKyTUBHUX (PYHKIHja

W3melhy mpBe u apyre KOMIIOHEHTE, OJHOCHO BepOAIHOT acleKTa M acleKkTa
MOHAaIIaka TocTojana je crnaba HeraTuBHa Kopenamuja (I = 0,235). Kopenanuja usmely
BepOaHUX U HeBepOaTHUX acrekaTta Ouia je qoopa (r = 0,613). AcrnekT noHaiama je iMao
MPaKTUYHO MCTY BEJIMYMHY KopenanMje ca HeBepOamHuUM acnektuma E®, kxao u ca

BepOanHuM acriektuMma (r = 0,237).

Kommonenre KOje Cy ce HS,Z[BOjI/IJIe AHamn30oM ri1aBHUX KOMIIOHEHTH IMPETBOPCHE CY Y

(akTOpCcKe CKOPOBE KOJU Cy KOpHUIINEHH 3a J1ajbe aHaJIN3e.

[Ipe ucnutMBama pa3iauka y HHUBOY pa3BUJEHOCTH €r3e€KyTUBHUX (YHKIMja U
apuUTMETHYKUX BelTHHa YydyeHnka ca KW u ydeHuka ouyBaHOr ciyxa, ypaheHa je
KOpeJallloHa aHajii3a ca COLMO-AeMOTpa()CKUM U COIMO-€KOHOMCKHM BapHjaliiaMa, Kako
Ou ce yTBpAMIM EBEHTyalHH KoBapHujaTH. Pe3ynraTu KkopenanyoHe aHauu3e Cy JIaTH Y

nputory (ITpusor 4).

JenHo(akTOpcKOM ~aHaMM30M KOBapHjaHCe HCIUTHBaHA je pasiauka u3Mmelhy
nocturnyha ydenuka ca KM u yueHnka ouyBaHOTr ciiyxa y HOTJIEAY €r3eKyTUBHUX (DYHKIH]a,
IpU YeMy je KOHTPOJHMCAH yTHUIla] y3pacTa M CTapOCTH Majke. Y aHalu3u Cy KOpHUIIheHH
(haKTOpPCKH CKOPOBU KOMIIOHEHTH KOje Cy Ce M3/BOjusie AHAIN30M OCHOBHMX KOMIIOHEHTH.

VYTuiaj y3pacta je KOHTpOJHMCAH 300T MIMPOKOT pacroHa y3pacTta ydeHwka, ox 9 mo 16
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roJINHA, MAKO Cy Tpymne Ouiie yjeqHauyeHe 1o 0BOj Bapujadiu. ¥Y3pacT 3Ha4ajHO KOpenupa ca
BehMHOM HMCIMTHBAaHUX 3aBUCHUX BapHjaOJiM, W TO3HAT j€ HETOB YTHIA] Ha ca3peBame ED
(IIpusor 5). Jeauna Bapujabia Mo K0joj rpyle HUCY Owiie H3jeAHAYCHE je Owsia CTapoCcT
Majke, TIpu 4eMy cy Majke yueHuka ca KM Owie craTtucTwuku 3HadajHO muiahe o1 MajKu
yuenuka ouyBaHor ciyxa (Tabema 9). Crapoct Majke je Kopenupaia ca (aKTOPCKUM
CKOpOBHMMa BepOaTHUX U HeBepOaaHuX acriekara ED u ckopoBHMa Ha TECTOBUMA 3a MPOLIEHY
ApPUTMETUYKUX BEIITHHA. ¥Y3pacT yUYeHHKA j€ CTATUCTUYKH 3HaYajHO KOPEJIMPAo ca cTapouhy
MajKu, ajii je Ta Kopenamuja 6una ymepena (r = 0,329; p = 0,026), mro je 103BoJpaBalIo J1a ce
OBa JIBa KOBapHjata KopucTe 3ajeqHo y ananmu3ama (r < 0,8). Kontposucan je yTuiaj oBux
HEe3aBHCHUX BapHjabiu y aHalM3aMa e je mocTojaia 3HauajHa Kopenanuja usmely yspacra,
OJHOCHO CTapOCTH MajKe€ M 3aBHCHE TMPOMEHJbMBE. Y HapeIHUM jeIXHO(PAKTOPCKUM
aHajmM3amMa KOBapHjaHCe, NpPEIMMHUHApPHUM IpOBEpaMa je YTBphHEeHO Ja HHUCY HapylleHe
MPETIOCTAaBKE O HOPMAIHOCTH, JMHEAPHOCTH, XOMOTCHOCTH BapHjaHCH, XOMOTCHOCTH
perpecuoHux Haruba W MOoy3JIaHOCTH MEpeHa KoBapujaTa. JeJHAKOCT BapHjaHCe NpOBEpeHa

je JICBHHOBHM TECTOM.

Tabena 37. Amammsa pasmuka m3mely mocturayha yuenmka ca KM m ydeHmka odyBaHOT
ciIyxa y morjeny BepOaHuX acrekaTa er3ekytuBHuX QyHknyja (Kommonenra 1)

I'pyna N AC CI F p n
KU 46 -0,950 0,861

119,440 0,000 0,432
KT 114 0,383 0,772

(JTeBuHOB Tect jemHakoctu Bapujance F = 1,049, p = 0,307)

JennodaxkTopckom aHanmuM3oM KoBapHjaHce yropeheHu ¢y (AKTOPCKU CKOPOBH
BepOanHux acriekata E® yuenuka ca KU u yuenuka u3 kontposne rpymne (Tabema 37). Kao
KOBapujaT y OBOj aHAJM3H je y3eT y3pacT yueHuKa. HakoH CTaTUCTUYKOT yKIamama yTHIaja
y3pacTa, yTBpheHO je na cy ce Ipyne CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pPas3JIMKOBalle y MOTJIETY
BepOanuux acrekata E® (F (1,157) = 119,440; p = 0,000), npu yemy cy Oojbe pe3ynrare
UMaJld YYEHHUIM OYyBAaHOT ciyXxa. MepemeM BelnYMHEe YTHIaja (n2 = 0,432) yrBpheno je na
Cy pa3JiMKe y TOCTUTHyhrMa Ha TeCTOBUMA KOjU ce OJHOce Ha BepbOanmHe acriekte ED Benuke
jaumHe, Te na ce 43% pasnuka y nocturayhuma Moke 00jaCHUTH O4yBaHUM CIIYXOM. YTHIIA]

y3pacra je Takohje 61o crarucrnuky 3nauajan (F (1,157) = 37,325; p = 0,000; n = 0,192).
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Tabena 38. Ananuza pasnuka m3mely mocturayha ydennka ca KM u ydeHuka odyBaHOT
ciyxa y morieny Acmnekrta noHamama (KommnonenTa 2)

I'pyna N AC Ca F p n
KU 46 -0,032 1,036

0,000 0,998 0,000
KT 113 0,019 0,992

(JTeBuHoOB Tect jemnakoctu Bapujance F = 0,000, p = 0,997)

Crnenehmn aHanu3MpaHd aclEKT €r3eKyTHBHHX (yHKIHMja OO je ACIEKT IMOHallama,
u3pakeH Kpo3 GakTopcke ckopose Apyre kommnoHente (Tabena 38). Ananu3om KoBapHjaHce,
y3 KOHTPOJIy yTHIaja CTAapOCTH MajKe, YTBpHCHO je Ja He MOCTOjW CTATUCTHYKHM 3HadajHa
paznuka m3mely nopehenux rpymna y omHocy Ha ACHEKT HOHamama, OAHOCHO Ja Cy Ipyle
Owsie u3jefiHaueHE Y O1HOCY Ha oBY Bapujadmy (F (1,155) = 0,002; p = 0,967). Ctapoct majke

ce HHje MoKa3aia kao craTuctiuky 3uavajua (F (1,155) = 1,952; p = 0,164; n2 =0,012).

Tabena 39. Ananuza pasnuka u3Mmely mocturayha ydyennka ca KW u yueHwka odyBaHOT
cinyxa y morieny HeBepOanmHux acrnekata ED (KommonenTa 3)

I'pyna N AC Cll F p n
KA 46 -0,410 1,094

14,857 0,000 0,087
KT 113 0,174 0,912

(JIeBunOB TecT jeanakoctu BapHujance F = 3,615, p = 0,059)

Pazmuka u3mel)y HeBepOannux acnekara ED kon ydyenuka ca KU u ydeHuka
OYYBaHOT CIIyXa aHAJIMW3MpaHa je jeIHO(PAKTOPCKOM aHAIU30M KOBapHjaHCE, y3 KOHTPOIY
yTunaja yspacra u crapoctu majke (Tabena 39). VTBpheHo je na cy ce UCIUTHBAHE Ipyrie
CTaTHUCTUYKM 3HAYajHO pa3JIMKOBaje y OAHOCY Ha MOCTUIHyha Ha TECTOBUMa KOJU Mepe
HeBepOanue acnekre E® (F (1,155) = 14,857; p = 0,000), mpu demy cy Oosbe pesynarare
UMalld y4YeHMIM OYyBAaHOI ciyxa. l3mepeHa BenmuuMHa yTuIaja je Owuia cpenmer
WHTEH3UTETA (n2 = 0,087), mpu yemy ce oko 9% paznuke u3mehy rpyma Moxe 00jacCHUTH
yTulajem ciyxa Ha HeBepOanHe acniekte ED. Ha neBepbanne acnexkte ED 00a xoBapujara cy
uMalla CTaTUCTHYKU 3HavajaH ytunaj (y3pacrt - F (1,155) = 51,093; p = 0,000; nz = 0,248;
crapoct majke - F (1,155) = 7,588; p = 0,007; n’ = 0,047).

Pagu noOujama KOMIJIETHH]ET YBUAA Y pa3iiuke y nocturayhuma musmely nopehennx

rpyna y nomeny E®D u xako O ce mogaTHO MOTBPAWUIIN pe3yiATaTH TOOHjeHU (PaKTOPCKOM

aHaJIM30M, CKOPOBM Ha IOjeIMHAYHMM TECTOBMMA 3a ucnuTHBame E® mnoaspruytu cy
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MYJITHBapHjaTHO] aHaJW3M KOBapHjaHCE, y3 KOHTpOJIHCamke y3pacta ydeHuka. JloOujeHm
pe3yaTaru aHanu3e cy npukazanu y [Ipwiory 6. Ha ceum tecroBuma ocum llludpe nodujene
Cy CTAaTUCTHYKH 3HAYajHE pa3iivke u3Mel)y HCIUTHBAHUX IPYyNa, Y KOPUCT YUEHHUKA O9YBAHOT
ciyxa. Y Ckilamy ca pesyiatatoM noOujeHuM mopehemeM apyre u3BOjeHE KOMIIOHEHTE,

rpyme ce Hucy mel)ycoOHo paznukoBaje Ha OCTBapEHUM CKOpoBHMa Ha ynuTHUKY BRIEF.

VYpahena je nogatHa ananu3a T ckopoBa Ha ynuTHUKy BRIEF, kako 6u ce yrBpauo
Opoj y4eHHKa 4MjU CKOPOBH Cy OWJIM Yy HMBOY pH3MKa WM OJ KJIMHUYKOI 3Hayaja 3a

npobieme y paxy ED. Pesynraru ananuse cy npeacraBibenn y Tademnu 40.

Tabena 40. [Iponenar yuenuka unju T ckoposu cy 6mmu > 60 (+ 1CI) u > 70 (+ 2C/)

KM Kl i
T ckop T ckop T ckop Tckop  gpagpar P

>60 (%) >70(%) >60(%) >70 (%)

Wnxubuumja 15,2 8,7 14,0 26 3541 0,170

udrunr 24,9 4,3 14,0 44 2963 0,227

Emonnonanna 19,6 4,3 15,8 53 0719 0,698

KOHTpoJIa

HuunujaTusa 19,6 43 13,7 4.4 0,373 0,830

Paja MeMopHja 13,0 6,5 17,5 35 2317 0,314

[lratmparse 24,9 10,9 21,1 44 2514 0,284

opraHmu3anuja

Opranuzauuja 10,9 4,3 18,4 26 2677 0,262

MaTtepujajiaa

Camonanzop 17,4 10,9 13,2 2,6 5,078 0,079

HNujaex MeTakoruuimje 13,0 4,3 18,5 2,6 3,248 0,197

Mrnexc ouxejsuopaine 15,2 6,5 14,9 44 0568 0753

pery.]'lalll/lje 1 1 1 1 1 1

ZK'%“““ Cr3eKyTHBHI 15,2 6,5 16,7 35 1238 0539

JlajboM aHanmuM30M YTBphEHO je Ja ce rpyle HHUCY pa3jIMKOBaJlle HU Y OIHOCY Ha
oncrynawa of +1 CJl u +2 CJI. Unak, nako He CTaTUCTHUYKH 3Ha4yajHO, Behu mporeHat
yuenuka ca KM y ogHocy Ha ydeHHKe odyBaHOT ciyxa uMmao Behe oxcrymname ox +1CJ] Ha
CBUM cKaiama ocuM Pagne memopuje u Opranuszanuje matepujana. Bume ox 16% ydeHnuka
ca KU, mTo je ouekuBaH MpoIEHAT UCIIUTaHUKa KOju ojcTynajy Buiue ox +1CJI 6uno je Ha

ckaamMa MeHnTanHor mpebanuBama/ ,,mudTrara”, EMOonMonanne koutpose, Muunujaruse,
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[Inanupamwa u opranuzauuje u Camonanzopa. Kon ydyenuka ouyBaHor ciyxa, usHag 16 %
UCIIUTaHUKA Y PU3HKY je Ouio Ha ckanama Pagne memopuje, [lnanupama u opranusanyje u
Opranuzanyje marepujana. KIMHAYKY MOAUTHYTE CKOPOBE MMAJIO je Takole BUIIE yueHHKa
ca KU. ITo 11% ydenuka ca KW umano je Bume ox +2CJ] Ha ckanama [Inanmpame u
opranuzanuja u CamoHaa3op, Ha ckainu Muxubunuje, ckopo 9%. YueHum o4yBaHOT CiiyXa

cy y 5% umanu KIMHUYKY 3HA4YajHE pe3yaTaTe Ha cKajau EMolmoHnamHe KOHTpoJIe.

VY omHOoCy Ha cBoje uyjyhe Bpmmake, yueHunu ca KU, y Hamem uctpaxuBamy, Ouin
cy y aymio Behem pusuky ox mpobinema y ED y acnektuma Muaxubunwmje, [Tnanupama u

opranuzanuje u Camonaazopa (Camonpahema).

[IpBa xumoTe3a, 1a ce KOJ y4eHHKa ca KOXJICaPHUM UMIUIAHTOM O€IeKH CTaTHCTUYKH
3HAa4YajHO HIKU HUBO Pa3BHjEHOCTH €r3eKYTHBHHX (YHKIIM]ja Y OAHOCY Ha YICHHUKE OUyBaHOT
cllyxa je JeIMMHUYHO noTBpheHa. AHanm3ama je yrBpheHo na cy yuenumnu ca KU umanu
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO HIKA MOCTHTHYha y morieny BepOaHUX W HEeBepeOaTHHMX acrekara
E®, omgnocHo mpBe u Tpehe kommonente ED u3nBojeHe (akTOpcKOM aHAIM30M. ACHEKT
MOHAIIAKka, KOJH Ce M3BOJHO Kao JIpyra KOMIIOHEHTa y (DaKTOPCKO] aHAJIU3H, CacTojao ce y
MOTIYHOCTU 07 Bapujabau nobujenux Ha ynutHuky BRIEF, npu yemy cy nonamame nerera
MPOLICHUBATIM BUXOBU POAUTEIbH WM CTapaTesbu. Y IMOrjey OB KOMIIOHEHTE, HCIIUTUBAHE

rpyIne ce HUCY CTaTUCTUYKU 3HaYajHO Pa3INKOBaJIE.

4.5, Pa3/jiuKe y HUBOY pPa3BHjeHOCTH apUTMETHYKUX BEIITHHA

yuyeHMKa ca KU u yyeHuka ouyBaHOr cjiyxa (Xunoresa 2)

Pa3BujeHOCT apUTMETHYKUX BEIITHHA KOJ YYEHHKAa HCIMTHUBAHA j€ TEeCTOBHMA
Pauyname u Maremarnuka ¢uyeHtHoct. Kao u y ciyuajy nopehemwa pazsujenoctu ED, u 3a
aHaJM3y pa3ivKa y MOCTUrHyhnMa y apuTMeTuiy, kopuiheHa je jeqHo(dakTopcka aHaau3a

KOBapHjaHce.
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Tabena 41. Anmanmmza pasnmuka m3mely mocturayha yuenmka ca KM m ydenmka odyBaHOT
clyxa Ha TecTy PauyHame

I'pyna N AC CI F p n
KW 46 12,804 5,058

42,172 0,000 0,214
KT 113 17,956 5,723

(JTeBuHOB Tect jemnakoctu Bapujance F = 0,090, p = 0,765)

Jennodakropckom aHanm3oM KoBapujaHce ynopehenn cy pesynratu yuenuka ca KU
Y YYCHHKA OYyBAHOT ciryxa Ha TecTy Pauyname (Tabena 41). Kao xoBapujaru, y aHanm3y Cy
YBPIUTEHN Yy3pacT YYEHHKa M CTapocT Majke. HakoH craTMCTHYKOr yKIamama YTHLaja
KOBapHjarta, yIBpheHo je aa Cy ce rpyre CTaTHCTHYKU 3Ha4ajHO pa3lIMKOBajle y CKOPOBHMA
Ha TECTy 3a MpOLEHY apuTMeTHukuXx BemtuHa Pauyname (F (1,155) = 42,172; p = 0,000).
VYuenunu ca K nmocturim ¢y cTaTUCTHYKH 3HAYAJHO HIMKE PE3YJITaTe OJ1 YUCHUKA 0U4yBaHOT
ciyxa. VTuuaj pasmuke je 6uo Beamke jaumse (n° = 0,214), Te ce 21% Bapujance y
pesyitaTuMa MOrao O0jaCHUTH YTHIIjeM CiIyXa Ha Pa3BHjEHOCT apUTMETHUYKHUX BEIITHHA.
W3mepenu yTHIaj y3pacta Ha pe3ynraTe Ha Tecty PauyHame je 610 craTucTHukH 3HavyajaH (F
(1,155) = 72,998; p = 0,000; n? = 0,320), kao u crapoct majke (F (1,155) = 4,329; p = 0,039;
n?=0,027).

Tabena 42. Ananmmza pasnmuka m3mely mocturayha yuenwka ca KM u yueHwka odyBaHOT
cilyxa Ha TecTy MaremaTtuika QIyeHTHOCT

I'pyna N AC CI F p n
KW 46 25,870 10,269

24,070 0,000 0,134
KT 113 33,708 9,707

(JIeBunoB TecT jeanaxoctu BapHujance F = 0,444, p = 0,506)

Pesynratu Ha Tecty MatemaTnuke (IIyeHTHOCTH, H3pak€HH Kpo3 Opoj TauHO
ypaheHux 3ajaraka, aHaTM3UPaHU Cy jeAHO(paKTOPCKOM aHau30M KoBapHjaHce (Tabena 42).
W y 0BOj ananu3u, KOHTPOJUCAH j€ YTUIIA] y3pacTa U CTapocTu Majke. JloOujern pesynratu
aHanmM3e Cy TOKa3alM Ja Cy Ce Tpyle CTAaTHCTUYKH 3HA4ajHO pPAa3IMKOBajJe y TOTIEIy
ycnemHocTd Ha Tecty Matemarnuke ¢uryentHoctu (F (1,155) = 24,070; p < 0,000), npu
YeMy Cy YUYEHHUII OYyBaHOT cilyXa cy umanu 6oJba nmocturuyha. Bpennoct napuujanHor era
KBajipaTa (n2 = 0,134) roBopu O jakOM YTHLAjJy clyXa Ha pa3jiMKe Yy pPa3BUjEHOCTH

APUTMCTUYKUX BCHITHHA MPOUCHCHUM TCCTOM MarteMaTHuuke (I)HyeHTHOCTI/I, OJHOCHO HOa C€
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oko 13% Bapujance Moxke O0jaCHHTH yTHIajeM cliyxa. YTHIQj y3pacTa yuyeHUKa OHo je
cratuctiaky 3uavajan (F (1,155) = 33,621; p = 0,000; n? = 0,178), 10K cTapoct Majke Huje
MMajia CTaTHCTHYKY 3HaYajaH yTHIAj HA pe3ynTare Ha Tecty Matematuuke ¢uryentaoctu (F

(1,155) = 3,702; p = 0,056; n° = 0,023).

Xunore3za ga ce ko ydeHuka ca KM Oenexu CTaTUCTHYKK 3HAYAJHO HWXKU HUBO
Pa3BUjEHOCTH APUTMETUYKUX BEIITHHA Y OJJHOCY Ha YYCHHUKE OUyBaHOI CJIyXa je MOTBpheHa.
Vuennnu ca KM cy Ha o0a Tecta 3a MpoOLEHY apUTMETHYKHUX BEIITHHA MOCTHUININ JIOUIH]jE

pe3yiTare.

4.6. [loBe3aHOCT erseKyTMBHUX (YHKIMja M ApPUTMETHUYKUX

BellTHHA (Xunorte3a 3)

Jenan on nMibeBa MCTpaXKMBamba C€ OJHOCHO Ha MCIUTHBAaHkE MPEAMKTOPCKE yjore
pa3NMUYUTUX acreKkaTra er3eKyTMBHHUX (PyHKIMja Ha Pa3BUJEHOCT apUTMETHYKUX BEIITHHA.
[IupcoHoBOM KoOpenanujoM je€ MpBO aHaJIM3UpPaHa IOBE3aHOCT €r3eKyTHMBHUX (yHKIH]a,
M3paXEeHUX Kpo3 (aKTOpcke CKOpoOBE, ca NOCTUrHyhMMa Ha TEeCTOBHMa 3a MPOLEHY

APUTMCTUYKUX BCIITHUHA.

4.6.1.1. IloBe3aHOCT erseKyTUBHUX (QYHKIUja U APUTMETHYKHMX BeLITHHA

KO/ YY€HHKA Ca KOXJIEApHHUM UMIVIAHTOM

VY Tabenu 43 je mpeacTaBibeHa MOBE3aHOCT €r3eKYTHBHUX (QYHKIIM]ja M apUTMETHUKAX
BemTHHa yyeHuka ca KW. V oBoj rpynu ucnuTaHuka, KOMIIOHEHTE U3/BOjeHE (PAaKTOPCKOM
aHam3oM Mel)ycoOHO cy Ouiie cTaTUCTHUKH 3Ha4aHO MOBE3aHe, IMPU YeMy Cy C€ BPEIHOCTH
[TupcoHoBor KoeduIMjeHTa KOpelalyje KpeTale OJ YyMepeHe /10 BHUCOKE IO3UTHBHE

Kopernaruje.
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Tabena 43. Bpemnoctu koedurmjenata I[lupcoHoBe kopenaruje u3Melly er3eKyTHBHUX
¢dyHKIMja, mocTUrHyha u3 MaTemMaTuke Koj yaenuka ca K1

Komm. 1 Komm. 2 Komm. 3 Pauyname Mar.

(payenr.
Komn. 1 - 0,486** 0,734*** 0,614*** 0,577***
Komn. 2 - 0,622*** 0,405** 0,359*
Kowmm. 3 - 0,667*** 0,782***
Pauyname - 0,780***
Mar. -
dayenr.

Kowmrm. 1 — Bepbaxau actiekTH er3eKyTHBHUX (YHKIIH]ja
Kowmrm. 2 — AcniexT noHamama

Kowmr. 3 — HeBepOanHu acIeKTH er3eKyTHBHHUX (PYHKIIH]ja
Mar. ¢payent. — MaremaTiuka (IyeHTHOCT

*p<0,05

**p<0,01

***p<0,001

Kommnonenta 1, koja je Ha3zBaHa BepOamnum acnektuma E® je mmana BHCOKY
kopenamujy ca Kommonentom 3, ogHocHo HeepOamamm acriektuma ED (r = 0,734; p =
0,000). KommonenTa 2, oqHOCHO ACIHEKT MoHamama, ca KommonenTom 1 je umao ymepeny
kopenauujy (r = 0,486; p = 0,001), nok je Beha moBe3aHoct uzpauynara ca KommoneHnrom 3,
onHocHo HesepOamnum acnektuma ED (r = 0,622; p = 0,000). Yuenumu ca KU koju cy
MTOKAa3aJIi BUIIIM HUBO pa3BHjeHOCTH BepOanHux acrniekara ED umanu cy u 6ospe pesynrare Ha
TECTOBMMaA 3a TPOIleHy HeBepOamHux acrekata E® u Mame n3pakeHux tenikoha y moriemy

IIOHaIIama.

W3mely Bapujabiu koje cy MpeacTaBibaje apUTMETHUYKe BemTHHE ydyeHuka ca KU,
takolje je moOujeHa BHcoKa mo3utruBHa Kopenamuja (r = 0,780; p = 0,000) npu yemy cy 6osbu
pe3ynratu Ha TecTy Pauynama 6unu npahenu u Behum OpojeM TauHO ypal)eHux 3ajaTaka Ha

tecty Matemaruuka dayentHocT (Tabena 43).

Ananmuszom koedpunmjeHata kopenauuvje wusmely BepOannux acnexkata ED wu
nocturHyha Ha TecTOBMMa 3a MPOIEHY apUTMETHYKHAX BEMITHHA Koj ydeHmka ca KU,
yTBpheHa je BHCOKa mo3uTuBHA Kopenanuja (Pauyname: r = 0,614; p = 0,000; Maremarnuka
¢nyentnoct: r = 0,577; p = 0,000). Hemro mama, aju WIAaK CTATUCTHYKH 3HAYajHA
MOBE3aHOCT, yTBpheHa je u3mely AcrekTa nmoHamama U apUTMETUYKUX BEHITHHA yYEHHKa ca
KN (Pauyname: r = 0,405; p = 0,005; Maremarnuka dayenataoct: r = 0,359; p = 0,014).

Aputmernuke BemTHHe ydeHuka ca KU cy HajBume kopenupane ca HepepOamHum
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acnektuma E® (Pauyname: r = 0,667; p = 0,000; Maremaruuka dayertHoct: I = 0,782; p =
0,000). Bummm HHMBO pPa3BHjEHOCTH CBE TpH KommoHeHTe E® mparno je W BHIIM HHBO

Pa3BUjEHOCTH apUTMETHYKUX BelITHHA yueHuka ca KI.

4.6.1.2. I[IpeJUKTOPCKM YyTHULAj er3eKyTUBHUX (QyHKOHMja HA HHUBO

Pa3BHj€eHOCTH apUTMETHYKHUX BeIITHHA KoJ, y4yeHuKa ca KU

[TomTo je yTBpheHO Aa MOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3HAYajHA MOBE3aHOCT u3Mely HHMBOa
pa3BujeHocTH ED M HUBOa pa3BMjEHOCTHM ApUTMETHMUKMX BEUITHHA KoJ yueHuka ca KU,
UCIHUTAH j€ YTUIA] pPa3NuuYuTHUX acnekata E® Ha apuTMeTHdke BeIITHHE. Y [HIbY
yrBphuBama npeaukropcke Mohn ED Ha HUBO pa3BHjeHOCTH apUTMETHYKHX BEIITHHA KOj€
ce 0/IHOCE Ha MO3HAaBamkEe MAaTEMAaTUYKUX YMEbEHUIlA, KOHIIENaTa U Mpolenypa MpoLeHhEeHUX
nomohy Tecra PauyyHame, mnpuMemeHa je XHUjepapXHjcka BHILIECTpyKa perpecuja, ys3
VKIIalkamke YTUIAja y3pacTa yueHHKa W CTapocTH Majke. Y rpynu ydeHuka ca KU, yspacr
YY4EeHHKA M CTapoOCT MajKe Cy jeIuHe couuo-aeMorpadcke Bapujadie Koje Cy IMoKaszale
CTaTUCTMYKU 3HayajHy Kopeslalujy ca HocTUrHyhuma Ha TecTOBHMa 3a IPOLEHY
aputMeTnykux BemrtuHa (I > 0,30), Te cy 300r Tora KOHTPOJIMCAaHE Y HapeIHUM aHaIu3aMa
(ITpunor 4). On KIMHUYKUX KapaKTEpUCTUKA, CTATUCTUYKU 3HadyajaH yTHIQ] UMaja je
nyxkuHa kopunthema KU, amm 360r BuCOKe Kopenanuje ca y3pacTOM YYEeHHKa, OJHOCHO
myntukonmuaeapHoctd (I = 0,829; p = 0,000) Huje y3era y 003up y XHjepapXHjCKoj
perpecuoHoj asanu3u. llpenMMuHapHUM aHanM3aMa je YTBphHEHO Ja MpeTIoCTaBKe
HOPMAJTHOCTH, JTMHEAPHOCTH, MYJITUKOJIMHEAPHOCTH M XOMOTE€HOCTH BapHjaHCe HHUCY Ouiie

HapyIleHe.

Tabena 44. Xujepapxujcka perpecuoHa ananusa: npegukropcka moh E® ko yuenuka ca KU
Ha nocturayha Ha Tecty Pauyname

, TpOMeHa TMpoOMeHa 3HAYAjHOCT
Moxaen R R R? = dfl df2 npoMene
1 0,578 0,334 0,334 10,761 2 43 0,000
2 0,745 0,555 0,222 6,650 3 40 0,001

Mogen 1: IlpeaukTopu: Y3pact yuenuka, CTapocT Majke
Mogen 2: Ilpenukropu: Y3pact yueHuka, Ctapoct Majke, BepbanHu acriekTH er3eKyTUBHHX
¢yHKIMja, ACIIeKT noHamama, HeBepOanHu aclieKTH er3eKyTUBHUX (yHKIIHja
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VY npBoM Kopaky Oujie cy yHeTe Bapujabie y3pacT yYeHUKA U CTapOCT MajKe, IITO je
o0jacumino 58% Bapujance nmocturuyha Ha tecty Pauyname (Tabena 44). Hakon yHouiema
daktopckux ckopaBa E® y apyrom kopaky, mojenoMm 2 objammeHo je 55% ykymHe
BapujaHce. Tpu yBemeHa QakTopcka ckopa y momeny 2 oOjacHwia cy aomatHux 22%
BapHjaHce y mocturayhuma Ha tecty PauyHame, HAKOH IITO je YKJIOHCH YTHIA] y3pacTa

YUEHHUKA U CTApOCTH MajKe.

Tabena 45. Tect 3HauajHoctu Monena (ANOVA) y mpeaukuuju apuTMETHYKUX BEIITHHA
MpOLEHEHUX TecTOM PauyHame koz yueHuka ca KU

Monea cyma df npoceK = 0
KBaJparTa KBajipara
1 perpecuja 384,003 2 192,002 10,761 0,000
2 perpecuja 639,333 5 107,867 9,991 0,000

VY tabenu 45 je mpeacTaBibeHa 3HAYaJHOCT MOJENA, IPU YyeMy je YTBpheHo J1a Mozen
Kao nenuHa (ca oba O10Ka MPOMEHJHPHBUX) MMA0 CTATUCTUYKY 3HAYAJHOCT y MPEAUKIUjU

ApPUTMETUYKUX BEIITHHA MPOIeHheHnX TecToM Pauyname (F (5,40) = 9,991; p = 0,000).

Tabena 46. Koeduuujentu nonpuHoca 3a NpeAUKINjy apUTMETUIKIX BEIITHHA MPOLECHEHNX
tectoM Pauyname ko yuenuka ca KU1

Mopen Bapujaoaa B t p
1 V3pacT yueHunka 0,456 3,455 0,001
Crapoct Majke 0,236 1,787 0,081
2 V3pact yueHunka 0,264 2,166 0,036
Crapoct Majke 0,144 1,148 0,258
Bepbanuu acriektu ED 0,336 2,059 0,046
AcIeKT noHalama -0,003 0,020 0,984
HesepOanuu acnektu ED 0,230 1,132 0,264

Y Tabemn 46 mnpeAcTaBbeHH Cy TOjCIWHAYHH JONPHHOCH CBHX HE3aBUCHUX
IIPOMEHJbUBUX. Y KOHAaYHOM MOJIENly, CaMO JB€ NPOMEHJbUBE Cy HMajleé CTaTUCTHUYKU
3HauajaH JOMPUHOC — Yy3pacT ydyeHnka u Bepbamam acnektu ED (p < 0,05). Behu
ko¢unujeHt  umanu cy Bepbanuu acriektu E® (B = 0,336; p = 0,046) y ogHOCy Ha y3pact
yuenuka (f = 0,264; p = 0,036).

IIo ucrtom IMPUHIUITY, UCIIUTHBAHA je " IPECAUKTOPCKA Moh PA3IMIUTUX ACTICKATa E®
Ha apUTMCTUYKE BCIITHUHC KOje CC OJHOCC Ha JACKJIapaTHBHa MaTE€MaTW4Ka 3Hamka, Kao U

Op3MHYy W TA4YHOCT pellaBamka JeTHOCTABHMX PAYYHCKHUX 3a/aTaka, MPOILECHEHE TECTOM
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Maremarnuka QuyeHTHOCT. Pe3ynTaTth Xwujepapxujcke perpecuoHe aHaim3e KOjoM je
UCIHUTHBaHA MPEIUKTOPCKa MOh er3eKyTMBHUX (YHKIMja Ha OpP3UHY U TAYHOCT payyHama H
MPU3UBAKE APUTMETUYKNX YHICHHIIA U3 JYrOpoyHe MeMmopuje Koj yueHuka ca KU

npeAcTaBbeHu cy y Tabenu 47.

Tabena 47. Xujepapxujcka perpecuona aHanmza: npeaukropcka moh E® kox yuennka ca K1
Ha nocturayha Ha Tecty Martematndka (ryeHTHOCT

Monen R Rz TPOMeHa  mpoMeHa 4fL gfp 3MAuajHOCT

8 R’ F npoMeHe
1 0,622 0,387 0,387 13,562 2 43 0,000
2 0,827 0,684 0,297 12,523 3 40 0,000

Mopgen 1: Ilpeaukropu: Y3pact yaenuka, CTapocT Majke
Mopnen 2: IlpeaukTopu: Y3pact yaenuka, Ctapoct Majke, BepOamHu acTIeKTH er3eKyTHBHHIX
¢dbyHKIIMja, ACIIEKT OHaIamka, HepepOamHy acriekTH er3eKyTUBHUX (hYHKITH]a

TecTupamem Moena je yCTaHOBJHEHO J1a BapHjadlie y3pacT y4eHHKa U CTapOCT MajKe
o0jammanajy 39% BapujaHce nocturayha Ha recty MatemaTtuuke uiyeHTHOCTH. YBolhemeM
Bapujabiu Tpu M3/BOjeHa acmekata ED, momenom 2 je objammeHo yKymHO 68% yKymHE
BapHjaHce, IIPU YeMy je npruMelicH 3HaYajaH MOMaK y 00jalberby BapHjaHce (mpomena R% =

0,297).

Tabena 48. Tectr 3HauajHoctn Momena (ANOVA) y mnpenuknuju HHBOA Pa3BHjeHOCTH
ApPUTMETUYKHX BEIITHHA MPOIEHEHNX TecToM MaTteMaTnyka QpiayeHTHOCT KoJ yueHuka ca KU

Moes cyma df NpoceK = D
KBajipaTa KBajipara
1 perpecuja 1835,429 2 917,715 13,562 0,000
2 perpecuja 3244,741 5 648,948 17,300 0,000

Mouen 1: IpeaukTtopu: Y3pact yuenuka, CTapocT Majke
Mogen 2: Ilpenukropu: Y3pact yueHuka, Ctapoct Majke, BepOanHu acrieKTH er3eKyTUBHUX
¢dyHKIMja, ACTIeKT NIoHaIama, HeBepOanHu actieKTH er3eKyTHBHUX (yHKIIHja

Y tabemum 48 je mpencTaBjbeHa 3HAYAJHOCT MOAENa Y TMPEIUKIUjU HHUBOA
Pa3BUjEHOCTH ApUTMETHUYKHX BELITHHA MPOIECHEHUX TecToM MareMaTHuka (GIyeHTHOCT.
VTBpheno je nma mozen kao menuHa (ca oba OoKa NPOMEHJBMBHX) HMMa CTAaTHCTUUKY
3HAYajHOCT y Tpenukiuju nocturayha Ha tecty Maremarnuke ¢uyentHoctu (F (5,40)

=17,300; p = 0,000).
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Tabena 49. KoedunujeHTn nonpuHOCca 32 NMPEAUKIN]Y HABOA PAa3BHjEHOCTH apUTMETUYKHX
BEIITHHA MPOICHEHUX TecToM MaTtemaruuka (piryeHTHOCT Ko yueHuka ca K

Mopea Bapuja6aa B t p
1 Y3pacT y4eHnka 0,460 3,641 0,001
Crapoct Majke 0,293 2,319 0,025
2 Y3pacT y4ueHnka 0,208 2,020 0,050
Crapoct Majke 0,101 0,950 0,348
Bep6anuu acriektu ED 0,064 0,463 0,646
AcHeKT noHaiama -0,189 -1,653 0,106
HesepOanuu actiextu ED 0,709 4,133 0,000

VY Tabenu 49 cy npeacTaBbeHU MOjeAMHAYHU JTOIPUHOCH Bapujadiii Ha mocTUrHyha
Ha TecTy MaremaTtnuke (IyeHTHOCTH. Y KOHAauHOM MOAENy, yodaBa ce Ja 3HadajaH
nonpunoc umajy HesepOamuu acnektn ED um y3pact ydenuka, npu yemy cy HesepOannu

acriekti E® umanu Behu koepuuujent nonpunoca (f = 0,709; p = 0,000).

Xunore3za Ja pa3BHjEHOCT €r3eKyTHBHHX (YHKIHMja TpPEACTaB/ba CTATHCTUYKH
3Ha4yajaH MpPEeIUKTOp HUBOA Pa3BUJEHOCTH apUTMETHUKHUX BEIITHHA KOJ YYEHUKa ca
KOXJICapHUM MMIUTAaHTOM je noTBphena. Mehyrum, paznuuutu acnektu E® Hucy noxjeanako
Y4ECTBOBAIM Y MPEIUKLN]U Pa3IMUUTUX aclieKkara apUTMETUYKUX BEIITHHA. XUjepapXujcKa
perpecuoHa aHalM3a je TIO0Ka3ajla Ja 3a KOHIENTyadHe M IpPOLELypalHe acleKTe
apUTMETUYKUX BEIITHHA, IPOLEHEHEe TecToM PadyyHame, nopel y3pacra Y4yeHUKa,
CTaTUCTHYKHU 3HA4ajaH npeaukTop cy Bepbanuu acnextu E®. 3a apurMeTHuke BelITHHE KOj€
ce OJIHOCE BHILE Ha ayTOMaTH30BaHA, JEKJIapaTHBHA 3HAaHa, KOJ€ CY Y OBOM HUCTPaXHUBABY
MpoLEelkeHe TecToM MareMaTuuka (UIyeHTHOCT, CTaTUCTHUYKU 3HA4ajaH MPEAUKTOp CY
Hesep6anuu acniektu E®. Acnekar ED koju ce ogHOCH Ha NOHAIIake, HUje ce MO0Ka3ao Kao
CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajaH NPeAMKTOP HUBOA Pa3BUj€HOCTH apUTMETHYKUX BelTHHA. Mnak, kana
ce MpeUI0KEeHN MOJIeI TOCMaTpa Kao LeJIMHA, HUBO Pa3BUjeHOCTH cBa Tpu acrnekra ED jecre

OMO CTaTUCTUYKM 3Ha4ajaH MPEAUKTOP HUBOA PA3BUj€HOCTH apUTMETUYKUX BEILITHHA.

4.6.2. TloBe3aHOCT er3eKyTUBHUX (yHKIUja M apUTMETUYKUX BeNITUHA KOJ,

y4yeHHKa 04yBaHOT cJIyxa

PCBYJ'ITaTI/I moBe3aHoctu ED u APUTMCTUYKUX BCIITHHA KOJ YUCHHUKA OYYBAaHOT

cimyxa, u3pauayHatu [TupcoHoBoM Kopenarujom, npeactaBibenn ¢y y Tademu 50.
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Tabena 50. Bpemnoctu koedwurmjenara I[lupcoHoBe kopenaruje u3Melly er3eKyTHBHUX
(dyHKIMja, MOCTUTHYha U3 MaTeMaTUKE KOJ YICHHUKA OU4yBaHOT CIIyXa

Komm. 1 Komm. 2 Komm. 3 Pauyname Mar.
(payenr.

Komm. 1 - 0,180 0,505*** 0,578*** 0,599***
Komm. 2 - 0,054 0,121 0,236**
Kowmm. 3 - 0,664*** 0,635***
Pauyname - 0,667***
Mar. -
dayenr.

Kowmrm. 1 — Bepbaxau actiekTH er3eKyTHBHUX (YHKIIH]ja
Komm. 2 — Acniekt noHamama

Kowmr. 3 — HeBepOanHu acIeKTH er3eKyTHBHHUX (PYHKIIH]ja
Mar. ¢payent. — MaremaTiuaka (hIyeHTHOCT

*p<0,05

**p<0,01

***p<0,001

Ko yuyeHuka o4yBaHOI CllyXa, jaka MO3WTHBHA CTATUCTUYKU 3HAYajHA MMOBE3aHOCT
¢bakTopckux ckopoBa paznumuuTux acrnekata E® je yrBphena wm3mely BepOanHux u
HeBepOannux acrnekara E® (r = 0,505, p = 0,000). Acnekr moHamiama HHjEe HWMAo

CTaTUCTMYKHU 3HA4ajHy KOpenialujy ca apyra Ba acnekra ED.

[Tocturayha Ha TecTOoBMMa 3a TPOIICHY apUTMETHUYKUX BelITHHA Cy MelycoOHO
BHCOKO MO3UTHUBHO Kopemupaia (I = 0,667; p = 0,000), oqHOCHO, YyYEHUIIN OYYBAHOT CITyXa
KOjH Cy MMaJld BUILE CKOPOBE Ha TecTy PauyHame, UManu cy U 00Jbe pe3yiaTare Ha TeCTy

Matematnuka (hIyeHTHOCT.

Bepbanuu acniektu E® cy BHCOKO MO3UTHBHO KOpEIHMpald M ca MOCTHrHyhnMa Ha
tecty Pauyname (r = 0,578; p = 0,000) u Ha recty Marematuuka ¢uyertaoct (r = 0,599; p =
0,000). AcniekT moHaIIama CTATHCTUYKH 3HAYajHO j€ KOpPEeIupao ca MocTUTHyhuma Ha Tecty
MaremaTtruka (JIyEHTHOCT, ald je Ta Kopenanuja Owia cmaba (r = 0,236; p = 0,012).
HajBuiie BpemHOCTH Kopenaiyje ca apuTMETHYKAM BEIITHHAMa KOJi YYCHHKAa OYyBaHOT
cllyXxa HM3MepeHe Cy y OoJHocy Ha HeBepOamHe acriekre ED, mpu demy je KoepHUIUjeHT
Kopenamnuje ca mocturHyhuma Ha Ttecty Pauyname m3nocmo I = 0,664, a ca Tectom
Matemarnuka ayentHoct I = 0,635 (y o6a cioydaja p = 0,000). Bumm HEBO pa3BUjeHOCTH
E® kon ydyeHuWka ouyBaHOT CilyXa MPAaTHO j€ BUIIM HUBO Pa3BHjEHOCTH ApPUTMETUYKUX

BCIIITHHA.
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4.6.2.1. IIpeAMKTOPCKH yTUIAj erseKyTMBHUX ¢yHKOMja Ha HHUBO

pa3BHjEHOCTH APUTMETHYKHX BCIITHHA KO/ YIYCHHKA OYYBAHOTI CJIyXad

[IpenukTopcka cHara pa3nmyuTux acnekatra ED anHanmm3upana je XujepapXxujcKom
pPErpecMOHOM aHAIM30M M KOJ YYCHHMKA OYYyBaHOT ciyxa. AHAJIM30M Kopenanuja
COLMOJIEMOTrpa)CKUX KApaKTEPUCTHKA YUYEHHKA OYYBAHOT CIlyXa ca HUBOOM pPa3BHjEHOCTH
ApUTMETHYKUX BEIITHHA, YTBPHEHO je Ja je y3pacT yueHUKa jelMHa Bapujabdiia Koja BUCOKO
KopeJmpa ca MOCTUTHyhMMa Ha MareMaTWdkuM TectoBuMa. M3 Tor pasmora je y3era kao
KOHTpoJHa BapHjabna. Kopemnanuja acriekra moHamama ca MOCTUTHyhnMa Ha TeCToBMMa 3a

MPOLIEHY apUTMETUYKUX BeIITHHA je Onna ucriox 0,3, Te oBa Bapujadiia HUje y3eTa y 003up.

Tabena 51. Xwmjepapxujcka perpecnoHa aHanm3a: npenukropcka moh ED konm ydenmka
OYYBaHOT ciIyXa Ha nocturayha Ha tecty PauyHame

Moxea R R? "POMeHa mpoMeHa df1 df2 3HAYajHOCT
! R’ F npoMeHe
1 0,620 0,379 0,389 69,822 1 112 0,000
2 0,756 0,571 0,187 23,950 2 110 0,000

Mogen 1: Ilpenukropu: Y3pact yueHUKa
Mogpen 2: Ilpenukropu: Y3pacT yueHrka, BepOamuu aciektu er3ekyTuBHUX GyHKIHMja, HeBepOanuu
ACIIeKTH er3eKyTUBHHUX (PyHKIM]ja

VYV Tabenu 51 cy mnpeicTaB/beHH pe3yaTaTH MpEeIUuKTOpcke MohM BepOalnHUX H
HeBepOanHuXx acrekara E®. YV npBoM Kopaky XHjepapXujCcKe perpecHOHE aHaIN3€ OTKIOHEH
j€ yTullaj] y3pacta y4YeHWKa, Mpu 4yeMy je oBa Bapujabna objammaBana 38% BapujaHce
pesyarara Ha TecTy PauyHame. Y JpyroM Kopaky, y aHaiuu3y Cy YKJbyueHe Bapujalie
BepOanuu acnektn E® u HeepOanmuu acnektu ED. OBaj monen oOjammaBao je 57%

BapHjamce, mpy Yemy je npomena R% = 0,187.

Tabena 52. Tect 3Hauajuoctn Mmojena (ANOVA) y mpeauKiuju HUBOA DPa3BUjEHOCTH
APUTMETUYKUX BEHITHHA MPOUCHCHUX TECTOM PaquaH,e KO YYC€HHUKA O4yBaHOT CllyXa

Mojes cyma df NpoceK = D
KBajipaTa KBajipaTa

1 perpecuja 1414,924 1 1414,924 69,822 0,000

2 perpecuja 2103,436 3 701,145 48,779 0,000

Mogen 1: IlpeauxTtopu: Y3pacT yueHuKa
Monen 2: Tlpenukropu: Y3pacT yueHrnka, BepOanu acniektu ersekyTuBHUX GyHkuja, HeBepbanau
ACMeKTH er3eKyTHBHUX (PYHKIIH]a
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Mogpen, Kao LeNMHA, UMA0 je CTATUCTHYKW 3HA4YajHy NPEIUKTUBHY Moh Ha HHUBO
nocturuyha ydeHnka odyBaHOTr ciiyxa Ha tecty Pauyname (F (3,110) = 48,779; p = 0,000)
(Tabemna 52).

Tabena 53. Koeduuujentn nompuHoca 3a NpeAWKLIHN]Y HUBOA Pa3BHjEHOCTH apUTMETHUKUX
BEILITHHA MPOLICHCHUX TeCTOM PadyHame KO/l y4eHHKa O9yBaHOT CITyXa

Mogaea Bapujaoaa B t p
1 VY3pact yueHuka 0,620 8,356 0,000
V3pact yueHuka 0,287 3,637 0,000
2 Bep6anuu acriektu ED 0,245 3,246 0,002
Hesepbamuu acriektn ED 0,379 4,761 0,000

AKO ce TMOjeAMHAYHO TIOCMAaTpajy BapWjabiie 4YWjU TPEIUKTOPCKH YTHIA] je
aHAJM3UPaH, MOXKEe CE BUICTU Jia CYy Y KOHaYHOM MOJEIY CBE TPH CTATUCTHYKH 3HAYajHE
(Tabema 53). Hajpumy BpeaHocT koeduimjerta 3 umanu cy Heepdannu acriektu ED (f =

0,379, p = 0,000).

Jla i Ha UCTH HaYWH BepOaiHu U HeBepOanHu actniektu E® npensubhajy mocturayha
YYeHHKa OYYyBaHOT ClyXa Ha TecTy MaremaTuuke (IyeHTHOCTH, MPOBEPEHO je€ Takohe
XHMjepapxHjcKoM perpecMoHoM aHanu3oM. KopumrheH je uMcTH Mozen Kao y NPeTXO0J]HOj

aHaJIM3H.

Tabena 54. Xwujepapxujcka perpecHoHa aHayiuza: npeaukropcka moh ED konm ydenuka
OYyBaHOT cilyxa Ha rmocturayha Ha Tecty MaTemaTtnika GpJayeHTHOCT

» TPOMeHa MpoMeHa 3HAYAJHOCT

Moxaea R R R = dfl df2 npoMeHe
1 0,401 0,161 0,161 21,429 1 112 0,000

2 0,713 0,509 0,348 39,002 2 110 0,000

XujepapXujCKOM pErpecuoOHOM aHAIM30M je YTBplEHO J1a y3pacT yueHHKa o0jalrmbaBa
16% Bapujance nocturayha Ha Tecty Marematnuka ¢uyentHoct (Tabena 54). Kaga cy y
IPYyroM KOpaKy y aHalu3y YKJbyUeHH BepOamHH W HeBepOanmHM acnektd ED, momen je
o0jammaBao 51% Bapujance. [Ipomena ycnen ypohema Bapujabiu y Ipyrom Kopaky Owuna je

R%=0,348.
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Tabena 55. Tect 3Hauajuoctn Mmojena (ANOVA) y mpenuKiuMju HUBOA Pa3BUjEHOCTH
ApUTMETHYKHX BEINTHHA TPOIEHCHUX TecTOM MartemaTtndka (UIyeHTHOCT KOJ yYCHHKA O4yBaHOT
clyxa

Monea cyma df npocek = D
KBajpara KBajpara

1 perpecuja 1694,971 1 1694,971 21,429 0,000

2 perpecuja 5370,553 3 1790,184 37,991 0,000

Mogen 1: Ilpenukropu: Y3pact yueHHuka
Mognen 2: Ilpenukropu: Y3pacT yueHrnka, BepOannu acnektu ersekyTuBHUX ¢yHkuuja, Heepbanuu
ACTIeKTH eT3eKyTUBHHUX (PyHKIM]ja

ANOVA anaim3za je moTBpAWIIA J1a je MPEATI0KEHN MOJIEN IPEICTaB/ba CTATUCTHIKH
3Ha4YajaH OPEIUKTOP YCIEUIHOCTH Ha TecTy MaTtemaTuuke (DIyeHTHOCTH KOJ| YYEeHHUKa

ouyBanor ciyxa (F (3,110) = 37,991; p = 0,000) (Ta6ena 55).

Tabena 56. KoedunujenTn gompuHOCa 3a MPEIUKIN]y HABOA Pa3BHjEHOCTH apUTMETHUKHX
BEILTHHA MTPOLEHEHNX TeCTOM MaTeMaTtnyika (pIIyeHTHOCT KOJ| yYeHHKA 09yBaHOT CITyXa

Mogaea Bapujadaa B t p
1 V3pact yueHuKa 0,401 4,629 0,000
VY3pact yueHuka -0,052 -0,621 0,536
2 Bep6anuu acriektu ED 0,389 4,807 0,000
HesepOanuu acnektu ED 0,468 5,493 0,000

Ananmu3zoMm KkoedulMjeHaTa JONpUHOCA [0jeIMHAYHUX BapHjadlu y KOHAYHOM
MoJieNly, YTBphEHO je Ja y3pacT yuyeHHKa HHje MMao cTaTucTHuku 3Haudaj (Tabenma 56). 3a
pasNuKy Of y3pacta, U BepOasHu U HeBepOaaHU (DAKTOpU Cy MUMAJM CTAaTUCTUYKH 3HA4yajaH
JOTIPUHOC y MpeAUKIUjUu nocturiyha Ha Tecty Matemaruuke ¢ayentHoctd. HeBepOamnu
acriektu E®D, xao u y cinyuajy Tecra PauyHama, uManu cy Behy BpeqHOCT KoeulujeHTta

nonpuHoca o1 BepOanHux acrekara (f = 0,468, p = 0,000).
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4.7. [loBe3aHOCT erseKyTUBHHUX (yHKIMja, U apUTMETUUYKUX
BELITUHA Ca COLUO-AeMOrpapCKUM U KJIMHUYKUM paKTopuma

(Xunore3sa 4)

ErsexytuBHEe (QyHKIMje U apUTMETHYKE BELITHHE Pa3BUjajy C€ KO JeLe Y CIIOKESHHM
yCJIOBHMa, I0]] YTHIIAjeM HU3a CIIOJbAIbUX M YHYTPAUIBKUX (akTopa. Y HUIbY yTBphUBama
noBe3aHocty ED wu APUTMCTHYKUX BCIITHHA Ca CONUO-ACMOIpaCKUM HW KIWHHUYKUM
¢dakropuma, copoBeneHa je IlupcoHoBa Kopenamyja 3a KOHTHUHYHpPAaHE W JHUXOTOMHE
Bapujanoe (y3pacT, o, THII IIKOJIe, MECTO CTaHOBambha, CTapoCT Majke u oua) u CrnupmaHoBa

Kopesalyja 3a OpAHHaIHE MPOMEHIbHUBE (CTPYYHA CIIpEMa MajKe U OI1a).

[ToBezanoct u3melhy couno-aemorpadckux U COIUO-€KOHOMCKUX KapaKTepUCTHUKA U

nocturayha yuennka ca KU npuxazana je y Tabemn 57.

Tabena 57. Bpemnoctn xoedummjenata I[lupconoBe m CrmpmaHOBe Kopenanmje u3Mehy
commo-aeMorpadckux, COnMo-eKOHOMCKUX 1 nocturayha yuennka ca KN

Komm. 1 Komm. 2 Komn. 3 Pauyname Mar.

dayenr.

Vipacr 0,335* 0,223 0,475%* 0,533***  (,557***

Mo 0,144 0,349* 0,217 0,027 0,010

Tun mKoJje -0,495*** 0,186 -0,378* -0,439** -0,302*

MecTo -0,101 -0,303* -0,020 -0,006 0,091

CTaHOBalka

Crapocr 0,150 0,294* 0,454%** 0,385** 0,445**

MajKe

Crpyana 0,273 0,375* 0,393** 0,231 0,233

crnpemMa Majke

Crapocrona 0,144 0,224 0,394** 0,292 0,291

Crpyuna 0,152 0,284 0,245 0,133 0,119

cnpeMa ona

Kowmr. 1 — BepbaiiHu acniekTH er3eKyTHBHUX (yHKIIHja
Kowmm. 2 — AcniekT noHamama

Komm. 3 — HeBepOanHu acriekTH er3eKyTUBHUX (QyHKIH]ja
*p<0,05

**p<0,01

***p<0,001

Kao mTo je Ouio M odekuBaHO, y3pacT yY€HUKa j€é MMAao CTAaTUCTHYKH 3HAYajHY

KOpenaiujy ca CBHUM INPOMEHJBHBUM, OCUM ca AcmekToMm moHamama (Tabema 57). Jaka
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KopeJanuja rooujena je usmelyy y3pacra yuenuka ca KM u rectoBa Pauyname (r = 0,533; p =
0,000) u Matemaruuka dayenaraoct (r = 0,557; p = 0,000). Bepbanuu u HeBepOaIHH aCEKTH
E® cy 6unu y ymepeHoj kopenanuju ca y3pactom yuenunka ca KU. IlozutnBHa Kopenanuja

y3pacra ca mocMaTpaHUM 3aBHCHHM BapHjadliaMa, yKa3yje Ha lbUXOBY Pa3BOjHY IMPUPOLY.

YTBpheHa je CTaTHCTHMYKM 3Ha4yajHa IIOBE3aHOCT Ccpeime jaunHe u3Mehy moma
yuennka ca KM u Acnekra nonamrama (I = 0,308; p = 0,038). Bumie temkoha y oBom

acnexkty E® umanu cy yuennnu ca K1 mymkor noia.

Ocum ca AcCMeKTOM MOHAlllamka, TUIl IIKOJE je OMo y HEeraTuBHOj KOpelaluju ca
nocturiyhuma yuyenuka ca KW Ha tectoBuMa 3a mpoueHy E® u apuTMeTHUKHUX BEIITHHA.
[Tosesanoct je 6una jaka (-0,3 — -0,52). Yuenunu koju cy noxalanu HHKY3UBHE ,,peJOBHE™
1IKoJie uMain cy Oospa mocturHyha y nomeny BepOannux acnexkara E®, HesepOGannux

acniekata E®D, kao 1 Ha 00a TecTa U3 MaTeMaTHKeE.

YMepeHa moBe3aHoCT yTBpheHa je u u3Mel)y MecTa CTaHOBama U ACIEeKTa MMOHAIlIamkha
(r = 0,349; p = 0,017). Yuenuuu ca KW koju Ccy *uBeIH y Tpaay HCIObABAIH Cy BHIIC
temkoha y acnekty E® koju ce oqHOCH Ha MOHAIIAKE Y OAHOCY Ha YYCHUKE KOjH CY KUBEIN

Y PYpaiHOj CPEIUHHU.

Crapoct majku yyeHuka ca KM Owmia je cTaTUCTHYKM 3Ha4ajHO IMOBE3aHa ca JiBa
acriekta E® — AcnektoMm nmonamama (I = 0,294; p = 0,047) u Hesepbannum acniektuma ED
(r = 0,454; p = 0,002). Yuenurm ca KW umje majke cy Ouie crapuje, uManu cy 0oJba
nocturayha Ha TECTOBHMMAa M CKajaMa Koje Cy MpollemuBaie HeBepOanHe acriekte ED u
MOHAIIalke YYeHUKa. Y MepeHa Mo3uTHBHA Kopenanuja yrBpheHa je uamel)y crapoctu Majke u
o0a TecTa 3a MPOLIeHy apUTMETHUKHX BelmTHHA (ca TectoM Pauyname — I = 0,385; p = 0,008;
ca tectoMm Maremarnuka dayentHoct — r = 0,445; p = 0,002). U y oBom ciydajy, mTo cy
Majke yueHuka ca K 6uie crapuje, yueHUIM cy MOCTU3aiIM 00Jbe pe3yiaTare Ha TeCTOBHUMA
3a MPOLEHY apUTMETUYKUX BEIITHHA. 32 Pa3IMKy O]l CTApOCTH MajKe, CTPYUYHA ClipeMa Majke
je Oma CTaTMCTUYKM 3HAYajHO MoBe3aHa caMo Ha jaBa acriekta ED (HesepOanuu acnekt ED
— p = 0,410; p = 0,005 u Acnexr monamama — p = 0,343; p = 0,020), anu He u ca

APUTMCTUYKUM BCIITUHAMA.

N3mely Bapujabmu crapoct oma u HeBepbanmau acniektu ED m3pauynara je ymepena
MO3UTUBHA Kopeailuja, mpu uyemy cy ydenuuu ca KW umju cy oueBu Ounum crapuju
noctu3anu 00Jbe pe3yiTaTe Ha TECTOBUMA KOjUMa Cy ce npolemrBaau HeBepOaiHnu acekTu

E® (r=0,394; p = 0,007).
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Tabena 58. Bpennoctu koedunujenara [TupconoBe xopenaruje u3mely KapakTepuCTHKa Y
BE3U ca TIIyBOhOM M KOXJICAPHOM MMJIAHTAIMjOM | MocTurHyha yuenuka ca K1

Komm. 1 Komm. 2 Komm. 3 Pauyname Mar.

(payent.

Bpeme HacTranka

omreliema 0,000 0,211 -0,047 -0,099 0,050

ciyxa

Houerax . -0111 0,005 0,017 0,134 -0,043

pexaduauTamnuje

Yrpanmwa KA 0,060 0,003 0,113 -0,059 0,077

Ayxuna 0,372* 0,193 0,450** 0,641***  (,587***

kopumthewma KN
Kowmrm. 1 — Bepbaxau actiekTH er3eKyTHBHUX (yHKIIH]ja
Kowmm. 2 — AcniekT noHamama
Kowmr. 3 — HeBepOanHu acieKTH er3eKyTHBHHUX (PYHKIIH]ja
Mar. ¢payent. — MaremaTiuaka (IyeHTHOCT
*p<0,05
**p<0,01
***p<0,001

Kama ce ananm3upa mOBE3aHOCT KapaKTEpPUCTHKAa y Be3u ca yrpamxmoM KU ca
3aBUCHUM BapHjaliama, jeiMHa KapaKTepHCTHKA KOja KOpelupa ca CKOPOBHMA MCITUTHBAHUX
E® u apurmernukux BemTuHa je nykuHa kopumhema KU (Tabena 58). OBa Bapujabna je
Oniia CTaTUCTUYKH 3HAYajHO MoBe3aHa ca jiBa acrnekta ED, Bepbamnum acniekrom (r = 0,372;
p = 0,011) u Heepbanuum acnekrom (r = 0,450; p = 0,002). Bucoka kopenanuja yrpheHa je
usmely nyxuse kopuithersa KU 1 HHBOa pa3BHjeHOCTH apUTMETHYKUX BEIITHHA (Ca TECTOM
Pauyname — r = 0,641, p = 0,000; ca Tecrom Martemarnuka ¢uryeatHoct — I = 0,587; p =
0,000). CBe xopenamnmje cy uMalie MMO3UTUBAH CMEpP, OJTHOCHO nyke kopuniheme KU 6o je
npaheHo 0osbuM nocturiyhuma Ha kopenupajyhum BapujaGinama. Mopa ce HallOMEHYTH Ja
je nmyxuna xopuithewa KU Ouna y BUCokoj Kopemaiuju ca y3pactom ydenuka (r = 0,829; p =
0,000) u na je TemIKO YTBPAUTH KOJIHUKH je TMOjeAMHAYHU JOMPHHOC OBUX BapHjaliu.
[TapujarHOM KOpENaMOHOM aHaJIM30M, NPU YEeMy je KOHTPOJIMCAH YTHIAj Yy3pacTa,
yTBphEHO je /a CTaTMCTUYKM 3HadyajHa MoBe3aHocT AyxuHe kopuithema KU ce 3aapxana

caMmo y oJJHOCYy Ha nocturayha Ha tecty Pauyname (r = 0,421; p = 0,004).

IIpernocraBka na he HuBO pasBujeHocTH ED M apUTMETHUKHMX BEIITHHA OWUTH
moBe3aH ca y3pactoM yueHuka ca KU1 u nyxxunom xopunthewa KU je nenumuyno notsphena.
Acnekt E® koju ce oHOCH Ha MOHAIIalke HUje OMO CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO MOBE3aH HU ca
y3pacToM y4eHHKa HU ca Ay)kuHoM kopuithewa KU. Unak, Bepbaanu u HeBepOaIHU aCEeKTH

E® jecy, kao u apuTMETHUKE BELITHHE.
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HI/IpCOHOBOM KOpCJIallMOHOM  daHAJIM30M  HCIIMTAaHa je IIOBE3aHOCT COLUO-
,Z[eMOl"pa(i)CKI/IX N COMO-CKOHOMCKHUX KapaKTCpUCTHKa Ca Edu APUTMCTUYKHUM BCIITHHaAMa U

KOJI yueHUuKa ouyBaHor ciyxa (Tabena 59).

Tabena 59. Bpemnoctu koedunmjenara ITupconoBe u CrnmpmaHOBe Kopenarmje usMehy
COLIMO-TIEeMOTpa)CKHUX COIUO-CKOHOMCKUX KapaKTePUCTHUKA U IOCTUTHYha yYeHHKa 04yBaHOT CITyXa

Komm. 1 Komm. 2 Komm. 3 PauyHname Mar.
(payent.

Yipacer 0,491***  .0,023 0,561***  0,620%**  (0401***
Mox 0,080 -0,023 0,208* 0,133 0,100
Mecto -0,176 -0,162 -0,240%*  -0,178 -0,220*
CTaHOBamka
Crapoct 0,004 0,071 0246%*  0.196* 0,126
MajKe
Crpysna = 495 0,018 0,238%* 0,271%* 0,310%*
crmpemMa Majke
Crapoct oma 0,048 0,136 0,208%**  (,263** 0,203*
Crpyuna 0,331*** 0,096 0,316** 0,310%* 0,320%**

crpema oua

Kowmrm. 1 — Bep0aiHu actiekTH er3eKyTUBHUX (hyHKIIH]ja
Kowmrm. 2 — AcniexT noHamama

Kowmr. 3 — HeBepOaHM acieKTH er3eKyTHBHHUX (PYHKIIH]ja
Mar. duryent. — MatemaTtnika (piayeHTHOCT

*p<0,05

**p<0,01

***p<0,001

VY3pacT yueHHKa O4yBaHOT CIIyXa BHUCOKO je Kopeimpao ca HeBepOamHUM acrekTom
E® (r = 0,561, p = 0,000) u nocrurayhuma Ha Tecty Pauyname (r = 0,620, p = 0,000)
(Tabena 59). YMmepena kopenaiuja y3pacta yrBphena je y onnocy Ha BepOanne acnexkte ED
(r = 0,491, p = 0,000) u pesynrate Ha Tecty Marematnuka ¢uryentnoct (r = 0,401, p =
0,000). OBe kopenaigje cy uMale MO3UTHBAH CMEp, IITO 3HAYW Jia ¢y 00Jba MOCTHrHyha Ha
MIOMEHYTHUM BapHjadlilaMa UMajH CTapHju YYEHHIIM O4yBaHOT ciyxa. Kao m xon ydeHuka ca

KU, y3pacTt yueHHKa 04yBaHOT CiIyXa HHje KOPEIHpao ca ACIHEKTOM IOHAIIAkba.

Hucka xopenaumja yrBpheHa je wusMel)y mona y4yeHHMKa OYYBaHOT cllyXxa H

HesepbOanuux acniekata E®, mpu uemy cy 6ospa mocturayha nmaine yaenure (r = 0,208, p =
0,026).

Ilopgamu Y BE3U Ca MCCTOM CTaHOBama YYCHHKA OYYBAHOI CliyXa CY onnu y cna60j

kopesnanuju ca HesepOamuum acnektuma ED (r = -0,240, p = 0,010). Hucka kopenaiuja
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yTrBpheHa je u uamel)y Mecra craHOBama U pe3yirara Ha TecTy MaTtemaTuuka ¢uryeHTHOCT (I
= -0,220, p = 0,019). bossa mocrurayha ydeHHMKa OYyBaHOI CllyXa Ha ITOMEHYTHM
Bapujabiiama Kopenupaia Cy ca TpaJiCKOM CPEeIMHOM, Yy OJHOCY Ha IPUTPAACKAa U CEOCKa

HaccJba.

Crapoct Majke je kopenupana ca HeBepbanmnum acriektuma ED, anm je Ta Be3a Ouia
crnabe jauune (r = 0,246, p = 0,008), npu yemy je Beha crapocT Majku Ouia nmpahena 60JbUM
nocturayhuma jierie Ha TECTOBHMA KOjU Cy MpollemhuBaIK HeBepOaiHe acriekte ED. M3mehy
CTapOCTH MajKM W pe3yirara Ha tecty PauyHame, Takohe je yrBplheHa MoBe3aHOCT ciabe
jaunHe, ajaM M Aajbe CTaTUCTHYKM 3HayajHa (r = 0,196, p = 0,037). U y oBoM ciy4ajy, 6oba
nocturuyha Ha Tecty cy kopenupana ca Behom crapomhy majke. CTpydyHa crnpema Majku
YUEHHKA OYYBAHOT CIyXa Kopenupaja je ca MOCTHrHyhnMa ydeHWuKa OYyBaHOT ClIyXa Ha
BepOamHUM U HeBepOanHuM acnektuma ED u aputmernukum BemtnHama. OcUM ca TECTOM
Pauyname, rae je yrBpheHa moBe3aHOCT yMEpEHE jaurHe, ca OCTalluM BapHjabiama je Ouia
cnaba. Ca ucrum Bapujabiama ciaba 0 yMepeHa Kopesaluja je IocTojana U ca CTPYYHOM
CIIPEMOM OI1a, TIPU YeMy Cy Kopelaiyje Ouie jade Hero ca CTpyJYHOM CIpeMoM Majke. Buia
CTpydYHa cripemMa o0a poauTesha Kopeiwpana je ca 00/puM MocTUTHyhMMa Ha TIOMEHYTHM
Bapujabiama. Kopenanuje cinabe jaunHe m3pauyHate cy u3Mely crapocT oua u o0a Tecra
aputMeTnykux BemTMHa W HeBepOannux acnexkata E®. IToBe3aHoct je Ouia mo3uTHBHA,
Tako Ja Cy YYEHHUIM OYyBAHOI CJIyXa YHJU Cy OYEBM OWIM CTapuju, MOCTH3AIH O0Jbe

pe3yiTaTe Ha TECTOBUMA 3a MPOLIeHY HeBepOaHux acriekata ED u apuTMETHYKUX BEIITHHA.
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5. IUCKYCHUJA

KoxneapHu UMIIaHT TpeicTaB/ba PEBOIYIIHOHAPHHU TPOHANIA3aK MOJIEPHE MEAUIINHE
(535). Tokom mocneamux 30 roavHa OBa CHI'YpHA, PYTHHCKa MpOLEAypa HpykKa TIyBHM
ocobaMa W3Ta3aK M3 THIIMHE, CTUIAkE TOBOPHO-JE3MYKHX KOMIIETeHIMja, moBehame
MOT'YhHOCT yKJby4HBama M OCTBapUBamba HA PA3TMUYUTHM )KUBOTHUM IUIAHOBUMA, Ko IITO CY
o0pa3oBHH, npodecnonanuu u apymteenu (53). Unak, gena kojuMa je yrpaljeH KoxjeapHu
MMIUIaHT UMajy cnennduyan pa3Boj u (yHKIMOHHCAKE KOJU Ce Pa3liuKyje U oj uyjyhe u ox
rioyBe nene. Jlyroroaumma pexaduinTanyja HAKOH UMIDIAHTAlKje U HEONXOAHOCT JI0/IaTHE
00pa3oBHE MOJPIIKE 33aXTEBajy /1a C€ HUXOB pa3BOj M (YHKIHOHHCAIE CarjiefaBajy Kako
KpO3 MPHU3MY TOBOPHO-j€3WYKOT pPa3Boja, ayIUOJIOMIKUX WU COLMO-IeMorpadckux (akropa,
tako u y mupeM koHTekcty (537). CaBpeMeHa McTpakuBama Koja ce OaBe mcxoanma KU
npomypuia cy o0JacT UHTepecoBama Ha IIUPU CHeKTap (akropa U acmekara
(GyHKIMOHMCAmka, TIPU YEMY C€ TPEHYTHO Yy (POKyCy Haja3e HEypOKOIHUTHUBHH IpPOLECH,

akazieMcka nocturaiyha, QpyHKIHOHHCAaWmE y APYIITBEHO] CPEAMHHM U LENOKYIHH KBaJUTET

xwuBorta (15, 157, 328, 538-540).

[TonpasymeBajyhu HEOIIXOAHOCT MOPIIKE Y TOBOPHO-je3UUKOM pa3Bojy Aeue ca KU,
OBO UCTPa)KMBAKE je MMAJIO 3a LIWJb Ja YTBP/M J1a JIM OBa Jela uMajy notpely 3a MoApIIKOM
Uy ApYTUM aclieKTUMa pa3Boja. Y CKIJIaay ca TUM, MPBU I[HJb OBOT HCTPAKUBaha C€ OJJHOCHO
Ha WCIHTUBAamE pa3BhjeHOCTH ED M apuUTMETHUKHX BEIITHHA YYCHHWKa ca KOXJICapHHM
MMITIAHTOM y OJTHOCY Ha YYEeHHUKE O4yBaHOT ciryxa. [[pyru neo ucTpakuBama OJHOCHO Ce Ha
UCIHUTHBAKkE YTHIAja pa3nuuutux acnekara ED na aputmernuke BemrTuHe. Kao mocebHu
LIUJBEBH, M3/IBOJEHH CY yTBphUBamE MOBE3aHOCTH KIMHUYKHX (akTopa ca pa3BujeHouhy

paznmnuuTux acrnekarta E® u apurMernuke BemTuHe Ko yueHuka ca KH.

Kana ce mocmarpajy coumo-aemorpadcke KapakTepUCTHKE WCIUTaHHUKA, IpyHe cy

Ouse u3jerHauYeHe 1O CBUM IOCMAaTPaHUM Bapujabiiama, OCUM y OJHOCY Ha CTapOCT MajKH.
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Majke nene ca KU cy 6wmie mutahe on majku ayjyhe nene v 'y TpeHyTKy poh)eHa U y TpEHYTKY
TecTupama. Moryhe objammeme J00HjeHe pas3lIuKe y MPOCEYHO] CTApOCTH MAjKU Yy HalleM
UCTPaXHUBay MOTJIO O 1a Oyae NMpHjeMYMBOCT M OTBOPEHOCT MilaluX poauTesba 3a HOBE,
CaBpPEMEHE TEXHOJIOTHje, Kao IITO je U caM KOXJICApHH MMILUIAHT. Y CBAaKOM CIIy4ajy, dajba

HCIUTHBama 0 Moryhum pasiosuma go0ujeHe pa3iuKke Cy HEONXO0/IHa.

I'pymie cy ce pa3nukoBalie ¥ y OJHOCY Ha IIPUCYCTBO ollTehema ciyxa Koj 4iaHOBa
yxe mnopomune. Yuenurmu ca KW cy wuMmanmu craTHCTMUKM 3HA4ajHO BHIIe ykyhana
(ponuteseu, Opaha, cectpe) ca omrehemeM ciayxa y OOHOCY Ha BHXOBE uyjyhe BpIImake.
YrnaBHoM ce paauno o pohenoj Opahm u cecTpama KoJ KOjux je IiIyBoha Hacraia
ayTO30MHHUM peliecuBHUM HaciehuBameMm. Mnak, 3natHa Behuna ydyenuka ca KU je umana
gyjyhe pomuterme (93,5%), mrTo ce cinaxke ca momanuMa W3 JuTeparype. McrpaxuBarma

nmokasyjy 1a 90-95% rayse aeue uma uyjyhe poautesbe (541, 542).

5.1. IMocTturnyha yyeHnka ca KoxJieapHUM UMILIAHTOM

5.1.1. ErsekyTuBHe QyHKIMje yYeHHUKA Ca KOXJIEAPHUM UMILJIAHTOM

Pa3Boj E® je BeoMa je oceT/bUB U JAYroTpajaH MpoIec, KOJU ce Hajla3| MoJ yTUIIajeM
BeMKOr Opoja (akropa. Jenan o pakTopa je 04yBaHOCT CEH30PHUX CHUCTEMAa M CEH30pHUX
¢dyHKIIM]a, Kao HITO Cy CIyX M ciylame. [IpeTxoaHa ucTpaxuBama yCTaHOBUJIA CYy J1a paHa U
IyroTpajHa ayJUTHBHA JEMpPHUBAllMja HEMHHOBHO JOBOJAW 110 Temkoha m mpoOiema y pamy
E®, nox mpaBoBpemena KW mnomake mpakTUyHO TIyBUM oco0ama Ja pas3BHjajy CBOje
KOTHHUTHBHE MOTCHIMjATy KOjU Ce pa3BHjajy Moa yTuiajem ciymama (137, 157-160, 327-330,
332-334).

Hama npBa xunore3a onHocuiia ce Ha HUBO pa3BujeHocTH ED koj ydenuka ca KU,
IIpH YeMy cMo TpeTtnoctaBuin Aa he HuBo paszsujeHoctd ED kop yuenuka ca KW 6utu Huxu
y oiHOCYy Ha pa3BHjeHocT ED yueHuka ogyBaHOX ciyxa. Kako Oucmo ycnenu ga 00yxBaTUMO
u carnenamo pasnuuute acnekte ED xon ydyenuka ca KW u muxoBux uyjyhux Bpiimaxa,
MPUMEHWIN CMO HU3 TECTOBA U TPOIIEHY O/ CTpaHe POAHTEIha TOMOhy YIUTHHKA, TIO yTIemy
Ha Jpyra UCTpakMBama Koja cy ce OaBmima uctum mpobiemom (86, 333, 334, 503). Ycenen

BEJIMKOT Opoja 100MjeHuX Bapujadiu, OJUTY4MIM CMO ce J1a (aKTOPCKOM aHaJIM30M CBEIEMO
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Bapujabjie Ha MamH Opoj, Kako OMCMO JaKIIe YHOPEIWIN WCIUTUBAHE TPYIE YYCHHKA W

UHTEpIpeTHpaIn 1o0ujeHe pe3yirare.

[TpumenoM AHaim3e rIaBHUX KOMIOHEHTH U3JIBOjUJIE Cy ce Tpu KoMIoHeHTe. [IpBa
KOMITOHCHTA je MMeHOBaHa kao BepOamnu acniektu E®, npyra AcmekT noHammama, a Tpeha
HepepOannu acnpexktu E®. Pesynratu mno0ujeHM AMPEKTHUM TECTHpPAmEM YUYCHUKAa 00e
rpyIie pacloeliIv Cy ce y BepOaliHe Wik HeBepOallHEe acreKTe, Y 3aBUCHOCTH O IPUPO/IC
OJITOBOPA KOjU CY UCIIUTAHUIM JaBAIH. ACIEKT IMOHAIIAkha Cy YAHUIM CKOPOBH Ha CKallama
ymutHuka BRIEF. ¥V namum ananmmsuma xopuinhenu cy moOujeHU (DaKTOPCKH CKOPOBU

KOMIIOHCHTH.

5.1.1.1. Bep6a/iH¥M acIeKTHU er3eKyTUBHUX QyHKIHUja

[IpBa uzgBOjeHa KOMIOHEHTa Ha3BaHa Bepbannu acniektu ED objammaBana je ckopo
40% Bapwujance. Y TecToBHMMa Kao mTo cy Pacrion OpojeBa yHanpen/ yHa3aj, CEMaHTHYKA U
¢donemcka ¢ayentHoct u Kapre ca mpomMeHOM npaBWiIa, OJ HCIUTAHWKA CE OYEKYje
BepOamTHu 0NroBOp (BepOaiHO MOHABJbamke OpojeBa; Habpajame peuu Mo 3aJaToM IPaBHILY;
BepOanHa peakuuja ,da“ WIH ,,HE“ HA JaTU BU3YENIHH cTUMynyc). YueHnuru ca KU cy Ha
CBUM TIOjeIMHAYHAM TECTOBHUMA, KOjU Cy YILIIM y OBY KOMITOHEHTY, MOCTHUTIIH JIOIIHje
pe3yiarare, MTO C€ Takolje MCKazajlo W Kpo3 Pa3NuKy y (PakTOpcKuM cKopoBuUMa u3Mmely
nopehenux rpyna. IlpeoBnagaBajyha BepOajiHa KOMIIOHEHTa y TECTOBMMa Kao IITO CY
Pacnion OpojeBa yHampen u Tect Kapre ca mpoMeHOM IpaBMja HajBUIIE j€ JONpPUHENA
no0ujeHoj pa3nui. Y TpBOM cydajy, cllabuja mocTuruyha ce Mory 00jacHUTH JA€PUITUTOM
Ha HUBOY aclleKTa pajiHe MEMOpHje KOJU C€ OJHOCH Ha (DOHOJIOUIKY METJbY, Kao MOCIEIULe
paHe CIIylIHe AeNpHBallje, OrpaHUUYEHOT KBAIUTETa CAYIUIHOT CUTHAla HAKOH MMILJIaHTaIH]je
U YCIIOPEHOI TOBOpHO-je3uukor pasBoja (543). YV cBUM [gocajalikbuM HCIHTHBAKHUMA
Bepbanne paane memopuje nere ca KU, nobujenu cy ucru pesyararu (112, 137, 158, 544).
Bepkep m Xenm (545) cmaTpajy Aa KpUTUYHH TIEPHOJ 3a Pa3Boj MEpIEMIHje TIacoBa
MaTepmer jesuka OAroBapa IMEpHoay O] APYror Mecela *XHBOTa OO0 TOAMHY JaHa, W Ja
Kallllbelhe Y Pa3BOjy OBUX CIIOCOOHOCTH JIOBOAM /0 Kallkhema OCTAIMX KOje Ce Ha HUX
ocnamajy. CxoqHO TOMeE, KOA Jelle Koja Cy MMIUIAaHTHpaHa HAaKOH TOT Iepuoja, pas3Boj
Nepleniiyje riacoBa 3al0uukbe KaCHUje, U3BaH KPUTUYHOT MepHoja, IpU YeMy je Mo3ak Beh
OO M3II0KEH HEIOCTATKy CIYIIHE CTUMYJIAIM]e U Pa3BHjao ce 0e3 e, IMITO OTekKaBa Pas3Boj
BepOaNHOr acrekTa pajgHe MeMmopHje. BepOanHa kommoHeHTa pajgHa MeMopHja omoryhasa

IIUPOK CIICKTAP CBAKOAHCBHUX KOTHUTUBHUX AKTUBHOCTHU, KA0 HITO Cy CIYyIIAkC, MPpUYAKLC,
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YUTakEe M THCAke, MaTeMaTHYKa KOTHHUIUja, pelllaBambe MmpoliieMa, JOHOUICHE OIIyKa U
crnoskeHu mucaonu mpomuecu (331). JlebuuTu y KamanuteTy BepOaHe pagHe MEMOPHje KO
neue ca KU, xao mocneauna arunudHe (GOHONOIMIKE 00paje M MexaHH3ama 33/p)KaBama U
NpU3MBamka BepOATHUX MH(POpMaIKja U3 KPaTKOPOYHE MEMOpPH]jE, OCUM Y JIOMEHY TOBOPHO-
JE€3WYKOT pa3Boja, MOTY OMTH Y3pOK TEIIKOha u mpobjemMa y yuewy U CTHIamby aKaJIeMCKUX

BELITHHA U U3 TOT PA3Jiora 3aXTeBajy MaXmpy CTPYUHhaKa U MPaBOBPEMEHY UHTEPBEHIIU]Y.

3HaTHa pa3/MKa, y KOPUCT YICHHUKA OUyBaHOT CIIyXa, YOUCHA j€ ¥ Ha CBUM CKOpPOBUMA
Ha Tecty Kapre ca mpomeHoMm mpaBmia, ocuM Opoja rpemaka y mpBoM 3agaTtky. OBu
pe3yaTaTu Cy y CKJaay ca nojalumMa U3 JJuTepaType J1001jeHUM Ha CIIMYHUM TECTOBHMA KOjU
UCHHTY]y BepOaHy U MOTOpHY MHXHOUIMjy (492). Ctuue ce yrucak aa ydenunu ca KU ce
,00pe* ca CBUM HHMBOHMMA 3aXTE€Ba y 3aJaTKy. Y IPBOM JeNy 3aJaTKa, y KOM C€ 3aXTeBa Jia
WCIUTAHUK MOBEXe 00jy M ped M Ja Ha BU3YCIHH CTUMYIYC Ja jellaH WIH JIpyru BepOanu
oarosop, yuenunuma ca KU je tpebano 3HatHO Buiie BpemeHa. OBakaB IBOCIOXHH HAJIOI HE
6u Tpebaio na mpeacrasiba Temkohy 3a yuenuke ca KU y3pacra on 9 u Bulle rogusHa, Tako
Jla cMaTpamo Jia ce mpo0ieM mpe TUde NMOBE3MBamka CEH30PHUX MH(pOpMaINHja U3 BU3YCITHOT
KOpTeKca ca 30Hama rue ce ¢gopmupa BepOaIHH OATOBOp, INTO JOBOIU IO JIATCHIHjE Y
JlaBamy OJroBopa. Y Jpyrom Jeny 3aAaTka, KOju je 3aXTeBHUJU U YKIJbyUyje BU3YEIHY PaaHy
MEMOpPH]Y, MEHTAJIHO NpedalvBamke U WHXUOMIM]Y NPENOTEHTHOI BepOaTHOI OATOBOPA,
yueruiu ca KU cy mpaBuiu BuIE rpemraka ¥ J0JaTHO MoBehan Kallkbeme 3a dyjyhum
BpiImanuma. Mako je mpe caMor moueTka ApYyror Jeiia 3agaTka MpOBEpeHO Na JH CY
pasyMenu HOBO IpaBuiio, yueHHM ca KM cy umanu 3HaTHO BUILE pobieMa Ja ra mpuMeHe.
3amanM Koju 3axTeBajy METaJHO IpedaluBamkeé Ha HOBU CeT (MpaBHJia) aKTHBHPAjY
pa3nuynTe JeN0Be KOPTUKATHUX W CYNKOPTHKAIHUX 00JacTH, O]l MpedpOHTAIHOT, MPEKO
TIAPH]jeTATTHOT, JI0 JICBOT OKITUIHUTATHOT KopTekca (546). OBakaB 3a/arak, 300T YKJbYICHOCTH
IIMPOKO PACIPOCTpamb-eHE HEeypallHe Mpexke, IPECTaB/ba BEJIUKO onTepeheme 3a yueHHKe ca

KU, Te noBoau 10 JomMjux NOoCcTUrHyha y 0IHOCY Ha yYEHHKE OUyBaHOT CIIyXa.

[Tocturayha yuenuka ca KU, Ha o0a nmenma Tecta KOju HUCIHUTY]y U (OHEMCKY U
CEeMaHTUUKY ()IyEeHTHOCT, OMiIa Cy CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO JIOIIMja OJ MOCTUTHyha ydeHuka
ouyBaHor ciyxa. OBaj pe3ynraT je Oo4eKHBaH, ¢ 003MpOM Ha 3HayajHy 3acuheHOCT Tecra
BepOanHuM (pakropoMm. Mako cy UCIMTAaHUIM MMajdd CTATUCTHYKU 3HAYAJHO pa3InyHUTa
nocturayha Ha o0a Tecta, Mama paszinka uMmely rpyma je Ouia Ha TECTy 3a UCIUTHBAKE
cemanTuuke ¢GayeHTHOocTU. IIpermocraBiha ce da je Kareropuja KUBOTHIbA, KOja je

kopuutheHa y TecTy ceMaHTHuke (piyeHTHOCTH, 100po mo3HaTa yuyenuruma ca KU, jep ce
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KpO3 pexaOuiauTaiujy 1 o0pa3oBame, yUCHUIIM TOTOBO CBAKOIHEBHO cycpehy ca 1mojMoBHUMa
n3 oBe kareropuje (547). Cmamena mpoaykiuja koa ydeHuka ca KM ce moxe oOjacHUTH
ciabuje pa3BUjeHOM crocoOHomhy cTBapama aaeKBaTHUX CTpaTerwja 3a MPETPaKUBAE
MEMOpHje, alli Ce MOCTaB/ba M MUTAKE MecTa CKIAIHWIITeHha BepOanHe MHpOpManuje H
MOBE3MBAKE Ca MCHTAJIHOM TIIPEICTABOM, Kao M IyTame JOJaXKema JI0 Iojaraka y
nyropo4noj memopuju. Cimyne nonatke kon aene ca KM, nodujene ucTuM TecToM, HaBOJIE U

apyru ucrpaxusaun (505, 519)

doHemcka (QIIyeHTHOCT MPEICTaB/ba TEXKHU 3aJaTaK OJ] CEMaHTHYKE (IIyEeHTHOCTH, C
0o03UpoM Ja cy pedyd Koje Mpumanajy oapeheHoj CeMaHTUYKO) KaTeropuju JIEKCUYKHU
noBe3aHe y Behy KOXEpeHTHyY Trpymy, INTO OJaKIIaBa HUXOBO ,IIpU3MBame”. 3amamu
dboHEeMCKe (UIYSHTHOCTH 3axXTeBajy OJI HCIUTAaHWKAa NpUMEHY ojapeheHHx cTpareruja
MpeTpaXKhuBama KOje HUCY yoOWdYajeHe W IMJbaHe, Te 3aXTEBajy BUIIM HUBO OPTraHHU30BaHE
npetpare u wunxubutopue koutpose (512). Ilocturuyha yuenwka ca KU y Hariem
UCTpaXMBaky OWJa Cy JIOMIMja Off YICHHUKa OUyBAHOT CIIyXa, U y Morjieny Opoja KOPEKTHO
MPOJYKOBaHHUX peur U Opojy rpemaka. Temkohe yuenunka ca KU y mpoaykoBamy peun Ha
OBOM TECTy IIOKaszarelb Cy JepuIuTa KOjH Cc€ TCHEepHUlle o (POHOJIOMIKOT, IPEKO
MOpPQOJIOLIKOT 10 CEMAaHTHYKOI HUBOa je3uka. PoHosomka odpajga U Mmepueniuja, Kao u
CIOCOOHOCT (pOHEMCKE aHaIM3€ Hajla3e ce y OCHOBHM 3aJaTka M oMmoryhaBajy /Ja UCIMTaHUK
TeHepHUIlIe peun Koje nounmy ojpehenum rmacom (ponemom). CeH3UTUBHU NEPHO] 32 Pa3Boj
(hoHoJIONIKE TEPIEIIIN]je 3a TJIACOBE MAaTEPIHET je3UKa j€ MpBa roANHA KUBOTA, IIITO 3HAYU /1A
KOJ y4eHMKa ca ypol)eHOM IiyBOhOM M T'YyOUTKOM cilyXa Yy NPBUM MecellMMa >KUBOTa OBE
CMOCOOHOCTH MOYUBY J1a C€ Pa3BHjajy TeK HakoH yrpaame KM u y ycnoBuMa orpaHHYeHUX
ciymHuXx uH(opmarnuja. Cmarpa ce aa MoOpQoJomKa CTPYKTypa pedd 3aBUCH O]1
GboHONOMIKAX TIpoIieca, KOju cy uecto naedunurapau kox jgene ca KU (548-550).
Mopdomomka HMBO ce Haciamka Ha (DOHOJOMIKH, ajdl €€ CBECHOCT O CTPYKTYpH, Tj.
KOPEHCKOj OCHOBH peuH pa3BHja 3HATHO KacHH]e, JOK ce Kpo3 (popManHo oOpa3zoBame TO yuu
y HIKUM pa3pelrMa OCHOBHE MIKOJIe, KPO3 yKa3uWBamke€ Ha peyd Koje MMajy 3ajeAHHUKY
OCHOBY (HMp. CYHIIE — CYHIIOOpaH; KHIIa — KUIIOOpaH; KOH - KOHBUN U CI.). Y BHUIIAM
paspearMa OCHOBHE IIKOJIE Y4M Ce I0jaM KOpEHa pedd U IJIACOBHE MPOMEHE KOje YeCTO y
HAaIlleM je3UKy MOTY J1a ,,3aMarjie’ UCTO MOPEKJIO0 peyH (HIOp. CIMKa — CIWYMIA; 1ac — IICH;
KbUTra — KIbWKapa W ci.). [JyBa m HarmyBa Jnena umajy mpoOiieM Yy Mpeno3HaBamby
3ajeJTHUYKE OCHOBE OBHX PEYU W OHHU T€ peuM mamMTe Kao 3aceOHe, HemoBe3zane (551). Onaj

mpo0JieM ce MeMMMHYHO MOXKE MpeBa3uhu Kaja jena MoyHy Ja MUIly, IpU YeMy ce yKazyje
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Ha 3ajeJHUYKY OCHOBY, HIp. IHCameM KOpeHa UCTOM 00joM min noaBademeM. Temkohe y
OBOM CETMEHTy 00paae AOBOJE 10 TPElIKH KpIIeHka IMpaBwia y 3axanuMa (GoHeMCcKe
¢iyeHTHOCTH, MaJa ce He MOXKE MCKJbYYMTH M MOTyhHOCT na jemna, Koja cxBaTajy mojam
KOPEHCKE OCHOBE peuH, 3a00paBe Ha 3aXTEB Ja MOUITY]y MMOCTABJbEHO MPABWIO. Y MPUIIOT
TOME TOBOPH U TO/aTaK o 3HaTHO BeheM Opojy rpemaka HacTanuMX yciel KpIiema MpaBuia
(AC = 1,4) y ogHocy Ha Opoj rpemaka ycien noHaBibama peun (AC = 0,2) y Toj rpynu
ucnuTanuka. Bumie ox 2/3 yuenuka ca KU je mpaBuio jeqHy wid BHIIE TPEIIKaKa KPIICHa
IpaBujIa y OJTHOCY Ha Y2 y rpynu 4yjyhux ucnutanuka. Ha cemantuukoM HHBO, (poHI peun
KOjU Tocenyjy IlyBa M HarllyBa Jielia 3HaTHO je Mamu ol ¢oHna uyjyhe nene. Ocum Tora,
MIO3HATO j€ /1a MUILBEHE TIIyBe JIele Oyro OCTaje Ha KOHKPETHOM HHBOY, T€ TO OTEKaBa
yCBajame alCTPaKTUX HMEHHWIA. TOKOM TecTHUpama, TO CE€ OYUTOBAJIO y TOME IITO CY
yaenun ca KU, HakoH nmoOujeHor crumyiryca — (poHeMe, mocMaTpaiu MpeaMeTe oKo cebe,
TpaxxehH OHE Koje oYMy 3a1aTUM TJIacoM, T1a Cy KacHHje MOKYILIAIM Ja CTBapajy oapehene
MEHTAJIHE CTPATeTHje MPeTPaXnBamba Peyr y IyropodyHoj Memopuju. Mako ce To nemasaino u
KO/ YYCHHKa OYYBAHOI CIlyXa, OHU Cy HIIaK Opske Mpelaswiid Ha YHYTpalllkbu BepOatHu
JeTO3UT W TpoaykoBanu Behu Opoj peun. 300r cBera HaBEICHOT, JIONIMja MOCTUTHYha
yuenuka ca KU Ha TecTy 3a ucnuTHBame poHEMCKE (IyEeHTHOCTH MOTY c€ 00jaCHUTH KaKo
320CTAaTKOM Y jJ€3UYKOM Pa3BOjy, TAKO U HEJOBOJLHOM pa3BHjeHouIhy Op3uHe U (pIyeHTHOCTH

oOpaze BepOamHux nHbopMaImja.

5.1.1.2. HeBep6a/iHM acnieKTH erseKyTUBHUX QyHKLUja

Komnonenta Hesepbannu acriekt ED ykibyunsa je TECTOBE y KOjUMa je OATOBOP
KOJjU MWCIUTAaHUK Jaje y BuAy TpapomoropHor wuspaxaBama (Iludpa, Purypanna
¢nyentHoct, CCTT) um MoTopuukor oaroBopa (TMOKa3uWBama HPCTOM y TecTy Pacron
BU3yellHE MeMopHje yHa3am). Kako Ha TojeJMHaYHUM TECTOBHMMA, TaKO U Y (PaKTOPCKOM
ckopy, yuenuuu ca KW cy mocturnu cnabuje pesynrate y pazIudUTUM HeBepOaTHUM
aciektuma E®. U3yserak je jeauno tect Lludpa, Ha xom cy ydyenunu ca KM y oBom

HUCTPAKUBAKY ITOCTUTTIU KOMHapa6I/IJ'IHC PE3YITATC Ca YUCHUIIMMA O9yBAaHOTI" ClIyXa.

[Topehewem mocTurHyha Ha MOjeTUHAYHUM TECTOBHMA KOjU Cy C€ TPYIHUCATH Y
KOMITOHEHTY HeBepOamHux acnekara E®, jequno nHa Ttecty Illudpa Huje mobujeHa
CTATHCTUYKM 3Ha4YajHa pasmuka w3Mel)ly wucnuruBanmx Tpyma. Hako y  JIpyrum
UCTpaKMBamkUMa ayTopu HaBoje Jomuja nocturayha neme ca KU u nmemy ca omrehemem

ciyxa (523), y HallleM HCTpaXHBamy OBaj 3a/laTaK HHUje MPEJICTaBIba0 MPOOJIEM 3a yUCHHUKE,
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IIpU 4eMy je MpocedaH nonaepucan ckop 6uo u3Han 10. C 063upom 1a je oBaj TECT je/laH O
cynTecroBa PeBrcka KOjUM ce CTHYE YBUJ Y HEBepOallHE MHETEIEKTYalHH CIIOCOOHOCTH,
NOOWjeHU CKOPOBHU J0JaTHO MOTBPlYjy mogaTke A0O0UjeHe M3 JOKYMEHTAIMje O MPOCCYHUM

HeBepOaTHUM MHTEIEKTYaJIHUM criocoOHOCTUMA yueHuka ca KU.

Mehyrtum, Ha TecTy KojuMm ce Mepu ¢urypaiaHa QuryeHTHOCT, ydyeHurnu ca KU cy
IIOCTUTJIN JIOIIMje pe3yJITaTe, y OJHOCY Ha YYEHUKEe ouyBaHOT ciyxa. OBaj pe3yisrat, 3ajeJHO
ca 3HaTHO BehMM IPOCEYHHM IPOIIEHTOM HAINPaBJLEHUX TPEIIKH O] cTpaHe yueHuka ca KU,
rOBOpH y IPWJIOT criopuje u oTexkaHe oopaze. JJok Tect mer Tadyaka 3axTeBa O]l HCIUTAHUKA
Jla caM CTBapa HOBe (urype, Ipu 4eMy IIOCTOJH BEIUKU OpOj pa3IMUUTUX TaYHHUX pelIeHa
Wi oarosopa, Ha Tecty lludpa, npeuprasajy ce 3amaTi cumMO0JIM, @ CBaKH IOjeIUHAYHU
CerMEHT 33J]aTKa MMa caMo jeJaH TadaH oaroBop. M3 Tor pasiora, cmaTtpa ce Ja TECTOBH
pa3NUYUTUX BUIOBA (IYEHTHOCTH MPEICTaBIbajy M MEPYy TUBEPreHTHOT MUILJbemwa. [pyru
ayToOpH cMmaTpajy jAa ce ciabuja nmocturuyha riyBe Jere Ha HeBepOaJIHUM TECTOBUMA Kao
LITO Cy TECTOBU (urypanHe (IyeHTHOCTH M CIMYHH, JOBOJE C€ y Be3y ca HHXOBOM
MOjMOBHOM KOHKpeTHouhy u puruanouthy (552). Y3umajyhu y 003up nocrurayha na oba
tecta (Iudppa u Tect mer Tadaka), MOXKE ce MpeTocTaBUTH aa yueHunu ca KU umajy
Temkoha ca pa3BojeM cTpareruja, koje omoryhaBajy crBapambe HOBUX OPUTMHAIHUX (urypa
U CIIpeyaBajy MOHaBJbambe MPETXOAHO HAlpTaHUX. Pa3Boj KOTHUTHBHE (IEKCHOMIHOCTH U
CIOCOOHOCT cTBapama crpateruja koa gere ca KM mornm 6u na ce mojcrenie miaHupambeM
aKTUBHOCTH Y OKBUPY peXaOWIMTAalMOHOI M OOpa30BHOI Mporpama Kojuma Ou ce jgena
JIOBOJIWJIA Yy CUTYallWjy Jia pelaBajy pasindyure npolsieMe KOju MMajy BHIIECTpPyKa, a He
caMoO jeHO pelleme, y CKIaay ca y3pacTOM M MEHTaJIHUM CHOCOOHOCTHMA (HIp. HUIrpe

Malite, KOHCTPYKTOPCKE Urpe, TYII TEXHUKA U CIT).

Tect npaBbema Tpara y 6oju, Hamewmen aenu, CCTT, cBe demhe ce KOPUCTH Y
CTyaujama ca riayBoM jaerioM u geroMm ca KU, mpe cBera 300T jeMHOCTaBHHUX, BU3YEIHUX
WHCTPYKIIMja, HE3aBUCHUX OJ je3nmukux kommoHeHata (159, 503, 505). YV namem
WCTP)KUBAKY YYSHUITM OYYBAHOT CITyXa Cy y MPOCEKY MMAJIM MOCTUTHYha y CKIIaay ca TaTUM
Hopmama (504), nok je yuenuruma ca KM y mpoceky Omio moTpeOHO 6 CEKyHJIM BHIIE.
HcnutuBane rpymne ce HUCY pa3MKoBalle Y OAHOCY Ha Opoj rpeliaka Ha MpBOM 3a7aTky. Ha
JpyroM ey 3ajaTka, 3aoctatak yueHuka ca KU ce gymio moBehao, u 3a0enexeHo je BUIlle
rpeliaka Hero Kojl YYeHHKa ouyBaHOT ciiyxa. Jlommuja mocturayha Ha OBOM TeCTy, KOjU je
ocrnobohen BepOanHOTr (hakTopa, roBope y mpuior na ydeHunn ca KM wmmajy Temkohe y

acriektumMa ED koje Tect Mepu (BuzyenHo mpaheme, MoJesbeHa Maxma, Op3uHa oOpane,
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MEHTAJIHO MpeballiBUbE) U J1a paHa ayAUTHBHA JEMpUBallMja YTUYE HA CBE HUBOE 00Opaje

nHpopmaryje.

[Tokazaresp na AeUUUTH y CAyIIalky YTUUYYy Ha LEIOKYIaH acleKT pagHe MEMOpHje
Jecy pe3ysTaTH Ha TECTy 3a MEepeme paclioHa BU3yelHe MeMopHje. Y HallleM UCTPaXHUBambY,
yuenni ca KU cy nmanu cTaTHCTHYKM 3HAa4ajHO HMXKA MOCTUTHYhA O CBOjUX BpIIE-aKa Ha
o0a siena TecTta 3a MEpemE paclioHa BU3yelIHE MeMmopuje. Pezynratm apyrux ayropa 1o
nutaby mnocturHyha neme ca KW HuCy y mNOTIyHOCTH JOCHETHH. Y HCTPaXUBABY
Kponenbeprepa u cap. (137) Huje noOujeHa CTaTHCTHYKY 3HAYajHA pa3iuka usMehy nere ca
KU u uyjyhe neue Ha TecTy 3a MCIHTHUBaKbE pacroHa Buzyeiane Memopuje. Cryauja (553) o
BU3YEJIHO] MeMopHju Kox Maie nene ca KU Huje yTBpamia pa3iuky y MOTJIEAY BH3YEIHOT
pacrioHa MeMOpHje Y OJTHOCY Ha uyjyhe BpIlbake, aju ce ImoKa3ajia Kao 3HavyajaH MPeJuKTop
TOBOPHO-je3WYKHX Mcxoaa. borunr u cap. (159) cy mopemwnu nocturayha riyBe u uyjyhe
OCMOTO/IMIIEGE JIEIIe Ha HEKOJIHMKO TeCTOBa 3a Mepeme HeBepOannux ED. Kopuctunu cy camo
pacnioH OpojeBa yHa3aJ, MpH YeMy Cy TJyBa Jela MOCTH3ajla 3HAa4ajHO HWXKU IMPOCEYaH
paction 4,9, a gyjyha 6, mTo je y ckiany ca HammM noxanuma. Kiepu u cap. (554, 555) cy
Kopuctehn apyraduju TecT, KOjU O]l MCIHTAHWKA 3aXTeBa Jla PENpOAYKYyje CEKBEHTHO
IIPE3EHTOBaHE CTUMYJIyCe y BUAY cBeTana y 0oju, Takohe 10OWIM Ja je pacloH BHU3YENIHE
memopuje kox nene ca KM kpahu. Mako cy y uctpakuamuma J00MjeHH pa3iuyUTH MOJIALH,
CBE TPETXOJHO pEUYeHO TOTBphyje HEpaCKUAMBY TIOBE3aHOCT u3Mely IeHTpaTHOT
M3BpIINTEIha U BepOamHOTr ((OHOJIONIKA TeT/ha) ca jeAHE CTpaHe, U HeBepOaTHOT (BU3YO-

MIPOCTOpHA CKHUI[A) acClleKTa paJiHe MEMOPH]jE ca Ipyre CTpaHe.

5.1.1.3. AcneKkT mNOHalIamka

Y oBOM HUCTpaxXuBamy, kKao Apyrd (aktop y AHaIM3d OCHOBHUX KOMIIOHEHTH
cKopoBa no0ujeHux mepemeM ED, m3nBojuo ce AcmekT nonHamama. CTpyKTypaliHO, IIeia
KOMITOHEHTa je Omia cacTaB/b€Ha OJ] CKopoBa Ha ckanama ynuTHuka BRIEF. Pasnor
U3/IBajarba OBE KOMIIOHEHTE OJ1 OCTAJIUX j€ HajBepOBaTHHUjE Apyraymja Mpupo/ia npoueHe, mpu
KO0jO] pOJMTEJbU/CTapaTesbi OLEeHY]y MPUCYCTBO Telikoha u npobiema y pany E® Ha ocHOBY
JIETETOBOI' CBAKOJIHEBHOI IOHAIIama. 3a Pa3iMKy OJl HaBEJEHOI, OCTAlIM TECTOBH CE€ pajie
IMPEKTHO ca JeTeToM, y onapeheHnM ycioBuma, y3 onpeleHe KBaHTHTATHBHE ITOKA3aTeJbe
ycnenrHoctu. He skenehu na ymamuMo 3Haudaj pesyiTaTa, HEOTXOTHO j€ HAIIOMEHYTH Ja je
CYOjeKTHBHOCT OJI CTpaHe POJUTEJba y MPOIICHU TOHAalIama aeTera yBek Moryha (333, 334,

556).
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3a pa3nuKy Of CBHX OCTaJUX IojaTraka nooujeHnx mepemnma ED (ocum Ha Tecty
[udpa) y oBOM HCTpakuBamwy, HUjEe NOOHMjeHAa CTATUCTUYKM 3HA4ajHa pasiauka u3Mehy
nopeheHnx rpyna Hu y oJlHOCY Ha (paKTOPCKE CKOpPOBE ACIEKTa MOoHAIlIamka, Ka0 HA Ha JeTHO]
on ckana ynutauka BRIEF. Jlasbom ananmm3om yTBpheHo je aa ce rpymne HUCY pa3iMKoBale
HHU y OJIHOCY Ha IIPOIICHAT YYEHHKa KOjU jé MMao OJCTYNama O]l jeJlHE W JBE CTaHIapIHE
nesujanmje. Mnak, nako He CTaTHCTUYKY 3HadajHO, yueHunu ca KU, y HameMm uctpaxuBamy,
ounu cy y nyrmio Behem pusuky oxa npobinema y EQ y acnektuma Muxubunuje, [Inanupama

u opranm3anuje u CamoHaa30pa (camonpahema).

Behuna ayrtopa koja je uctpaxuBana ED nene ca KM u rioyBe neme momohy
ynutHuka BRIEF nobuna je npyraumje pesynrare on namux (56, 86, 333, 334, 557). IIpBa
uctpaxkuBama ynutHukoM BRIEF kon neme ca KW mpukasamu cy Iluconu u cap. (56).
[MoBumene Bpemnoctu T ckopoBa y rpynu aeue ca KW noOujene cy Ha mer ckama —
Nuxubunuju, Pamnoj wmemopuju, I[lnanupawy wu opranmzauumju, . Jludtuary” wu
Emoumonannoj xonrponu. Muaexc merakorHunyje, MHAEKC KOHTpoJe IMOHAIIama, Kao U
VYKyIHM er3eKyTUBHU CKOp cy Takohe Owim moBumenu. bup m cap. (333) crarmctuyku
3Ha4YajHO BUILE CKOPOBE Yy OJHOCY Ha HOpME Cy A00miu Ha ckamama Muxubunmje u Pagne
MeMmopuje, kao W Ha HMunekcy merakornunmje. Oxo 30% ngene ca KW je Ha ckamu
WNuxnbunuje umano ckopose Buie o +1CJl on mpeaBuheHHX HOPMOM, IITO OBY eIy
CTaBJba y JIYIIJIO MOBHIIEH PU3UK OJ1 MPOOJIeMa Yy KOHTPOJIH COTICTBEHOT TOHAIIAKa, MUCITH U

ocehama, alnu U PoKycHpama NaxXmbe.

Xonrt u cap. (557) cy HCIUTUBAIM YTUIIA] PA3THYUTHX HOPOJUYHUX KAPAKTEPHCTHKA
Ha E® kon 45 nene ca KU u Ha 0ocHOBY MpolieHe poanTesba JOOMIN BHILIE CKOPOBE Y OJHOCY
Ha E® uyjyhe neue Ha ckanama Muxubunuje u Pagne memopuje, Te YKYITHOM €r3eKyTHBHOM
ckopy. Mnak, nmpoceuyHe BpeIHOCTH CBUX CKaJla Ouiie Cy Y IpaHullaMa HOPMAJIIHUX BPEIHOCTH

(AC (T-scores) < 60).

VY cBeTily M3HETHX IO/aTaKa, U3 MPETXOJHUX HCTPAKUBAA, MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Ja
nena ca KM HajBuie npobiema nmajy y acriekTy HHXHOuIuje u pagHe memopuje. Temkohe y
CErMEHTY pajJiHe MEMOpH]j€ c€ MOTY 00jaCHUTH YTHIIajeM CIYyIIHE U Je3UUKe JenpuBaluje, u y
CKJIaay Cy ca BehMHOM HCTpakMBama y KOjUMa Cy MepeHa MocTUrHyha jeie Ha TeCTOBHUMA.
[ITo ce TMue MHXMUOMIIM]jE, MOXKE Ce€ MPETIIOCTAaBUTH Jla je3UK MMa 3HadajHy yJory, jep je
MHXUOWIMja HEMOXKEJFHOT OATOBOpa Ha CIIOJBAIIbE M YHYTpalllkhe CTUMylyce mpaheHa
KOHTPOJIOM MHCIH U YHYTpPAaIIlbMM ToBOpoM. ['TTyBe 0oco0e OKOJIMHA YeCcTO OKHMBJHABA KAo

HEMaXJbUBE M XHUIIEPAKTUBHE, MOIITO JIENyje Ja CTAIHO Mpedallyjy naxmy ca jeJHe CTBapH
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Ha JIPYTy U Ja Cy cTajHo cy y nokpety. [lojeaunu aytopu cmaTpajy Aa je OBaKBO MOHAIIAKE
yCTBapu TMOCHEAMIIa KOMIIEH3aTOpPHE CTpaTeruje Kojy IJIyBe 0cobe KOpUCTe Kako Ou
MPUKYIHIN JIOBOJbHO HMH(pOpMAIMja U3 CBOT OKPYXKEHa U Ja TO YCTBApH HE NPEACTaBIba

nedunut y paxy E® (558, 559).

Paznuka y pesynratuma npouene E® xon aene ca KM y nHamem u apyrum
UCTPaXKUBabUMa MOXE C€ 00JaCHUTH Pa3IMYUTOM CTPYKTYPOM y30pKa. Y HalleM Yy30pKY,
yuennuu ca KW Hucy umanm nomatHe cMeTme. Takole, yueHHIM cy OWiIM MPOCEYHUX
MHTENEKTYaIHUX CHOCOOHOCTH M HHCY MCHOJbaBaIX mpodieme y yuewy. C nmpyre crpane,
IPOLIEHY Cy BPLIWIN pojauTesbu. Mlako He MOXXeMO OUTH CUTYpHH, IOCTOjU MOryhHocT naa
ponutespu yuenuka ca KU umajy apyraumjy nepuenuujy ¢GyHKIIMOHHCAa CBOjE JEIE O
poluTesba yYeHUKA O4YBaHOT ciayxa. PoauTesbu yueHHuKa 04yBaHOT Ciyxa MOTY UMAaTH BHILA
OUYEKHBamWa OJI CBOje Jiele Y oaHoCcy poautesbe yueHuka ca K. Yuennmm ca KU cy y Toky
paHOr JETUECTBA MOpald Ja Ipohy Nepuoj HHTEH3MBHE pexaOuiuTaluje, 3ajeJHO ca
OIlEepaljoM M OCTAJIMM Ipoleaypama, IITO je MOIVIO Ja IpeACTaBjba JOJATHU CTpeC 3a
poauTesbe U 1a 00IMKYje BUXOBE CTABOBE U 3aXTeBe mpema jaerery. Mnak, Tpeba Harmacutu
na nobujenu pesynaratu Ha ynutHuky BRIEF roBope y mpumor Tome na ponutessn ydeHnKa
ca KM cmaTpajy 1a BUXOBO JeTe, Koje je pol)eHO IIyBO, TPEHYTHO YCIEHIHO ()YHKIIMOHUIIIE
U yKJala ce y CBaKOJHEBHE oOaBe3e Koj Kyhe M y HIKOJH, IITO C€ MOKE JJOBECTH y Be3y ca

no00pobutn o kopuihema KOXJIEapHOT UMILIAHTA.

C o03upom na ce ynutHuk BRIEF cmaTpa CKpuHUT MHCTpYMEHTOM 3a OTKpHUBamHbE
temkoha y pany E®, nobujenn pesyaratu y Be3u ca moysjaaHouhy ykasyjy Za ce OH KOJ
neue ca KM Moxxe ynoTpe6sbaBaTi U Ja OH Jaje YBUJA Y TO Kako POJUTEIbU JT0’KUBJHABajy
¢dbyHKIIMOHKCawke cBor JeTeTa. Mnak, noOujena pasznuka uzMmely yuenuka ca KU n muxoBux
4yyjyhux BpIIlbaka Ha OCTaJIMM TECTOBUMA, yIiyhyje Ha HEONXOAHOCT AUpeKTHE npoueHe ED,
Kako OM ce J00HMO IIMPH YBHUJ, YOUMJIM PU3ULM WU MPOOJEMH y Pa3IMYUTHM acleKTHMa

E®.

5.1.1.4. Bep6a/Hu U HeBepOa/IU ACNEKTH er3eKyTUBHUX pyHKIHja
Naxo ce y nuTepaTypy He HaujIa3u Ha TEOPUJCKU KOHIENT Koju objammaBa ED kpo3
BUXOBE BepOalHe 1 HeBepOaliHe acleKTe, CBe uemha Cy HCTpaXuBama y KOjuMa Cy 3aJ1alld |
Mepe NpU TecTUpamy HCIHUTAHUKA IOCMATpaHU Kpo3 MPU3MY HHUXOBHX BepOalHUX U

HeBepOamHux ocHoBa (159, 560-562).
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byxa (560) je y cB0joj TOKTOPCKOj AMCEPTALIMjH UCIIMTHBAIA BepOaiHe U HeBepOaiHe
acIieKTe er3eKyTUBHUX (DYyHKIIMja KO Jielle ca CMeThama y yuewy. Mcnuryjyhu ersekyTuBHe
dbyHKIIMje amonecuieHata ca AcmeprepoBuMm cuHapomoM, Mek Kpumon u cap. (562) cy
KOPHUCTHIIM HU3 TecToBa u3 Oartepuje [ennc—KarmaHoBor cucremMa er3eKyTHBHHUX (DYHKIH]a
(Delis—Kaplan Executive Functioning System). ExcrutopatuBHOM ()aKTOPCKOM aHaIH30M
CKOpOBa Ha KopuliheHHMM TEeCTOBMMAa TpyIHcale Cy ce JBE Kareropuje — BepOalHa U

HeBCp6aJIHa, OOHOCHO BU3YCJIIHO IIPE3CHTOBAHA.

VY cTynuju xoja je uMana 3a [uJb Ja HCTPaku OJHOC u3Mel)y je3UYKUX CIIOCOOHOCTH H
E® xon riyBHX yueHHKa, ayTOpH Cy 3ajaTke Koju ucnutyjy ED monmenmnm Ha BepOanHe
(Tecr 20 mutama) u HeBepOanue (Tect Kyna u3 lennc—KaruranoBor cucrema er3eKyTUBHHX
¢yuknuja) (561). Vr1Bpheno je ma BepOaTHM acleKTH KOPEIHPajy ca Je3HUYKUM
CIIOCOHOCTUMA, JIOK HeBepOannu He. Kako Om mcnuramu Mel)ycoOHY MOBE3aHOCT je3uKa U
E®, Borunr u cap. (159) cy cnpoBenu ucnutubame HeBepbannux ED kop rimyse u uyjyhe
nene. KopuimrheH je ONCeXHHM CET TECTOBAa M3 HEKOJIMKO OaTepuja, KOjU Cy CBU MEpPUIIH
paznuuure gomeHe ED, anu cy mocraBka u oaroBopu Ouin HeBepOanHu. Kao 3akspyuak,
ayTopy HaBOJIE Ja je3ndke crocoboctu yruuy Ha paag ED, nok oOpHyTOo HHje MOTBplEHO.
OnHocHo, nomuja nmocturayha y nomeny E® He moBone HyXHO 10 JedHIUTA Y je3HUKUM

CHOCOOHOCTUMA.

Kao mro je Beh peueno, y Hamem uctpaxuBamwy, nepunut y E® kox yuenuka ca K1
oOyxBaTao je u BepOasiHe M HeBepOanHe acmekte. M xom BehmHe OocTannx HCTpakUBarba
Takohe je ycTaHOBJbEHO Ja ce ciabuju pesyntatu kon geune ca KU we mobujajy camo Ha
TECTOBUMA KOjU 3aXTeBajy ayJUTHBHO-BepOanHy obpany. [lojenuHu ayropu cy NOKyIIaBaIu
na OTKpHjy na nu je aebunutr y aomeny E® mocnenuna ayauTHBHE JeNpUBalldje U
MOCJTIeIMYHE MOJKIaHE pEeOopraHu3anuje, WIM HEealeKBaTHOT pa3BOja TOBOPHO-je3MUYKUX

CIIOCOOHOCTH.

Kponenbeprep (48) u Kousej (44) cmarpajy aa neua ca KW umajy npobiem y
ommrem gomeny E®. Kousej (18, 44, 140) cmarpa aa ce MOTEHIMjaHH y3POK Halla3d y
neUIUTy CEKBEHTHE 00pajie, Yiju pa3Boj ce MOBE3yje ca 3ByYHUM HMCKYCTBHMA. 3BYK j€ TIO
CBOjOj MIPUPOAN CHTHAJ KOjU MMa CBOjy BPEMEHCKY AMMEH3H]Y, TaKO Jla HEAOCTAaTaK 3BYYHUX
HCKYCTaBa MOXKE YTHIIATH Ha CIIOCOOHOCT KOAMpama, o0pajie U ydema CepHjcKuX oOpasana
ouno kor momanutera (563). CekBeHTHa OOpaza MPUCYTHA je HE CaMO Yy ayIUTHBHO-
BepOamHUM mpouecuMa obpajne, Beh u acnexktuma ED koju 3axTeBajy OJpiKaBame MaXKie,

cepujcKy oOpany u panny memopujy. Kao mocneauia aedummra y CeKBEHTHO] 00paau, Aema
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ca KU nokazyjy nomyje pe3ysiraTe 1 Ha 3a/lalliMa y4eHha BU3YECIHUX CEKBEHIIU y OJHOCY Ha
CBOje 4yjyhe BplImake, ¢ TUM Jia IOCTUTHYha Ha TOMEHYTHUM 3aJialliMa BUCOKO KOpEeIupajy
ca jesnukuM ucxoguma (140). Tluconu u cap. (112) cmatpajy na pasnuka y nocturayhuma
kon nene ca KW y omHocy Ha mocturHyha jere odyBaHOr cliyXxa yKa3yje Ha YTHI]
ayJIWTUBHE JCTIPHBAIIAje HA KOMUpPAmkEe M 3aJpikaBamkbe HHPOpPMaIUja y KpPaTKOPOYHO] U

JIyrOpoYHOj MeMopHju 0e3 0031pa Ha HEeHY MPUPOTY, IITO Aajbe YTHUE Ha MPOIIEC YUeHa.

Hpyru pasznor ciadujux nocturunyha Ha Behunu tecrosa 3a nponeny E®, kon gere ca
KW, Kousej (140) Buau y Op3unu u ¢uyeHtHocTH oOpasae. [Tuconu (328) takohe cmarpa aa
6u edukacHocT u Op3uHa 00paae moriu na umajy onmtu edekar Ha ED. 1o oBom aytopy,
kox nene ca KU, npoOieM ce Hanma3u Ha HUBOY OCHOBHHUX BEIITHHA o0Opane mHpopmaimja
KOje Cy MCI0JbaBajy Kpo3 e(hUKACHOCT MPE3eHTAIMje U KalaluTeT 3a 00paay uHdpopMmaImje,

0e3 003upa J1a Jin je OHa BepOaiHa Wik HeBepOatHa.

[Ipouenom E® y Hamem uctpaxuBamy yTBpheHO je na oapeheHu Opoj yueHHKa ca
KU ycneBa na ocTBapu CKOpoBE y OKBHUpPY IIpoceka 3a ypacT. Mmak, 3HataH Opoj TO He
yclieBa, ITO WX JOBOAW Yy PH3UK Kako y nomeHy E®, Tako WM y APYyruM acmeKThMa
¢dbynkunonncama. Jlomuja mocturayha Ha TecroBuma 3a ucnutuBame ED mocnenuma cy
KaKO paHe ayJUTHBHE, TAaKO U je3ndKe JerpHBaliuje, Koja je JoBena A0 Jpyraduje MoxaaHe
opranuzaiuje. Mnak, 3axsasbyjyhu HeypornactuuTery, oapehenn O0poj ydeHHKa ocTBapyje
HUBO pa3BOja €r3eKyTMBHUX (PYHKIIM]ja y CKJIaly ca OYEeKMBaHUM 3a y3pacT. 3 Tor pasnora,
HakoH yrpaame KU, HeonxoHo je mopes; roBOpHO-j€3UYKOr npatutu U pa3Boj ED, kako 6u
ce MpaBOBPEMEHOM HMHTEPBEHLMJOM CIIpeYWsie WIM yMamuie MOcCleaule Koje Temkohe u
npobnemu y nomMeny E® noBose y cBakojHEBHOM (yHKIMOHHUCawy. Takohe, JyropoyHuM
npahemwem pa3Boja E® u oTkpuBameM (akTopa KOju yTUdy Ha HUXOB pa3Boj, CTEKao OU ce

nyOJbH YBUJT Y Y3pOKe 00JbUX, KA0 U JIOMHUjUX TTocTUTrHyha ko oapehenor 6poja aene ca KU.

5.1.2. ApuTMeTH4YKe BelITUHE yyeHHKa ca KU

VcnutruBame apuTMETHYKHX BelmITHHA ydeHuka ca KU je OMo Beiawku M3a30B, Tpe
CBEra jep je oBa TeMa HelpaBeHO 3aHEeMapeHa W HEJOBOJbHO MpoydyaBaHa koi jaere ca KU.
JlocTymHa cTpaHa JuTepatypa je Beoma ockyaHa (156, 324, 564) nok ce Ha HaIlleM TOBOPHOM

MOJIPYYjy HE HaujIa3u HU Ha jeJ]aH paJl Ha TeMy MaTeMaTHYKuX BemTuHa jaene ca KU.
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VY ckilasy ca MoCTaBJbEHOM XMIIOTE30M y HAIlleM HCTpakHBamy, yTBphEeHo je na cy
nocturayha ydenuka ca KM Ha o0a Tecta 3a MCHHTHBame apUTMETHUYKUX BEIITHHA Owiia
cnabuja y onHOCY Ha mocTuriyha mUXOBHX 4yjyhuX BpIIBbaka, 0OJHOCHO Ja je 3a0eneKeHu
HUBO pa3BUjEHOCTH ApUTMETHYKUX BelmTHHA ydyeHMKa ca KM HMXM HEro Koj y4YeHHKa

OYyBaHOI' CIyXa.

N360p TecToBa KojuMa Cy MpOICHHBAHE APUTMETHYKE BEIITHHE UCITMTAHUKA Y OBOM
UCTpakHBamy, OMOTyNHO je /1a ce carjie/ia MUpU aclieKTH MAaTeMaTHYKOT 3Hamba U3 00J1acTh
apUTMETHKE — KOHIICTITyaIHa, IPOIeIypalHa U JeKIapaTuBHa 3Hama. Cynrectom PauyHame
carjieflaHe Cy apUTMETHYKE BEIITHHE YYEHHKA KOje Cy C€ OJHOCHJIC Ha IO3HABambe H
OBJIaJIaBambe¢ KOHICNTHMA (IT0OJMOBMMA) U TPoIieaypama (CIpoBohembeM OCHOBHUX PAYYHCKUX
ormeparuja), 10K je Tect Maremarnuka (DIyeHTHOCT OMOTYhHMO Ja ce CTEeKHE YBUA H O
YBEKOAHOCTH, OAHOCHO Op3MHHM M TAa4YHOCTH IMPHMEHE KOHIETITYaJHOT U IPOLEAYypPaTHOT
3HaWka, Ca HArJacKOM Ha CIIOCOOHOCTH MPH3HMBamba HAYYCHHUX YHMIbCHHIIA M3 JyrOpPOYHE

MeMopHje (IeKJIapaTUBHO WIH YUIHEHUYHO 3HAE).

Ananusom pesynrara Ha cyntecty PauyHame yTBpheHo je na cy ydenunu ca KU y
IPOCEKY pelIaBaly 3aJaTKe W3 apUTMETHKE 3a TPU TOJIMHE HCIOJ cBOT y3pacTta. Kama ce
IocMaTpajy NepLEHTUIIHU PaHTOBH, CaMO JIBa YYEHUKa Cy OCTBapHJia CKOpoBe y okBupy 5S0.
NepLEeHTHIIa, OJTHOCHO JIOCTUIJIM Cy MpOCeYHe pe3ynraTe npeasubeHe 3a y3pact. Jou jeaan
nokasaresb na yueHun ca KM mmajy mpobnema y pemaBamby apUTMETHUUKHUX 3aJaTaka U
HUBOY YCBOJEHMX 3HaWba U BELITHHA je BEJIUKH MpoIleHaT yuyeHuka (56%) uyuju cKopoBU Cy
ucnoj 25 mepueHTHiIa y OJHOCY Ha HOpMe 3a y3pacT. OBO MPAaKTUYHO 3HAYM Ja BUIIE O
nonoBuHe ydyeHrka ca KU numa npobnem y yuewy maremaruke (478). OBaj nogaTak je cam 1o
ceOu 3a0pumaBajyhu 1 3axTeBa Naxmwy CTPyUHhaKa y CMHUCIY OTKPHBaWba y3poKa U IpyKamba

IIpaBOBpeME MOJPIIKE YUCHUIIMMA Yy caBlia/laBamy Iporpama U3 MaTeMaTuKe.

3a pasnuky ox yudeHuka ca KU, yuyeHHIM O4yyBaHOT ciiyXxa Cy y MpPOCEKY TadHO
pemaBaiu Opoj 3amataka Koju oarosapa y3pacty of 12 roauna. Oko 24% yueHuka je 6uio
ucroj 25 mepueHTusia, MTOo je Takohe BeMWKH mpoleHaT (04eKuBaHO je oko 16%). OBaj
pe3yaTar ce MOXKe NEIMMUYHO O0jaCHHTH THUME IITO Cy MEPUEHTHIN onpel)eHn Ha OCHOBY
HopMH 1oOujeHnx y CjenumbenuM AmepuukuM [pxaBama. Mehytum, 1oGujeHn mojamu cy y
CKJIaqy ca HCTpaKUBambeM Yy OKBHpPY MelyHapogHor mporpama MpoleHe YYEHHUYKUX
nocturayha (Programme for International Student Assessment — PISA) ox 2009. romune
CIIPOBEJICHUM Yy Haioj ApkaBw, rae oko 40% ydeHuka HHje OCTBapUIIO OCHOBHH HHBO

MaTeMaTHYKe IMHCMEHOCTH, a YYCHHMLM Yy MPOCEKy KacHe jeIHy TOJIMHY 3a CBOJUM
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BpIIkallUMa U3 3eMajba Koje cy wianuie OpraHuzanyje 3a eKOHOMCKY capaliby U pas3Boj

(Organization for Economic Cooperation and Development, OECD) (343).

Bpojue rpemke koje cy nmpaBuiu yuenuiu ca KU cy Ouite nmocnenuna 1 Helo3HaBama
MaTeMaTHYKUX KOHIIeTaTa W MpOLEAypa, ald M BU3YO-IPOCTOPHUX Tpeliaka U 3aMeHe
onepanuja. HaBenene rpemke ykasyjy Ha HEIOBOJBHO Pa3BHjeHa OCHOBHA KOHIIETITyaJlHa
3HaWa, KOja C€ Hacjamajy Ha HENOTIyHO H3IU(EepeHIUpaHe IPEICTaBe O OCHOBHUM
MaTeMaTHukuM rojMoBuMa. [llapma (565) nctuue aa ce mojMoBHA 3HamWa, U3Mel)y ocTaior u
caM KOHULeNT Opoja M APYrd MOJMOBH Y MAaT€MaTHIIHM, 3aCHHMBAjy HA YYJHO] MEPLEMIH]jH.
CBako HOBO YYJIHO MCKYCTBO ITOBE3Yyje C€ ca IMPETXOMHHM 3HamKHMa, Koja Jiela CTU4y Kpo3
CBAaKOJHEBHY MHTEPAKIIMjy ca OKOJMHOM. [ JTyBa n HarmyBa jena, yciesa aeduuura y npujemy
uHpopMaIrja MyTeM CiIyxa, Majy Mamke MOTYNHOCTH 3a CIIy4ajHO, ,,MHIIHICHTAIHO  yUeHhe,
IITO TOJIATHO OTpaHUYaBa MPETXO0/IHA 3Hama U 0a3y Ha KOje ce OClIaha HOBO YYJIHO HCKYCTBO
(485, 566, 567). Ha ocHOBY HpeTXOIHHMX 3Hamba U HOBHX KOHKPETHHX YYJHHX HCKYCTaBa
CTBapa Ce MEHTaJHa IpeJCcTaBa, OJHOCHO MEHTalHa ciuka oxapehenor mojma. [lasbum
arcTPaxoBameM YYIHUX MCKYCTaBa M HHHXOBHM JIOTHUKHAM ITOBE3MBAKEM CTBApa C€ I0jaM,
KOjU ce Jajbe uHTerpuie y nocrojehn Gona 3Hama. YcBajambe MaTeMaTHIKUX T0jMOBA, Kao
1 OWJIO KOJUX JPYTHX alCTPaKTHUX MOJMOBA, YCKO j€ TOBE3aHO ca pa3BOjeM je3MKa, KOjH je
KOJ TJyBE€ W HariyBe jeue, Hajuehe HEZOBOJbHO M HENOTIYHO pa3BHUjeH. YMpaBo Yy
MIPETXO/IHO PEUEHOM MOTY Ce TpaXUTH y3pouu Teunikoha koje yuenunu ca KM ucnospapajy y
OBJIa/IaBafby KOHIICTITyaJTHHM apUTMETHYKUM 3HamuMa. HeloBOJbHO pa3BHjeHa MpEeTXOaHA
3Hawa, OrpaHMYeHa YyjgHa MCKYCTBa M npeoBial)yjyhu KOHKpETHH HaYMH MHUILbEHA yCiel
je3nukor aeduuTa, 10BOJAE 10 OTEXKAHOT yCBajarkha MaTEMAaTHUKHUX KOHILENAaTa, a CaMUM THUM
U 10 JomMjux mnocturHyha u mpaBbema Beher Opoja Tpemaka TOKOM pelllaBamba
apUTMETHUYKUX 3an1araka. YrpaamoMm KW He 3Haum na je koja JAeTera oIMax pa3BHjEeHO
CIIyIIathe U Jla C€ MOXE payyHaTH Ha HErOBY MOMEHTAJIHY JOOPOOUT y CBMM acleKTHMa
¢byHKIMOHHMCaka W yuyewa. OYHINIeHO je MOJpPIIKA Y pa3BOjy OCHOBHHUX MaTeMaTHUKHX
3Hama MOTpeOHa, M Mopa Jla ce pa3Marpa Kpo3 MPHU3MY MPETXOMHOT pa3Boja MaTEMATHIKUX
3HaWka, 0e3 WM ca BeoMa Majo ayJUTHBHE CTUMYJAlMje M TPEHYTHOT (YHKIIMOHMCAHA
nerera. C 003MpoM Ha KOTHUTHBHY OCHOBY Ipo0OJieMa, HEOMXOJHO je CTBOPUTH YCIIOBE 3a
pa3Boj BHIIMX KOTHUTMBHHUX (YHKIMja M JOJaTHE CTUMYJaTHBHE CHUTYyalHje 3a
MpoIvpruBame W oborahmBame YyTHHX HCKyCTaBa M y4ema, y CKIaay ca MoryhHocthMa

TJIYBOT WJIM HariyBor jerera (567). Jeman ox HauwHa Aa ce johe 10 1ogaTHUX uHpopMaIja
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O CIIOCOOHOCTHMMA M BEIITHHAaMa KOje JICKE Y OCHOBH YUYCHA MATEMATUUYKHUX HOjMOBa je u

npoyudaBame ED, kao ¢akTopa Koju yTuuy Ha y4eme U ocTUruyha oBe nete.

[Iponienypasine Tpemke oJpa)kaBajy HEMO3HABAKE M HECUTYPHOCT y CHpoBoOhemy
onpeheHnX padyHCKUX omepalja ¥ MOCTIYHOCTH y 3amanuMma (565). Yuenunu ca KU cy
YeCTO MPABHIIM TPEIIKE Y 3a/1alliMa KOJH Cy MOIpa3yMeBalH MPEHOIICHE U T103ajMJbUBALE Y
OKBHpY cabupama U oJly3uMama. 30ymrBalia uX je CUTyalija y Kojoj ce Behu Opoj omy3nma
O]l MamET Ca TM03ajMJbUBamkEM, 3aaanu ca HyiaoM (0), kopanu y mocryniuma u cii. Mako cy
MPEMOo3HaBalli  caMy OIepanujy, 3HaTaH Opoj YYEeHHWKA HHUje T[O0Ka3a0 BUIIM HHUBO
MpOIeIypaIHUX 3HAMka KOju OM UM OMOTYhHO J1a KOHTPOJIUIILY Pe3yJITaTe ¥ YBHUJE TPEIIKEe Y
MOCTYINKY. Y OCHOBH MpPOIEAYPATHOT 3HaWka Halla3u C€ CCKBEHTHA IPHPOJA pelIaBamba
npobiema (348, 568). Kao mro je mperxomHO pedeHo, TemKkohe y CEeKBEHTHO] 00pamu u
yuewy kon nene ca KU, cmarpajy ce mocieanniama pane ayIuTHBHE U je3UUKe JeTIPUBAIIN]je
(140). Jla mpobGisiem cexkBenTHe 00Opane kon jaene ca KM mma onmTuju yTuiaj, He camMo Ha
HUBOY ayJWTUBHE U je3ndke oOpajie, YCTAHOBJBEHO je y McTpaxuBamnMa KoHBeja u cap.
(140) wu Iluconumja um cap. (56), rme je yTBpheHO ma Cy y 3amaludMma BH3YEIHOT
CeKBeHIIMOHMpama yueHunn ca KM noctuzanu cnabuje pesynrare oll CBOjUX BPIIHAKa, Kao
CeKYHJIapHHX TOCNeIuIa Apyradrje MoKIaHe OpraHu3aluje yciaea ayJuTHBHE JAeTpuBaliyje.
Nnak, mo3utuBHa Kopenaiuja uzMely 60JbUX CIOCOOHOCTH BHU3YEHOT CEKBEHIIMOHHMPAa je&
nobujeHa y ofHOCY Ha nyxuHy kopuirthewa KU, mro roBopu y mpuiior ga MCKycTBa Koja ce
ctuay nyrem KU ynanpelyjy cmocoOHOCTH CEKBEHTHOT yuema M OHUX 00pasalia KOju HHUCY
aymutuBHe mpupose. C 003UpoM Ha TeHEepaIM30BaHU YTUIIA] PAHOT HEIOCTaTaka ciyxa |
KacHUje CIyllama OrPAaHWYCHOT KBAJIHMTETa, Ha CIIOCOOHOCTH CEKBEHIIMOHUPAHkA, MOXE CE
MIPETIIOCTAaBUTH J1a he ce OHU OJPa3UTH U HA yCBajarhbe MATEMAaTHIKUX 3HAFa M BEIITHHA KOja

Cy Yy B€3H ca pazyMeBameM U ciehemeM oapeheHux nporeaypa.

I'pemike Ha Tecty Pauyname kox yuenmka ca KW koje cy ce THimane BU3yo-
MIPOCTOPHUX OJHOCA U BU3YyeTHOT Tpahema HUCY Ouiie yecTe M OUIIo je HEKOJIUKO 3aJaTaKa y
KojuMa je ymotpebspeHa morpentHa onepanuja. OBe Tpenike ce MOry MPHUIHCATH HEMaXIbH,
HECTPIUBCHY W TemKohamMa y MEHTAJIHOM TNpedanuBamy ca jeHEe Ha JAPYry padyHCKY

oreparyjy.

Kao mTo je Beh HanoMeHyTO, ¥ Ha TECTY 3a UCIIUTUBAKE MaTeMaTHUKe (PJIyeHTHOCTH,
YCTaHOBJbEHA CYy CTATUCTHUYKH 3HadajHO Jjiomuja nocturuyha ydyenuka ca KU y onnocy Ha
wuxose uyjyhe Bpumake. [locturayha Ha Tecty matemaruuke (pIyeHTHOCTH OJpakaBajy

HUBO YCIIOCTaBJbEHE PaBHOTEKE M3Mel)y KOHIIENTYaIHOT, IPOIeIypaHOT M JEKIapaTUBHOT
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3Hama (355). Mako ce edukacHOCT Ha TECTOBMMA MaTeMaTH4Ke (PIIyEeHTHOCTH MOKe TocTruhu
u 0e3 pa3yMeBama, KOHIENITyallHA 3HaWa OJIAKIIaBajy M3pajy 3ajaraka U O] BEIUKOT Cy
3Hauaja y mpuiarohaBamky W TPUMEHH TPOIEAypa Y HOBUM, HEMO3HATUM 3aJaluMa U
npoonemuma (569). Ha tecty Pauyname, yTBpl)eHO je 1a je KOHIICNITYaIHO 3HAmhE YUCHHKA Cca
KM nommwmje ox yueHHKa OYyBaHOT Cllyxa, IITO OTEXaBa M peIllaBamke 3ajlaTaka Ha TECTy

Matematuuke GIyeHTHOCTH.

CwMmarpa ce ga cy mocturayha Ha TeCTOBUMa MaTeMaTH4Ke (DIYEHTHOCTH Y BHCOKO]
3aBUCHOCTH O] CIIOCOOHOCTH Tmpucehama 4HMibeHUIa (OIHOCHO JIEKIAPaTHBHOT 3HAbA),
MOIITO je ymoTpeba pa3IuyuTHX CcTpateruja mnpucehama edukacHuja o] NOpuUMEHE
MpoLEeaypallHUX cTpaTervja y pauyHamy (570). Mosxe ce mpeTnoCcTaBUTH Ja j€ CKIAIUIITEHE
Y MPU3HNBAKE MAaTEMAaTHIKUX YHbeHHIA Kon nerne ca KU orexaHo, 300T je3nmuke MpUpoje
uHpopManMja, Ma CaMUM THM, YYCHHUIM Cy CKIOHUJU Ja TPUMEHBY]y NpPOLEIypaHy
CTpaTeryjy, OJHOCHO 3aJIaTKE CBaKH YT pEIllaBajy Kao HOBE, JIOK YYCHHUIM OYyBAHOT ClTyXa
ce cirye HIp. 3anamheHoM TaOIHMIIOM MHOXKEHa U JeJbeba. To ce orliea y CopHjoj u3paiu
3agataka u Behem Opojy HampaBibeHHX rpemraka oj ctpaHe ydenmka ca KM. Ha oakas
HAYMH payyHama ce HaWJIa3| KOJ JIele KOja MMajy HCIOIIpOoceyHa MocTUurHyha y pemaBamy

apuT™MeTHUKuX 3amataka (571).

VY npyruMm, MajoOpojHHM HCTpaKMBamHMa Koja Cy ce OaBuiia apUTMETHYKHM
BELITHHAMa, Takole je ycTaHoBJbeHO Jjomuje nocturayhe yuenuka ca KM y oanocy Ha
BpIImake ouyBaHor ciyxa (572, 573). Y wucrpaxuBamy apUTMETHYKUX BEIITHHA W
HyMepHuKux crocobHoctu koj naeue ca KU crnposenenom y Hemaukoj ycTaHOBIBEHO je na
OHa TOKa3yjy Kako OMNIITe Tako W cneuuduuyHe nepuIMUTE y TOMEHY apUTMETHUYKUX U
HYMEpHUYKUX BEIITHHA, y OJHOCY Ha 4yjyhe Bpmmake (564). U y uctpaxuBamy Kpurepose
(574) xao u y HarreM ucTpaxuBamy, aeia ca KU koja cy umana HajBuIle CKOpOBe OMiia Cy y
OKBHpY IPOCEKa, y OIHOCY Ha HOpMY. [lena koja cy moctuzaia HajooJbe pe3ynraTe uMaia cy
IJIyBE€ POJUTEJbE WM CYy MOpEa OpalHOr (YCMEHOI') TOBOpa KOPUCTHIIA 3HAKOBHU jE€3UK Kao
noapuiky. [lopen Tora, ycTaHOBJbEHO je Ja Cy HHXOBHU pOJIUTEbM dellhe y TOBOpPY
KOPHUCTHJIM aliCTPaKTHE MOJMOBE Kao IITO CY ,,CBE®, ,,CBU' U CJI. M Pa3IMUYUTE MaTEeMaTUUKe
KOHIIETITE, Y OJIHOCY Ha POAMTEshE YMja Jella Ccy MMana Jjomuja nocturayha. Hus ayropa
cMmatpa Jia Jieta Koja Jieie CBOj MPBHU jJe3UK ca POAMTEbUMA, Kao IITO je CIydaj ca TITyBOM
JIeIIOM TJTYBUX POJUTEIba, UMa]y 3HATHO BUIIE MOTYhHOCTH 3a HHIUACHTAIHO YUYEHE KOje Cce

oJHOCH Ha OpojeBe u kommunny (340, 574-576).
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HctpaxkuBama Koja cy ce 0aBuIIa MAaTEMAaTUIKUM BEIITHHAMA M YYCHEM KOJ TIyBe U
HarjyBe JIelle YCTaHOBHJIA Cy Jia OBa Jienia Beh Ha y3pacTy on 3 10 6 rojiiHa KacHe 3a CBOJUM
yyjyhum Bpuimanuma o jeane g0 ase roauue (577). TecTtoM paHHUX MaTeMaTHYKUX
criocoonoctH (477) xon miahe TiyBe Jene YCTaHOBJbEHO je Jia Cy HHMXOBa MocTUrHyha y
obnactu nopehema OpojeBa, Opojamy, UNTaky U MHUcCaky BUIICU(PpeHnX OpojeBa, OJTHOCHO
dbopmanHuM ¥ HehOpPMaTHUM MaTeMaTHYKMM 3HamuUMa Hcron Oasuunor Husoa (574, 578).
VYCTaHOBBEHO je Takohe Kalllbeme TIIYBHX M HArJyBUX YUYEHHKA Y pa3BOjy KOHIENTa
Mepera, pa3iioMaka, peliaBamby pauyHCKHX orepaiuja u npobieMckux 3aaaraka (340, 487).
Ku u Muyen (336), ko1 riyBux ydeHHka ctapux 17-18 rognHa yCTaHOBUIIM CY J1a KalllEbeHEe
3a yUYEHUIIMMa YPEIHOT pa3Boja U3HOCH IET J0 HIECT pa3peHUX HUBOA, YaK M HA TECTOBHMA
pauyHama. VMcTtu ayropu Harnamasajy Jia ¢y ce J00ujeHe pas3iiiKe Mokas3aje KOHCTaHTHHM
(cTaOMITHMM) TOKOM MOCIEIIBUX TPUIECET TOAMHA, IITO Y CBAKOM CIIy4ajy HHUje oxpabpyjyhu

ImoJaTak.

Crynuje y xojuma cy ydectBoBaia jaeua ca KU takole ykasyjy Ha OpojHe Temikohe
KOje OBa Jiella MMajy y yCBajamkby pa3IMdMTUX MaremMaTwukux BerituHa (156, 490, 579),
EnBapnc u cap. (490) cy yTBpAWIM Ja YYEHHUIM MPOCEYHOT y3pacra oko 10 romuHa mmajy
JIOUIMja MOCTUTHYha ¥ Ha apUTMETHUYKHUM U Ha 33/1aliiMa 13 00JIacTH reoMeTpHje U 1a Ha oba

JIOMEHa 3Ha4ajHO YTHUY€ HMBO Pa3BUJEHOCTH Je3MUKUX (PyHKIIH]ja.

VY JOHIUTYAMHATHOM HMCTpaxkuBamy cripoBereHoM y llIkoTckoj, koje je oOyxBaTano
BEJIMKU Y30paK TIyBUX M HariayBHUX ydeHuka (mpeko 1700), 6uio je 89 neue ca KU. buxosa
nocturuyha U3 mMaremaTuke oJAroBapajia Cy OHMM KOj€ Cy MOCTUIVIM YYEHMIM Ca YMEPEHUM
crenieHoM HarmyBoctu (41-70 dBnHL) (579). Ilomro je crTymuja mpatuina mocturayha
Y4YeHHKa TOKOM YE€THPHU TOJIMHE, YTBpHEHO je a ce HUBO 3a0CTaTKa 3a uyjyhuM ydeHurmma
BPEMEHOM CMamyje€ y OJHOCY Ha yYEHHKE KOJU HOCE CIYIIHE arapare, ajlu Ja MoCTHrHyha

Behune YUYCHHKaA Ca KU n JaJbC OCTajy HCIIOA HAIUOHAJIHOT ITPOCCKaA.

Jlomuja mnocturiyha Kako y ONIITEM, Tako H CHEHU(PUUYHMM JJOMEHHMA
aApUTMETUYKUX BEIITHHA KOJ ydeHuka ca KU 3axTeBajy ma ce CTPUKTHO IpaTe METOIHYKA
VIIYTCTBa y MOJAy4YaBamy. Y paay Ha pa3BHjamby MaTeMaTHUKHAX BEIITHHA, HEOIXOIHO je Ja
ce mouTyjy ¢ase pa3Boja, Ipu YeMy Ce Ha KOHIIETITyaTHO 3HAaWke U pa3yMeBame HaJl0BE3Y]y
npoleaypaiHa 3Hama, a Ha wux jaekiaaparuBHa (351, 580). Takohe, HeonxomHo je nma ce
MOINTYje IETETOB HAYMH W HUBO pa3MHIIIbamka. [Ipe Hero mTo ce npelhe Ha ancTpakTHH HUBO,
nmoTpeOHO je 1a JeTe YCBOJM CBE KOpake y pellaBamy 3aaarka (Wiau mpoldsiema) Ha

KOHKPCTHOM HUBOY.
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KoncranTtHa normuja nocturayha y apuTMETHYKUM BellTHHaMa y4uenuka ca KU, kako
y HallleM, Tako M Yy JAPYIMM HUCTPOKUBAWkUMa, Ka0 M MOJATak Ja Y OBOM JIOMEHY HHXOBOT
¢byHKIMOHMCaa HeMa 3HauajHHUjer nomaka Beh nenenujama, Hamehe norpely aa ce n1y0sbe
carjeia mpupojia mpodiieMa u Ja ce pa3Marpajy pazauduTd (akTopud KOjuM OU ce MOTJIO
00jaCHUTH KalllbeHhe W HIDKM HHUBO Pa3BUjCHOCTH apUTMETHYKHX BemThHa. Bomgehu ce
noJianyMMa 13 HOBHje JIMTEpaType, Y K0joj Ce apUTMETHUYKE BEIITHHE JCIe THIUIHOT Pa3Boja

noBoje y Besy ca ED, xenenu cMo J1a MCIMTAMO Jia JIM Ta Be3a MOCTOJU U KOJ YYEHHKa ca

KH.

5.2. [loBe3aHOCT er3eKyTUBHUX (YHKLIHja U apPUTMETHYKHX
BEeIITUHA M NMPEeJUKTOPCKA yJiora er3eKyTUBHUX QyHKIHMja Ha

HHUBO paBBl/lieHOCTI/I APUTMETHYKHX BCIITHHA

Jleuunje 3Ham-€ U BEIITHHE MOCTENEHO Ca3peBajy TOKOM pa3Boja, a IPOMEHE Y HAaUHHY
pelaBamba apUTMETHYKUX 3ajaTaka npate oapehene acnekre pa3Boja ED (403). Kako 6u ce
pasyMenu HEypOKOTHHTHUBHHU (aKTOPH KOjU JIEKE y OCHOBH apPUTMETHYKUX BEUITHHA KOJ
yuennka ca KW, ananusupana je moBe3aHOCT apuTMETHUYKHX BemTuHa U ED, a 3atum u
MPEIUKTOPCKU yTHIA] paznuuuTux acnekara ED. [IpernocraBibeHo je ga he apurMmernyke
BemTHHe OuTh y kopemauuju ca ED® u nma cy ED mnpeaukropu HUBOA pa3BHjeHOCTH
ApUTMETUYKUX BemTHHA KoJ aere ca KU.

VY npBoMm Kopaky aHanuse, y rpynu yueHuka ca KU yrBpheno je na cy cBe uzaBojeHe
komrnoHeHTe ED Ouiie cTaTUCTHYKM 3HAYajHO MOBE3aHE ca CKOPOBUMA KOjU Cy CE€ OJHOCHIIU
Ha HHBO pa3BUJEHOCTH apuUTMETHYKuX BemTuHa. CBe noOujeHe Kopenauuje cy Ouie
MO3UTHBHE, MTO 3HAa4M Aa cy ydeHunu ca KW xoju cy mmamm Oospa mocturayha Ha

CKOpOBHMA KOMIIOHCHATa E® umanu u 60spa HOCTI/IFHyha Ha TECTOBHMA U3 MAaTEMATHKCE.

[TomrTo je yrBphena moBe3aHOCT u3Mel)y MCIUTHBAHUX BapHjalid, jKeleau CMO Ja
BUJMMO Jla JTM HUBO DPAa3BHjEHOCTH pPa3NUUUTHX acriekata ED moxe na mpeaBuau HUBO
Pa3BUjEHOCTH ApPUTMETHYKUX BEIITHHA. [[pUMEHOM perpecroHe aHalln3e, UCITUTHBAIH CMO
npBo yrunaj ED Ha apuTMmeTnuke BeMITHHE HCNUTHBaHE TecToM Pauyname. Pesynratu cy
nokazanu na je yrunaj ED Ha ucnuTHBaHE apUTMETHYKE BELITHHE 3Ha4ajaH, IpU 4eMy ce
22% mnocturayha yueHuMKa MOTJIO OOjaCHUTH HHUXOBUM yTHIAjeM. J[aJboM aHaIu3oM je

YTBphHEeHO 1a je TojeuHa4YHH JONPUHOC, MOpEe y3pacTa, UMajia KOMIOHEeHTa BepOamxu

165



Juckycuja

acnektn ED. C o63upom Ha npupoay oBe koMmroHeHTe ED, Moke ce 3aKkJbYy4uTH Aa j& KOJ
yuenuka ca KW mweHa ynora y ycBajamby KOHLENTYaJTHUX M MPOLEAYypaTHUX 3Hama W3
apuTMETHKe, KOja Cy IpEeoBJiaJiaBaja NpU pellaBamy 3ajJaTaka Ha cynTecty PadyHame, o
npecyaHor 3Havaja, 1ok cy HeBepOanuu acniektu E® u Acnekt nmoHamama yTUIAIU caMo Yy
CKJIONY Mojena. 3a pas3jiuKy O]l Tora, y Ipylnu y4yeHUKa O4yBaHOr ciyxa, u BepOannu u
Hesepbannu acnexktu E® cy umanu nojenrHayHu AONPHUHOC, AOK ACHEKT IOHallamba HHje

y3eT y pa3Marpame, jep Huje Ouo y Kkopenamuju ca mocturayhem Ha cynrecty PauyHame.

Ckopuje ucTpaxuBame, KOJ Jielle TUIIMYHOT pa3Boja, ucHUTHBajio je yruuaj ED nHa
MaTeMaTHYKa 3Hamka, aHAIW30M II0jeJIMHAYHUX JIONPUHOCA Pa3IHUYUTHX BepOAIHUX U
HeBepOamHuX acrniekara ED, y nomMeHMMa pajHe MeMOpHje, WHXHUOWIUje U MEHTaIHOT
npebanuBama (449). YcTaHOBIBEHO j€ J1a j6 HUBO YCBOJCHOCTH KOHIENTYAITHHX 3HAHa O]
yTHIIajeM BepOajHe pagHe MeMOpHje, JOK Cy MpoIeaypalHa 3Hama MOJ YTHIAjeM |
BepOanmHe U HeBepOaiHe pajgHe MeMopHje U BepOanHe nuxubuuuje. JlodujeHn pesynratu y
HABEJICHOM HUCTPaXKMBamy Cy CIMYHH OHMM KOj€ CMO MU JOOHMIIM KOJI YYCHUKa OYyBaHOT
ciyxa. Cynrect PadyHame, KOju je KopuimheH y HalleM HCTpaXKHBamby, O0yXBaTao je H
KOHIIENTyaTHa W TPOIIeypaTHa 3Hama U KOJ YICHUKA O9yBaHOT CiyXa OWo je 1Moj yTUIajeM

E®, npu uemy cy nojenuHayHe gonpuHoce umanu Bep6anuu u Hesep6anuu acnextu ED.

3a pasznuky of Tora, koj yueHuka ca KU, mojenmHauyHu JONPUHOC Cy UMAJId CaMo
acniekty E® koju cy umanu BepOanHu HauuH oOpane nHpopmanuje. To 3HaUM 1a yyeHUIH ca
KW xoju nmajy Bumm HUBO pa3BujeHocTH Bepbannux acrnekara ED Oosbe pemaBajy 3agaTke
KOjU 3aXTeBajy KOHLIENTyallHa U MpolelypajiHa 3Hamwa. [IpeTxo/iHa ucTpaxkuBama Koja cy ce
0aBua apUTMETHYKMM BemTMHaMa jaeue ca KW ycranoBuna cy 3HadajHy MOBE3aHOCT ca
jE3WYKUM, Kao ¥ BepOaTHUM MucaoHUM criocoonoctuma (490, 493). Xybep u cap. (581) cy
kox gene ca KW yrBpaunu ca je BemITHHA YuTamba NPEIUKTOp MOCTUTHyha y OKBHpY
apuUTMETHKEe, JIOK HeBepOaJHM KOoe(UIMjeHT WHTEIUTeHIMje HHuje OHO T1oBe3aH ca

HOCTI/IFHth/IMa H3 apUTMCTHUKC, I[OKje KO ACUC OUYBAHOTI CJIIyXa CI/ITyaI_[I/Ija Ouna O6pHYTa.

JloGujenu pe3yaTaTu y HallleM HCTpakuBamy ykasyjy aa HesepOanuu acnextu ED
ko yueHuka ca KW Hemajy ucty ynory y NpUMEHM KOHUENTYaTHHX M MPOLEAYpPaTHUX
3Hakba M3 ApUTMETHKE KAao KOJ YYEHHMKAa OUyBaHOI CilyXa, OJHOCHO Ja YCIEUIHOCT Ha
TecToBUMa koju cy yuun y HeepOamnu acnekt ED He moBOoIM HYXHO 70 ycmexa y
pelaBamby apuUTMETHYKMX 3aJaTaka Ha TecT PauyHame. Moxe ce 3akibydHTH Jia je 3HaA4aj
Bep6annux acnekata E® y HUBOY pa3BHjeHOCTH apUTMETUYKUX BELITHHA KOje Ce OJJHOCE Ha

KOHIIENTyaTHa W TMPOIeIypalHa 3Hama TpecynaH, Te Aa Ou ce moOoJpIIameM BepOATTHUX
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acnekata E® onakmano cxBaTame M pellaBambe 3ajaraka M3 apuTMmeTuke. Takohe, y
yCBajalkby apUTMETHUYKHX BEIITHHA 3HAYAJHY YJOTY UTPajy je3uUKe CIIOCOOHOCTH, KOje UMajy
UCTY OCHOBY wiu ¢y y ocHoBu E® (159). Hamie uctpaxuBame, 3ajeIHO ca MPETXOIHUM,
yKa3yje Ha TO Jla CTHMYJaluja paHOT pa3Boja je3MYKHX CIOCOOHOCTH, YCBajarhe BEIITHHE
yhTama U MHCalka, 3ajeJHO ca pa3BojeM BepOanHux acrnekata ED moxe MHAMPEKTHO 1a

yHafnpeau u komrereHyje yuenuka ca KM y obmactu apurmeruke.

[IpenukTopcka mMoh E® wucnuTHBaHa je W Ha MOCTUTHyhMMa ydeHHKa Ha TECTYy
Matemaruuke ¢duyeHTHocTH. Kao monen, 3ajeqHo ca y3pactom yuenuka ca KU u craporthy
Mmajku, ED cy objammabane ckopo 68% BapujaHce pesyirara, npu dyemy je oko 30%
npunucato nomeHy E®. JlajboM aHAIM30M YCTAHOBJBEHO j€ Ja Cy IOjeJUHAYHU JIOTPHHOC,

koj yueHuka ca KU, 3anpxanu camo y3pact u Hesepbannu acniextu ED.

OcHoBHa pasznuka n3mely cynrecra Pauyname u Tecta Matemarnuka (IyeHTHOCT je
IITO je KOJ Apyror 3HaTtHo Beha ymoTpeda IeKIapaTUBHOT 3Hama, OJJHOCHO CIIOCOOHOCTH J1a
ce Op30 MPU30BY ApUTMETHUKE YUILEHUIIE U3 AyropoyHe Memopuje. [lojequnaunu nonpuHoc
HeBepOannux acnexkata Ha mnocturHyha yuenuka ca KM Ha Ttecty MaremaTtnuke
¢iryeHTHOCTH MOXeE ce 00jacHUTH Ha aBa HaunHa. [locToju MoryhHocT na yuenuim ca KU na
Jpyradynju HaYMH CKJIAQJUINTE U MPU3UBAJy YHHEHUIIE U3 IyTOPOYHE MEMOpHje, OAHOCHO Jia
ce BUILIE OC/Iamajy Ha HeBepOajHe — BU3YONPOCTOPHE KOMIIOHEHTE MpH Op30M pellaBamy
3amaraka. C o03upom ga tect Maremarnuka (IyeHTHOCT HajBehuMm pemom wucmuTyje
ayTOMaTH30BaHa 3Hama, MOCTOju MOoTryhHOCT nma cy oHa kon yueHuka ca KU Behum menom
YCKIQJMIITEHA Yy BU3YeJHOM o0iuKy, kao mudpe. Kper m cap. (449) cmarpajy na cy
MaTeMaTHUKe YNHCHUIIE YCKIAJUIITEHE Y IOTOPOYHO] MEMOPHUjU Y BepOaTHOM OOJIMKY, allu
Jla HEMUHOBHO CaJIp’K€ W BH3YO-TIPOCTOPHY KOMIIOHEHTY, C 003MpOM Ha HaYyMH Ha KOjH ce
cyma oOnyHO Tpe3eHTyje. Ha ocHOBy Tora, Moke ce IpeTHOCTaBUTH Aa ce yueHurm ca KU
BUIIIE OCJIakajy Ha BHU3YEJIHY NpPE3CHTAlM]y YME-GHUIAa Ipe Hero Ha BepOamHy. C nmpyre
cTpaHe, Behe ocliamame Ha BH3YO-IIPOCTOPHE CKMIIE Y OKBHPY pelllaBamba apUTMETHUYKHX
3aJlaTaka MpeJICTaBlba CTPATEeTH]y KapaKTepUCTHIHY 3a jeity mutaher y3pacta (392, 447), nok
oclamame Ha (HOoHOJIOIIKEe, BepOanHe nH(OopMaIije y OKBUPY PaJHE U JYTOPOYHE MEMOPH]E,
MpelcTaB/ba HampenHujy crpaterujy (446, 495, 582). Pesynratu no0ujeHH HamuiMm
UCTPAXMBAEM YKa3yjy Ha MOryhHoCT ymoTpeOe BH3yelHE Npe3eHTalldje UYMICHHULA Y
JyTOPOYHO] MEMOPHUJU W/WIIM NPUMEHE Mame HalpelHe CTpaTeruje OJf CTpaHe y4yeHUKa ca
KW, xoja Ou ce ouekmBasia koxa TiryBe jnere (583-585) m y Tom ciydajy mpejicraBibaiia

MOCTeIUIy ayAUTUBHOT M J€3UYKOT AeuIuTa.
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Kox ydyeHuka ouyBaHor ciryxa, yiaora HeBepOamnux u BepOamHux acnekara je CKopo
MOJ[je/ITHAKO 3aCTYIUbCHA, MaJa M KOJ MHX BehM WHAMBHIYaJIHW JONPUHOC UMAjy
HeBepbannu acrnektn E®. Acnekr mnoHamama HHje OHO Yy CTATUCTHYKH 3HAYAjHO]
KOpeJauuju ca noctTurayhuma Ha tecty Matematuuke (IyeHTHOCTH. 3aHUMJBUB IOJIATaK je
NoOHjeH aHAM3UPAkEM IOjeIMHAYHUX JONpUHOca y3pacta U BepOamnux u HeepOamuux
acriekara E®. Mako je y3pact cam, Ha MOYETKY aHAJIM3€, TTOKa3UBa0 MPEIUKTOPCKU YTHIIA] HA
nocturayha Ha Tectry MaremaTnuke (UIyeHTHOCTH, ca OKO 16% oOjammema BapujaHce,
HakoH yBohewa E®, meroB mojeJMHaYHH JOMPUHOC C€ U3rYOMO W Iera cy mpeysenu

Bep6anau u HeBepbanuu acriektu ED.

ErsexyruBHe (QyHKIMje Ka0o M apUTMETHUKE BEIITHHE y ce0M YyKJby4dy]y HU3
CYNCTPYKTYpa, uiju Mel)ycoOHU OTHOCH Cy BeoMa CIIOKEHH M BUIIECTPYKU. O MpaKTUYHOT
je 3Haydaja J1a ce yTBPAM HHXOBA MOBE3aHOCT W MHTEPAKIIM]ja, KA0 U MPEITUKTOPCKU OTHOCH,
Kako OM ce Morja IUIJaHMpaTH MHTEPBEHIMja U MPaTUTH HBeHH ucxoau koj aeue ca KU. C
003upoM Ha yTBpl)eHe CTaTUCTUYKM 3HauajHe NPEANKTOPCKE BpeJHOCTH oapeleHnx acrekara
E®, HemuHOBHO je ma OM ce CTHMYyJAIMjOM HBHXOBOT pPa3BOja, MOTJIE YHANPEIUTH W
apUTMETHUYKE BEIITHHE, KOj€ TNPEACTaBbajy TEK MPBH KOPAK y YCBajamkby CIOKEHH)UX

MaTEMAaTHUYKHX 3Hamkba U BCIIITHHA.

5.3. YTunaj y3pacra U AyKHUHe Kopumhewma KoOXJieapHOT
MMIUIAHTA HAa HUBO Pa3BHUjeHOCTU er3eKyTUBHUX (PYHKUUja U

dAPUTMETHYKHUX BCIITHHA

[TocneamoM XUMOTE30M y HAIIeM HCTpakUBamwy, MpeiBuljeHo je na he Ha HUBO
pazBujeHocTH E® u apuTMETHMYKMX BEIITHMHA YTHIATH Yy3pacT YYE€HHKa M JTy>KUHA
kopuihema KoxyeapHor umiuianTa. [IpernocraBka je JeTUMHYHO MOTBpheHa, MpH Yemy je
YCTAHOBJbEHO J1a y3pacT yuyeHHKa M AyxuHa kopuinhewa KU nmajy yrunaj Ha Bepbanne u
HeBepOanHe acniekTe ¥ HUBO pa3BHj€HOCTH apTMETHUKHX BemTuHa. Ocum oBa 1Ba (axTopa,
UCIHUTaHA j€ IIOBE3aHOCT U ca JPYTUM COLIMO-AEMOrpa)CKUM M COLUO-€KOHOMCKHUM

¢dakTopumMa, Kao u GpaKTOpHMa y BE3U ca yrpaJmboM KOXJIeapHOT UMIUIAHTA.

V3pact yuenuka ca KU1 je umao yrunaj Ha Bep6anne u Hesep6anue acriekte ED u Ha

nocturayha w3 apuTMETHKE, MPU YeMy CYy CTapUju YYCHHUIM HMaiu OoJba mocTturayha.
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JloOujeHn pe3ynratu TOBOpe y HPWIOT pa3BojHe mpupoge BepbOamnux m HepepOamHux
acriektata E®D, ka0 m apuTMETHYKUX BemITHHA. MIak, CTaTUCTHYKK 3HA4YajHa Kopesaiuja

HUje no0HjeHa ca ACTIICKTOM IMOHAIlIamka, KOjH je OMOo He3aBHCaH oJ1 y3pacrta yueHuka ca KU.

daktopcku ckopoBu Bepbanmnux n HeBepbanuux acniekara ED oOyxBaTtanu cy pagHy
MeMOopHjy, Op3uHy U (piryeHTHOCT 00paje, WHXUOMIM]y, U MEHTAJIHO INpedaluBame, 4uje
ca3peBame Tpaje TOKOM aJI0JIECIICHIIN]E, a HeKaaa U HakoH Tora (268, 270). Kponenbeprer u
cap. (137) Hucy noOnim OBE3aHOCT XPOHOJIOMIKOT y3pacta ydenuka ca KU ca mapamerpuma
Ha TECTOBUMA 3a UCNuTHBamke ED, ocuM Ha TecTy 3a Mepeme MHXUOWIIMjEe M KOHIICHTAIH]E.
BbuxoB y3opak oOyxBatao je kopucHuke KW mmpokor y3pactHor pacmoHa, oi 8 g0 25
rOJIMHA, TaKo Ja je Moryhe na ce pa3Boj octanux acnekata ED BpeMeHOM 3aBpIIMO U HHUjE
BUIIIE [TPATHO TOJMHE CTAapOCTH. [Ipenu3Huju moay o yTUiajy y3pacta, OMHOCHO TUHAMUKA
capeBama ojpehenux acmekara ED morma O6m nma ce gobuje ayropoyHuM npahemem
UCIUTAaHUKa, Kako Ou ce yrBpawio aa mu ce ED kon yuenuka ca KU passujajy mcrom

6p31/IHOM U BpCMCHCKOM JUHAMHUKOM KaO KOI YYCHHKA O1YBAHOI' CIIyXa.

VY Hamioj ctynuju, Kopenamuja u3mely y3pacta u HUBoa pa3BUjeHOCTH apUTMETUIKUX
BemTuHa KoJ yueHuka ca KU je 6una Bucoka. Cynrect PauyHame je HaMEeHhEH 3a YICHHUKE 01
8 o 19 roauHa 3agay y leMy cy nocjiaraHu XujepapXujcku, o TexuHu. CBaku yYeHHUK je
panuo 3ajaTke 0 HUBOA J10 KOT je 3Hao. Mnak, u nmopes 3a0enexeHor Kallbema 3a uyjyhum
BpIIBk-allMMa, JOOUjeHU PE3yiTaTH yKa3yjy Ja ce apuTMETHUKe BellThHe ydeHuka ca KU
pa3Bujajy ¥ TOCTajy cBe 0OOJbE, IITO j€ y CKIAAy ca MPUPOJHOM TUHAMUKOM HHHUXOBOT
pa3Boja. 1 y oBOM ciydajy, JOHTMTyJIMHaJHA CTyauja OM Jana Mperu3HHje MoJaTKe O

paSBOjHOj nyTambu U TUHAMHIIA pa3Boja APUTMCTUYKUX BCIITUHA KO YUCHUKA Ca KH.

Torenxydt u cap. (579) cy JOHTHTYJMHAIHOM CTYAHMjOM, TOKOM YETHPH TOJUHE,
UCOUTUBAIM MOcTUrHyha W3 apuTMETUKE KOJ TIJIyB€ W HariyBe Jele, Npu 4YeMy je
YCTaHOBJBEHO J1a Cy apUTMETHUKE BelITUHE Aene kopucHuka KW nosesane ca y3pactom, kao
U Jla ce BpeMeHOM (moBehameM y3pacTa) pasiuka y OAHOCY Ha 4yjyhe BpIImake cMmamyje,
ITO HUje OMO CiTy4aj KOJ Jele Koja cy Omna amMmiindruKoBaHa KOHBEHITMOHAITHAM CITYITHAM
anaparuma. [ToMeHyTO HcTpakuBame TOBOPH y Ipwiior ayropounux edekara KM kon gere,
TE Jia je UCXO0JIe Y PA3NUUUTUM oOacTuMa (GyHKIIMOHHUCAmba TOTPEOHO JIyroTpajHO MPaTUTH,
YeCTO M BaH Y3pacHHX OKBHpa y Kojuma ce oapehene ¢yHkuuje passujajy (586). I[TouetHo
Kallllb€lhEe Yy Pa3Bojy KOJA Jele ca MPEIUMHTBaJHOM TJIyBONOM, YCIIOBJbEHO ayJIUTHUBHOM

JETPUBAIIA]OM M TIOCJICIUYHUM je3UYKUM JedUuinTuMa, Tpeda /1a ce y3Me y o03up, Kao U jaa
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CC 1a 1OBOJbHO BPEMCHA KAaKO ou ACTC YCIICIO 1a HCKOPHUCTU CBE I[O6pO6I/ITI/I O KOXJi€apHor

HMIIJIaHTA.

ACIeKT TIOHAIIaka, Y HAIllEeM HCTPAXKHBABKY, JSAMHU HUjE KOPEIHPAO Ca y3pacToM
y4eHHMKa, MTO ynyhyje Ha penaTMBHO CTaOMIHO ToHamame ydyeHuka ca KM y Besm ca
er3eKyTMBHUM (pyHKIIMjaMa y CBakoJgHEBHOM >kMBOTY. KponenGeprep u cap. (48) Takohe
HHUCY A00uau noBe3aHoct u3Mely y3pacra u ckana Ha ynutHuky BRIEF, au kon nene ca KU
MPE/IIIKOICKOT, HU MIKOJCKOT y3pacta. Y WHCTpakuBamy XuHTepMmajepa (334), yruiaj
y3pacTa INIyBHX U HarJlyBHX YYEHHKA je OMO CTATHCTUYKH 3HA4ajaH, IPU YeMy Cy yYCHHIU
KOjuU cy Owiu crapuju uManud Mame Temkoha y pany Ed. 3a pasnuky onx Hamer
UCTpaKHMBama, y MOMEHYTY CTyIHjy OWia Cy yKJbydeHa jena y3pacra ox 5 n0 18 romuna,
IITO MOXE OUTH Y3pOK 0OMjeHe CTATHCTUYKHM 3HAuajHEe TMOBE3aHOCTH Ca y3pacToM, 300T
muper pacnoHa roamHa. OcuM Tora, y30pak Cy YMHHIA Jela pa3jIuduToOr CTEIeHa
HArJyBOCTH W THIIA aMIUTH(UKaIuje, pu uemy cy aena ca KU1 uynnmnna camo 14% y3opka. Ha
OCHOBY HAIlleT U TIOMEHYTHX UCTPaXKHMBamba, MOXKE CE 3aKJbYYHTH Ja je ACIEKT MOHAIlamba,
yIpaBo, MPBHU JOMEH y KOME C€ KOJ JIelle MCIoJbaBa JOOPOOHT 0O KOXJIeapHe UMILIaHTAIlH]je
u na je takaB yrunaj KU1 nHa acriekte E® koju ce ogHOCEe Ha MOHANIAkHe OYCKUBAH y AaJbeM

pa3Bojy neTeTa.

VY HameM UCTpaXuBamy, ACIEKT MOHAllamka je OO MOBe3aH ca MOJOM U MECTOM
CTaHOBama, Kao M ca crapomhy M CcTpydHOM cropemoMm Majke. Yuenurie ca KU cy
ucnosbaBajie Mamwe Temkoha y pany ED on ydenuka, maga Ha ocrane acnekre ED u
apUTMETUYKE BEIITHHE, MON HHUje mMao yTuinaj. McTo Tako, W30i0BaH YTHIlAQ], caMO Ha
ACMeKT MoHaliama, UMajo je MECTO CTaHOBama, MmpHu demy cy yueHunu ca KU koju cy

YKUBEJIM Ha Celly HCIIOoJbaBalll BUILIE IpobiieMa y oBoM acrniekty ED.

[Topen ymepeHe MOBE3aHOCTH ca ACHEKTOM IOHAIIamka, CTAPOCT M CTPydYHA CIIpeMa
Majke cy ounu nose3anu u ca HeeepOanuum acnektuma ED. Kox yuenuka ca KU umje cy
Majke Ouiie cTapHje U UMalle BUIIM CTeleH oOpa3oBama 3abenexeHa cy 0osba nmocturayha. C
o03upoM 1@ je jemHa OJ yjora poauTesba Ja OJIaKIajy pa3Boj JeTera, CTBapajyhm
MOTYNHOCTH 3a pa3BOj HUXOBUX KOTHHUTHBHUX, J€3WYKHX, EMOIMOHATHHX CIIOCOOHOCTU H
BelITHHA caMo-KoHTpousie (588), 3a ouekuBatu je na he ompehenu dakropu koju ce THay
poauTesba UMATH yTUIA] Ha oOaMKoBame pazBoja ED kox neue. Hajuemhe ce y crynujama
Kao (akTopu MOMHEY HHUBO 00pa3oBama pOIUTEha, COIMO-eKOHOMcKH cTaryc (588-590)
ctir poautesbeTBa (591, 592) crpykrypa mopomuie, crpec U cii. CTapocT Majke ce BpIIo

PETKO HABOJM y UCTPAXMBamkbUMa U HE HAWJIa3M C€ Ha MOJAaTKe O HEroBoM yTuuajy Ha ED,
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JIOK CTpy4YHa CIpeMa Majke craja y Hajuernthe coruo-eKOHOMCKE (DakTope KOju yTHYy Ha

HuBO pazBujeHoctr ED, u koj aere ouyBaHor ciryxa u kof aere ca KU (290, 593).

Bucoka xkopemammja, ymepeHa a0 jaka, goOujeHa je wusmely BepOamHux wu
Hesepbannux acniekrata E® ca jenne u Tunom mkosne koxa yueHunka ca KW. Yyenunu xoju cy
noxahanm mkony 3a 00pa3oBame YUEHHKA ca CMETHhaMa y Pa3BOjy MMM Cy JIONIHja
nocturayha y ofHOCy Ha OHE y MHKJITY3UBHOM OKpyXemwy. [lunema koja ce oBae Hamehe je na
JU Cy OBM YYEHHUIM Moxahanu MIKOIy 3a YYEHUKE ca CMETHaMa y pa3Bojy jep Cy UMalu
noTpedy 3a BehMM HHBOOM MOJPIIKE, YCIIE CIIOPHUjeT HAMpeTKa W JIONIMjUX PaHUX HUCXO0Ja
UMIUIaHTAIlMje U CII., T€ jeé MCTU Y3POK JOBEO JIO JIOIIMjUX MOCTUTHyha Ha TECTOBUMA Y
HAllleM HCTPaXHBaWky, WM j€ OBakO OOpPa30BHO OKPYKEHE JCNOBAJIO HEIOBOJHHO
cTUMyJIaTHBHO Ha pa3Boj ED. Hcrtm pesynratu no0HMjeHHM cy M y OJHOCY Ha OOpa3oBHU
mporpaM M3 MaTeMaTHKe, Ha KOje ce Takohje MOoke MPUMEHHTH NMPETXOJHO pedeHo. Mmak,
HEOIXOAHO je pehu Na yYeHUIM KOju Cy Y MHKIIY3UBHOM OKpYXEHY, 0€3 WIH ca HUKHUM
CTETIeHOM NOJIpIIKe (Mepe MHIUBUAYATH3aIMje) UMajy BUIIM HUBO pa3BUjeHOCTH BepbamHux
n Hesepbannux acrekara E®D, anm nma je 3a nmajby aHamu3y W 3aKJbydyKe HEOIXOIHO

WCTIUTHBAKE TOJATHUX (PaKTOPa KOjU Cy YTHLAIH Ha OAa0Up IIKOJIE W HUBO IOAPIIIKE.

VY ckiany ca JpyruM JIe0M MOceInhe Xunorese, Ayxxuna kopumhewa KU je nmana
CTaTUCTMYKHU 3HAuajaH yTHUIA] HA HUBO Pa3BHjEHOCTH apUTMETHMYKHX BEIUTHHA, ajld HE U Ha
ce acnekte E®. Bepbannu u Heepbanuu acnexktu ED cy Ouiam y CTaTUCTUYKU 3HAYajHOJ
MO3UTUBHO] Kopenanuju ca ayxuHom kopuirhewa KU, a Acnekt noHamama Huje. JyxuHa
koputthema KU je y mpoceky uzHocuina oko 9 roauna. Mehytum, nyxuna kopumhema KU
Ouia je y BHUCOKO] Kopenanuju ca y3pactoM ydeHuka ca KU, Te HakoH KOHTpoJsie yTHlaja
y3pacTa, Kopenaiuja ce 3ajpKajla caMo y OJHOCYy Ha cynrecT PadyHame. Y apyrum
UCTpaKMBamkbUMa Koja Cy HCIUTUBaia yTrunaj ayxuHe kopuithewa KU, ycraHoBibeHa je
Kopejalyja ca TMOjeJMHUM TecTOBHMa 3a HcnuTuBame ED (MHXuOMIMje/ KOHLIEHTpAIHje)
(137). Ayropu Hanomumy Ja ce 3HayajaH yTulaj AyxuHe Kopumhema KU Ha pasBoj ED
WCIOJbaBa TOKOM TMPBHX IMap TOJMHA HAKOH WMIUIAHTAIlMje, TOK HAaKOH 7 W BUIIE TOAWHA
HBETOB MOCEOHU JIOTPUHOC ce TyOHW, INTO c€ MOKe MPUMEHHUTH M Ha Halle HCTPAKUBAIbE.
Kopenanuja koja ce 3aapikana, HAKOH OTKJIamama KOBapHjaTa, y OJHOCY Ha apUTMETHUKE
BEIITHHE TOBOPU y npujor MmoryhHoctu ja nocturuyha yuenuka ca KM mory 3HaTHO nyke
nmatu 1o6poout ox KM, ogHOCHO 1a ce MOTeHIHjain 3a yuerme oape)eHuX MaTeMaTHIYKUuX

BELITHHA MOTY pa3BHjaTH Opxe U Ayxe Hero y ycinoBuma 6e3 KU. Ilperxonno m3BeneH
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3aKJby4aK je y CKIaay M ca ucrpaxkuBameMm Torenxydra (579), koju je xox yuenunka ca KU

Oenexxuo Behu Hallpeak y OJJHOCY Ha YUYE€HHKa ca CIYIIHUM anapaTtuMma.

VY ckiaay ca pe3y/iTaTiMa Halller UCTpaxkuBama, Hu koJ KponenOeprepa u cap. (48)
HUje nobujeHa kopenauuja ayxuHe kopumhema KU ca ckoposuma Ha ynutHuky BRIEF,

KOJH je KoJ Hac Ouo mpeacTaBibeH (PAKTOPCKUM CKOPOM ACIEKTa IMOoHAallIamba.

VY1unaj cBux ocranux (akropa y Be3H ca IIyBOhOM M KOXJIEAPHOM HMILIAHTALIN]jOM
Ha HHMBO pa3BHjeHOCTH E®D W apUTMETHUKHX BEIITHHA HHUjE C€ MOKa3a0 CTATUCTHYKU
3HauajaH. OCHOBHHU pa3jior 3a OBaKaB PE3yJNITaT, y HAlIeM M JPYTUM HCTPAXKUBAKBUMA, je
BEJIMKa XETEePOreHOCT Jele Koja ce umiuiantupajy (137). [ema koa xojux je HOpP. Y HCTO
BpeMe Hacraia riyBoha, Mory OWUTH Ha pa3IMYUTOM Y3pacTy JAWjarHOCTHKOBaHA, Ha
pa3NIMYUTOM y3pacTy 3amouumby pexaOwiurandjy, ¥ MOry OHTH HWMIUIAaHTHpaHa Ha
pazmuuuTuM y3pactuma. OCHM TOMEHYTHX, Kao JOAaTHU (aKTOpH KOjH yTUUYy Ha
nocturayha y nomeny E® u apuTMETHYKMX BEIITHHA, MOTY CE€ IMOMEHYTH ETHOJIOIIKU
daxkTopu, MeToAe pexaOWiauTaluje, OCTaly ClyXa Ipe HMMIUIaHTalHje, BpcTa Ipolecopa
yaytap KU, Bux komynukanuje u muoru apyru (137, 154, 156, 160, 162). CBaku ox oBHX
¢dakTopa Aenyje Ha pa3IMYUTH HAUYWH U Ja OM ce YOUHJIO FHXOBO JI€jCTBO, HEONXOJAH je

3HaTHO Behu y30pak.

5.4. OrpaHuyema HCTpaXKUBakba M TMpeNopyKe 3a JAasba

HCTPAKUBabha

OBO uCTpaxuBame€ j€ MPBO HA HAIIMM IPOCTOpUMA KOje je€ 3a MpeaMeT HMajo
er3eKyTHBHe (pyHKIMje U apuTMeTHUKe BelTuHe yueHuka ca KU. Jlocanamnma ucTpaxxupama
Cy yrilaBHOM pacBeTJbaBana yrunaj KU y cermenrty ciymama, TOBOPHO-j€3UUKOT pa3Boja U

kBayinTeTa )kuBoTa (594-596). Mmak, kao 1 CBako JPYyro, MMaJIo je CBOja OTpaHUYCHA.

Harme ucrpaxuBame opraHu3oBaHoO je Kao CTyAMja Ipeceka, Mpu YeMy CMO MOTJIH Ja
no0ujeMo yBHJI caMO y TPEHYTHO CTame HcnuTuBaHuX (yHkiuja. C 003upoM Ha pa3BOjHY
npupojy, kako ED Tako m apUTMETHYKMX BELITHHA, MOTIIYHHja CIMKAa OM ce Morjia JoOUTH
ayropounuMm mpahemem nene ca KHW. Bennumna y3opka je Ouia yciaoBJbeHA Kako
KpUTEpHUjyMUMa KOj€ CMO IOCTAaBUJIM MPE UCTpaKMBamwa, Tako U qoctynHomhy nene ca KU.
HNako y3opak Huje OMO Maju, y OJHOCY Ha OpOjHE CTyaHje KOje Cy UMaje IyIUI0 MambH

y3opak, Behu Opoj mcnuTanwka Om cBakako omoryhwo Oosbe carienaBame paszBoja ED u
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apuTeMTHUYKuX BemTHHa koj neune ca KU, xao m ¢dakropa koju yrudy Ha mocturayha
yuenuka. Taxohe, oOyxBar xmeme muaher y3pacra 3ajelHO Ca TPETXOJHO HaBEICHUM
noTpebama 3a JTOHTUTYIWHATHAM CTyArjama u BehuMm y3opkom, oMoryhuo 6u ja ce mocraBe
IyTamke pa3Boja U MapKUpajy oJCTymama Koja neny ca KW moBoae y pusuk on mpobiema y

HCIUTHUBAHUM 00JIacTHUMA.

VY3opak yuenuka ca KU je oOyxBaTtao aery 6€3 10JaTHHX CMETHH Y pa3Bojy, Koja cy
penoBHO npaheHa y KIMHUYKUM U oOpa3oBHUM ycioBuMa. Jlema kopucaunu KU xoju ce He
0/1a3MBajy PEIOBHO Ha KOHTPOJIE W HE WY y IIKOJIE 3a JELy Ca CMETHhama Yy pa3Bojy Ham
Hucy 6una nocrynHa. Moryhe je ga 6u ce yKJbydHBameM OBE JEIe Y UCTPAKUBAILE TOOUITU
Jpyrayuju pe3yinTaTH U CTeKao YBUJ Y Teuikohe u mpoliieMe nele Koja Hemajy OCTYIHY
MOJIPIIKY OJI CTPAHE CIENMjaTM30BaHUX 3PABCTBEHUX M OOPa30BHUX IICHTApa y BEIUKHM

rpajgoBUMa.

Jenan ox kpuTepujyma 3a yKJbYYHMBamE y CTYAH]y OWJIe Cy MpOCeYHE HEeBepOaiHe
WHTEJEKTYalIHe CIIOCOOHOCTH, O KOjuMa je MojaTak 00WjeH Of CTpaHE IIKOJCKOT WU
KIIMHAYKOT 1icuxosiora. Ilogarak ce ogHOCHO camMO Ha TO Jia JI Cy AETETOBE CIIOCOOHOCTH
MpOCeyHe WM He, Te HHje J0OWjeH MoJaTak KOjUM TECTOM CY CHOCOOHOCTH IMPOLECHECHE U
KOJIUKU je Ono 100MjeHH KOeQHUIMJEeHT MHTEIUreHIMje. YKOIUKO OM Ce CIPOBEIO MEpeHe
HeBepOaTHUX WHTENEKTYATHUX CIIOCOOHOCTH KOJI CBUX UCIIMTAaHUKA UCTHUM T€CTOM, JOOU]jEHU
KOe(HIMjEeHT WHTEIUTEeHIIM]e OM MOTao J1a c€ KOPUCTHU y NaJbUM aHaJIM3aMa Kao JOIlI jefaH O

napaMmerapa Koju yTuuy Ha mocturayha ydeHuka.

5.5. 3aBpiuHa pa3MaTpama

Koxneapun ummiant o0e3behyje nenm ca MpeauMHTBaIHOM TIyBOhOM HEONXoJHa
ayIMTHBHAa MCKYCTBa, ca KOjUMa MOTy Ja pa3BHjajy TOBOPHO-j€3WUYKE W KOTHUTHBHE
CIIOCOOHOCTH, YUECTBY]Y Y KOMYHHKAIIU]H, IPYKEHY, yde, 00pasyjy ce, pajae u yKbydyjy ce
y CBE€ acleKTe CBAaKOJHEBHOI (YHKIMOHUCama. AJM, ayJUTHBHA CTUMYyJalyja y3 MoMoh
KOXJICApHOT HMMILIAHTAa HHUj€ y MOTIYHOCTH MCTa Kao Y YCJIOBMMAa THUIHYHOT CIyIIama.
Curnan je aerpaaumpas, a mweroBa o0paja o] CTpaHe ayJAWTHUBHUX IyTe€Ba U LIEHTapa 4eCTO
n3MemeHa. Mnak, 1 y OBakBUM OKOJIHOCTHMA, HEYPOIUIaCTHIIMTET Mo3ra oMmoryhasa ma ce

HOBa CJyIIHa MCKYCTBa MHTErpUIIY Y HUCKYCTBEHH (OHI ocol0e U Ja JONPHUHECY AajbeM
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pa3Bojy CHocoOOHOCTM W BEIITHHA Yy pa3IMYUTUM obOiacTuMa  (yHKIIMOHUCAmA.
Hajouurnennuju Hampenak MOCTHXKE C€ y O0JaCTH TOBOPHO-JE3MYKOT pa3Boja, ald U Y

JOMEHY KOTHUTHBHOT U COILMjalTHOT (DYyHKIIMOHUCAMbA.

Pexabunmuranmja y3 momoh KU je peaauTHBHO HOBA, HAPOUUTO Y HAIIUM yCIOBHMA,
rje ce KoxjeapHa umiuiantanuja crpoBoau onx 2000. rommHe. TeXHOJIOMIKKM HaIpeaax
omoryhu he Oome mnepdopmance KW, amm je Ha cTpydymanuMa KOJjU Y4YECTBY]Y Y
pexabunuranuju u oopazosamy nene ca KM na ynanpezae cBoje TEXHUKE U METO/IE Paja Kako
O6u omoryhmnm nenu 1a pas3BHjy CBOje MOTEHIMjajieé 10 MaKCUMyMmMa W HCKOPUCTE CBE

IO0OpOOUTH KOXJIeapHe UMILIaHTAIIH]e.

I{usb oBor paja je Omo Ja Ha jeJaH ayTeHTHYaH HAYMH carjiela HUBO pa3BUjE€HOCTH
er3eKyTHBHHX (yHKIMja M apuTMETHYKuMX BemTHHa ydyenuka ca KU. Kao mTo cmo u
MPETIIOCTABWIA, YTHUIA] paHe CIYIIHE JCTPUBAIUjEe W IOCICIUYHA TOBOPHO-j€3UYKU
negUUUT, T0BEIU Cy O HUXKEr HUBOA pa3BUjeHOCTH ED M apUTMETHUKMX BEIITHHA KOJ
yuenuka ca KU y onHocy Ha muxoBe uyjyhe Bplimake. AHAIM30M IVIABHUX KOMIIOHEHTH
ckopoBa mporene ED, uznsojwia cy ce tpu (akropa — Bepbamam acnekt ED, Acmekt
noHamama U HesepOanuu acriekt ED, koju cy HaM oylakmany Aajby aHAIU3y U TyMadeHe
pesynrara. JKenehum na ucnutamo Ha Kkoju HauMH E® yTudy Ha HMBO pPa3BHjEeHOCTH
APUTMETUYKUX BEIITHHA, HUCHHUTAIM CMO HPEAUKTOPCKY yinory mnojeauHux Ed® Ha
KOHLENTyal Ha, MpollelypajiHa U JeKjJapaTUBHA 3Hama U3 apuTMETHKe. YTBpheHo je aa cy
onpehenn acnexktn E® (Bepbamuu um HeepOanHu acreku) NpeaMKTOpH MNOCTUTHyha w3
00J1IacTH apUTMETHKE, IITO OM 3HAYMIIO J1a OU ce CTUMYJIATUBHUM JIel0OBambeM Ha oapeheHe
nomene E® morio gonpunetn 60sbuM nocturayhuma u3 aputmeruke. Ha kpajy, ucnurana je
MOBE3aHOCT y3pacTa U JAyKHHE KopHIIhema KOXJIEapHOI UMILJIAaHTa ca UCXOAUMa y 00J1acTh
er3eKyTUBHUX (YHKIIMja U apUTMETUUKUX BemTHHA. OcuM y ACIEKTy MoHallama, yTBpheHa
j€ TIOBE3aHOCT ca y3pacToM, JOK je ayxkuHa kopuinhewa KU, HakoH oTkIamama yTHIlaja
y3pacTa, ocTajia y KOopesalyijiu caMo ca apuTMETHUKHUM BEIITHHAMa Ha cynrecTy PauyHame.
[Tocnenmwe HaBenEHO, yKa3yje Ha IyropodaH mpolec pexadbmimmranuje u yrunaj koju K1 nma
Ha pa3Boj JAeTeTa, Te MoTpedy 3a mpahemeM U EeBEHTyaJIHUM YyCMEpaBamkeM pa3Boja y

JKCJbCHOM IIpaBIy.
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6. 3AK/bYULIU

Ha ocHoBy noOujeHux pesynrara, MOTY c€ U3BeCTH cliefiehu 3aKkibydIiu:

1. Vuenunu ca KoxJieapHUM MMIUIAHTOM y3pacTa ol 9 1o 16 roauHa nokasyjy HUKU HUBO
pa3BujeHOCTH oapeleHnX, ajau He ¥ CBUX aclieKaTa er3eKyTHBHHX (DyHKIHja y mopehemy
ca y4eHHUIMa O9yBaHOT CIIyXa.

2. HuBou paszBujenoctu Bepbannux u HeBepOanmnux acrekara er3eKyTMBHUX (pyHKIIH]ja Cy
HIDKU KOJI yYEHHKa Ca KOXJIEApHUM MMILJIAaHTOM Y OIHOCY Ha BbUXOBE uyjyhe BplImbake.

3. Y omHOCy Ha ACIIEKT MOHAIIamka, Kao jeJHY 0] KOMIIOHEHTH UCTIUTUBAHHUX €T3eKYTHBHHUX
¢byHKIM]a, YISHUIM ca KOXJICAPHUM MMIUIAHTOM C€ HE Pa3JIMKyjy Off YUeHHUKA OYyBaHOT
ciyxa.

4. YyeHuuu ca KOXJEapHUM HUMIUIAHTOM MCIIOJbAaBaJy HUXKHM HHUBO DPAa3BUjEHOCTU
APUTMETUYKUX BEUITHHA OJf MHXOBHX 4yjyhMX BpIIbaka, KakO Y CETrMEHTY
KOHIIETITYaJTHOI W TIPOLEAYPaTHOT, TaKO0 W JEKIapaTHBHOT 3Hama. l[IpaBoBpeMeHO
OTKpHBamEe JIelle KOja C€ Hajlaze y PHU3MKY OJ JOWHWJUX mocTturHyha u crabujer
HanpeaoBama y pa3Bojy apUTMETHUKUX BEIITHHA MOKE CIPEUUTH KyMyJIHpame Tenkoha
u nosehame jaza u3Mmel)y ydeHuka ca KOXJIEAaHUM HMIUIAHTOM U 4yjyhuX ydeHHKa y
00JIaCTH MaTEMAaTHIKUX KOMITETEHIIH]a.

5. BepOanHu acmnekTH er3eKyTMBHMX (QYHKIMja UMajy NPEAUKTOPCKY YIOTY Yy HUBOY
Pa3BUjEHOCTH apUTMETUYKUX BEIUTHHA YYEHHKa ca KOXJIEapHUM MMIUIAHTOM, Koja ce
OJTHOCE Ha MPETEeXHO KOHIENTyaJdHa W MpolenypaiHa 3Hama. CTUMynainuja pas3Boja
BepOaTHUX acreKaTa er3eKyTMBHUX (DyHKIHM]ja, y3 paHM pa3BOj J€3UUYKHX CIOCOOHOCTH,
yCBajarbe BEIITHHE YHTamka W MHCaka, MOKE WHIMPEKTHO Ja YHAIlpeau MOoCTHrHyha
YYEHHKa €A KOXJIEAPHUM HUMILUIAHTOM Y 00JIaCTH apUTMETHKE.

6. HesepOamnu  acmekTH  er3eKyTMBHUX  (YHKIHMja  NPEACTaBJbajy  MPEAUKTOpE
ApPUTMETUYKUX BEIITHHA KOjH C€ OJAHOCE Ha Op30 M TauyHO NMPH3MBAKHE MATEMaTHUYKHX
YHBbEHUIIA W3 JYTOPOYHE MeMopHje (IeKIapaTHBHOT 3Hama) KOJA YYeHHKa ca
KOXJICApHUM UMILIAHTOM.

7. YdYeHuIM ca KOXJIEapHUM HMIUIAHTOM C€ IpHU pelliaBamby apUTMETHUKHUX 33JaTaka Koju
3axTeBajy Op30 NMPU3MBaAKE YMHHCHHIIA OCIIalkajy Ha JApyraurje MexaHu3Me y OJHOCY Ha

YUCHUKEC OYYBAHOI' CjIyXa, OJHOCHO HAa BHU3YCJIHC KOMIIOHCHTC YMEHBCHHIA, JOK YYCHHUIHA
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10.

11.

12.

3axwvyuyu

OYYBAHOT CITyXa I0J]jeTHaKO KOPHCTE U BU3YEIHE U BepOalHe KOMIIOHEHTE, IITO CE MOXKE
JIOBECTH y BE3y ca BbUXOBHUM IMPBOOMTHUM HaYMHOM 00paje nHdopMmanuje.

JloObujeHn pe3yiTaTé Cyrepuiry Ja ce HCIUTHUBameM M mpahemeM pa3Boja pa3imyuTHX
acrieKkara er3eKyTMBHUX (PYHKIMja MOXE MPEABUICTH HUBO Pa3BUjEHOCTH apUTMETHUYKHUX
BEIITHHA KOJ YYCHHKA Ca KOXJICAPHUM HMILUIAHTOM. AHAJIN30M pa3IMuYUTHX aclieKara
er3eKyTUBHHUX (DyHKIMja M TpelIaka y CaMUM apUTMETHYKUM 3aJanuMa KOJ y4eHHKa ca
KOXJICApHUM MMIUIAHTOM, MOTY C€ OTKPHUTH Y3pOIH Mpo0iieMa, Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOXKE
IUTAHUPATH U PEATM30BATH OAroBapajyhu pexaOuInTalnoHN WM 00pa30BHH MTPOTrpaM.
Bepbannu u HeBepbanHu acnekTu er3eKyTHBHHMX (DYHKI[Mja Cy TMOJ YTHUIIAJeM y3pacTta
y4CHHUKa ca KOXJICApHUM UMILIAHTOM M IIPaTe Pa3BOjHY MyTamby.

Ha AcnekT nmoHamama, Ka0 KOMIOHEHTY €r3eKyTHBHUX (DYHKIIMja, HE Jenyje HU y3pacT
HU AyXrHa Kopuirhema KoxyeapHor umiuianTa. C 003upom J1a ce IpoIieHa OBOT aclieKTa
er3eKyTUBHUX (YHKIMja OJHOCH Ha TMEpLENIUjy U JOKHBJbAa] HHUBOA Pa3BHjEHOCTHU
er3eKyTMBHUX (yHKIMja KOI JeTeTa OJf CTpaHe pOJHWTeshba, MOXKE OWTH 3HadajaH
rokaszaresb J0OpOOMTH KOXJIeapHe HMMIUIAHTAIMjeé Ha HUBOY CBAaKOJHEBHOT JIETETOBOT
(byHKIMOHHCAHA.

Ca y3pacTom, HHUBO pa3BHjEHOCTH APUTMETHUKHX BEIITHHA YYEHHKA ca KOXJICAPHUM
UMIUIaHTOM pacte. Mnak, JOHruTyMHAIHUM HCIIUTUBAbUMa Y 0BOj 00JacTH A0OUIN 61
ce MOoJaly O Pa3BOjHO] MyTakbW W JUHAMHUIM DPa3BOja aPUTMETHUYKUX BEIITHHA KO
YUEHHKA ca KOXJICAPHUM UMILIAHTOM.

HyxuHa kopumhema KOXJIEAPHOT MMIUIAHTAa KOpelupa ca HHBOOM DPa3BHjEHOCTH
apPUTEeMTHYKUX BEIUTHHA KOj€ Ce TUUY KOHLENTYATHUX U MPOLEIypaTHUX apUTMETHUKHUX
3Hama. Edexre u 100poOMTH KOXJeapHe HMMIUIAHTAIMje je MOTpeOHO carjiefaBaTH U

HAaKOH Ayrorogummer KopnmheH)a.

ErzexyTuBHe (yHKIMje U apUTMETUYKE BEIITHHE MPEJCTaBIbajy CaMo jeJJlaH CETMEHT

(1JYHKI_II/IOHI/ICQ.H>8. YUYCHHUKA Ca KOXJICAPHUM HMILJIAHTOM, aJI1 CY HCU30CTABHC Y XOJIMCTUYIKOM

cariicgaBamkby IACTETa U HCTOBUX l'IOTpe6a. Pall ca A€OOM M Y4YCHHIHWMa Ca KOXJICAPpHUM

MMIUTAaHTOM Hamehe moTpedy Ja ce JETeTOB pa3Boj carjiefaBa y IIEJIWHH, jep Cy CBe

CMOCOOHOCTH M BELITHHE Mel)ycoOHO moBe3aHe, y CI0KEHO] MHTEPaKIHMjH U IO JI€jCTBOM

MHOFO6pOjHI/I (baKTopa. YcnenHo carjieaaBame HCJIIOKYITHOT (bYHKLII/IOHI/IcaH)a Jcue ca

KOXJICApHUM UMIINIAHTOM U HETOBUX l'IOTpe6a nmoapazymMeBa TUMCKU pad U YKJbYYUBalk€ HU3A

CTpy4maka — AeeKTosora, ICUX0JI0Ta, ay/In0JIora, yYuTe/ba, HACTABHUKA, Ka0 ¥ POIUTEIhA.
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[Tpunor 1. [Toy3ganoct ynutHuka BRIEF

Cronbach's Alpha

BRIEF VYkynax
KI (N=46) KI" (N=114) y30paK
(N=160)
Ckaine Opoj
CTaBKH
Nuxubuimja 10 0,890 0,815 0,842
[udTunr 10 0,702 0,755 0,709
EMonyonansa KouTpona 9 0,761 0,655 0,686
Wuunnujatusa 10 0,791 0,822 0,789
Pamna Memopuja 7 0,713 0,700 0,706
Il1aHuparme 1 OpraHu3anyja 10 0,880 0,798 0,823
Opranuzanyja MaTepHjaia 7 0,758 0,655 0,685
Camonanzop 10 0,812 0,795 0,794
Nunexc MK 44 0,950 0,943 0,942
Nunexc CP 29 0,922 0,907 0,904
VKyIHU €r3eKyTUBHU CKOP 73 0,969 0,963 0,963

KU — koxneapuu ummuiant; KI' — konTponHa rpyna
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[Tpunor 2. YcnenHocT yueHNKa Ha TecTy PauyHame y ofHOCY Ha MOjeJMHAYHE 33JaTKe

MpoueHart (%)
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[Tpuior 3. ®akropcka aHanu3a — AHaIKM3a rJIaBHUX KOMIIOHEHTH €r3eKyTUBHUX (DyHKIMja

Kopenamnmona matpuiia napaMerapa er3eKyTHBHUX (DYHKITHja

BRIEF | BRIEF | BRIEF | BRIEF ES'HEF ﬁi';’: (E;RF'EF BRIEF
WNuxubn | ludtu | Emomn. Wunnyj sHa arup Pl 1 Camona
. MEMOpH | ame U Marepuj
nuja HI KOHTpP aruBa . Z30p
ja opr. ana

BRIEF Unxu6uumja 1 0,806 | 0,789 | 0796 | 0802 | 0885 | 0722 | 0,866
BRIEF [ndrunr 0,806 1 0,778 | 0,756 | 0807 | 0,822 0,68 0,764
BRIEF Emorn. koHTp 0,789 0,778 1 0,752 0,732 0,793 0,699 0,751
BRIEF Ununujatusa 0,796 0,756 0,752 1 0,765 0,783 0,7 0,78
BRIEF Panua 0,802 0,807 0,732 0,765 1 0,803 0,663 0,829
MeMopHja
E’SEF Tnmanmpame n | o905 | 0822 | 0793 | 0783 | 0803 1 0,75 0,821
BRIEF Opr. 0,722 0,68 0,699 0,7 0,663 0,75 1 0,732
Marepujaia
BRIEF Camonanzop 0,866 | 0,764 | 0,751 0,78 0829 | 0821 | 0732 1
CCTTtL 0,152 | 0218 | 0099 | 0,131 | 0106 | 0139 | 0,081 | 0,212
CCTTgl 0,003 | -0,017 | -0,034 | -0,048 | -0,002 | -0,046 0 -0,007
CCTT2 0273 | 0239 | 0179 | 0,183 | 07211 | 0282 | 07193 | 0,311
CCTTG2 0,114 0,04 0,075 | 0,006 | 0039 | 0121 | 0043 | 0,085
Pacnon Gpojesa -0,194 | -0,304 | -0,179 | -0,126 | -0,177 | -0,187 | -0,111 | -0,225
yHaIpes
Pacrion Gpojesa 0,257 | -0,243 | -0,164 | -0235 | -019 | -0,207 | -0,246 | -0,223
yHa3aj
PBM ynanpen 0,204 | -0158 | -0,19 | -0,161 | -0,141 | -0,198 | -0,12 | -0,201
PBM ynasan 0,192 | -0254 | -0,178 | -0211 | -0,157 | -0,229 | -0,132 | -0,202
Ponevcka -0,249 0,3 0,199 | -0215 | -0211 | -0216 | -0,195 | -0,316
¢ryeHTHOCT
@oH. drryeHTHOCT 0,162 0,075 0,08 0,032 0,127 0,149 0,177 0,151
rpeuike
Cemanririxa 0,078 | -0,174 | -0,072 | -0,107 | -0,132 | -0,079 | -0,034 | -0,125
¢dyeHTHOCT
Cemantirika 0,039 | -004 | -0092 | 0008 | 0014 | -0,013 | -0,048 | -0,087
¢IryeHTOCT rperike
Purypania 0253 | -0325 | -013 | -0255 | -0,228 | -0,239 | -0,134 | -0,308
(ayeHTHOCT
Purypania 0,201 0,185 0,111 0,11 0,164 | 0,222 0,099 0,187
(IIyeHTOCT Tpemke
Iludpa 0,197 | -0,186 | -0,161 | -0,187 | -0,183 | -0,205 | -0,122 | -0,214
Ilurpa rperke 0,137 | 0075 | 0175 | 0,072 | 009 | 0058 | 0077 | 0,1//29
Kapre 1 Bpeme 0,147 | 0215 | 0179 | 0,091 | 0,158 | 0,185 0,09 0,181
Kapre 1 rperke 0,062 | 0012 | 0039 | 0025 | 0032 | 0039 | 0024 | 0025
Kapre 2 Bpeme 0,16 0215 | 0068 | 0132 | 0101 | 0,205 | 0,077 | 0,202
Kapre 2 rpelke 0216 | 0209 | 0117 | 0179 | 0148 | 0202 | 0116 | 0,287
Kapre npodu 0,189 | -0,181 | -0,072 | -0,134 | -0,098 | -0,177 | -0,096 | -0,242
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Pb PBM
CCTT |CCTT |CCTT |CCTT | ymampe |PB yHanpe | PBM
t1 gl t2 g2 I yHa3axn I yHa3aJ

BRIEF Uuxu6umja | 0,152 | 0,003 | 0273 | 0,114 | -0194 | -0,257 | -0,204 | -0,192

BRIEF [Ludyrunr 0218 | -0,017 | 0,239 0,04 0,304 | -0,243 | -0,158 | -0,254

BRIEF Emor. xontp | 0,099 | -0,034 | 0179 | 0075 | -0179 | -0,164 | -0,19 | -0,178

BRIEF Ummumjatusa | 0,131 | -0,048 | 0,183 | 0006 | -0,126 | -0,235 | -0,161 | -0,211

BRIEF Pazma 0,106 | -0,002 | 0,211 0,039 | -0177 | -0,19 | -0,141 | -0,157

MeMopuja

E;'EF Inanupame 1 | 939 | 9046 | 0282 | 0121 | -0187 | -0207 | -0198 | -0.229

BRIEF Opr. 0,081 0 0193 | 0043 | 0111 | -0246 | -012 | -0132

MaTepujana

BRIEF Camonamsop 0212 | -0,007 | 0311 | 0085 | -0225 | -0,223 | -0,201 | -0,202

CCTTtl 1 0,167 | 0675 | 07244 | -0375 | -0,364 | -0,342 | -0,384

CCTTgl 0,167 1 0,057 | 0051 | -0,066 | -0,134 | -0,054 | 0,005

CCTTt2 0,675 | 0,057 1 0,58 0468 | -0395 | -0,44 | -0,456

CCTTg2 0,244 | 0,051 0,58 1 0,302 | -0,223 | -0,291 | -0,302

Pacnon Gpojesa 0,375 | -0,066 | -0,468 | -0,302 1 0,599 0,452 0,416

yHanpen

Pacnon 6pojesa -0,364 | -0,134 | -0,395 | -0,223 | 0,599 1 0434 | 031

yHa3aJ

PBM yHanpen 0,342 | -0054 | -044 | 0291 | 0452 | 0,434 1 0,465

PBM yHaszaxn 0,384 | 0,005 | -0456 | -0,302 | 0,416 0,31 0,465 1

Ponemcia 0439 | -0,105 | -0,435 | -0,194 | 0592 | 0506 | 0,406 | 0,382

¢dyeHTHOCT

Pon. ryenTHOCT 0,021 | -0,063 | 0116 | 0149 | -0,144 | -0,152 | -0,024 | -0,138

rpeuke

Cemantirixa 0373 | -016 | -0358 | -0,161 | 0442 | 0,491 | 0,393 0,21

(dyeHTHOCT

Cemanririxa 0,195 | 0,009 | -0,024 | 0,039 0,057 0,033 0,075 0,091

(IIyeHTOCT Tperke

Purypanta 0,462 | -0076 | -0,488 | -0,239 | 0,346 0,301 0,365 0,417

¢ryeHTHOCT

Purypanta 0,175 | -0,039 | 0,213 0,302 | -0266 | -017 | -0,107 | -0,278

(IIyeHTOCT Tperke

Iudpa 0,534 | -0,198 | -0,572 | -0,327 | 0,389 | 0342 | 0456 | 0,456

[lIurpa rperke 0,081 | -0,001 | -0,001 0,09 0,158 | -0,066 | -0,098 | -0,099

Kapre 1 Bpeme 0,385 | 0075 | 0402 | 0293 | -0531 | -0,347 | -0,351 | -0,365

Kapre 1 rperke 0,008 | -0,021 0,11 0,173 | -0,163 | -0,007 | 0012 | -0,148

Kapre 2 Bpeme 0515 | 0036 | 0463 | 0328 | -0504 | -0444 | -0456 | -0438

Kapre 2 rpetike 0497 | 0131 | 0482 | 0288 | -0407 | -0413 | -0388 | -0,32

Kapre npodm 0459 | -0075 | -0472 | 0325 | 0417 | 0424 | 0,381 0,36
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®onemc | Dom. Cemanr | Cewm. Ourypa | Dwur.

Ka thyTe HW9Ka ¢yeHr. | naHa ¢iryeHr. Turpa

(ayenr. | rpemxke | duyeHr. | rpemke | ¢guyent, | rpemke | Hudpa | rpemke
BRIEF Unxu6bnmija | -0,249 | 0,162 | -0,078 | -0,039 | -0253 | 0201 | -0,197 | 0,137
BRIEF Lndrusr 0,3 0,075 | -0,174 | -004 | -0325 | 0,185 | -0,186 | 0,075
BRIEF Emor. xontp | -0,199 0,08 0,072 | -0092 | -0,13 0,111 | -0,161 | 0,175
BRIEF Ummumjatusa | -0,215 | 0,032 | -0,107 | 0,008 | -0,255 0,11 0,187 | 0,072
BRIEF Pazma 20211 | 0127 | -0132 | 0014 | -0228 | 0164 | -0183 | 0,096
MeMopuja
E;'EF Inanupame 1 | 916 | 0149 | -0079 | -0013 | -0239 | 0222 | -0205 | 0,058
BRIEF Opr. 0195 | 0177 | -0034 | 0,048 | -0134 | 0099 | -0122 | 0077
MaTepujana
BRIEF Camonamsop | -0,316 | 0,151 | -0,125 | -0,087 | -0,308 | 0,187 | -0,214 | 0,129
CCTTtl 0439 | 0021 | -0373 | -0,195 | -0,462 | 0,175 | -0,534 | -0,081
CCTTgl 0,105 | -0,063 | -0,16 0,009 | -0,076 | -0,039 | -0,198 | -0,001
CCTTt2 0435 | 0116 | -0,358 | -0,024 | -0,488 | 0213 | -0,572 | -0,001
CCTTG2 0,194 | 0149 | -0,161 | 0,039 | -0239 | 0302 | -0,327 0,09
Pacnon Gpojesa 0,592 | -0,144 | 0,442 0,057 0,346 | -0266 | 0389 | -0,158
yHanpen
Paction bpojesa 0,506 | -0,152 | 0,491 0,033 0,301 0,17 0,342 | -0,066
yHa3ajg
PBM yHanpen 0,406 | -0,024 | 07393 | 0075 | 0365 | -0,107 | 0456 | -0,098
PBM yHaszaxn 0,382 | -0,138 0,21 0,091 | 0417 | -0,278 | 0456 | -0,099
Ponemcia 1 0,035 | 0474 0,04 0,453 | -0,201 | 0,412 | -0,025
¢dyeHTHOCT
Pon. ryenTHOCT -0,035 1 0,019 | 0079 | -0062 | 0204 | -0,072 | 0,075
rpeuke
Cemantirixa 0,474 | -0,019 1 0,031 0,374 | -0209 | 0444 | -0,018
(dyeHTHOCT
Cemanririxa 0,04 0,079 0,031 1 0,036 0,005 | -0,031 | -0,032
(IIyeHTOCT Tperke
Purypanta 0,453 | -0,062 | 0,374 0,036 1 0,301 | 0,619 0,062
¢ryeHTHOCT
Purypanta 0,201 | 0,204 | -0,209 | 0,005 | -0,301 1 0,105 | 0,046
(IIyeHTOCT Tperke
Iudpa 0,412 | -0,072 | 0444 | -0031 | 0619 | -0,105 1 0,011
[lIurpa rperke 0,025 | 0075 | -0,018 | -0,032 | 0062 | 0046 | 0,011 1
Kapre 1 Bpeme 0431 | 0191 | -0369 | 0078 | -0332 | 0157 | -0,381 | 0,061
Kapre 1 rperke 0,039 | 0087 | -0065 | -0,003 | -0079 | 0086 | -0229 | -0,012
Kapre 2 Bpeme 0461 | 0203 | -0479 | -0,002 | -0478 | 0369 | -0412 | -0,019
Kapre 2 rpetke 0383 | 0135 | -0434 | -0028 | -0383 | 0206 | -0,319 | -0,032
Kapre npodut 0,395 | -0,183 | 0,429 0,03 0382 | -0266 | 0313 | -0,007
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Kaprel | Kaprel | Kapre2 | Kapre?2 | Kapre
BpeMe rpelKe BpeMe rpemke | mpoduin
BRIEF Nuxubunuja 0,147 0,062 0,16 0,216 -0,189
BRIEF udTuar 0,215 0,012 0,215 0,209 -0,181
BRIEF Emorr. koHTp 0,179 0,039 0,068 0,117 -0,072
BRIEF Uannujatiusa 0,091 0,025 0,132 0,179 -0,134
BRIEF Pagna memopuja 0,158 0,032 0,101 0,148 -0,098
SSI.EF Tnanmparse n 0,185 0,039 0,205 0202 | -0,177
BRIEF Opr. matepujana 0,09 0,024 0,077 0,116 -0,096
BRIEF Camonamnzop 0,181 0,025 0,202 0,287 -0,242
CCTTt1 0,385 0,098 0,515 0,497 -0,459
CCTTgl 0,075 -0,021 0,036 0,131 -0,075
CCTTt2 0,402 0,11 0,463 0,482 -0,472
CCTTG2 0,293 0,173 0,328 0,288 -0,325
Pacrion OpoOjeBa yHanpen -0,531 -0,163 -0,504 -0,407 0,417
Pacmion 6pojeBa yHa3azg -0,347 -0,007 -0,444 -0,413 0,424
PBM yHampen -0,351 0,012 -0,456 -0,388 0,381
PBM yHazan -0,365 -0,148 -0,438 -0,32 0,36
®doHemcka pIyeHTHOCT -0,431 -0,039 -0,461 -0,383 0,395
f;‘;ii”ye“mo“ 0,191 0,087 0,203 0135 | -0,183
gi“;::;::é‘f -0,369 | -0065 | -0479 | -0434 | 0,429
f:g‘g:;““a (ryenroct | g 4578 | 0003 | -0002 | -0,028 0,03
OdurypanHa GpayeHTHOCT -0,332 -0,079 -0,478 -0,383 0,382
f;‘;;yfjma (pryenToct 0,157 0,086 0,369 0206 | -0,266
Mudpa -0,381 -0,229 -0,412 -0,319 0,313
[urpa rperike 0,061 -0,012 -0,019 -0,032 -0,007
Kapte 1 Bpeme 1 0,243 0,613 0,316 -0,35
Kapre 1 rpemike 0,243 1 0,074 0,051 -0,045
Kapte 2 Bpeme 0,613 0,074 1 0,666 -0,71
Kapre 2 rperke 0,316 0,051 0,666 1 -0,91
Kapte mpodun -0,35 -0,045 -0,71 -0,91 1
KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,893
Bartlett's Test of Sphericity|Approx. Chi-Square 2514,002
df 210
Sig. ,000
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Total Variance Explained

Extraction Rotation
Sums of Sums of
Extraction Sums of Squared| Squared Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings Loadings®
Component Total VaO/rOi;rTce C“mg‘/(" ative Total V:/roi;rfce Cum;l) ative Total
1 8,190 38,998 38,998 5,820 38,998 38,998 5,820
2 4,493 21,395 60,393 6,927 21,395 60,393 6,927
3 1,127 5,368 65,761 5,452 5,368 65,761 5,452
4 0,869 4,139 69,900
5 0,829 3,950 73,850
6 0,733 3,492 77,342
7 0,688 3,276 80,618
8 0,599 2,852 83,470
9 0,468 2,226 85,697
10 0,453 2,156 87,853
11 0,415 1,976 89,829
12 0,362 1,725 91,553
13 0,309 1,473 93,026
14 0,289 1,377 94,403
15 0,242 1,151 95,554
16 0,219 1,044 96,599
17 0,212 1,012 97,610
18 0,172 0,819 98,429
19 0,149 0,712 99,141
20 0,100 0,475 99,616
21 0,081 0,384 100,000

Eigenvalue

Scree Plot

=

T T T T T T LI T T T T
10 41 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Component Number
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Communalities

Initial Extraction
BRIEFInhibicija 1,000 0,870
BRIEFSifting 1,000 0,808
BRIEFEmockontr 1,000 0,776
BRIEFInicijac 1,000 0,783
BRIEFRadnamem 1,000 0,800
BRIEFPIlaniranjeiorg 1,000 0,866
BRIEFOrgmater 1,000 0,695
BRIEFNadzor 1,000 0,841
CCTT_1 t 1,000 0,613
CCTT_ 2 t 1,000 0,658
Rasponbrunapred 1,000 0,669
Rasponbrunazad 1,000 0,626
RVMunazad 1,000 0,451
Fonemskafluent 1,000 0,555
Semantfluent 1,000 0,502
Figfluent 1,000 0,611
Sifra 1,000 0,674
Karte_1tpr 1,000 0,461
Karte_2tpr 1,000 0,637
Karteprofil 1,000 0,484
RVMunapred 1,000 0,430

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Component Matrix®

Component
1 2 3
BRIEFNadzor -0,788 0,468 -0,030,
BRIEFSifting -0,779 0,447 0,039
BRIEFInhibicija -0,771] 0,524 -0,005)
BRIEFPIlaniranjeiorg -0,770 0,522 -0,027
BRIEFRadnamem -0,716 0,536 0,008
BRIEFInicijac -0,713 0,523 -0,027
BRIEFEmockontr -0,689 0,548 0,042
BRIEFOrgmater -0,640 0,531 0,056
CCTT_2 t 0,615 0,416 0,326
Fonemskafluent 0,601 0,386 -0,213
Figfluent 0,574 0,352 0,398
Rasponbrunapred 0,573 0,451 -0,370
Karte_2tpr 0,569 0,547 -0,118
Rasponbrunazad 0,555 0,359 -0,434
Sifra 0,554 0,431 0,425
CCTT_1 t 0,525 0,479 0,329
RVMunapred 0,517 0,402 -0,024
RVMunazad 0,517 0,349 0,248
Karteprofil 0,513 0,457 -0,112
Karte_1tpr 0,501 0,420 -0,184]
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[semantfluent | 0,455 0479  -0,267
Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Pattern Matrix®
Component
1 2 3

Rasponbrunazad 0,869 -0,087 -0,189
Rasponbrunapred 0,854 -0,023 -0,071
Semantfluent 0,709 0,075 0,022
Fonemskafluent 0,656 -0,088 0,095
Karte_2tpr 0,625 0,065 0,262
Karte_1tpr 0,606 0,006 0,112
Karteprofil 0,551 0,030 0,214
RVMunapred 0,427 -0,015 0,296
BRIEFInhibicija 0,003 0,925 -0,033
BRIEFPIlaniranjeiorg 0,026 0,921 -0,059
BRIEFRadnamem 0,015 0,899 0,005
BRIEFEmockontr -0,007 0,891 0,057
BRIEFNadzor -0,006 0,890 -0,090
BRIEFInicijac 0,048 0,886 -0,041]
BRIEFSifting -0,090 0,869 -0,015
BRIEFOrgmater -0,014 0,847 0,082
Sifra -0,039 -0,001 0,844
Figfluent -0,044 -0,079 0,786
CCTT_1 t 0,081 0,053 0,742
CCTT 2 t 0,084 -0,056) 0,741
RVMunazad 0,098 -0,049 0,593

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 8 iterations.
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Structure Matrix

Component
1 2 3
Rasponbrunapred 0,816 -0,207 0,458
Rasponbrunazad 0,774 -0,247 0,365
Karte_2tpr 0,770 -0,144 0,629
Fonemskafluent 0,735 -0,265 0,518
Semantfluent 0,705 -0,097 0,439
Karteprofil 0,675 -0,150 0,545
Karte_1tpr 0,673 -0,163 0,482
RVMunapred 0,612 -0,185 0,561
BRIEFInhibicija -0,234 0,932 -0,251
BRIEFPIlaniranjeiorg -0,226 0,929 -0,262
BRIEFNadzor -0,270 0,913 -0,305
BRIEFRadnamem -0,193 0,894 -0,200
BRIEFSifting -0,303 0,894 -0,276
BRIEFInicijac -0,185 0,884 -0,222
BRIEFEmockontr -0,181 0,879 -0,159
BRIEFOrgmater -0,162 0,830 -0,127
Sifra 0,479 -0,192 0,820
CCTT 2t 0,551 -0,252 0,806
CCTT 1t 0,523 -0,142 0,779
Figfluent 0,456 -0,255 0,778
RVMunazad 0,473 -0,213 0,664

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.

Component Correlation Matrix

Component 1 2 3

1 1,000 -0,235 0,613
2 -0,235 1,000 -0,237|
3 0,613 -0,237 1,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser

Normalization.
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[Tpunor 4. IlupcoHoBu KoehuUIMjeHTH Kopenanuje u3Mely commuo-neMorpad)CKux, COLMO-€KOHOMCKMX KapaKTePUCTUKA, er3eKyTHBHUX
(byHKIIM]ja ¥ apUTMETHYKUX BEIITHHA

*,p < 0,05 (2-tailed)

** p<0,01 (2-tailed)

Mecto Crapoct Crpyuna Crpyuna | Bep6amau | Acmekr |HeBepOamau Marewm.
V3pact [on . cnpema [Crapoct oma Pauyname
CTaHOBamwba MajKe Majie cipema ona |acnektu E® | nonamama |acnexktu ED (yeHTHOCT
V3pact 1 0,209 0,205 0,329 -0,096 0,197 -0,246 0,335 0,223 0,475~ 0,533 0,557
[Tox 0,016 1 -0,230 0,195 -0,012 0,254 -0,093 0,144 0,308" 0,217 -0,027 0,010
Mecto * *
0,070 -0,096 1 0,096 -0,219 0,148 -0,353 -0,101 -0,303 -0,020 -0,006 0,091
CTAaHOBama
Crapoct majre| 0,174 0,080 -0,213" 1 0,241 0,855" 0,278 0,150 0,294" 0,454™ 0,385™ 0,445™
Crpyuna 0,040 -0,002 -0,349" 0,154 1 0,222 0,783" 0,273 0,343 0,410 0,244 0,237
cipeMa MajKe
Crapocr ora 0,191" 0,122 -0,162 0,797 0,033 1 0,298" 0,144 0,224 0,394 0,292 0,291
CTpyuHa 0,110 0,075 -0,378” | 0,248" 0,502 0,263 1 0,159 0,268 0,233 0,154 0,125
CIIpEMA Olla
Bepoam 0,491 0,080 -0,176 0,004 0,199" 0,048 0,352 1 0,486~ 0,734™ 0,614 0,577
acriekty ED
JACTIeKT . - *
-0,023 -0,023 -0,117 0,071 0,019 0,136 0,076 0,180 1 0,622 0,405 0,359
J[IOHalIamka
Hesepbamum | 6q - 0,208" -0,311" | 0,246 0,251 0,298 0,335™ 0,505 0,054 1 0,667 0,782
acriekty ED
PauyHame 0,620 0,133 -0,188" 0,196 0,313” 0,263 0,332 0,578" 0,121 0,664 1 0,780
Marevmaritika | g 401 | 0100 | -0242” | 0126 | 02457 | 0203° | 0316™ | 0599 | 0236 | 0635 | 0,667 1
(byeHTHOCT
yueHuu ca K1 YYEHHUIM O4YBaHOT CllyXa
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[Tpunor 5. IlupconoBu koedunujeHTH Kopenamuje u3mely kapakrepuctuka ydenuka ca KM y Be3n ca HacTankoM riryBohe M yrpagmboM
KOXJICApHOT UMIUTaHTA

Hacranax Mouerax Jlysuna Bepbaxan Acnekr |HeBepbOamau Marewm.
VY3pact riryBohe pexad. Kopummhema Pauyname
acnekty E® | nonamama |acnextu ED ¢yenTHOCT

(y3pacr) (y3pacr) KU
V3pact 1 0,050 0,106 0,461 0,829 0,335 0,223 0,475~ 0,533
Hacranax rysohe 1 0,394 0,161 -0,066 -0,211 0,000 -0,047 -0,099
(y3pacrt)
[louctax pexaG. 1 0,440 -0,170 0,005 -0,111 -0,017 -0,134
(y3pacrt)
Yrpanma KU (y3pact) 1 -0,074 0,003 0,060 0,113 -0,059
P Kopmhera 1 0,372" 0,193 0450 | 0,641"
Bepoanm acnextn 1 0486 | 0734 | 0614~
[ED
ACIIEKT ITOHAIlIamha 1 0,622 0,405
HeBepOanuu acriekTu wox
ko 1 0,667
PauyHname 1
MaremaTuuka )
biryenTHOCT

*,p < 0,05 (2-tailed)
** p < 0,01 (2-tailed)
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[Tpunor 6. MynTuBapujaTHa aHaimW3a pas3jidka y CKOPOBHMAa MPOICHE er3eKyTHBHUX
¢yHKIIM]ja KOHTpOIHCcaHa y3pacToM u3Mel)y yuenuka ca KM u yuennka ouyBaHOT ciryxa

Type Il

3aBrcHa Bapujabna Sum of df Sg{lzarg F Sig. Pag(;ilaig
Squares

BRIEF Muxubuuuja 4,473 1 4473 0,291 0,591 0,002
BRIEF ludruur 33,645 1 33,645 3,168 0,077 0,020
BRIEF Emou. kontp 0,226 1 0,226 0,023 0,881 0,000
BRIEF Unyuujatusa 0,991 1 0991 0,113 0,737 0,001
BRIEF Paxna memopuja 0,352 1 0,352 0,025 0,874 0,000
BRIEF I[Inanupame u

opranmsammja 2,454 1 2,454 0,178 0,674 0,001
BRIEF Opr. marepujana 8,367 1 8,367 1,065 0,304 0,007
BRIEF Camonansop 17,616 1 17,616 1,342 0,248 0,008
Wupexc MeTakorHuiyje 6,095 1 6,095 0,026 0,871 0,000
Wnnexe camoperyrnanuje 70,408 1 70,408 0,762 0,384 0,005
YKyIHH er3eKyTHBHH CKOP 117,933 1 117,933 0,197 0,657 0,001
CCTTl 1435,599 1 1435599 8,341 0,004 0,050
CCTTol 0,110 1 0,110 1,012 0,316 0,006
CCTT2 6200,115 1 6200115 9,341 0,003 0,056
CCTTG2 7,929 1 7,929 8390 0,004 0,051
Pacnion 6pojesa yHanpen 102,692 1 102,692 80,748 0,000 0,340
Pacrion 6pojesa yHasazn 29,895 1 29,895 21,033 0,000 0,118
PBM ynanpen 12,166 1 12,166 10,248 0,002 0,061
PBM ynasan 17,564 1 17,564 17,639 0,000 0,101
DonemcKa (iryeHTHOCT 1885,825 1 1885825 29,285 0,000 0,157
DoH. (IIyeHTHOCT Irpelke 19,744 1 19,744 7,954 0,005 0,048
CemanTiuka (I1yeHTHOCT 500,579 1 500,579 18,148 0,000 0,104
CemanTH4Ka (IIyeHTOCT

rpetike 0,060 1 0,060 0,138 0,711 0,001
®urypanna $pryeHTHOCT 709,811 1 709,811 13,873 0,000 0,081
@urypanHa ¢piIyeHToCT rpelke 2505 536 1 2505536 16,154 0,000 0,093
udppa 259,018 1 259,018 2,191 0,141 0,014
lurpa rpeuike 0,044 1 0,044 0,057 0811 0,000
Kapre 1 Bpeme 1568,465 1  1568,465 116,709 0,000 0,426
Kapre 1 rpemke 1,154 1 1,154 3,540 0,062 0,022
Kapre 2 Bpeme 10825,779 1 10825779 101,583 0,000 0,393
Kapre 2 rpemke 224,680 1 224,680 34,953 0,000 0,182
Kapre npogun 30,789 1 30,789 35,001 0,000 0,182
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