HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 08.05.2017.

[Ipeamer: U3BemrTaj Komucuje 3a oneny ypahene 10KTopcKke aucepramnuje
Hukoue Dykuha, nunii. mHx.

Onnykom HacraBao-nayunor Beha dakynrera 6p. 461/7-4.3. ox 26.04.2017. roause,
uMeHoBaHu cMo y Kommcwjy 3a omeHy ypaleHe DOKTOpPCKE aucepTaije Moja HacIOBOM:
»YTHIA] 0COOMHA YCKJIAAUIITEHUMX OM/bHMX CHPOBMHA W NpouW3Boaa Ha pa3Buhe u
NMoHaIIamke KecTewacTor Opammapa Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae)“, xanmumatra Hukome Bykwha, mumi. WHXK., Ma MOMITO CMO HPOYYHIH
3aBpIlIeHY JOKTOPCKY JUCEPTAIN]y, TOJHOCHMO cienachu

N3BEUIITAIJ
1. OITHU NOJAIIX O IMCEPTALININ

Jokropcka mucepranuja Hukone Bykwha Hamucana je y ckiamay ca YIyTCTBOM 3a
O0JINKOBamke JIOKTOPCKE Aucepranuje YHuBep3utera y beorpamy, Ha 176 ctpaHa TekcTa,
yrIbyayjyhu 39 cnuka u 29 tabena y Tekcty, kao u 31 Tabeny y npmiory. Mcnpen ocHOBHOT
TEKCTa HaIMCaH je pe3uMe ca KJbyYHHM PeuruMa Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3HKY.

JlokTopcka aucepTandja caapKd 7 OCHOBHUX moriaesba: 1. YBom (ctp. 1-2), 2.
[Ipernen nuteparype (ctp. 3-25), 3. Matepujan u meroae (crp. 26-40), 4. Pesynararu (ctp.
41-89), 5. Nuckycwuja (crp. 90-112), 6. 3axspyqak (ctp. 113-115) u 7. JIureparypa (ctp. 116-
131). Ha kpajy Tekcra muceprauuje Haiasze ce [Ipunosu (ctp. 132-176), kao u buorpaduja,
U3jaBa 0 ayropcTBy, M3jaBa 0 UCTOBETHOCTH IITaAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKE
nucepranyje u M3jasa o kopumhewy. [lornassea [Ipernen nureparype, Marepujan u MeToze,
Pesynraru u Jluckycuja caipke BUILE MOTHOTIaBIba.

2. IPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTALIUJE

YBoa. Y yBogHOM jeny aucepTaldje yKa3aHO j€ Ha 3Hauya] MHAYCTPHje XpaHe 3a
nomahe KUBOTHHE€ Ka0 W Ha BEIHMKE EKOHOMCKE IITEeTe KOje MPOY3POKY]Y CKIAAHIIHU
MHCEKTH y O0BOj wuHAycTpuju. Kecrewactu Opammap Tribolium castaneum (Herbst)
Mpe/cTaB/ba jeAHY OJ HAJIITETHUJUX BPCTAa CKIAIUIIHUX HWHCEKaTa, aiu O pa3Buhy u
MOHAIIAky OBE BPCTE Ha OMJPHUM CHpPOBHHAMa M MTPOU3BOIMMA MHIYCTpHje XpaHe 3a qoMahe
KUBOTHIE HMMa BeOMa Malo JOCTYMHHMX mojataka. [lo3HaBame Iukiyca pa3Buha oBe
IITETOYNHE HAa PAa3IMIATAM OWJPHUM CHPOBHHAMAa M TOTOBHM IIPOM3BOJMMA 3a HCXPaHy
nomahux )XKMBOTHHA j€ BAXKHO 3a MPABOBPEMEHO U €KOHOMCKH UCIUIATHBO Cy30ujame. Ocum
TOra, KaHIUJAT YKa3yje Ha 3Haya] HCHNAapJ/bUBUX OPraHCKUX KOMIIOHEHTH (MuUpHca)
YCKJIAMUIITEHUX OWJHPHHX MPOW3BOJA KOjU yTUUY Ha TMOHAIIAMKE CKIAJUIIHUX HWHCEKaTa U
MOTY UMaTH BaXXHY yJory y npahemy mojaBe u OpojHOCTH MHcekaTa. [lasbe je yka3aHo Ha
BEJIMKM TOTEHIIMjaJl MPUMEHE €TapCKUX YJha y OKBHPY alTepHATUBHUX Mepa cy3Oujama
CKJIAIUIITHUX MITETOYHHA.

IIpernen aurteparype: OBO TOriaB/be CAApPKH TET IMOTIOINIABhA Ca MPETIEAOM
JTUTEpaTypHUX U3BOPA y BE3U ca MPEIMETOM MpoydaBama JOKTOPCKE AucepTaluje. Y mpBoM
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MOTIOTIaBJbY: ,,EKOHOMCKM 3Hauaj CKJIQJUIIHUX IITETOYMHA, Mop(oyiorhja U OHOJIoTHja
KecTemactor Opamnapa Tribolium castaneum (Herbst) maBoam ce Ha Koje HauwHE
CKJIAUIIHU MHCEKTH TMPOY3POKYjy IUTETe M KaKo ce MpeMa HauyuHy HcXpaHe nene. Bpcra
T.castaneum cnaga y rpyny ceKyHIapHUX IITETOYMHA, XpaHU C€ Ha olmTeheHUM 3pHHMA U
MPOM3BOIMMA OJ1 3pHA, HaHOCcehn eKoHOMCKH 3HadajHe mTeTe. [Iprka3aHa je U TAKCOHOMCKa
npunagHoct T. castaneum kao U keHe OCHOBHE MOP(OJIOLIKE U OMOJIOIIKE KapaKTEePUCTHKE.
Y npyrom mOTHOINIABIBY: ,,YTHIA] BPCT€ W XpaHJbMBE BPEIHOCTH OMJbHUX CHUPOBUHA U
IIPOM3BO/Ia Ha pa3Buhe CKIAJAUIIHUX MHCEKaTa* HABEJCHU Cy M aHAIM3UPaHU PaJloBU KOJU Cy
3a IIUJb MMadu yTBphHUBamE yTHIAja BPCTE, XPAaHJBUBE BPETHOCTU M CTPYKType OMIbHUX
CHpPOBHMHA U NPOU3BOJa (CylcTpara) Ha OpOJHOCT U IYKUHY LIMKIyca pa3Buha CKIQIUIIHUX
uHcekara. JIuteparypHu Mojany ykasyjy Ha 3HaTHO Kpahu nukiyc pa3suha, Behy 6pojHOCT 1
Macy IOTOMakKa CKJIaJUIIHUX MHCEKaTa Ha 3pHMMa U MPOMU3BOJMMA OJ 3pHA IMIIEHULE HEro
Ha 3pHUMa ¥ MPOU3BOIMMA JPYTUX kKKTa. PaznumuuTu goganu ucxpaHu 60raTé MUHEpaInMa
U BUTAMHUHUMA Kao IITO je Ha NpuUMep IMBCKM KBacall ckpahyjy uukiayc passBuha u
nosehaBajy OpojHOCT TOTOMaka CKJIQIUIIHUX WHCeKkarta. HaBeneHW panoBu TOBOpe O
yCIlellHUjeM pa3Buhy CKIAQAMIIHUX HHCeKaTa Ha CylncTpatumMa OOratuMm  yribeHUM
XHJpaTUMa, HETO Ha CyICTpaTuMa OoraTuma MpOTEMHHMA. Y HEKUM BHUCOKO MPOTEHHCKUM
CYICTpaTMMa yKa3aHO jeé Ha TOKCHYHO J€JCTBO IPOTEMHAa Ha IOTOMCTBO CKJIQIHMIIHUX
nHCcekara. Y TpeheM NoTnoriasiby: ,,YTHIIA] TYCTHHE TOIMyJanrje Ha pa3BUhe CKIaIUITHIX
MHCeKaTa™ aHaJIM3UpaHU Cy DPAJOBH y KOjUMa j€ MCIUTHBAH YTULAj IOYETHE TI'yCTHHE
MoTyJalje Ha JTy)KUHY IUKIyca pa3Buha M OpOjHOCT MOTOMCTBA CKIIQJAWIIHUX HHCEKaTa.
Jlocajamma UCTpakuBama Cy Mokas3aja Jia ce ca rnopehameM rnoueTHe I'yCTHHE IOITyJanuje
Mema TMPOIYKTHBHOCT >KEHKH, OPOJHOCT M Maca INOTOMakKa, ald | YKa3yjy Ha I0jaBy
KaHuOanu3Ma Mehy noroMuuma CKIaJUIIHUX MHCeKaTa. Kao mocneaua tora noToMuu Koju
Cy C€ pPa3BWJIM NPU BUCOKHM ITOYETHHM TyCTHHAMa TOIyJAIfje UMaIH Cy IYKU IUKITYC
pa3Buha, OuaM Mame OPOJHU M UMaJIM Makby Macy Telsla 01 TOTOMaKa KOju Cy C€ pa3BUIIM MPHU
HIDKUM TIOYETHUM TyCTHHAMa TOIMyJayje. Y 4eTBPTOM TOTIOTIaBJby: ,,Y THIA] MUpHCa Ha
MOHAIIake CKIAJUIIHUX MHCEKaTa* aHaJU3UPaHU Cy pajioBH O YTHIA)y MHUpUca OMIBHUX
CHPOBHHA U MPOM3BO/IA, JeINHEHA KOja TPOIYKY]y CKIAIUIITHU WHCEKTH U €TapCKUX yJba Ha
MOHAIIake CKIAJUIIHUX MHCEeKaTa. AHalIM3a pajoBa ykasyje Ja MUpUC OMJbHUX CUPOBHMHA U
MPOU3BO/Ia TPHBIAYM CKJIQJWIIHE HMHCEKTE, TJe ce HMCTHUYe na omrTeheHa 3pHa XUTa |
MJIEBEHU TIPOM3BOAM BHILIE MpHUBJIade HHCEKTe HEro Iiena HeomTeheHa 3pHa JKWTa.
AHanu3upaHy paJoBH yKazyjy U Ha 3Hauaj JeIMbEma Koja MPOAYyKY]y CKIaJUIIHU WHCEKTH,
IIPBEHCTBEHO (PEepOMOHA, KOJU ce KopHCTe 3a Mpaheme OpOojHOCTH MHCEKaTa y CKIaJWUITY.
Jlocanamma UCTpaKuBama Cy MoKa3aya /ia eTapcka yjba MCI0JbaBajy pazianuuTe eexTe Ha
CKJIaJuIlIHE MHCeKTe Mely Kojuma ce Hajuemthe McTHuYE jak peneneHTH edekar, anu u
HE/IOBOJbHA HCTPAKEHOCT O YTHUIAJy HAa pa3IMyuTe MOJoBE. Y TMETOM IOTIOIIIABIbY:
“Hay4Hu 1IMJb UCTpaXXMBamka M XUIIOTE3€ OJ] KOJUX ce MOLUIO* HAaOpOojaHU Cy U JIeTajbHO
OTIMCaHH CBU IMJbEBHU JMCEPTAIIHje Ka0 M OCHOBHE XHUITOTE3€ 01 KOjUX CE MOILIO.

Marepujan u wmerone. OBO moriaBbe caipku 6 TOTHOMNIaB/ba. Y MPBOM
MOTHOTJIABIY: ,, [€CT WHCEKT HaBOAM CE€ Ja je Yy CBHM EKCIIEpUMEHTHMa KopwuinheHa
nabopaTopujcka nomynanuja T. castaneum rajeHa Ha CTaHJApHOM CYIICTPaTy 3a Tajemke OBe
BpPCTE, KOJU C€ CacTOju O]l MEKOI MIIeHWYHOr OpamHa + 5% MNHUBCKOr KBacua. Y Apyrom
MOTIIOTJIABIbY: ,,bHIbHE CUPOBUHE U MTPOU3BOM 32 UCXpaHy AoMahuX KUBOTHI-A KOpUITheHH
y UCTpaXUBamkUMa‘* HaBEJIEHU Cy CYIICTpaTu KopuiiheHu y ekcriepumeHTuMa. CyrcTpartu cy
MOJIEJbEHU y TPH TpyIe: CyNCTpaTh OoraTH YrJbeHHM XujapaThMa (IIIEHHYHA IMPeKpyma,
MIIEHUYHE MEKHUIBE U KYKYpy3HO CTOYHO OpallHO), CymncTpaTd OoraT MpOTEMHUMA
(KyKypy3HH TJIyT€H, COJUH KOHLIEHTPAT ¥ CYHIIOKPETOBa cauMa) U TOTOBH MPOU3BOIM (XpaHa
3a CBUIBE M KOKE HOCHJbE), JOK j€ Kao KOHTpOJa KOPHUIINEH CTaHAapIHU CYICTpaT 3a
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naboparopujcko rajeme . castaneum. Tpehe mormoriasbe HOCH Ha3uB: ,,ETapcka ympa u
OWJPHM EKCTpPaKTH KOpHIIheHH y HCTpaXMBamUMa™“. Y eKCIepHuMEHTHMa Cy KopuinheHa
erapcka ysba Oocuspka (Ocimum basilicum), xanduje (Salvia officinalis), cemena mepuryna
(Petroselinum crispum) u exctpakt 6esor ayka (Allium sativum) mpousBeneHu 1Mo CTaHgapay
npousBohaua (MHCTUTYT 3a mpoydaBame JekoButor oOwsba ,Jocud Ilanumh®, Cpbuja).
Erapcka yipa Tpu Bpcre aumyHoBux TpaBa (Cymbopogon nervatus, Cymbopogon proximus u
Cymbopogon schoenanthus) mnopekinom wu3 Cynmana pgobujeHa cy ca ®DapmarieyTckor
daxynrera y beorpamy rme je m ypahena muxoBa xemmjcka aHanmmza. Kao crammapn
kopuinhen je OuomHcektuimn NeemAzal ma 6asu excrpakra Omspke Azadirachta indica
(Trifolio-M GmbH, Germany). CBu OW/BHM €KCTaKTH M yJba TECTHPAHH Cy y TpH
konnentpanuje 0,01; 0,1 u 1,0%, paz0onaxuBameM y xekcaHy. Y YETBPTOM MOTIOTJIABIBY:
,YTBphHUBame yTuIaja MOYETHE TYCTHHE IMOMyJalHje M BpCTe OWJPHUX CHPOBHHA H
pou3BoJia Ha mapamerpe pazBuha T. castaneum® ommcane cy aBe kopumrheHe meroxe. Y
npBoj je Ha 50 g TecTMpaHUX CyICTpara MCIUTAH YTHIAj OYETHE 'YCTHHE IOITyJalrje OJ
10, 25, 50 u 100 wHCekara HeoapeheHWX TOJOBA Ha TPBH JIaH IOjaBe, MYKHHY Tpajama
eKio3uje, OpojHOCT W Macy umara T. castaneum. ¥V npyroj meroau je Ha 10 g cymcrpara
TECTUPAH YTHUIIAj MTOYETHE I'ycTHHE rmonynamnuje ox 1, 2, 5 u 10 mapoBa uHcekaTta oapelheHux
[0JIOBa HAa IYy)KHHY Tpajamba CTaujymMa jajera, japBe, JIyTKe, YKYIHY AYXKUHY IHKIyca
pa3Buha, MpBU JaH T0jaBe, TyKUHY MEPHOAA €KJI03Uje, OpOJHOCT M Macy MMmara Kao W Ha
HOPOJIYKTUBHOCT KeHKH. CBH eKCIepuMeHTH Cy ypahjeHu y wuHKyOatopy (Temmeparypa
30+1C° u penartusHa BiaxkHocT Basayxa 50:+5%) y ocaM NoHaBJbama. AHANIM3UPaH je U
caJp)kaj MpOTEHHA M CKpoba y CylncTpaTiMa Ipe 1 nociie pasBuha uHcekara y ssuma. [loganm
U3 OBUX HUCTPaXMBama Cy oopaleHn BUIIE(haKTOPHjaTHOM U jeTHO(DAKTOPHjaTHOM aHAIU30M
BapujaHce, a cpelme BpeaHocTu cy ynopehuBane momohy Fisher LSD rtecra (p=0,05). ¥
MIETOM TIOTHOTJIABJBY: ,,YTBphHBamke yTUIaja MUpHCA YCKIAIUIITEHUX OMJBHUX CHPOBHHA H
NpOM3BOAA Ha TMOHAIIake MMara 1. castaneum’ kaHaMZaT HAaBOAM J1BA METOIOJIOIIKA
MIOCTYIIKa, TECT ca 0JI(aKTOMETPOM U TecT U300pa, T3B. mpedepaHc TecT. Y eKcrepuMEeHTHMa
je xopuirheH ABOKpaku oidakromMerap ca JB€ 30HE CTUMYyJaHCa TA€ j€ MHCEKTUMa
oMmoryheHo J1a caMo Ha OCHOBY uyJia MUpHca Oupajy usmel)y nonyhenux cymncrpara. Y tecty
n30opa MHCEKTH Cy OCHM 4yla MHUpHCAa UMald U BU3YEIHM M (DU3MYKKM KOHTAKT ca
CyIICTpaTHMa, Tla Cy Ha OCHOBY CBUX THX ocoOuHa Oupanu u3Mmel)y cymncrtpara. Y oba tecta
KaHIUJaT MCIUTYje YTHUIQ] HEMH(PECTUPAHUX M MPETXOJHO MCTOM BPCTOM HH(ECTHPAHUX
CylICTpaTa Ha MOHamawkwe umara 1. castaneum. Mudectupanu cynctpatu cy Ao0HjeHU
u3narameM 15 nmaHa oxpacnuM jenmHKama T. castaneum HakoH Yera Cy OHE OJCTpambeHeE.
Pesynratu cy oOpahenu momohy Wilcoxon tecra maposa. ¥ uuiby yrBphuBama XeMHjCKOT
cacraBa MHUpHCa CYICTpaTa CakyllJb€HHM Cy MHUPUCH U aHaJIM3UpaHH IOMONy TracHe
xpomarorpaduje - MaceHOM CIHEKTPOMETPHjoM. Y MIECTOM MOTIIOTIABIBY: ,,McnuTHBame
yTUIIaja MHpHCa OWJBHMX EKCTpakaTa M eTapCKHX YJhba Ha IOHAmame [. castaneum®,
KaHJMIaT UCITUTYje YTUIQ] MAPHCa 8§ IIOMEHYTHX OMJbHUX €KCTpaKaTa M €TapCKUX yiba y TPH
KOHIIGHTpallMje Ha IMOHaIlamke TecTupane Bpcre. Kao koHTpona je kopuirheH XekcaH.
Excniepumenr je ypahen nomohy nBokpaxor ondakromerpa. Mcnuran je U yTuiaj eTapckux
yJba O0ocHIbKa, Xai(uje U ceMeHa IeplIyHa Ha MOoHalllakhe MyXjaka U jKeHKH 1. castaneum.
[Tonanu cy oOpalenu aHanu3oM BapHjaHCe 3a IOHOBJbEHA MEPEHA.

Pe3yararu. OBo moriasibe je MOJEHEHO y 4 MOTIOIIAB/ba Y3 MpeErjenHe CIUKe U
tabene. [IpBo moTmoriaB/be HOCH Ha3WB. ,,YTHIA] TOYETHE TYCTUHE IMOMyJalyje ca
HeoJpe)eHUM OJJHOCOM IOJIOBA POJUTEJba M BPCTE CYICTpaTa Ha XKMBOTHE Mapamerpe T.
castaneum®. YTBpheHo je na ryctuHa momynianMje M BpcTa CylncTpaTa yTU4y Ha JTYKUHY
pa3Buha, OpojHOCT M Macy moromaka . castaneum. IlpBa mojaBa ojpaciux jeIUHKH
3a0enekena je Ha MeKumbaMa 1 'y Koutponu (15,2 u 16,5 maHa), a HajKacHHja Y KYKypy3HOM
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crounoMm OpamHy (23,1-24,5 nana). IloBehameM TycTHHE MOMyJalldje MPOIYKaBaO Ce
nepuoa exino3uje umara. Hajkpahu nepuona exio3uje 3abenexeH Mpu HAJHWKHUM T'yCTHHaMa
nomynanuje u u3Hocuo je 15,9-23,6 nana. Hajayxu je 3a0enexeH MpHU HAjBUIIMM I'yCTHHAMA
nonynanuje u u3Hocuo je 20,2-59,5 nana. Opx xopumheHuX cyrcrpara, Hajkpahu mepuos
eKJIo3uje uMmara je yrBpheH y mekumbama (18-29,7 nana) u koutponu (15,9-20,2 nana), a
HajIy’KH y XpaHu 3a cBumbe (18,7-59,5 nana) u xoke Hocuibe (23,1-56,2 nana). Yumajyhu y
003up cBe rycTuHe, Opoj moromaka je Ouo HajBehm y koutposin (498-1226 wumara) u
mekumama (354-1221 wumara), a Hajmamu y npekpynu (220-300 wumara). IlojaBa
KaHuOanm3Ma je yrephena npu BehnM moyeTHUM rycThHama Imomnysandje 1 Ousa je HapounuTo
n3paxkeHa y roroBuMm cmemama. Ca noehameMm TrycTUHE MOmyJalMje Maca OApaciux
JeIMHKH ce cMamHBaia, a Hajeha Maca 3a0enexena je y KoHTponu u Mekumwama (1,7 u 1,6
mg) Ha HAJHIKO] TYCTHHHU Tomynanuje, a HajMama (1,0 mg) y XpaHu 3a CBUEE U KOKE
HOCWJbe TIpu HajBehoj IMMOYeTHO] TyCTHHH momynamnuje. Ha cymcrparmma OoraTum
IPOTEeMHUMA MOTOMCTBO C€ HHje pa3BHjayio. Y JpyroM MOTIOINIABIbY: ,,YTHIA] MOYETHE
I'YCTHHE THoIlyJalnuje ca oAapeheHuM OHOCOM II0JO0Ba POAMTEha U BpCTE CYICTpaTa Ha
KMBOTHE Mapamerpe 1. castaneum* kaHauaaT Npu pa3IMYUTAM IOYETHUM TyCTHHAMa
MomyJaluje He yTBphyje CTaTUCTUYKU 3HAYajHYy pas3lUKy y AYKUHU Tpajama CTaaujyma
jajera kxoja je Omna m3Mmehy 4-5 maHa y cBUM cyrcrparuMa. Bpcra cyrcrpara 3Ha4YajHO je
yTHllaja Ha TYKUHY Tpajama cTaaujyma JapBe. Hajayxu je 6M0 y KyKypy3HOM CTOYHOM
Opamny (14,4-15,2 nana), a Hajkpahu y koutposu (6,1-6,5 nana) u mexkumama (7,2-7,9 nana).
I'yctuHa momynmanuje W BpcTa CyNCTpara HUCY YTULAIM Ha JYKUHY Tpajamba CTaaujyma
nytke (4,4-5 nmana). YKymHa AyXWHa pa3BuUha HHje CTaTHCTHUYKM 3HAYAJHO Bapupaia y
OJTHOCY Ha MOYETHY T'YCTHHY IOIyJalyje, 0K je BpcTa CylcTpara 3HauyajHO yTHULana, 1a je
Hajkpahm 1MKITyC 3abenexeH y kontponm (15,5 — 15,7 mana), a HajayKu y KYKypy3HOM
CTO4YHOM Opatuny (23,6-24,6 nana). Bpcra cynctpaTa yTHiana je Ha IpBU JaH M0jaBe UMara,
TaKo Ja je HajpaHHuja mojaBa yrBpheHa y koHTpoau (15,5 nana) mpu ryCTHHH TOIMYJIAIHje O
5 u 10 mapoBa, a HajkacHUja y KyKypy3HOM CTOYHOM OpamiHy (24,4 nana) mpu TyCTHHH
nomnyJaiyje o jenHor mapa. [lodeTHa rycTuHa momysanuje U BpcTa CylncTpara 3HauajHO Cy
yTUIIAJIM Ha Iy’)KUHY Tpajama Meprojia eKJIo3uje uMara Koju ce y KoHTpoau kperao 11,3-17,5
JaHa, a y KyKypy3HOM CTOYHOM OparHy 3HaudajHo xyxe 17,2-28,7 nana. Kox cBux cymncrpara
nosehameM ryctuHe nomyinanuje nosehaBao ce um Opoj moromaka. Hajseha OpojHOCT
MoTOMaKa 3a0eNiekeHa je y MeKUmbama y Mo4YeTHoj nomynanuju oa 10 mapoBa U M3HOCHIA j€
324,1 jenHuKu, a HajHWXKA y MIPEKPYIHU IIe ce KpeTana o 43 MHCeKTa npu HajHUkoj 10 70,5
I[P HAJBUIIO] IOYETHO] TyCTUHU momynauuje. IIpoayKTHBHOCT XKEHKM ce CMamuBala
nosehameM moueTHe rycTHHe mnomynanuje. Hajsehn Opoj moromaka Mo jeTHO] KEHKH
3a0emnexeH je y MeKHmbaMa MpU TYCTUHHU TOIyJalije o/ jeHOT Tapa, T1Ie j€ )KeHKa OCTaBuja
111,6 moromaka. ¥ MCTOM CyICTpaTry, MpU T'ycTUHH nonynamnuje o 10 mapoBa, mpoceyHa
MPOJAYKTUBHOCT >KeHKe Hu3Hocwia je 32,4 moromka. IloBehamem ryctuHe mnomymnamnuje
CMamHBaja ce Maca oTOMaka, a Hajehe Bapupame y MacH je yTBpheHo y Mekumama ox 1,38
Mg npu HAJBUIIO] TYCTUHHU 10 1,73 MY mnpu HajHMWKO] TYCTHHM IMOMyJlanuje. XeMHujcKa
aHaJM3a CyNCcTpaTa HaKOH pa3Buha MOTOMCTBA y HHMa j€ MoKa3aja CTaTUCTUYKHM 3HAuajHO
CMameme cajpkaja ckpoba u mporenHa. HajuspaxkeHuje cMameme caapikaja MpOoTeHHaA je
3abenexxeHo y Mekumama ca 16,4% npe undecranuje Ha 12,9% nocne undecranuje. Y
MEKHIbaMa je 3a0elexeHo U HajBehe cMameme caapikaja ckpoba, ca 25,9% mpe Ha 16,1%
nocie uHpecranuje. Y Ttpehem mornornasiby: ,,YTUIA] MUpPUCA YCKIAIUIITEHUX OUIJBHUX
CUpOBMHAa M TMpoM3BOAa (CylcTpaTa) Ha IMOHamame [. castaneum® yrBphena je jaka
aTPaKTUBHOCT CBUX TECTHPAHMX CYICTpaTa y HeMH(PECTUPAHOM U UH(PECTUPAHOM CTamy. Y
TECTy ca 0J(paKkTOMETPOM, O]l CBUX HEMH(ECTHUPAaHUX CYIICTpaTa HajaTpaKTUBHUJU Cy OUIU
CTaHJApAHU CYICTpAT 3a Tajelbe M MEKUIe, a OJ MH(PECTUpAHUX CYICTpaTra Hajjady
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aTPaKTUBHOCT IOKa3ajie cy WH(ecTHpaHe Mekume. Tectupajyhm yTuiaj Mupuca HCTHX
CymcTpata y HEMH(ECTHpaHOM M HH(ECTHpaHOM CTalky Ha TOHamame . castaneum,
YCTaHOBJHEHO j€ Ja Cy WH(pecTupaHu CyrncrpaTd OWIM CTATUCTHYKH 3HAYAjHO aTPAKTHBHUJU
on HenH(pectupanux. U y oBom Tecty, HajBehe pasmuke npumehene cy Ko MEKUmba, TAE CY
MHCEKTH y KpaKy ca MUpPHCOM MH(ecTupaHor cyrncrpara nposenu 404,2 cexyHnae, a y Kpaky
ca HenHpectupanuM 61,2 cekynae. Y Tecty uzbopa nmoTBpheHu cy cBU pe3ysTaTu J0OHjeHU
y TeCTy ca 0Ji()akTOMETPOM, HAaKO CY y OBOM TE€CTYy MHCEKTH MOTJH Jla OCTBape M (pu3muku
KOHTakKT ca cyncrpatuMa. [lopehemem cBux mHdectupanux cyncrpara MeycoOoM MeKHmbe
Cy WMalie Hajjadyy aTPaKTHBHOCT, a MpEeKpyrna Hajcnabujy. XeMHjCKOM aHAJIM30M MHpHUCA
HenH(peCTUpaHUX U HHPECTUPAHUX CyICTpaTa yTBpheHe cy pasiiuke y IpUCycTBY oapelheHnx
KOMIIOHEHTH Mupuca. Y HH(ECTHpaHUM CYICTpaTUMa JETeKTOBaHH Cy l-TieHTajeneH
(ombpambena cymicranma) u 4,8-muMerns JekaHan (arperaiiioHd (EpoMOH) KOjU HHUCY
JIETEKTOBaHMU y HeH(PECTUPAHUM CYICTpaTUMa. Y YETBPTOM IOTIOIIIABILY: ,,Y THIIA] MUpHUCA
OMJPHHMX EeKCTpaKaTa M e€TapCKHX yJjba Ha MOHamame [. castaneum yrspheHo je ma cy cBu
WCIUTHBAaHU OWJPHM EKCTPAKTH M €TapcKa yJba HUCIOJbMIIM pETeNeHTHH edekat Ha T.
castaneum ocuM eTapcKor yJjba CEeMeHa MepllyHa Koje je MpU HajHHKOj KOHIIEHTPAIHjH
(0,01%) ucriospmiio arpakTuBHU edekat. Hajjaun peneneHTHH edekar UCTIOJBHIIO je €TapCKO
yJjbe OOCUIbKA, A Cy WMHCEKTH IMPH HAjBUIIO] KOHILIEHTpalMju OBOT yJba mposenu /0%
BpeMEHa Y KOHTPOJIHOM Kpaky, a cBera 4% YKYIHOT BpeMEHa y Kpaky oJipaKkToMeTpa ca
MHUPHUCOM €TapcKOr yJjba OOCHMJbKA. YTHULA] KOHLEHTpaluje OHO je Haju3pakeHHju KOA
€TapCcKOr yJba CEMEHa MeplIyHa, KOoje Ce IMPH HajHW)KOj KOHLEHTPAIMjH ITOHAIIAIO Kao
arpakTtaHT (42% YyKyHmHOT BpEeMEHa y KpaKy ca MHPHUCOM €TapCKOr YJiba), NPH CPEAmOj
HeyTpaiHo (26,5% yKymHOT BpeMeHa), 0K ce IIPH HajBUIIIOj MOHAIIaio Kao peneneHt (9,8%
YKynHOT BpeMeHa). ETapcko ysbe ceMeHa INepuryHa UCIOJBHIIO je M pasnuuuT edexar Ha
My’Kjake U >keHke. [Ipu HajHMKO] KOHIIEHTpaIju OWIIO je 3HauajHO aTPAKTHUBHU]E 3a KEHKE
HEro 3a MyXjake, IIpU CPellH0] je OMIIO PEIeNeHT 3a MyXjaKe, a aTPaKTaHT 3a JKEHKe JIOK je
MIPU HAJBUIIO] KOHIEHTpAIMju OMJIO pereneHTHO 3a 06a mona. Etapcko yibe Oocuibka mpu
HAjBUILO] M HAJHUKO] KOHLIEHTPALMjH je CTATUCTUYKHM 3HAYajHO jayM pemesieHT 3a MY)KjaKe
HETO 32 KEHKE.

Huckycuja. OBO 1MOrnaBibe je€ TMOAEJBEHO HAa TPU TMOTHOIaBba. Y IPBOM
MOTIIOTJIABIBY: ,,YTHIIA] TOYETHE TYCTHHE IOMyJalldjeé W BpPCTE CylcTpara Ha pasBuhe,
OpojHOCT M Macy rmoTomaka [. castaneum‘ kaHauaT aHaJU3upa pe3yiTaTe J00HjeHe TOKOM
u3pazie oBe Te3e W ymopehyje ux ca peneBaHTHHM JUTEPATYpHUM TOJalMMa O >KUBOTHUM
napaMeTpuMa OBe U JPYrMX BpcTa CKIAAMIIHMX MHceKkaTa. [loueTHa rycTuHa momynanuje u
BpCTa CyICTpaTa 3HAa4ajHO YTHUYY Ha JKMBOTHE mapamerpe 1. castaneum. Ilpu Behum
MOYETHUM T'yCTMHama IoIyJjalnuje, KoMIeTuiuja usmely jeauHku je u3paxeHuja ycien
CMameHe KOJIMYMHE JIOCTYMMHHUX XpamHBUX MaTepHuja IITO Ce Orjeaa Kpo3 CHOpPHUjU pacT, a
caMHM THM U JIy’KH NepuoJ pa3Buha U eKkjI0o3uje umara, kao u OpojHOCT MOTOMAKa, IITO je Yy
carjJacHOCTH ca pe3yjiTaThuMa JApPYrux ucTpakuBada. Bpcrta ce HajOpike pa3Buja u HajBehy
OpojHOCT MOTOMaKa fJaje y (puHO MIIEBEHHM IPOM3BOIUMA O] LIEJIOT 3pHa MIIEHHIIE KAo IITO
Cy MEKHIe Tle Cy CadyyBaHH CHIOCIEPM, AJIEYPOHCKH CJI0Oj W KIHIA. Y CyICcTpaTUMa ca
BUCOKHMM cajJpkajeM TIpoTenHa, 1. castaneum Huje ycmeo Ja OCTaBd IOTOMCTBO.
JlutepaTypHH TOJalKd TOBOpPE Ja Cy MPOTEHMHH HEONXOIHH Yy HWCXPaHH, ald y MaJoj
KOJIMYMHHU, JOK Y BUCOKHUM KOHILIEHTpAIlljaMa MOTYy OMTH TOKCHYHH 32 MHCEKTa. AHAJIM30M
XEMHJCKOT cacTaBa CyNCTpara Mpe U HaKOH WH(peCcTalnje YCTAHOBJbEHO j€ 3HAUaJHO CMAhECHE
caJpkaja YrJbeHUX XHJpara, JOK je yAeO MPOTEHHA CMambeH, all y MameM IpOLEHTY. Y
JIPYTOM TOTIIOTIABIBY: ,, Y THIAj MUPHUCA YCKIAIUIITCHUX ONJFHIUX CUPOBHHA W MTPOU3BOIA HA
MoHamame 1. castaneum* ucrakHyTa je BeJIMKa aTPaKTUBHOCT MHUpHUCA YCKJIaIUIITEHHX
OMJPHUX TIPOM3BOJIA KOja 3aBHUCU O] CTEMEHa omTehema M HaunHA omTehema 3pHA JKHTA.
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Omrehena 3pHa 300r jaue eMucHje MUpHUCA MCII0JbaBajy Behy aTpakTHBHOCT 3a CKIIAJUIIHE
MHCEKTE, a HCTO TaKo 3pHa omreheHa ncXpaHoM MHCEKaTa 3HA4ajHO BUILE ITPHUBJIaYe HHCEKTE
on Mexannuku ormreheHux 3pHa. HCeKkTe HajBUINE TIPUBIIAYH MUPHUC CYIICTpPaTa y KOjuMa Cy
Ce IHUXOBM TIOTOMIM HajOpke pa3Bujadd M uManu Hajpehy OpojHoct. VY Tpehem
MOTIIOTJIABIBY: ,,YTHIIQ] OMJBHUX €KCTpaKaTa W €TapcKuX yjhba Ha MoHamame 1. castaneum
YKa3aHO je Ha BEJIUKY DPEMEICHTHY MOh OMJPHMX EKCTpakaTa W eTapcKux yJsba. Hajjaum
peneneHTHH e(eKaT UCIOJbMIIa Cy eTapcka yJba Oocuibka M jkKajdwuje, WTO MOTBPhyjy u
OpojHu nuTepatypHu nogany. CHaXXHY PereNeHTHOCT MoKa3aja cy U yJba JUMYHOBHX TPaBa,
YUjU C€ WHCEKTUIUIHM TMOTCHIHMjal 3a CKJIQJUIIHE HHCEKTe CBE BHUIIE HCTPaKYje.
bruonncektuima Ha 6a3u A. indica je umao ciabuju penencHTHH edekaT o1 O0CUIbKa. Y THIA]
KOHIIEHTpAIlMje Ha eeKTe eTapCcKuX yJba je YTBpheH caMo Koj eTapcKOr yiba MepIiryHa Koje
jé Tpu HAJHUXKO] KOHIIGHTpalMju OWIO aTpakTaHT, a IPU HAJBUINO] pEIejeHT 3a .
castaneum. Paznmuumra OHOJOMIKA yJjora IOJOBa YCIOB/baBa M PA3IMYUTO MOHAIIAE
MyKjaKa ¥ KEHKH, IITO je TOTBpHEHO ¥ OBHM MCTPaKHBAbHMA.

3aksbyuak. [lornaBibe caap)Ku MpaBHIHO HAaBEICHE 3aKJbydKe KOjU Cy jacHO M
TaKCaTUBHO HABEJCHU U Y MOTIIYHOCTH NPOM3MIIa3e U3 pe3ynTara oBe aucepraunuje. [louerna
T'YCTHHA TOMYJAllKje W BPCTa CyNCTpara 3HayajHO YTHUYy Ha Jy>KMHY pa3Buha, OpojHOCT U
Macy nmoroMaka tectupane Bpcre. IloBehameM modeTHe rycTuHe mormynammje mpoaykasa ce
UKITYC pa3Buha, alnu TyCTHHA MOIyJaluje He yTU4e Ha AY)KUHY CTaaujyMa jajera, JapBe U
nytke. [lotomuu umajy Hajkpahu numkinyc pasBuha u HajBehy OpojHOCT y MeKHIbaMa U
MIIEHUYHOM OpalllHy ca J0JaTKOM MUBCKOT KBacla, a HajayXH Yy KyKypy3HOM OpaliHy u
rOTOBUM CMeIllaMa M HajMambK Opoj MOTOMaka y HpeKpynH. Bucoke moveTHe TrycTHHE
MOMyJalije MOTY JIOBECTH [0 II0jauaHe KOMIIETHIIMjE W TiojaBe KaHuOamm3ma wmelhy
MOTOMCTBOM ILITO YCJOBJbaBa Maily OpOJHOCT OJpaciux jeAMHKH. Maca moTomaka
cMamHBana ce ca noBehawmeMm ModeTHe ryctuHe nomynauuje. Hajpeha maca uHcekata
3a0eneXeHa je y MEKHBbaMa M KOHTPOJIM, a HajMama y KyKYpy3HOM CTOYHOM OpaliHy.
3aKJby4eHO j€ U Ja j€ MUPUC YCKJIQJMIITEHUX OMJPHUX MPOM3BOJA CTATHCTHYKH 3HAYAjHO
npusnadno T. castaneum. MHcekTe je 3HaYajHO BUILE NMPUBIAYMO MUPUC WH(PECTUPAHUX O
HeuH(pecTupanux cyrncrpara. Hajnpusnaunuju je 6uo Mupuc MeKHmba 1 OpaliHa ca MUBCKUM
KBAacClleM Yy KOJeM Cy MHCEKTH MManu Hajehu Opoj moToMaka. YKa3aHo je Aa Cy CBH OMJbHU
eKCTPAaKTH M €TapcKa yJba MCIOJBMIIM PETElIeHTHH e(deKar, OCHM eTapCKOr yJba CeMEHa
nepuIyHa Koje je Ipu HajHUKO) KOHIEHTpaluuju OUIo aTpakTHBHO 3a 1. castaneum. Hajjaun
pernereHTHU edeKaT MCIOoJbUiIa Cy eTapcka yjba Oocuibka W kalduje, a HajMambU €TapcKo
yJbe ceMeHa nepiryHa. ETapcka ysba O0cuibKa U ceMeHa NeplIyHa UMajy pa3induT edexar Ha
MOHAIlIake MYXjaKa U )KeHKH . castaneum.

Jluteparypa. Llutupano je 153 akTyenHux pedepeHIH Koje OAroBapajy TeMaTHIU
JucepTalmje.

Ipuao3u. Y npuno3zuma cy NpuKa3aHd OCHOBHU M JIETUMHUYHO oOpal)eHu pe3ynratu
n00MjeHN TOKOM €KCTIEpUMEHTAITHOT pajia, 3HayajHU 3a 00Jbe pa3yMeBame OBE Te3€. Y KYITHO
Tpu npuiora ca 31 taberoM ce oJHOCE HA YTUIA] MMOYETHE T'YCTHHE MOMyJaluje U BpCTe
CyIICTpaTa Ha pa3jIu4MTe MmapaMmerpe pa3suha T. castaneum, yruiaj Mmuprca HemHGeCTHUPaHUX
1 MH(eCcTUpaHuX CyncTpaTa Kao U OMJbHUX €KCTpaKaTa M eTapCKUX yJba Ha HEHO MOHAIIAbE.

3.3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHOBY aHanm3e JOKTOpPCKe aucepTanuje Kanauaata Hukone Bykuha aurur. umk.
[OJT HACIIOBOM: ,,YTHIIa] OCOOMHA YCKIQJAWINTEHHX OW/bHHX CHPOBHHA M IMPOU3BOJA Ha
pa3Buhie U MoHaIIame KecTewacTor OpammHapa Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae)”, Komucuja je 3akbyunia fa OoBa JUCEpTaldja MPEACTaB/ba OPUTHHATIAH
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HAyYHH pajl KOjU je Y MOTIIYHOCTH y CarjiacHOCTH ca NMpuxBaheHWM IUIAaHOM IIPH IpUjaBU
muceptranje. Mmajyhu y Bumy mrere koje T. castaneum HaHOCH Ha YCKIAIUIITEHUM
OMJbHUM TPOW3BOAMMA JTOOMjEHH pPE3yNTaTH MPEACTaBJbajy 3Ha4YajaH JONPUHOC HAYIH U
crpyuu. [loueTHa TycTMHA mMOMyNanyje W BpPCTa CYICTpaTa 3HA4ajHO yTUYY HA JKUBOTHE
napamerpe 1. castaneum. IloBehamem TycTHHE TOMyNanyje [OJIa3W JO I0jadyaHe
KOMIICTHUITU]j€, TIa TOTOMIIM TPH BUCOKHM T'YCTHHAMa TOIyJalHje UMajy Mamby Macy U JIyKU
nuKiIyc passuha. [lmeHnyHe MeEKume Cy CyncTpar y koMme 1. castaneum uma Hajkpahu
nukinyc passuha m HajBehy OpojHOCT moTromaka. Ha cymcTparnma ca BHCOKHM cajipikajemM
nporenHa T. castaneum ce He pa3Buja. OBH pe3yaTaTH HaM MPYXKajy YBUA y TOJIOKHOCT
pa3MYMTUX OMJBPHUX CHPOBHMHA W MPOW3BOJA Hamamy 1. castaneum mro Moske JONPHHETH
CMamelhy TYOUTaka u yHanpehemy KBamuTeTa U 0e30eIHOCTH XpaHe 3a joMahe KUBOTHE.
Mupuc OWBHHX CHPOBMHA M TPOHM3BOJA IPHBIAYMO je MHCEKTe. MHpHC WH(ECTHPaHUX
CYyIICTpaTa je aTpakTUBHUJU OJ MHpHCAa HEMH(PECTHpPAHUX CylcTpaTa. MUpHC MIICHUYIHUX
MEKHba je OMO HajTpaKTUBHMjH 3a 1. castaneum ma Ou ce MEKUIE Yy MEepPCIEeKTUBU MOTJIe
KOPUCTHUTH y KJIOTIKama 3a npaheme 1mojaBe 1 OpojHOCTH MHCEKaTa y CKIaguIuTuMa. Y TBpher
jé BEIUKM pemeNeHTHH TMOTEHIMjall eTapcKUX yiba OoCHibKa W Kalduje MTO MOKe
MOCTYXUTH Yy CTBapamy HOBHX pelelieHaTa, JOK OW ce €TapCcKo yJbe TEpIIyHa MOTJIO
KOPDUCTUTH W Kao PENEJCHT W Kao aTpakTaHT 3a . castaneum. Pazmmuur ytuiaj mupuca
€TapCKUX YyJba Ha IOJIOBE MOXKE IOCIYXHTH Yy OCMHUILJBABAIKY 3a IOJ CIEHUPHIHIX
WHCEKATCKHX perelieHaTa Wi aTpaKTaHaTa.

Nmajyhu y Buny cBe m3zneto, Komucuja mo3uTHBHO ONEmYje AUCEPTALH]y ,, Y THIIA]
ocoOMHA YCKIQJUIITEHUX OWJbHUX CHPOBMHA W TPOW3BOJAa Ha pa3Buhe M TOHAIIAHkE
Kectemacror Oparraapa Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae)*
kangunata Hwukonme Dykwuha, aummin. wmk. u  npemiaxe HacraBHo-HaydyHom Behy
[TossonpuBpenHoTr akynTera YHuBep3urera y beorpany 1a oBy MO3UTHBHY OIIEHY YCBOjU U
TuMe oMoryhu kanaunaTy aa npea uctom Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY AUCEPTALH]y.

UnaHOBU KOMHCH]E:

Jp Aunha Pagomwmuh, noment
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer
(yxa HayuHa obnactT EHTOMOJIOTHja U OJLONPUBPETHA 300JI0THja)

Hp 'opan Anapuh, Hay4HU capajHUK
WHCTHUTYT 32 IECTUIINIE U 3alITHTY KUBOTHE cpennHe y beorpamy
(yxa Hay4yHa oOnact durodapmannja)

Hp Panocnasa Cnacuh, penoBuu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(yxa HaygHa obract EHTOMOIIOTH]a ¥ TOJBOIPUBPETHA 300JI0TH]a)

Hp Ietap Kibajuh, HayuHu caBeTHUK
WHCTUTYT 32 eCTUI/IE U 3alUTHTY )KUBOTHE cpeanHe y beorpany
(yxa Hay4yHa obnact durodapmanuja)

Hp Joanka JleBuh, HayuyHU CaBEeTHHUK
Hayunu unctutyt 3a npexpambene texnonoruje y Hosom Cany
(yxa HaygHa obact TexHOIO0rHja XpaHe 3a )KHBOTHEHE)
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