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Mopdororika cBojcTBa u iN Vitr0 BackyjgapHa pPeakTHBHOCT MPEKOOpojHE apTepuje y
3aJIIb€M CETMEHTY apTEPHjCKOT MPCTEHA MO3ra KOJ XyMaHOT KajiaBepa

Mopdororiku, 3aamu cerMeHT MokaaHor aptepujckor mperera (CAC) rpame maphe
3aame KomyHHKaHTHe (ACOPS) W NpPEeKOMYHHKAHTHH [EJIOBU 3aIlbUX MOXKIaHHX
aprepuja. Mehytum, Ha deTyciMa W agyITHUM KaJaBeprMa OTKPHBEHA je MpeKoOpojHa
(BapujabmiiHa) apTepuja, Koja je TOBOA 3a MakpoMOp(OJIOMIKO, MUKPOMOP(OIIONIKO U
(hapMaKoJIOIIKO HMCIUTUBAKE y OBOj CTYIHUjU, Ka0 M YCJIOBa IOJ KOjUMa CE jaBJba.
MakpoMop]oIIOIIKO UCTIMTHBAKkE je CIIpOBeAeHO Ha 388 M0o3roBa XyMaHUX KaJgaBepa JI0
95 roguna cTapoctd. MHKpPOMOPQOIONIKO UCITUTHBAKE j€ YKIbYUHBAIO XEeMATOKCHITHH—
€03HH U MoJu(HuKOoBaHO MOBaTOBO MEHTaXpOMCKO 0ojeme. DapMaKoIOIKO UCTIUTHBAE
je moapa3zyMeBallo UCTIMTUBAKE BAaCKYJIAPHOT OJrOBOpa CBUX apTepHja 3aber cerMeHTa
Ha EHJOTeHEe W HEeKe CHHTeTCKe cymcranile. [IpexoOpojHa apTepuwja 3ammer cerMeHTa
CAC, osnagena kao a. communicans intermedia (ACol) moxe ce jaButu y JnBa
obnnka—mopdonomku obnukosana (ACO0I*), wiu kao mnceymo obimk (p—ACol*). O6a
obnuka ACol 3abenexena cy xon 12,6% wucnutvBaHNX KagaBepa. McnuTuBameM HHje
yrBplieHa CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHa Be3a u3Mmely mosa u nojaBe (p—)ACol*. IpexoOpojHa
apTepuja ce CTaTUCTHYKW 3HauyajHO demrhe jaBjbana y ciydajeBUMa ca aCUMETPUYHUM
3anmuM cermeHToM CAC u To uemhe kao p—ACol*. ACol* ce jaBipana craTUCTHUYKH
3HauajHO demrhe NPWIMKOM IIOCTOjaka HMCTOCTpaHe amyitHe, a P-ACol* mpunmukom
nmocrojama ucrocrpane (eranne xkoHdurypamuje 3aamer cermeHra CAC. I[IpekoOpojHa
apTepuja je uMaja HajMambH NPEUYHUK U HajMama OJICTYNamka y TPEUYHUKY y nopehemy ca
cycemHuM aprepujama. bouHe rpaHe mmaia je mosioBuHa 3a0enexenux (p—)ACol* wu
JIBOCTPYKO BHIlle Ha JieBoj cTpanu. Hucy yrBphene pasnuke y rpahu 3uma (p—)ACol* y
onHOCY Ha ocraiie aprepuje 3aamer cermeHTa CAC. Ce npomene y rpalju 3una aprepuja,
ceM IpOMEHa Ha MECTUMa MHKPOAHEYPU3MATCKUX MpOIIMpema, Morie Ou jaa Oymy
o0jarmene CTapOCHUM MTpoMeHama. TokoM (hapMaKOIOIIKOT UCIIUTHBAka 3a0eeKeH je
¢deHoMeH Ba3oMmolMje W HaljeHe cy pasiuKe Yy OArOBOpMMa HCIIMTHBAaHUX apTepHja,
HApOYMUTO TOKOM TpPETHpama Ba30KOHCTPHKTOpHMA. [IpeTe:kHa yHMiIaTepaiHa IojaBa
ACol* y 3ammem cermenty CAC amyntHe koHuTrypanuje, onHocHo Pp—ACOI* y 3anmem
CerMeHTy ¢eTaiHe KOHpHUTypalldje, Kao W 3ajeIHUYKH (hapMaKOJIOIIKH OJIrOBOP, HAIHMK
apTepvjamMa KapoTHIAHOI MOpeKya, yKa3yje Ha YTHId] EeMOPHUOJIOMIKAX U XEMOJAUHAMCKHX
BacKyJIapHHX (paKTOpa TOKOM HBUXOBOT (popMHpamba.
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Morphological properties and in vitro vascular response of an excess artery in the posterior
segment of the cerebral arterial circle in human cadaver

Abstract:

Morphologically, the posterior segment of the cerebral arterial circle (CAC) consist of two
posterior communicating arteries (ACoPs) and precommunicating parts of the posterior
cerebral arteries. In fetuses and adult cadavers, an excess (variable) artery is found, which is
a cause for macromorphological, micromorphological and pharmacological investigation in
this study, as well as the conditions under which it occurs. Macromorphological study was
conducted on 388 brains of human cadavers up to 95 years of age. Micromorphological
examination included hematoxylin—eosin and modified Movat pentahrome staining.
Pharmacological study involved the examination of the vascular response of the arteries in
the posterior segment of the CAC on the endogenous and some synthetic substances.

An excess artery in the posterior segment of the CAC, named as a. communicans intermedia
(ACol) occurs in two forms—morphologically stated (ACol*), or as a pseudo form (p—
ACol*). The both forms of ACol were observed in 12.6% of the examined cadavers. The
investigation did not proved statistically significant relationship between gender and the
occurrence of the (p—)ACol*. An excess artery was noted significantly more frequent in
cases with asymmetrical posterior segment of the CAC, more often as a p—ACol*. ACol*
was noted significantly more frequent in cases with ipsilateral adult, and p—ACol* in fetal
configuration of the ipsilateral posterior segment of the CAC. An excess artery had the
smallest diameter and the smallest deviation in diameter compared to the adjacent arteries.
Side branches was recorded in half of the (p—)ACol* and twice as often on the left side.
There were no differences in the structure of the arterial wall of the (p—)ACol* in
comparison to other arteries of the posterior segment of the CAC. All changes in the
structure of arterial walls, except in the level of microaneurismal enlargements, could be
explained by ageing. During the pharmacological study, vasomotion was noted and
differences in the vascular responses of the examined arteries were found, particularly
during treatments by vasoconstrictors.

Predominant unilateral appearance of the ACol* in the posterior segment of the CAC with
adult configurations, or p—ACol* in the posterior segment with fetal configuration, as well
as common pharmacological response, more like the carotid arteries of origin, indicate the
influence of embryological vascular and hemodynamic factors during their formation.
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JIMCTA CKPAREHHUIIA

AB
ACA
ACC
ACE
ACh
AChA
AChP
ACI
ACM
ACoA
ACol*

ACoP
ACOoP mr
ACoP Ir
ACP

AH

AIP

ALK-1

ALK-5

Ang
Ang-1
AO
ASC
AT
ATP
A tun
AV
Al

arteria basilaris (;1at.); 6a3unapua aprepuja

arteria cerebri anterior (n1at.); npeama MoX1aHa apTepHja

arteria carotis communis (y1aT.); 3ajeJHIYKA KapOTHIHA apTEpH]ja

arteria carotis externa (;1ar.); crospaiimha KapoTHIHA apTepHja

acetylcholine (enr.); aneruiaxonun

arteria choroidea anterior (;1ar.); mpeama XOpouIHA apTepHrja

arteria choroidea posterior (;1at.); 3aama XoOpou1Ha apTepHja

arteria carotis interna (;1at.); yayTpaiima KapoTHIHA apTepHja

arteria cerebri media (;1at.); cpeama MOXKIaHa apTepuja

arteria communicans anterior (;1ar.); npeama KOMyHHKaHTHA apTepHja

arteria communicans intermedia* (;at.); uHTepMeIUjapHa KOMYHUKaHTHA
aprepuja*

arteria communicans posterior (s1at.); 3amha KOMyHUKaHTHA apTepuja

YHYTpAIbU KpaK naplujagHe QyIuIMKalnje 3a/iikbe KOMyHUKaHTHE apTepuje

CIOJhAIIBHU KPakK MaplyjaaHe AYTUTUKAIH]e 3a/(le KOMYHUKAHTHE apTepHje

arteria cerebri posterior (nar.); 3axma MoKIaHa apTepuja

arteria hypoglossalis* (nar.); xumoriocanHa aprepuja

arteria intersegmentalis proatlantalis* (;iar.); mpoatnanTanHa

WHTEpPCErMEHTAJIHA apTepHja
activin receptor—like kinase 1 (enr.); kuHa3a cliM4Ha aKTHBUHCKOM
penenrtopy 1
activin receptor—like kinase 5 (enr.); kuHa3a cIMYHA AKTHBHHCKOM
penenTopy 5

angiopoietin (eHr.); aHTHOTTIOMETHH

angiopoietin 1 (enr.); anruomnoueTus 1

arteria otica* (y1at.); oruuka aprepuja

arteria superior cerebelli (;ar.); ropma aprepuja Major Mmo3ra

arteria trigeminalis* (;at.); TpuremuHanHa aprepuja

adenosine triphosphate (enr.); aneno3un Tpudocdar

aJyATHU THT

arteria vertebralis (;aT.); BepreOpanna aprepuja

angiotensin | (enr.); anruoreH3uH [



All
bil

BK
Ca2+
CAC
Ca-i
CAMP
cGMP
CO,
Cx

DAG
EDHF

EDRF
Eph
Eph-B2
Eph-B4
ET
ET-1
ET-2
ET-3
ET,
ETs

FGF-2
F tun

Grl

Hh

HIF
HIF-1a
HIF-2a
Ha

angiotensin Il (enr.); anruorensus II

bilateralis (;1ar.); o6octpan, —a

bradykinin (enr.); 6paguKuHHH

(xemujcka hopMyia TBOBAJICHTHOT KaJIL[H]jyMa)

circulus arteriosus cerebri (;1at.); MoXaHu apTEPUjCKH IPCTCH

calcium ionophore (enr.); xanmujym jorohop

cyclic adenosine monophosphate (enr.); nuKIMYHA ageHO3UH MOHOGOChAT

cyclic guanosine monophosphate (eur.); nukIM4YHA TyaHO3uH MOHOMOChAT

(xemmjcka hopMysa yribeH JUOKCHU/IA)

connexin (eHr.); KOHEKCHH

dexter (mat.); mecHu, —a

diacylglycerol (enr.); auanuiriuiepos

endothelium—derived hyperpolarizing factor (enr.); engoTentu
xuneprnonapumryhu dpakrop

endothelium—derived relaxing factor (eur.); engoTennu GpakTop penakcaimje

ephrine (ewr.); eppun

ephrine —B2 (enr.); edppun BE 2

ephrine —B4 (enr.); eppun BE 4

endothelin (enr.); engorenun

endothelin 1 (enr.); eagorenun 1

endothelin 2 (enr.); ennorenun 2

endothelin 3 (enr.); ennorenun 3

endothelin receptor A (eHr.); peuentop A 3a €HIOTEINH

endothelin receptor B (enr.); peuentop BE 3a ennorenun

femininum (;1at.); KEHCKH Mo

fibroblast growth factor 2 (eur.); pudpoGmacTHu hakrop pacta 2

deramHu TUI

gridlock (ewr.)

histamine (enr.); xucTaMuH

hedgehog (enr.)

hypoxia—inducible factor (eur.); xunokcuja—uHIYIIUOUIHH (HAKTOP

hypoxia—inducible factor—/a (enr.); xunokcuja—uaaynnouiau paxkrop 1 Anda

hypoxia—inducible factor—2a (enr.); xunokcuja—uaayubuiau daktop 2 Anda

histamine 1 (enr.); xuctamun 1



Hs
1P3
IP;R

IP3Rs

KCI
LNA
M
Med.
Mgz+
Na*
NA
NO

N—kanxepuH

NRP
NRP-1
NRP-2

0]

D

)
PDGF-f
PDGF-BR

PG
PGA;
PGD;
PGE;
PGF2a
PGH,
PGl,
pH

histamine 2 (enr.); xuctamuH 2

histamine 3 (eur.); xucramus 3

inositol 1,4,5-trisphosphate (eur.); unosuron 1,4,5-tpudocdar

inositol 1,4,5-trisphosphate receptor (enr.); peuentop 3a unosuroin 1,4,5—

Tpudocdar
inositol 1,4,5-trisphosphate receptor S (enr.); peuentop EC 3a uHo3urtosn
1,4,5- tpudocdar

(xemujcka hopMyJia jeJHOBAJIEHTHOT KaJlijyMa)

(xemmjcka (hopMysa KajujyM XJIOpHIa)

longitudinal neural artery (exr.); TOHrUTyMHATHA HEYpaliHa apTepHja

masculinum (y1aT.); MyIIKa 1Mot

mediana (y1aT.); MeaujaHa

(xemujcka opmyria TBOBAJICHTHOT MarHe3ujyma)

(xemujcka GopmyIia jeTHOBAIICHTHOT HATPHUjyMa)

noradrenaline (eur.); HopaapeHaTUH

(xemmjcka (hopMmysia a30T MOHOKCH/IA)

HEeYpaJIHU KaJXePUH

neuropilin (eur.); HeypoHIHH

neuropilin 1 (eur.); Heyporuaua 1

neuropilin 2 (eur.); HEYpOIHUIMH 2

(xemujcka (popMyIia MoJieKysa KUICEOHUKA)

nceyno—

papaverine (eHr.); nmanaBepuH

platelet—derived growth factor g (enr.); TpomGonTHE (hakTOp pacta bera

platelet—derived growth factor S receptor (enr.); perientop 3a TPOMOOIUTHH
¢daktop pacra bera

prostaglandin (enr.); mpocrariaHiuH

prostaglandin A, (enr.); nmpocrarnanauH A 2

prostaglandin D, (enr.); npocrarnanaus JIE 2

prostaglandin E; (eur.); mpocrarianaus E 2

prostaglandin F,a (enr.); mpocrarnanana ED 2 anda

prostaglandin H; (enr.); npocrarnanaus XA 2

prostaglandin I, (enr.); npocrarnanaus U1 2

(Mepa akKTHBHOCTH BOJJOHHKOBHX jOHA y PacTBOPY)
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PKC
PHA
PIA

POA
PTA
P1

P1 bas
P1 car
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P2 bas
P2 car
P4

SAC

SD

SE

SNP

T tun

TA
TGF-4
TGF-p-1
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UDP
UTP
VEGF

phenylephrine (enr.); bernnedpun

protein kinase C (enr.); nporeun kunasa L{E

primitive hypoglossal artery (enr.); npuMUTHBHA XHITOTJIOCAIHA apTepHja

primitive intersegmental artery (eur.); npuMHTHBHA HHTEPCErMEHTAIIHA

aprepuja

primitive otic artery (eHr.); npUMHUTHBHA OTHYKA apTepHja

primitive trigeminal artery (exr.); npuMHUTHBHA TPUTEMHHAIHA apTEpHja

arteria cerebri posterior — pars precommunicalis (J1at.); npeKOMyHUKaHTHH
CETMEHT 33/ MOXKIIAHE apTepHje

NPEKOMYHUKAHTHU CEIrMEHT 3a/Ii¢ MOXKIaHe apTepuje 0a3uIapHoOr mopekia

NPEKOMYHHUKAHTHH CEIrMEHT 3a/Ii€ MOKIaHe apTeprje KapOTHIHOT MOPEKIIa

arteria cerebri posterior — pars postcommunicalis (1at.); TOCTKOMyHHKaHTHH
CETMEHT 33/ MOXKIIAHE apTepHje

HNOCTKOMYHHKAHTHH CETMEHT 3a/Ii-¢ MOXKJ/IaHe apTepuje Oa3uiiapHOr MopeKIia

MOCTKOMYHHKAHTHH CETMEHT 3a/iib¢ MOKIaHe apTeprje KapOTUIHOT MOPEKIia

arteria occipitalis medialis (nat.); TEpPMUHAIHU CETMEHT 3a/H€ MOXKIaHE

apTepuje

sinister (;at.); n1eBu, —a

semicirculus arteriosus cerebri (y1at.); HEOTIYH MOXKAaHH APTEPHjCKHU MIPCTEH

standard deviation (enr.); cranmapHa aeBUjanuja

standard error (eHr.); ctangap/iHa rperika

sodium nitroprusside (eHr.); HATPHUjyM HUTPOIPYCHU]T

TPaH3UTOPHH THII

tunica adventitia (;1at.); crospanimbu OMOTaY

transforming growth factor —f (enr.); Tpanchopmumyhu daxrop pacra bera

transforming growth factor —f—1 (enr.); Tpancopmumyhu dakrop pacta

bera 1

tunica intima (nar.); yHyTpammu oMoTay

tunica media (;1ar.); cpenuiImBu OMOTaY

uridine—diphosphate (enr.); ypuaun gudocdar

uridine-5'-triphosphate (enr.); ypuaua 5'-tpudocdar

vascular endothelial growth factor (enr.); BackynapHu eHnoTenHI HaKTOP

pacta



VEGF-A

VEGFR

VEGFR-1

VEGFR-3

VE-

KaJIXepuH

5-HT

5-HT,

5-HT,

5-HT,

5-HT,

vascular endothelial growth factor A (eur.); BackynapHu eHIOTeIHU PakTop
pacta A
vascular endothelial growth factor receptor (enr.); peentop 3a BacKyJIapHH
eHJ0TeTHU (haKTOp pacra
vascular endothelial growth factor receptor 1 (eur.); perienirop 1 3a
BacKyJIapHU €HJ0TEIHU (HaKTOp pacta
vascular endothelial growth factor receptor 3 (eur.); perienrrop 3 3a

BacCKyJIapHU €HJI0TeNHU (aKTop pacTa

BACKyJapHO—CHIOTETHU KaIXCPHH

5-hydroxytryptamine (enr.); 5—XuIpOKCUTPUITAMUH WIH CEPOTOHUH

5-hydroxytryptamine 1 receptor (enr.); perenrop 3a 5—XuapOKCUTpUITaAMUH |
WJIU cepoTOHUH 1

5-hydroxytryptamine 2 receptor (eur.); perenrtop 3a 5—XuAPOKCUTPUIITAMHUH 2
WJIU CEPOTOHUH 2

5-hydroxytryptamine 3 receptor (enr.); perentop 3a 5—XUJAPOKCUTPUNITAMUH 3
WA CEPOTOHHH 3

5-hydroxytryptamine 4 receptor (eur.); perentop 3a 5—XUAPOKCUTPUIITAMHUH 4

WA CEPOTOHMH 4
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1. YBOJ

1.1. Mexanu3mMu pa3Boja KPpBHUX CY/0Ba

KapnuoBackynapHu cucteM je NpBU (PYHKUMOHAIHM OPraHCKM CHCTEM KOjU ce
pa3BHja y eMOpHOHY KHYMEHaka. bpOjHM TEHETUYKM W CMHUTeHETHYKH MEXaHU3MH CY
YKJbYYEHH Y paHU pPa3BOj BacCKyJapHOT cucTeMa. TOKOM eMOpHOHAIHOT JKMBOTA, KPBHH
CYJIOBU C€ NPBO jaBjbajy Kao pe3yiTaT BACKYJIOT€He3e, OJHOCHO (hopMupama Kamnuiaapa o
eHpoTenHux henuja koju ce audepeniupajy in situ u3 rpymne mezoaepmannux henuja. Haunu
(dopMupama MPUMUTHUBHOT CpLia ¥ MPUMHUTUBHOT BAaCKyJIapHOT CIUIETa onmucaiu cy Risau u
Flame [1995]. OBu ayropu cy omucajid jga BacKyJoreHesa J0BOAU 10 (opMHparba MPBUX
[JIABHUX MHTPAEMOPUOHAIHUX KPBHHUX CYyJI0Ba — JIOp3ajJHE a0pTe U KapAMHAJIHE BEHE U 10
dopmupama MPUMAPHOTI BACKYJIAPHOI CIUIeTa y »KyMaH4aHo] kecuuu. Ca yCHOCTaBJbambeM
eMOpHOHaJIHE HPKYJanuje IpUMapHU KPBHU CYIOBU OMBajy PEeMOJETIOBAaHU Yy apTepHje U
BeHe. PeMojienoBame mpuMapHOT BaCKyJIapHOT CIUIETa Y 3pEIHji BacKyJIapHU CHCTEM CMaTpa
ce J1a ce jaBJba MOCPEACTBOM Ipolieca Ha3BaHUM aHTHoreHesa. Mako, kao omure mpaBuio,
yCIIOCTaBJbak€ BacKyjlaType BehmHe opraHa HacTaje aHTMOTEHE30M, pa3BOj BacKyjlapHe
Mpexe oJpeheHUX eHI0AepMaTHUX OpraHa, ykjbydyjyhu jeTpy, miuyha, rymrepady, *ery/ail,
[[peBa U CJIE3HMHY, HaCTaje BacKyJoreHe3oM. TepMHH aHTHOTeHe3a, OJTHOCH ce Ha (opMHpame
karmiapa on Beh mocrojehnx cynoBa, OHOCHO Kamiiiapa M MOCTKalMIapHUX BeHyna [Risau
1995], a 3acHuBa ce HA CHIOTEIHOM KJIHjaby MM MUKPOBACKYJIAPHOM pacTy (He—KITHjambeM)
[Ausprunk u Folkman, 1977]. Backymapu3anuja MHOTMX €KCTPAaeMOPHUOHAIIHUX |
MHTPaeMOpHOHAIHUX TKHBA, YKJbyuyjyhu >KymaHuaHy Kecy, eMOpHOHaIHM OyOper, rpyaHy
JKIIE3Ty, MO3aK, YIOBE U XOPOHUJIHU CILJIET, HacTaje mpoiecoM anruorenese [Risau 1995].

MuKpoBacKyJapHH pacT MPEICTaB/ba NOJATHU W/MIM alTepHATHBHU MEXaHW3aM 3a
€HJIOTEJTHO KIIMjame, KOje He 3aBUCH O]l JIOKaJIHEe Npoiudepanuje eHIoTenHuX henuja uiam
kiaujama [Djonov u cap., 2000]. TTocpeacTBoM MHUKpPOBACKYJIapHOT pacTa, KaruiapHa Mpexa
nocraje cioxeHuja ¥ yBehaBa ce BacKyjJapHa [OBpIIMHA yMETalkeM MHOIITBA
TpaHCKaNWJIapHUX CTyOOBa, KpO3 YETHPH y3acTonmHa Kopaka: (1) crBapame 30HE KOHTaKTa
u3mel)y HacnpaMHHX KanwjiapHHX 3u0Ba; (2) peopraHusanvja MHTEPLETYJIapHHX CIIOjeBa
eHmoTea ca [eHTpanHoM nepdopanujoM engoTenHor asocnoja; (3)  dopmmupamse
UHTEPCTHIIHjaTHOT ¢Ty0a; u (4) HaKHaIHAa WHBa3Wja cTyba IMHUTOILIA3MATCKUM IIPOAYKeIuMa
muopubpodiaacta U nmepunuTa, U KoiareHuMm ¢uodpminma. Cmarpa ce ga ce cTyOoBH Taja

nosehaBajy y Ipe4HUKY U (OpPMHUPa]jy KalHIapHy MPEXYy.
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Backymapau pa3Boj ce Moxe mocMaTpaTH Kao YKJbyuHBame cieaehux mpomeca:
dbopMupame, cra0wimM3aiyja, TpaHAkE, pPEMOACIOBamkE, BACKYJIApHO ''ope3uBame’ U
cnenujanu3anuja kpeaux cyaosa [Carmeliet 2003]. Kpsuu cynoBu 6u Tpebajo aa ce pa3Bujy
y CYIOBE pa3IMuUTHX Kanubapa W pa3iMuuTe BpPCTE, YKJbY4dyjyhu W mopeny Ha aprepwje,
BeHe, kanmwiape u numbHe cynose. [lopen tora, onn Ou Tpedasio a perpyTyjy MOTIOpHE
henuje, rmarkomummhuae henuje n nepunure Kako 6u 00e30eIM CTaOMITHOCT (POPMHUPAHHUX
KPBHUX CY/IOBa.

Backynorenesa nmo4ynme BeoMa paHO HAaKOH WHHIIMjAIUje TacTpyJaluje y eMOPHOHY
cucapa, ca popMHupameM KPBHUX OCTpBala y )KyMaH4aHOj KeCH M MPEKypcopa aHruoodiacra y
npeImeM JIely Me3eHXMMa W 3admoj 004HOj Tuiounm Mmesoaepma. Hajuemrha m HajcTapuja
MecTa IpEeHaTallHE BAacKyJOIeHE3e Cy OCTpBIA Yy >KyMaHYaHO] KECH, CacTaBJbeHa O]l
XEMaHTHO0JIacTa, 3a KOje Ce MPETIIOCTaBJba Ja Cy 3ajeHUYKH MPEKYPCOPHU EHAOTECITHUX U
xemaromnoerckux henuja. Aaruo6nactu, nepudepne henmje KpBHUX OCcTpBaIia, MoBe3yjy ce J1a
OM M3rpaawiI MPUMHUTUBHY MPEXY KOja C€ cacToju M3 Kamujapa, aprepuja u BeHa. [lomyt
TOra, y caMoM eMOpHOHY, aHTMOOJIAacTH MOYHbY Ja ce crajajy mehycobHo u na dopmupajy
KaliIapHy MPEXy Y IpeImbeM Aely Me3eHXUMa U 33/1i0j 00uHOj ruioun Me3oaepma [Choi u

cap., 1998].

1.1.1. I'enemuuka pezynayuja pazeoja Kpenux cyoosa

Pact KpBHHX Cy/I0Ba je CIIOKEH IpOIeC peryjaucaH oJ CTpaHe BUILIE FeHa U MOTPEeOHO
je na pasnuuuTd (HaKTOpU pacta AeNyjy y pa3auduTo Bpeme. 300T Tora, JOK jeaH T'eH
CTHUMYIIUIIE pacT HOBUX BACKYyJIapHUX CTPYKTypa, HEKH JAPYTH MOXKE H3a3BaTH HUXOBO
ca3peBame [Lee u cap., 2004].

Flamme u cap. [1997] cy moka3aim na ¢ubpobnactHu ¢aktop pacra 2 (FGF-2)
UH/yKYje ITypUroTeHTHe henuje 61acToucka a OTIIOUHY BacKyJlOreHe3y, a eKCIepUMEHTH
Ha mwiehuM eMOpHOHMMA Cy Cyrepucalli Jla Cy CHTHAIIHU ITyTeBU Y Koje je ykibyueH FGF-2
BOXHU 3a WHHIMWjanujy crenudukanuje anruodmacra [Cox u Poole, 2000]. Ipucyctso
FGF-2 je motBpheno y mnwunehoj XopmoasaHTOMCHO] MEMOpaHU TOKOM BacKyJOT€HE3e H
JIOKa3aHO je Ja MOXe Ja MOKpeHEe pacT KPBHHUX CyJI0Ba Kaja c€ €r3oreHo J/0ja OBOj
MeMOpanu. Cem Tora, Kajia ce JIOKaJIHO J10/1a]y U HeyTpaJiniyha aHTUTena HHXHOUpa ce pact
KpPBHHUX CYyJOBa, MTO yka3zyje Ha To Aa FGF-2 uma (yHKIMjy 12 MpOMOBHIIIE pacT KPBHHUX

Cy/loBa, BEPOBaTHO IyTeM HWHAyKIHje (opMmHpama aHrumodiacrta u3 mesonepma [Ribatti u

cap., 1995].
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Backynapuu engorennu ¢akrop pacra (VEGF) u VEGF peunentopu (VEGFR) cy
IPBU MPOTEMHHU y CHUTHAJIHUM IyTEeBUMa TPaHCAYKIHje cnenuduuHu 3a eHportenHe hemuje,
KOJH C€ aKTHBHMPAjy TOKOM BackysoreHnese. EMOpuonu kojuma Hemocraje VEGFR-2 ymupy
oko 9. maHa pa3Boja U He MOKa3yjy pa3Boj OMIIO KaKBUX KPBHUX CyJOBA MIJIM XEMAaTOIOETCKUX
henuja [Shalaby u cap., 1995]. Ennotenne henuje ce paseujajy y VEGFR-1-nedunujeataum
eMOpHOHUMa, alu cMpT eMOpuoHa ce aemana npe 9. mwim 10. gaHa mWTO ce W Aajbe jaBiba
ycieq TOTpenIHe OpraHu3alyje NPUMHTHUBHOT BacKyidapHOTr cucrema. PeHorun je BuIIe
CyrecTHBaH 3a MPEKOMEPaH pacT €HJIOTEIHUX henuja Hero 3a ryoutak oBux henwja, mTo je
notBpheHo xumepa cryaujama [Fong u sar., 1999]. UnaktuBanuja rena 3a VEGFR-3 yruue u
Ha (opMHUpae JIyMEHa Y BEJIMKAM KPBHHUM CyJIOBHMa TOKOM paHor paszBoja [Dumont u cap.,
1998]. Pano yoOpusraBame VEGF emOpuoHMMa Tmpeneiniia HHIYKYje BacKyJOreHe3y Yy
HOPMaJIHO aBacKyJapHHM o00JacTHMa, JOK C€ HOPMAJIHO IOJUTOHAIHU 00pa3al KPBHUX
CyJIOBa, KOjHU j€ KapaKTepUCTUYAH 3a paHU pa3Boj eMOpHOHa, TpaHchopMHuIile y aOHOpMAITHE,
yBehane BackynapHe kanaie [Drake u Little, 1995].

Knaca anrmonowmernH (Ang) mporerHa oOyxBara HajMame YCTHPU CEKPETOBaHA
OpOTeHHAa, KOJU C€ Be3yjy 3a eHAOTeN—CHelU(pHUHU pEelenTtop THPO3UH KHUHA3Y.
HoxymenToBano je aa ANg TPOTEMHHM WUTPajy KJbYUYHY YJIOTY Y KIHjalky EHJOTeNa,
peMOJIeNIOBaby BacKyJapHOT 3u7a M perpyroBamy Mmypaanux hemwmja [Thurston 2003].
Backynorenesa ce HacTtaB/ba U y eMOpPHOHMMA Y KOJUMa HEAOCTajy PELENnTOpH 3a THPO3UH
KHMHA3y, Mako eMOpHOHM paHO yMupy 300or Beher Opoja KapIuOBacKylapHHX JedekaTta
[Dumont u cap., 1994]. KpBuu cynoBu cy yBehaHu W ca Mame TpaHa, a CHIOTenHe hemuje
MOKa3yjy TeHJCHIIN]Y Jia ce TPYMHIY U 0/1Boje o Hocehux henuja Ha kKojuma Ou Tpebayio na
JeXe, Kao U O/ eKCTpaleyIapHOT MaTpUKca U MoJUIexKy anonto3u [Partanen u cap., 1996].
EmOpuonu knockout rpyne koju Hemajy ren 3a Ang-1, mokaszanu cy Tpemike y aaxepeHIHju
EHJIOTEeTTHUX henuja ¥ HHUXOBY HEMPABWIIHY MHTEPAKIM]y ca MepuBacKyjJapHuUM henujama u
excTparenyaapauM marpukcom [Uemura u cap., 2002]. Tpancrena mpekoMepHa eKCpecHja
Ang-1 rena y KoXHu y3pOKyje XHMIIEpBaCKyJIapU3allljy ca MPOIYKIMjJOM MHOTMX KOMIAKTHUX
KpBHHUX cynoBa. OBO je y cynpoTHOCTH ca edekTuma npekomepHe excnpecuje VEGF, xoju
Takol)e BOAM 10 XuIepBacKyjlapusaluje, aau ca (GopMupameM BEJIUKHUX, MPOMYCTIHHBHX,
JETHOCTaBHUX €HAOTEITHUX IIEBU KOj€ HUCY 3alTHNeHE MOTIIOPHUM henrjama.

Iluspane cryauje Ha knockout mummieBrMa mpyskuiie Cy JOKa3ze CYHITHHCKE YIIOTe
curHanm3anuje tpancpopmuiryher ¢gakropa pacra 6era (TGF-f) y BackymapHoM pa3Bojy,
yuju aBO(GA3HM OATOBOP MOXKE Ja HAacTaHEe U3 YCIOCTaBJbakba pPAaBHOTEXKE u3Mehy

CHUTHAJIM3alje KWHa3e ciaudHe akTuBuHCKOM perentopy —1 m -5 (ALK-1 m ALK-5) y
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eanorenuuM henmjama. TGF-f-ALK-1 nmyt unnykyje engorenne henuje u ¢pubpobnacte na
eKCIPUMHUPAjy TPOTEHH HeomxojaaH 3a mnponudepauujy u murpanujy. 1GF-f, ALK-1 nu
EHJIOTJIMH Cy MO3UTHBHU PETYJIATOPH MHUTpalyje U npoiudepannje eHI0TeIHUX henrja, 10K
je TGF-4-ALK-5 myr mo3uTHBaH peryiarop caspeBama KpBHHX cymoBa [Goumans u cap.,
2002]. Myramuje y MHOroOpojHuM koMnoHeHTama TGF-f curHanHor myrta y3pokyjy CMpT
eMOproHa Kao pe3yJsitaT Backynapaux omrehewma [Dunker u Krieglstein, 2000].

Kama cy MesenxumanHe henmuje y KO—KyITypu ca CHIOTSIHMM henvjamMa WIH CY
tpetupane ca TGF-f-1, one ekcipumupajy Mapkepe IiiaTkux MUmuhaux henuja, y3pokyjyhu
nudepenmjanyjy npema JnHUjKu raarkomuinhaux henmja [Hirschi u cap., 1998]. TGF-4-1
Takohe Moke na ycMepu henvje HepBHOT rpedeHa ka henujama riaatkux mumuha. Y oJCyCcTBY
eHJIOTJIMHA, TIpoTenHa Koju Besyje TGF-f nurana — peuentop KOMIUIEKC, KPBHU CYJIOBHU C€
bopmupajy, anu Hemajy yrpalene rmarkomuniinhue hemuje [Li u cap., 1999].

Crnocoonoct VEGF na Bexe neypormwiud (NRP) cyrepumie ma NRP moxe na
(GYHKIMOHHMIIIE Ka0 peryiaTop BacKyloreHede. MUIIeBH KOjuMa HenocTaje (pyHKIMOHATHU
NRP-1 ren mokasyjy BackynaapHe abHopMannoctu [Kavasaki u cap., 1999], anu Backynarypa
MUILeBa Kojuma HexocTaje GpyHkuumoHanHu NRP-2 reH pa3BujeHa je CKOpO HOPMAJHO OCHM
MambHX HEeJ0CTaTaka y TUMQPHUM CyJ0BAMA.

CekperoBaHM CUTHAJIHU MOJIEKYJI KOJU MMa BUIIECTPYKE YJIOT€ TOKOM eMOpPHOHAIHOT
pa3Boja umeHoBaH je kao hedgehog (Hh) [Byrd u Grabel, 2004]. Toka3aHo je 1a eMOPHOHH
3eOpacTux pubuia kKojuma Hemoctaje Hh akTHBHOCT moJeKy rpelikama y apTepHjCKoj
mudepennyjanrju. OBaj CUTHAJHU MYT MOXE Ja LUJba €HJIOTeNaHe henvje AUPEKTHO WM
MOXe J1a CTUMYJIHIIEe TOTHOPHE hienuje KpBHUX CyI0Ba Jia Jiyue aHTHoreHe IuTokuHe [Lavson
u cap., 2002].

Kon cucapa NRP—1 u NRP—-2 xonupajy TpaHcMeMOpaHCKe POTEHHE KOjU JeNyjy Kao
peLenTOpH 3a aKCOHCKE perneyieHTHE (pakTope MeMOpaHCKUX MPOTeHHa, TauyHHje ceMadopruHa
cyodammmje ximace 3. Moryhe je na cemadopuHu MOTy 13 (QYHKIIMOHHUIITY ¥ Ka0 PeryIaTopu
BacKyJIOTeHe3e H qudepeHInjanyje apTeprja u BeHa. Hekonmuko cryamja ykasyje aa kiaca 3
cemaopruHa (GyHKIMOHMINE KAao WHXHOMTOp aHruoreHese. Cemadopun—34 aHTaroHusyje
edexar VEGF y in vitro u in vivo cryauju anruorenese. JlokasaHo je na cy cemadoput —3A u
—3F wHXuOWpanu BACKyJIApHO PEMOJICTOBAKHE TOKOM €MOpPHOHATHOT pa3Boja yTHIAjeM Ha
UHTErpUH rmocpenoBany hemujcky anxesujy [Serini u cap., 2003]. ITopex Tora, mpumehero je
na cemadopun —3F moxe ma wmaxuOupa FGF-2, xao m in vivo VEGF wunaykoBany

anruorenesy [Kessler u cap., 2004].
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Backynorenesa ce o/iBHja y eKCTpaleayJapHOM MAaTPUKCy OoratoM (puOPOHEKTUHOM.
UuM ce ycrocTaBy OCHOBHA BacKyJapHa Mpexka, GUOPOHEKTHH Ce CMambyje Y OJIM3UHU MecTa
pa3Boja KpBHUX Cy/J0Ba M CHIOTENIHE henuje Mmouumby Ja MpoAyKyjy KojareH tuma IV u
JaMHUHUH y cBe BehuM konmuraama [Risau u Lemmon, 1988].

WuTerpuny, Koju Cy Ha MOBPUIMHU henuje y BUAY JABa MOJUIEHTHIHA JIAHIA WIIH
XeTepoArMepa, Urpajy jeaHy O/ KJbYYHHMX yjora y aHruoreHe3u. MHTerpuH ayfis je BHCOKO
SKCTIPIMHUpPAH Ha aHrnoOyiacTuMa, a ayfi3 aHTAarOHUCT CIIpeYaBa Ca3peBarbe MPUMOPAN]jAITHUX
eHoTenHuX henuja y KpBHUM cyznoBuMa. Kasia ce XxopuoanaHTorcHa MeMOpaHa MMILUIAHTHPA
ca (pparMeHTHMa MellaHOMa M 3aTHM TPETHpPA aHTUTEIIOM Koje OJOKHpa owf3 UM MEeNTHIOM
AHTaroOHUCTOM ayfi3, CIpedYaBa Ce€ pa3BOj KPBHHUX CYJOBa KOju OM ce€ y HOPMaITHUM
okonHoctMa pasBuin [Brooks wu cap., 1994]. C ngpyre crpaHe, Kaga ce¢ NTHYHjUM
eMOpruoHnMa yOpu3ra aHTU-f}/ WHTETPUH aHTHUTENIO, OHH pa3BHjajy BpPIYAcCTe CTPYKTYpe OJ
ennorenHux hemuja y ¢gaszama u Ha mosunMjama rjae Ou tpedao aa ce GopMupajy HOPMaITHH
kpBHHU cyznoBu [Drake u cap., 1992].

KpBHU cynoBH Yy pa3Bojy ce cTa0WiIM3yjy perpyroBameM MypaaHuX henuja wiu
henuja 3uma KpBHOT Cy/a M T€HEpUCAmEeM EKCTpalelyllapHOI MaTpukca. MypanHe henuje
Koje (opmMupajy TMCKOHTUHYATHH aOJIyMHUHAIHU CJI0] Ha HUBOY Kalujiapa ¥ MOCTKamuIapHUX
BEHYJIa, O3HA4YaBajy ce kao mepunutd [Sims 1986]. V BenukuM KpBHHM CYJ0BHMA, Kao IITO
cy aptepuje, rnarkomumuhae henuje hopmMupajy BUIIECIOJHM OMOTaY y HEHOM €JIaCTHYHOM
3uny. VHTepakuuje ca eKkcTpalelyJapHUM MaTpUKCOM M3rjela Jla Ccy YKJbydeHe Yy
dbopmupame JsymeHa. JlokazaHo je Ja je TPOTEHMH EKCTpaleNyJapHOT MaTpPHKCa,
(GuOpOHEKTUH, MNpUCyTaH y oOJacTHM MUWrpalldje EHAOTEIHMX henuja Uy HE3peIuM
kaniapuma. CMaTpa ce Ja oyfls MHTETpUH PEeryiuile HeKe o MHTepakuuja uamehy henuja u
eKCTpalenyJapHOT MaTpuKca Koje Cy yKJbYdeHe y BacKylapHU pa3Boj [Risau m Lemmon,
1998].

Ennmorenne henuje cexperyjy tpombouutau dakrop pacra-f (PDGF-f), BepoBarHo
kao oxropop Ha VEGF wm omakmaBajy perpyroBame henmja BackymapHor 3mma. Myramuja
PDGF-f y3pokyje rpeuike y perpyroBamy nepuiura. /lerajbHa aHain3a pa3Boja KpBHHUX
cynoBa y emOpuonmMa ca myrtupanuM u PDGF-f u PDGF-f-peuentopom (PDGF-BR)
Mokasyje Ja ce riarkomuinmuhHe henvje W HepunmTH y MOYeTKy (GopMupajy OKO KPBHUX
CyllOBa, aJli KaKo KPBHM CyIOBU KiHWjajy u kako ce yBehaBajy, PDGF curnammsamnuja je
HEOIIXO0/IHA 32 KO—MUTpHpame U npoiudepanujy nornopuux hemuja [Hellstrom u cap., 1999].

Otkpuhe na cy unanoBu edpun (Eph) damumnmje exkcnpumupanu paznuuuro y

apTepujamMa W BeHama Io4eB o7 paHuX (a3a pa3Boja, npe PyHKIIMOHATHE ITUPKYIAIHje, ONIo
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je jemHa o MPBHUX MHIHMKAIMja Ja je UISCHTUTET apTepHja — BeHA CYIITHHCKH MPOrpaMHUpaH.
Myranuja u Eph-B2 u Eph-B4 Bonme n0 paHor eMOpuOHAIHOT JieTaauTeTa OKo 9. jaHa.
PemonenoBame nmpuMapHOT BacKyJapHOT IUIEKCyca y apTepuje U BeHe je OJIOKHpaHo y obe
myramuje. OBM Hamasu ykasyjy Ha BaxkHe yinore Eph-B2/Eph-B4 wunTepakumje ca
apTepHjCKUM U BEHCKHM eHjotenuM henujama. Eph—B2 je mapkep apTepujcKuX €HIOTENUX U
rnarkomummhuux henuja, ok Eph—-B4, penenrop 3a Eph-B2, camo oGenexasa Bene. Eph—
B2/Eph-B4 curnanuszamnmja ydectByje y (opMHpamy apTEpHOBEHCKHX aHACTOMO3a IIPEKO
3aycraBjbatbha VEGF- wu  Ang-l-unaykoBane mpoiudepanuje eHaoTeaHux hemnuja,
MHTPAIIjOM y apTepHujcKko—BeHCKH 00k [Wang u cap., 1998].

Hpyru cneunpuyan MapKepH 3a apTepuje M BeHE YKIJbY4dyjy MapKepe 3a apTepHjCKu
cuctem kao mro ¢y NRP-1 u umanosu Notch damwmnwmje, yxpyuyjyhu u gridlock (Grl), a
OMHCaHU Cy Yy MoJieny 3e0pacTux pubuna, nmunuha u mumieBa. Bencku mapkepu o0yxBarajy
NRP-2, koju y kacHujuM pa3BojHUM (pa3aMa ocTaje orpaHHueH Ha JUMQHE CymoBe Koj puda
u muiesa [Shutter u cap., 2000]. [dpyrauunja excrnpecuja NRP-1 u NRP-2 y aprepujama u
BeHama emOpuoHa puba u wmumeBa cyrepumie n1a NRP moxxe perymucaru, 6ap nenowm,
cerperanujy BacKyJapHOI CHCTeMa y apTepuje U BeHe. McmurtaHu cy oOpacuu ekcrnpecHje
NRP-1 u NRP-2 Tokom panux ¢a3a BacKyJOreHe3e W 3aKJbydeHO je JIa Cy Tpe MOKpeTama
[UpKYyJalyje, NPUMHTUBHU KPBHU CYJOBH EKCTpaBacCKylapHOT cIuieta emOproHa Beh
NOJIeJbeHU Ha BeHe U aprepuje. KpBHU CyZ0BU Yy BEHCKMM U apTEPHjCKUM JEJIOBHMA CIUIETa
HaJla3e ce OKO perroHa y kojuma he xacHuje 6utu opMupaHne BUTEINHCKE BEHE U apTepHje.
Excrnpecuja Eph—B2 ce He Moke MOKe BHIETH y apTEPHjCKOM JIEIy €KCTPaBaCKyJIapHOT
cruteta mwieher emOpuona on 13 comuta, mako je ekcrnpecuja NRP Beh BumpmBa. OBa
3amakarmba BOJIE JI0 3aKkJbyuka ja je Eph—B2, 3a pasnuky on NRP-1, penatuBHO KacHH Mapkep
aprepuja [Herzog u cap., 2005].

Mytantu Grl rena ycnosibaBajy abHOpManHu pa3Boj aopte, a Notch curnanusamnyja je
nocraB/beHa ycxoaHo oj Grl u morpebHa je 3a apTepujcko—BeHCKy audepennujanujy. Kama
Notch curnanuszanuja aktuBupa Grl, oBo ycmepaBa eHmoTenHe mpekypcope na yhy y
pa3Bojuu nyT aptepuja [Weinstein u cap., 1995].

Beoma koH3epBaTHBHU, €BOJYTHBHO Bpio cTapu myT je u Notch curnamna xackana,
OTKpHBEHA TIPBH IYT y MPOIECY pa3Boja BuHcke myimuiie [IS0 u cap., 2003]. OBaj curnaaau
MyT je HEeOMXOJlaH y MPOIIECY PeMOJeloBamka MPUMAPHOT CIUIETa Y XH]epapXHjCKH 3peirja
BacKyJlapHa KOPUTa U Y OJprKaBamy apTepHjCKOT pa3Boja, a O] CYIITHHCKOI 3Hayaja je u 3a
xomeoctaTcke (pyHkuuje notmyno audeperroBanux aprepuja [Alva u lruela Arispe, 2004].

['enernuke crynuje Ha 3e0pacTUM puOUIIaMa U MHUILIEBUMA CY MPETIOCTAaBUJIE KIbYUHY YJIOTY
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Notch curnanuszanuje, nucxoano ox VEGF-A, y cneuudukaiuju apTepujcKor y OIHOCY Ha
BEHCKO OIlpe/iesberhe. MulleBH ca neekTuma y reHnMa koju koaupajy Notch, kao u merose
nuranane u komnonente NOtCh curnanusammone kackaje mokasyjy BackynapHe aedexre, Kao
mro je Alagille—oB cunapom, mro mpeacraB/ba pa3BojHH mopeMehaj ca BacKyJIapHHM
nedexTIMa U 1epedpaTHoOM ayTO30MHO—IOMHUHAHTHOM apTEPUOIIATH]OM ca CyOKOPTHKAITHUM
undapkruma u eykoenuedanonarujom (CADASIL) [Shawber u Kitajewski, 2004].

Ennmorenne henuje excnpumupajy u Heypainu (N)-KagxepuH W BacKyJIapHO—
eaporenan (VE)-kanxepun [Lampugnani u cap., 1992]. EMOpuonanne matuyne henuje Koje
XOMO3HWTOTHO HMajy ojicyctBo VE—kanxepuHa moka3yjy HEOPraHHW30BaHO (OPMUPAE
KPBHUX Cy/lOBa HMako IOKa3zyjy HOpPMajHE HHBOE JPYIHMX MapKepa CHIOTeNHHX hemnuja.
OyHKIMOHATHO Onokupame VE-kanxepuHa aHTuUTeNnMa BOOU y MHXUOUIM]Y (Qopmupama
KaliIapHUX [EBU U peMeTH (GopMHUparbe KaluiapHe Mpeke y GuOpuH/KoIareH reix MoJaeny
in vitro [Bach u cap., 1998]. Ananuza ekcrpecuje y eMOPHOHY MHIIIA OTKPHUIIA j€ EKCIIPECH]Y
rena VE—xaaxepuHa y eHIOTEIHjaTHUM MPEKYpPCOPCKUM henrjama KpBHUX OCTpBala, ajiu M
KacHHje y BacKyJIatypu audepeHroBanux oprana [Breier u cap., 1996].

Gory-Fayre u cap. [1999] 3abenexunu cy nepekre y KpBHUM CyJ0BHMA KyMaHUaHE
Kece KOjU Cy C€ jaBHJIM HMCTOBPEMEHO Ca HOPMAllHO pPAa3BHjEHHM HWHTPAEMOpPHOHATHHM
KPBHUM CyZ0BMMa (HIIp. JOp3aJJHOM aopTOM), IITO j€ BOAWJIO Ka 3aKJbydKy Ja je
eKCTpaeMOpHOHAJIHA BacKyJOreHe3a 3aBHCHAa OJf aKTHUBHOCTH VE—kaaxepuna, 1ok
uHTpaeMOpronanna Huje. Crosbi m cap. [2005] cy mokasamu na morahaju y de novo
dbopMupamky KpBHUX CyI0OBa 0 Tadyke y KO0joj ce (opmupa BacKyJapHU E€HIOTEJN, HUCY
3aBucHu oJi VE—xkanxepuna u ga je VE—xanxepuwn, ekcrpecujoM oA KoOje j€ YCXOMHO
peryiucaHa BacKylapHa eHJOTelIM3alija Koja CJlead, HEeomxoJaH Ja OM ce CIpeyuusio
pacmaame HacTajyhnx KpBHUX Cy/I0Ba.

[TykoTHHACTH CIIOjeBH ce cacToje o KOHEeKcHHa, kao mTo cy Cx37, Cx40 u Cx43.
Onu omoryhaBajy KoMyHUKaNHjy nu3mel)y eaaorennux henuja u usmelyy egaorennux henuja u
nepuBacKyiJapHux henwja, a wurpajy KbydyHy YyIaory He camMo y audepeHnujanuju
BacKynatype, Beh u y GyHKIMjU KPBHUX CYZOBa Kao LITO j€ OATOBOP HA MPOMEHE y MPOTOKY
KPBU ¥ KPBHOM NPUTHCKY U y OJIp>KaBamy BacKyjapHOT TOHyca. Ekcripecuja reHa KOHEKCUHA
Bapupa y pasnmuuuTuM paeioBuma Backynarype. Cx37, Cx40 u Cx43 mokasyjy pas3iuduTe
obpaciie ekcrpecrje y KpBHUM CyJOBHMa aopTe TOBeja, CBHIba M mmaroBa [Van Kempen u
Johugmsa, 1999]. V jennoj in vitro cryauju nokasano je na je Cx43 ekcrpecuja peryiucana y
SHJIoTeNIHUM henrjaMa aopTe roBelda Kao OJrOBOp Ha HE JAMUHApPHO CTpyjame kpBu [De

Paola u cap., 1999], a y rmarkomummunhauM henujama kao 0JroBop Ha ucresame. J(okasaHo je
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u 1a Cx43 uma excrpecujy in VIVO y HUBOY Tadaka rpaHama KPBHUX CYJ0Ba M Y PETHOHHMA Yy
KOjUMa HeMa JJAaMHUHApPHOT CTpyjama KpBH, 0K ¢y Cx37 u Cx40 mpBEeHCTBEHO JIOKAIM30BaHH
y perHOHHMA JJaMHHAPHOT IpoToka y aoptu [Gabriels u Paul, 1998].

Kao u kpBHM CyZ10BH, U HEPBU Cy CIIOKEHO pa3rpaHaTH CHCTEMH, a 00pas3all HepaBa u
KPBHHX CyJOBa je 4ecTto monayaapaH y nepudeprum tkuBuma [Mukouyama u cap., 2005].
Hekonnko Mosekyna Koju Cy OTKPHBEHH 3a akcoHe, ykibyuyjyhu Eph, Herpune, ciutoBe u
ceMadopHHe, YKIbYUEHH Cy M y PEMOIeTIOBambe KPBHUX Cy/IOBa M Yy Bol)eme KpPBHHUX CyJI0Ba.
ITocebno cemadopun 3E u mweros pernentop rmiekcuH D1, mokazanu cy ce Kao AUPEKTHU
OJIpeIMOLIM HaBUTaIH]je Bpxa eHporennux hemuja [Gu u cap., 2005].

[TocToje pa3nuke y majeTd reHa KOju Cy eKCIPHUMHPaHH Y €HAOTeTHHM henmjama y
Pa3IMYUTHM JEJIOBUMA BacKyJIapHOT KOpuTa. PazinuuuTu menTuaum MOry IOCpeloBaTH Y
pa3IMYMTUM MOMyNaldjaMa eHJOTeTHUX henuja mupoMm Backynarype, ykJbyuyjyhu myha,
OyOper u mo3ak [Rajotte u cap., 1998]. Caku nentuj Besyje ce 3a oapeheHr MOBPIIMHCKH
NPOTEHH €HAOTeNIHE henmuje, 01 KOjuxX Cy HEeKM MACHTH(HKOBAaHU. YTopehuBamem obpaszara
eKCIlpecHje TeHa HOPMAJHUX W TYMOPCKHUX KpPBHHUX Cy/IOBa, IOKa3aHo je naa je 46
TPaHCKpHIIaTa MOCEOHO MOBUILIEHO Yy €HJO0TEeNy TYMOPCKUX TKHMBa ojpaciux. Jlasba aHanusa
Opoja oBUX TeHa, MelhyTuM, Mokasyje Jla Cy OHM EKCIPUMHPAHU U TOKOM €MOpHOHATHOT

BackyJiapHor paspoja [Carson—-Walter u cap., 2001].

1.1.2. Enucenemuuka pezynayuja pa3zeoja Kpenux cyoosa

Behn nmeo anHatoMuje BacKyJapHOT CHUCTEMa C€ KapaKTEepHIIe BHCOKOM
MOHOBJBbMBOIITNY oOpasara rpanama. Ha mpumep, mocroje ¢uKCHa MecTa TpaHama, YrIOBU
rpaHama, 3aKpUBJHEHOCT M Tpajalyja BEJMYMHE JyMEHa O]l aopTe Ka apTepujama Koje
BaCKyJapu3yjy IiiaBy, YHyTpallmbe oprane u ekcrpemurere [Dor u cap., 2003]. epunucana
Cy U MeCTa CeKYHJApHHUX I'paHama, HIP. UHTEPCOMATCKUX KPBHUX CY/0BA U INIABHUX KPBHUX
CyJOBa KOJH yila3e y paziUuuTe OpraHe, JOK C€ MHKpOBacKyiarypa (GopMmupa KivjameM U
YTJIaBHOM j€ HECTEPOTHITHA.

dopmupame eMOpHOHATHUX KPBHHUX Cy/I0Ba jeé BeOMa JAMHAMHUYaH MPOLEC Yy KOME ce
JieliaBa MHTEH3UBHO KJIMjale U PEMOJICNIOBAE, Ca BaCKyJapHUM IyTEBUMa KOJH CE jaBJbajy
¥ HECTajy, Ka0 U aHAaCTOMOTHYHHM KPBHHUM CYJOBHMa KOJH C€ jaBJbajy Ja OM C€ KacHH]e

yrpaauiv y IOTIYHO HOBE KpBHE cymoBe [Isogai u cap., 2001].
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JlokanHe mpomeHe y nepdy3uju 0BOAE A0 IpaMaTHYHUX IMPOMEHA Y BACKYJIapHOM
oOpacity emOpuona. Kox KpBHUX CyZ0OBa 0/ipaciuX, CETMEHTH BAaCKYJApPHOT TOKa MOTY Ja ce
NpUJIaro/ie y M3HOCY Ha KOJHYuHY mpotoka kpsu [Skalak u Price, 1996].

"OpesuBame' KPBHUX CY/I0Ba j€ TIPBU MYT OMKCAHO TOKOM HCTPaKMBamkha MPEKHHAUES
eMOpHOHa, a ojjpa3yMeBa yKIambamke NpeKoOpojHuX KpBHUX cynoBa [Ashton 1996]. IIportok
KpBU VIJIABHOM TIPecTaje y OBUM KpPBHUM CYyJIOBHMa KOjU Cy BHIIAK, IHHXOB JYMEH
obnurepuIle, a eHaAoTeaHe henuje ce yBiiaue y cycenHe kamuiape. MHBarmHanuja taxohe
JOTIPHHOCH "'ope3uBamy’ (GopMUpameM JIOKATU30BaHUX aCUMETPUYHUX CTyOOBa y Tadykama
rpaHama Behux kpBHUX cyzmoBa. Kao pesynrar tora, "hepke" rpane mocrajy AeTMMHYHO HITA
HOTITYHO OJIBOjeHE O] MATHYHUX KPBHHX cyaoBa [Djonov u cap., 2002].

TokoMm pa3Boja BacKyJapHOT CHCTEMa, MOYETHH CIUIET CE PEMOJICNyje Y CIIOKEH W
XEeTEepOreH HU3 KPBHHUX cymoBa — Behux (apTepuje um BeHe) U Mamux (BEHyJIe, apTepuoje U
Karnuiapu).

PemonenoBame HEje HAjOOJbE pa3jallbeHO, &M CE 3HA Ja Cy y MPOLEC YKIbydeHU
pacT HOBHUX KPBHHX CyIIOBa M perpecHja IPyrux, Kao ¥ MPOMEHe MPEYHUKA JIyMEeHa KPBHHUX
CyJZ0Ba U J1e0JbMHA BACKYJIApHOT 3uja. [IMHaMuKa BacKylapHOT pa3Boja OAroBapa JAMHAMUIIM
pactyhe mortpebe eMOpHOHa 3a ajanTalyjoM KpPBHUX cyaoBa. Heku KpBHHM CylOBU MOTY
¢y3ujom na dopmupajy jenan Behu, kao mrTo ce nemana ca (y3ujoM HapHUX JOP3ATHUX
aoOpTH, WJIM C€ MOTY YCIIOCTaBUTH HOBE Be3€, Kao IITO je cly4aj ca KOPOHAPHUM KPBHUM
CyJOBHMa KOjU ce TMOoBe3yjy ca aopToM. Behmna kamummapa M3 eMOpHOHAIHOT CIUIETa
perpenvpa y HEKOM TPEHYTKY TOKOM pa3Boja fa Ou ce Jo3Bosiia AudepeHIujanmja Jpyrux
tkuBa [Risau 1995].

AHTHOreHes3a y )KyToM Tely Koje ce pa3BHja TOKOM LIUKJIyca jajHUKa, y KOME IOCTOje
panugHe TPOMEHE Yy pa3Bojy M CaMUM THM U Y BacKyjlaTypH, WIYCTpaTHBaH je NpHMEp
BaCKyJIapHOT pemozesoBama [Augustin u cap., 1995]. [Ipyru npumepu yKibydyjy perpecujy
Kamwiapa y TPEeXOHAPOTCHUM pEerHoHMMa TOKOM Tiporieca AudepeHIjalrje XpCcKaBulle,
perpecujy XuallouHe BacKyjlaType MPUIMKOM pa3Boja CTAKJIACTOT Tejla OKa M BAaCKyJaType
Mpexmbaye, Koja Mposia3y JIpaMaTHUHy BacKyJlapHY aJanTaiyjy TOKOM (opMHUpama CTajHe,
3pene Backyaarype [Benjamin u cap., 1998].

Cwmartpano ce aa je nudepeHnmjanyja apTeprja 1 BeHa PerysiicaHa XeMOJIWHAMCKUM
cuiama, Koje oOJMKyjy OBE€ KpBHE CyIOBE M3 IMPHMapHOT BacKyiapHor cruieta. Kpajem 19.
Beka Thoma [1893] je mpumMeTHO Ja cy KpBHHU CYJOBH KOjU HOCE BUIIIC KPBH MPOLITHUPEHH, TOK
Cy OHH KOjU MMajy Majio MPOTOKa cMameHor kanubpa. Murray [1926] je moctynupao aa cy

KPBHU CyJIOBH MpujaroheHu ToKy KpBU y LIMJbY ONTUMH3UPAkHa XEMOJUHAMCKOT CTpeca KoMe
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cy uznoxenu. OBe cTynuje cy mokasaje J1a IpOTOK KPBU MOXe J1a U3MEHU JUMEH3H]je JTyMeHa
apTepujcKux cermeHara. MelyTum, HenaBHa oTkpuha ykasyjy Ha TO Ja ce cynOuHa henuja
engorena oapehyje mpe moderka nupkymnanuje. Excriepumentn Ha 3eOpacTuMm puOHIlama
yKa3yjy Aa ce cyqOuHa eHJOTEIHUX HpeKypcopa apTepHja M BEHa MOXE OIPEIHUTH IIpe
dopmupama kpBHHX cynoBa [Zhong u cap., 2001]. OBu ayTopu cy HpaTHIU I0jeMHAYHE
aHruo0iacTe ¥ yTBPAWIIM J1a je, HACYIPOT OUEKHUBAaBbUMa, CBO MOTOMCTBO jeIHOT aHTHOOIacTa
dopMupano wiM BeHE WM apTepuje, HUKaga W jeJHO W JApyro. Jpyrum pedmma, CBaku
anruoOmacT je yHanpen oapehen na nu he ox mwera Hactatu henuje koje he popmupartu aopty
WM KapWHAIHY BEHY.

Jenan oI HajUHTPUTAHTHHUJHX acrekata OWJI0O KOT pPa3BOJHOT Ipoleca je Kako
mudepentyjyhe henuje murpupajy ka oaroapajyhoj JoKamuju KOPEKTHO MPOCTOPHO H
BPEMEHCKH OPraHMW30BaHO aa Ou Qopmupane cnenuduyHe CTPYKType, Kao IITO Cy OpraHu U
TkrBa. CBaKkM OpraH MMa ApYyrauyujy MHTEPAKIHjy ca LUPKYJIaTOPHUM cHUCTeMoM. M3 Tor
pasznmora, Huje wu3HeHalyyjyhe ma KpBHM CYIOBH TIOKa3yjy OpraH—crenupudHe
Kapaktepuctuke. OBO je HMCTHHAa HApOYMTO 32 MHUKPOBACKYIATYpy, Koja HMMa HajOoNMKu
KOHTAaKT ca OKOJIHUM opraH—crneunpuyHuM henmjama.

Ennorenne hemmje cy xereporena nomynamnuja. [loctoje pasnuke usmelyy enporena
pa3IMYUTHX BpPCTa, M3Mel)y BENMKHX M MaluxX KPBHUX CyJOBa, Kao W m3Mely eHIoTernHHux
henmja y pa3muuuTHM MHKpPOBAcKyJIapHUM KopuTUMa. OBe pa3iuKe ce MPHUINCY]y TeHETHYKO]
NPEIUCTIO3ULM]H U YTHIIajUMa KHUBOTHE cpeanHe. KOHTUHYHpaHU eHI0TeN je UK 1e0eo Win
taHak. KonTuHynpanu nedenu kanuiapu (eHaotenne henuje > 2 um ne0sprHe) ce Hamase y
CKEJICTHOM TKHBY, CpPYaHOM MHIIMNY, CEMHHKY M jajHUKY, JOK CYy KOHTHHYUPaHH TaHKU
kanminapu (enporenne hemuje < 1 wm neGpMHE) THITMYHU 32 LEHTPAIHUW HEPBHH CHCTEM U
KOKy. Moxnane eHnorenHe henuje cy y MHTEpakIMju ca acTPOIMTUMA U CTBapajy KPBHO—
MOXIaHy Oapujepy Gopmupajyhui KOHTUHYHpaHU €HIOTEN ca CIOKEHWM TECHHM Be3ama U
BHCOKO PpEryJHCaHOM IOJapU30BaHOM EHIONUTO30M U Tpanciuro3om [Abbott 2002].
Cunyconmu jeTpe, CIe3WHE ¥ KOINTaHE CPXKH KapaKTepHIly Cce€ JAUCKOHTHHYHTETOM
eHyoTenHux henuja koju omoryhasa henujcky pasmeny usmely nHTepIenyIapHUX MPOCTopa.
Ennoxpune sxie3ne u 0yopesu mmajy (eHEeCTpOBaHM €HIOTEN KOjH OJIaKIIaBa CEIEKTUBHY
MPOITYCT/HUBOCT TMOTPEOHY 3a epUKaACHY arcopiiujy, cekpenujy u duirpupame. JennHa
pasnuka n3Mely peHecTpoBaHUX M JUCKOHTYHPAHUX Kalujapa je MPeyHHK [opa 1 MPHCYCTBO
WK OJICYCTBO eHpoTeaHe mpeyare [Risau 1995].

XeTeporeHOCT €HJOTeNHUX henuja je ouurienHa y OKBUpPY MOjeAMHUX opraHa. Ha

npumep, OyOper caapku ¢GeHecTpoBaH €HIOTEN y CBOJUM NEPUTYOyJIapHUM KalrjiapuMma,
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JMCKOHTUHYHpAH y KaluiapuMma riioMepyjia U KOHTHHYHpaH y APYrHM peruonuma [Risau
1995]. Tlopen MOpdOJOIIKE XETEPOreHOCTH, IMOCTOjH M (PYHKIMOHAIHA XETEPOreHOCT
EeHJOTeNIHUX henuja, yKbY4dyjyhu yinory y Ba3OKOHCTPHUKIMJU ¢  Ba30oJuJIaTaIlU]H,
KoaryJjaiuju KpBU M aHTHKOArynamnuju, GUuOpPHHOIU3H, TUjalle/Ie3n JSYKOIUTa, MpoIecuMa
3amajeemha W 3apacTamby paHa, aTeporeHe3, AHTHIeH IMpe3eHTAlUju U KaTaboim3my
naunonporenta [Gerritsen 1987].

Kuceonnk ce Moxke cMaTpaT perneiaeHToM, a HeIOCTaTak KMCEOHHUKA j€ jaK aTpaKTaHT
3a CTBapame M3JaHaka KpBHUX cynoBa. Y henmjama, HaKOH IITO TUQYHIYje KUCEOHHK U3
KPBHHUX CYJOBa, XHUIIOKCHja aKTUBUPA XHUIIOKCHja—MHAYIHOWIHE TPAHCKPUIIIIHOHE (aKTope
(HIF-1a, -2a) xoju akTUBHpajy €KCIIPECHjy aHTHOreHUX reHa, kao mrto je VEGF, u Tako
UHIYKY]y IpaHam-e KPBHUX CyI0Ba Ka xurnokcuuHuM Tkueuma [Pugh u Ratcliffe, 2003]. 360r
tora, kana HIF-3aBucna VEGF ekcripecuja uma reHetuuku nopemeheny perynamujy, opraiu
HE yCleBajy Ja pacty W (yHKIMOHMITY HOPMAaJIHO, 300T HEJOBOJFHOI pacTa W TpaHama
KpBHHX cynoBa [Mattot u cap., 2002].

JlyMHHaIIHE TIOBpIIMHE KPBHHUX CY/IOBAa Cy KOHCTAaHTHO H3JIOKEHE XEMOIAMHAMCKHM
cuiiama, Ipe CBera CWJIM Tpema, Koja je TaHTeHIMjajHa cujla KOjoM Jiellyje TOK KpBH U Koja
JieNlyje Ha MOBPIIMHY €HAO0TeNHUX henuja. MHTpanymMuHanau ctuMynyc kKoju nosehasa Tpemwe
M3a3uBa MIMPEHE Kamuiapa 0e3 rpaHama, 0K ablyMHUHATHU CTUMYIYCH Y3POKY]Y KIIHjambe
KPBHUX CYZ0Ba.

Tpeme ce cmaTpa MOKpPETayKOM CHaroMm Koja CTOjU HM3a apTepHoreHese, 300r Koje ce
noBehaBa MpEeYHUK KPBHUX Cy/A0Ba KOJU Cy NMPUMOpPAHU Ja IMpHUXBare Behu mpoTOK U 300T
Tora cy noaBpruytu Behem Tpewmy [Van Royen u cap., 2001].

[TpoTok KpBH je Takohe oa KJbYYHOT 3Hayaja 3a IiaBHE CyAoBHe rpane. [Iporecom
Ha3BaHUM PEMOJIECTIOBAKE MyTEM MHKPOBACKYJIapHOT IpaHama JellaBa ce MPOMEHa YIioBa
rpaHaa Ha HAa4YMH HA KOjU Ce ONTHUMH3Mpa paysame [Bennett w cap., 2000].
ExcniepuMeHTalHe TPOMEHE y TUHAMHIM TPOTOKa KPBU HM3a3WBajy MPOMEHE Y TpaHamby
KPBHHUX CYZOBa KpO3 yIJIOBE IpaHama Ka ontuManHocTu. [lopex Tora, XeMoIWHAMCKE CHare
Cy O KJbYYHOI' 3H4Yaja y MpeoOIUKOBamY TeK O(POPMIbEHE BACKYJIApHE MPEXKE U YIJIOBa
rpaHamba 3a ONTHMHU3ALHM]y MPOTOKA, BEPOBATHO NPEKO CTpPec—3aBUCHHUX ociobahajyhux
aHrnoreHux curHana [Djonov u cap., 2002].

Cmarpa ce na CTpec—MHIYKOBaHM XEMOATPAKTAaHTH HMMAjy YIOTY Yy IpHBIAUCHY
henuja koje Mpou3BOJIE CHIOTENHjaTHE MUTOTEHE. J[pyre cTyanje cy mokas3aie Jja caMo TPeHe
Kao CTpeC MOXKE Ja MHAYKYje CHUTHATU3aIfjy HEKOJIMKO THPO3MH—KHHA3HUX PEIenTopa,

ykipyuyjyhu VEGFR-2, 6e3 muranma [Chen u cap., 1999].
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Perpecuja oapehennx mposazHUX BAaCKYyITapHUX MpEka MOXKE 3aucTa OMTH M3a3BaHa
NPECTAaHKOM IMPOTOKA, BEPOBATHO IMPEKO HHUCXOJAHE pEryjalrje TPeHme—peryaucaHnor
BackyJapHor ¢akropa [Meeson u sar., 1999].

Hekonuko cTynuja yka3yjy Ha TO Ja eHJoTelHe henrje HUCy reHeTHuKku oapehene ka
apTepHjCKOM WM BEHCKOM (eHoTuny, Beh Cy IiacTWUYHE W TMPHIATOJJbUBE EKCIPECHju
apTepPHjCKU WM BEHCKHU CIeNU(PUYHUM TeHHMa y OJHOCY Ha YCIIOBE JIOKATHOT OKPYKEHa
[Othman-Hassan u cap., 2001].

Heil u cap. [2004] cy mokasanu ga je apTepHoreHesa, IpOIEC pa3BOja BEIMKHX
apreprja u3 mocrojehmx Manmmx aprepuosia, IEIMMHYHO TIOCPEAOBaHA AKTHBUPAHUM
MOHOITUTUMA TII0J] YCIIOBUMa aKyTHE apTepHjCcKe OICTpyKiuje ca mnparchum mnosehamem
NPOTOKA I IUPKYM(PEPEHTHHM CTPECOM BaCKYJIAPHOT 3Wjia Y KPBHUM CYJOBHMa KOjU CE
HaJla3e UCIIOJI OTICTPYKIIH]E.

BackynapHu pa3Boj je CIOXKEH Mporec KOoju mojapasymeBa (HopMHpame, MHUTPAIH]Y,
npoiudepanujy, am W IUTOAUGEPCHINjallMOHY perpecujy CHIOTeTHuX henuja. YTHIIa]
EKCTpaleNlyJJapHOT MaTpukca Ha henujcky nudepeHIujalmjy 1 MEXaHHUYKe XEeMOJIUHAMCKE

cuiie Mopa ce Takohe yzeTu y oo3up.

1.2. Pa3Boj apTepuja MO:KIaHOT aPTEPUjCKOT MPCTEHA

Pa3Boj nena BackyiapHOI cucTeMa KojuM he KacHMje MO3ak Jia ce cHalJeBa KpBJbY,
NOYNHEe (POPMHUPAHEM IIECT MApHUX MPUMHTHBHUX A0PTHUX JIYKOBA Y PETHOHY XKIpelna, y
CTaJMjyMy pa3Boja kaaa je emOpuon ayr 1,3 mm (cmuka 1), a koju he 3arum na npoly kpo3
Benmky Opoj monudukanuja [Padget 1948; Kathuria u cap., 2011].

VYuyrpamma kapotunHa aprepuja (arteria carotis interna — ACI) nacraje xanma je
emoOpron ayr 3 mm (24. nau passuha), menom ox Il aopTHOr jyka W JA€I0OM O JUCTATHOT
cerMeHra jgop3ainHe aopre. Bentpannu neo Il aopTHOr jyka mpekuja Be3y ca JOp3ajTHOM
aoptoM y Onu3uHu Hactajaba ACl u mocraje BeHTpanHa xiapenHa aprepuja. Ha kpajy,
BeHTpanHa kjapenHa aptepuja u ACl ¢y3ujom mnpokcumanHo (opMupajy 3ajeHUUKY
KapoTuaHy aptepujy (arteria carotis communis — ACC), a IUCTalHU CErMEHT BEHTpPAJHE
KIIpeHe apTepHje MOocTaje CroJballlmha KapoTuaHa aprepuja (arteria carotis externa — ACE)
[Kathuria u cap., 2011]. ¥V ¢a3u paszBuha kama je emOpuon ayr 4 mm (28 nana), ACI
dopmupa KpaHUjaJIHY U KayaanHy nojeny. Kpanujanna nozgena y modeTky cHabeBa ONTHUKA
U MUPHUCHU PETHOH NPEKO NPUMHUTHBHUX apTepuja. Y KacHHMjo] eMOpumoHanHO] (a3u, on

kpanujaaae nogene ACI nacrahe mpemma Mokmana aprtepuja (arteria cerebri anterior —
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ACA), cpenma MoxaaHa aprepuja (arteria cerebri media — ACM) u mpenma XopouHa
aprepuja (arteria choroidea anterior — AChA), nok he on kayaanHe mojesie HACTaTH 3a/ba
MoyKIaHa aptepuja (arteria cerebri posterior — ACP), 3aama koMyHHKaHTHa apTepHja (arteria
communicans posterior — ACoP) u 3aama xopouana aprepuja (arteria choroidea posterior —
AChP) [Padget 1944; Kier u Section, 1971]. ¥V oBoj (a3u, ropma apTepuja Major Mo3ra,
rpaHa Oyayhe OasmmapHe aptepuje (arteria basilaris — AB), jemuHu je u3BOp KpBHU 3a

NpUMUTHBHE Mayu Mo3ak [Padget 1944].

23.13aa 24. AaH 28.3aH  36. JaH

T Hé,:tema

[ ]OI [ ] AoprHa keca 8. Hegema

C " 0. Mecen
O Jop3a1Ha aopTa
[0 V1 [l Truncus arteriosus MOCTHATA.THO

Cnuxka 1. Pa3Buhe Benukux aprepuja Koje BacKyJIapu3yjy peruoH riaBe U BpaTa

(https://www.google.rs/search?q=aortic+arch&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm).

Pact mnortwsbauHOr pexma M MOXKIAHOT CTabjla je WHHUIMjaJHU MOJCTHIA] 3a
dbopmupame MUPKyIaIje 3aamer Mo3ra, Hajupe AB, a kacHuje u BepTeOpanHUX apTepuja
(arteria vertebralis — AV) [Burger u cap., 2007]. ¥ craaujymy eMOpHOHAIHOT pa3Boja Kajaa je
eMOpHOH ayxuHe 4—5 MM, 3aamu MO3aK (Tj. IeJTOBU MO3Ta Koju he kacHUje OUTH CMEIITeHU
y 3a7ab0j JIOOAHkCKO] jaMH) je BacKyjlapu3oBaH NoMohy ABe mapajieiaHe JOHTUTYIUHAITHE

Heypane  aprepuje  (LNA).  OBe  aprepuje  mnpumajy  KpB K3  NapHUX
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KapoTHI0BEpTEOpOOa3MIIapHUX aHACTOMO3a KOJUX MMa YEeTUPU: MPUMUTHBHA TPUTEMHHAIHA
aprepuja — arteria trigeminalis* (PTA), npumutuBHa oTMuka aprepuja — arteria otica*
(POA), npumuTHBHA XHIIOTI0canHa aprepuja — arteria hypoglossalis* (PHA) u npumutrBHA
npoatjaHTajlHa HHTePCErMEeHTalHa apTepuja — arteria intersegmentalis proatlantica* (PIA)
[Caldemeyer u cap., 1998; Luh u cap., 1999; Vasovi¢ u Milenkovi¢, 2005]. V da3u pazsuha
kana je emOpuon ayr 5-9 mm (29-33. man pasBuha) mapuu LNA creroBu mocTeneHO
Harpeayjy Ka CpeIMIlboj JIMHAJU U BUX0BOM (y3ujom Hactaje AB. ®opmupana AB ce craja
ca KaynainHoM nozenoM Jiese u/min gecie ACl y HuBOYy TpuremuHanHOr HepBa. Kaynamnnu
neo AB 3aapikaBa u3riie civieta jour u3sBecHo Bpeme [Vasovié u Milenkovié, 2005]. XKusotHu
Bek PT4, POA u PHA je oko Henmespy naHa, kama ce paseuja ACOP u moBesyje ca
npokcumanuum aenom AB [Brismar 1976; Yilmaz u cap., 1995]. 3a pasznuky ox PTA, POA u
PHA, PIA nocroju cBe nox ce AB y mornynoctu He pa3Buje. Taunuje, cermeHT PIA ce
UHKOpHopHpa y 1e0 AV u mucrainu neo moTwsbadne aprepuje [Brismar 1976; Luh u cap.,
1999]. V ¢asu passuha kama je emOuoH ayr 7-12 mm, AV ce dopmupa U3 MONMPEUHUX
aHactToMo3a u3Mel)y IepBUKAaTHUX HMHTEPCETMEHTANIHUX apTepuja, mounmyhu ca PIA u
npoTexxyhu ce HaHuXke 70 6. HHTepCerMEeHTallHe apTepHje, Koja Moxe Aa (opMupa movyeTak
AV w3 notkspyune aprepuje [Padget 1948; Brismar 1976; Luh u cap., 1999].

VY ¢asu nyxuae emOpuona 11-12 mm (35 mana), ACM ce npBu nyt uaeHTHUKY]E
Ka0 MaJM IIYIOJbaK MPOKCHMaHO y onHocy Ha ACA, a Koju TpHmaga Npearmboj MOIeTU
npumutuBHe ACI [Padget 1948; LaBorde u cap., 2012]. Hako je ACM jomr yBek y BHAY
CIUTETa, OHA je TJIaBHU U3BOP KPBH 3a MOKIaHe XeMucdepe y oBom nepuoay [Padget 1944]. V
dazu qyxuHe emOprona 16-18 mm, nermrasa ce ¢y3uja ACM criera y jeTMHCTBEHY apTepH]y,
a meHe rpaHe Beh moummy Ja mpoaupy y Moxnane xemuchepe [Padget 1948]. V dasu
pas3Buha kaja je emOopuon ayr 18 mm, on ACA ce onaja ondaktuBHa aptepuja, a ACA 3aTm
HacTaB/ba Jla MeIujaiHo pacte npema KoHTpanatepanHoj ACA. To Ha kpajy DOBOAM 0
bopmuparma Tpeame KOMyHHKaHTHE aptepuje (arteria communicans anterior — ACo0A) y
¢a3u kana je emOpuon ayr 21-24 mm. ITormynu pa3Boj ACA u ACOA ycnoBibaBajy KOHAYHO
dopmupame CAC, koje ce nemana y 6—7. HeZeJbu recraimjcke crapoctu [Padget 1944].

3ammu cerMeHT MOXKIaHor aprepujckor nperena (Circulus arteriosus cerebri — CAC)
dopmupa ce y panujum daszama. Kog emOpruona ayxune 5,5 mm (29 mana) youaBa ce mpBH
o6muk ACOP kao nmeo kaymamne mogmene ACI. Oaj kpBHU cyn Tpeba Ja ce CIOju ca
POKCUMAITHUM KpajeM AB U y HHUBOY TOT CIIOja jaBJbajy ce Me3eHuedannyae rpane, a ACoP
HakoH perpecuje PTA pacte y mpomepy u IocTaje IJ1aBHa apTepuja Kpo3 KOjy ce KpB IpeIrBa

U3 KapoTHIHOT Y BeTpeOpobasunapuu cucrem [Padget 1944].
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Y Be3u mopekina, OJHOCHO eMOpuoHamHOTr pa3Boja ACP mocrtoje aBa pazimuuta
mutubema. [1o jennom, ACP mma aB0jako MOPEKIo, OAHOCHO HACTaje M O/ KAPOTUIHOT U O]
Beprebpobasmmapror cucrtema. Kox emOpuona ayxune 12—14 mm (35 gana), 6yayha ACP,
neo kaynaine nojene ACI, anacromosupa ce Ha 00e cTpaHe ca JBe TepMHUHAIHE rpaHe AB,
Koje cHa0JeBajy BEHTpajJHE W JOp3alHE JEJIOBE CpEOIer MO3ra W KayAajdHe JejioBe
mehymosra. YV kacHujuM ¢aszama, npokcumanHu jaeo ACOP ce wucrawmyje (amynTHa
KoH(burypanuja), u ase tepmuHainne rpane AB (t3B. P1 cerment ACP) HacraBibajy 1a myHe
KPBJbY IIpeocTajia Tpu aucTainHa cermenara (P2 — P4) ACP [Padget 1944; Scremin 2004]. ITo
npyrom munubewny, ACP mma camo xapotuaHo nopekio. bben P1 cerment nacraje o ACOP,
Ta4yHUje O]l Me3eHIEePaIMYHUX TpaHa KoOje C€ y jeIHOM TPEHYTKY 3HAaTHO pa3BUjy H
dbopMupajy jeAMHCTBEHO cTadno, Aok auctanuu aenosu ACP takohe nactajy on ACOP, amu
on nujennedannude u AChP. 36or yOp3ama pacTa W pa3Boja 3aibUX JeJI0Ba MO3ra U
MOCJIETUYHOT yOp3ama MpOTOKa KPBU y 0BOj peruju, npomep npumutuae ACOP ce cmamyje

[Kaplan 1961, 1972].

1.3. Xucrodusnosornja MoxxaaHux aprepuja

Naxo ce mo BehWMHM aHATOMCKHX ONKCA, MOXIAHH KPBHHU CYJOBH CMaTpajy TOTOBO
OOMYHUM KaHaJMMa 3a CHabJeBame MO3ra KpBJbY M 3a Bpahame KpBM U3 MO3ra, OBU
BaCKyJapHU KaHaIM MMajy aKTHBHY YJOTY Yy peryialuju KpBHOI MPOTOKa KpPO3 MO3aK.
[IpokcuManHu CEerMeHTH WHTPAaKpaHUjaTHUX apTepuja AUCTpUOyHpajy KpB N0 oJpeheHux
Mmojipydja Mo3ra Jia Ou ce OJroBOPUIIO Ha MEeTaboIMUKe MOTpedbe TKUBA KaKo TOKOM pa3Buha,
TaKO W roJMHaMa HakoH Tora. Moxxaana nepgysuja 3aBUCH Off MHTPATYMHHAIHOT IPUTUCKA
U HUCXOJHOT OTNOpa. ApTepHjCKH KPBHH MPUTHCAK CE JIAKO MEPU M OOMYHO C€ KOPUCTH Kao
[JIaBHU BUTAJIHM MapaMeTap, a MpPeTIOCTaBKa je Ja je MPOTOK KPBU KPO3 MO3aK YIIaBHOM
YCIIOBJbEH apTEepPHjCKUM KPBHUM NpUTHUCKOM. BehuHa rpaamjeHta apTepujcKor MpUTHCKA ce
U3ryOH Mpe Hero LITO TOK KPBH JOCTUTHE Kpajibe JIEJIOBE TpaHa Koje CHa0AeBa]y KOPTUKAIHY
NOBpIIMHY WK JayOoke peruje Mo3ra. OTHop je AMPEKTHO MOAYJIUPAH MPOKCUMAIHUM
apTEepHjCKUM CETMEHTHMa M KOHCTUTYILHJOM CJI0jeBa y 3UJly KPBHUX CyJ0Ba, a CEM TOra U
onopu3nukuM (akTopuMa ¥ METa0OJIMYKUM YCJIOBMMa y HWHTpaKpaHUjaJHOM Jemy. 3a
pas3nuKy ol nepudepHe BacKyaType y Kojoj MpeKanuwiapHu CUHKTEpH YTHUY Ha TPajdjeHT
NPUTHUCKA, LiepeOpaiHa LUpKyJalyja HeMa TaKBe CTPYKTYpe M TpagujeHTH MPUTUCKA Ce
MoaudHUKy]y Y apTeprjaMa u apTepuoiama mMosra. [IpoTok KpBu ce Mema, OTHOCHO MOCTHUKE

PaBHOTEKY MPEKO jenuHcTBeHe aHacTomotudHe cTpykrype — CAC mam Bummcosor (Willis)
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npcreHa. OBe KapakTEpUCTUKE anocTpodupajy 3Hauaj MpErno3HaBama jEIUHCTBEHE YJIore
MPOKCHMAJTHE apTepHjCKe IUPKYJaIKje y MO3Ty, HE caMO Kao IIeBU 3a IUCTPHUOYIIH]Yy TOKa,
Beh Kao aKTUBHOI (HU3HMOJIOUNIKOT €JeMEHTa Yy IIOCTU3alkby METab0JIMYKe XOMEOCTas3e.
CTpyKTypHE KapaKTepUCTHKE 3UAa apTepHjCKOr KpBHOI cyaa omoryhaBajy TakaB
(YHKIMOHATHM KaMaIUTET 11 j€ BaKHO Y3€TH Y 0031p aHATOMCKO—XHUCTOJIOIIKH ACTIEKT.

Hekonuko kapakTepuCTHKA Ppas3iIUKyjy MOXKIAaHE apTepHje O apTepHja CIUYHHUX
Kanubapa apyrae y temy. Mokaana aprepuja uMa JoO0po pa3BHjeHY YHYTpallby e€IacTHUHY
JaMHHY Ca CaMO MHHHMMAJIHUM Y/EJIOM EJIAaCTHYHHMX BIIAKHA KOja Cy pa3zacyTa y CpelmbeM
oMoTauy WiaH ciojy — tunica media (7M) [Stehbens 1972]. 3a pasnuky oj apTepuja y Apyrum
JIEJIOBMMA Tella, MHTPaKpaHUjaJIHe apTepuje HeMa]y CIOJballlhy elacTuuHy JamuHy. Ocraie
XHCTOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE WHTPAKPaHUjaJHUX apTepHja YKJbYdyjy IMPHUCYCTBO TECHHUX
CHJIOTENIMjaTHUX CIIOjeBa Ca pPENaTUBHO HEJOBOJHHO IHHOIMTOTUYHHX BE3HWKYNA, U
pa3IMYUTOM JUCTPUOYIMjOM €H3MMa y 3uay KpBHOr cyna. Crospammu ciioj — tunica
adventitia (74) je Tanak y nopehemy ca ApyriuM CHCTEMCKUM apTepujama. Moxxaane aprepuje
UMajy MambH OJHOC 3WJ — JIyMeH oj apTepuja apyrae y teny [Walmsley u Canham, 1979].
Kox aprepuja mosra ynytpamsu cioj — tunica intima (71) uuan oko 17% on ykymHe
ne6spune 3una, TM annu 52%, a TA camo 31% [Walmsley 19834, 1983b].

ApTepujcku JIyMEH je Ne(UHHCAaH apXUTEKTYpOM 3uja KPBHOT CyJa y TOM HHUBOY.
Mo nane eHaoTenHe henuje ca TECHUM CIllojeBUMa YHHE KJbYYHH €JIEMEHT KPBHO—MOXKIaHe
oapujepe [Farrall u Wardlaw, 2009]. OBe ennorente henuje Hucy (heHecTpupaHe U TECHE
Be3e oMoryhamajy caMo CeJeKTHBHY MPOMYCTJHUBOCT OBe Oapujepe, cmpedaBajyhu mposas
Opojuux cyncraniu. [lojg marodu3MOIONIKMM YyCIOBHUMA, OBa CEJICKTHBHO MPOIMYCT/HHBA
Oapujepa moxe outn nopemehena [Bang u cap., 2007]. bpoj eHAOIMTOTUYHUX BE3UKYA j&
Takohe orpaHudeH y mnopehemy ca SHIOTEITHOM IOCTaBOM JPYTHMX BacKyJIapHUX KOPHTA.
Mo nane enynorenHe henuje MMajy BHCOKY KOHLEHTpAIM]y MHUTOXOHIpH]ja, ITO oMoryhaBa
IbUXOBY aKTHUBHY METa0OJHMYKY YJOTY M, €BEHTYAJIIHO, HHXOBY OCET/BHBOCT y HCXEMHUjU
[Oldendorf u cap., 1977]. Ennorente henuje Kox MOXIAHHX apTepHja W apTepHONIa UMajy
aKTHBHY YJIOTY y peryianuju xemonuHamuke. OBaj KamalMTeT je IACTMMUYHO Yy Be3W ca
ekcrpecujoM Beher HU3a Ba30aKTUBHUX CYICTAHIM, YKJbY4yjyhH €HIOTEIUH U a30T OKCHU]
[McCarron wu cap., 2006]. VYuyrpaiima elacTHYHA JIaMHHA MOXIaHHX apTepuja je
(dbeHecTpoBaHa, ca OTBOpPHMA YMja CE€ BEIIMYMHA PA3IUKYje Y OJHOCY Ha apTEPUjCKU CETMEHT
[Hassler 1962]. Hcmonm enmorena, MOXXIaHe apTepHje HMajy W300YMHE HAa MeCTUMa
JUCTAHUX TPpaHamba Koja Takohe Moayupajy Tok. OBe CTPYKTYpe Cy pa3IuuuTo JeUHUCAHE

Kao jactyunhu wHTHME, jacTyunhu Oudypkanuje wunu cyOeHmoTenHe uzbouwmne. Mcmon
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JyMUHAJIHE MOBPUIMHE, OBE CTPYKTypE caJpke rpymne riatkux Mumuhaux hemwja xoje cy
pacriopehieHe Ha HeMpaBWJAH HAYMH, Ca MCIPEIJICTAHUM KOJAareHHMM BJIaKaHMMa M KOje Cy
obyxBaheHe pacuenOM yHyTpallmke enacTuuHe jgamube [Takayanagi u cap., 1972]. Hako
Ta4yHa yJIOTa OBHX CTPYKTypa y TOJCUIaBamy apTePHjCKOr MPUTHCKA HHjEe Y MOTIYHOCTH
pasjaimeHa, u3rieaa Aa OBe CTPYKTYpe MOMaxy IOJICIIaBabe MPOTOKAa KPBU MEXaHU3MOM
cTpeca Koju u3a3uBa nputHcak ¢uynna. OBaj cTpec je Kiby4aH (PU3MOIOMKH (PAKTOp KaKo y
Pa3Bojy aTepOCKIIepo3e Tako U y KOMIIeH3aTopHOj aprepuorenesu [Heil u cap., 2006; Schaper
u Scholz, 2003]. IupkymdepeHnTHa opHujeHTalUja TIaTKOMUINMAHUX henuja, HaIUK
cUHKTEpY, HA MECTHMA I'paHamba MOXKE OMTH IOBE3aHa Ca PEeryJalijoM OTIIOpa apTEePH]jCKOT
NPUJIHBA.

Koxa untpakpanujannux aprepuja 6e3 maToJIOUIKUX Mpolieca, rnatke mumnhae hemmje
ynHe 72% TM, 10K ce KO MHTpaKpaHWjaJHE aTepOCKIEPO3¢e WM XPOHUYHE XHUIICPTCH3H]C
OBaj mpolieHaT 3HaTHO Mera [Stehbens 1972]. IMpomene y3pokoBaHe mpoIliecHMMa CTaperba
Mmory ce Hahu y TM. AyTOHOMHH HEpBH KOju ce Hanaze y 74 uMajy Be3e ca CyOCHIOTSITHUM
CTPYKTypaMa MpPEKO MHTEPIEIyIapHUX KOHTakaTta riaarkoMmuimmhaux hemwmja. ¥ oxsupy TM,
rnaTkomMuirhHe henuje cy yriaBHOM OpHjEHTHCaHE KPY)KHO OKO IpaBIia IpyKamba JyMeHa,
ocuM y HuBoy Oudypkarmja [Walmsley 1983b]. Cycenna komareHa M elacTH4HA BJIaKHA
MIOCTaBJbEHA CY YIPABHO y OJHOCY Ha IIATKOMHIIMNHU CII0j WM TapajielIHO ca AYTOM OCOM
aprepuje. Tanka TM MoxnaHUX apTepHja y mopehemy ca CHCTEMCKUM apTepujama cMarpa ce
Jla TIOCTOjH 300T yckiiahBama pasinka Koje Cy y Be3H ca LepeOpoCcHaAIHOM TeYHoIlhy Koja
OKpyXkyje aprepuje. bpoj cinojeBa rnarkomummhuux henwja y oxBupy 7M cmamyje ce
nucranHo. bazanHa memOpaHa Koja je MoBe3aHa ca CyCeIHUM IIaTkoMuImumhHuM henujama
dopmupa okBup 3a cycemane cinojeBe 7/ u TA. HepBHa BrmakHa ponaze g0 TM uz TA.
Cno60/1HO BE3MBHO TKUBO Koj€ je Y cacTaBy T4, KOje OKpYXyje ayTOHOMHA HepBHA BJIaKHA U
CBE CTPYKType 3HJa KPBHOI Cyla 4yMHE BpereHacTH ¢ubpouutu. CeM apTepuja TBpae
MOYKIaHE OIHE, W MOXJaHEe apTepHje HeMmajy COIMCTBEHE KpBHE cymoBe (vasa vasorum).
Criospanima TMOBPIIMHA MOXKIAHUX apTepuja je y IUPEKTHOM KOHTAKTY Ca OKOJIHOM
nepedpocnuHaHOM TeuHomhy [Zervas u cap., 1982].

Kapakrepuctuke 3uaa MOKIAHUX apTepHja KOJA YOBEKa OOMYHO Cy ONHCHUBAHE KO
Behux MoOXmaHux aprepuja wiau, demhe kon aprepuwoia Moxaanuia. Kako ce mparu ACI
JMCTaTHO, OEJIeKH Ce MPOTPECHBHO HECTajame CIOJbHE enacThuuHe jJamuHe. Tako y ACM,
crnoJpaimoj 3aBpurHoj rpanu ACI, moctoju penatuBHO Mama 3actymibeHoct 11, TM u TA 'y
OJTHOCY Ha eKBMBaJeHTHEe H3Hoce y npokcumannoj ACl. VYHyTpamma enacTUuHa JIaMHUHA

ACM je nebma m pgenmumudHo (eHecTpoBaHa. Y mopehemy ca eKCcTpakpaHWjaTHUM
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aprepujama cauuHor npomepa, ACM uma 74 ca Mame enacTHYHOT TKHBA U Ca HEHITO Majio
NepUBACKyJapHUX MOTIIOPHHUX CTPYKTypa, yKJbydyjyhu oxacyctBo vasa vasorum [Clower u
cap., 1984].

1.4. ®apMako/JIOIKM OArOBOPH MOKIAHMX apTepHja HA eHJIOreHe u

CHHTCETCKE arcace

Hlupuna nymeHa aprepuja 3aBUCH OJ AMHAMHYKOT OJHOCAa KOHTPAKTHIHHUX U
penakcanoHuX MexaHu3ama y miatkomumuhaum henmjama 7M. BackynapHe riiaTke
mMuIrhe KOHTPOJHUIIY MEIHMjaToOpH Koje Jyde CUMIATUIKU HEPBU M BACKYJIAPHU €HIOTEN, Kao
u nupkymuimyhu xopmonu [Rembold 1992; Rang u cap., 2007].

Aprepuje 4oBeKa, allM U HEKHX JPYTHX BPCTa, pearyjy pa3iIM4uTo HA MCTE areHce y
pa3IMYUTHM JEJIOBHMAa BAacKYJIapHOT KOpHTa. Bpcra BacKymapHOT OATOBOpa 3aBHCH O]
pacriopena crnenn(UYHUX peuenTopa Ha oipeheHOM ey BackylapHor crabna. bp3mHa
JIejCTBa 3aBUCH O] CUTHAJHUX IyTeBa KOjU C€ aKTUBPAjy HAKOH CTUMYJAlMje pelenTopa.
Criopu BacKyJlapHU OJATOBOPHU jaBJbajy Ce€ KOJ OHHMX CYNCTaHIM KOj€ YKJbY4y]y aKTHUBAIH]jy
CHOpHX CEKYHIApHUX TJACHWKA y CBOj CHTHAJTHHU MyT. TakaB ceKyHmapHH TiacHuK je G
NPOTEHH KOjU C€ aKTHBHpA MPHINKOM CIIOPUX apTepHjCKUX OATOBOpPAa HA CEPOTOHUH,
erporenud | u 6pagukuand [Goodman u cap., 2011].

VY Ttabenmu 1 gar je mperjen oAroBopa MOXJIaHMX M BehuHy aprepuja y Apyrum
JIeIOBMa BacKyJapHOT KOpPHTa 4YOBEKa, HAa areHce oJf HMHTepeca (KaJujyM XJIOpHI,
HOpaJpeHAINH, CEPOTOHWH, MpocTariaHauH Ej, mnpocrarmangua Foo, enporenmuu 1,
XMCTaMUH, alleTWIXOJINH, OpaJuKUHUH, YpUIUH TpudocdaT, Kanuujym joHodop, HATPUjyM
HUTponpycua, namasepuH) [Onoue u cap., 1988; You u cap., 1999; Zhao u cap., 2008;
Goodman u cap., 2011].
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Tabena 1. I[Ipernen Tuma u Op3uHE AejcTBa areHaca Ha MOXKIAHE U

BehMHY Ipyrux apTepuja 4oBeKa.

Mosknane apTepuje Hpyre aprepuje JlejcTBO

Kamujym xmopug Kontpaknuja Kontpakiuja bp3zo

Hopanpenanun Konrpaximuja KonTtpakuuja bpzo
Ceporonun Konrpaxmuja KonTtpaxkuuja Cropo

[Tpocrarnanaun E; KonTpakmuja Penakcamuja Bbpzo

[Ipocrarnanausn F», KonTpakmwuja Penakcamuja Bbp3o
Ennorenun 1 KonTpakmwuja KonTpakmuja Cmnopo

KonTpakmuja xon aprepuja
XucraMuH Beher kanubpa; Penakcamuja Penakcamuja bp3o
KoJ1 3—5. HM3a rpaHa

ANeTHIXOJINH Penakcanuja Penakcamuja bp3o

bpagukuanH Penakcamnuja Penakcamnuja Cropo
Penaxcanuja y Bummm
J03ama M KoJ aprepuja Beher
Ypunun tpudocdar kanubOpa; Kontpakuuja y KonTpakmuja bp3o
MambHUM J103aMa U KOJ
apTepuja Mamer kaauopa

Kanuujym joHodop Penakcanuja Penakcaruja bpzo

Hatpujym HuTpomnpycun Penakcanuja Penakcaryja bp3o

ITarmaBepuH Penakcanuja Penakcamuja bp3o

1.4.1. Mexanuzam konmpakyuje enamkux mumiuhnux henuja

Konrtpaknujy rnatkux mumuha nokpehe joHOM Kaiiujyma (ca’") IIOCpENOBaHa
2+
npoMeHa y nebenuM ¢GuiraMeHTHMa, JTOK KOJ monpeyHo—Tpyractux munmha Ca” yruue Ha
KOHTPaKTHIIHE TIPOMEHE Y TaHKUM (ritameHTuMa. Kao oaroBop Ha crienuduaHe cTuMyiayce y
. 2+ . 2+
rJIaTKuM Murnhuma, uHTpanenysiapHa konueHtpanuja Ca®  ce nmosehasa, a onna jonu Ca
CTBapajy KOMIUIEKC ca KHCEIUM IPOTEMHOM KalIMOIyauHOM. OBaj KOMIUIEKC aKTHBHpPA
KMHA3y JaKor JIaHIla MHO3MHAa HAKOH 4era ce (ocopuiniie Jakd JaHall MHO3UHA.
2+ 2+
[Mutocomun Ca” ce moeehaBa Tako mro ce Ca” ocnoboau W3 WHTpalENyJIapHUX Jeroa
(CapKoIIIa3MaTCKOr peTHKyIyMa) win Tako mro Ca’" yhe y hemujy m3 excrpauemymapHor
2+ 2+ .
npocropa kpo3 Ca”" kanane (peuentop—3aBucHe Ca” kanane). AToHHMCTH, Besyjyhu ce 3a
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OBE peLenTope, a KOju Cy Jajbe TOBE3aHU 3a XeTepoTpuMepHUM G MPOTEMHOM, CTUMYJIHITY
aktuBHOCT (oconumaze C. OBaj eH3uMm je crneuuduyan 3a MeMOpPAHCKH JIMIUIHH
docharuaummHo3uton 4,5-0udochar kKoju Karanuszyje (opmMupame JABa TOTCHTHA
CeKyHJapHa riacHuka: nHo3uTod Tpudocdat (IP3) n mnammirnunepon (DAG). Besusame 1P3
3a peleITope Ha CapKOILIa3MaTCKOM PETUKYIyMy Y3poKyje ociobahame Ca?’ y murocon. V3
Ca”*, DAG axtusupa nporenn kunazy C (PKC), koja dochoprummme crenududne HbHe
nporeune. [loctoju Hekonmko m3oeHzuma PKC y riaTkoj MycKyJaaTypu W CBaka je TKUBHO
cnenuduyna (HOp. BacKyjJapHa, MaTepudHa, HpeBHA). Y MHOruM ciydajeBuma, PKC wmma
eeKkTe KOju CTHMYJIMITY KOHTpaknujy momyT ¢ochopunanuje L—tuma Ca?" kanana wim
HEKUX JPYrHX MPOTEHHA KOjH PETryJNHIIly Tpolece KoHTpakuuja. Dopbon ectpu, rpyma
CUHTETHUYKUX jeNbEeha Mo3HAaTH cy kao aktuBaropu PKC, omonamajy nenoBame DAG u
M3a3MBajy KOHTPAaKIMje INIaTKUX Muiuha. L—Tum Ca’* kamana (BonTakHo—3aBucHH Ca’’
KaHalK) y MeMOpaHH Cce OTBapajy Kao OJIrOBOp Ha JEHOoJapH3alujy MeMOpaHe H3a3BaHy

ucresameM riatkux mumuhaux hemuja [Trybus 1991; Rembold 1992; Webb 2003].

1.4.2. Mexanuszam penakxcayuje enamxux muwiuhnux henuja

Penakcanuja rnarkux mummhxHux henuja Hacraje OW0 Kao pe3ynTaT yKJamamba
KOHTPAKTHJIHOT Hajpakaja WM JIUPEKTHUM JICIOBAabEM CYIICTAHIE KOja CTHMYIIWIIE
MHXUOMIIM]Y KOHTpaKTWJIHOI MexaHu3Ma. llpomec penakcanuje je 3aBHCTaH O/ CMamemba
KOHIIeHTpalHje nuTparenymapaor Ca?* u mosehama (ocgarasHe aKTHBHOCTH KHHA3E JAKOT
JMIaHIa MHO3MHA. MeXaHM3MH KOjH yKiamajy uHTpanenynapun Ca’’ n/wmm moehasajy
¢dochaTazHy aKTHBHOCT KMHA3€ JIAKOT JIaHIIAa MHO3WHA MOTY Jla c€ M3MeHe moj oapehennm
OKOJIHOCTMMa M THUME JONpPHHOCE aOHOpManHOM oJ3uBY Tiatkux mumuha [Morgan 1990;
Somlyo u cap., 1999].

CMameme HHTpAleNylIapHe KOHIIEHTpalHje aktnBaropa Ca’’ w3asuBa pemakcarjy
henmmja rnarkux mumwmha. Hekonmnko MexaHu3ama YKIJBYYEHO j€ Y YKJIamame ITUTOCOTHOT
Ca’*, a ykibydyjy CapKoOIUIa3MaTCKH PETHKYIYM W IUIa3Ma MeMOpany. YBmaueme Ca’’ y
CapKOIUTa3MaTCKH PETUKYIYM 3aBUCH O]l XuApoim3e afaeHo3uH tpudocdara (ATP). Kana je
Ca, Mg—ATP-a3a capkoruiasMarckor peTukyiayma ¢ochopuin3oBaHa, Beyje 1aBa ca* joHa,
KOje TIOTOM TpPAHCIOLMpAa Ha CTpaHy JyMEHa CapKOIIa3MaTCKOT PETHKYIyMa M Ty HX
oTnymTa. JOH MarHeswjyma (Mg2+) j€ HeoIlxo/aH 3a akTHMBHOCT eH3uMa. OH ce Be3yje 3a

KaranuTuko Mecto ATP—ase u mocpeayje y peakiuju.
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[Tnasma memOpana Takohe mma Ca, Mg-ATP-a3y, umme omoryhyje mnomaTHu
MEXaHM3aM 3a cMamberbe Konuentparmje Ca?’ y hemnju. OBaj eH3UM ce pasiuKyje 0 OHOT Yy
CapKOIUIa3MaTCKOM PETUKYJIyMY 10 TOME IITO UMa ayTOMHXHOMTOPHHU JIOMEH 33 KOjU MOXKE
Jla ce BEXe KaIIMOYJHWH, y3poKyjyhu cTumynamnujy Ca* nymie y miadma memOpanu. Ha
mrasMa Membpann mamase ce u Na'/Ca®® mnymme Kkoje ydecTBYjy y cMamerby
unTpanerytapaor Ca?t [Trybus 1991; Rembold 1992].

Hexu arencu, mel)y kojuma cy HEKH O] MIPOJyKaTa MpoIlieca 3anajbeha H arperammje
ToMOonuTa (XHCTaMHH, OpaJuKUHUH, IIyPHHH, TPOMOHMH) OCTBapyjy €0 CBOT JIEjCTBA MPEKO
CTHMYyJalje mpoaykiuje enpotenHor (akropa penakcaiuje (EDRF). Osaj daktop cy
otrkpuin Furchgott u cap. [1980] kazma cy mokasanu 1a je 04yBaH €HAOTE] HEOMXo1aH Ja Ou
alleTUIXOJIMH W3a3Ba0 pejlaKcallujy BacKyJapHOT 3uja. EHIoTeNn je mo3HaT 1Mo MOyJallyju
AyTOHOMHHX M XOPOMOHCKHUX e(eKaTa Ha KOHTPAKTHIIHOCT KPBHHX cynoBa. Kao oarosop Ha
pa3MuuTe Ba30aKTHBHE WJI YaK U (PU3UYKE CTHUMYJyCe, CHIOTEN OTIIYIITa Ba30pPEIaKCaHTHY
CYIICTaHIly KpaTKOI nejcTBa Koja je HazBaHa EDRF, koja je mo xemmjckom cacraBy a3oT
moHokcua (NO). NO nudynmyje Bpiio 6p30 Ka ¢JI0jy UCIIOA €HI0TENIA M M3a3UBa PElaKcallujy
IJIATKUX Munha akTHBAaNKjOM coyOmiHe (opMe TyaluHAT IMKIa3e, YAME Ce H3a3uBa
noBehame KOHIIEHTpAIlUje MUKINYHOT TyaHo3uH MoHodochara (CGMP) [Goodman u cap.,
2011].

Ennoren 3aBucHa penakcanyja KpBHHUX CYZOBa y OATOBOPY Ha HEKE MeaujaTope
(ametmyixonuH, amd W OpaJAMKWHHH) MOKE Ja Ce OJpXH M y ClydajeBUMa TOTITyHE
naxubunuje cuarese npocrtarmanauaa w1 NO. Kox oBakBe penakcanuje TOCTOJU €HIOTEN
3aBHMCHA XWIEpIiojapu3alija BacKyJlapHOr TJaTKor Mumuha, a TpeKuaa je jeaHa
xoMOuHanmja Ca’’—3aBHCHEX O7OKATOpa KANTMjyMOBHX KaHAama, ali He H EHXOBO
MOjeIMHAYHO JIeJCTBO MJIM KOMOWHANMja CIMYHUX Oyiokatopa. OBakBO XuIeprojapuiryhe u
pETaKCaHTHO JIEJCTBO IMOCJEAMIIA j€ JIejCTBa CHAOTETHOT Xureproiapumryher ¢akTopa

(EDHF) [Rang u cap., 2007].

1.4.3. /lejcmeo kanujyma na moixcoane apmepuje

[Mommsame ekcTpaneynapHe KOHIEHTpanuje jora kammjyma (K*) 3a oko 20 mmol/L
WIM BUILE KOHTPaxyje KpBHE CyIOBe, yKJbYUyjyhu n MOXkIaHe apTepuje pa3IHuuTHX cHcapa
(rabena 1). KonTpakiuja je u3a3BaHa moBehanuM MpUIMBOM Ca* Kkpo3 henujcke MmemOpaHe
NPEeKO BOJTAXHO—3aBHCHUX KaHama. Mehyrum, wman0 mnoBehame eKCTpaleryliapHe

koHIeHTparuje K' 3a 5-10 mmol/L wu3asuBa mposiasHy penakcaldjy ITO ce JelaBa Y3
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XHUIeproiapu3anujy Moxaanux aprepuja [Toda 1974; Harder 1980; Toda 1985]. Oaksu
OJI3UBH apTepHuja MOTY Ja H30CTaHy CHIKAaBaeM eKkcTpanenrynapror Na*, unme ce cyrepuie
na je Na' mymma ykipydeHa y oBaj mponec (cimka 2). OBaj 0AroBop penakcarujoM je jaun Ko
MOJKIaHUX apTepHja y OJHOCY Ha Apyre nepudepHe aprepuje nca [Toda 1976]. IIpoayxena
penakcanmja Koja Huje OWna 3aBMcHA of Mexanusma Na' mymIme omucaHa je KO 3aImbe
Moxaane atepuje mamoa [McCarron u Halpern, 1990], npu yemy moBehana ocMoJapHOCT

MOJKe OUTH YKJbyYeHa y pellakcalljy Kao BacKyaapHu oArosop [Toda u cap., 1992].

1.4.4. /lejcmeo nopadpenanuna na moxcoane apmepuje

Moskaane apTepuje pa3IMuuTHX cucapa, ykbyuyjyhu u yoeka [Toda u Fujita, 1973;
Shibata u cap., 1975], pearyjy na Hopaapenanun (NA) u aIpeHaINH U TO KOHTPAKIIHjOM KOja
je 3aBHCHA OJ] KOHIICHTpalje cyrcranie (tabema 1, ciuka 2). BenuunHa MakCHMaiHe
KoHTpakije y3pokoBane NA Beha je kox MoxmaHux apTepHja yoBeka, MmajMyHa [Toda 1983]
u mauaka [Hamel u cap., 1988] y ogHocy Ha moxmane aptepuja mica [Toda 1983] u rosena
[Ayajiki u Toda, 1990]. KonTpakuuje kKoje Cy WHIAYKOBAaHE aMUHMMa 3HATHO Cy Mame KOJI
MOY/IaHUX apTepHja Hero KoJ (heMopaliHe, ME3eHTEepUjaTHUX U OyOpexxHux aprepuja. OnHoc
MaKCHMallHe KOHTpPaKLHUje MOXIAaHUX U ME3CHTEPUYHUX apTepuja KOA JbYIU M MajMyHa je
1:2,konmacal:5,axkonmamosa 1l : 3,6 [Toda 1983, Hogestatt u Andersson, 1984]. Cnuunu
pesynratu cy npuMmeheHn kaga ce MOXKIaHe apTepuje CTUMYJIHIY aapeHaquHoMm [Bevan
1981; McCulloch u Edvinsson, 1984].

Kontpakiuja wuuaykoBana NA  uHXuOMpaHa ce  o—aJpeHOPELENTOPCKUM
a"HTaronuctuMa. IlocToje 2 moaBpCTE agpeHOpenenTopa, a BUXOBA YJIOra y BacKyJapHOM
o/m3uBy je oxapeheHa ymoTpeOOM a1— MU 0—aIpeHOPELENTOp aroHWCTa W aHTaroOHUCTA.
Pesynratm oBakBUX WCTpaKMBama YyKa3ald Cy Ha TO Ja je 04—aJpEeHOLENTOp MOATHII
pelenTopa Koju y4ecTBYje y KOHTPaKIMju MOXIAHHX apTepuja kon mpumata [Toda 1983].
AnpeHopenenTtop oj— MOATHIIA OcTBapyje edekre nmpeko dpocdonunaze C Ttako mro ocnobdaha
unTpanenyiapau Ca’* [Rang u cap., 2007].

Kon moxmanux aprepuja roBena, al-—agpeHonentop mocpeioBaHa KOHTPAKIH]ja je
Beha y pOCTpaJlHOM PETrMOHY HEero y KayJalHOM, JOK je fl— mocpemoBaHa penakcaiuja
youeHa y kaynanHoMm peruony [Ayajiki u Toda, 1990]. XereporeHoct y oarosopy Ha NA koj
pa3IMYMTHX MOKIAHHUX apTepHja Madaka, Takohe je onucana og Hamel u capagnuka [1988].

Kontpakumje nzazBane NA cy Behe koa MOXIaHHX apTepHja MiIaayHala jarmaHCKUX

majmyHa (3—4 Hemesbe crapoctu) [Toda 1991] u npeBpemeno wim HoBOpoheHux OaOyHa
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[Hayashi u cap., 1984] y onnocy Ha ucte ko oapaciux. KoHTpakiuje MOXIaHUX apTepuja
u3azBane NA He pasnukyjy ce KOJ OJpaciuX raca CTapux 2 TOJWHE U KOJ OHHMX cTapux 12
roguna [Shimizu u cap., 1986].

MoxnaHne apTepuje MMajy TEPHUBACKYJIAPHY MPEXY HOPaIPEHEPTrHYHUX HEPBHHUX
BJIaKaHa KoOja cy NHOTBpheHa XHCTOXEMHUjCKOM (ryopeciieHTHOM meroxom [Bevan u cap.,
1980; McCulloch u Edvinsson, 1984]. Ona caapxe NA y KOJIMYMHHA CIMYHO] OHOj KOja ce
Hamasu Kox apyrux mnepudepuux aprepuja [Dalske um cap., 1974]. Pasnor 3a moryhy
pelaTHBHY HEOCETJBMBOCT HA CTUMYJIALU]y aJIpEHEPruvKor HEepBa MOXE ce€ O0jaCHUTH
HHUCKOM oceTsbrBoIhy Ha NA 1 IIMPOKOM CHHANTHYKOM IykoTHHOM [Rowan u Bevan, 1983],
y nopehemy ca 0HOM KOj ocTaiuX nepuepHuX apTepuja Koje OAroBapajy Ha eIEKTPHUHY
CTHMYJIAIN]y YMEPEHOM 0—aJIPEHOIIECTITOP—TIOCPETIOBAHOM KOHTPAKIIH]OM.

C nmpyre ctpaHe, MOXKIaHe aprepuje 3ena, opue [Duckles u cap., 1977] u muaaynana
majmyHa [Toda 1991] oxrosapajy Ha CTHMYJAIlMjy YMEPEHOM KOHTPAKIIMjOM, Koja je

NIOCpe/IOBaHa aKTUBAIM]OM 0—aJIPCHOLICITOPA.

1.4.5. /lejcmeo cepomonuna na mosxcoane apmepuje

Ceporonun (5—xuapokcutpunrtamMmud — 5-HT) ycrioB/baBa J03HO 3aBHCHY
KOHTPaKIMjy MOKIaHUX apTepuja doBeka (Tabena 1) [Toda u Fujita, 1973; Edvinsson u cap.,
1978; Forster u Whalley, 1982; Parsons u cap., 1989], majmyna, 6a6yna [Sahlin u cap., 1990]
nca [Toda u Fujita, 1973; Frenken 1989, Connor u Feniuk, 1989], mauke [Hamel u cap.,
1989], kpase [Wendling u Harakal, 1987], ko3ze [Marin u cap., 1981], sena [Parsons u
Whalley, 1989] u nanosa [Chang u Owman, 1987]. Konrpakiuje cy 3HaTHO Behe o1 OHUX
uzazpanux NA [Toda wu Fujita, 1973; Forster u Whalley 1982]. Enmoren 3aBucHa
penakcalnmja, Koja je ornucaHa Kao pe3yarar aktuainuje S—HT; perenropa koJl KOpOHapHUX
aprepuja cBume u rca [Cocks u Angus, 1983], Huje ommcana KoJ MOXIAQHHX apTepHja.
Crynuja Ha 6a3uiIapHO] apTepuju 3ela MPEKOHTPAXOBAaHO] XMUCTaMUHOM YKasyje Aa je 5—HT
WHIYKOBaHA JOJaTHA KOHTpaKIMja MACIMMHYHO €HIOTEI—3aBHCHA W Ja MOXe OuTH
[OCpeIoBaHa METa0O0JIMTOM apaxuJOHCKE KHCEeNUHe Koju ce ocinobaha mocpencTBoM
aktuBaije 5-HTi peuenropa y enmorenmy [Seager um cap., 1992]. Hacympor Ttowme,
KOHTpaKIMje MOXIaHUX apTepHja Iica ce IojadyaBajy Mo yKiamamy eHgorena [Connor u
Feniuk, 1989]. Jom yBek Hmje yrBpheHo ma nu ce enmoreianu (akrop penakcaruje (EDRF)
ociobaha Tokom nejcrBa 5—HT. KoHTpakiuja MoXaaHuX apTepuja Mayke je HEe3aBHCHA O]

enmorena [Lopez de Pablo u cap., 1991]. UcrpakuBama KOHTpAKIMje MOXIAHUX apTepHja
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Ko3a u3a3Bane nomohy 5—HT cyrepumy na 5-HT nenyje MHAMPEKTHO HA a—aApPEHOLENTOPE
TaKo MWTO ociobaha HopaapeHaNMH M3 aJpeHepruukux HepaBa [Marin u cap., 1981].
Mebhytum, Kom MOXIaHUX apTepuja JIPYIHX cucapa, OBAaKBO WHAMPEKTHO JICjCTBO HH]jE
ormucaHo. Cmarpa ce Ja KOHTpakidje MOXKIaHWX aprepuwja u3azBane S5—HT mnortuuy on
nosehanor npummBa Ca”* kpo3 penenTop—3asucie Kanane i noseharnor ociobahama Ca®* us
uHTpanenyitapaux gemoa (ciuka 2). Cmarpa ce u ga crBapame DAG u mocneanmdHa
aKTUBalMja npoTenH kuHa3ze C mpeacTaBibajy BakKaH YHHHUOIL Y MPOIECY KOHTPAKIIH]eE
MOKIaHux aprepuja 3ema y3pokoane 5-HT [Clark u Garland, 1991]. IIpupona cucrema
CeKyHJApHUX TJIACHUKA KOjU Y3POKYjy KOHTpaKkIHjy OJApakaBa IPHPOLY CYOTHUIIOBA
peuenropa.

KonTpakuuja Moxxaanux aprepuja uHaykoBana 5—HT nemaBa ce npexko 5-HT; u 5—
HT, noaruna pernenropa KoJ 1ca, Mayke M ManoBa WIA UCKJbYYHBO Tpeko moaruna S—HTy,
Ko yoBeka u 3ena [Parsons u Whalley 1989; Hamel u Bouchard, 1991; Seager u cap., 1992].
Hamel u Bouchard [1991] cy ananmu3upain MexaHu3aM KOHTpakuuje uUHIykoBane S5—HT
yIOTpeOOM MHOTHMX aroHMCTa W aHTaroOHWCTa Ha aprepuojiaMa MOJKIAHWIA YOBEKa |
3akpydnnan  aa  5-HT; penenrop, HajBepoBatHuje 5-HTip moxarum, mnocpeayje y
Ba30KOHCTPUKIIMJU. MexaHuzaM Koju OM mounmao aktuBanujom 5-HT3 pementopa je
UCKJbyUeH, jep 5—HT3 antaronnctu He Memwajy aprepujcku oaroop. 5—HT pementopu cy
knacudukoBanu kao 5—HTy, 5-HT,, 5-HT3 u 5-HT,4, npu uemy je 5-HT; nogatHo nmonesseH
na moarunoBe A-D [Schmidt u Peroutka, 1989]. CenekTvBHM aroHMCTH M AHTArOHUCTH

MHOI'UX OJ1 OBUX ITOATHUIIOBA peuenTopajom HUCY J€TAaJbHO UCITUTAHU.

1.4.6. /lejcmeo npocmaznanouna na moxcoane apmepuje

[Mpocrarmanmua (PG) Fya koHTpaxyje MoxkgaHe aprepuje doBeka (tabema 1)
[Tanishima 1983], majmyna [Sahlin u cap., 1990], 6abyna [Toda 1990b], nca [Toda u
Miyazaki, 1978; Toda 19906) u mauke [Uski 1988]. Kox mMoxxmanux aprepuja mca Koje cy
npekonTpaxoBane momohy 5-HT, PGF2a y Hucknm kornentpamnmjama (5 x 10° — 107 mol/L)
y3pOKyje pellakcaIjy, 3a Kojy ce cMarpa Jia Hactaje yriiaBHoM 300r ociobahama PGI, [Toda
u cap., 1988b]. PGA; u PGE; y3pokyjy KOHTpakKIHjy KO MOXJIaHUX aprepHja mnca [Toda u
Miyazaki, 1978], majmyna [Toma, 1990b], mauke [Uski u Andersson, 1984] u marosa [Lai u
cap., 1988], nox PGl, u3a3uBa penakcaiujy MoxaaHux aprepuja doseka [Von Holst u cap.,

1982] u nica [Toma, 1980].
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PGD, u3a3uBa KOHTpAKIIHjy MOKIaHUX aprepuja nca [Toda 19824], majmyna [Toda
1990b] u yoseka [White 1987].

KonTpakiuuje MoxaaHux aprtepuja u3azBaHe PG cy 3HaTtHO cnabe, amu ce He
NpeKUajy M3narameM aprepuja Memujymy Oes Ca’" [Hayashi u Toda, 1977; Uski u
Andersson, 1984; Toda u cap., 1988b]. IIpmms Ca?", BepoBaTHO IPEKO PELENITOP—3aBUCHUX
kanaina [Toda u Onoue, 1988] u ocnobaljame Ca® 13 HHTpaLElyIapHIX I€0a BEPOBATHO Cy
YKJbYYCHH Y TIpOIIeC KOHTpakiyje. McnuTuBameM M30JI0BaHUX heiuja eHIoTeNla MOYXKIaHUX
Kamwiapa 4oBeka, noka3ano je na ce PGF,a u PGE; ctBapajy y henujama engorena u na ce
IbUXOBa CHHTE3a MojayaBa jgoaaBambem PGD, (ciuka 2) [Spatz u cap., 1993].

PGH; konTpaxyje MokIaHe apTepwje Ica W 4YOBEKa, ajlu omymTa OyOpexHe,
KOpoHapHe W Me3eHTepuuyHe aprepuje nca. PGH; uHaykoBaHa KOHTpakiHdja ce Mema Y
pernakcaimjy apTepuja yKiamameM eHaorena. Ctora, YMHU Ce Ja ce Ba30KOHCTpUukTopHH PG
CTBapajy yIJIaBHOM Yy €HAOTeNly. PaznumuuTé THMOBM BacKynapHor oaroopa Ha PGH; kox
MOXXJAaHUX y OJHOCY Ha ocrtaine nepudepHe aprepuje (KOHTpakipja VS. pelakcaiuja)
o0janrmaBa ce YNIHEHUIIOM Jla €H3UMHU KOjU CTBapajy Ba3oKOHCTpuKTopHe PG noMunupajy y
MOJIaHUM apTepHjamMa y OJIHOCY Ha mepudepHe apTepHje, HajJ OHHUM CH3MMHMA KOjH

cuHTeTHuIny Bazoauiaaropue PG, mocedno PG, [Toda 1980; Toda u cap., 19884].

1.4.7. [lejcmeo enoomenuna na mox;coane apmepuje

Enporenun  (E7) je BpiaO TMOTEHTaH BAa30KOHCTPUKTOPHU TMENTHI KOjH  je
unentudurosan 1988. roqune y kynrypu ennorentux henuja (tadena 1) [Yanagisawa u cap.,
1988]. Ommcane cy Ttpu Bpcre enmorenuna: ET-I, ET-2 u ET-3, xao W JBe BpCTE
SHIOTENMHCKUX perentopa: ET, Koju ce YriaBHOM Haja3u y riaTkuM muimmhuma [Arai u
cap., 1990] u ETg [Sakurai u cap., 1990] koju ce yriiaBHOM HaJla3H y €HI0TENY.

Moxnane aprepuje uzonoBaHe on mca [Saito u cap., 1991], mauke [Jansen u cap.,
1989], xpase [Suzuki u cap., 1990] u manosa [Edwards u Trizna, 1990] pearyjy Ha ET y
KOHIEHTpaljaMa HUXHUM O]l 10 mol/L u To koHCTaHTHOM KOHTpPaKIMjoM (ciuka 2).
[loHaB/baHO WCIHpame TMpernapara W30J0BaHE apTepHje He OIylTa y MOTIYHOCTH
KOHTPaxoBaHy apTepujy, a Op30 ce pa3Buja u Taxuduinakcuja [Saito u cap., 1991]. Yinamame
SHJIOTEJIa YUHH OCETJBUBUM IaTke Muinnhe Ha E7T Ko MOKAaHUX apTepuja mauke [Kauser u
cap., 1990]. Kox cpemme MOXmaHe apTepHje IamoBa, CKTpalyMHHAJIHA arukanuja ET

JIOBOJIM JIO jaue W JYrOoTpajHHje KOHTPaKIMje, Y OJHOCY Ha OJTOBOP KOjU apTepHja Jaje Ha
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UHTPAJYMHHAIHO aruiMkoBaH E7 4uMMe ce HaroBelliTaBa BakHA (YHKIMja SHIOTENA Kao
npenpeke 3a audynnoame ET [Ogura u cap., 1991].

Konrpakumuja wusaseana ET je Beoma 3aBHCHAa OX eKkcrpauemymapsor Ca’' u
nocpeosana je Ca?" koju mponasu Kpo3 AMXHAPOIMPHAMH—3aBUCHE KaHane [Saito u cap.,
1991; Salom u cap., 1991; Encabo u cap., 1992]. Konrpakiuja naaykoBana £7-1 Moxe 1a ce
penykyje nomohy naxuburopa PKC kon moxnanux aprepuja roeena [Encabo u cap., 1992].
Peuenropu ET, mocpenyjy y KOHTpakiuju, Mok ETg peuentopd, Koje Ha nepudepuju
crumynuiie E7-3, Moxke Ja yaecTByje y ociio0aljary Ba30aKTUBHUX CYIICTAHIIU U3 CHIIOTENA,
nornytr EDRF u PGl,, mro je mokazano koj MoxaaHux aprepuja in vivo [Armstead u cap.,
1989; Faraci 1989] u koa apyrux aprepuja Ha mepudepuju, ald HE W Y H30JOBAHUM
MOYK/IaHUM apTepHjama.

[TaTodusuomnomika ynora E7 jour yBek HHje neTabHO YTBpheHa, nako je moryha ymora
KOJI MOKJIaHOT U KOPOHApHOT Ba3ocla3Ma, XUIEPTEeH3HUje, KapAHoBacKylapHe XunepTpoduje

HTH.

1.4.8. /lejcmeo xucmamuna na moixcoane apmepuje

N3onoBane moxaane aprepuje mauke [Edvinsson u cap., 1983], 3eua [Ohashi u cap.,
1983; Sercombe u cap., 1986], kpase [Suzuki u cap., 1991], ko3e [Miranda u cap., 1992] u
samopiia [Chang u cap., 1988] oarosapajy na xucramun (H) xontpakmujom. Ko mca H
KOHTpaxyje TJIaBHO CTa0JIO0 Cpel-e MOXKIAHE apTepHje ajlH OIMyIITa apTepuje U3 IPyror Win
tpeher Hu3a rpanama [Toda u cap., 1984]. ['maBHO cTabiio cpembe MOXKIaHE apTepHje Y0BeKa
oaroBapa Ha H MHTEH3MBHOM KOHTPAKIIHjOM, JOK Of Tpeher m0 meTor HU3a rpaHa pejakcupa
(trabenma 1) [Toda 1990a]. Aprepuje doBeKa M 3ela ce jaye KOHTPaAxXyjy ako je €HIOTeI
ykiomeH [Sercombe u cap., 1986; Toda 1990a], BepoBatHO 300r yKiIamama (akTopa
penakcanuje kKojy u3asuBa cam H myrem ocnobahama EDRF [Furchgott u Zawadzki, 1980].
MebhyTtumM, yKiamarme eHI0TeNa He MeHha MHTEH3UTET KOHTPAKIIMje MOXKIAHUX apTepuja maca.
KonTpakuuja uHaykoBana H kox apTepuja pasnuuuTHX cucapa, YKJbydyjyhu YoBeka,
MajMyHa, Tica, MauKy M KO3y, HHje ocllabJbeHa y cilydajeBUMa omTeheHor eHjoTena YiuMe ce
cyrepuuie yuyenrhe XuctaMuHCKux Hj perientopa y cyOeHAOTETHIM TKUBHMA, Moryhe y ciojy
rimatkor mumuha (cnuka 2). ExkciepumenTu ca aronuctuma Hp pernentopa moapikaBajy OBy
xunote3y. C apyre ctpade, H y3pokoBaHa KOHTpakifja MOXIAaHUX apTepHja MavyKe yMamyje
ce yKJIamamemeM 00a Topmha BpaTHa CHMIATHYKA TAHTIMOHA, MITO yKa3yje Ha WHAWPEKTHO

yuernrhe aJpeHepruukux Mexanuszama [Marco u cap., 1980]. Ctumynanuja Hy petentopa koj
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MOYIaHUX aprepuja rca, MajMyHa u doBeka [Toda u cap., 1984; Toda 1990a] u Hs
perienTopa cpenme Moxaane aprepuje koxa 3ema [Ea—Kim u Oudart, 1988; Ea—Kim u cap.,
1992] noBonu o penakcanuje, unju ce edekar yonakaBa KOHTPAKIIMjOM IOCpeaoBaHOM Hj
perLenTopuma.

KonTtpakuuje nngykoBane H jauajy ca crapomhy mro je JOKa3aHO Ha aHUMAaJTHOM
MOZIeTy KOJI MOXJIaHMX aprepuja maca crapoctd 2 — 12 rommna [Shimizu u cap., 1986].
MexaHuuku onroBop u otmymTambe NA W3a3BaHO CTUMYIIANMjOM apEHEPTHYKOT HEpBa KOJ
MOXXJIaHMX apTepuja Ko3e mnoBehaHu cy jaejctBoM H, BepoBaTHO mpeko aktuBainudje Hj
peueriropa [Miranda u cap., 1992]. Peakuuja 6a3unapue aprepuje Ha H y Buay KoHTpakiyje
je caMo celleKTHBHO Moryha KoJi HacJeIHO XHUIEepIUIUICMUYHUX KyHuha [Stewart-Lee u

Burnstock, 1991].
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H(H;) J-HT(3-HT;) K
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PGE (EP; EP;)
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—— —
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Crnuka 2. MexaHn3aM Ba30KOHCTPHKIH]E MOXKIAHUX apTepHja Ha TI0jeINHE areHCce

[Toda u Okamura, 1993].
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1.4.9. /lejcmeo auemunxonuna na moxcoane apmepuje

VYnora enmoreHo ocioboheHor wim ersoreHo mgomator arerwixonuHa (ACh) je
HariameHo Ba3zopenakcaHnTtHa (tabema 1). IlpermocraBiba ce ma ce XOJIMHEPrHjcKa
Ba30OpeaKCaHTHA MHEPBaIlMja CKEJIETHUX MHUIIMha aKTHUBUpPA Kao Jeo o0paMOeHe peakiiuje
kon Mauke u rica [Bulbring u Burn, 1935; Folkow u Uvnas, 1948; Zimmerman 1968], nox je
KO/l IpUMaTa HEeHa yJiora y OIyINTamby BAaCKyJapHUX KaHajda MPUIMKOM Haropa HarjamieHa
[Schramm u cap., 1971]. Erzorean ACh, 3a pasnuky oj eHI0reHor uMa HHANPEKTHH edekar,
koju ce npunucyje EDRF. Ocno6ahame EDRF ca noBpiinHe yHyTpallmer ciioja apTepuje, u
to noa aejcrBom ACh w3 3aBprieraka BehwHe HEPBHHMX BiaKaHa y PErvju aJBEHTHIIMja—
Menvja BacKyJapHOT 3WAa, HE TMOAp)KaBa XWIIOTE3Y JWPEKTHE HEPBHE XOJMHEPTH]jCKe
perynamuje (cnuka 3). YMecTo Tora, JOBOJIU C€ y NHUTambe HEYPOJIOMIKH 3HAayaj MPUINKOM
BackyinapHe penakcaije mocpenctBom ACh. Tloapmika 3a knacudukamujy ACh kao
Bazopenakcanta Owia je ummenunna na ACh umekuujoM win WHQY3UjOM y OMNINTY
MUPKYJaIjy JOBOJM JIO Ba3opeiakcamuje, Maaa je oBaj edekar mocleAwiia OIMyIITama
CKeNeTHMX Mumuha y perdju M HUje 3aCHOBaH HA JUPEKTHOM YTHIAjy XOJHHEPTHYKe
unepsanuje, Beh Ha nenosary EDRF [Furchgott 1982].

Uneja na je ACh koju ormymitajy HEpBHHU 3aBPIICIM KOHCTPHUKTOP KPBHUX CYJIOBa,
HHUJje 030MbHO cxBaheHa o;1 BehuHe HCTpaKMBaua KapJuoBacKyinapHe perynaiuje. Jlokazano
je Ja je KOHCTpHKIMja BEJIMKUX aprepuja in Vvitro mox aejctBom ACh 3ampaBo mocnemuia
nopemehaja enorena u ryoutka EDRF. Aniernnxonun 3aucra nMa yaory Ba3oKOHCTPHKTOPA
KO/ HEKHX cHcapa M Kao TakaB, UMa TJaBHY YJIOTY Yy HEypoperyiamuju IUpKyJIaiuje, a
HEroBa INIaBHA (PYHKIIMja j€ Ba30KOHCTPUKIMja KOPOHAPHUX apTepHja U M3a3MBame cliazMa
[Dale 1965].

Moxnaane aprepMje HEKMX BpCTa HMAjy XHUCTOJOMIKM TYCTY XOJHMHEPTrHUKY
uHepBauujy [Lee u cap., 1978; Florence u Bevan, 1979]. Yraasaom ACh mmpu mMoxaaHe
apTepuje Mauke IN VItro, amum y OJCYCTBY €HIOTEeNa Kao OJroBOp O€JekeHa je camo
Ba30KOHCTPUKIIMja, IITO yka3yje Ha yinory 7M. Ilo MulUbelmy HEKHUX ayTopa, HEYpOreHO
ornymrter ACh Tpeba na wu3a30Be Ba30KOHCTPUKIM]Y MOKIAHUX apTepHja Tpe HEro
penakcanujy, mTo je y Be3u ca Jokauujom ornymtama ACh y T4, koja je ommxa TM y
OJTHOCY Ha CHJOTENIHE perentope. Tymaueme HEpBHUX OATOBOpAa KOMIUIMKYje C€ BEpPOBATHO
NPHUCYCTBOM HEXOJIMHEPIMUYKHUX TPAHCMHUTEpPa KOjU HMMajy yiIory y Ba3sopeiakcanuju [Lee
1980; Toda 1982c; Lee 1982]. Mako er3zorenn ACh xoHTpaxyje MOXIaHE apTepHje Mauke

nocjie ykiamama 17, OArOBOp Ha CTUMYINAIM]y XOJIMHEPrHYKUX HEpaBa HacTaBJba Aa Oyne
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penakcanuja aprepuja [Bevan u cap., 1982]. Mo aane aprepuje y3eTe o] IpepaHo poheHux u
HOBOpoheHHx 6aOyHa 1mokasyjy npoayxene koutpakmnuje Ha ACh, nako cy 3abenexeHu camo
MaJii Ba30KOHCTPUKTOPHU OJI'OBOPH MOKIAHUX apTepHja oapaciaux 6adyna [Hayashi u cap.,

1984].

1.4.10. /lejcmeo 6paoukununa na moxcoane apmepuje

HejctBo OpamukuauHa (BK) Ha BackysgapHe mpemapare IMO3HATO je Ja 3aBHCH O]
MHOTUX (akTopa, yKJbydyjyhu: THN KMHMHCKMX peLenTopa KOju Cy NPUCYTHH y TKUBY
[Regoli u Barabe, 1980]; aucno3unuonux ¢axkropa, MOCCOHO €H3MMa MOMYT AHTHOTECH3UH
KOHBepTyjyher eH3uMa KOju je NpUCyTaH Ha JIyMUHAIHO] TOBPIIMHU BacKyJIapHHUX
SHI0TeNHUX hennja CBUX KPBHUX CyI0Ba KOju ¢y 10 cana uctpaxenu [Caldwel u cap., 1976;.
Ryan u cap., 1976]; u moryher ocnobahama Ipyrux SHIOTEHHX MEIAHMjaTOpa y TKUBHMA
[Furchgott 1983].

[IperxoaHe cTyauje Cy mokasaie ja MoxaaHe aprepuje mauke [Toda 1977; Wahl u
cap., 1983] u 3ena [Toda 1977] moka3syjy in vitro peknacamnujy Ha aejctBo BK u To mpeko
akTuBHpama B, penenropa [Whalley u cap., 1983; Whalley u Wahl, 1983a] u na je
AQHTMOTEH3UH KOHBEPTYjyhu eH3UM MpHUCYyTaH KOJ OBUX MOXAAHUX apTepHja, ajlu Jia je BakaH
3a koHBep3ujy anuroreHsuna | (4 1) y anruorensun Il (4 1), anu He u 3a pasrpaamy BK
[Whalley u Wahl, 1983a, 1983b). ITomto BK Moske ma uma 3Hauajan edexaT Ha MOXKIaHY
XeMOAMHAMUKY W (YHKIHM]y KpBHO—MOXaaHe Oapujepe [Kamitani u cap., 1985a, 1985b;
Wahl u cap., 1986] moka3zaHo je ja u3a3uBa pejiakcainjy MOXIaHHX apTepHja yoBeka in Vitro
(rabena 1) [Toma 1977; Wahl u cap., 1983; Hardebo u cap., 1985].

basunapna aprepuja yoBeka Ha BK in vitro pearyje penakcanujom koja je 3aBHCHa 0]
KOHIIeHTpanje cyrcranie [Toda 1977]. bpamgukuHuH Moke Aa Jelyje Ha JBE pa3induTe
Bpcte peuentopa [Regoli u Barabe, 1980]. Ilpsu peuentop (B; peuenrop) je pemak mox
yoOHWuajeHMM OKOJHOCTHMA, ajli MOKe Ja ce renepuie de novo in vitro [Regoli u Barabe,
1980; Whalley u cap., 1983a] wmu in vivo [Regoli u Barabe, 1980]. JIpyru penenrtop je
o3HaueH kao By u cMaTpa ce na nocpenyje y BK y3pokoBaHoj KOHTpaKIMju MaTepuIle MMaloBa
¥ TaHKOT I[peBa MOpCKOT mpaceta [Barabe u cap., 1977], xunorensuju 3eua [Barabe u cap.,
1979] u penakcanuju pa3IHuuTHX IN VItro mpemapara BackynapHux riatkux mumha [Regoli
u Barabe, 1980].

[ToHaBipame McUTHBama edekra pazIMyuTuX KoHIeHTpaimja BK y nBoyacoBHum

UHTEpBAJIUMA y MEPHOAY OJ IMPEeKOo 8 caTH, MOKa3ajo je Ja HeMa roBehama OCeTJbUBOCTU
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TkuBa Ha BK, a To je kapakrepuctuka TKMBa Koja renepuiry B; pemnenrope. Kopumihemem
CCJICKTHBHHUX OJIOKaTOopa JO0Ka3aHO je Ja ce BacKyllapHa peakcaiyja Jo0uja Kao OATOBOP
BesuBameM BK 3a B, peuenrop [Regoli u Barabe, 1980]. IToctoje mokasu ga Koj mpenapaTa
Hekux aprepuja BK wm3a3mBa penakcanujy Tako INTO H3a3uBa ocinoOahame eHIOTeHHX
npocrarinanauHa [Vane 1971]. Penakcantau edekrn kununa u ACh Ha 6asunapny aprepujy
yoBeka 1IN VItro mocpenoBanu cy ocinobahameM eHpoTenHOr (dakTopa KOjU HHjE
npocranougHor nopekia, Beh je EDRF (ciuka 3), mTo je 3a0enekeH0 y MIMPOKOM CIIEKTPY H
npyrux aprepuja [Furchgott u Zawadzki, 1980; Cherry u cap., 1982].

Jpyru BacKyiIapHU €HIOTEIHU (GAKTOPH MOTY OMTH BaXHH Y pETyJIAIMjH OJAr0BOpa Ha
BK, a jeman ox mux je kuHa3a |l oqHOCHO aHTHOTEH3WH KOHBEPTYjyYhH €H3UM U MPHUCYTaH je
Ha mopumHu engorena [Caldwell u cap., 1976; Ryan u cap., 1976]. AKTHBHOCT MOIMYT
KHHAa3¢e JIoKa3aHa je OMOXEMHUjCKHM KOl MOXIaHHX apTepuja rosema [Gimbrone u cap., 1979],
mehyTuM, HemocTarak eeKkTa MHXHOMTOpAa aHTMOTCH3WH KOHBEpTYyjyher eH3uma MpUIIUKOM
oaroopa Ha BK je mokaszana xoj MOXIaHHUX apTepHja Madke U 4oBeka in vitro [Wahl u cap.,
1983] u mpemapaTa HEKHX APYrHX KPBHHUX CyI0Ba Kao IITO Cy aopTa 3ela M KapOTHIHA
aptepuja mca [Regoli u Barabe, 1980]. Kon OasumapHe aprepuje 4YoBeKa MPUCYTaH je
AQHTMOTEH3UH KOHBEpTyjyhu eH3uM U BakaH je 3a KoHBep3ujy 4 | y A |l anu He u 3a
nerpaganjy BK [Whalley u cap., 1987]. CBe koMIoOHeHTe KaJMKPEHH—KHUHUH CHUCTEMa CY
UJICHTU(PUKOBAHU y Pa3IMYUTHM MOXXIAHMM 00JjacTUMa pa3IHMYUTHX BPCTa U jaCHO je Ja
KaJIMKPEUH—KHHUH CHUCTEM MMa 3HayajaH YTHId] HAa MOXXIAHY XEMOIMHAMUKY U (YHKIIHU]Y
KpBHO-MOXxaHe OGapujepe [Kamitani u cap., 19854, 1985b; Unterberg u cap., 1984, 1986;
Wahl u cap., 1986]. CBaka HepaBHOTE)a Y HHTETPUTETY MOXKJIAHUX KPBHHX CY/IOBa, OCEOHO
omrehema eHjoTena (Kao IMTO je HAKOH CyOapaxHOHMJIAIHE XeMOparuje Wik TpayMe Mo3ra),

MOKE JOBCCTU N0 U3MCHCHOI OATOBOpAa Ha CHAOTCHO OTIYIITAKBC BA30AKTUBHUX CYIICTAHIU

nomyt BK [Whalley u cap., 1987].

1.4.11. /lejcmeo ypuoun mpugocghpama na mosxcoane apmepuje

Ypumua S-—tpucdochpar (UTP) u ypumun mudochar (UDP) cy npucytau y
tpombonutuma. Kox Hekonmuko >xkuBoTUECKHX Bpcra, UTP je MohaH Ba30KOHCTPHKTOD
MOJKIaHUX apTepuja, 0e3 3abenexeHnx penakcanuoHux oarosopa [Urquilla 1978; Laing u
cap., 1995].

[TpunukoM ucnutuBama Ba3oMoTopHUX edekara UTP u UDP kon npekoHTpaxoBaHUX

M30JI0BAHUX CErMEHaTa apTepuja MOXKJIAHHUIIA YOBEKA, OTKPUBEHO j€ Ja Cy OBU HYKJICOTHAU
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CH@)XHH, IPOJA3HH NUIATATOpPH y omcery konuentpammje 107 — 10° mol/L y Behuuu
MpoydaBaHUX KPBHUX CynoBa. Y BHINKMM J03aMa jaBjhba C€ Bazopenakcamnuja (tadema 1).
Ypuaua MmoHodochar u ypuauH cy 0e3 edekTa Ha apTepHje YoBeKa. YKIamame eHAOoTeNa
KPBHHMX CYyJIOBa YCIIOBHJIO j€ KOHTPakIWjy aprepuja Beh Ha 3 X 10 mol/L. Jlocanamumu
Hanasu cBpcraBajy UTP u UDP BehunoM y rpymy eHAOTENn 3aBUCHUX OHOTEHUX
Bazoamiaratopa (ciumka 3). OBo Moxe OUTH 0 MAaTO(U3MOJOLWIKOT 3HAuaja y OJpKamby
ajJieKBaTHE MOXIaHE IMPKyIaluje y ciydajy auchynkuuje tpombonura [Hardebo u cap.,
1987].

Mexanmzam xaejctBa UTP Ha MoxmaHe aptepuje 00Jbe je ONHCAH Yy CIIy4ajy
Ba30KOHCTPUKTOpHOT nejctBa. Ko Backynmapuux riatkux mummhaux hemmja, UTP ce Besyje
3a unosuron 1,4,5-tpudocdar (IP3) peuentope (IPsR) koju momynuiry KoHTpaxoBame U
pelakcarujy KpBHEX cynosa npomenoM Ca’* curnammsauuje. BasokoHcTprkTopHHu edexar ce
noctivke yehameM rioGanHe KOHIEHTparmje nHTpanesyIapror Ca?’ Tako mTo CTHMyIHIIE
IPsRs. Kon rmarkux mummhaux henmja moxxaanux aprepuja, IPsR aktuBanmja ctumynuiie u
mpumus  Na®  mTo wm3asMBa Jemonapu3amujy MeMOpaHe M JIOJAaTHO —HPOMOBHIIE
Ba30KOHCTpHKLH]Y [Zhao u cap., 2008].

BazopenakcantHo nejctBo UTP ocTBapyje cTyMylnanujoM MypHHOLIETITOPa KOjH C€
Hayase Ha eHjpoTeny. BasopenakcantHo aejctBo ACM mamoBa mocTurHyTo je ociiodahamem
EDRF xonImeHTpamujama MambUM OJ 10 mol/L UTP, nok ce Behum xonmentpamnujama UTP
BasopenaKcalyja ocTBapyje myTeM ocnobahama EDHF. Jeman nnm Bume K kaHama

yksbyueHo je y EDHF mocpenoBany penakcaiujy Moxaanux aprepuja [You u cap., 1999].

1.4.12. /lejcmeo kanuujym jonogopa na mosrxcoane apmepuje

Kamujym—jonodop (Ca—i) uzasusa penakcauujy nzomnosane ACM, AB u ACoP nca o
CJIMYHOM 00pacily U ca CIMYHUM BeJIMYMHaMa BacKynapHor oaroopa. Kako ce pemakcaruja
CKOpO MOTIYHO TyOH yKiamameM eHaoTena Ca—l usriena aa He aenyje TUPEKTHO Ha TiiaTKe
mumnuhae henwje atepuja. Ca—i Takol)e wW3a3mBa €HAOTEN 3aBUCHY Ba3opeNlaKkCaIfjy KO
aopre 3ema, koa TMIyhHMX apTepwja 3amopla M KOJ KOPOHApHHX apTepHja YOBEKa.
HcnutrBameM MexaHu3Ma JejcTBa moMohy cnennuyHux Onokaropa 3akjbydeHo je aa Ca-i
HHIYKYje Ba3opeaakcaiujy mocpeacTsoM nck/byunBo EDRF (tabena 1, cimka 3) [Onoue u
cap., 1988].

VY Behunn mnepudepnux aprepuja Ca—i y3poKyje €HAOTEN 3aBUCHY pellaKcauujy

[Vanhoutte u Rimele, 1982-1983; Vanhoutte u cap., 1986]. Ennoren 3aBucHa KOHTpakiyja

44



Kao oAroBop Ha aejctBo Ca—i 3a0enexena je koj aopre kopwade [Miller u Vanhoutte, 1986].
Kon AB mica Heku ayropu HaBoje Ja cy 3a0elie)keHe M CHIOTEN 3aBHCHA pelakcaluja u

KoHTpakiuja [Katusic u cap., 1984; Katusic u Vanhoutte, 1986; Katusic u cap., 1987].

1.4.13. /lejcmeo nampujym Humponpycuoa Ha moxcoane apmepuje

Harpujym nutponpycun (sodium nitroprusside — SNP), OiokaTop KauiiujyMOBHX
KaHaJla, KOPUCTU C€ 3a JICYCHhe WHTPa— W IOCTOICPATHBHE XWIIEPTEH3UjE€ M KOHTPOIY
aTpujayiHe TaxuapuTMmuje. EberoB mexaHuzam JenoBama 0Oa3Wpa ce Ha CIIOCOOHOCTH Ja
6aoxupa undayke Ca’’ mpeko hemmjcke MemOpaHe M jellyje HE3aBHCHO O CHIOTENIA
[Thirstrup u Nielsen—Kudsk, 1992]. Csojcra Backynapunx Gmokaropa Ca’’ kamama ce
pa3nukyjy mely mojenmHauHUM BpcTama, aid U Mel)y pasiMduTUM KPBHUM CyJOBHMA, W
HOTEHIIUjaTHO ¢y 10310 3aBucHu [Glrlek u cap., 1997].

Ha Monmeny mymyane apTepuje 4oBeKa JIOKa3aHO je Ja je pellakcanrja Kojy y3poKyje
SNP mpumapuo mocpenoBana momohy CGMP u 1a ce meroBo JejCTBO KapakTepHIe Kao
cyOmakcumanHa penakcanuja (tadena 1, ciuka 3). Mako je SNP monop NO, u3a3uBa mamy

penakcaiujy aprepuje ox camor NO [Lovren u Triggle, 2000].

1.4.14. /lejcmeo nanasepuna na moxcoane apmepuje

[TanaBepuH (P) je onujyMcKH ankaiou] Koja OMyIITa BHIIE THIIOBA INIATKUX MUIIrha
[lguchi u cap., 1992]. OH nenyje HeE3aBHCHO OJ CHIOTENa TaKO IITO HWHXHOHpa
dochoauectepasny akruBHocT [Kukovetz u Poch, 1970] u meroB omymrajyhu edekar ce
TeHEPATHO MPUIIKCYje MOPACTy HUBOA MHTPAIIETYJIAPHOT IIMKIMYHOT aJeHO3uH MOHO(DochaTa
(CAMP) (cnuka 3).

[TamaBepuH ce KOPUCTH Yy KIMHWYKOj MPAaKCH Kao Ba3OAWIIaTaTop, Npe CBera y
HEYPOXUPYPIIKO] ¥ KapIUOXHPYPIIKOj IPaKCH, TMPBEHCTBEHO 300r TOra INTO H3a3HBa
MakcuMaiHo omymTame (Tabena 1) [Christensen u cap., 1991]. IlpBu aupekTan q0Ka3 1a je
nejctBo P 3aBucHO on cmcTeMckor Hamona L-ruma Ca?’ kamana moGHjeH je TOKOM
UCMUTHBaKka TIATKMX Mummhaux henmja mymHuka 3amopua [lguchi u cap., 1992]. Oga

aKTHBHOCT je OonucaHa u KoJ riatkux mummnhaux henmja AB marnosa [Han u cap., 2007].
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Cruka 3. Mexanu3am Ba3opeakcaliije MOKJIaHUX apTepHja Ha rmojeauHe arence [Toda u
Okamura, 1998]. PL, docdomumnua; PLA,, pochonumaza A,; AK, apaxugoHcka KHCETHHA;
L-Arg, L—aprunun; L-Cit, L-iiurpynun; NOS, a30T MOHOKCH/I CHHTETa3a;

AC, agennnat nukiasa; SGC, comyOmiHa ryaHuiar uKIiasa.

1.4.15. @enomen eazomouuje

Baszomonnja mpeacraBiba CIIOHTaHE, PUTMHUYKE OCIHIIAIN]E BacKyJapHOT Ipomepa
WIK TOHYCa KOje Ce CTBapajy YHYTap BacKyJapHOT 3HJa U KOje HUCY MOCJeNuIla OTKyIaja
cpua, aucama WM Cchojbamimer yruiaja HepBHor cuctema [Nilsson u Aalkjaer 2003;
Koenigsberger u cap., 2005; Van Helden u cap., 2006].

OBa mojaBa je TpBU NYT OMHCaHa CpeauHOM 19. Beka Kao HEOOMYHH MOTOPHHU

¢eHomeHn mnpumeheH y nepuUPepHHUM BaCKYJIapHUM CTPYKTypama MpHIHKOM IN  VIVO
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npoyvaBama MUPKyJanuje kpuia cienor muina [Jones 1852]. Mako je ¢eHOMEH mpBU MyT
OIHKCaH Ka0 KapaKTEpUCTHKA BEeHA, HAKOH OKO jeIHOT BEKa NCTPaXHBama, NOTBphEHO je aa je
3ajelHMYKM M 32 aprepuje u 3a BeHe. McnutuBameM (yHKIMje BacKyJapHUX
rIaTkoMUIMhHUX henmrja TokoM Ba3oMOIIH]je, TOKa3aHo j€ Jia CHoJballikbi (aKTOpH Kao IITO
Cy HEpBHHU HMITYJICH, XEMU]CKE CYIICTaHIE U (HU3NUKU PaKTOpH (TeMIiepaTypa U MPHUTUCAK),
MOTYy CamoO Ja MOJYJUIIY KapaKTepUCTHKE BAa30MOIIHje Kao IITO je meHa (ppexBeHIuja, anu
na ce cam (eHOMEH OJHOCH Ha yHyTpalimky creruduunoct BackyiaapHor 3uma [Nicoll u
Webb, 1955].

[TpucycTBO JTOKATM30BaHMX OCHMJIANM]jA y IUPKYJIAUjH Y KOXKH YOBEKa cMaTpa ce
JI0OKa30M JIOKQJIHUX OCIHJIAIMja Koje HeMajy HeyporeHo nmopekino. Kom xpuka, Bazomonuja je
MpoyyaBaHa Ha MpermapaTUMa KOXe KOjU Cy Y30pKOBaHU OJi OyIHHUX U aHECTe3UpPaHUX
KUBOTHIbA. BazoMoruja je 3a0enexeHa Ha mpenapaTiMa y3eTHX o]l OYAHHUX KUBOTUIbA, alli
ce Op30 ryOmaa HaKOH aHeCTe3Hje rmeHTobapouTaniom u xmop—yperanom [Colantuoni u cap.,
1984a]. Cnuano ToMe, y MOKIAHO] IIUPKYJIAIMju OyTHUX 3€UeBa jaBHJIa CE Ba30MOIIMja Koja
je 1o aHecTe3upamy KUBOTHbA Moverna j1a ce ryou [Hundley u cap., 1988].

[TocToju BpIsio Maso mojiaTaka Koju ce oJJHoce Ha (hru3noomke (PyHKIMje Ba30MOlLje.
Ocuunanmje MpoToKa MOTY Ja HacTaHy Ha OCHOBY KallllheFha MHOTEHOT OATOBOpa. AKO ce
OJITOBOpP KPBHOT CyJa Ha TPOMEHE TNPUTHCKA jaBJba Ca 3aKAIIBCHEM, KPAaTKU MYJICHU
IPUTUCAK MOXKE MOKPEHYTH OCIIIALKje y TOHYCY KpBHHX cynoBa [Ursino u cap., 1996]. C
Jpyre cTpaHe, Ba3oMolldja MOXke OUTH KopucHa noj oxapehenum ycrnosuma. KpBau cyxa ca
ocumMpajyhuM npeyHuKkoM uMma Behu mpoTOK HEro cyn ca KOHCTAaHTHUM NPEYHHKOM HCTE
npoceune mupuHe. Ocmmnpajyha KOHTpakiyja MOXKE Jia INTeAH €HEPrujy y OJHOCY Ha
KOHCTaHTHE KOHTpakKIfje, ajli eKCIePUMEHTAIHU MOAAlM KOjU IMOJP)KaBajy TakaB CTaB Cy
perku. OBakaB crartyc jaaje MoryhHocT u aa ce mumuh O6p30 ckpaTH, YUMe je crocobaH aa
Op30 pearyje Ha HeyporeHe koMaH e [Meyer u cap., 2002].

JenHa ol1 HaJUHTEpPECaHTHUJUX TBPJIHU j€ J1a je Ba30MOIMja KOPHCHA 33 OKCUTEHAIU]y
TKHBa, HAPOUYMUTO y CUTyallMjamMa Kaja je nepdysuja KpuTH4YHO orpaHumdeHa. OcCHOBa OBe
TBPI-E JI07a3U U3 TEOPH]CKOI MoJiesla KOjU Cyrepullle J1a MEepPUOAU BHCOKOT MPOTOKA Y3
HHUCKE (PpEKBEHIIMj€ OCIIIIOBaMka, KA0 IITO Cy TOKOM CHOPOTAJIaCHE Ba30MOLIMje TUITUYHE 3a
MIPOKCUMAJIHE apTepuosie, oMoryhaBajy naby audys3ujy KHCEOHHKA Ka KamuiapuMma. Tako, y
dazama kpuTHdHe nepdysuje, KHCEOHUK MOCTaje XOMOTCHO AUCTPUOYHUpaH U Mamke TKHBA j€
U3JI0’KCHO BeOMa HHMCKOM HUBOY Kuceonuka [Tsal um Intaglietta, 1993]. Melyrum, HenaBHa
TEOpHjCcKa aHaJM3a TBPAM J1a Ba30MOIIMja MOXKE J1a T0O0JbIIa OKCUTEHAIN]Y TKHBA CaMoO IMPH

HHUCKUM KOHIICHTpalldjaMa MHOTJIOOMHA, ITO yKa3yje Ha TO Ja Ba30MOIlMja UMa OTpaHUYeH
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yruiaj Ha okcureHanujy mummmha [Goldman u Popel, 2001]. JJasmom ananu3om yruiaja
Ba30MOIIMje HAa OKCUI'C€HAIIN]y TKHWBA, UCIIUTUBAHU Cy Nep(yHIOBAHU 3a/bU YI0BH MMAI0OBa U
npaheHo je MeraboimMuko cTame TKuMBAa. Kama je cMamena nepdys3dja, Ba3oMoluja je
nHayKoBaHa y Behnan mumumhuux npemapara. [lopehemem npemapara ca u 6e3 BazoMoIyje,
3aKJbYYEHO j€ Ja Ba3oMolyja Mo0OoJblllaBa NMPOTOK KPBH y CYCEAHMM TKUBUMaA (KOXH,
NOTKOXHOM TKUBY U niepuocty). [To Tome, Bazomorija Moxe fa Oyzie o1 Mame BaXKHOCTHU 3a
muihe (ca BUCOKMM heJlMjCKUM KallalluTeTOM 3a KMCEOHHMK), a o7 Beher 3Hauaja 3a cyceaHa
TkuBa. OBaj pe3yaTarT HausIliel yKadyje Ja je MPOTOK IpeycMepeH oj MHIIuha Ka APyrum
TKHBUMa, aji OM MOTao J1a 3Ha4u W Jia KaJa je Ba30MOIHja MPUCYTHA, apTEPUJCKU TOHYC je
Behu y mummnhumMa Hero kajaa Basomonuje Hema [Ricker u cap., 2000].

Heku Teopujcku MOJETTH Cy KOHCTPYHCAHU Yy TOTJIEAy yJIore Ba3oMoluje y pyHKIUjU
Kanuiapa, HapOYUTO Yy OJpiKarkby HHCKOT WHTCPCTHIIMjaTHOT TPUTHUCKA M KOHCTAHTOT
NPOTOKa MepukanuiapHe TeyHocTr. OBH MOJIENH JI0 cajla HUCY Jalli jacHa mpeaBulama, anm
U3IJIe/a 1a Ba30MOIIMja MOYKE CHaXKHO J1a yTUYe J1a KanmujaapHy pazMmeHny. Ha xamnocr, 3a cana
Cy 3aKJbyUIlM OBHUX TEOPH]jCKHMX CTyIWja JOOMIM Majo eKCIepuMeHTaTHuX morBpaa [lida
1990; Tsai u Intaglietta, 1993].

[IpernocraBpano ce 1a je eNeKTpUYHAa AaKTUBHOCT KoOja yIpaBba Ba30OMOIIHM]OM
npeaBoheHa crenuPpUIHUM TIejCMEJKepCKUM henmujama Koje ce Hamasze y OJIM3WHU payBu
kpBauX cymoBa [Colantuoni u cap., 1985; Goligorsky u cap., 1995]. OBaj konuenr je
MoJpKaH JoKa3oM TMoBehaHe TycTMHe L-Tuma KaimujyMoOBUX KaHala Ha MOBPIIWHU
BaCKyJapHUX INaTkux Mumunhaux henuja v mupema nosehama MHTpaLETyIapHOT Ca™ oxn
BaCKyJapHUX pauBU Ka JPYTHM JEJIOBHMa BacKyyapHor crtabia, a cBe To je mpahero KCI
nenonapuzaujom [Goligorsky u cap., 1995]. C apyre crpane, Ouiio je BpJio Majio J0Ka3a o
henujama Hanmuk rnatkomummhauMm henujama koje uMmajy moceOHe MOpPQOJIOUIKE MU
O0nopu3NUKe KapaKTepUCTHUKE M KOje Yy BAaCKyJapHOM 3UJy MOTy Ja HMajy (QyHKIHjY
nejecmejkepa [Roberts 1991; Lee 1995], manuk henmmjama cnmuunum Kaxamosum (Cajal like
cells) y upesuma [Orddg u cap., 1999]. Mehyrum, Kaxanose henuje cy unentuduxopane y
noptHoj Beru [Povstyan u cap., 2003], ocraBipajyhn uaTpuranTHy MoryhHocT aa Heke henmje
y 3Uy KpBHOT cyaa uMajy Behe miance Ja ympaBibajy BaszoMorujoM. Jla Ou oBako HEIMITO
OMJIO UCTHHUTO, Ba30MOITM]ja O Tpebasa /1a MoYyHe W3 UCTOT MECTa y BACKyJIapHOM 3HY WU
M3 WCTe TO3MIMj€ M30JI0BAHOT KPBHOT CyJa KaJ roJ je MOKpeHyTa. 300r Op3or mupema
SNIEKTPUYHOT cUTHaNIA (HajBepoBaTHHUje > 1 CM/S), eKCIIEpUMEHTAITHO je TeHIKO OJPEIUTH Jaa

JIM C€ TO JielIaBa M HAXKaJIOCT, jOII YBEK HHje ToKazaHo. Heke cryamje cy mokasae aa je Majo
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BEPOBATHO Jla Ba30MOIHja Mo4rmbe ca pukcHor nejecmejkepa [Fujii u cap., 1990a; Gustafsson
1993].

[Ipomaranuja Ba3zoMolHje YCIOBJ/bEHA j€ MPOMEHOM MEMOpPAHCKOr MOTEHIMjania Ha
rnatkoMummhauM henujama koje cy moBe3aHe y (U3HOJOIIKKM HUCTy eJNeKTpuuHy (a3zy
nocpeACTBOM myKoTuHAcTuX crojeBa, Cx 37, Cx 40, Cx 43 u xnopunnux kaHaina. CHHXpOHA
JleroNapy3auja ycioBbasa cuaxponn uadayke Ca’ y hemmje u Tako crBapa yckmaljeny
pUTMHYKY KoHTpakuujy. CeM Tora, jemasa ce u ociobahame Ca’’ U3 capkoIumasMaTckor
peTHKyllyMa y MPHUCYCTBY a0BoJbHe KonmumHe CGMP [Matchov u cap., 2004; Jacobsen u
cap., 2007a, 2007b, 2008; Boedtkjer u cap., 2008].

Kapakrepuctruke Ba30MOIHj€ Cy YCIOBJBCHE pa3nIuTHM pakTopuma, mehy kojuma je
u pH BpenHoct. HoBuja uctpaxkuBama Ha KNOCKOUt MuineBMMa KO KOjUX je€ MCHMTHBAHA
BazoMoIuja Ha mpernapatuma ACM, nokasana cy ga je BazoMolMja Ouja cropuja U Mambe
aMIUTMTYZIe KOJ MHUIlIeBa Koju cy umanm wmyranujy rena (NBCnl) 3a korpancmoprep
Na'/HCO3 joma 300r yera Cy pasBujaqu HHTpalelylapHy amumuduxamujy (cnmka 4)

[Thomsen u cap., 2014].

(a) NBCn1 +/+ (6) NBCn1 -/-

Crnuxka 4. KapakrepucTuke Ba3oMOIMje KO MUIIeBa 0e3 MyTanuje (a) u ca myTtaujom (0)

rera (NBCn1l) 3a kotpaHcnoprep jona koju peryauiny pH Bpeanoct [Thomsen u cap., 2014].

SN
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2. HUJBEBU NCTPAKUBAIBA

C 003upoM Ha YUEHEHUILY Ja j€ Y MOjeIMHAYHUM CIIy4ajeBHUMa JIOKa3aHO MPHUCYCTBO

MPEeKoOpOjHE BacKyJapHe KOMITOHEHTe 3aiber cerMeHTa CAC, IMIbEBU UCTPAKUBAA CY:

10.

Jla ce€ YTBPIU YUECTaJIOCT MojaBe MpeKkoOpojHe aprepuje 3aamer cermenTa CAC;

Jla ce WCIHTA TOJ Kao OWONOmKU (PakTop KOju yTHUYe Ja ce MpeKoOpojHa apTepuja
3aJler CerMeHTa yeuhe jaBiba,

Ja ce mpHuKaxe crojbHa Mopdornoruja 3aamer cermentra CAC cmyuajeBa ca
npekoOpojHOM apTepujoM 3aamer cermeHTa CAC;

Ia ce yTBpjae BackynapHu Qaktopu 3ammer cermenra CAC koju yruuy na ce
npekoOpojHa apTepuja yenthe jaBsba;

Ia ce MOpP(POMETPHjCKOM aHAJIM30M YTBpPAEC MakpoMOp(OJOIIKEe KapaKTepUCTHUKE
npekoOpojHe aprepuje 3anmer cermeHTa CAC;

Ja ce MOpPPOMETPHJCKOM aHaJU30M YTBpAE MakpoMOp(oJomKe KapaKTepUCTUKE
npyrux aprepuja 3aamer cermeHta CAC y ciyuajy mojaBe npekoOpojHe apTepuje
sanmer cermenra CAC;

Ja ce JIECKPUITHBHOM M MOP(GOMETPHjCKOM aHAIM30M YTBPIE MHKPOMOP(OIIOIIKE
KapaKTepHCTHKE peKoOpojHe apTepuje 3aamer cermeHTa CAC;

Jla ce YTBp/E KapaKTEepUCTUKE BacKyJIAapHOT OATOBOpa INPEKOOpOjHE apTepuje y
oJIHOCY Ha octane aptepuje 3anmer cermenTa CAC Ha BasokoHcTpukTope: KCI, ET-1,
NA, PGE;, PGF,,, 5-HT u H;

Ja ce YTBpAE KapaKTePUCTUKE BACKYJapHOT OJIFOBOpa MPEKOOpOjHE apTepuje y
oxHOCY Ha ocrtaine aprepuje 3ammer cermeHtra CAC nHa Basopenakcanrte: ACh, BK,
UTP, Ca-i, SNP u P;

Jla ce HCIuTa TojaBa (peHOMEeHa Ba3OMOIMje TNPHIMKOM BacKyJIapHOT OJroBOpa
pekoOpojHEe apTepuje Ha WCIUTUBAHE BAa30aKTHBHE CYICTAHIIE Yy OJAHOCY Ha OCTaje

aprepuje 3aamer cermenta CAC.
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3. MATEPUJAJI U METOJE

3.1. Makpomopdosiomka aHajan3a

3.1.1. Mamepujan 3a makpomopgho10uiKy ananusy

MakpoMopdoJIOIKK J1€0 HCTpaKHBama je CrIpoBeieH Ha 388 Mo3roBa XyMaHHX
KajlaBepa, TUCEKOBaHUX y 3aBOJy 3a CYICKYy MenuiuHy MemuiHckor ¢akynrera y Humry.
HcnutrBame je BPIICHO y TOKY CYACKOMETUIIMHCKHX o0mykmmja y mepuoxy 2006—-2015.
roguae. O0IyKOBaHM MO3TOBH TOTHIIATIHN Cy ca KajaBepa 00a IoJia, pa3IuyuTe CTapOCTH U
y3poka cmptu. HcrpaxuBame je ykipyunino 170 kamaBepa xeHckor u 218 kagaBepa Mymikor
noja (o1 HeoHaTaIHOr nepuoa 10 95 roauna; 65,68 £ 17,48 rox.).

3a morpebe HcTpaKuBama OCJICKEHU Cy TOJ, CTApPOCT U Y3POK CMPTH OOJyKOBaHE
ocobe.

MopdoonKo HCTpaKUBamkbe Ha XyMaHOM MaTepHujairy ofo0puo je ETHYKM KOMHTET

MenunuHckor ¢akysiarera Yausep3urera y Humry (6p. 01-9068-4).

3.1.2. Memooe makpomopgonowmke ananusze

VYV okBupy makpomopdoromike aHanuze Qororpaducana je 6aza mMo3ra ca KpBHUM
cyloBuMa cBakor kajasepa. IIpum Tom, mocebHo je 3ymupan CAC ca KOpPTHKaJIHUM U
LICHTPAJTHUM IpaHama (ciuka 5).

dororpaducame je BpuieHO auruTaaHuM (otoamaparom Canon IXUS 40 (3x
onTHYKH; 3X aurutainu 3yMm). CBaka 6aza mo3ra ¢gororpaducana je y3 MAUITUMETAPCKY CKaTy
KOja je IoCTaBJ/baHa y HUBOY paBHH KPBHUX CY/IOBA.

CBaku ciydaj je eBHJIEHTHpaAH y pajiHOj CBECIH; CIlOJballmka Mopdosomka odenexja

KPBHUX Cy/IOBa ylIpTaHa Cy Ha [0jeIMHAYHUM IlIeMaMa U IOKyMEHTOBaHa Ha PUIMY.
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Cnuka 5. Backynapae komnonente CAC 1 Heke KOMIIOHEHTe BepTeOpoOa3nIapHor CUcTeMa.
ACIs/ACId, a. carotis interna sinistra/dextra; ACAs/ACAd, a. cerebri anterior sinistra/dextra;
ACOA, a. communicans anterior; ACoPs/ACoPd, a. communicans posterior sinistra/dextra;
P1, a. cerebri posterior — pars precommunicalis; P2, a. cerebri posterior — pars

postcommunicalis; ASCS/ASCd, a. superior cerebelli sinistra/dextra; AB, a. basilaris.
Hecera, mpekoOpojua komrnoHeHnTa CAC, eBuIeHTHpaHa je Ha OCHOBY ONHCA U IIEMe

U3 JamaprmioBe MUKpOHEYpoxupypruje. Bapujanuja je y Buay npucycrsa jase aecae ACP

CrojeHe BacKynapHUM MocToM (ciuka 6) [Yasargil 1984].

— -]

ACPd bas ¢

Q
o
(

Backynapuu moct

Cnuka 6. MomudukoBana mema BacKyinapHor Mocta y 3anmeM cermenty CAC [Yasargil

1984]. ACPd car/bas, a. cerebri posterior dex. kapoTuaHor/6a3uaapHor mopekJa.
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HasuB nep3uctenTre aprepuje — a. communicans intermedia* (ACol*) npeyser je u3
jennor myoaukoBaHor paaa [Vasovi¢ 2004]. Cem omucanor o6uka, HOCEOHO je pa3MaTpaH u
nceyno oomauk ACol* (p—ACol*) xoju ce pa3inMkKoBao Mo TOME INTO je UIcHaaTepaaHud P2
CerMeHT Ouo yMHOXeH — Hajuenthe ABoCTpyK wiaM TpocTpyk (ciamka 7). Illemarckum
NPUKa30M JaT je mpuMep yMHOKeHor P2 cermenra GasmnapHor mopekia, nako ce p—ACol*
NoJpa3yMeBa 1 KOJI I0jaBe yMHOKEHOT P2 cermMenTa KapoOTHUIHOT MOPEKIIA.

ACI ACI

P2 car P2 car

P2 bas P2 bas

6)

Cnuka 7. lllematcku npuka3 ACol* (a) u mceyno ACol* (0) Ha 1eBoj cTpaHH, y OJJHOCY Ha
UCIMIaTepalIHe KOMIIOHEHTE 3a/Ilel CerMeHTa MoKaaHor aprepujckor mpcrena (CAC).
ACI, ynyrparima kapotuaHa aprepuja; P1 bas/car, npekoMyHHKaHTHHU 10 3a/He MOXKIaHEe
apTepuje 6a3mIapHOr/KapoTUAHOT mopekiia; P2 bas/car, mocTkOMyHHKaHTHU [1€0 3a/IHbhe

MOX/TIaHe apTepuje Oa3mnapHor/KapoTHaHOT nopekia; AB, 6a3unapHa aptepuja

VY okxBUpy MakpoMOp(]OJOIIKEe aHaIu3e apTepuja, MEepeH je HHXOB CIOJballbU
npomep. Bemmumna aptepujckor mpomepa < 0,5 mm cmarpaHa je XUNOIUTa3HjOM y CIIy4ajy
ACOP, 1ok je ko1 cBHX ocTaimux aprepuja 3aamer cermeHTa CAC XUIMOIIACTUYHUM CMaTpaH
npomep < 1 mm [Kamath 1981].

Tunuzanuja CAC, BpiieHa je mpemMa OCHOBHUM THUIIOBMMA M TOJATUIOBHMA 3a/HbET
cermenta CAC omucanux on crpane Vasovic¢ u cap. [2008]. LllecT OCHOBHUX THIIOBa 3aHET
nena CAC omgHocwiia Ccy ce Ha TpU CHMETpUYHA THIA W TPU THUMA Ca JIEBO—JIECHOM
acMMETPHjOM apTepHja 3aamer cermeHnrta (ineBa u gecHa ACOP u Pl cermentn ACP), a

nojpasymeBaia cy ciezaehe Tunose:
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e TT tun — kapakrepuire ce jeqaakum npomepom P1 u ACOP Ha o6e cTpane;

e FF tun — xapaxrepuie ce 6unarepanto sehum npomepom ACOP y ogrocy Ha P1;

e AA tun — kapaktepuiie ce ounarepanno Behum npomepom Pl y onnocy va ACOP;

e FT/TF tun — xapaktepuie ce Behum mpomepom ACOP y oanocy nHa Pl Ha jemnoj, u
jeanakum npomepom ACOP u P1 Ha npyroj crpanu, 1 0OpHYTO;

e AT/TA tun — xapaxrepumie ce Behum npomepom Pl y oxgnocy na ACOP Ha jenHoj, u
jennakum ipomepom ACOP u P1 Ha apyroj ctpanu, u oOpHYTO;

e AF/FA tun — xapakrepuie ce Behimm npomepom Pl y omnocy na ACOP Ha jemHoj, u

Behum npomepom ACOP y ogHocy Ha P1 Ha npyroj ctpanu, u 0OpHYTO.

Penocnen mnonrumoBa yHyTap CBaKOr THIIA HAYMEEH j€ TpeMa Pa3InuUTUM
KOMOHMHAaIMjaMa CYAOBHHMX Ipomepa. 3a pas3iukoBame crtpaHe kox 1T, FF u AA Tunoga,
kopumheH je amocTtpod y oO3HauaBamy HWHBEPTHE CIIMKE jeqHor mnoaruna. [Ipuimkom
MPHUKA3MBakba AaCHMETPUYHUX THUIIOBA, aHAJIO3W y CMHCIY WHBEPTOBAHUX CIIMKA UMM CY
UCTH aparckd Opoj y o3Haim. Tum ca HMacalHUM OJHOCHMMAa KainuOpa KpPBHHX CyA0Ba
O3HauaBaH je HyJoM (ciuka 8).

Jluauje pasznuunte AeOJbUHE CPa3MEpHO NMPHUKA3Yjy Pa3lIMKy y MpoOMEepHMa KPBHUX

CyJl0Ba, IIPU Y€MY UCIIPpEKHIaHa JIMHUja O3HayaBa CyJ] KOMIIApaTUBHO HajMambEer IpoMepa.
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Crnuka 8. MoaudukoBanu MprKa3 OCHOBHUX TUIIOBA M MOATUIIOBA 3aamer cermenta CAC Ha
y30pIMMa cpricke nomnynarmwje [Vasovié u cap., 2008].
3.2. XMCTOXEeMHjCKA aHAJIM3A

3.2.1. Mamepujan 3a xucmoxemujcKy anaiuzy

3.2.1.1. Vnompebmwenu peazencu u pacmeopu (npouszsohay)

o Anymunujym—kanujym—cyidar nonexaxuapar — AIK(SO4); - 12H,0 (Sigma—Aldrich
Corp., St. Louis, USA)
e Aummmjan maso — Alcian blue 8GX (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)
55



Awmonnjym xunpokcun — NH,OH (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)
Anconytau ankoxoin (Bermpom xemukanuje, beorpan, Cpouja)

Konnenrposana xuapoxiaopaa kucenuna (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)
Kucemu ¢ykcun (Carlo Erba reagents, Milan, Italy)

Kcunon (Bernpom xemukanuje, beorpan, Cpouja)

Hatpujym jomat — NalO3 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)

[Mapangexun (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)

Cupherna kucenuna (Sigma-Aldrich Corp., St. Louis, USA)

dochosondpamona kucenuna — HsPW1,04 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)
dochomonmbaencka kucearnna — H3PMo1,049 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)
dykcun (Carlo Erba reagents, Milan, Italy)

Xemarokcuun (Merck KGaA, Darmstadt, Germany)

[Mladppan — safran du Gatinais (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA)

[Ipunpema pactBopa:
PactBop ammujan miaBor — 1 ¢ anuujan riaBor je pactBopeH y 100 ml 3% Boxmenor
pactBopa cuphetre kucenune; pH 2,5.
PactBop angexun ¢pykcuna — 1 g pykcuna je pactsopern y 100 ml 60% BoaeHor pactBopa
eTaHolia Koju je caapkao 2 Ml KOHIEHTpOBaHE XUAPOXJOpHE KucemuHe u 2 ml
napanjaexusia.
MoaudukoBanu Majepos (Mayer) xematokcuiana — 50 ¢ anyMuHUjyM—KaiujymM—cysdar
noaeKaxuapara je pactBopeHo y 1 L nmectunmoBane Bojae, a 3atuMm je jgojgaTt 1 g
xemarokcunuHa u 0,2 g HaTpUjyM jonaTa.
0,5% pactBop kucenor (pykcuHa — PactBop jenHakux 3anpemuna 1% BoJeHOT pacTBopa
kucenor ¢pykcuHa u 1% BoJeHOT pacTBOpa cUpheTHe KHCEeIHHE.
PactBop xetepononukucenuHa — PacTtBop jegHakux 3ampemuHa 2,5% BOJIEHOT pacTBOpa
docdoBondpamore u 2,5% BojseHOT pacTBopa HochHOMOTHOICHCKE KHCETHHE.
1% ankoxomHu pactBop madpana — 1 g madpana je pactBoper y 100 ml amcomyrHor
eranona. Cycnensuja je uHkyoupana 48 caru Ha 55-60°C, norom oxiaheHa Ha cCOOHO]
TeMIiepaTypu u GUITpupana.
AunkanuanzoBanu 95% etanon — 5 ml aMOHHjyM XHAPOKCHaA je pactBopeHo y 95 ml 95%

etanona; pH 8.
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MomudpukoBana MosatoBa nenraxpomcka (Movat Pentachrome) xucroxemujcka

merona [Petrovic u cap., 2011]:

© 0 N o g b~ w0 DR

N N PR R R R R R R R
P © © © N o g k~ w N = o

JlenapaduHanuja v UCIHPamke ASCTUIOBAHOM BOJIOM

Wznarame 0,1 mol/L pacTtBopy nmuMyHCKe KrcenuHe (5 MUHYTa)
Hcnupame yecMeHOM BojioM (5 MHUHYTA)

[Moramame y pactBop anuujas miasor (20 1o 30 munyra Ha 60°C)
Hcnupame yecMeHOM BOIOM (5 MUHYTA)

[IpenuBame pacTBOPOM alKaIMHU30BaHOT 95% etaHona (5 MUHYTA)
Ucnupame 70% eTaHOIOM B OCTaBJbamkhe Y OBOM PAcTBOPY (2 MUHYTA)
bojemwe pactBopom annexus pykcuHa (2 MHUHYTA)

Hcnupame 1ecTUIIOBAHOM BOJIOM

bojewe monudpukoBanum MajepoBum xematokcuiarnHoM (10 1o 20 cekyHam)
HudepenroBame y Tekyhoj uecmenoj Boau (1 1o 2 munyta)

Hcnupame y 1ecTuiIoBaHoj BOAN

bojeme 0,5% pactBopom kucenor Gpykcuna (10 30 cekyHu)

Hcnupame 1ecTUI0BaHOM BOJOM

JNudepenroBame 060ja y pactBopy xereponosukuceanna (5 g0 10 munyra)
Ucnupame 1% cuphernom kucennHoM (2 10 3 MUHYTA)

Hcnupame tpu myta 100% eranonom

[Toraname y 1% ankoxonHu pactBop madpana (1 g0 5 munyTta)
Hcnupame tpu myta 100% eranomnom

[ToTaname y 1Be pa3IuuuTe MOCy/e ca KCUI0JIoM (TIo 3 MUHYTa Y CBaKoj)

MoHTHpame npenapara KaHajaa—0an3aMmom

Tymaueme pesynrara MoupuKoBaHOT MOBaTOBOT IEHTAXPOMCKOT 00jema:

IUIaBO JI0 MJIaBO—3€JIEHKACTO (ANIIMjaH MJIaBO) — HEYTPAJIHU U KUCEIU MYKOMOJIUCcCaXapuan
eKCTpaIeNTyTapHOT MaTpUKCa,

japko JpyonuacTto (annexus GyKCcuH) — eIacTUYHA BIaKHa;

TaMHO JbyOMUYaCTO—TIIaBO (XEMATOKCHIINH) — jelIpa;

1pBeno (kucenu ¢pykcun) — mumuhae henuje U epuTPOLIUTH;

CBETJIE JI0 TaMHE HHjaHCE XyTe (JIKOXOIHHM pacTBOp madpaHa) — CHOMIOBU KOJIATEHUX

BJIaKaHa.
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3.2.1.2. Tkusnu mamepujan u me2068a uzorauuja

Kao marepujan, kopumheHn Cy apTepujCKH KPBHH CyIOBH 0aze Mo3ra y30pKOBaHH
TOKOM PEIOBHHUX CYJICKOMEIUIIMHCKHX OOIyKIHja 3aBoja 3a CyACKY MeaunuHy y Humy y
nepoxny 2010-2013. ronune.

VY3opkosaH je 1ieo CAC ca kamaBepa y Tpu ciiydaja: 1) Kajia je mocrojajia mapiigdjaiHa
nymiukandja 3aspietka ACOP; 2) xana je esugentupana ACoI*; 3) kana je eBuaeHTHpaHa
p—ACol*. 13 ucnuTuBama Cy MCKJbYYEHHU Y30pIIM KOJ KOjUX Cy apTepuje 0aze mo3ra Ouie
MEXaHUYKH TPayMaTU30BaHE.

3a moTpede XMUCTOXEMHjCKE aHaIM3e, MaTepHujal je MUJbaHO Y30pKOBaH ca yKymHo 11
KazaBepa (6 Mymkor u 5 )KeHCKor 1oJia), crapoct o 61 no 89 ronnHa U pa3IuIUTOr y3poKa
cMpTH. Y3o0pkoBaHe cy cienche aprepuje 3aamer cermenta CAC: P1 u ACoP oGoctpaHo,
MeAWjallHu U JIaTepalHH Kpak Mapluujaine AyIUIMKanyje y ciydajeBuMa MaplujaiHe
nymukanuje ACoP; (p—)ACol*, P1 kaporuaHor u P1 6a3unapuor nopekia, P2 kapoTuaHOT U
P2 GasunapHor mopekia, y ciyuajeBuma mojase (p—)ACol* (ciuka 9). Cerment P1 u ACOP
Cy O3HauaBaHHW y 3aBUCHOCTH OJI TOTa Jia JIU Cy UIICHJIATCPAIHU WU KOHTPAJIATCPaTHH Y

oJIHOCY Ha mapiyjanny ayrkamnujy ACoP.

Crnuka 9. [llemaTcku mprKa3 y30pKOBaHUX apTepuja (I[pBEHE CTPEIIUIIC) HAa CTPaHU MPHUCYCTBA

BapHjaOMITHUX KPBHUX CYJI0BA y CBa TPHU CIydaja.
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Hakon yknamama MaydrHacTe MOXKJIAaHE OIHE M Ipecenama nepdoparopHux rpaHa
CAC u cycennux aptepuja, apTepuje cy y OJOKy ojaBajane ca 0a3e mosra. OnMax 3aTum,
TKUBHHU MaTepujai je pukcupan y HeyTpaiHoMm (ocdatHo nmydepuzoanom 10% dbopmanuny

(ue myxe ox 48 carn).

3.2.2. Memooe xucmoxemujcke ananuse

Ha Karenpu 3a xuctonorujy u emOpuosordjy Memunuackor ¢akyiarera y Humry,
U3BpILIEHE Cy XUCTOXEMHJCKE aHalu3e. ApTepHje Cy cedyeHe IONPEUYHUM PEe30BHMa Tako Ja
Jy’KHHA WCEYEHOT apTEpUjCKOT MpcTeHa He Oyae ayka o1 5 MM U Tako J1a TKUBHHU Y30paK
Oyne MakcuMaiaHo Moryhe yajbeH 01 MecTa Crajama ca CyCeTHUM apTepHjama.

TkuBHU MaTepujan je Jajbe OMo MOABPTHYT PYTHUHCKO] 00paau 10 mapaduHCKUX
KaJyrma, Koja je moapasymeBaia ynorpedy aexuparaiuoHe JIMHUje pacTyhiuX KOHIIEHTpallnja
€TaHoJIa, MPOCBETJhABAKE KCWIONOM W HHpmiITpanujy mapapuaom. Ox CBakor Kaiyma,
mukpotomom (Leica RM2255, Leica Microsystems, Nussloch, GmbH, Germany) cy cedenu
TKHUBHU y30pLiU AeOJbUHE 10 S um ¥ HAaHOUIEHW Ha 0OMYHA XUCTOXEMHjCKa MpeIMETHA CTaKIa
(Isolab, Germany).

Y OKBUpPY XHCTOXEMHJCKMX MeETOJa TKUBHU TIpecelu Ccy TpeTrupaHu: 1)
XEMaTOKCUIIMH—€03UHOM (3a MOp(QOMEeTpHjCcKy aHalu3y) U 2) moaupukoBaHoM MoBaToBoM
HEHTaXPOMCKOM METOJIOM (32 AECKPUNTUBHY MOP(DOJIOIIKY aHAIU3Y).

On cBHX XHCTOXEMHJCKUX IIpernapara HaudMmbeHa je (OTOAOKyMEHTaluja Ioj
yBehamuma on 40X no 400X tako ma cy moja ceuM yehamuma dotorpadricanu CBH JIEIOBH
TKUBHOT mpeceka. [Ipemapartu cy ¢otorpaducanu aururaniHoMm kamepom Leica DFC295
(Leica Microsystems, Germany) koja je MonTHpaHa Ha wMukpockomy Olympus BX50
(Olympus, Japan) u kojom je ympaBsbano mporpamoMm LAS Software sepsmja 4.4.0 (Leica

Microsystems, Germany).

3.3. Mopdomerpujcka anaanza

MopdomeTpujcka aHanr3a BpIIeHa j€ y IporpamMy 3a aHaJIM3y U 00paay JTUTHTATHUX
dororpaduja Imagel sepsuja 1.50 (Wayne Rasband, National Institute of Health, USA;
http://rsb.info.nih.gov/ij/index.html).
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3.3.1. Mopgpomempujcka ananuza apmepuja 6aze moszza

3a cBaky mojeauHauny Qotorpadujy, Hajupe je BplIeHa KaiauOpauuja cucTema.
O3HauvaBaHa je qyxuHa oA 10 MM Ha MIJIMMETApCKO] MEPHO] CKaJlM, a 3aTHM j€ Ta AUCTaHLa
YHOIIICHA Kao CeJIeKTOBaHa 3a1ata pedepeniia npeko omnuuje Analyze — Set Scale. Ha ocaoBy

TOra, MPOrpam je u3pauyyHaBao Opoj nukcesa mo MuwimMmeTpy (ciuka 10).

File Edit

ml[e]

Image Process

clol< 4]+

Plugins  Window Help
Measure Ctrl+M ‘,| 4 ‘ & ‘/‘ ‘ ‘»

*Straight*, segmented or freehand|  Analyze Particles. . tch)
Summarize
Distribution. ..
2272x1704 plxes; RE; 15MB = = _ Lﬁbel
Clear Results
Set Measurements ...
Distance in pixels: |135.18

Set Scale... I Known distance: |10
Calibrate... Pixel aspect ratio: [1.0
Histogram Ctrl+H Unit of length:  [mm
Plot Profile Ctri+K Click to Remove Scale |
Surface Plot. .. [ Global
Gels L4 Scale: 13.518 pixels/mm
Tools 4

OK | Cancel Helpl

Cmuxka 10. KanuOpanwmja nmporpama ImageJ 3a oarosapajyhy dortorpadujy.

Hakon kanmmuOpamnmje mporpama, BpIICHO je Mepeme IOjeIMHAYHHUX ITapaMeTapa.
Crospalisy MpoMep apTepyja 03HayaBaH je Mo/ MPaBUM YIJIOM Y OJIHOCY Ha OCy KPBHOT cyna
¥ Ha CPeJMHU TOKa OJroBapajyhe aprepuje, OJHOCHO HEHOT cerMeHTa. Mepeme je BpIIEHO
YBEK BaH MAaKPOCKOIICKM W TIOJA JYIOM BHWIJBMBHX aTEPOCKIEPOTCKHX IUIakoBa. HakoH
obenexxkaBama TY)KHHCKOT TlapaMeTpa, Oupamem omuuje Analyze — Measure, mporpam je

U3pauyHaBao TPAXKCHY BPEIHOCT y MUIMMeTpuMa (cimka 11).
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File Edit Image Process il Plugins Window Help

0l ol | o <+ =N

Wand (tracing) tool Analyze Particles...

Summarize
Distribution._.
Label

Clear Results

Set Measurements...

Set Scale...

Calibrate...

Histogram Ctrl+H
Plot Profile Ctrl+K
Surface Plat...

Gels 4

Tools 4

File Edit Font Results
[area [wean [Min [Max  Jangle  [Length |
D164 73521 65.164 97.235 108.435 2.140

Cnuka 11. Mepeme onrosapajyher napamerpa y nmporpamy ImageJ.

3.3.2. Mukpomopgomempujcka ananusa

CrnanujanHa kanuOpanyja cucTema BplleHa je nmoMohy aururanHe Qotorpaduje
o0jektHOr MuKpomerpa. OOjeKTHH MUKpoMeTap je QoTtorpaducan IMOa WIACHTUYHUM
ycIoBHMa M yBehamuMa Kao ¥ XHCTOXEMH]jCKH MPerapaTy.

Kanubpanuja cucrema BpiieHa je moce6HO 3a cBe doTorpaduje Koje cy HacTajie moj
UCTUM MHUKpOCKOINICKUM yBehameMm. VY mporpamy Imagel orBapaHe cy JUTHTalIHE
doTorpaduje 00jeKTHOT MUKPOMETPA U XUCTOXEMH]CKHUX Tpenapara kKoje cy dotorpaducane
Mo UCTUM yBehameM, a 3aTUM Cy MOBE3WBaHE y UCTU HU3 Mpeko onmuuje Image — Stacks —
Images to Stack. Hakon Tora je kanuOpaiiija cucTeMa BpIlieHa Ha HCTH HaYWH Kao y IpUMepy
dororpaduja aprepuja 6a3e mosra. ObenexxaBaHa je TuUcCTaHIa u3Mel)y 1Be cycenHe JMHUje
Ha (ororpaduju 0OjeKTHOT MHUKpoOMeTpa Koja je m3Hocwia 10 um ma Ou mpeko omiuje
Analyze — Set Scale mporpam mnpepauyHaBao Opoj THKCela MO JETHOM MHKPOMETPY.
ObGenexaBameM MOjeIMHAYHUX TTapaMeTapa 0J1 MHTepeca, peko omniuje Analyze — Measure,
Iporpam je mpepadyHaBao Ay>KUHCKE BPEAHOCTH Y MUKPOMETPHUMA.

Crnenehu mapameTpu Cy MEpEHH Ha XMCTOXEMHU]CKUM IpernapaTuMa. CrioJballbu 00uM
npeceka aptrepuje, T1, TM u TA. CrnojeBu y rpahu 3unma aprepuje MepeHu Cy y 6 JMHU]CKUX

HHUBOAQ, HpI/IGHI/DKHO jCZ[HaKI/IX YAaJbCHOCTH, 300r NpUMCTHUX pa3jidka Yy BbBHUXOBOM
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Mel)ycOOHOM OJHOCY W pa3inuuuTe AeOJbUHE apTEPUjCKOT 3UAa Y Pa3IMYUTHM JEIOBHMA

UCTOT mpeceka (ciuka 12).

Cnuka 12. Ilpumep oapelheHnx TMHUJCKAX HUBOA 32 Mepem-e ciojeBa y rpahu 3uaa aprepuja.

3.4. dapMaKoJIOLIKA aHAJIH3A

3.4.1. Mamepujan 3a papmakonowy ananu3zy

3.4.1.1. Ynompebmwenu peazencu u pacmeopu (npouzgohay)

e Aunermixomun — ACh (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 181,7 g/mol

o bpagukunun — B (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 1060,2 g/mol

e T'myko3a (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 198,77 g/mol

e Engorennn—1 — ET-1 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 2491,9 g/mol

e Etunen—auamun—terpacupherna kucenura — EDTA (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis,
USA); M = 372,24 g/mol

o Kamujym—muxumnporerdocdar — KH,PO,4 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA);
M = 136,1 g/mol

e Kamujym—xmnopun — KCI (Merch KGaA, Darmstadt, Germany); M = 74,56 g/mol

e Kammujym—jonodop A23187 — Ca—ionophore 423187 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis,
USA); M = 523,62 g/mol

o Kammujym—xnopun quxunpat — CaCl, - 2H,0 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA);
M = 147,02 g/mol
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o Maruesujym—cyndar xenraxuapat — MgSO, - 7H,0 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis,

USA); M = 246,68 g/mol

e Harpujym—uurponpycun (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 297,95 g/mol

o Harpujym—xuaporenkapoonat — NaHCOj3 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA);

M = 84,01 g/mol

o Harpujym—xnopua — NaCl (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 58,44 g/mol

o Hopanpenamuu — NA (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 205,6 g/mol

o IMamaBepuu—xumpoxaopun (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 375,85 g/mol

e IIpocrarmanaun E2 — PGE2 (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 352,5 g/mol

e IIpocrarmanaun F2a — PGF2a (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 475,6 g/mol
e Ceporonun — 5-HT (Sigma-Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 387,4 g/mol

e VYpumun 5'-tpudochar — UTP (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 550,09 g/mol
o  ®enunedpun — Phe (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 203,67 g/mol

e Xucramun — H (Sigma—Aldrich Corp., St. Louis, USA); M = 111,15 g/mol

Cse CYICTaHIC CY pacTBApaHe Yy peI[eCTI/IJ'IOBaHOj BOIW MW YYyBAHC Ka0 MaTUYHH

pactBopH Ha 4°C TOKOM HCTpaKHBambA.

Xemujcku cactaB Kpedc—XecemnmajroBor (Krebs—Hesenleit) pactBopa 3a aprepuje,

pacTBopa KOju UMHTHpa YHYTpAIIkYy CPeIuHy, naT je y Tadenu 2 [Angus u cap., 1988], npu

yeMy cy ckpaheHMIle XEeMHJCKHUX jelumbermha MpeTXoAHo ofjammeHe. CymncraHue cy

pacTBapaHe y peeCTUIOBaHO] BOJIM U PacTBOP je mozemaad Ha pH 7,4.

Tabena 2. Xemujcku cactaB Kpebc—XeceH1ajTOBOT pacTBopa 3a apTepuje.

Kpedc—XecennajToB pacTBop

mmol/I g/l
NaCl 119 6,954
KCI 4,7 0,35
CaCl; - 2H,0 2,5 0,368
MgSO, - 7H,0 1,17 0,289
NaHCO3 25 2,1
KH,PO,4 1,18 0,161
EDTA 0,027 0,010
['myko3a 55 1,091
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3.4.1.2. Tkusnu mamepujan u we2068a uzorauuja

dapmakoJonIKa aHaTK3a je U3BeIeHa Ha U30JI0BAaHUM apTepHujaMa 6a3e Mo3ra Koje cy
Y30pKOBaHE TOKOM PEIOBHUX CYICKOMEIUIIMHCKHX OOAyKIHja Ha WHCTHTYTY 3a CyICKYy
Memuiuay 'y JbyOsbanm 2013. romumne. DapMakoiOMIKO HMCTPAKUBAKE HAa XYyMaHOM
Mmatepujany onobpuna je Komucuja PemyOnuke CrioBeHuje 3a MeIUIMHCKY eTuky (Op.
84/03/13).

W3 uctpaxuBama Cy HMCKJbYYCHH KaJaBepu KOJ KOJUX je CMPT YCJequia HAKOH
XUPYpILIKE MpoIeaype, KOju Cy UMalli J0Ka3e 0 OMIJIO KOjoj BPCTH aHecTe3uje 0 3 JaHa mpe
CMPTH, KOjUMa je MOTBpl)eHa CMPT WIH je MOCTOojalla CyMiba Ja Cy YMPJIH y AIKOXOJIHCAHOM
CTamy WU TOJ JIejCTBOM HAPKOTHKA, KOjU Cy UMM OMIIO KakaB (papMaKoJIOUIKH TPETMaH
HETOCPEIHO TPe CMPTH, KA0 U OHU KOJU CY UMAJIM JTOKYMEHTAIU]y O XPOHHYHO] TePaIIHjH.

ApTepHjcKH KpBHHM CYJIOBH Y30pKOBaHU Cy YyHyTap 24 yaca HaKOH CMpTH.
Y30pKoBame je BPIICHO TaKO MITO j€ YKIOHmCHA MaydynHAcTa MOXKIAHWIA ca apTepuja 0ase
MO3Ta, a IIOTOM Cy IIpecelaHe cBe neppopanTHEe U HEKEe KOPTUKAIHE TPaHe Koje Cy ylnasuie y

MO’KJaHO TKHUBO. J[ucekoBaHe aprepuje cy oamax notamnane y Kpedc—XecennajToB pacTBop.

3.4.2. Memooe ghapmaxonomke ananuze

Aptepuje 3ammer cermeHta CAC cy ceueHe Ha apTepujcke MPCTEHOBE IYKUHE
3—4 mm. ApTepujcKu MIPCTEH je HCelaH ca MecTa Koje je OMJI0 MaKCUMaIHO Moryhe ynasbeHo
0J1 MECTa BEJIUKUX apTEPUJCKUX PayBH U KOJU HH]JE€ UMAO BUJIJBUBE aTEPOCKIECPOTCKE TUIAKOBE.
Aptepujcku npcteHoBH cy ucnupanu Kpedc—XeceHnajToBUM pacTBOPOM O] OCTaTaka KpBU U
noj O6uHokyinapHoM synoMm ca LED nmammom monTupanu y xomope /IMT muorpadckor
cucrema (Danish Mio Technology Multi Wire Myograph System — Model 620M, Danish Mio
Technology A/S Inc., Aarhus, Denmark) (ciuka 13). Y xomope je mperxoaHo 0o ybaueHo
5 ml Kpe6c—XeceHnajToBOr pacTBOpa KOjU jeé KOHCTAHTHO acpu30BaH MemaBuHOM 95% O, u
5% CO, Y KOMOpHOM CHCTEMY je OJp’KaBaHa KOHCTaHTHa Temmeparypa on 37°C. Ox
u30Nalyje aprepuja ca 0aze Mo3ra J0 MOHTHpama apTepHjCKHX IPCTEHOBa Y KOMOpE

MHOrpaCKOr crucTeMa HUje Mposia3uwio Buie o 20 MUHYTA.
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6)
Cnuxa 13. IMT muorpadceku cucrem — 620M (@) 1 koMopa cuctemMa ca HAMOHTUPAHUM

apTepHjCKUM IPCTEHOM (0).

JAMT wmmuorpadekn cucteM OMO je TIOBE3aH ca MEXaHO—EJIEKTPUYHUM MPEBOJHOLIEM
(ITIS, Ljubljana, Slovenija) koju je cBaKky H30METPHjCKY MPOMEHY Y BacCKYJIapHOM 3HUIY
NPEBOJNO Yy MPOMEHY EJIeKTPUYHOr HamoHa (u3paxkeny y mV). CucteMm je najbe, MPEKO
nojaunBada u A/D mpeBoauonia (National Instruments, NI PCI-6013, USA) 6uo moBe3an ca
pauyHapoM Ha KoMe cy OenexeHe HpoMeHe HamoHa nomohy mporpama DeweSoft 6.1

(Dewetron, Trbovlje, Slovenija).

3.4.2.1. [Ipomoxon 3a ucnumugarbe CynCmanyu ca 86a30KOHCMPUKIMOPHUM 0ejcmeom

Ha nouetky pana ca cBakuM apTepHjCKUM MPCTEHOM, YCIIOCTaBJhbaHa j€ paBHOTEXKA Y
HATIETOCTH 3UJ1a apTepHje TaKo IITO je 3a7aTa MoYeTHa TeH3Wja y BPEAHOCTH 01 5 10 25 mN
3aBHCHO O TIPOMEpa apTepuje. ApTepHje Mamer MpoMepa UMalie Cy cpa3MepHO Mamy 3a/1aTy
MOYeTHy TeH3Ujy. 3a oko 90 MMHYyTa, apTepHjCKU MPCTEHOBU CY JOCTH3AIH CTAOWIHU
MHUPOBHH IUIaTO KOjHU C€ MPEKO MEXaHO—EJIEKTPUUYHOT MPEBOIUOLIA U pauyHapa OelexHo Kao
paBHa JMHHW]Ja HA KPUBYJHHU 3a IIpaheme MPOMEHe eNeKTPUYHOT HaloHa. 3a BpeMe ueKama Ja
apTEepUjCKH MPCTEHOBU JIOCTUTHY CTaOMIHU MUPOBHU 11aTo, Kpedc—XeceHnajToB pacTBOp je
MemaH Ha 15 MuHyTa.

VY komope je 3arum gomaBaHn KCl Tako 1ga meroBa KOHauHa KOHIICHTpaIMja Y
komopama O0yzae 60 mmol/L. Yekan je miaTo KOHTpakKIHMje apTepHjCKUX MPCTECHOBA U OJMax
0 OYWTaBamy IUIaToa, KoMope cy ucnmpane Kpedbc—XecenmajroBum pactBopom. Ilo
yCIIOCTaBJbalkhy  CTAOWJIHOT  MHPOBHOT  IUIATOA, TIOCTYMAaK je TIOHaBJbaH  HCTOM

koHuentpanujom KCl. TlocTynak T3B. MPEKOHTPAKIIMje apTEPUjCKUX MPCTEHOBA CACTOjao ce
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o Tpu ucroBetHa Tperupama ca 60 mmol/L KCl u ucnimpama komopa Kpedbe—Xecennajropum
pPacTBOPOM.

[To ycnocTaBibarmy CTAOMIIHOI MEPOBHOT IUIATOA Y KMBETE CY KYMYJIATUBHO JIOJaBaHEe
onpehene koJMuYMHE CyICTaHIIE ca Ba30OKOHCTPUKTOPHUM JjejctBoM. Creneha KoaudmHa
CYIICTaHIIE JI0/IaBaHa je OH/Ia KaJ[ Ce YCIIOCTaBU PABHOTEKHHU IIATO MOTEHIIM]jajla Kao OJIrOBOP
Ha JICJCTBO MPETXOIHE KOHIICHTPAIIH]E.

Konaune xonnentparuje KCl y komopama nsnocwuie cy: 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90, 100, 110 u 120 mmol/L. Tokom wucnutHBama ET—1, KOHauHe KOHIICHTpAIHje
CyIICTaHIle y KoMmopama u3Hocwiae cy: 1, 3, 5, 10, 15, 20, 30 u 40 nmol/L. Konaune
KOHIICHTpAIKje CyICTaHIle y KoMopama npuinkoM ucnutuBama PGE; u PGF,,, n3nocue cy:
10’10, 10'9, 10'8, 10'7, 10%u 10° mol/L, nox cy 3a ucnutuBame NA, 5-HT u H usnocwue: 10'10,
10°,10%,107, 10, 10°u 10™ mol/L.

Hakon 3aBprieTka TpeTupama apTepHjCKHX MPCTEHOBA, CHCTEM je mcmupaH Kpebdc—
XeceHJIajTOBUM PacTBOPOM M YEKaH j¢ CTAOWJIIHM MHUPOBHU IuTaTo. HakoH Tora, apTepHjcKu
npcTeHoBH cy join jeaqaum Tpetupanu ca 60 mmol/L KCl na 6u ce BHMXOBOM KOHTPAKIIHjOM
MOTBPJMJIa OYyBaHAa KOHTPAKTUIHOCT M CIHOCOOHOCT 3a MPAaBHJIHU BACKyJapHHU OJITOBOP

(cnuka 14).
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Crnuka 14. lllemaTcku mpuKa3 TOKa UCIIUTUBAKA OJITOBOPA apTEPHjCKUX MPCTEHOBA Ha

JI€]CTBO Ba30KOHCTPUKTOPHUX cyricTaHu (*— ucnmpame Kpedbc—XeceHnajToBUM pacTBOPOM).
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Camo apTepHjcKH MMPCTEHOBU KOjU Cy Ha Kpajy Jajld OYEKHWBAHU MPABUIIHU OATOBOD,
y3€TH Cy Y JlaJbe pa3Marpame U CTATUCTHYKH aHAJM3UPaHU. YKYITHO j€ HA CBAaKY CYICTaHILY
UCIIUTAHO MHUHHMYM II0 5 apTepUjCKUX INPCTEHOBAa HCTOMMEHE apTepHje, MOPeKIoM ca

Pa3IMIUTUX KadaBEpa.

3.4.2.2. Ilpomokon 3a ucnumusaree CynCmanyu ca 8a30K0pPelaKCanmHum de/'cmeom

BazopenakcaHTHO 1€jCTBO CYINCTAaHIM HCIMTHBAHO j€ MO IMPOTOKOIY KOjH je MMao
UJICHTHYaH TI0YETaK — YCIIOCTaBJbamkhe IUIaTOa MUPOBHOI IMOTEHIHMjaJla Ha 3aJaTH HAIoH
apTepHjCKOT MIPCTeHA U a3y MPEKOHTPAKIIM]e apTePUjCKUX MPCTEHOBA KOja ce cacTojaia u3
Tpu Ham3MeHnuHe koHTpakimje momohy 60 mmol/L KCI u ucnupama Kpedc—XecennajroBum
pactBopoM (cimka 15).

daza caMor MIMUTHBAKa CYNCTAHIM Ca Ba30pPEIAaKCAaHTHUM JICjCTBOM cacTojajia ce W3
nBa aena. Hajope je BpiieHa KOHTpaKija apTepujcKuxX npcreHoBa ¢penmiedpunom. Konavna
KOHIICHTpaIlja y KOMOpH u3Hocuia je 1 umol/L Phe, a o goctu3amy m1aToa KOHTPaKIUje y
KOMOpE je J0AaBaH aleTWIXOJMH Tako Ja je KOHayHa KOHIIEHTpaluja y KOMOpH Takohe
mzHocuna 1 umol/L ACh. Ha oBaj HauMH MCIUTUBaHA je OYYBAHOCT HUHTErpUTETa H
(GyHKIIMOHATHOCTH eHjoTena. Jla Ou ce oHa Joka3ana, MOTPeOHO je /1a alleTUIXOJIMH U3a30Be
penakcanujy aprepujckor npcreHa HajMamwe 40% y oHOCY Ha KOHTpakuujy GpeHuieGpruHoM
Koja ce y3uma kao pedepentHa 3a 100%. Konrpakuuja kojy uzazusa ¢peHunedpus Tpedaao
6u na Oyne oxo 80% y ofHOCY Ha MAaKCHUMAIIHY KOHTPAKIH]y.

Hakon noctusama miatoa noteHiujana, komope cy ucnupaie Kpedc—XecennajroBum
pactBOpoM. Y JPyrom ey BpIieHa je KoHTpakiuja momohy 1 umol/L Phe u mo moctuzamy
IiaToa KOHTpakiuje GeHmIeGpruHoOM, y KOMOPY Cy KyMYJIATHBHO je 0JaBaHa MCITUTHBAaHA
CYIICTaHIIa TaKo Jla ce y KOMOpHW MocThke pactyha koHueHTpauuja. JlonaBame CyrcTaHie
BPIICHO j€ 10 JOCTH3amy IUIaToa MOTEHIIMjala HAKOH JIejCTBA MPETXOHE KOHIIEHTPAaIIHje.

KonauHe KOHIIEHTpaIje y KoMopama MmpuinkoM ucnrtuBama BK u Ca—i usnocue cy:
10'10, 10'9, 10'8, 10'7, 10% u 10° mol/L; nok cy ucutuBane kourenrpanuje ACh, UTP, SNP u
P msnocume: 10™°, 10, 10°®, 107, 10°%, 10° 1 10" mol/L.
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Crnuka 15. [llemaTcku mpuka3 TOKa HCIIUTUBAKA OJITOBOPA apTEPHjCKUX MPCTEHOBA Ha

JI]CTBO Ba30peNaKCaHTHUX CyNCcTaHIM (* — ucnupame Kpedc—XeceHnajToBUM pacTBOPOM).
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[To 3aBpuIeTKy TpeTHpama CYICTaHllaMa, OJHOCHO IO YCIIOCTaBJbalby IMOCIEIIET
IUIaToa HamoHa, KoMope cy wucnupane Kpebc—XecennajtoBum pactBopoM. Kao u 'y
IPETXOAHOM MPOTOKOJIY, Ha Kpajy Cy apTepHjcKu mpcTeHoBu Tpetupanu ca 60 mmol/L KCI
na OW ce MOTBP/AMJIA O9YBAHOCT CIIOCOOHOCTH BAaCKYJapHOT OJIrOBOPA M CaMO PE3YJITaTH OHUX
KOjU Cy UMaJIU TTO3UTUBAH OJI'OBOP YIIUIH CY Y CTAaTHCTUYKY 00pay.

Ha nejctBo cBake MCHUTHBAaHE CYICTaHIIE, UCIIUTAHO j€ HajMame MO0 6 apTepHjCKUX
NPCTEHOBA UCTOMMEHE apTepHje MOPEKIOM O] pa3IMUUTHX KaJgaBepa, U3y3eB Kaja ce pajuiio
0 BapujabMIIHO] apTepHjH, Kaaa Opoj apTepHjCKUX IPCTECHOBA HUje OMO Mambu o 5.

Backynapau onroBop je najbe CTaTUCTUYKH aHAIM3MPAH Kao MPOICHAT BACKYJIAPHOT
onrosopa. Y cny4ajy HCIHTHBama Ba3OKOHCTPHKTOpa, kKao 100% Ba3oKOHCTpHKIHjE
ocMarpaHa je BPEIHOCT MNPUIMKOM JejcTBa mocieamer Tperupamwa ca KCl y ¢asu
NPEKOHTPAKIMje apTepPHjCKUX MPCTeHOBa. JIejcTBO CBake KOHIICHTpAIUMje HCIUTHBAHE
CYIICTaHIIE MOCMATPaHO j€ Kao MPOIEHTYaTHH YIeO y OAHOCY Ha MIPETXOAHO oapeheHy

TEH3Hjy BaCKyJapHOT 3uja Koja rnpecrasiba 100% BazokoHcTpukiuje (ciuka 16).

r--"'"_ﬂ
r.-"‘u

|
>

100%

r, a 4] 6 4 o b e HC
i

Cnuka 16. llemarckn npukas onpehuBama IporeHTa OAroBOpa apTEPUjCKUX MPCTEHOBA HA

JI€JCTBO Ba30KOHCTPUKTOPHUX CYICTAHIIH.

[Ipunrkom ucMTHBamka BazopenakcaHnata, kao 100% Ba3openakcaiiyje mocMaTpana je
penakcaija apTepHjCKOT MpCcTeHa MPUINKOM fejcTBa ACh HaKOH KOHTPAKITH]e yCIIe ] JaBamba
Phe. Penakcaruja apTepujcKor MNpCTeHa HAKOH JI0/IaBalba CBAaKe HApEJAHE KOJUYHMHE
Ba3opellakcaTOpHE CYICTaHIle, padyHara je Kao MpOIeHAT penakcanuje 3a oapeheny

KOHIIEHTPAIIU]y CylTaHIle y KoMopu (ciuka 17).
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Cnuka 17. lemaTcku npuka3 oapehuBama nporeHTa oAroBopa apTepujCKuX MpcTeHoBa Ha

z[ej CTBO BA30pPCJIAKCAHTHUX CYIICTAHIIH.

[TpunukoM mojaBe peHoOMEeHa Ba30MOIIMje TOKOM TPETHUPama apTEPHjCKUX MPCTEHOBA,
OenexeHa je cpelliba BPEIHOCT TEH3Wje apTepPHjCKOT 3Mja, HE3aBUCHO JO0 TOra Jia JH Cy

rpaduyky MpUKa3y OBE M0jaBe UMAII PA3IUYUTE OOJIMKE.

3.5. CrarucTuuka odpajaa nojgaraka

AHann3a mojaraka JA00MjeHMX TOKOM MCTpakMBama BpIleHa je y mporpamy |BM
Corp. Released 2011. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 20.0. Armonk, NY: IBM
Corp.

HcnutrBame HOPMAITHOCTH PACIOJIENIe BPEIHOCTH Y OKBUPY HEKE TpyIe BPIICHO je
yrnotpebom Kommoropos—Cmuprososor (Kolmogorov—Smirnov) tecra 3a rpyme Koje cy
umase Buine oa 50 ciaydajeBa, omHocHo Ilanmupo—Bunkosor (Shapiro-Wilk) tecra 3a rpyme
Koje cy oOyxBatasie Mame on 50 cimyuajeBa. HopmaiHOCT pacrmozene je qokazaHa ako je
p > 0,05.

3a mopeheme rpymna Koje Cy ojcTymnajie o7 HOpMajdHE pacrojele, Kao u 3a nopeheme
rpyna 4Mje Ccy KapaKTepUCTHKE OMHCAHE KATErOPHjCKUM IPOMEHJbUBUM, KOpHIINEHH Cy
HenmapaMeTapcK TeCTOBU. ['pymna ca HOpMaTHUM pacrojielamMma Huje Ouio.

Xu—kBampar (r°) Tect HesaBucHocTH je kopumlieH 3a aHanmusy Bese m3Mehy nBe
KaTeropujcke NpoMeHJbUBE KOje Cy MMalle JBe WK Bulle kareropuja. [lpunukom nopehema
JIBE KaTeropHjCKe MPOMEHJbMBE KOje Cy MMalie 1O JIBe KaTeropuje, AOAATHO je KopuinheHa
KOpeKIHja HernpekuaHoctu npema Jejrey (Yates' correction for continuity) koja 6u Tpebasno
Jla KOMIICH3Y]j€ MPEIEHEHY BPETHOCT ){2 Koja ce no0uja 3a marpuny 2 X 2. Jla ou )(2 BPEAHOCT

01O BaJIMIHA, HEOIIXOIHO je Aa Opoj cimyyajeBa y cBakoj henuju marpuie Oyae Beha ox 5, a 3a
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MaTpuile 2 X 2, mpenopyka je ma Opoj ciaydajeBa Oyne Hajmame 10. Kama marpure Hucy
3aJ10BOJbaBalic OBaj ycioB, kopuheH je duinepoB TauaH mnokasatesb BepoBaTHohe (Fisher's
Exact Probabilty Test). ¥V cBakom ojx HaBeIeHHX CllydajeBa, CMaTpaHO je Ja IOCTOjH
CTATUCTUYKMA 3HavajHa Beza ako je P < 0,05. 3a mporeny jaunHe Be3e KopuiiheH je
koedunujeHt du (phi) y ciyuajy ananuse marpuie 2 X 2, 10k je 3a Behe tabene kopuirhex
Kpamepos B moxkazatess (Cramer's V). Bpeanoctu koedunmjenta ¢u (phi) cy TymaueHe Ha
cnenehn Hauun: 0,1 — manm yrumaj; 0,3 — cpenmwu yrunaj; 0,5 — Benuku yruiaj. Kpamepor B
mokazaresb y3uMa y o03up Opoj cremenu ciobome (SS) koju je Mama BpemHoCT u3Mely
BPEIHOCTH KOja ce 100uja oay3uMameM 1 o1 Opoja KaTeroprja y KoJoHama U oJy3uMameM |
oxn Opoja xareropuja y penoBuma. Bpemnoctu KpamepoBor B moka3zatespa cy TymadeHe Ha
cnenehu HaumH: 3a SS =1 — 0,1 — manu yrunaj; 0,3 — cpenmwu yrunaj; 0,5 — BEJIUKH yTUIA];
3a SS =2 — 0,07 — manu yrunaj; 0,21 — cpenwu yrumaj; 0,35 — Benuku ytunaj; 3a SS =3 —
0,06 — manmu yrunaj; 0,17 — cpenamu yruinaj; 0,29 — BenTuKkH yTUIA].

bunapHa jorucTuuka perpecuoHa aHaimusa je Kopuirhena 1a Ou ce HCIUTao MOJIEI 3a
MPEIUKIIN]Y KaTerOpHjCKOT MCX0/1a, y OBOM CIIy4ajy MojaBe BapujabuinHe aptepuje. Monen je
YKJbYYHO TPU HE3aBHCHE NMPOMEHJBUBE KOj€ Cy y MPETXOJHOM Jedy aHaju3e IMoKazaie Ja
CTaTMCTUYKM 3HA4YajHO yTUYYy Ha MOjaBy BapujabuiHe aptepuje. Kareropujcku npeaukropu
KOJU Cy y OKBUPY MOJEIUHUX KaTeropvja MMajd BEOMa Malld Y30paK, UCKJbYYEHHU Cy U3
Mojena aa 6u ce u3beria HyMmMepuuyka AMBEpreHIMja pe3yirara. 3a CBakd IOjeJMHAYHU
MOJIell, HajIpe je yTBpheH KBaJuTeT NpeAuKIHMje MoJeNa y IeIUHH, 3a 1Ta je KopHuilheH
Xocmep—JlememoB Tect (Hosmer—Lemeshow Goodness of Fit Test). MugukaTop modpor
npensuhama mozena je p > 0,05. Ob6a kopumheHa mojena kKoja cy KOpHIIheHa TOKOM
UCTpaXMBama, 3a/10BOJbaBala Cy OBaj YCIOB. 3a CBakM Mojen oapeheH je W mpoleHar
cilyyajeBa O] YKYIHOI Y30pKa, Koje Mojed TayHo kiacudukyje. Konmunuk BepoBaTHOhe 3a
CBaKy IMOjeIMHAYHy MPOMEHJbUBY, y3UMaH je y o03up camo ako je p < 0,05 3a mary
npoMeHJpUBY. CTaTUCTHUUKY jJaYMHY TIPEIUKTOpa oapehuBaia je BpeIHOCT P, Y CMHUCITY Ja je
CTATUCTUYKHU jJauyd IPEIUKTOp OMO OHAj YHja je€ BPEIHOCT P Omiia Mama.

Henapamerapcku Mau—Butnujes (Mann—Whitney) tect kopumiheH je 3a HCIIUTHBAKkE
JIBE HE3aBUCHE TIpyle Ha HemnpekuaHoj ckanmu. OBaj TecT NOpeaud MeAMujaHe TIpyra.
CrarucTruky 3HayajHa Be3a moctoju ako je P < 0,05. CratucTtuyku mokaszaTesb BETUUHMHE

yruuaja (r) pauysar je kao r = z / (N) /2

, rre je N ykyman O0poj ciaydajeBa. Bennunna ytuiaja
je tymauena Ha cienehu naumn: 0,1 — manmu yrunaj; 0,3 — cpeamu yrunaj; 0,5 — BenukH

yTHUII].
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Hemapamerapcku Kpyckan—Bomuco (Kruskal-Wallis) tecr kopumhen je 3a
UCIIUTHBAKkC TPU WIHM BHINE HE3aBUCHUX TIpyla Ha HeNmpekuaHoj ckamu. OBaj TecT Takohe
nopenu Menujane rpymna. CTaTHCTHYKM 3HayajHa Be3a moctoju ako je p < 0,05 V
cinydajeBuma riae je Kpyckan—BonucoB TecT moka3ao jJa MOCTOjH CTaTUCTHYKKA 3HavajHa
paznuka Mely Tpymama, HakHagHO je ypaheH Man—ButHujeB Tect 3a mopeheme
NOjeJMHAYHHX T1apoBa IpyIa.

Koedunujent ITupconose (Pearson) nuneapue kopenanuje (r) kopumhen je ma Ou ce
OIlpeIMia jauMHa W CMeEp JIMHeapHe Be3e u3Mel)y JBe HempeKuHe NpPOMEHJbUBE. JaunmHa
KOpeJaiyje je TymMadeHa Tako IITO je arcoJIyTHa BPEAHOCT I ONMCHBaHA Ha cienehu HaduH:
r=0,1- 0,29 — wmaina kopenanuja; r = 0,3 — 0,49 — cpenma kopemanuja; r = 05 -1 —
BeJIMKa (jaka) Kopenamuja. 3a UIyCTpalyjy OBe aHaiMu3e KOpHUIIheH je Aujarpam pacTypama
[Pallant 2009].

Pesynratu mMopdoromnike, MOPHOMETPUjCKE M CTATUCTHUYKE aHAIM3E IPUKA3aHU Cy
tabenapHo u rpaduuku nomohy nporpama IBM Corp. Released 2011. IBM SPSS Statistics for
Windows, Version 20.0. Armonk, NY: IBM Corp. u Microsoft 2007. Microsoft Excel.

Redmond, Washington: Microsoft.

73



4. PE3YJIITATH

4.1. MakpomopdoJiomka aHaIu3a

4.1.1. Onwumu nooauu o cayuajesuma ca ACol* u p—-ACol*

UctpaxxuBamem 388 kamaBepa, eBuicHTUpaHo je ykymHo 49 (12,6%) kamaBepa ca

jemaum o obsmmka ACOI™* Ha Gap jenHoj ox crpana. [Ipuka3 qucTpuOyIyje OBUX CiIydajeBa 1mo

MoJTy, MPUKa3aH je y Tabenu 3.

Tabena 3. [Ipuka3 Opoja kajaBepa ca eBHICHTUPAHUM jeaHUM o oomuka ACOoI™.

Omnmru ACol™* craryc

Ges ACoI* | caAColx | Y*YTHO
Bpoj 188 30 218
My % y OKBUpPY UCTOT MOJa 86,2% 13,8% 100%
% y okBupy ACol* cratyca 55,5% 61,2% /
5 % O]l yKYITHOT Opoja 48,5% 7,7% 56,2%
= bpoj 151 19 170
T % y OKBHpPY HCTOT TI0JIa 88,8% 11,2% 100%
% y okBupy ACOI* craTtyca 44,5% 38,8% /
% o]l yKyIHOT Opoja 38,9% 4,9% 43,8%
Bpoj 339 49 388
YkynHo % y ogHocy Ha ACol™* craryc 100% 100% 100%
% o]l yKyIHOT Opoja 87,4% 12,6% 100%

% (n=388) = 0,368; p = 0,544 phi = 0,039

Xu—KBajipaT TeCT HE3aBUCHOCTH, Y3 KOPEKIH]y HENpPEKHIHOCTH Mpema Jejrcy, Huje

MOKa3a0 3HavajHy Be3y u3Mel)y moa u mojase Hekor oj1 oosmka ACOI*.

Kako cy 3abenexxenu ciydajeBu y Kojuma je Omio koju oomuk ACOI* eBuaeHTHpaH

oboctpano, y Tabenu 4 nar je nmpuka3z nuctpudyuuje ACol* u p—ACol* mocebHo Ha 1€BOj U

nocebHo Ha JecHoj cTpanu. EBunentupano je ykynHo 20 ACol* u 35 p—ACol™*, npu uemy je

ACol* umana jeman o cBojux obsrka odboctpano ko 6 (1,6%) kamxaBepa.
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Tabena 4. IIpukas Opoja kanaBepa ca onpehenum oonmummma ACoI* o crpanama.

ACol* craryc Ha AeCHO] CTpaHH

6e3 ACol* | ACol* D_ACol* | ~KYIHO
bpoj 208 5 5 218
% y OKBHpY moJa 95,4% 2,3% 2.3% 100%
Mymkun — p
Y0 Ha JIECHOj CTPaHH 56,4% 71,4% 41,7% /
5 % o yKymHor 6poja 53,6% 1,3% 13% | 56,2%
= Bpoj 161 2 7 170
% y OKBHpY moJa 94,7% 1,2% 4,1% 100%
Keucku o -
/o Ha JICCHOJ CTPaHH 43,6% 28,6% 58,3% /
% OJ1 yKynHOT 6poja 41,5% 0,5% 1,8% | 43,8%
bpoj 369 7 12 388
VKyIHO % Ha J1eCHOj CTpaHu 100% 100% 100% 100%
% o ykymHor 6poja 95,1% 1,8% 3,1% 100%

|

ACol* craryc Ha neBoj cTpaHu

6e3s ACol* | ACol* | p-ACol* | >XYmHO
bpoj 197 7 14 218
% y OKBHpY moJa 90,4% 3,2% 6,4% 100%
Mymkn — -
Yo Ha JIEBO] CTPAHU 56,0% 53,8% 60,9% /
5 % oj ykynHor 6poja 50,8% 1,8% 3,6% | 56,2%
= Bpoj 155 6 9 170
% y OKBUpY MoJIa 91,2% 3,5% 5,3% 100%
Kencku 5 -
Y0 Ha JIEBO) CTPaHH 44.,0% 46,2% 39,1% /
% ox ykymHor 6poja 39,9% 1,5% 23% | 43,8%
bpoj 352 13 23 388
VKyIHO % Ha JIEBOj CTpaHu 100% 100% 100% 100%
% o ykymHor 6poja 90,7% 3,4% 5,9% 100%

Jecna crpana: p = 0,493; Cramer's V = 0,066
JleBa ctpana: Xz (n=388) =0,241; p = 0,887; Cramer's V = 0,025

Xu—KBaJpaT TeCT HE3aBUCHOCTH HHJ€ MOKAa3a0 3Ha4yajHy Be3y u3Mel)y 1mosa u mojaBe

ouno ACol*, 6mto p—ACol™*, Ha 1eBoj cTpaHu. 3a aHANMKU3y 3aBUCHOCTH H3Mel)y ToIa 1 1mojase

jennor ox obmmka ACOI* Ha necHoj crpanu, xopuinheH je @uiepoB TayaH IMOKa3aTesb

BepoBaTHOhe. 1 0Baj TecT HUje MOKa3a0 CTaTUCTUYKHU 3HAYajHy MOBE3aHOCT u3Mel)y mona u

owo xor ox ooimka ACol*.
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[Tpuka3 nuctpudynuje ACOI* craryca mo obaumma u ca JaTepain3aijoM y OJHOCY

HAa TOJ, aT je y Tabenu 5.

Ta6emna 5. [Ipukas 6poja kagaBepa ca ACol™.

ACol* cratyc Mymkn ton — YkynHo
0e3 ACol* 188 151 339
ACol*d 5 1 6
ACol*s 7 4 11
p—ACol*d 4 3 7
p—ACol*s 13 6 19
ACol*bil 0 1 1
p—ACol*bil 1 3 4
ACol*s/p—ACol*d 0 1
VYKymHO 218 170 388
p=0,397; Cramer's V = 0,138
[Ipumenom @umiepoBOr TadyHOT TIOKazaresba BepoBaTHOhe HHUje JIOKa3aHa

CTaTUCTHUKHU 3Ha4ajHa MoBe3aHocT u3Mel)y noia u 6uso xor ox obauka ACoI™* ko kanasepa.

VYyecranoct mojaBe o6a obmuka ACol* 6una je ckopo nBocTpyko Beha Ha IieBoj

CTpaHu T]ie je yHuinarepaina nceyno ACoI* 3abenexxena kox 5,9% kamaBepa, a yHUIIaTepaiiHa

ACol* xon 3,4%. Ha necnoj ctpanm yammatepanHa ACol* 3abenexena je kox 1,8%, a

yuunarepanda p—ACol* kox 3,1% xkanaBepa. bunarepanna mojaBa (p—)ACOI* je umana

HajMamwy ydecTanoct (Tabena 6).

Tabemna 6. [Ipukas 6poja kagaBepa ca wim 6e3 (p—)ACOI* Ha necHO] y OHOCY Ha JICBY CTpaHy.

JleBa cTpana Viymo
6e3 ACol* ACol* p—ACol*
6e3 ACol* 339 11 19 369
ﬂ;ﬁz ACol* 6 1 0 7
p—ACol* 7 1 4 12
YkymHO 352 13 23 388

p =0,003; Cramer's V = 0,164

[TpumeHnoM @uiepoBOr TaYHOI IMMOKa3aTesba BepoBaTHONE JIOKa3aH je CTaTHCTUYKH

3HayajaH yTuuaj konTpanarepannor ACol* craryca Ha nojaBy Hekor on oonuka ACol*. bumo
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koju on obnmka ACOI* jaBibao ce CTaTHCTUYKW 3HA4YajHO Yemrhe ako je KOHTpaJaTepaHo
3abenexxeHo oacyctBo ACoI* y 6uio koM oJ1 cBojux 00IHKa.

AHaIIM30M CTapoCTH Cily4ajeBa pa3BpcraHux y Tpu rpyme: 6e3 ACol*, ca ACol™ u ca
p—ACol*, yrBpheHo je na cy mpoceyHO CTapHju KaJaBepw OWIM y TOCIEIE JBE TpyIe.
Mehytum, kako cy ananu3oM oOyxBaheHU ciiyyajeBH udja CMPT HUje OHia TUPEKTHO 3aBUCHA
o nocrojama came ACOI*, ogHOCHO HUje Yyak Omiia HU caMO y OKBHpUMa KapIuOBaCKyJIapHe
NaTOJIOTH]e WK MPUPOJIHE CMPTH, J1ajba CTATUCTUYKA aHAIM3a HUje paheHa.

[Tpuka3 cTapocTH KajiaBepa y oBe TpH IpyIie Jart je Ha rpadukony 1.

100 04,26 +£ 18,88
76,28 £ 3,97 72.33 + 8.67

80 .
3]
=
[+
E B0
(=4
)
[
B
= o]
3 |
= 40
£
@)

20

o]
0 o
| | [
ez ACol™ ACol* p-ACol*

I'paduxon 1. Crapoct kagaBepa y ogHocy Ha ACOI* craryc (Hymepuiku:
cpenma BpenHoct + SD; rpaduuku: MenrjaHa, MaKCUMaJTHa, MUHUMaJTHA BPETHOCT,

€KCTPEMHH CIIy4ajeBH).

[Ipuka3 nojenunaunux ciydajeBa ca nepunucanum ACOI* crarycom nar je Ha
cimukama 18-22, ognocHo ca p—ACoI* na cimkama 23-31. OOpaaoM CiiMKa J1aT je mapajiesHo
¥ W30JIOBAaHM TPHKA3 apTepHja, Kao W IIEMATCKW MPUKa3 OJropapajyher moaTHmna 3aamer

cermenTa CAC, y3 1oJ 1 cTapocT KajaBepa.
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Crnuxka 18. Ilpuka3s 1. no 4. cnyuaja ACol™ Ha necnoj crpanu (pororpaduja, uzonoBanu

MpHKa3 apTepHja U IeMaTCKu MpHKa3 moaruia 3aamer cermeHTa CAC 6e3 ACol™).
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M/80

Cnuxa 19. Ipukas 5. u 6. cmygaja ACol™* Ha necHoj cTpanu (hotorpaduja, H30JI0BaHU TPUKA3

apTepvja ¥ MeMaTCKU MpuKa3 moarumna 3aamer cermenta CAC 6e3 ACol™).

CnyuajeBe koJ Kojux je 3abenexeHa ACOI* Ha necHOj CTpaHH YMHUIIO je 5 MYLIKUX U
jenaH JKEHCKHU KaJiaBep, ctapocT 77 mo 84 roaune.

Mehy 6 cnydajeBa xoju cy mmanu ACOI* Ha necHoj ctpanu, nBa cy umana AAQ
nonarun 3aamer cermenta CAC, jenan je umao A42', ok cy y 3 ciayuaja 3a0enexenn QeranHa
KOH(HTypallrja Ha je/IHOj, a aayJITHa Ha Ipyroj crpanu (moarunosu: AF7, FAS u FAL).

CnydJajeBu ca moceOHHMM MOP(OJIOMIKAM KapakTepucTikama owmm cy 2. u 6. (F/74 u
MITT) xoju cy npuka3anu Ha ciukama 18-19. Jlpyru mpukaszaHu ciiydaj OWO je jeTUHCTBEH
Mel)y CBUM MCIIUTHBAHMM KajJaBepuMa Mo Hanaszy Qenectpanuje P2 cermenTa GasmiiapHor
nopekia 1 napuujannoj aymnukanuju nouetka ACol™. ITpomep came ACol™ y oBoM ciyuajy
6uo je 3HaTHO Behu y omHOCY Ha Apyre mpukazaHe ciydajeBe. Hacympor oBoMm ciyuajy,

niectd npukaszad npuMep ACOI* Ha J€CHO] CTpaHW WUMao je SKCTPEMHO XHITOTUIACTHYHY

ACol*.
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Cnuka 20. ITpukas 1. go 4. cnyqaja ACol* Ha neBoj ctpanu (potorpaduja, n3010BaHHA

[pHKa3 apTepHja U IIeMaTCKu MpHKa3 moaruma 3aamer cermeata CAC 6e3 ACol™).
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Crnuxka 21. Ilpuka3s 5. go 8. ciiyaaja ACol™ Ha neBoj ctpanu (pororpaduja, U30J0BaHH MTPUKA3

apTepvja M MEMaTCKU MpuKa3 moaruma 3aamer cermenra CAC 6e3 ACol™).
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M/79

1 AR

M/75

Crnuka 22. Ilpukas 9. 1o 11. cmygaja ACol™* Ha neBoj crpanu (dhoTorpaduja, H30JI0BaHA

MpHKa3 apTepHja U IeMaTCKu MpuKa3 moaruma 3aamer cermeara CAC 6e3 ACol™).

Kon 7 mymikux u 4 »xeHcka KagaBepa ctapoctu on 68 no 80 roauna, 3a0enexeHa je
ACol* na neBoj crtpann. O6ocTpano aayinTHY KoHpHryparujy 3aamer cermenra CAC nmaio
je 6 kamaBepa (3 A4A40, 2 AA2' n 1 AAI nonrun), nok cy FF1 moxrum m TTO moarum
3abenexxenn mojenuHadno. Takxohe, TAO, FA5 u AF7 moarun 3ammer cermenta CAC,

KapakTepUCalH Cy MojeIMHaYHe ClTy4ajeBe.
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Hpyru cnyyaj (M/74) na cnuuu 20 uMao je Ha JieBoj cTpaHu npucyTHy rpany ACOP
Koja je Omna jakor kanuOpa M Koja je HacTaBJbaja mpamal] npyxkama ACOP menujamHo ka
BEHTPAJIHO] CTPaHH CPeAmer Mo3ra. 300r IOCTOjama OBAKO jake IpaHe, UMa ce yTucak jna P2
KapOTHUIHOT TOpEeKiIa HacTaje 3a HUjaHCy ucnoj HuBoa crnoja ca ACol*. OBaj ciydaj Ouo je
JeIMHCTBEH MO MOCTOjaky NaplujamHe aynukamuje Ha 3aBpmetky ACOI* u mocrojamy

anacromose m3mehy ACol* u P2 car.

FTo

M/72

Cnuxka 23. Ilpukas 1. 1o 3. ciyuaja p—ACol™* Ha necHoj crpanu (otorpaduja, n3010BaHN

pHKa3 apTepHja U IeMaTCKu MprKa3 moArumna 3aamer cermenta CAC 6e3 p—ACol™*).
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Crnuxka 24. Ilpukas 4. no 7. ciydaja p—ACol™* Ha necHoj crpanu (potorpaduja, n3010BaHN

NpUKa3 apTeprja ¥ MIeMaTCKy nprKa3 nmoarumna 3anmer cermeHra CAC 6e3 p—ACol™).



[Tceyno ACol* Ha necHoj crpanu 3abenexkeHa je koa 4 MyInka u 3 KeHCKa KaJiaBepa.
Cumerpuuan nonrun 3anmer cermeHta CAC ca oboctpaHo (erasHoM KOH(UTYpaIyjoM
(FF1) 3abenexen je camo y jemqHoM ciydajy. detanHa KoHPHUrypalija Ha jelHOj, a aayiTHa
Ha Jpyroj cTpaHu 3abenexeHa je koa 5 kagaBepa (4 ca FAO u 1 ca FAS moarumom). Jenan
kangasep umao je FTO moarun 3aamer cermenta CAC.

Cnydyaj KOju je TpuKa3aH Kao mectu 1o peay (M/73) 6uo je cenupudan y OIHOCY Ha
CBE ocTalie 3a0eIe)KEeHE CITy4ajeBe TOKOM UCTPaXHBamba, 10 TOME IITO je CeM yMHOXeHor P2

cerMeHTa 0a3uaapHOr MopeKia MMao YABOjeH U P2 cerMeHT KapoTHIHOT Mmopekia (ciuka 24).

| AFs
M/65
| AF:
F/81
AF,
M/47

Cmuxka 25. Ilpukas 1. 1o 3. ciryaaja p—ACol™* Ha neBoj ctpanu (pororpaduja, H30J0BAHH

NpUKa3 apTeprja ¥ MIeMaTCKy nprKa3 nmoarumna 3anmer cermeHra CAC 6e3 p—ACol™).



AF

T
~
\‘
o1

| AFs

M/54

M/75
AAg
F/70

Cruxka 26. I1puka3s 4. 1o 7. cirydaja p—ACol™* na neBoj ctpanu (pororpaduja, H30J0BaAHH

pHKa3 apTepHja U IeMaTCKu MprKa3 moArumna 3aamer cermenta CAC 6e3 p—ACol™*).
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SAC

M/79

FF,

F/70

%
M/76

AA, |
M/68

Cnuxa 27. Ipukas 8. 1o 11. cinyuaja p—ACol™* na neBoj crpanu (pororpaduja, n3oao0BaHu

MpUKa3 apTepHja ¥ eMaTCKu MprKa3 nmoarumna 3aamer cermeHta CAC 6e3 p—ACol™*).
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M/75

. AFs

M/67
. AFs

M/77
| AFs

M/80

Cmuxka 28. Ilpukas 12. no 15. ciryuaja p—ACol™* Ha steBoj ctpanu (pororpaduja, H30J0BaAHH

NpUKa3 apTeprja ¥ MIeMaTCKu MprKa3 nmoarumna 3anmer cermeHra CAC 6e3 p—ACol™).
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FFo

M/81

| AFs

)

M/82

| AFs

3

M/80

1 AFs

)

FI73

Cmuxka 29. Ilpukas 16. mo 19. ciiyuaja p—ACol™* Ha steBoj ctpanu (pororpaduja, H30J0BaAHH

NpUKa3 apTeprja ¥ MIeMaTCKu NprKa3 nmoarumna 3anmer cermeHra CAC 6e3 p—ACol™).
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Iceyno ACol* na neBoj ctpanu umaro je 13 mymkux u 6 sxeHcKux kagaBepa. Camo 4
KaJ[aBepa UMalio je HeKU O]l CHMETPUYHHUX moaTunoBa 3ajmer cermenta CAC (2 FFO, 1 AAO
u 1 AA2). Hajsehu Opoj kagaBepa y 0Boj rpymu uMao je ¢eTaHy KOHPHUTypalmjy Ha jeJHOj, a
aAylTHY Ha JIpyroj crpanu. 3abenexxeHo je yak 11 kamaBepa ca AF5 moarumnom, A0k je Kon
nBa kagaBepa 3a0enexeH AFO moarum. Jenan kamaBep je umao FTO moarun, a Takohe jeman
umao je amaszujy ACOP Ha JecHOj cTpaHH, OJHOCHO T3B. HEMOTIYH BWincoB mpcTeH —
semicirculus arteriosus cerebri (SAC). Kox 1. mpukasanor ciydvaja, 3a0enexeHe cCy
TPaH3UTOPHE apTEepPHjCKe aHACTOMO3€ y HHUBOY Npelmer U y HuBOy 3amamer cermenta CAC.
Oge aprepuje cy OmIe MaJIOT IIpOMeEpa U Crajalie Cy KOHTpalaTepaiHe HCTOMMEHE apTepuje.
Kondurypammja 3aamer cermenra CAC xox jeqHor KagaBepa HHje THIIM3MPAaHa Y OBOj TPYIH
300r Mexanuukor omrehewma ACOP Ha neBoj crpanu. Kop 11. npukasanor cityyaja uzpaxeHa

je nmep3uctenuuja popme P2 car y obiauky Mpexe.

FFo

F/69

FF,

F/82

Cmuxka 30. I1puka3 1. u 2. ciydaja oboctpane p—ACol* (portorpaduja, nzonoanu

pHKa3 apTepHja U IMIeMaTCKH MprKa3 moATuma 3aamer cermenta CAC 6e3 p—ACol™*).
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| AF,

F/81

FF,

M/74

Cnuxa 31. Ipukas 3. u 4. cimy4aja o6octpane p—ACol* (dororpaduja, n3010BaHN TPUKa3

apTepvja ¥ MIeMaTCKU MpuKa3 rmoaruna 3aamer cermenra CAC 6e3 p—ACol™).

FI79

Cnuxa 32. Ilpukas cirydaja oboctpane ACol™* (cdotorpaduja, n3omoBanu npukas aprepuja u

[IIEMaTCKH MpHKa3 moarumna 3aamer cermenta CAC 6e3 ACol*).
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FI75

Cnuxa 33. Ilpukas cinydaja p—ACol™* na necnoj u ACol™ nHa neBoj crpanu (pororpaduja,
M30JI0BaHM NIPUKA3 apTepHja U MIEMATCKU MpUKa3 nmoaruna 3aamer cermenra CAC 6e3 Omino

kor obsuka ACoI*).

O6octpano 3abenexeny ACol* u/unmun p—ACol* umaino je 6 kagaBepa (ciauke 31-33).
O6octpany ACol*, kao u nojaBy p—ACol* Ha necroj u ACOl* Ha J1eBOj cTpaHu UMao je camo
no jenaH kamaBep jkeHCkor mona ca AA0 moarunom 3aamer cermeHta CAC. OGoctpany
p—ACol* umano je 3 kagaBepa *KEHCKOT W jelaH KajJaBep MyHIKor noja. Mely mwuma, Tpu
kangaBepa cy umana FFO moarumn, nok je jenan umao AFO moarun 3aamer cermenta CAC.

Y Tabemum 7 mupukasana je guctpubOymmja ACol* um p-ACol* y oxmHOocy Ha
cumerpuyHocT 3aamer cerMmeHTa CAC. Cumerpuduan o0iuk moapasymenao je A4, FF u TT
THII, IOK je acuMeTpuvan oosuk moapasymeBao AF/FA, AT/TA, FT/TF tum 3aamer cerMeHTa
CAC, xao u SAC Koju je onucaH y cily4ajy aria3uje jeiHe 01 KOMIOHEHTH 3a/Iier CErMEeHTa
CAC.

W3 oBor pasmarpama je uckibyuero 5 cimyuajeBa (1,3%): jenan ciyyaj je umao Moya
Moya disease mito je yrumano Ha GopMupame CreuGuIHOr 00JUKa 3aAHET CETMEHTa U TO Y
HuBoy JieBe ACOP. V jenHoM ciydajy €BUAEHTHpaHA j€ BEIMKa BpeTeHacTa aHeypu3Ma 11eJIOM
nyxuHoM JieBe ACOP tako na muje 6mino moryhe yrBpautu mpomep siee ACOP, a y 3 ciydaja
nocrojaio je mexanndko omreheme jemne ox ACoP. Jegna ACol* u to p—ACol* Ha seBoj
CTpaHM IpHIaJaia je KaJaBepy KOjHu je U3y3eT U3 OBOr Jiela aHan3e 300T MCKHUJIAHOT Jiena

necue ACOP ycrien Manunysnaiuyje MaTepujaioM.
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Tabena 7. [Ipuka3 Opoja u yuectanoctu kaaaBepa ca oapehenum ACoI™* crarycom y ogHOCy

Ha cumetpujy CAC.
Cumerpuunoct CAC Viymio
CuMmerpuyan | AcuMeTpU4aH
bpoj 256 80 336
bes % y oxBupy ACOI* cratyca 76,2% 23,8% 100%
o ACol* % y okBupy CAC craTyca 92,8% 74,8% /
g % on yKymHOT 0poja 66,8% 20,9% 87,7%
3 Bpoj 12 6 18
g ACol* % y oxBupy ACoI* cratyca 66,7% 33,3% 100%
b % y okBupy CAC cratyca 4,3% 5,6% /
= % o1 yKymHoOT 0poja 3,1% 1,6% 4,7%
= bpoj 8 21 29
© o ACoI* oY oxupy ACOI* craryca 27,6% 72,4% 100%
% y okBupy CAC craTyca 2,9% 19,6% /
% on yKyImHOT 0poja 2,1% 5,5% 7,6%
bpoj 276 107 383
YKymnHO % y okBupy CAC cratyca 100% 100% /
% on ykymHoT 6poja 72,1% 27,9% 100%

%2 (n=383) = 31,599; p < 0,001; Cramer's V = 0,287

Xu—KBajipaT TeCT HE3aBUCHOCTHU I0KA3a0 je 3HauyajHy Be3y u3Mel)y cUMMeTpHuuHOCTH
CAC u onmrrer ACol* craryca, Tj. ojase jeanor of oonuka ACol*. Kpamepos nokazaress B
yKa3yje Ha cpele Benuku yruiaj oomika cumerpuje CAC ma ACol™* craryc.

Cumerpuunn oOymk 3ammer cermeHTa CAC 3abenexen je xom 276/383 (72,1%)
kanaBepa. Behuna ACol* ob6nuka (27) u To 3HaTHO yuectanuje kao P—ACol* (21/27) obnuk
jaBHIIa ce KOJ aCUMETPUYHUX MOATHIIOBA 3aamer cermenta CAC.

Huctpubyumja nperusznor ACOI* craryca y ogHOCY Ha CBAaKH MOj€AMHAYHU TOATHUIL
sagmer cermeHnta CAC 3abenmekeH TOKOM HCTpakuBama (38 TumoBa o yKymHO 59
neduHUCAHKX ), Kao U y oJHOCY Ha mojaBy SAC, nat je y tabenu 8.

Hajuemthu moatun 3aamer cermenta CAC koju je 3a0eneXeH y HCIIUTUBAHO] CEPHUjH je
AA0 (103/383; 26,9%), nok cneau AA2 (61/383; 15,9%), 0IHOCHO HETOB CUMETPUYHH OOJIHK
AA2' (43/383; 11,2%).
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Tabena 8. fuctpubynuja ACol* craryca y onHocy Ha noarun 3aamer cermenta CAC.
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300r BENWMKHX pa3iHKa y Y4ecTajlocTu TmojaBe Hekor ox obmmka ACOl* kox
pazmuuntux nontunosa 3aamer cermenra CAC, Ha rpadukoHy 2 nar je mpukas yiena
nojenunux obiuka ACOI* kon mojeAMHAYHUX MOATHUIIOBA, ald Cy 3ajeAHUYKH IpUKa3aHU
MOJITHIT M FbeTOB CUMETPUYHHU OOJHK. [IpoleHTyanHy 3amuc OJTHOCH Ce Ha yJe0 CBUX O0JIMKa

ACol* ko nojennHaunux THoBa 3aamer cermenta CAC.

cic <
I

FrQ
FF1FEl'
AAD
AdlA4T
AA2:442°
AA3/443"
Addd44"
AA5AA45"
FIIFD
FIZ/TFZ
ATWTAO
ATITAL
AT3/TAS
AT/ TA4
AFQ/FAD
AFIiFAl
AF2/FAZ
AF3/FA3
AF4/F44
AF3FAS
AFE/FA6
TIRAT

ToB.2%
25%
am 41, 7%

25%

1/16
1/4
120

7.8%

3.8%

Bez ACol*
W ACol®
m pAColI*

= (p)ACoI*bil

\ 24/64

0 20 40 &0 20 100

p <0,001; Cramer's V = 0,398
I'padukon 2. Y neo nojenunux oonuka ACOI* kox mojequHaYHUX MOATUIIOBA 33/ HHET

cermenta CAC ca nporeHTyaTHIM BpeaHocTuMa 3acTyrbeHoctr ACOI* 6e3 003upa Ha BbeH

00JIHK.

95



[Monrunt 3ammer cermenta CAC kox kojer je Hajuemhe 3abenexxena ACOI* je
AF5/FA5. Kon AF5 nmoaruna jasspania ce uck/byunBo Pp—ACOI* Ha j1eBoj cTpaHu, OJHOCHO Ha
CTpaHH Koja je umana ¢eranny konburyanujy (11/17 cnyuajeBa ca AF5 moarumom). Ioarum
FFO Takohe je mmao Bucok yneo u to camo p—ACol*; y 2 cinydaja Ha JeBOj cTpaHu, a y 3
cmydaja oboctpano. [logrun AF7 mmao je y aBa ciyuaja ACol*, a y jemHoM oGocTpaHo
npucytHy p—ACol*. OBa Tpu ciydaja ynHmIA cy 50% cBUX 3a0enexeHux ciydajeBa ca AF7
nmoaturioM 3anmer cermerara CAC.,

[Tpumenom @wuiepoBOr TaYHOT IMMOKa3aTeshba BepOBAaTHONE JIOKa3aH je CTATHCTUYKH
3Ha4yajaH yrtumaj tuna 3agmer cermenta CAC Ha mojaBy Hekor on obmuka ACol* u To ca
yTUIAjeM KOjU je Ha TpaHumu u3Mely cpenmwer u Benukor. Tum 3ammer cermenta CAC kox
Kora ce Hajuerrhe jaBsbao Heku o oonuka ACol™* je AF/FA tum.

Tabene 9 u 10 mokazyjy auctpudbyuujy ACol* u p—ACol* y ogHocy Ha amyntHy,
deranHy U TpaH3UTOPHY KOH(HUTypanujy U To 1o crpanama 3anmer cermenra CAC. YV mpBoj
Tabenu MpUKa3aH je OJHOC T0jaBa Ha UCTOj CTPAHU, a y JIPYroj je OJHOC KOHTpajaTepaTHUX
ocMaTpaHUX KapakTepucTHKa. TOKOM OBOT Jiejia aHallu3e, UCKIbYYCHH CY, CEM IMPETXOTHO

HaBesleHuX, 1 ciaydajeBu SAC (16 ciaydajeBa). OBaj Aeo aHanu3ze oOyxBaTHO je 367 ciyyajeBa.

Tabena 9. luctpubymuja ACol* u p—ACol* y onHOCY Ha anynTHy, peTaaHy u TpaH3UTOPHY

KOH(UTYpalujy U mo cTpanama 3aamer cermenta CAC.

Kondurypanuja Ha 1ecHOj cTpaHu

AnynTtHa deranna | TpansutopHa YKymHO
ACol* craryc be3 ACol* 291 38 19 348
Ha JICCHO] ACol* 5 2 0 7
CTpaHH p—ACol* 2 10 0 12
YkynHo 298 50 19 367

Kondurypauuja Ha 1eBoj cTpaHu

|

AnynrtHa @eranna | TpaHzutopHa YEyIHO
ACol* craryc bes3 ACol™* 277 40 16 333
Ha JICBO)] ACol* 10 2 1 13
CTpaHu p—ACol* 2 19 0 21
VYKyIHO 289 61 17 367

Jecna ctpana: p < 0,001; Cramer's V =0,27
JleBa ctpana: p <0,001; Cramer'sV = 0,346

[Tpumenom @uiepoBOr TayHOT IMOKa3aTesba BEPOBATHONE J10Ka3aH j€ CTaTUCTHYKH

3HayYajaH yTUIa] KOH(UTYypalrje Ha jeaHo] cTpanu 3aamer cermeHTa CAC Ha urncuiarepainy
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nojaBy Hekor o o6iuka ACOI™ u To ca yTuimajem cpenme jaunne. Benmuunna yTuiaja ouna je
HemTo Beha Ha yieBoj crpanu. DetamHa KOHPUTypalldja je mpeacTaBibaia (akTop KOju je
ytunao Ha nojaBy Pp—ACOI* Ha ucToj cTpanu. Y OKBUPY aaylITHE KOH(UTypallHje jaBjbalia ce

yenthe ACol* y onnocy Ha p—ACOI*, anu He ca Tako BUCOKUM YIEJIOM.

Ta6ena 10. Auctpubyuuja ACol* u p—ACol* y ogHOoCy Ha KOHTpanarepainy KoHpUrypauujy

sagmer cermenta CAC.

Kondurypanuja Ha gecHoj ctpaHu

AnynTtHa deranna Tpanszuropna YEymHo

ACol* cratyc bes ACol* 273 43 17 333
Ha JIeBOj ACol* 9 2 2 13
CTpaHu p—ACol* 16 5 0 21
YKynHo 298 50 19 367

Koudurypanuja Ha 1eBoj crpanu

—_— — —  — |

AnyntHa deranna TpausutopHa YiymHo
ACol* craryc be3 ACol* 277 55 16 348
Ha JICCHO] ACol* 6 1 0 7
CTpaHu p—ACol* 6 5 1 12
VYKyImHO 289 61 17 367

Kondurypanuja na necuoj u ACol™ cratyc Ha neBoj crpanu: p = 0,178; Cramer's V = 0,089

Kondurypamnuja va nesoj u ACol* craryc Ha necuoj crpanu: p = 0,121; Cramer's V = 0,096

[TprumeHoM PuiiepoBor TauHOT MOKa3aTesba BepoBaTHOhE HUje JOKa3aH CTaTUCTUYKU
3HauajaH yYTHI] KOHQUTypanuje Ha jemHoj cTpanu 3amamer cermeHra CAC Ha
KOHTpaJIaTepaIHy 1MojaBy Hekor o1 obauka ACol™.

Huctpulyuuja BuiecTpykux P2 cermeHarta y oAHOCY Ha KOH(UIypalujy y OKBUPY
koje ce jaBuna P—ACol* nmara je y tabGenmu 11. U3 oBor nena ananuse, HM3y3eT je Cllyuaj
p—ACol* konx xora je omrehena wurcunarepamna ACOP. YkymHo je carnenman craryc P2
CerMeHTa M ojiroBapajyha koudurypamuja ko npeoctaie 34 p—ACol™.

Bumectpyk P2 cermeHT 6a3uiapHOT MOpEKIIa jaB/bao Ce UCKJbYUMBO Y CIIyuajeBUMa
kaga je pP—ACol* mpunamana crpanu 3amamer cermeHTa CAC koju je umao ¢eranny
kKoH(purypanujy. CimyHo ToMe, BUIIECTPYK P2 cerMeHT KapOoTHUIHOT TOpEKIa jaB/bao Ce
HCKJBYUMBO y ciyuyajeBuma kazaa je p—ACol* npumanana crpanu 3aamer cermenta CAC koja
je umana agynTHy KoHurypamujy. OBakBy Mel)y3aBUCHOCT MOTBpAUO je 1 DUIIepoB TayaH

nokasareJsb BepoBaTHohe.
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TaGena 11. Iuctpubyuuja BumecTpykux P2 cermenara y oqHOCY Ha KOHQUTYpaujy y

OKBHUPY Koje ce jaBmia p—ACol™.

Bumectpyku P2 cermeHT

JecHa ctpana JleBa cTpana
basunapuo | Kaporunno | basunapuo | KaporuaHo
IIOPEKJIO IIOPEKJIO IIOPEKJIO IIOPEKJIO
AnyntHa 0 2
K j e
oH(purypanuja JecHo Derama 10 0
3aJIler CerMeHTa AvHa 0 >
CAC JleBo _OAYITHE |
deranHa 20 0

p <0,001; Cramer'sV =1

bunapHa JorucTHYKa perpecuoHa aHaimsa je ypaheHa jga Ou ce OIeHHO yTHIA] BHILE
HE3aBUCHHUX TPOMEHJPMBUX Ha BepoBaTHOhy nma ce koj ocoOe jaBu Bapujabunna ACol* y
HEKOM O] CBOja JBa oOimka. OBoM aHanmm3oM oOpaljeHe Cy caMO TPOMEHJBUBE KOje Cy Y
NPETXOHOM JIeTy aHalli3a yKa3alie Jla CTATUCTUYKU 3HA4YajHO YTHUYY Ha I0jaBy HEKOT OJ1 J[Ba
obmuka ACol*. Mogen je caapao TpU He3aBUCHE MPOMEHJbUBE: KOHTpAJIaTEPAIHO OJICYCTBO
/ mpucyctBo ACol*, cumerpuanoct CAC u tun 3aamer cermenta CAC Ha cTpaHu Ha K0joj ce
jaBuma ACol*. 36or mMasor Opoja citydajeBa, BaH aHAJIM3€ CYy OCTaJe CTPaHE 3a/FET CeTMEHTA
CAC ca T tunom xoHburypanuje. M3 ucror pasiora, aHaiu3oM HHje o0yxBaheH mapamerap
KOju OM yka3uBao Ha TadyaH nmoAartui 3aamer cermenta CAC. [lojeanHayHy MOATUIIOBU OUITU
Cy 3aCTYyIHEHHM KOJl Major Opoja KajaBepa, Tako Ja Cy MOINIM Jia YTUYy Ha BaJHMIHOCT
pe3yaTara y 1ejloM MOJISITY JIOTUCTHYKE PEerpecHoHe aHAIIN3e.

[TocebHO je aHayM3upaHa TOjaBa HA CBAKOj OJI CTpaHa, a Pe3yiTaTH Cy NMPUKa3aHU Y

tabemu 12 u 13.
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Tabena 12. [IpenBubhame BepoBaTHONE N1a ce K01 0co0e jaBu jenan o oommka ACOI™* Ha

necHoj crpanu (B — HecTanaapan30BaHu KOSUIHjCHT HE3aBUCHE IPOMCHJbUBE;

Wald — norpuHoc npeTuKTOpCKe MPOMEHIBUBE).

WnTepBan 95%
Crenenu Komuemix nosepema 3a KB
B SG Wald p BepoBaTHOhe
cinoboje (KB) Joma Topmwa
TpaHMIA | TPaHHUIIA
OncyctBo /
[PUCYCTBO - 1 702 1 0,586 | 8,648 1 0,003 5,598 1,776 | 17,641
ACol™* na neBoj
CTpaHH
Twum 3agmer
cermenta CAC | 5 176 | 0,530 | 21,845 1 <0,001 0,084 0,030 | 0,238
Ha JIECHO]J
CTpaHH
C“Meéf‘c‘““’“ 0414 | 052 | 0,635 1 0,426 1,513 0546 | 4,188
Koncranta | 2,177 | 0,629 | 11,979 1 0,001 8,823
*p < 0,05

[{eo mozen 3a npeauhame BepoBaTHohe 1a ce Heku o1 oomuka ACOI™ jaBu Ha ecHO]

CTpaHHM GHO je craTucTHUKH 3HadajaH, x° (3, N = 388) = 3,493, p < 0,001. Mozen y uenunu

oGjammasa m3mehy 8,3% (r Cox & Snell) u 25,6% (r* Nagelkerke) Bapujance u Tauso

knacudukyje 94,8% cnyuajeBa. Kao mro je mpukazaHo y Tabenu, caMo Cy JiBa IPEJUKTOpa

Jajia CTaTUCTHYKH 3HadajaH JomnpuHOC Mojaeny (oacyctBo / mpucyctBo ACOI* Ha 1eBoj

ctpanu u tumn 3aamer cerMmenta CAC Ha necHoj crpanu). [IpeauKkTop 0CyCTBO / MPUCYCTBO

ACol* Ha neBoj cTpaHM ykKa3ao je Ha TO Ja oco0e koje Hemajy Heku oj obmuka ACOI* Ha

JeBOj cTpaHu UMajy 5,598 myra Behy mIaHcy Aa Ha JE€CHO] CTpaHM MMajy HEKH O] O0JIMKa

ACol*. Cratuctiuku Baxuuju npeaukrop (p < 0,001) 6uo je tum 3aamer cermenra CAC Ha

JIECHO] CTpaHW M WMMao0 j€ HEeTaTWBHY BPEIHOCT, IITO TMOKa3yje Ja ako ocoba mMa A Tl

koHpurypanuje 3ammer cermeHTa CAC Ha gecHoj crpanm, uma 0,084 myra Mamy

BepoBaTHOhy n1a uMma u jenan on oonuka ACol™.
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Tabena 13. [IpenBuhame BepoBaTHOhE N1a ce ko1 0ocobe jaBu jenan o oonmka ACOI™* Ha 1eBoj

crpanu (B — HecTaHapIM30BaHN KOS(UIIMjEHT HE3aBUCHE TPOMCHIBHBE;

Wald — norpuHoc npeTuKTOpCKe MPOMEHIBUBE).

WnTepBan 95%
Crenenu Komuemix nosepema 3a KB
B SG Wald p BepoBaTHOhe
cinoboje (KB) Joma Topmwa
rpaHulia | rpaHuIa
OncyctBo /
MIPHCYETBO | 4 568 | 0,592 | 7,011 1 0,008 4,795 1503 | 15,304
ACol* Ha
JIECHOj CTpaHU
Tun 3anmwer
cermenta CAC | - 2,137 | 0,430 | 24,472 1 < 0,001 0,118 0,051 0,274
Ha JICBOj CTPaHH
C“Meéf‘c‘lHOCT 0,150 | 0,428 | 0,123 1 0,726 1,162 0502 | 0,274
KoncranTa -1,096 | 0,405 | 7,316 1 0,007 0,334
*p<0,05

[leo monmen 3a npensuhame BepoBaTHOhe na ce Hekn o obamka ACOI™ jaBu Ha JeBOj

CTpaHU OWO je CTAaTUCTHUYKH 3Ha4ajaH, ){2 (3, N =388) = 42,115, p < 0,001. Mogen y nenuHu

oGjammasa m3mely 10,3% (r* Cox & Snell) u 22,3% (r? Nagelkerke) Bapujarce u Tauno

knacudpukyje 91,2% cmyuajeea. M1 y oBomM ciydajy, camMo Cy JBa TpPEIUKTOpa jaaja

CTAaTHCTUYKU 3Ha4YajaH JOMPUHOC Mojeny (oacycTBo / mpucyctBo ACOI* Ha 51eBoj cTpanu u

tun 3aamer cermenta CAC Ha necHoj ctpanu). [Ipenukrop oacyctso / npucyctBo ACol* Ha

JIECHO] CTPaHU U y OBOM CIIy4ajy yKa3ao je J1a ocobe koje HeMajy Heku o obonuka ACol™* Ha

JIECHOj cTpaHu uMajy 4,795 myra Behy maHCy 1a Ha JIeBOj CTpaHHM MMajy HEKH Of 00JMKa

ACol*. Craructnuku jauu npenuktop (p < 0,001) je 6uo Tum 3aamer cermenta CAC Ha JieBoj

CTpaHu U HUMaOo je HCraTUBHY BPCAHOCT, ILITO HOK&Sy_jC Ja akKko ocoba uma A THIO

KoHpurypanuje 3aamer cermenta CAC Ha neBoj crpanu, uma 0,118 nmyra mamwy BepoBatHOhy

a uMa u jenad ox oomuka ACoI* Ha mctoj crtpauu.
J ) CTp

4.1.2. boune zpane ACol™* u p—ACol*

Juctpulynuja O0uHUX TpaHa oBe BapHjaOuie apTepuje npuKaszana je y tabenu 14.
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TabGena 14. bpoj 604ynux rpana koje cy norunaie o (p—)ACoI*, mon u crapocT ciay4ajesa.
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Bapujabuina aprepuja umana je (HectamHe) O0YHe rpaHe He3aBHUCHO OJ] TOTa Ja JIn ce
jaBuna y obmuky ACol* mmu p—ACol*. Kon ciydajeBa kon kojux je mocrojama ACoI* Ha
JIECHO] cTpaHH, OouHe rpaHe cy 3abenexene xox 2 ox 6 (33,3%) ciyuajeBa. Kox jennor
kanaBepa (M/84) 3abenexena je camo jemHa mepdopaTopHa apTepuja, JOK je KOA Ipyror
(F/74) zabenexxeno 7 Oounux rpana. Kom mpBor ciydaja je, cem jeaHe OodHE TpaHe,
3a0elie)keHa M IpeMaMuIapHa apTepHja Koja ce oxaBajana ca mecra crnoja ACol* u P1 bas

(cmuka 34).

Cnuka 34. Ilpukas cinydajeBa ACol™* Ha necHOj cTpaHu ca MPUCYTHUM OOYHHUM TpaHaMa KoJl

1. u 2. cy4aja.
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Kon cnygajeBa kon kojux je moctojama ACoOI* Ha neBoj crpanu, 604HE TpaHEe Cy
3abenexene koa 6 ox 10 (60%) ciyuajeBa. Jenan ciryuaj (M/73) je usy3er u3 pa3marpama jep

je BapujabuiIHa apTepuja Ouina nokuaana (ciuka 35).

Cnuxa 35. Ipukas cirydajeBa ACoI™* Ha neBoj cTpaHu ca IpUCYTHUM OOYHMM IpaHaMa KoJ

3-5,7, 8. u 10. ciy4aja.
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Kon nBa xanaBepa (F/79 u F/68) 3abenexena je camo jeana 604yHa rpaHa, py 4eMy je
y jennom ciy4ajy (F/79) ta Oouna rpana npobujana n. oculomotorius ca ucre crpane. Kox
jennor (M/74) cy 3abenexene 2, 10K cy koj jemHor ciydaja (F/77) nahene 4 OouHe rpase.
Kon nBa ciyuaja (M/80 u M/69) 3abenexeno je 5 6ounux rpana (ciauka 35).

Kon ciydajeBa kon kojux je mocrojana p—ACol* Ha necHoj ctpanu, O0YHE TpaHe Cy
3abenexene koa 1 ox 7 (14,3%) ciyuajeBa. Kox jennor ciyuaja (M/54) 3abenexeHa je jeaHa

6ouHa rpana (ciauka 36).

Cnuxka 36. IIpukas cmyuajeBa p—ACol™ Ha necHoj cTpanu; 604Ha rpaHa je Hal)eHa caMo KOJT

IPBOT CIIy4aja.

Kon ciydajeBa ko1 kojux je mocrojania jeqHocrpana p—ACOI* Ha jieBoj cTpanu, 60uHe
rpane cy 3abenexene kox 11 om 19 (57,9%) cinydajeBa. Jenny OouHy rpaHy uMano je 5
ciyuajeBa (M/65, MI47, MIT7, MI82, FI73). JIse OouHe rpaHe 3abenexeHe ¢y Koj 4 ciydaja
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(F/70, MI68, MI75, MI67). Tpu Goune rpare uMao je camo jenan ciay4daj (F/81), a takohe kox
jennor ciyuaja (F/75) 3abenexene cy 4 6oune rpate (ciuke 37 u 38).

Cnuka 37. Ilpuxka3 1. no 10. cmyuaja p—ACoOI* Ha neBoj cTpaHH ca MPUCYTHUM OOYHUM

rpanama kox 1, 3, 4. u 9. cinyuaja.
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Cruka 38. Ipukas 11. 1o 19. ciiyuaja p—ACoIl* Ha 1eBoj cTpaHU ca MPUCYTHUM OOYHUM

rpanama kox 11-14, 16, 17. u 19. cayuaja.
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Kon jemnor ciydaja koju je mmao obGoctpany ACOI*, uwetupu OouHe rpaHe cy

3a0ereKeHe Ha JieBoj cTpanu (ciuka 39).

Cruka 39. INpuka3 ciryuaja o6octpane ACOI* ca mpucyTHUM O0YHMM TpaHama Ha JIEBOj

CTpaHu.

Boune rpane cy 3alenexeHe KOJl CBa YETUPU cllyyaja KOJA KOjUX je MocTojaja
oboctpana p—ACol*. Kox jennor cinydaja (F/69) nBe 6oune rpane 3a0eniexeHe Cy Ha JIECHO]
crpanu. Kop jennor ciyuaja (F/82) Goune rpane cy 3abenexeHe 000CTpaHo, jeJiHa Ha IECHO]
U TpH Ha JieBoj cTpanu. Kox nBa ciaydaja 604He rpaHe Cy MOCTOjaje camMO Ha JEeBOj CTpaHH,
npu Yemy je jenan ciaydaj (F/81) umao ase, a npyru (M/74) jenny 6ouny rpany (ciauka 40).

Jemunu cnyuaj ca ACol* na neBoj u p—ACol* na nmecHoj crpanu (F/75) umao je
obocTpaHo OouYHE TpaHEe KOje Cy MOTHIlaJie O]l BapujabmiHe aptepuje. Ha nmeBoj ctpanu cy
3a0ese)KeHe YETHPH, a Ha JICCHOj jeaHa 6o4yHa rpaHa (ciuka 41).

Boune rpane BapujabuiHe aprepuje jaBibaje cy ce uemhe u y Behem Opojy Ha J1eBoj
CTpaHU W KoJ cirydajeBa koju cy mmamu ACol*, aim m kop cirydajeBa ca p—ACol*. Camo je

jenas cimydaj oboctpane mojaBe P—ACOI™* ocTyIao o1 0Be YHEHCHHIIC.
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Cnuka 41. Ipuka3s ciyaaja ACol*s/p—ACol*d ca mpucyrHuM 604HUM TpaHaMa.
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4.1.3. Mopgpomempujcka ananuza cnyuajesa ca ACol™* u p—ACol™*

MopdomeTpujcka aHamM3a Koja ce OJHOCUIIA Ha MAaKPOMOP(OIIOIIKY €0 UCTTUTHBAKA
Mo/ipazyMeBalia je€ Mepeme CIIoJballker mpomepa aprepuja 3aamer cermenTa CAC.

Vctu HauMH Mepema CIPOBE/ICH je Ha CBUM aHAJIM3UPAHUM CIIydajeBUMa M3y3eB JBa
ciy4daja (penuu 0poj 1 u 7) KoJ Kojux HUje OmiIo Moryhe KOpeKTHO U3BECTH MOP(HOMETPHU]jCKY
aHam3y 300T HEaJeKBaTHO MOCTaBJbEHE MIJIMMETApCKe CKalie y OJHOCY Ha apTepuje 0ase
MO3Ta.

VY Tabenama 14 u 15 npukazanu cy pe3yaTaTd caMo 3a MojeJUHAYHE CIIy4ajeBe KOjU Cy
umam Heku oj oonmuka ACol*. Ta nuseana cepuja odyxparana je 30 kamgaBepa mymmkor u 19
KaJlaBepa KEHCKOT ToJia, 4hja ce cTapocT kperana usmely 47 u 84 rogune (mpocedno 74
TOJIUHE).

VY TabenamMa cy mpuKa3aHH 3a CBaKH I10jeIMHAYHU CJIy4aj: TOJ U CTAPOCT y rOJIMHAMA,
BPEIHOCT CIOJBAIIELET MPEYHHKA apTepuja 3aamer cermenta CAC Ha J1eBOj M I€CHO] CTpaHH,
OJTHOCHO apTepHjckux cermenara oz unrtepeca (P1, P1 bas, ACoP, P1 car, P2 bas, P2 car,
ACol*/ p—ACol*) uszpaxen y munumerpuma, ACOI* cratyc u moarum 3aamer cermenta CAC.

TaGena 14 noka3syje n3MepeHe BpeJHOCTH caMo 3a JIeCHY, a Tabena 15 camo 3a J1eBy cTpaHy.
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TaGena 14. Bpennoctu (y mm) nodujeHe MopHOMETPHjCKOM aHAJTM30M 3a IlapaMeTpe Ha

JIECHOJ CTpaHu y3 1o, ctapocT, ACOI* cratyc u moarun 3aamer cermenta CAC.

. S — - 0 n X o =
Elz/2 & | 8| &8 |25 & | & £ s | EQ
al | Sl < a a =g Y aQ 5 | =2°
1. | M| 84 ACol d AF7
2. | F | 74 / 1,912 2,267 0,996 / 1,404 0,897 ACol d FA5
3. | M| 78 / 0,69 0,65 0,462 / 1,908 1,996 ACol d AA2'
4, | M | 78 / 0,819 0,652 0,4 / 2,287 2,336 ACol d AAQ
5 | M | 80 / 0,796 0,679 0,583 / 1,589 1,851 ACol d AAQ
6. | M| 77 / 2,217 2,19 0,05 / 0,71 0,754 ACol d FAL
7. | M | 73 ACol s TTO
8. | M| 74| 0,793 / / / 2,604 / / ACol s AA2'
9. | F | 77 | 1,646 / / / 1,321 / / ACol s TAO
10. | M | 80 | 0,752 / / / 2,673 / / ACol s AAQ
11. | M | 69 | 2,551 / / / 1,941 / / ACol s FA5
12. | F | 75 | 0,656 / / / 2,566 / / ACol s AAQ
13.| F | 79 | 1,716 / / / 1,119 / / ACol s FF1
14.| F | 68 | 1,005 / / / 2,109 / / ACol s AAL
15. | M | 79 | 0,839 / / / 3,029 / / ACol s AAQ
16. | M | 74 | 0,492 / / / 2,348 / / ACol s AA2'
17.| M | 75 | 0,877 / / / 1,942 / / ACol s AF7
18. | M | 54 / 2,154 2,315 1,142 / 1,561 3x0,5 p—ACol d FAO
19. | M | 78 / 2,354 2,653 0,667 / 1,316 3x 0,65 p—ACol d FAO
20. | M | 72 / 2,331 2,48 0,905 / 1,358 3x0,6 p—ACol d FTO
21. | F | 64 / 2,341 2,457 1,216 / 1,622 | 2x0,447 | p-ACold FA5
22.| F | 75 / 2,441 2,358 0,701 / 1,421 2x 0,3 p—ACol d FF1
23. | M | 73 / 3,145 3,255 0,612 / 1,025 2x 0,45 p—ACol d FAO
24. | F | 73 / 2,565 2,519 0,294 / 0,967 3x0,3 p—ACol d FA5
25.| M | 65 | 0,594 / / / 1,59 / / p—ACol s AF5
26.| F | 81| 0,515 / / / 2,184 / / p—ACol s AF5
27. | M | 47 | 1,395 / / / 3,543 / / p—ACol s AFO
28.| F | 75| 1,081 / / / 1,886 / / p—ACol s AFO
29. | M | 54 | 0,83 / / / 1,987 / / p—ACol s AF5
30. | M | 75 | 0,534 / / / 2,994 / / p—ACol s AF5
31.| F | 70 | 0,888 / / / 2,092 / / p—ACol s AAQ
32. | M | 79 | 0,491 / / / 1,911 / / p—ACol s SAC
33.| F | 70 | 3,161 / / / 0,807 / / p—ACol s FFO
34. | M | 76 | 1,039 / / / 2,078 / / p—ACol s AF5
35.| M | 68 | 0,892 / / / 2,613 / / p—ACol s AA2
36.| M | 75 | 0,909 / / / 1,855 / / p—ACol s /
37.| M | 67 | 0,905 / / / 2,404 / / p—ACol s AF5
38.| M | 77 | 0,789 / / / 2,919 / / p—ACol s AF5
39.| M | 80 | 0,635 / / / 2,841 / / p—ACol s AF5
40. | F | 81 | 2,312 / / / 1,104 / / p—ACol s FFO
41. | M | 82 | 0,981 / / / 2,385 / / p—ACol s AF5
42. | M | 80 | 0,33 / / / 2,023 / / p—ACol s AF5
43. | F | 73 | 0,869 / / / 2,232 / / p—ACol s AF5
44, | F | 79 / 0,8 0,71 0,527 / 2,742 2,322 ACol bil AAQ
45. | F | 69 / 2,087 2,023 1,047 / 1,242 2x 0,7 p—ACol hil FFO
46. | F | 82 / 2,278 2,192 1,297 / 1,813 2x 0,6 p—ACol hil FFO
47. | F | 81 / 0,811 | 2x 0,45 0,5 / 2,802 2,558 p—ACol bil | AF7
48. | M | 74 / 2,051 1,954 0,718 / 1,02 3x0,3 p—ACol bil FFO

0,45; ACol s/
49. | F | 75 / 0,657 2% 0.4 0,4 / 2,28 2,475 0-ACol d AAQ




TaGena 15. Bpennoctu (y mm) nodujeHe MopHOMETPHjCKOM aHATHU30M 3a IlapaMeTpe Ha

JIeBOj cTpanu y3 nod, crapoct, ACOI* craryc u moarur 3aamer cermenta CAC.

. 5 — — (%] %] X o
Slzlg| 3|8 8 |25/« 2| 2 | 58 |i¢
==& € a| & |°8 = | & | 8% |58
L | M |84 ACold | AF7
2. | F |74 0881 1 ] || 2618 | ] ACold | FAS
3. M 78] 132 | I I 1955 | / ACold | AAZ
2 | M | 78] 1334 I 2403 | / ACold | AAQ
5 | M | 800994 ] I 192 | / ACold | AAO
6. | M | 77| 1,265 | I 2011 | / ACold | FAL
7. | M |73 ACol s 170
8. | M | 74| 7 | 1428 | 1143 | 0647 | / | 2834 | 2519 ACols | AAZ
o. [F |77 / |086] 0715 |0374] / | 1768 | 1576 ACols | TAO
10| M |80 | / |0737] 0703 | 045 | / | 2944 | 2847 ACols | AAO
11| M [69] / |0867| 0751 | 0509 / | 2127 2579 ACols | FAS
12| F [75] / |0898| 1025 |0397| / |2567| 28 ACols | AAO
13| F [79] / | L742| 1701 | 0533 | / | 1014 | 0567 ACols | FF1
14| F (68| / |0731] 0614 | 0364 | / | 1766 1896 ACols | AAL
15 M |[79] / |0831] 0536 | 0641 | / | 2521 | 0436 ACols | AAO
16.| M | 74| / |0833] 063 | 0453 | / | 2661 2279 ACols | AAZ
17| M| 75| / | 1389 162 0933 | / | 1357 | 075 ACols | AF7
18.| M |54 | 1283 | | ] 12067 | ] pACold | FAQ
19.| M | 78] 1,003 | I 12239 | I pACold | FAQ
20| M |72 | 2,029 | I I 1847 | I pACold | FTO0
21| F | 640,653 | I 2885 | I pACold | FA5
22 | F [ 75| 1,976 | I I 11925 | I pACold | FF1
23 | M [ 73| 0971 | I 285 | I pACold | FAQ
24| F [ 73] 0927 | I | 2136 | I pACold | FAS
25 | M | 65| / |1873| 213 | 0505 | / | 0947 | 2x065 | pACols | AF5
26. | F [ 81| / | 2856 | 2952 | 082 | / | 1774| 2x062 | pACols | AF5
27. M [ 47| / |3214| 3714 | 1046 | / | 2,06 | 0437,08 | p ACols | AFO
28. | F [ 75| / | 201 | 2013 | 0659 | / | 099 | 3x075 | pACols | AFO
29. | M | 54| / | 2502 | 2541 | 043 | / | 1255| 3x05 | pACols | AF5
30. | M [ 75| / | 259 | 2197 | 053 | / | 1228 | 3x036 | pACols | AF5
3L | F | 70| / | 0889 | 05530156 | 0246 | / | 2055 | 1983 | p ACols | AAD
32. M 79| / | 1793 | 2335 | 076 | / | 1318 | 058,022 | p ACols | SAC
33| F 70| / | 1744 | 2123 | 0882 | / | 1135 4x038 | pACols | FFO
34| M [ 76| / | 2605 | 2009 | 0001 | / | 1693 | 12570571 | p ACols | AF5
5. M [ 68| / | 0376 2x039 | 0197 | / | 2254 | 2554 | pACols | AA2
3% | M [ 75| I I 1504 | 0664 | / | 099 | 4x03 | pACols | |
7.\ M| 67| 1 |25% | 2280 |o0go9 | / |1325| OS¥O5 | poacors | AFs
38| M | 77| / | 1898 | 2339 | 047 | / | 1074 | 3x035 | pACols | AF5
39.| M [ 80| / | 2952 | 2965 | 0728 | / | 1512 | 4x04 | pACols | AF5
20| F [ 81| / |2219| 2104 | 0538 | / | 0802| 2x025 | pACols | FFO
21| M 82| / | 234 | 2402 | 0537 | / | 124 | 2x045 | pACols | AF5
22.| M |80 | / | 2167 | 2246 | 0353 | / | 0886 | 3x047 | pACols | AF5
23| F | 73| / | 2257 | 1933 | 0766 | / | 1213 | 3x065 | pACols | AF5
24 | F 79| / |o0852| 0478 | 05 | / |3039 | 2282 | AColbil | AAD
25 | F | 69| / | 1473| 172 | 0605 | / | 0973 | 2x05 | p-AColbil | FFO
26| F 82| / | 275 | 2789 | 0765 | / | 1602 | 2x0.7 | p-AColbil | FFO
47. | F | 81| / | 1886 | 1092 | 0482 | / | 1356 | 2x048 | p-AColbil | AF7
28 | M | 74| [ | 2426 | 1712 | 0516 | / | 097 | 4x03 | p AColbil | FFO
29.| F|75| / |o0606| 0503 |0336| / |2683| 2656 ACOLS 1 ang

p—ACol d
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Y Tabenu 16 mpukaszaHa je aHanu3a CIOJBANIBLUX IMPEUYHUKA apTepuja Koje rpaje
3aamu cermenT CAC. U3 ciydajeBa koju HECY UManu Heku o1 obirka ACOI* uckipydenu cy
ciryuajesu ca SAC (16), Moya Moya 6onenthy (1), Bperenactom aneypuszmom siese ACoP (1)
u Mexanndykum omrehemuma jenne ox ACOP (3), Tako na je aHamusupaHo ykymHO 318
ciydajeBa. BpeaHocTu cy mpukaszaHe y JBe rpymne y ogaHocy Ha mnpucyctso (p—)ACol*, npu
yemy je 3amamu cermeHT CAC mocmarpan y menoctu. Ca ACOP u Pl cy o3Haduene oBe
aprepuje KoJ ciaydajeBa Oe3 Bapujabmine aprepuje, a ca ACoP + P1 car u P1 + P1 bas

apTepuje KoJI CydajeBa ca HeKUM 0J1 00JIMKa BapHjaOMIIHE apTepHje.

TaGena 16. Ananuza npeunuka aprepuja (y mm) koje rpaze 3aamu cermeHT CAC.,

n X Med. SD SE p
ACoP 318 1,223 0,963 0,679 0,038 0.672
S ACoP + P1 car 47 1,339 0,905 0,795 0,116 ’
é%( P1 318 2,084 2,066 0,728 0,041 0.288
P1 + P1 bas 47 1,961 1,942 0,665 0,097 ’
ACoP 318 1,203 1,006 0,663 0,037 0.001
2 ACoP + P1 car 46 1,61 1,451 0,759 0,112 ’
= P1 318 2,123 2,201 0,577 0,032 0.002
P1 + P1 bas 47 1,804 1,774 0,658 0,096 '
*p<0,05

Cpenmwa BpenHocT npeunrka P1 cermenTa je 6una oboctpano Beha y oqHocy Ha P1 +
P1 bas, ¢ TuM faa je HA JIEBOj CTpaHH Ta pa3iidKa OWJa CTATHCTHYKH 3HauyajHa. Y TpHMEpy
nopehema ACOP u ACOP + P1 car, cpenma Bpemnnoct nmpomepa ACoP + P1 car na obGe
CTpaHe, ajuu je Ta pas3inka Ouia CTaTUCTUYKM 3HAa4dajHa Takohe camo Ha JIEBO] CTpaHU. 3a
nopeheme je kopuithen Man—BuTtHujeB TecT.

Ananuza uctum tectom y nopehemy rpyne ca ACol* u ca p—ACol* npukazana je y
tabemu 17. Anamu3om cy oOyxBahene cBe aprepuje 3aamer cermeHTa CAC U CBH IPETXOHO
OTIMCaHU CITy4ajeBu ca npekoopojaoM aptepujom. [lopeheme je paherno camo 3a oarosapajyhy

nojoBuRny 3aamer cermenta CAC koja caapxu ACoI™* niu p—ACol*.
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Tabena 17. Ananusa npeynuka aprepuja (y mm) koje rpane 3aamu cermeHT CAC y

cnyuajesuma npucycrsa ACol* u p—ACol™.

n X Med. SD SE p
PLear | 1 | 210 | 2305 | oee | aaa | 0%
e
m
P1 bas c:ié:co!)l* 162 ggg 1i,7329 00,’57415 0(?’12597 0,349
P o o o T <o
S | Acol ACol* 12 | 0511 0,477 0,167 | 0,048 0,071
= p-ACol* 23 0,619 0,605 0,212 0,044
PLoss | o | 7 | e | it | odos | ooer | <O
*p<0,05

OBoM aHanm3oM Toka3zaHo je aa je Pl car oboctpano Ousia CTaTUCTUYKK 3HAYAJHO
Beher mpomMepa y ciydajeBuma npucyctsa p—ACOI* y ogHOCy Ha ciydajeBe KOjU Cy MMau
ACol*, anu na je Ta cTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT Ha JIEBOj CTpaHM Owmiia 3HaTHO Beha. 3a pa3inuky
on P1 car, P1 bas je oboctpano 0uo Beher npeunuka y ciydyajeBuma npucycrsa ACOI*, anu
je Ta pa3nuka Ouiia CTaTUCTUYKH 3HauyajHa caMo Ha JieBoj crpaHu. IIpekoOpojHa aprepuja y
o6muky p—ACol* 6uma je muckperHo Beher mpeunwka y omHocy Ha ACOI* oOimk, amm Ta
pasnuka HUje Ouja CTaTUCTUYKHU 3HaYajHa HU Ha jefHO] ol cTpaHa. OBakaB pe3ynTar aHallu3e
yKa3yje Ha U3BECHY CTAaOMIIHOCT y NpPEYHMKY OBe apTepuje 0e3 o03upa Ha Bapujanuje y
NPEYHUKY CYCEIHUX apTepHja.

Crneneha tabena mpukasyje pe3yiTare aHajlu3e MPEeYHUKa apTeprja 3amber CerMeHTa
CAC He3aBHCHO 0j1 JTaTepain3ainje, ajl 3aBHCHO O]l TOTa Ja JIM je oAroBapajyha mojoBHHA
3aamer cermeHta CAC nmana npucyran Heku o o6nmka ACOI™* unu nHe. Jlakie, kao y3o0pak
0e3 BapujabMiIHE apTepuje OmHcaHe Cy M KOHTpajaTepajliHe I[OJIOBUHE CJydajeBa
jemHoCcTpaHOr mpHcycTBa Hekor on obmmka ACOl*. 3a anammsy je xopumhen Kpyckam—

Boiucos tecT.
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TaGena 18. Ananu3za npeunuka aprepuja (y mm) xoje rpaje 3aamu cermeHT CAC He3aBUCHO

0J1 JTaTepalin3aimje y ciydajeBumMa ojcycra uwiu npucycrsa ACol*, omnocuo p—ACol™.

n X Med. SD SE p
ACoP 677 1,199 0,951 0,665 0,026
P1 car (ca ACol*) 18 1,054 0,832 0,472 0,111 < 0,001
P1 car (ca p-ACol*) 34 2,138 2,268 0,666 0,114
P1 677 2,106 2,1 0,697 0,027
P1 bas (ca ACol*) 18 2,107 2,207 0,699 0,165 < 0,001
P1 bas (ca p—ACol*) 35 1,402 1,316 0,46 0,078

*p < 0,05

Kako je Kpyckan—BonucoB TecT mokas3ao J1a MocToju CTaTUCTHYKH 3HAYajHA pa3jivKa
YHYTap aHaJu3upaHux rpyma, ypaheH je Man—ButHujeB Tect 3a mopeheme MmojeAMHavHuX

napoBa JepuHUCcaHuX noArpyna. Pesynratu cy npukasanu y tadenu 19.

Tabena 19. [Topeheme npeunnka aprepuja 3aamer cermerra CAC mo mpeTxo1Ho

(dbopMHpaHUM Ipynama.

Y
ACoP vs. P1 car (ca ACol*) 0,422
P1 car (ca ACol*) vs. P1 car (ca p—ACol*) <0,001
ACOoP vs. P1 car (ca p—ACol*) <0,001
P1 vs. P1 bas (ca ACol*) 0,759
P1 bas (ca ACol*) vs. P1 bas (ca p—ACol*) < 0,001
P1vs. P1 bas (ca p—ACol*) < 0,001

*p < 0,05

HaknagHoM aHann3oM yTBpheHO je 1a ce CTaTUCTHUKH 3HA4ajHO PA3JIUKY]y IPEYHUIN
u P1 car u P1 bas kox ciyuajeBa koju cy umanu p—ACOI* y ogHOCY Ha KpBHE CYIOBE UCTOT
eMOpHoHaHOT Topekia koj ciyuajea ca ACol* umum 6e3 ACol*. Pl car je Ouna
CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHO Beher mnpeunuka y rpynu ca p—ACol* y mopehewy ca wucrom
aprepujom y rpymu ca ACOI* wim y mopehemy ca ACOP. ¥V rpymu ca p—ACol*, P1 bas je
OWia CTaTUCTUYKH 3HAYQjHO Mamer MpeyHuKa y mopehemy ca ucToM apTepujoM y TPyMH ca

ACol* unn y nopehemy ca P1.
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Pesynratu melycoOHor mopehema mnpedHHka aprepuja Koje Cy HCTOCTpaHe ca

BapujabuiIHOM apTepujoM, MaH—BuUTHHjeBUM TeCTOM, IPUKA3aHU Cy Ha TpadUKOHY 3.

n=1 —
8 4 2=386:r=0643
z=5,062 ;r=0,844
3_
7=424:r=0,707 —|—
-
g
X
& 27
S
-
1 8
- =
a) 0 ©
| | I
Pl car Aol Pl bas
n=235 4 7=4561;r=0,549

2=6,349,;r=0,764

2=6,384;r=0,763
2
o)
2_ T

" L

P ACoI* (inm)

o0

6)

[ I |
Pl car pACal Pl bas

I'padukon 3. [Topehewe npeununka aprepuja (MeaujaHa, MUHIMAJIHA, MaKCUMaTHA U

eKCTpeMHEe BpeHOCTH) mosioBuHE 3aamber cermenta CAC ca ACol* (a) umu p—ACol* (6).
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[TopehemeM cycemHux aprepuja y CllydajeBHMa MPUCYCTBa OWUIIO KOT Of OOJHKa

BapujabuiHe aprepuje, Hal)eHo je Ja ce MPEeyHUK apTepuja y CBaKOM OJHOCY Pa3IMKOBAO ca

CTaTUCTHYKOM 3HauajHornhy kojy kapaktepuine P < 0,001. Benuunna yrumaja (r) je y cBUX

mect nopehema Ouna Beha ox 0,5 mro ykasyje Ha Benwku yrtunaj. Cpeama BpEIHOCT

npeunuka Bapujadmine aprepuje (ACol™ wimm p—ACol*) 6una je y oba ciiyuaja Hajmama. Koj

ciyuajeBa koju cy umanu ACol*, P1 bas je umana Hajsehy cpenmy BpeaHocT npeunnka. Ko

cinydajeBa koju cy umanu P—ACoI*, Hajsehy cpeamy BpeIHOCT IpeuHuka umana je P1 car.

OBu pe3ynTaTy ykasyjy Ha unmbeHuIly 1a ce ACOI* o6muk jaBiba Hajuemhe ycioBIbeH

agyntHoM KoHdurypanujom (Pl bas > P1 car; P1 > ACoP), ok ce p—ACol* ¢opma jaBiba

Hajuemhe ycnoBsbeHa (etamHom koHpurypamujom (P1 car > P1 bas; ACoP > P1) 3aamer

cermenTa CAC 1 TO ca CTaTUCTUYKHY 3HA4YajHUM pasinkaMa Mel)y npeynunmma aprepuja.

4.2. MukpomopdoJsionika aHaIu3a

4.2.1. /leckpunmuena xucmoxemujcka anaiu3a

[Toganm o kamaBepuMa O] KOJUX CYy Yy30pKOBaHe aprtepuje Oa3ze wMo3ra

XHCTOXEMH]jCKY aHaln3y, MpruKa3anu cy y Tabemn 20.

Ta6ena 20. [Tomau o kajaBepuMa Ydju Cy y30pLH aHATHM3UPAHU XUCTOXEMH)CKH.

3a

Pennu 6poj ITon Crapocr [rox.] Aptepujcka BapHjanuja

1. Mymiku 65 [Mapuwjamaa gyrumkanuja ACoP
Mymiku 89 [Mapuujanna gymukanuja ACoP

3 XKenckn 71 [Mapuujanna nymnukanuja ACoP

4 Mymiku 61 [Mapuujanna gymmkanuja ACoP

S. Kencku 64 ACol*

6. Kencku 79 ACol*

7 Mymiku 67 ACol*

8 Kencku 64 p—ACol*

9. Kencku 81 p—ACol*

10. Myuiku 78 p—ACol*

11. Mymku 76 p—ACol*
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Anamusupane aptepuje (ACOP u BacKyjgapHH €JIEMEHTH IbEHE MapiidjaiHe
oudypkanuje, P1, P1 bas, P1 car, (p—)ACol*) nokazaie cy HeKe CIMYHOCTH, a Y Mamb0j MEpU
cy 3abenexeHe W pasiuke y rpahu aprepwja koje cy mojaesbeHe y neduHHCAHE TpyIe.
Aprepuje HajMamer mnpoMepa HUMajlle Cy W cpa3MepHO HajMamu JymeH. CBe aprepuje
noKasalie Cy pa3JIMuuTe CTaJlijyMe aTepoCKIEpOTCKOT Mpoleca.

Yuutpaimu ciioj aprepujckor 3uaa (T1) 4uHWIM Cy KOHTHHYHPAHH €HIOTEN KOjU
Ce€ €acTojao M3 jeAHOT peAa CIJbOIITEHHX henuja, a Koje Cy CBOjOM a0JIyMEHCKOM CTPaHOM
Ouie y KOHTaKkTy ca CyOCHIOTEJHUM €JIEeMEHTHMa, U CYOCHIOTEIHO BE3UBHO TKHBO
pa3IMYUTOr cacTaBa IOYEB OJ TPAHUYHO HOPMATHOT Y jEAHOM Jelny IHpKyMQepeHie
apTepHjCKOT 3MJa, KaKBO je yoOMYajeHo 3a oarosapajyhy crapocHy 100, J0O MaTOJIOMIKH
AJITEPUCAHOT, Y CMUCITY TEIIKUX aTEPOCKIEPOTCKUX MPOMEHA.

VY cyOeHIoTeNHOM BE3WBHOM TKUBY KOjH je Ka JIyMEHY OMO MOKPHBEH €HIIOTEIIOM,
HaJla3U0 Ce pa3iauyuT Opoj Kucenu (yKCHH TMO3UTUBHUX Tharkux mumuhaux hemmja TI,
€JIACTHYHUX M KOJAreHWX BJAaKHA M pa3IMyuTa KOJIMYMHA amop(dHe cyrncTanne. bpoj rimaTtkux
mumunhaux henuja Ouo je y CBUM cCiy4yajeBUMa 3HAaTHO MamH y OJHOCY Ha oOcTaje
cyOeHi0TeNnHe eleMeHTe. YKynHa Jne0sbuHa Tl Bpio yousbMBO ce pasjiMkKoBaja Kako mehy
aprepvjama, Tak0 W y Pa3UYUTHM HHUBOMMAa HCTOT TIONMPEYHOT MpeceKa jelHe apTepuje.
OBakBa acuMeTpuja Owmina je y3pokoBaHa ymnpaBo yBehaweM Opoja U KOJIMYMHE
CyOCeHJIOTETHUX eJieMeHaTa caMo y jeJIHOM Jielly oO0uMa apTepHjcKor mpeceka, Tj. (hoKaIHOM
[I0jJaBOM HMHTUMAJIHUX 33]e0Jbamba, OJHOCHO PA3IMUYUTUM CTaJMjyMHMa Y3HaIpeaoBalOCTH
aTepOCKIIEPOTCKHX TTakoBa (cimka 42, a — ). Cem (GoKaTHUX MHTUMATHUX 3a/1e0Jbama, y
MajioM Opojy apTepHjCKUX MpHKa3a 3a0eeKeHO j€é YMHOXKaBamhe CYOCHIOTETHUX eJeMeHaTa
y HUBOY LieJor o0uma apTepHje, ca Mame WIM BHILIE H3paXeHOM acumerpujoM. OBakBa
3anebsbama T| mpeacTaBibajy NaTONOMIKE TPOMEHE.

ATEpOCKJIEpOTCKE MPOMEHE aHaJU3UPaHUX apTepuja Owie cy y pasInduTuM
CTaJfjyMUMa y3HAMPEIOBAIIOCTH. Y MOjeIMHUM JIeJIOBUMA TIPEceKa apTepuja 3a0esIe’KeHO je
camo 3ameOspame Tl y HHBOY Kora je OINKCAaHO [ICTIOHOBAaKkE TMPOTEOTIMKAHA U
TJIIKO3aMUHOTJIMKaHa OO0jeHUX allujaH IUTaBUM, MadpaHoM OO0OjEeHHX BE3UBHOTKHBHHUX
BJakaHa, noBehame pubpobdraacronuke henujcke nomymnanyje 1 MambHu Opoj MIATKOMUIITHhHIX
BiakaHa (cimuka 43, r). OBakBa 1mojaBa 3a0enexeHa je Kako caMoO y TOjeJUHUM JeIOBHMa
apTepUjCKUX TIpeceKa, Tako M y HUBOY Ieor obuMma mnojeauHux aptepuja. OBy mojaBy
NOpaTWIO je M YMHOXaBame OCHOBHE CYICTaHIE (TMPOTEOTNIMKAaHA) KOje je y MOjeIuHHM
cilyyajeBUMa OWja JAMCIEproBaHa, a y MOjeAMHUM u3pakeHHWja ¢okanHo (cnuka 42, a — b).

3abenexeHa je W MojaBa MEHYIIaBUX henuja, Koje MpelcTaBibajy MakpodaraiHy henujcky
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MOMyJIallijy, Y HHUBOY JIyMHHAJIHE NOBpIIMHE 3anebspaHe Tl, anmu u apredunujamHux
Npa3HWHA YHYTap IUIaKka, HAaCTAIMX HCIupameM hemujckor pedpuja TokoM obpane u 0ojema
TKUBa, KOje cy Ouie mo3unuonupane y nyowmnu Tl (cnuka 42, n; cnuka 43, a). OBakBu
"3penuju" MJIaKOBH MMM Cy CHONOBE Ia(paH MO3UTHBHUX KOJATEHUX BE3MBHOTKUBHHX
BJIaKaHa KOjU Cy y TameM (ciuka 43, B) win nedspeM ciiojy (cnuka 42, a) Ounu npucyTHH Ha
JYMUHAIHO] MOBPIIMHY Tu1aka. Paznuunrte (haze pa3Boja aTepoCKICPOTCKUX IPOMEHa Ouse cy
npaheHe W 1MO0jaBOM Pa3IMYMTOr U ojroapajyher Opoja mumdorura (couka 42, B, A, b).
[TojaBa kammudukaTa ¥ HEKPOTHYHHX JKAPUIITA YHYTap aTEPOCKICPOTCKUX IUIAKOBa HHjE
3a0enexeHa.

Konarena Bnakna y Tl mmana cy nupKylapHH TpaBail MpyXama y HUBOY OJMKE
YHYTpAIIK0] €AaCTHYHO] JIAMHUHH, JIOK Cy C€ OHa BJIAaKHA KOja Cy OWja JIe0 MaTOJOUIKUX
3aneOspamba 1| Hamasuiaa y3 Jernoe OCHOBHE CYIICTAHIIE M HMMayia HEMpaBWIAH Pacropen
(cnuka 43, a).

Kucenmum ¢ykcunom oOojeHa 1mmromiazMa riarkomMumuhaux hemuja jacHo ce
KOHTPACTHO pa3zivkoBana y Tl aHanu3upanux MoknaHux aprepuja. bpoj rmarkomumuhaIX
henuja Ouo je Behu y cerMmeHTHMa apTepHja omreheHux nporecom aTepockiepose (ciauka 42,
). EBuieHTHO MPUCYCTBO €JaCTUYHUX BJIaKaHa YHYTap IUJIaKOBa OTJIEJANIO CE Y MOCTOjamy
cllojeBa TaHKWX M HEJEJHAKMX CHOIMOBA ajiexu] (YKCHH MO3WTHBHHUX €IACTHYHHX BJIaKaHa
KOjU Cy OWIM KOHUEHTPHUYHH Yy OJHOCY Ha IHpkymdepeHuujy aprepuja. Obaxpa
opraHu3zaija KOMOMHOBAHOI pacliopesia elacTUYHUX BIaKaHa ca YMHOXEHHMM KOJIaT€HOM U
MOHEr/ie J00pO OrpaHWYEHUM JETOMMa ajlMaH IJIaBO 000jeHHX TIMKO3aMHHOTIIMKaHA
CTBapaja je CIMKY paciiojeHuX IuiakoBa. Koj oBakBMX IpuKa3a jacHO ce€ yodaBa Ja
JTYMUHATHH 10 CyOSHAOTETHOT clioja caip ku Behu Opoj menynapHUX eleMeHara, 0K je 1e0

omxu TM Goratuju nemonMa OCHOBHE cyricTaHile (cnuka 42; T, 1, b).
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Crnuka 42. Tlpruka3 XHCTOJIOMIKKMX TIperapara aprepuja 3aamer cermenra CAC

(MomudurkoBano MoBaToBo meHTaxpoMcko 6ojeme): ACOP+, F/71, yeehame 100x (a);

P2 car, M/67, ysehame 100x (6); P2 bas, F/81, ysehame 200x (8B); P2 car, F/79,
KapaKTepPUCTHUKE apTEPUjCKOT 3Ua Y HUBOY aTepOCKIEpOTCKOT miaka, ypehame 100x (T);
P1+, M/61, kapakTeprcTHKe apTEPUjCKOT 3U/a y HUBOY HajBehe 1e0sbrHE aTepOCKIEPOTCKOT
mwiaka, yBehame 100x (x); P1+, M/61, kapakTeprcTHKE apTEPHjCKOT 311a Y HUBOY

nepudepHOT Jesia aTepOCKIEPOTCKOT TuTaka, yBehame 200x (1).
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Cruka 43. TIpuka3 XHCTOJIONMIKKMX TIperapara aprepuja 3aamer cermenta CAC

(MomudurkoBano MoBaToBO MEHTaXpOMCKO Oojemse): P2 car, M/78, rpaha arepockiepoTckor
iaka, yehame 200x (a); P1+, M/61, npeku KOHTHHYHTETa YHYTPAIEHE eIaCTHYHE JTAMUHE,
yBehame 200x (6); P1 bas, F/64, rpaa TM, ysehame 200x (8); P1 bas, F/64, rpaha TM,
yeehame 400X (1); ACoP, M/65, rpaha TM u enacTuyHa BiiakHa y HUBOY rpanwuiie usmehy TM
u TA, yehame 400x (x); P1+, M/61, rpaha TM u enacTuyHa BlaKHa Y HUBOY I'PaHMIIE
usmehy TM u TA, ysehame 400x ().
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VYHyTpamma enacTUYHa JIaMuHa Owia je yriaaBHOM y OOJHKY KOHTHHYHPAHOT
€JIACTHYHOT CJI0ja y HUBOY Lesor oouma aprepuja. Kox xomabupanux aprepuja, yHyTpallmba
eJacTUYHA JJaMuHa je Omia HabopaHa (ciuka 42; a, 6, B), IOK je KOJ JWJIATHpPAaHUX HMMaja
Mame M3pakeHe Habope WIM 4Yak OJCYCTBO Habopa (cimuka 43, r). YHyTpalima elacTHYHa
JaMHHA jé MECTUMHUYHO MMajla IPEeKHUe KOHTUHYUTETa MPEeKo Kojux je Tl crymana y KOHTaKT
ca TM (cnuka 42, 1), cniuka 43, 0).

Cpenmu cioj aprepujckor 3uga (TM) ce BehrmHOM cacTojao U3 MIIATKUX MHUIMIMNHHX
henuja koje cy nmalie U3ay)KEH BpPETeHACT OO0IMK M Omiie pacropeheHe 1mo KOHIICHTPUYHUM
cnojeBuMa. Aprtepuje Beher mpomepa mmane cy u Behum Opoj ciojeBa riIaTKOMHITUNHHUX
hemuja (cmuke 42 — 44). V3mely rmarkux mummhaux henrja 3amakeHa cy KoJiareHa BIIaKHA
KOja Cy KOJ TMOjequHuX apTepuja Ouna 3HaTHO OpojHuja (cmuka 43; 1, n, 1)). Kox mexux
aTepvja je 3amaxeH MOTIYHH H30CTaHAaK MUINMNhHMX henuja y MOjeAMHUM JI€I0OBHMa
upkympepenmmje 3uaa (cnuka 44, r).

[Tepudepro ox TM nHanaszmuna ce TA kojy cy mToOMUHAHTHO YnHUIM (GubOpodiacTu ca
KOJIJareHMM BJIAKHUMAa y BHJY BHIICCIOjHOr omoTada (ciuke 42 — 44). Y pactpecutom
BE3MBHOM TKUBY TA youdaBao ce MawmM win Behu Opoj aniujaH miaBUM 000j€HMX MacTOLUTa
KO/ MOJeIMHUX apTepHjcKuX npeceka. OBakaB Hajla3 Ono je crnenrduyaH 3a aTepOCKIEPOTCKE
npoMmeHe (cnuka 42, B, 1, ); cnuka 43, a, ) u nedbopmuteTe aprepujckor 3uaa (ciauka 44, a, 0,
r). ¥ HuBoy cnoja TM u TA 3alenexeHa je mojaBa CIOPaAMYHUX U TAHKUX €JACTUYHHUX
JaMena Koje cy ce Ipyajle KOHLIIEHTPUYHO y OJHOCY Ha IHpKymdepeHuujy aprepuje. OBa
BJIaKHA Cy OWJIa IeTMMHUYHO paciojeHa (ciuka 43, n) wiu y rymheM pacropeny, Tako Ja cy
UCTHIIATa €JAaCTUYHM CJI0j 10 M3IJIea jaKo aTeHYHCAaHE CIOJballihe €acTUYHE JIAMHHE
(cmka 43, B)). Melytum, 0Baj e1acTUUHU €110j je OMO 3HATHO TakU Y OJHOCY HAa YHYTpPALIbhY
€JIACTHUYHY JIAMUHY U HHje OMO 3amakeH KOJ CBUX aHAIM3UPAHUX apTepHja.

Kon mnojenunux aprepuja 3abenexxeHH Cy AeQOPMUTETH Yy BHIY pPa3IUUYUTO
M3paXEHUX YIy0Jbeha Yy HUBOY CJI0j€Ba BACKYyJApHOT 3MJ1a KOjU Cy CE€ HaJla3win nepudepHo
y oxmuocy Ha Tl. Koxm jemme aprepuje, y HHBOY apTEpHjCKOT Mpeceka, 3a0eexeHO je
UCTAbUBAKbE YHYTPAIhE €JIACTHMYHE JIAMHUHE Y YHMjeM je HHMBOY 3alak€HO JIETIOHOBAHE
KoJareHa W TIuKo3aMuHOTnukaHa (cimuka 44, a). Kom gpyre aptepuje 3abemnexeHo je
negopMHcamke YHYTPAIIkhe eIacTUYHE JJAMUHE CYMPOTHO O]l aTePOCKIEPOTCKOT IIaKa, a Ka
TM npu yemy je momnuio 1o moiadewma Il y uctom cmepy (cimka 44, 6). dedbopmurter Tl
Beher crereHa, OAHOCHO ynyOspuBame ka TM mpaheHO AMCKOHTHHYHTETOM YHYTPAIlibhe
€JIaCTHYHE JIAMUHE U TPOAUPAKEM CTPYKTYPHHX KOMIIOHEHTH CYOEHIOTETHOT BE3HMBHOT

TKUBA, IOMHHAHTHO KOJIaTeHUX BllakaHa, y TM, 3abenexen je y Tpehem npumepy (cnuka 44,
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B). Kon jenne aprepuje 3abenekeHa je MUKpoaHeypu3Ma ca 1ehOpMHUTETOM 3H1a TAKBUM Ja
j€ y HUBOY MPOMEHE YHYTpalllkha eJIACTUYHA JIAMUHA Y TIOTITYHOCTH M30CTaNa, a eeMeHTH T |

Oounn onBojeHu o TA jemHuM cliojeM IrIaTKOMUIIMNHUX BiiakaHa (ciuka 44, r).

100 um 5 /:‘

Cnuka 44. Ilpuka3 XMCTOJOWIKUX MpenapaTa aprepuja 3aamer cermenta CAC

(MoauduroBano MoBatoBo neHTaxpoMcko 6ojeme): ACol*, F/64, cnabibeme enacTuuHe
KOMITOHEHTE YHYTpAIIbhe eTaCTHYHE JTaMHHE M HATOMIJIABaFbe TIIMKO3aMUHOTIIHKaHa Y HCTOM
uuBoy, yBehame 200x (a); P1 car, M/76, nepopmucare yHYTpalllibhe eTacTHYHE JTaMHHE U
noveTak aehopMucama YHYTpalllkber OMOTa4ya y HCTOM HUBOY, yBehame 200x (6); P2 bas,
F/64, NMCKOHTHHYUTET yHYTpAIhE eIacTHYHE TaMUHE U 1e(DOPMHUCAE YHYTPAIIIHET
oMoTaya y uctoMm HuBOY, yBehame 100X (8); ACoP+, M/65, mukpoaneypusma,

yBehame 100X (T).
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4.2.2. Mopgpomempujcka xucmoxemujcka ananusa

[TpunukoM MopdoMeTpHjcKe aHaidu3e, MepeHa Cy CBa TpH cioja y Tpahu 3mua
aptrepuja (TI, TM, TA) u To y mIecT pa3IMUUTUX W TMPHUOJIMIKHO jeTHAKO yJIaJbeHHX HHUBOA.
Bpeanoctu mMepema Cy u3pakeHe Kao MpoIeHaT yxaena oapeheHor cioja y neOJpbHHH 3HUaa
apTepuje W 3a CBakW CiIyd4aj Cy MpHUKa3aHe Kao MeAWjaHa, MaKCMMajlHa W MUHUMAaJIHA
BpeaHoct (tabema 21), cpeama BpPeIHOCT, CTaHIApJHA JEBHjalldja W CTaHIApIHA IPEIIKa
(Tabena 22).

3HakoM + O3HAuUEHE Cy apTepuje Koje cy Omie Ha crpaHu Bapujanuje. Kpakosu
napuujajHe AYIUIMKaNuje, TPH 4YeMy C€ y CBHUM CIIy4ajeBUMa PaJWIO O] IapIHjaTHo]
nymmkanuju kpaja ACOP, o3nadenu cy kao ACOP mr — yuyrpammu kpak u ACOP Ir —

CIIOJballltbu KpaK.

Tabena 21. Munumainsa (Min) Bpennoct, meaujana (Med.) u makcumanna (Max) BpenHocT

yJiena ojeJMHaYHuX ciiojeBa y rpahu 3uaa aprepuja.

P. . Tunica intima Tunica media Tunica adventitia
Aptepuja - - :

op. Min Med. Max Min Med. Max Min Med. Max
ACoP 4,89 7,40 18,22 | 37,39 | 47,05 | 60,59 | 30,85 | 39,79 | 57,72
ACoP+ 30,12 | 43,13 | 53,69 | 16,07 | 22,90 | 53,83 | 13,73 | 28,18 | 45,29
1 ACoPmr | 12,79 | 26,26 | 70,94 | 19,35 | 41,74 | 50,30 9,71 30,48 | 41,59
ACoP Ir 6,03 7,23 17,93 | 19,48 | 25,97 | 34,33 | 49,61 | 62,12 | 73,66
P1 6,03 8,81 35,86 | 46,41 | 58,31 | 66,28 | 17,72 | 30,26 | 37,29
P1+ 5,12 15,12 | 37,21 44,48 54,61 65,54 16,00 28,47 | 41,74
ACoP 6,89 12,76 | 30,78 | 26,26 | 42,18 | 51,70 | 21,75 | 41,14 | 66,85
ACoP+ 5,27 7,60 11,41 | 59,91 | 73,92 | 80,60 | 13,82 | 18,30 | 34,82
5 ACoPmr | 4,49 6,94 14,04 | 36,80 | 40,18 | 44,85 | 47,24 | 53,04 | 54,76
ACoP Ir 4,23 7,46 8,68 14,19 | 25,54 | 30,96 | 61,01 | 68,04 | 81,31
P1 4,70 13,01 | 27,09 | 49,21 | 61,20 | 68,13 | 22,44 | 25,05 | 32,17
P1+ 2,06 6,27 12,76 | 50,91 | 64,59 | 69,70 | 22,02 | 31,50 | 36,33
ACoP 9,89 2752 | 33,45 | 36,49 | 44,41 | 5456 | 22,29 | 34,21 | 35,56
ACoP+ 17,21 36,88 61,14 29,43 36,76 | 43,74 9,44 25,67 | 44,36
3 ACoPmr | 8,32 15,03 | 40,27 | 33,92 | 48,81 | 52,06 | 23,63 | 35,79 | 41,83
ACoP Ir 5,12 11,62 | 1527 | 51,41 | 53,71 | 59,34 | 29,30 | 34,17 | 37,42
P1 6,03 11,23 | 86,68 3,53 64,41 | 81,92 3,36 14,44 | 25,58
P1+ 2,78 8,54 77,63 | 15,93 | 66,81 | 72,50 6,44 23,57 | 29,75
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(contn.)

P. A ) Tunica intima Tunica media Tunica adventitia
op. | “PTPHE T Med. | Max | Min | Med. | Max | Min | Med. | Max
ACoP 4,65 30,03 | 67,16 | 23,84 | 46,66 | 60,29 9,00 19,17 | 38,03
ACoP+ 4,52 6,67 19,17 | 30,76 | 39,52 | 69,25 | 14,55 | 51,13 | 59,28
4. | ACoPmr | 4,29 6,65 10,17 | 38,84 | 44,57 | 49,43 | 43,10 | 47,84 | 56,87
P1 4,14 13,77 | 24,42 | 57,63 | 61,07 | 73,90 | 16,44 | 20,31 | 29,87
P1+ 10,16 | 58,58 | 94,10 1,41 27,36 | 55,76 4,49 14,06 | 34,08
P1 car 7,88 18,50 | 34,40 | 17,55 | 34,65 | 38,18 | 41,68 | 47,58 | 54,04
ACol* 11,09 | 16,19 | 32,38 | 47,89 | 56,72 | 66,11 9,17 26,73 | 34,27
5. P1 bas 6,24 10,25 | 34,96 | 52,05 | 75,36 | 83,88 9,88 13,97 | 20,67
P2 bas 7,16 17,73 | 19,37 | 60,07 | 67,89 | 78,42 8,36 17,43 | 23,79
P2 car 19,24 | 25,99 | 48,20 | 20,90 | 52,81 | 60,03 | 13,76 | 20,89 | 30,90
P1 car 5,89 16,77 | 23,17 | 47,78 | 51,51 | 65,43 | 2593 | 30,34 | 37,88
ACol* 10,39 | 29,06 | 46,24 | 13,96 | 22,64 | 30,65 | 39,80 | 47,78 | 61,10
6. P1 bas 13,25 | 42,35 | 73,03 | 10,22 | 39,27 | 47,09 | 14,60 | 19,56 | 39,66
P2 bas 8,86 2354 | 27,34 | 42,98 | 51,96 | 55,19 | 20,02 | 29,24 | 35,95
P2 car 9,27 22,09 | 73,22 | 17,29 | 50,95 | 72,12 9,48 19,81 | 35,18
P1 car 12,75 | 2591 | 36,99 | 31,16 | 39,49 | 46,62 | 27,66 | 37,60 | 41,55
ACol* 15,56 | 33,44 | 42,98 | 2427 | 32,41 | 39,58 | 26,14 | 34,98 | 49,60
7. P1 bas 5,10 8,58 21,13 | 62,60 | 69,10 | 78,43 | 12,64 | 19,69 | 27,01
P2 bas 6,12 10,59 | 25,02 | 41,49 | 57,91 | 71,73 | 22,15 | 29,32 | 44,59
P2 car 13,59 | 54,43 | 80,13 | 10,66 | 21,98 | 63,42 6,66 19,73 | 27,12
P1 car 23,33 | 25,70 | 30,90 | 31,90 | 37,19 | 42,08 | 33,75 | 35,551 | 44,77
p—ACol* | 1448 | 26,24 | 52,03 | 24,85 | 30,77 | 53,26 | 23,13 | 37,66 | 45,37
8. P1 bas 47,33 | 4955 | 6152 | 26,37 | 32,89 | 38,08 | 12,11 | 15,70 | 18,93
P2 bas 19,25 | 30,47 | 62,50 | 25,40 | 36,47 | 59,46 | 12,11 | 21,37 | 39,84
P2 car 17,78 | 37,45 | 54,13 | 38,78 | 43,87 | 60,20 5,52 18,16 | 25,66
P1 car 2,46 7,87 11,51 34,77 43,11 54,16 35,10 | 49,03 58,37
p—-ACol* | 3,20 6,50 12,23 | 41,34 | 49,61 | 59,04 | 37,28 | 43,56 | 51,97
9. P1 bas 15,02 | 46,76 | 73,37 | 13,06 | 40,52 | 65,87 7,23 13,69 | 19,11
P2 bas 10,79 | 25,95 | 60,42 6,99 24,67 | 36,63 | 32,43 | 49,98 | 52,58
P2 car 7,29 20,74 | 48,61 | 36,39 | 58,01 | 63,09 | 13,93 | 22,04 | 33,08
P1 car 4,96 13,00 | 32,53 | 25,27 | 40,23 | 47,12 | 30,91 | 42,07 | 54,40
p—ACol* | 3,79 12,47 | 52,02 | 10,63 | 23,02 | 31,68 | 37,35 | 60,45 | 76,46
10. Pibas 4,69 9,64 16,52 | 55,44 | 65,69 | 70,58 | 22,41 | 24,41 | 33,90
P2 bas 8,31 15,43 | 2451 | 4454 | 50,74 | 63,40 | 26,67 | 32,62 | 38,04
P2 car 5,52 9,10 46,79 | 37,52 | 67,30 | 79,61 | 12,68 | 17,95 | 27,35
P1 car 8,64 16,01 | 36,00 | 38,32 | 58,43 | 69,66 | 19,80 | 24,69 | 39,32
p—ACol* | 13,42 | 27,88 | 47,52 | 21,08 | 31,85 | 36,76 | 26,73 | 41,23 | 57,12
11. P1 bas 1,91 10,13 | 16,96 | 48,42 | 54,82 | 64,93 | 25,20 | 31,71 | 49,51
P2 bas 7,05 9,55 12,98 | 40,08 | 45,11 | 54,67 | 33,32 | 45,33 | 49,44
P2 car 5,43 7,11 15,25 | 59,89 | 65,89 | 73,51 | 20,15 | 25,65 | 32,79
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Tabena 22. Cpenmpa BpeJHOCT, CTaHIap/IHA JCBHjallkja U CTaHapIHa rpelika yaesaa
NOjeIMHAYHMX CJI0jeBa y rpahu 3uia apTepuja u cpeba BPEIHOCT

croJpanimer npeunnka (R).

N ) Tunica intima Tunica media Tunica adventitia R
PIPW2 —="T"5p | SE | % | SD | SE | & | SD | SE | [mm]

ACoP 883| 478| 195| 4848 | 9,09 | 3,71 | 4269 | 1033 | 4,22 | 1,559

ACoP+ | 4260 | 10,33 | 4,22| 27,95| 13,58 554 | 2945 | 1152 | 4,70 | 1,415

ACoPmr | 32,76 | 2155| 8,80 | 37,68 | 12,06 | 4,93 | 29,57 | 10,94 | 447 | 1,182

ACoPIr | 1022 | 530| 216| 2720| 618| 252 | 6258 | 848| 346 | 0483

Pl 1368 | 11,38| 4,65| 5704 | 6,73| 2,75| 2928 7,17 293 0,23

P1+ 17,20 | 11,64 | 4,75 | 54,67 8,27 3,37 | 28,13 8,43 3,44 | 1,857

ACoP 15,65 9,35 3,82 | 40,56 | 10,72 4,38 | 43,79 | 16,85 6,88 | 0,741

ACoP+ 7,66 2,25 0,92 | 72,38 6,86 2,80 | 19,96 7,77 3,17 | 1,878

ACoP mr 7,64 3,41 1,39 | 40,43 2,64 1,08 | 51,93 3,04 1241 0,701

ACoP Ir 6,66 184 075 2434 694 283| 6900 837 342| 0,39

Pl 1399 | 801 327 60,19| 6,70 2,73 | 2581 | 3,53 1,44 | 1,966

P1+ 6,99 | 4,42 181 ] 6319 646| 264] 2983 505 206]| 2,349

ACoP 24,56 8,30 3,39 | 44,05 6,17 2,52 | 31,39 5,62 2,30 | 0,975

ACoP+ | 36,28 | 17,43 7,12 | 36,02 5,75 2,35 | 27,70 | 1251 511 0,9

ACoPmr | 2104 | 13,83 5,65 | 4554 7,10 2,90 | 3342 7,16 2,92 | 0,944

ACoPIr | 1131 3,94 1,61 | 54,87 3,67 1,50 | 33,82 3,02 123 | 0,843

P1 34,51 | 39,99 | 16,33 | 50,14 | 33,90 | 13,84 | 15,35 8,96 3,66 | 2,494

P1+ 19,14 | 28,80 | 11,76 | 59,14 | 21,40 8,74 | 21,72 8,66 3,53 | 2,252

ACoP 33,08 | 26,42 | 10,79 | 44,89 | 14,95 6,11 | 22,03 | 12,73 520 | 1,612

ACoP+ 971| 6,36 | 2,60 43,25 | 13,69 559 | 47,03 | 16,32| 6,66 | 0575

ACoP mr 6,73 2,21 0,90 | 44,50 3,42 1,40 | 48,77 4,82 1,97 | 0,545

P1 14,78 7,92 3,23 | 63,53 6,63 2,71 21,70 5,67 2,32 | 2,142

P1+ 54,39 | 33,30 | 13,59 | 28,52 | 21,53 8,79 | 17,10 | 1191 4,86 3,24

P1 car 19,53 8,69 3,55 | 32,15 8,04 3,28 | 48,32 4,70 1,92 | 0,925

ACol* 17,68 7,82 3,19 | 56,82 6,73 2,75 | 25,50 9,33 3,81 | 1745

P1 bas 13,75 | 10,72 4,38 | 71,85 | 11,46 4,68 | 14,39 3,71 1,52 3,01

P2 bas 1528 | 506| 206 6794| 738| 301) 16,78|] 653| 2,67 | 2,099

P2 car 28,67 | 11,35 4,63 | 48,95 | 14,42 5,89 | 22,38 6,55 2,67 | 2,722

P1 car 15,29 6,69 2,73 | 53,85 7,14 291 | 30,86 | 4,12 168 | 1,079

ACol* 28,44 | 12,04 | 4,92 | 23,09 6,05 247 | 48,47 6,98 | 2,85 0,732

P1 bas 43,16 | 19,47 7,95 | 34,36 | 14,40 5,88 | 22,47 9,10 3,71 | 1,617

P2 bas 20,25 7,54 3,08 ]| 50,83 5,08 2,07 | 28,92 5,36 2,19 | 1372

P2 car 2851 | 24,73 | 10,10 | 49,47 | 18,46 7,54 | 22,02 9,37 3,83 | 2,059

P1 car 25,37 9,06 3,70 | 38,99 6,02 2,46 | 35,64 5,99 2,44 | 1,183

ACol* 31,02 993 | 406 | 3215| 6,01 245] 36,83 821 | 335] 0,691

P1 bas 11,03 6,24 | 255 6954 | 571 2,33 | 19,42 5,39 2,20 | 3,228

P2 bas 1210 699| 285 57,83 | 1068 | 4,36 30,07 813| 332| 2523

P2 car 53,19 | 22,91 9,35 | 28,40 | 20,07 8,19 | 18,42 715 292 | 0,935
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(contn.)

P. . Tunica intima Tunica media Tunica adventitia R
op. | APTEPHA TS T SE | X | SD | SE | X | SD | SE | [mm]
P1 car 26,25 2,74 1,12 | 36,87 4,44 1,81 | 36,88 4,21 1,72 0,7
p—ACol* | 28,99 | 12,59 514 | 34,42 | 10,41 4,25 | 36,59 8,22 3,36 | 1,202
8. P1 bas 51,56 5,49 2,24 | 32,90 4,20 1,71 | 1554 2,22 0,91 | 2,804
P2 bas 3792 | 17,39 7,10 | 38,41 | 13,14 5,36 | 23,66 9,97 4,07 | 2,537
P2 car 36,24 | 14,65 5,98 | 46,89 8,55 3,49 | 16,87 7,56 3,09 1,96
P1 car 7,76 3,37 1,37 | 44,45 7,82 3,19 | 47,79 9,03 3,69 | 0,297
p—-ACol* 7,26 3,19 1,30 | 49,02 6,62 2,70 | 43,71 5,81 2,37 | 0,311
9. P1 bas 4356 | 21,39 8,73 | 42,66 | 18,63 7,61 | 13,78 4,20 1,72 | 2,449
P2 bas 30,85 | 17,54 7,16 | 21,55 | 12,14 496 | 47,60 7,66 3,13 | 0,745
P2 car 22,30 | 14,52 5,93 | 55,59 9,84 4,02 | 22,11 7,41 3,02 | 2,561
P1 car 16,97 | 12,02 491 | 39,22 7,60 3,10 | 43,82 8,72 3,56 | 0,924
p—ACol* | 18,66 | 17,64 7,20 | 23,07 7,66 3,13 | 58,27 | 14,22 581 | 0,591
10. | P1 bas 9,41 4.43 1,81 | 64,45 5,38 2,20 | 26,15 4,23 1,73 | 2,598
P2 bas 15,68 7,52 3,07 | 51,43 7,24 2,95 | 32,89 4,40 1,80 | 0,881
P2 car 14,83 | 15,76 6,44 | 65,91 | 1541 6,29 | 19,26 5,86 2,39 | 2,543
P1 car 17,68 9,81 4,00 | 56,35 | 10,54 4,30 | 25,97 6,90 2,82 | 2,408
p—ACol* | 28,43 | 14,05 574 | 29,70 6,27 2,56 | 41,87 | 14,72 6,01 | 0,984
11. | P1bas 9,26 5,13 2,09 | 5521 6,42 2,62 | 35,53 9,91 4,05 | 2,751
P2 bas 9,96 2,55 1,04 | 46,62 6,50 2,65 | 43,43 6,37 2,60 | 1,057
P2 car 8,15 3,66 1,49 | 65,71 4,93 2,01 | 26,15 5,55 2,27 1,85

Ha OCHOBY aHaJIM3€ pE3yJiTaTa MCPCHa U padyHama CPEABLUX BPEAHOCTHU, KA0 U MEpa

OJICTYIama OJ1 BbUX, M Y3€BIIM Y 003Up CBE aHAIM3MpaHe apTepHje, HaleHo je Ja je mpocevHa
BpenHocT yuena TM 46,3%, TA 32,08%, a T 21,63%. Hajmame Bapupame y 1e0/pHHH ClI0ja
nokasaia je TA ca mpoceuHuM Mepama ojictynama SD 7,7 u SE 3,14, 10k cy ucre BpeHOCTH
3a TM w3nocune — SD 9,58 u SE 3,91. Hajsehy BapujabuiHoCT y morneny aeGJbHUHE clioja
nokasaina je 71 koja je umana npoceune Bpennoctu SD 11,33, a SE 4,63. OBakBu pesynrtaru
nobujeHn cy 300T 1MojaBe aTepOCKICPOTCKUX IIJIAaKOBa, OJHOCHO TOjaBe pa3nuuTux (asza
pa3Boja U ca3peBama IIaKOBa KOJU CY IOBETH 0 MECTUMHYHHUX 3a/1e0sbama 71.
Kpyckan—BonucoBuM TecToM HCIUTaHa je pa3iuka y yaeny Mely UCTUM CllojeBHMa
rpalje apTepujCcKor 3uja, IpU YeMy Cy CyMUPaHU pa3yiaTaTd Mepema pa3InuuTuX apTepuja, a
y CcIy4ajeBUMa MPHUCYCTBA pa3InIUTUX Bapujanuja (mapuujante aymiukanuje ACoP — p dupl

ACoP, ACol* u p—A4Col*). Pesynraru cy npukasanu y Tabenu 23.
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Tabena 23. Ananuza yzena ciojeBa rpalje apTepHjcKor 3ujia y ciiydajeBuMa IprucycTBa

pa3NUYUTHX BapHjalyja.

n X Med. SD SE p

p dupl ACoP 23 19,594 14,78 13,282 2,77

Tl ACol* 15 24,218 20,25 11,869 3,065 0,289
p—ACol* 20 22,086 18,17 12,989 2,904
p dupl ACoP 23 46,459 44,89 12,908 2,692

™ ACol* 15 47,748 49,47 15,638 4,038 0,870
p—-ACol* 20 45,022 45,535 13,229 2,958
p dupl ACoP 23 34,002 29,57 14,185 2,958

TA ACol* 15 28,033 25,5 10,564 2,728 0,445
p—ACol* 20 32,984 34,21 12,558 2,808

*p <0,05

OBOM aHaJINM30M JIOKA3aHO j€ Ja CTAaTHUCTUYKa 3HAYajHOCT Yy pas3iiuKaMa y yjaely
NOjeIMHAYHMX CJIojeBa y Ipahu 3uja pa3IMuuTUX apTepuja Koje uuHe 3aamu cermeHT CAC, a
NpUIAJIAJy CydyajeBUMa KOjU Cy UMaJld pa3JInuUTe UCIIUTUBAHE BapHjalyje, He TOCTOjH.

HcToM CTaTUCTHYKOM METOZOM HMCIUTAHA j€ pa3jivKa y yAemy IMOjeIMHAYHUX CII0jeBa
rpahe aprepwja KoJx pa3nuuuTUX aprepuja. Kao moceOHa rpyma mocMmarpaHe Ccy
KOHTpaJlaTepallHe UCTOUMEHE apTepuje, Te cy y npumepy ACOP u Pl Ha ctpanu napuujanHe
TyTUTMKAIFje O3HaueHe 3HAKOM +, Mok cy ucre aprepuje Ha moinoBuan CAC koju je O6uo 6e3
napiyjajHe AyIUIMKalKje O3Ha4eHe caMo yoOuuajeHoM ckpaheHWIoM Ha3uBa. Pesynraru cy
NpUKa3aHu Ha TpaduKOHY 4.

Kako je oBUM TecTupameM CTaTUCTHUYKU 3HauyajHa pasjvka J00HjeHa caMo MPUINKOM
nopehema ymena TA kxonm pasmmuutux aprepuja 3ammer cermeHTa CAC, HakHamHO je
u3BpuieHo nopeheme 74 cBake aprepuje ca ceakom Man—ButaujeBum tecrom. Pesynraru cy

npuKa3aHu y Tabenu 24.
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I'padukon 4. Ananu3za yzena ciojeBa rpale apTeprjCcKor 3u1a KO pa3InduTHX apTepuja.
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Tabena 24. Marpulia CTaTUCTHYKKX 3HAYajHOCTH pasiuka (P) y yaeny 74 aprepuja 3aamer

cermenTa CAC.

+ E = X 1% — n —

s|le|s|a &g 2858

< Q < < o o o o
ACoP ,564 | 0,386 | 0,157 | 0,083 | 0,083 | 0,45 | 0,059 | 0,45 | 0,705 | 0,038
ACoP+ 0,083 | 0,077 | 0,248 | 0,564 | 0,186 | 0,089 | 0,186 | 0,705 | 0,059
ACoPmr 0,157 | 0,021 | 0,043 1 0,023 | 0,571 | 0,131 | 0,008
ACoPIr 0,034 | 0,034 | 0,305 | 0,03 | 0,21 | 0,053 | 0,017
P1 0,564 | 0,023 | 0,571 | 0,014 | 0,131 | 0,705
P1+ 0,023 | 0,345 | 0,023 | 0,186 | 0,45
ACol* 0,004 | 0,655 | 0,11 | 0,003
P1 bas 0,006 | 0,048 | 0,798
P1 car 0,142 | 0,003
P2 bas 0,035

*p<0,05

AHanM30M 3HAYajHOCTH paszinka y yaeny T4 mely nojequnadyHum aptepujama Hal)eHo

je Jla MOCTOjU CTaTUCTUYKM 3HauyajHa pa3iMka yriaBHOM u3Mmely aprtepuja Beher m Mamer

CIIOJballIlLCT TIPCYHUKA. CrarucTuuka 3Ha‘lajHOCT y OBOj aHaJIn3H HPIje Ouna Be3aHa

HUCKJBYUYMBO 3a ojpeheHy aprepwjy, Tako Ja je Ja’beé HCIHUTaHa Kopenanuja usMmehy

MojeIMHAYHUX CJIojeBa y Tpahu apreprja W HUXOBOT MPOCEUHOT CIIOJhAIIHET MPEYHHKA.

AHanuza je ykbyuusia CBMX 58 HUCIHMTHMBAaHMX aprepuja. Pesynratu cy mnpukazaHu Ha

rpa¢pukoHrMa 5 — 7.
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I'paduxon 5. ujarpam pactypama u3mel)y mpocedyHor mpeyHuKa u mpoceyHor yaena T |

apTepHja HCIIUTAaHUX CIydajeBa.

Besa usmely mpoleHTyanHe 3acTylJbeHOCTH IMOjeIMHAYHUX cjojeBa y rpahu 3uaa
apTeprja U HUXOBOT MPOCEYHOT CIIOJhAIIBET NMpeuyHuKa ucrnuraHa je momohy IlupcoHoBe
JTUHEapHEe Kopeyalwje.

Pesyntatu kopenanuoHe aHanM3e KOjU ONMCYjy Be3y u3Mmel)y Benmuuuse yaena Tl u
IPOCEYHOI' CIOJhAIlIEr MpeuHuKa aprepuja 3anmer cermeHta CAC, ykasanum cy Ha

MPUCYCTBO MO3UTHBHE BE3€ MaJle jaulHEe Koja MPHU TOM, HHUj€ MMaJla CTaTUCTUYKY 3HA4ajHOCT

(r=0,18; p=0,177).
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I'padukon 6. [lujarpam pactypama n3mel)y mpocedHor mpeyHrKa 1 MpoceyHor yaena TM

apTepHja HCIIUTaHUX CIydajeBa.

Pesynratu xopenanuoHe aHann3e KOju OMHCY]y Be3y u3aMmehy Benwumae ynena TM u

IPOCEYHOI' CIOJhAIEr MpeuHuKa aprepuja 3aamer cermeHta CAC, ykasanum cy Ha

MMPUCYCTBO IMO3UTUBHE BC3C BCIIUKC ja‘-II/IHe KOja je HMaJia BCIIUKY CTAaTUCTUUKY 3Ha‘-IajHOCT

(r=0,561; p<0,001).

131



35
* ¢ r=-0,774, px<0,001
3 *
L N *
— 25 o oo ¢
= N, e
= . \{\
g2 %
5 * \
= 1 »\
E 1 .A &
3 4 IR A b &
Q * <
=9
|:: 0.5 4 L 3 \ L * .
* * \
o \\
0.5
10 20 30 40 50 60

I'paduxon 7. [lujarpam pactypama nu3mel)y NpoceqHor NpeyHuKa u NpoceyHor yaena 14

ITpocearm yyieo TA

apTepuja UCIIUTaHUX CIIy4ajeBa.

70

Pesynati kopenanmoHe aHaim3e KOjU OmMHCYjy Be3y u3Mel)y BenmuuHe ynena TA u

IPOCEYHOI' CIOJhAIlller MpeuHuKa aprepuja 3aamer cermeHta CAC, ykasaium cy Ha

MMPUCYCTBO HETATUBHEC BE3C BCIIUKC ja‘lI/IHe KOja je HMaJia BCIIUKY CTATUCTUYKY 3Ha‘{ajHOCT

(r=-0,774; p<0,001).

300r OBaKkBHX pe3ysiTaTa KOpENalMOHE aHalu3e y KO0jO] Cy HCHUTaHE pelaThBHE

BPCAHOCTU CHOjCBa apTeijCKe rpalje, Ha4YUkbCH je OCBpPT Ha arCOJyTHC BPCAHOCTH HCTHUX

ciojeBa. AHamU3HMpaHE Cy CpeNbe BPEIHOCTH CBUX MOPGOMETPUPAHUX apTepuja U Mepe

OJICTyNama o011 kuX. Pesynraru cy npukasanu Ha rpadukony 8.
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I'padukon 8. [Iprka3 mpocedyHUX arcoIyTHUX BPEAHOCTH (MeIujaHa, MUHUMAJIHA,

MaKCHUMaJIHa U eKCTPEMHE BPEIHOCTH) cliojeBa y rpahu aprepuja.

OBoM aHanmM30M yTBphEHO je a cy BpeAHOCTH TA umaie HajMawmy paziuky uzMmehy
MaKCHUMajHe W MHHHMAJHE BpeAHOCTH Mel)y MopdomerpupaHuM aprepujama Hako je
JIMjana3oH BPEIHOCTH HUXOBOI MPOCEYHOI CHOJbAlIkEr MpeuHuka 6uo mupok. Oxpehena
KOHCTaHTHOCT Y JIe0JbMHU OBOT CJI0ja 00jallimkaBa Hajla3 100HjeH KOpPEeIaliOHOM aHaITu30M.

Cpenme Bpemnoct + SD 3a mepene cnojeBe m3nocwiie cy: 11 63,201 + 60,113 um;
TM 104,552 + 51,238 um; TA 66,142 £ 26,95 um.

4.3. dapMaKoJI0LIKa AaHAJIN3A

OxaroBopu apTepHjCKUX TNPCTEHOBA HAa WCIHMTHUBAHE CYICTAHIE MPHUKA3aHU Cy IO
(bapMaKoJIOIIKUM areHcuMa, a CTaTUCTHYKO Hopeleme BacKyJlapHUX OJroBOpa BpIICHO je
anamuzom ACol* u aprepuja 3ammer cermenta CAC koje cy mmane HUCTO eMOpHOHAIHO
nopeko. M3 Tor pasiora, Kao jeHa rpyna nocMaTpanu ¢y Backynapau oaroopu ACoP u P1
car, 0K Cy Kao apyra rmocMarpanu Backynapuu oarosopu P1 u P1 bas.

3a mopeheme BacKylmapHUX OJ3MBAa ApTEPUJCKUX MPCTEHOBA KOjH Cy MPUIAAATIH

pa3nuuuTUM JAepUHUCAHUM Tpynama apTepHja, Ha jeaHy KOHIIEHTpauujy onpehene
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cyncranne, kopumheH je Kpyckan—Bonucos Tect, 1ok je 3a HakHagHO mopeheme oarosopa

NOjeIMHAYHMX TPYyIa apTepPHjCKUX MPCTeHOBa KopuiiheH Man—BuTHH]eB TecT.

4.3.1. Apmepujcku 002080p Ha Kanujym xaopuo

[Mpunukom Tpetupama aprepujckux npcrenoBa mnomohy KCI, nobujena je
CTaTUCTHYKU 3HAYajHA pa3jfKa y apTepHjCKUM OJrOBOpHUMA CaMO Ha HIDKE KOHIICHTpaluje
KCI (5, 10 u 20 mmol/L). Makcumanau uHTeH3uTeT KoHTpakuuje Pl u P1 bas cermenr je
1oKa3ao Kao ojaroBop Ha Tperupame ca 90 mmol/L KCI, mok je rpyma ACoP u P1 car
NoKaszajga MakCHMMalHy KOHTpakuujy npuwimkom nejecrBa 80 mmol/L KCIl. 3a pamuky on
nperxonuux aprepuja, ACol™* je ogpearoBasia MAKCMMAITHOM KOHTPAKIIH]jOM HA 3HATHO HUXKY
konueHrpanujy ox csera 60 mmol/L KCI. TlosehaBamwem xonnentpamnuje KCl nHakon
MaKCHMaJHe KOHTpakKlMje apTepHjCKUX IpCTEHOBa, 3abesexkeHa je Oiiara Ba3zopekiacaluja

KOJIl CBHX UCIIMTUBAHUX apTepuja (rpadukoH 9).
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M —&—ACoPuPlcar n= 16
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IIporieHaT KOHTPAKIIKje

l \ —8-P1unP1bas n=12
ACol* n=5
20 . . . . ; ; : : : : : : .
5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
*p<0,05 Konnentparuja KCI [mmol/L]

I'paduxon 9. [Ipuka3 MakcuMaTHUX KOHTpaKIMja apTepHjCKUX MPCTEHOBA IO

kymynatuBHoM nonaBamy KCI.
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OpnHoc pasznuka Mely mojeIMHaYHIM apTepujama, Y BaCKyJIapHOM OJATOBOPY Ha HUXKE
konnentpanuje KCI 3a koje je yrBpheno mocrojame pasnuke mel)y aprepujama, npukasaH je y

Tabemu 25.

Tabena 25. Marpuiia CTaTUCTHYKKX 3HAYaJHOCTH pasiinka (P) y OAroBopruMa apTepHja 3aamer

cermenTa CAC ua 5 no 20 mmol/L KCI.

5 mmol/L KCI 10 mmol/L KCI 20 mmol/L KCI
P1 u P1 bas ACol* P1 u P1 bas ACol* P1 u P1 bas ACol*
ACOP u 0,007 0,364 0,003 0,68 0,023 0,099
P1 car
Plu
P1 bas 0,752 0,114 0,673
*p<0,05

JlonjaTHUM ~ HCIUTUBambEM yTBpheHa je CTaTHCTUYKM 3HayajHa pas3liuka y
BaszokoHcTpukiuju nopehemwem P1 u P1 bas ca ACOP u P1 car, u To mpuinKoM TpeTHpama

CBAaKOM I10jeJTHHAYHOM OJ] TpH HajHMke KoHeHTparuje KCI.

4.3.2. Apmepujcku 002060p na Hopaopenanun

Ha rpagukony 10 mpukaszane Cy KpuBe OJ3MBa apTEPHUjCKUX MPCTCHOBA MPHIUKOM
TpeTupama pactyhum xonnenrpamnujama NA.

Mebhy ucnutuBaHuM apTepujaMa HUje OMII0 CTATUCTUYKU 3HAYajHE pa3jivKe MPUIMKOM
TpeTHpama apTepUjCKUX MpcTeHoBa O6uno kojom koHmeHtpamnujoM NA. CBe Tpu HCIUTHUBAaHE
rpylie aprepuja male Cy MaKCHMAIHy KOHTPAKIHjy NpHWIHKOM xernoBama 10 mol/L NA.
HejctBo cneaehe y Hu3y pactyhux KOHIIEHTpaIiuja, 10 mol/L NA, Y3POKOBAJIO j& OMYIITaHe
apTepUjCKUX MPCTEHOBA.

[TponienTyanHo Hajjady Ba30KOHCTpHKCIM]y mokasana je ACol* u yjenno je Ouna
JeMHa apTepuja Ydju Cy apTEepPHjCKH MPCTEHOBH pPearoBajid Ba3opesiaKcallijoM Ha HajHIKE

KOHIIEHTpAIIH]e O] 102 1 10™° mol/L NA.
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I'pacdukon 10. [Ipuka3 MakcUMaTHUX KOHTpaKIIKja apTEPHjCKUX IPCTEHOBA 110

KyMyJaTUBHOM Jon1aBamy NA.

4.3.3. Apmepujcku 002080p Ha cepomoHuH

ApTepHjcKu IPCTEHOBH Cy Ha HIDKE KOHIeHTparuje 5-HT oxrosapanu pemakcaiyjom.
Makcumym xontpakiuje ACOP u P1 car octeapuie cy Hakon aejctsa 10 mol/L 5-HT, a P1
u P1 bas nakon gejerea 10 mol/L 5-HT. Camo je ACol* oarosapana ua Tpernpame 5-HT
BEOMa MaJIUM YTJIABHOM OITYIITamkEM, CEM Ha HajBUITY KOHIIEHTPAIU]y OJ1 10 mol/L kaga je
youeHa MaKCHMajiHa Ba30KOHCTpHKIHMja. OHO IITO je MpaTHIO KOHTPAKLHU]y apTEepPHjCKUX
IPCTEHOBA j€ M BENUKA PAa3HOJIMKOCT y jauMHH KOHTpPAKIHMje, IITO C€ Orjiefa y BEJIUKUM
BpEIHOCTUMA CTaHAapIHe AeBujanuje (rpaguxoH 11).

CraTHCTHYKH 3HaYajHa pa3jiuKa y OJAroBopuma aprepuja 3aamer cermeHta CAC Ha

5-HT nuje 3abenexena.
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I'pacdukon 11. IIpuka3 MakCUMaIIHUX KOHTPaKIMja apTEPHUjCKUX IPCTEHOBA 110

KyMYJIaTUBHOM AojAaBamy 5—HT.

4.3.4. Apmepujcxku 002060p na npocmaznanoun E;

ApTepHjcKM TpPCTEHOBUM Cy pa3IMYUTO OAroBapalud Ha Tpetupame PGE,.
CraTHCTUYHKH 3Ha4ajHa pasjifKa MmocTojana je Mel)y BacKylapHUM OATOBOPHMA Pa3TUYATHX
aprepuja Ha koHienrpaumje og 10° o 10° mol/L PGE,. Kourpakuujom koja Huje Gria
3HaTHO M3paxkeHa onrosapaie cy ACOP u P1 car u ACol* u To ox moueTka TpeTHpama ca
PGE,. Penakcanuja je 3abenexeHa camMo MPUIUKOM J1€jCTBa 107" mol/L PGE, na ACol* u
10® mol/L PGE, ma ACOP u P1 car, xao u 10° mol/L PGE, na P1 n P1 bas. 3uatro
U3paKEHUjOM KOHTpakKimjoMm oaroapaie cy Pl u Pl bas na Bumie xonnenrpamnuje PGE,, a
KOHTpakiuje aprepujckux npcreHoBa P1 u P1 bas mokasane cy Benmuka ojctynama, mTo ce
oryeqa y BEIMKUM BpeIHOCTUMA CTaHAapAHe neBujanuje. Hajsumom konnentpauujom PGE;

NOCTHTHYTA je U MaKCUMaJlHa KOHTPaKIMja apTepHjCKHUX MpcTeHoBa (rpadukoH 12).
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I'paduxon 12. [Ipuka3z MakCUMaTHUX KOHTPAKIIKja apTePHjCKUX IPCTEHOBA 110

KyMynaTUBHOM fonaBamy PGE,.

3Ha4yajHOCT pa3iMKa BACKYJIApHOT OJrOBOpa Ha KOHIIEHTpaluje 0 10 510 10®° mol/L

PGE; mehy mojenuaagnuM apTepujama, prkas3as je y Tabemnu 26.

Tab6ena 26. Marpuiia CTaTUCTHYKKX 3HAYAJHOCTH paszninka (P) y OAroBOprUMa apTepHja 3aaiber

cermenta CAC na 10 10 10®° mol/L PGE,.

10® mol/L PGE, | 107 mol/L PGE, | 10°mol/L PGE, | 10° mol/L PGE,
Plu . Plu - Plu - Plu «
P1 bas ACol P1 bas ACol P1 bas ACol P1 bas ACol
ACOP u 0,017 | 0,209 | 0,003 0,6 0,002 | 0,926 | 0,001 | 0,864
P1 car
PluPl 0,067 0017 0017 0,017
bas
*p < 0,05

Haknamnom anHanm3oMm yTBpheHO je Ja Cy CTaTUCTUYKH 3HAYAJHO Pa3IUIUTO

oxarosapanu aprepujcku npcrenosu Pl u P1 bas y ognocy mwa ACoP u P1 car Ha mejctBo

10°® mol/L PGE,, nok j€ CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pa3jiMKa y BacKyiapHoMm oaroBopy Pl m P1
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bas y onnocy na ACol* u ACOP u P1 car nocrojana npuiMkoM TpeTHpama KOHICHTpaIijaMa
107 - 10”° mol/L PGEy.

4.3.5. Apmepujcku 00z060p na npocmazinanoun Fy,

Ha rpadukony 13 mpukaszane Cy KpuBE OJ3MBa apTEPHjCKUX MPCTCHOBA MPHIUKOM

TpeTupama pacryhum xonuentpanujama PGF,,.
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I'paduxon 13. [Iprka3z MakKCUMATHAX KOHTPAKIKja apTePHjCKIX MPCTEHOBA I10

KyMyJaTUBHOM JonaBamy PGF,,.

PGF;,

KOHTpakiujoM. brary penakcanujy mamm cy aptepujcku npcreHoBu ACOP u Pl car xao

ApTepujcKM TPCTEHOBHM Cy Ha TpETHpame OArOBapaJid  yIJIaBHOM
OJITOBOP Ha JI€JCTBO 10° u 107 mol/L PGF,,, u P1 u P1 bas kao oxaroBop Ha JejCTBO
10® mol/L PGF,, CratncTHuky 3HadyajHa pasimka mocrojama je Meljy BacKymapHHM
OJICOBOPHUMA PA3TMYUTHX apTepHja Ha KOHIIEHTPAIIH]je 10”7 1 10”° mol/L PGF,,. Makcumanta
KOHTpAKIIHja MOCTUTHYTA je HajBUIIOM KoHIeHTpanujoM PGF,, aprepujckux npcreHoBa. Ca
pacrom xouuentpamuje PGF,,, nobujena je u cBe Beha BpeaHOCT cTaHIApAHE JCBHjalldje U

TO KO CBUX aprepuja 3aamer cermenta CAC, anu Hajuspasutuje koa P1 u P1 bas.
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HaknagHnuM wucnutuBameM yTBpheHa je CTAaTUCTHYKM 3HA4ajHA pas3liuka y
BazokoHcTpukiuju nopehemem PL u P1 bas ca ACoP u P1 car u To npuinkoM TpeTuparmba

obema JoaTHO aHaIM3upaHuM KoHieHTpanujama PGF,, (tabena 27).

Tabena 27. Marpuiia CTaTUCTHYKKX 3HAYAJHOCTH pasiinka (P) y OAroBOpruMa apTepHja 3aamer

cermenta CAC ma 107 1 10° mol/L PGF,,.

10”7 mol/L PGF, 10 mol/L PGF,
P1u P1 bas ACol* P11 P1 bas ACol*
ACOP u P1 car 0,049 0,112 0,002 0,573
P1u P1bas 0,117 0,183

*p<0,05

4.3.6. Apmepujcxku 002060p na enoomenun 1

Behuna aprepujckux npcrenoBa je Ha ET-1 oarosapano xontpakmujom. OJ YKyITHO
33 aprepujcka mpcTeHa, 14 je Ha TpeTupame HEeKoM of KoHIeHTpauuja ET-1 oxroBopuio
penakcanujoM u Mehy iwuma je Ouino CBUX MeT UCIIUTHUBAHUX apTEpUjCKUX NMPCTEHOBA KOJU Cy
notunanu og ACol*. To je yTunano Ha BUCOKe BpeIHOCTH cTaHAapAHe Aesujauuje kox ACoP
u P1 car u rpynie P1 u P1 bas, ainu u Ha He TaKO BHCOKE BPEIHOCTH MpOIeHATa KOHTPAKIIN]jE
KOJI OBHIX apTepHja, Kao IITO CE MOTJIO OYEKHBATH.

Hajjauy kontpakuujy y rpynu u P1 u P1 bas uzassano je nejcrso 20 u 30 nmol/L
ET-1, nok je rpyma aprepujckux npcreHoBa ACOP u Pl car oaroBopuia MakCHMaaHOM
KoHTpakuujom Ha nejctBo 20 m 40 nmol/L ET-1. Aprepujcku npcreHoBu ACol* cy
OJITOBOPHIIM KOHTPAKIIMjOM CTa00T MHTEH3UTETa jeauHO Ha aejctBo 5 nmol/L ET-1, a cse
cotasie KoHleHTpamnuje ET—1 y3pokoBaine cy penakcaiujy apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJU Cy
y30pKoBaHHU 0J1 oBe apTepuje. Hajsuma konuentpamnuja ET-1 y ciayuajy ACol* y3pokosana je
MaKCHUMAJIHY pelaKcalujy.

CraTucTHYKH 3HaYajHE pa3nuke Mely onroBopuma aprepuja 3aamer cermenra CAC

Ha nojeAnHavHe KoHieHTpanuje ET—1 kojuma cy Tpetupane, Hucy Hahene (rpaduxon 14).
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I'paduxon 14. [Iprka3z MaKCUMaIHAX KOHTPAKIMja apTEPHjCKUX IMPCTEHOBA I10

KyMyJIaTUBHOM aoaaBamy ET-1.

4.3.7. Apmepujcku 002060p Ha XUCMAMUH

ApTepHjcKM NPCTEHOBH Cy Ha Mame KOHLEHTpAlHje Of 10° mol/L H OJIrOBapaIv
MaJIUM TPOMEHaMa y TEH3WjH BacKymapHor 3mjua koja ce kox ACol* ormemama y
Basopenakcaiuju, a kogx ACoP u P1 car, kao u P1 u P1 bas y Basokonctpukiuju. Ha
KOHIICHTPAIH]y 10° mol/L H, apTepUjCKU MPCTEHOBU CY CE pellaKCHpalH, Aa OM MPCTEHOBH
koju cy npunagamu ACoP u P1 car u ACol™* u Ha Behe koHIIEHTpaIlHje 0]l OBe HACTABUJIH Ca
Ba30peIaKkcallijoM, 0K Cy apTepHjCKU MPCTEHOBHU Koju ¢y motuiany ox P1 u P1 bas mouenn
Jla ce KOHTpaxyjy. MakcuMaiaHa KoHIeHTpauurja H y3pokoBana je MacKUMaaHy KOHTPaKIIH]y
y rpymu P1 u Pl bas, anmu je xon aprepujckux npcreHoBa ACOP u P1 car u ACol*
y3pOKOBajla MakCUMaJHy Ba3openakcanujy. Ha Tpu Hajsehe konunenrpauuje H aprepujcku
NIPCTEHOBH CY pearoBajid HeyjeHAYeHUM 00paciieM, ITO Ce Orjie/la y BUCOKHUM BPEIHOCTHMA
CTaHJapJIHE JICBHjalldje KOja je paciia ca MmopacToM KOHIeHTpamuje H kojoM cy Tpertupanu

apTepHjcKu pcTeHoBH (TpadukoH 15).
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I'pacdukon 15. IIpuka3 MakCUMaTHUX KOHTPaKIIKja apTEPHUjCKUX MIPCTEHOBA 1O

KyMyJaTUBHOM J0/1aBamy H.

CraTucTHYKHM 3HayajHa paszliika y BacKyJapHUM OAroBopuMa HaljeHa je caMo 3a

. . . -4
0JITOBOpPE Ha HAjBHUINY KOHIIEHTpaIUjy koja je m3nocmiaa 107 mol/L H. Pesynratu momatHe
aHaAJIM3e IMOKA3aJM Cy Jia C€ CTATUCTHUYKH 3HAYAjHO Pa3jIMKYy]y BacKylapHU o3uBH rpymne P1 u

P1 bas u rpyne ACoP u P1 car (tabena 28).

Tabena 28. Marpuiia CTAaTUCTHYKHX 3HAYAJHOCTH pasiinka (P) y OAroBOprUMa apTepHja 3aImber

cermenta CAC ma 10™ mol/L H.

10" mol/L H
P1u P1 bas ACol*
ACoP u P1 car 0,011 0,602
P1u P1 bas 0,217

*p<0,05
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4.3.8. Apmepujcku 002080p Ha ayemuaxonun

Ha rpa¢gukony 16 mpukasane cy KpuBe 0J13MBa apTEPHUjCKUX MMPCTCHOBA IPHIUKOM

TpeTupama pacryhinm konmentpaijama ACh.
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I'padmkon 16. [Iprka3 MakCUMaAITHUX peaKcalja apTepyjCKUX PCTEHOBA 110

KyMyJlaTHBHOM jionaBamy ACh.

McrnuTrBaHU apTepHjCKU TPCTEHOBHU CY TOKA3aJId Pa3InduT oaroBop Ha aejctBo ACh.
Cem mTO je OMIO 3HATHHX OJICTyNama O] yjeIHAUYEHOCTH BEJIMYMHA BACKYyJapHUX OJ3UBA,
ACoP u P1 car u ACol* cy na Behe xonunenrpamuje ACh oxrosopuie Ba3openakcalijoMm.
Hacynpor muma, P1 u P1 bas cy ma 10° u 10 mol/L ACh oaroBopuze KOHTpaKIHjoM
(rpaduxon 16).

On 32 aprepujcka npcteHa wucnurada Ha gejctBo ACh, 13 je oarosopmio
Ba30KOHCTpHUKIMjoM. CBaka MCIHMTUBAHA apTepHjcKa Ipyna MMaya je apTepujcKe MPCTEHOBE
KOjH Cy TMoKa3aiu KoHTpakuujy kao oxrosop Ha ACh (ACoP u P1 car 5/14, ACol* 2/5, Pl u
P1 bas 6/13).

CTaTUCTHYKK 3HAuYajHE pa3luKe y BAacCKyJIapHUM OJATOBOPHMA HCHHUTHUBAHUX Tpymna

apTepuja Ha nojeanHavHe KoHueHTpauuje ACh Huje Omo.
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4.3.9. Apmepujcku 002080p Ha OpaduUKUHUH

Ha rpaduxony 17 npukazane cy perakcaiioHO—KOHIICHTPALN]CKE KPUBE apTEPUjCKUX

MIPCTEHOBA MpUJIMKOM JiejcTBa BK.
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I'paduxon 17. [Ipuka3 MakCUMaIHUX pellakcalija apTepujCKUX MPCTEHOBA 1O

KyMyJlaTUBHOM Jo/1aBary BK.

Aptepujcku npcTeHoBU ¢y Ha BK oaroBapanu HeyjenHaueHo, anu 0e3 CTaTUCTUYKU
3HAuYajHE pa3luKe. APTEPHjCKU MPCTEHOBU KOjU cy y3opkoBanu ox Pl u P1 bas cy Tek on
TpeTUpama KOHIICHTPAIIN]OM 10® mol/L BK mouenn aa pearyjy penakcarijoMm, 0K Cy
noyerak pernakcanuje aprepujcku npcteHoBu ACOP u Pl car mokasanmm Ha BHIIOj
xonnentpauujn, 107 mol/L BK. Aprepujcku npcrenoBu koju cy npumagama ACOI* mokasamu
Cy MacKMMajHy pelakcalujy, MOmyT JIpyre ABe apTepuje, NPUIMKOM [I€jCTBAa HajBHILE
xonnentpanuje, 10° mol/L BK, amu cy mpe Tora oAroBapaiti HAN3MEHHYHO KOHTPAKIHjOM 1
penakcanujoM Ha HIke KoHIeHTpanuje BK.

KoHcTaHTOM KOHTpakiujoM TOKOM TepTupamwa nomohy BK oarosopuna cy Tpu
apTepHjcKa MpcTeHa, Ba koja cy mpunanana rpynu ACoP u P1 car u jenan xoju je Ouo y
rpymu P1 u P1 bas.

Bucoke BpemHOoCTH CTaHAapIHE JACBHjalldje YKa3yjy Ha BEIHUKY Pa3HOJIMKOCT

WHTEH3UTETA OJIrOBOpa apTePHjCKUX MPCTEHOBA MPIIIMKOM TpeThpama BK.
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4.3.10. Apmepujcku 002060p Ha ypuoun mpughocham

Aptepujckn npcreHoBu ¢y Ha UTP umManu oAroBop Koju ce HHUje CTaTUCTUYKH
pasnukoBao u3Mel)y nmojenuuavyHux aeUHUCAHUX rpyma aprepuja 3aamer cerMmenta CAC. Ca
nopactoM KonieHtpanuje UTP apTepujcku mpCTEHOBH Cy MOKa3uBaiu cBe Beha oacTymnama
0]l yjemHadeHor oOpaciia BacKyJapHOT OATOBOpa, alH je MPOCEYaH BACKYJIapHU OJTOBOP
OJIrOBapa0 KOHTPAKLHMjU Yy CIIy4ajy CBE TpU HCIHTUBAHE apTEpPHjCKe Trpyme. ApTepHjcKH
npereHosy cy Ha konuentpaumje: 10™°, 10® 1 10° mol/L UTP kao npoceunn ogrosop anu

Bazopenakcauujy (rpaduxox 18).
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I'paduxon 18. [Iprka3 MakCUMaIHUX pellakcalyja apTepyujCKUX MPCTEHOBA IO

KyMyJIaTuBHOM aoaaBamy UTP.
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4.3.11. Apmepujcku 002060p Ha Kanuujym jonogop

OxaroBopu apTepHjCKUX MPCTEHOBA IMOjennHavyHuX aptepuja Ha Ca—i ce Hucy
CTaTUCTHYKU Pa3IMKOBAJIM, alld Cy MPOCEUHE BpeaHocTu aejctBa Ha Pl u P1 bas ykasusane
Ha HEMPaBWIHHU Ba3zopenakcaHTHU edekat. OcTyname 0/ penakcaluje Ouim ¢y OJroBopH Ha
10® 1 10 mol/L Ca—i xoju cy m3assamu 61ary Basoxonctpukmmjy. Cymporso ox P1 u P1
bas, ACoP u P1 car, kao u ACol* cy u HakoH 3aBpuieTka Tpetupama Ca—i ocraiie ca BUIIUM
BaCKyJapHUM TOHYCOM HEro Ipe MoYeTKa TPEeTUpama. PelaTHMBHO OmymITame apTepHjCKUX
MPCTEHOBA j€ KOJ OBUX apTepuja 3a0eleeHO MPUIIMKOM JejcTBa 10% u 107 mol/lL, u
10 mol/L camo kox oarosopa ACoP u P1 car u ACol*.

Ioues ox Tpernpama 10™° mol/L Ca—i aprepujckn npcrenosn P1 i P1 bas mokasamu
Cy 3HaTHa OJICTYIama O]l MPOCCUYHUX BPEIHOCTHU 3a Taj apTEPHjCKU CETMEHT W OHa Cy Owiia

3HaTHO Beha Hero y ciydajy ACoP u P1 car u ACol* (rpadukon 19).
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I'padmron 19. Tlprka3 MakCUMaITHUX peaKcallfja apTepyjCKUX PCTEHOBA 110

KyMyJIaTHBHOM JjiofaBamy Ca—i.

4.3.12. Apmepujcku 002060p Ha HaMPUjym HUMPONPYCUO

Aptepujcku npcteHoBu ¢y Ha SNP onromapanu BazopenakcalijoM Koja je mmana
W3Y3eTHO BelHKe BpeaHocTu. Hajcmabuju penmakcammonu oarosop mana je ACol*, nok je

rpyna ACoP u Pl car moka3zama Behy mpoueHTyanny penakcarujy. Hajsehe omymrame
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BacKyyapHor 3uja 3abenexxeHo je kox Pl u P1 bas. 3nauajuum onymramem cy ACOI* u
ACoP u P1 car oxpearosane ua 10° mol/L SNP, a P1 u P1 bas ma gecer myra HIXoj
KOHIICHTpalyju. MakcuMallHa Ba3opesakcaliuja jeé MOCTUTHYTa HajBUIIOM KOHIIEHTPAIHjOM
SNP y cBUM UCIUTHBaHUM apTEPHjCKUM IpyIiama.

CraTHCTHYKH 3HaYajHA pa3iivKa y BaCKyJIapHHM OJArOBOpHMa 3a0eJekeHa je caMo KOJ
nejerea 10 mol/L (rpadukon 20).

HaknamHoMm aHanm3oM yTBpHEHO je Jla Cy C€ CTaTUCTHYKMA 3HAYajHO Pa3IMKOBAIH

Backyiapuu ogrosopu P1 u P1 bas y ogrocy na ACol* u ACoP u P1 car (tabena 29).
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I'padukon 20. [Iprka3 MakCUMaITHUX peaKcalja apTepyjCKUX PCTEHOBA 110

KyMyJaTUBHOM JojaBamy SNP.

Tabena 29. Marpuiia CTAaTUCTHYKHX 3HAYAJHOCTH pasiiuka (P) y OAroBOpruMa apTepHja 3aImer

cermenta CAC Ha 10™ mol/L SNP.

107 mol/L SNP
P1 u P1 bas ACol*
ACOP u P1 car 0,007 0,909
P1 u P1 bas 0,036

*p < 0,05
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4.3.13. Apmepujcku 002060p Ha nanagepun

Ha rpaduxony 21 npukazane cy pesakcaioHO—KOHIICHTPALN]CKE KPUBE apTEPU]jCKUX

IIPCTEHOBA HAKOH JI0/1aBama pacTyhux koHueHtpamuja P.
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I'paduxon 21. [Ipuka3 MakCUMaIHUX pellakcalija apTepyujCKUX MPCTEHOBA 1O

KyMYJIaTUBHOM Ji0aBamy P.

[NanaBepuH je y3pOKOBAaO peNaKcalMjy apTEPHjCKUX MPCTEHOBAa HE3aBUCHO Of
apTepuje K0joj Cy NMPCTEHOBU NPHUMATAI. APTEPHjCKH MPCTEHOBU KOjU CY Y30pKOBaHH O]l
ACol* nanu cy jaun penakcalioHu OJ[3UB Ha Mame KOHIIEHTpalyje P 1 To moueB o1 HajHUKE
UCIMTUBAaHE KOHIIEHTpAIMje, 0K je TakaB OATOBOP KOJ apTEePHjCKUX IMPCTEHOBA KOjU CY
notunanu o P1 u P1 bas nin ACoP u P1 car 3abenexen Tek modes o1 JejCTBa 107" mol/L P.
Ca UHTEH3WBHH]UM PEJIaKCAIIMOHUM OJITOBOPOM, pacia je ¥ BPeIHOCT CTaHAap/IHE JEBU]jaIIH]e
apTepUjCKUX OJroBopa. MakcUMalHa Ba3oOpejakcalyja je IOCTUTHYTa HajBHIIOM
KOHIIEHTpaIjoM P y CBUM HCITUTUBAHUM apTEPHjCKUM rpynama.

CratucTHuky 3Ha4yajHa pa3nuka Mely oaroBopuma mojeIMHAYHUX TpyHa aprepuja

HUje 3a0eexeHa MPIIIMKOM JIejCTBa OUJIO KOje OJ1 MCTTUTUBAHUX KOHIIEHTpaIrja P.
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4.3.14. Ilpezned cmamucmuuku 3nauajuux paziuxa mely eackyiapHum 002080puma

Opn 13 ananu3upaHux areHaca, camo je 5 yCIOBHIIO CTATUCTUYKU 3HAYAJHO PA3THMUUTE
onrosope u3Mmel)y nepuHHCcaHUX rpyna apTepHjCKUX MPCTEHOBA M TO CAMO TPUIIMKOM JI€jCTBA
nojeAMHUX KoHIeHTpanyja (tadena 30). CBe cTaTUCTUUYKK 3HAYajHE Pa3uKe y BaCKYJIApHUM
OJIrOBOpUMaA jaBHJIE Cy ce u3Mel)y rpymna apTepujcKux MpcTeHoBa Beh 10Ka3aHOT KapOTHUIHOT
(ACoP u P1 car) unu 6asuiapuor (P1 u P1 bas) nopekia.

Ipumkom aejersa 107 — 10®° mol/L PGE;, u 10® mol/L SNP aprepujcku npcreHoBu
koju cy npunaaanu ACOI* mokazanu cy CTaTUCTHUKH 3HAYajHO PA3IUYUT OATOBOP Y OAHOCY

Ha apTepHjCKe MPCTEHOBE KOjU Cy MMaH 0a3MIIapHO MOPEKIIO.

Tabena 30. [Ipukas cyncraniy, BUXOBUX KOHILIEHTPAIMja U TpyMa apTepHjCKUX IPCTEHOBA

Mel)y Kojuma cy ocTojajii CTAaTUCTUYKHU 3HaYajHO PA3IUYUTH OJTOBOPH.

Cyncranua Konuenrpanuje cyncranie ApTepHjCKH TPCTEHOBU
KCI 5 — 20 mmol/L (ACoP u P1car) : (P1 u P1 bas)
10 mol/L (ACOP u P1 car) : (P1 u P1 bas)
POk 107 - 10" mol/L (ACOP u P1 car) u ACol* : (P1 u P1 bas)
PGF,, 107 1 10™ mol/L (ACOP u P1 car) : (P1 u P1 bas)
H 10" mol/L (ACoP u P1car) : (P1 u P1 bas)
SNP 10" mol/L (ACoP u P1 car) u ACol* : (P1 u P1 bas)

[TpunukoMm nejcTBa 10™* mol/L H apTEepHjCKU MPCTEHOBU KOju cy motunamu on ACol™
OJIpearoBaid Cy peJaKcalujoM, Kao W apTEepPHjCKH TPCTCHOBH MOPEKIOM O] apTepuja
KapOTHIHOT TIOpeKIJa, JOK Cy apTEepHjCKH INPCTEHOBH Oa3mIapHOr IMOpEKJa OJpearoBasin
KOHTpakIujom. Mctn Hamas 3abernexen je u npumukom aejcrsa 10° i 10 mol/L ACh kaza cy
caMo apTepHjCKH MPCTEHOBH Oa3MJIapHOT MOpEKiIa OJpearoBaju KOHTpakiujoM. be3 o63upa
Ha OJICYCTBO CTaTHUCTMYKE 3HA4ajHOCTH Mel)y oaroBopuma apTepujCKUX MPCTEHOBA
kapotuaHor nopekna u ACOI* y onHocy Ha apTepujcke MpCTeHOBE Oa3miIapHOr MOpeKIa,
KBAJMTATUBHO PA3JIUYUT BaCKyJIapHHU OATOBOD je 3a0eseKeH.

CTaTHCTHYKHU 3HAYajHO Pa3IMYUT OATOBOP aprepHjckux mpcreHoBa ACOI* y omgHoCcy
Ha apTepUjCKE MPCTCHOBE KOJU Cy UMajd KapOTHIAHO TMOPEKJIO HUje 3a0€NIekeH MPHIMKOM

TPEeTUpPamka APTEPHjCKUX MPCTEHOBA UCIIUTUBAHUM CYIICTaHIIaMa.
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4.3.15. Ilojasa penomena sazomoyuje

[Mpunukom  Tperupama apTepUjcKUX  TNpcTeHoBa 3aamer cermeHra CAC
Ba30KOHCTPUKTOPHMA W Ba3OpeNaKCaHTHMa JOJa3WiIo je A0 I0jaBe Ba3oMOLHUje Koja ce
oryieiana y Hau3MEeHUYHO] KOHTPAKIMjU U OIyIITamhy apTePHjCKUX MPCTEHOBA.

Crnuke 45 — 47 npukasyjy rpaduuke 3amice HEKUX O] ojaBa Bazomonuje. Ha cBakom
NpUKa3y MOCTOjU TpadUyuKH 3amuc YeTUPU OABOAA (CBaKM paznuuuTe 00je) Koju Oenexe
IpOMEHE HalOHa apTEePHjCKOT 3Uja 3a YEeTHPH pa3IM4YuTa apTepHjcKa NPCTEHA KOjU Cy y

CBaKOM TPEHYTKY y UCTOj a3y UCIUTHUBAbA.

Cnuka 45. Ilpukas paznnuutux o0iaMka rpaduukor 3anuca GeHoMeHa Ba3MOlLlje BUCOKE

aMILTUTYAE, 3a0€IeKeHUX MPUIMKOM UCTIMTUBAmkba apTePHUjCKUX MPCTEHOBA apTepHja

3agmer cermenTa CAC (ceM 1uiaBe u 3eleHe KPUBE, B).

BazomoTopHa akTHBHOCT apTEpUjCKUX NpPCTEHOBAa OMJa je TakBa Ja je y HEKUM
CllyyajeBUMa I0CTOjao MUK KOHTPaKIMje HAKOH KOje je CIIeIuIa Harjla pelakcaiuja apTepuje.
KoHTpakumja u penakcanuja Cy ce€ y OBUM cliydajeBuMa (PPEKBEHTHO CMemuBaje (I[pBeHa U
JbyOuuacta KpuBa, ciuka 45, B; JpyOuvacta kpua, ciuka 47, 0). Heku aprepujcku
IPCTEHOBU MMAaJIM Cy CIIOHTaHY MOTOPHY aKTHMBHOCT TaKBY Jla C€ HAKOH IHMKa KOHTPAKIIHje
jaBJjpasia CropMja pejakcanuja y MO4YeTHO] (a3, Tako 1a je rpaduK KpUBE MMa0 Mambe
u3pakeH BpX (3eeHa KpuBa, ciauka 46, 0), 0K je KoJ HeKux rpaduk Kpue OMo y 0OJIUKY
rOTOBO MpaBUJIHE CHHYcou/Ie (T1aBa KpuBa, ciuka 46, a). [lojennHu aTepujcKu MPCTEHOBH CY
Hajpe UMajK c1adujy KOHTPaKIUjy, HAKOH KOje ce jaBjbao MUK KOHTPAKIMje KOjH je cleauia
penakcanuja y ase wiu Tpu (aze. [lepron jeaHOr OBakBOT IHMKIyca Tpajao je kpahe wiu

Jy’Ke, IITO je YTUIAJIO Ha IUpHUHY Tpaduka (JbyOndacTa, 3eJeHa U IjlaBa KpuBa, Ciivka 45 a).
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Hajsehu Opoj aprepujckux NMpPCTEHOBA CHOHTAaHO C€ KOHTPaxoBao TAaKO Jla je HAKOH Harje
KOHTpPAKIHUje CIEANO MEPHOA OJpXKaBama MOBUIIEHOI BAaCKYIApHOT TOHYCA, HAKOH 4Yera je
clleniia Mamke WK BHIIe Op3a penakcanuja. OBakaB THIT BA30MOTOPHE aKTUBHOCTH MMAo je
rpaguuKy MpHKa3 y OOJHKY IJIaToa pa3iuiuTe IHpHHE (CBE KpHBE, ciauka 45, 0; 3eneHa u

I1aBa KpuBa, Ciinka 45, B; [pBeHa KpHBa, ciinka 46, 0).

Cnuka 46. ITpukas paznnuutux o0auka rpaduykor 3anuca GeHoMeHa Ba3MOIIHje HUCKE

AMIUIUTYIC, 3a0€IeKECHUX MIPpUIIMKOM HCIIUTUBAKA apTepI/IjCKI/IX IIpCTCHOBA apTeija 3a1hCT

cermenTa CAC (cem JpyOuuacTe Kpuse, 0).

Y OKBUpY HEKHMX IUIaTOa KOHTpakllMje jaBjbajle Cy ce€ JO0JaTHE Ba30OMOTOpHE
akTUBHOCTH. Ha kpajy onpkama 1iaroa KOHTpakiMje, KOJ HEKUX apTepUjCKUX MPCTEHOBA
jaBJbania ce J0JlaTHA KOHTpPaKIHja y BUAY MWKA, HAKOH 4Yera ce BacKyJlapHH 3UJ HAarjiao
onymTao (TutaBa W 3€JeHa KpuBa, ciauka 45, r). 3a0enexeHe ¢y U Ba30MOTOpPHE KPUBE KOJI
KOJUX Cy C€ Ha IUIaTOy KOHTPAaKIIM]j€ jaBjbaje OCHMIALMje TeH3Hje Pa3IMUYUTHX aMIUIUTYya U
dpxBeHiyje (IpBeHa KpuBa, ciuka 45, r; pBeHa U JbyOWuacTa KpuBa, ciuka 47, a; pBeHa
KpuBa, ciuka 47, 0; 3eeHa U 1iaBa KpuBa, ciuka 47, B). CeM OBakBHX 00JIMKa, 3a0eNeKeHH
Cy W HEyjelHaueHW TIUIATOM KOHTPAaKIMja Yy OKBUPY IOjaBE Ba30MOIIMj€ JEIHOT HCTOT
apTepujCKOT TpcTeHa (JbyOudacta KpuBa, ciivka 46, a; TuiaBa U Jbyondacta KpuBa, ciuka 46,

0).
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Cnuka 47. Ilpukas paznuuutux o0nMka rpaduukor 3amnuca (peHoMeHa Ba3MolLje ca
IUIATOMMa Ha KOjUMa Cy IIPOMEHE BaCKIyapHOI TOHYCa HUCKE aMILUIUTYIE, 3a0€IeKEeHNX
NPUIMKOM UCIIMTHBAKkA apTEPUjCKUX MPCTEHOBA apTepuja 3aamer cermeHTa CAC (1pBeHa

KpuBa a, 0; 3eieHa KpuBa B).

Putam u rpadmuky 3amuc Ba3oMOIIMje Pa3IMKOBAIN CYy CE O]l I0jaBe JIO I0jaBe U OBE
KapaKTepUCTUKe ()eHOMEHa HUCY MOTJIE Jia c€ OBEIy Y Be3y ca I0jeIMHAuYHOM apTepHjoM
WU JIejCTBOM oJpel)eHe cymcTaHiie, OHOCHO HeHe ojpel)eHe KoHIeHTpaIyje.

VY tabenama 31 — 39 npukazaH je 6poj apTepHjCKUX MPCTEHOBA KO/ KOjUX CE jaBUIIa
Ba30MOIIHja MPUIIHKOM JIejCTBa opel)eHe KOHIIEHTpaIlje Ba30aKTUBHE CyICTaHIe. Pe3ynraTu

Cy IpUKa3aHu 10 TMPETXOIHO Ae(PUHUCAHUM TpyIama.

Tabena 31. [Ipuka3 Opoja apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBHJIa BA30MOIIH]a

OPUITHKOM JiejcTBa oapeheHe kourentpanuje KCI.

KCI [mmol/L]

5 |10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

Vk. Op. apr.
MPCTEHOBA

ACOP u

P1 car 16 3 2 1
P1lu

P1 bas 12 1 1 3

ACol* 5 1
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Hajeehu Opoj aprepujckux NpPCTEHOBA OJPEAroBao je Ba3OMOIMjOM Ha HAJHIKY
xonueHrpauujy KCl. JIpa aprepujcka mpcrena koja cy npumnangana rpynu ACoP u P1 car,
HACTaBWIa Cy Ja TOKa3yjy OCHWIAllMje y HAloHY BAacKYyJIapHOT 3uJa M TpPU [I€jCTBY
konnentpanuje 10 mmol/L KCI, a xox jeanor je oBaj (eHOMEeH 3a0eiieeH U MPU JIEjCTBY
40 mmol/L KCI. IIpu nejctBy ucre konuentpaunuje KCl, Bazomomuja ce jaBuia u KojJ Tpu
aprepujcka npcrera u3 rpyne P1 u P1 bas, a koj jeqHor o1 OBHX apTepUjCKUX MPCTEHOBA OBA
110jaBa Ce jaBHJja MPH JICjCTBY HILKE KOHIIEHTpaluje koja je m3nocmia 30 mmol/L KCI (tabena
31).

[TpunukoMm ucrnmTuBama nejctBa NA Ha apTepHjcKe MPCTEHOBE, IT0jaBa Ba30MOIIH]E je
3aberesKeHa TOKOM JejcTBa Bummx kourenTpammja — 10° u 10 mol/L NA. Jenan aprepujckn
npcren u3 rpyne Pl u P1 bas mokaszao je ocumianyje y HamoHy 3uja MPHIKKOM JI¢jCTBa
10® mol/L NA. Jenan wucrn apTepUjCKU IpcTeH Koju je y3zopkoBaH oj ACoOl* umao je
Ba30MOIIH]y MPWIMKOM JIejCTBA HajHMXke KOoHIeHTpanuje NA 1 oBa mojaBa ce u3ryomia Tek

MOYETKOM JiejcTBa HajBuIle KoHLeHTpauuje NA (tabena 32).

TaGemna 32. IIpuka3 Opoja apTepHjcKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBUJIa BAa30MOIIH]ja

MIPUIMKOM JiejcTBa ojpelene koHueHTpanuje NA.

= ¢ 2 NA [mol/L]
> & ;ci 10710 10° 10 107 10 10° 10
ACOP n
P1 car 14 1 2
Plu
P1 bas [ 1 1 2
ACol* 5 1 1 1 1 1 1

VY onHOCY Ha J1jCTBO MPETXOAHUX BAa30KOHCTPUKTOpA, Koja Beher Opoja apTepujckux
NPCTEHOBA jaBWUJa ce Bazomouuja npuiukoM aejctBa 5—HT. Cse konuentpauumje 5-HT
rokasajie Cy Ja MOTy Jia MCIIPOBOIMpajy mojaBy oBor ¢eHoMeHa. [IporneHtyanHo HajBehn
Opoj apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJU j€ MMA0 Ba30MOIIH]y TOKoM nejctBa 5—HT, mpunamao je P1
u Pl bas. Behu 0poj apTepujcKux MpCTeHOBa MMAao je OCIHIIAIM]e y HAIMOHY BaCKyJIapHOT
3uJa TPUWIMKOM JIejcTBa HWXKMX KoHIeHTpauuja 5—-HT. WM y oBoMm ciydajy, jemaH HCTH

apTepUjCKU TMPCTEH KOju je y3opkoBaH oa ACOI* mmao je BazoMoImjy mo4eB O] J€jCTBa
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HajHWKE KoHIeHTpanuje 5—HT ma cBe g0 moueTka naejcTBa HajBUINE KOHIEHTparuje S—HT

(Tabema 33).

Tabena 33. [Ipukas 6poja apTepHjcKUX MPCTEHOBA KO/ KOJUX CE jaBHJIa BA30MOIIH]a

MIPUIIMKOM JiejcTBa ojpehene koHmenTpamnuje 5—HT.

z o B 5-HT [mol/L]

5 &5

S

S & 2l 107 10° 10°® 107 10° 10° 10
ACOP u
D1 car 11 2 2 2 1 1 1

Plu

51 bas 13 4 3 4 2 3 2 2
ACol* 5 1 1 1 1 1 1

[Mpumukom nejctBa PG, Ba3zoMoruja je 3abenekeHa caMo KOJ jeTHOT apTepHjCKOT
npcrena u3 rpyne Pl u P1 bas u To npuinkoM aejcTBa IBe HajHIDKEe KoHIeHTpauuje PGE;
(tabena 34) u xon jeaHor aprepujckor npcrexa u3 rpyne ACoP u P1 car xoju je mokas3ao oBy
BpcTy akTmBHOCTH mprwimkoM aejerBa 10° m 107 mol/L PGFa, (taGema 35). Hu jeman
apTepHjcKu mpcTeH koju je mpunanao ACOI* Huje mMao ocnmiayje y HaloHy apTepHjcKor

3MJ1a IPUIIMKOM TpeTUpama Ouio kojuM oJ iBa kopuithena PG.

TaGemna 34. [Ipuka3z Opoja apTepujCKUX MPCTEHOBA KOJI KOjUX CE jaBUJIa Ba30MOIIHja

IPUIIMKOM JiejcTBa ofipelene konueHtpanuje PGE,.

z o B PGE, [mol/L]
=55
:
5 & 2 107 10°® 10°8 107 10° 10
ACOP 1 9
P1 car
Plu
P1 bas ! 1 1
ACol* 5
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Tabena 35. [Ipukas 6poja apTepHjcKUX MPCTCHOBA KO KOJUX CE jaBHJIa BA30MOIIH]ja

MPUIMKOM JiejcTBa oapehene konnenrpamnuje PGFy,.

s 5 g PGF,, [mol/L]
> 0
3 & 2 107 10° 10°8 107 10° 10
ACOP u
P1 car 10 1 1
Plu 7
P1 bas
ACol* 5

[Tpunukom nejctBa ET—1 3abenexeHn je peHoMeH Ba3oMoOlIMje KO/ CBAKEe UCIIUTHBAHE

rpyne apTepujcKUX MPCTeHOBA. JEANMHO HU jeaH apTepujcku npcten u3 rpyne ACoP u P1 car

HUje MMOKa3ao 0Baj (PEHOMEH NMPHUIIUKOM JIejCTBAa HajHWKE KOoHIeHTparnuje ET—1. Ykymnan 6poj

apTepUjCKUX TPCTEHOBA KOjU J€ pearoBao MojaBOM Ba30MOIIM]€ YTJIaBHOM je OMO yjeaHadeH

aKo ce Mopey yTHIAj ojeIMHaYHNX KoHIeHTpauja ET—1 (Tabena 36).

Tabena 36. [Ipukas Opoja apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBHJIa BA30MOIIH]a

MIPUIIMKOM JiejcTBa ofipeleHe koHueHTpanuje ET-1.

z o B ET-1 [nmol/L]

=R

> (]

2 45

»& 3 1 5 10 15 20 30 40
ACoPu | o 3 1 2 1 2 2
P1 car
Plu
51 bas 13 3 2 2 2 2 1 1
ACol* 5 1 1 1 1 1 1 1
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HejctBo H HHje moacTakiio Ba3oMOIM]y KOJ apTEPHUjCKUX MPCTEHOBA KOJH CYy
y3opkoBanu o7 ACoP u P1 car. Kon aprepujckux npcrenoBa koju cy npumagam ACOI™ wim
P1 u P1 bas, Basomomnuja je umaia roToBO jeJHAK IPOIIEHAT IOjaBe W jaBjbaja CE€ TOKOM
JIejCTBa HMKUX KOHIIEHTpaIuja (10 107 mol/L H), a ko jegHor apTepHjCcKOT IPCTEHA KOjJU je
npunazao rpynu P1 i P1 bas Basomormja ce 3aapkama u Tokom aejcrsa 10° mol/L H. Jle
HajBehe KoHIeHTpanuje H Hucy no3BonmIie mojaBy OCHHIIAIM]A Y HAIOHY BACKYJIapHOT 3Ua

HH KOJI jeTHOT apTepHjCcKor npcreHa (tadema 37).

Tabena 37. [Ipukas Opoja apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBHJIa BA30MOIIH]a

MIPUIIMKOM JiejcTBa ojpeheHne KoHIeHTpamuje H.

Eég H [mol/L]
> <0
& 2| 10" 10°° 10°® 107 10°® 10° 10
ACOP 1
P1 car 11
Plu
51 bas 9 2 2 2 2 1
ACol* 5 1 1 1 1

[TojaBa Ba3oMoIHje KO/l apTEPHjCKHUX MPCTEHOBA CBAKEe UCIIMUTUBAHE TPYIE MPIITUKOM
JIejCTBa CBAaKe aHaJIM3UpaHEe KOHIIEHTpAIMje CYICTaHIe, 3a0elekeHa je jeAMHO y claydajy
ACh. T'oToBo KoHCTaHTaH Opoj aprepujckux npcreHoBa u3 rpyne ACoP u P1 car u rpyme
ACol* umao je ocmianuje y BacKyJIapHOM TOHYCY TOKOM JIejcTBa pacTyhnx KOHIIEHTpaIrja
ACh, nok ce 6poj Pl u P1 bas aprepujckux mpcreHoBa ca 3a0eiIe’KEHOM Ba30MOIIHjOM

nosehasao ca pacrom nenyjyhe konuentpanuje ACh (Tabena 38).
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TaGemna 38. [Ipuka3 Opoja apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBUJIa BA30MOIIH]ja

NpUIMKOM jiejcTBa oapehene kounentpanuje ACh.

= o B ACh [mol/L]

5 &

S

S & 2l 107 10° 10°® 107 10° 10° 10
ACoPu |, 2 2 2 2 3 2 2
P1 car

Plu

olbas | 13 3 3 3 3 5 5 5
ACol* 5 1 1 1 1 1 1 1

HejctBo UTP Huje yTHmano Ha 1mojaBy Ba3oMOIMj€ KOJI apTEePHjCKUX MPCTEHOBA KOjU
cy y3opkoBanu ox ACOP u P1 car. Jeman aprepujcku mpcteH koju je mpumagao ACol*
MOKAa3a0 je OCIWIAlMje HaroHa apTepUjCKOr 3HWjJa TOKOM JIejCTBa CBHUX, CeM HajBehe
xonnentpanuje UTP. Bpoj aprepujckux mpcreHoBa koju cy npunaganu Pl u P1 bas u xoju
Cy MMaJii Ba30MOLIM]y OMajao je ca nopactoM koHueHtpamnuje UTP. Tako cy Tokom jaejcTBa
B¢ HajMame KoHleHTpanuje UTP mo aBa apTrepujcka MpcTeHa U3 OBE Ipylie Mmoka3ajia OBaj
deHoMeH, a camo 1o jexan TokoM aejerea 10° u 10° mol/L UTP. Hajseha koHienTpaumja
UTP Huje no3Boimia MojaBy OCLMJAllMja y HANOHY BacKyJdapHOT 3MJa HU KOJ jeIHOT

apTepujckor npcreHa (tabdena 39).

TaGemna 39. [Ipuka3 Opoja apTepHjCKUX MPCTEHOBA KOJI KOJUX CE jaBUJIa BA30MOIIH]ja

NPUIMKOM JejcTBa ofpehene konuentparuje UTP.

= o B UTP [mol/L]
= 53
5 & 2 10" 10° 10°8 107 10° 10 10
ACOP u
P1 car 11
Plu
51 bas 9 2 2 1 1 1 1
ACol* 5 1 1 1 1 1 1
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ToxoMm ucnuTHBamWa JejcTBa pacTyhmx KoOHIEHTpanMja Ba3zopenakcanara BK, Ca-l,
SNP u P ma aprepujcke mpcreHoBe 3ammer cermenta CAC, mojaBa Bazomolgje HHje
3a0emnexeHa HU KO/ JeTHOT apTePHjCKOT IIPCTEeHA.

Benuku O6poj apTepujcKuX MPCTEHOBA MMAo j€ CIIOHATAaHE Ba30MOTOPHE aKTHBHOCTH
npuinkoM wucnupama Kpedbc—XecennajroBum pactBopom HakoH jaejctBa KCl y  ¢asu
NPEKOHTPAKIMje WIM HAKOH 3aBpIIETKAa TPETHpama pacTyhuM KOHIEHTpalujama HeKe Ol
cyncrani. Yemhe je oBakBa T0jaBa OeneXeHa HAKOH 3aBpIIETKA TPETHpPamba
Ba30KOHCTPUKTOPHMA, a Yy CJIy4ajy HMCHHTHBama Ba3OpelaKkcaHaTa, OBaKBa IlojaBa je
Hajuenrhe Oene)xeHa HAKOH 3aBpIIETKa MCIUTHBama JAejctBa ACh U ncnMpama apTepHjCKUX
npcreHoBa. OOJHMK KpHBE KOja je ONMHMCHBANAa KAapaKTEPUCTHKE BAa30MOIMjE€ y OBAaKBUM
ClIly4ajeBHMa, HUje UMao crenuduuHocTy y nopehemwy ca rpadudkuM 3anucuMa Ba3oMOIIH]je
KOja Cce jaBJbajla TOKOM TPETHpama apTePHjCKUX MIPCTCHOBA BA30aKTUBHUM CYIICTaHIIAMA.

Ha crmumu 48 mpukasan je mpuMep I0ojaBe Ba30OMOIMje [0 HCIUpamUMa. Y BUIIEC
cllydyajeBa JIelIaBajio ce Jia ce HaKOH 3aBpiieTka jejcrBa pactyhux konueHrpauuja KCl u o
NPBOM HCIHpamy jaBU KOHTpaKLHWja apTepujckor npcreHa. OHAa je ucrnupame IMOHABIbAHO,
aJIM je yMecTO cTaOUIITHOT MUPOBHOT MOTEHIIKjana A0JIa3uiIo 0 ojase Bazomoluje (a). Ciuka
npHKasyje U IpUMep I0jaBe Ba30MOIMje HejeqHake (DPEKBEHIIMje M HEMpaBUIHOI OOJIMKa
rpaduukor 3amnuca, IpUIMKOM TepTHUpama apTEPHjCKOT MPCTeHa pacTyhuM KOHILIEHTpalujama

ACh (6) 1 mojaBy Ba3oMoIHje ca KpaTKOM 3aJIPLIKOM [0 HCIHPay apTEPHjCKOT MPCTeHa (B).
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Crnuka 48. IlojaBa peHOMEHA Ba30MOITH]j€ 110 HCITUPARhY aTEPHjCKUX MPCTEHOBA HAKOH

nejcTBa pacTyhHMx KOHIIEHTpAIlMja Ba30aKTHBHHUX CYIICTaHIM (* — HCITUpambe

KpeOc—XeceHnajToBUM pacTBOPOM).
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5. IMCKYCHJA

5.1. Makpomopdoaoruja aprepuja 3aamer cermednTa CAC u npexo0pojue

aprepuje

Onmre mpuxBaheHa ynmeHHIA je na je 3aamu cermeHT CAC HopMmaslaH yKOJIMKO ra
yuae ACOP u P1 cermenT oboctpano, npu demy JjieBu u jaecHu Pl umajy xanmubpe koju cy
Behu y omnocy na ACOP, omnocHo ga ACOP oboctpano Hucy xumoriactuune [Saeki u
Rhoton, 1977]. Toxom ucnutuBamba CAC koj ¢eryca, camo jenan y 7 ciaydajeBa UMao je
HOpMaiiHy KoH(urypanujy 3aamer cermenta CAC [Vasovié 2004]. Mehytum, ncnuTHBamEM
Maie cepuje koja je obyxearmna 48 CAC anmyntHuX ciydajeBa, 3a0enexeHa je Beha
YUECTAJIOCT HOPMaJlHE, OJHOCHO aayiTHe KoHpuryparuje 3amgmer cermeHta CAC, amu y3
HAIlOMEHY Ja je y jemHoMm ciy4ajy necHa ACOP mmana xunoruiactuuan kanubap [Vasovié n
cap., 2010]. Tokom oBor HcTpakuBama, y3epin y 003up 383 CAC kamaBepa, 3a0enexeHa je
HajBeha yuectanoct 000CTpaHo aaylITHUX TUOBa 3aamber cermenTa CAC (65,5%; 251/383), a
kox 87 kamaBepa (22,7%) amyntHu TN KoH(pUTypalje 3a0eIekeH je Ha jeJHO] O] CTpaHa
CAC.

VY nurepatypu ce Harnaasa Ja je emOpuosioruja 3aamer aeina CAC crnoxeHa u aa cy
CTaJIMjyMHU BEHOT pa3Boja pa3nuuutu. [lo onucuma crapux emOpHosiora KpaHujajiHa mojena
npumutiBHe ACIl Kox xymaHor emOpuona y ctamujymy 20 mm TeMeHO—TPTHYHE ITy)KHHE,
unkopropupa ce y ACA, ACM u AChA. Kaynanna monena, Kao JIpyra rpaHa NpHUMHTHBHE
ACl, omcraje y dopmu mpexe mpe Hero mro ce yrpamxu y ACOP u ACP [Lavieille u cap.,
1966]. [Toctoju MoryhHocT na ce kayaanHa noxaena npumutieae ACl cumrummdukyje y ACol™*
U Jla Kao TaKBa apTepHja HACTaBH Ja IOCTOjU, He camo koxa deryca [Vasovi¢é 2004], Beh u
MOCTHATAJIHO, U OBa YMILCHMIIA j€ MOJp)KaHa MOCTOjalbeM afyJITHUX ciydajeBa [Vasovié n
cap., 2010]. IIpema Hasebe [1928], uutupanor ox crpane Szdzuy u Lehmann [1972], npentu
neo aprepuje usmel)y C4 cermenta ACI u "mpexoOpojHOr" apTepujcKor cyaa O3HaveH je Kao
ACOP — kapoTHJIHH CETMEHT, JIOK je 3aJiibu J1eo apTepuje m3mely P2 cermenTa n AB Ha3BaH
ACOP — 6asmapau cerment. Kaymanna nmoaena npumutusHe ACI y o0imky mpexe, Onna je
noceOHO MpHUMETHA y jeHOM axynaTHoM ciy4dajy (ciuka 17; 2. caydaj ACol* na nmecHoj
CTpaHHW), Kao u Kojn jeaHor ¢eryca [Vasovi¢ 2004]. IToctkomynukanTau cermeHtn ACP
0a3mIapHOT MM KapOTHIHOT MOpEKyIa UMai Cy Mame WM BUIIIEC HATJIAIICH OOJUK MPEXe Y

cirydajeBuMa mocrojama P—ACOI* mro ce ornenano y mocrojamy yMHOKeHHX P2 bas u P2
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car. IToceOHO HarnaimieH o0JuK Mpexe ko P2 car mpukasan je Ha ciuiu 26 (11. ciryyaj p—
ACol* Ha neBoj ctpanm), r/ie 0Baj CErMEHT YKHE J1Ba Beha u BEUMKU Opoj MambHUX apTEePUjCKUX
crabana. Y jegHom ciydajy (ciuka 23; 6. ciydaj p—ACOl* Ha necHOj cTpanu) 3a0anexeHu cy
ymHOeH P2 bas u rpana xoja ce oaBajana ox mecta mouetka ACOI* tako 1a ce cTuye yrucak
yMHOXeHoT u P2 car, ¢ TuMm 1a je oBa rpaHa Owia 3HATHO Mamer Mmpomepa y OJHocy Ha P2
car. Heku ayropu cy onucanu na ACP nma tpansuropHo nopekiio u ga ACOP Huje moTmyHo
pa3BHjeHa HaKO je eMOPHOH J0CTUTao ay:kuHy o1 50 mm [Marinkovié u cap., 2001]. Onucane
Cy W aHactoMo3e koje cy dopmupane usmely kaymamne moaene ACl u onromapajyhe
JOHTUTYIUHAITHE HEypallHe apTepHje Ha BEHTPAIHOj CTPaHH 3aIiber MO3ra KoJl eMOpHoHa
5-6 mm TteMeHO-TpTHYHE Ty)KWHE, KA0 M KPaHHjaJTHE KOMYHHKAIUje KOje Ce Jajbe pa3BUjajy
y ACoP [Lie 1972].

[Tocroje HejacHu auTepaTypHH mpukasu kaaaBepuuHor CAC y ciywajy mpucyctBa
ACol. V jemnom cy mpukazaHe aHacToMoTudHe aprepuje cimude ACOI™, y eBoj moinoBuHU
sagmwer gena CAC, anmm Hucy o3naudene [Belenkaia 1974]. Tlocroje HaBoau pamnoa
pa3IuuuTUX ayTopa npema kojuma "ase riaBue rpane” — ACP u ACOP, nmoTudy 0/1BOjeHO O]
ACI u AB, u koje cy noBe3zaHe NoceOHUM I'paHama, anu 0e3 Mpyxama OUII0 KaKBe CIMKE WIN
meMe koje Ou moxapxkainie oBy TBpamy [Yasargil 1984]. Be3 ukakBe (hoTro mOKyMeHTaiuje
ocTaia je ¥ TBpAma o0 oTKpuhy Hexonuko He3aBucHUX rpaHa ACOP koje cy onBojeHe on
HPOKCUMAITHOT Jena U jocexy n0 Pl cermenta [Bogdanovié w cap., 1978]. Onucana je u
"aHaCTOMOTHYHA NeTJba" Koja je umaina UCTy Jokanuzauujy kao ACol*, nsmely nese P1 u
uncunarepaae ACOP, Ha Mo3ry ¢etyca crapor 21 Hepespy. ToM mpHIIMKOM, ayTop je peKao
Ja je u3HeHal)eH MPHUCYCTBOM TaKBOI KPBHOI CyAa KOjU HHje OMO MPETXOJHO ONHUCAaH Yy
JHUTEpATypH, TaKO Jla ra jeé caMO O3HAauMo Kao aHaCTOMOTHYHY Neriby [Milenkovié 1981].
HacymnpoTr Tome, y MHUKpOHEYpOXUPYprHju MOXeMO HahW aHAJOrHM KPBHHU CyJ Ha IIEMH
CAC, npexacraBibeH y OOJMKY BacKyJapHOT "MocTa" Ha JI€CHO] CTpaHH, alu 0e3 MKaKBOT
npateher Tekcra OMIIO O BETOBOM BAaCKYJIAPHOM MOPEKITy, OMJIO O TOME Ja JIM CE Paauiio O
XyMaHOM MaTepHjaiy | Jia Jiu je 3a0esekeH Ha aayaATHOM win (etanrHoM kamasepy [Yasargil
1984].

300r HeycarnameHocTH nojataka o nopekiay P1 u ACoP y nureparypu, npeziosxkeHa
Cy W OmNMcaHa TpU TEP3UCTCHTHA oO0nWKa KpaHujanHe monene nupumutuBHe ACIH:
1) nepuba3unapHu KpBHH Cyj, 2) HapiiyjagHa uid TotaaHa abHopmanHa aymiukaruja ACoP
u P1 cermenta, u 3) ACol™* [Vasovié u cap., 2002; Vasovi¢ 2004].

Jennoctpano npucycrso ACOI*, ka0 BeoMa BakHa KapaKTEPUCTHKA MPUMHTHUBHUX

KapoTHI0—BepTeOpoOa3HIapHiX aHacTOMO3a KojJ Qeryca WM y amayiatHoMm mepuoxay [Lie
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1972], jom jeman je pasnor na ce pasmorpu ACOI* kao muxoB moryhu oOiuk. Mehyrum,
WHTEPECAHTHO j€ HArJIaCUTH J1a, MaKo je mocTtojao 3Havajan Opoj omuca CAC kon deryca
4yoBeKa, Mpe ucTpakuBama u3 2004. ronune, Huje onucan HY jenad ciaydaj ACol™ [Milenkovié
u cap., 1985; Van Overbeeke u cap., 1991]. YV npocnekruBnoj cryauju CAC Bapujaiija Ko
125 3apaBux g00poBoJsbaiia, Takohe, Huje omucan HU jenan ciydaj ACol* [Tanaka u cap.,
2006].

Yumennna je ma ce AChA moxe moucroserutu ca PLl car. YV mperieny Xupypiuke u
anruorpadcke anaromuje ACOP u AChA HamomeHyTO je 1a Cy ABOCTPYKE WM YaK
mynruruuimpane AChA y muteparypu npucythe y 30% ciy4ajeBa. MelytuMm, HU oBlie HUje
ornucaHa wukakBa MoryhHoct mnpucyctBa ACol* [Baskaya u cap., 2004]. Amnaromcke
KapaKkTepUCTHKE MOMaxy 1a ce uaeHtudukyje AChA mo THIIUYHO] TauKu MOPEKJIa U3 3aiber
suma ACl mgucranmHo ox ACOP um mpoKCMMalHO OJ1 HHTparepeOpaiHe KapOoTHIHE
oudypkanmje, Kao 1 1Mo BEHOM KapaKTepHUCTUYHOM TpaBIly Ipyxama myT mo3aau [Wiesmann
u cap., 2001]. Yasargil [1984] je naBeo ma uunmaenia mnopekia ACOP ox AChA Bapupa
usmely 1,6 u 8% cuyuajeBa, ¢ Tum n1a AChA Huje mpencraBbeHa Ha ayTOPOBUM LPTEKHMA
ynBojene ACP nosesane "moctuhuma".

Y pany koju omumcyje ACol* konm ¢deryca HaBeneHe Cy jaBe MOTyhHOCTH HhEHOT
npucyctBa. [IpBa MoryhHOoCT OJHOCHM ce Ha cilydajaH Haja3, a Jpyra Ha 3aloCTaBJbamkbe
Hasa3a 300r HaunHa Mepemwa kanuopa P1 u ACOP [Vasovi¢ 2004]. HakoH 0BOT HCTpaXUBamba
KOje je mojapaszyMmeBaio jaeTasbHy Mopdosomky ananuzy ACol*, npyra moryhHoct 6u Moria
na OyJie mpaBH pas3jior Major Opoja rmojaTaka 0 OBOj BapujabMIHOj apTepuju. YnmbeHuna je na
je mpucyctBo Hekor o ooimka ACOI™ kox 12,6% (49/388) ncnutuBanux ciayvajeBa 3Ha4ajHA
WHITUJICHIIA y OJHOCY Ha 3a0elieeHy Yy4ecTaloCT y JHTepaTypu Koja ce y Hajsehoj mepu
CBOJIM Ha cropajuuHe ciydajeBe. OBaj mojaTak ykaszyje ¥ Ha BehM mpoleHaT NpUcycTBa y
OJIHOCY Ha Yy4YecTalloCT KOJA MamuX HcnuTuBaHuX cepHja [Vasovi¢ 2004; Vasovi¢ u cap.,
2010]. Cem TOra, TOKOM OBOT HUCTpa)XHBarbha MOCEOHO Cy aHATM3UpaHa U OMKCaHa J[Ba 00JIHKa
BapujabmHe aprepuje: ACol* u p—ACol*. Cem mopdomomkn aBa pasnuyuta oONHKA y
KOjUMa OIKcaHa BapujabuiIHa apTepuja MOXe Ja ce jaBH, OOJMLM KOjH MOTY Jia JOBEAY IO
3aHeMapuBama Hajla3za, CBaKako jecy M OOJMMIM Koje yKa3yjy Ha KayJalHy IOJeny
npumutuBHe ACIl y 00Ky Mpeke, a TO Cy Mpe CBera maplujajHe U TOTATHE MYIUTHKAIIN]je
apTepuja Koje MoTry aa ce (GopMupajy y OBOM HUBOY. YMHOXKEHH P2 cerMeHT mocTojao je Ko
cBux ciydajeBa ca pP—ACol*. Bumectpyku P2 car 3abenexeH je HMCKJbYYHUBO IMPHIUKOM

NIOCTOjama aaylTHe KoHpurypamuje ucroctpane nonosune CAC, nok je Bumectpyku P2 bas
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3a0eNie)KeH MCKJbYYHMBO MPUIMKOM TIIOCTOjamba (eTaaHe KOoH(Urypauuje HUCTOCTpaHe
nonosune CAC.

Xunorernuku, 3aamu cermeHT CAC koju je ¢deramHe KoHuryparuje, Morao Ou
IOCTHATAJIHO J1a 33/Ip’KU CBOj CTaTyc WM OM MOTao Jia ce pa3BHje y aayJaTHY KOHQHUTYpaLujy.
[Toctoju MoryhHOCT TocTOjama U TpaH3UTOpHE KoH(purypamnuje, kaga cy ACoP u Pl 6w
jeaHakux mpeyHuka. AHanu3oM 367 citydajeBa, yTBpheHO je 1a je aaynTHa KoHpHUrypamnuja u
Ha pecHo] (298/367) m Ha mneBoj crpanu (289/367) Owmma Hajyuectanuja. Ca Mamom
yaectanomrhy 3a0enexeHa je deramna kondurypamuja 3aamer cerMmentra CAC, Koju je Ha
JecHOj cTpaHu 3abenexxeH kox 50, a Ha neBoj xoxm 61 kamaBepa. TpaH3UTOpHH OOJIMK
KoH(urypanuje 3adenexer je Hajpehe u To kon 19 kamaBepa Ha jecHO] U ko1 17 Ha JeBOj
cTpanu. Ha mojuio3u TpaH3uTopHe KOHTHrypaiuje, 3abenexena je camo jeana ACol™ Ha neBoj
CTpaHHu.

Xunormnactuana ACol* y CAC deryca Ouna je wemha Ha neBoj crpanu [Vasovié
2004], nmok je Ko&m clydajeBa aHAIM3HPAHUX TOKOM OBOT HUCTPaXUBamba, IMPUCYCTBO
xumnormtactuure (P—)ACoI* 6mno penatuBHo yenithe Ha jeBoj cTpanu. Ha 5eBoj crpanu je
3abenexxeno 13 xunomnactudHux o 35 mopdomerpupanux (p—)ACoI*, mok je Ha JECHO]
MOCTOjaji0 OBaKBUX 6 ox 18 MepeHmx (p-)ACol*. Excrpemna xumnoruiazuja ACol*
3a0enexxeHa je Ha JECHO] CTpaHW camMoO KOJ JeAHOT KajaBepa. Pasznmuka y ydecTaliocTu
XUIOIUIACTUYHUX apTepuja Ha JECHOj M JIeBOj CTpaHM oryeAana ce y Behem Opojy
xunortactuuaux Pl bas wa neoj crpanu (7/35), mok je Ha pgecHoj Owio camo 2
xurnormiacTuyHa on 18 mopdomerpupanux Pl bas. Ha neBoj crpanu HuCy 3a0eneKeHH
xunomiactuaau Pl u ACoP. Ha necHoj crpanm cy 3a0eiie)keHU OBH KPBHH CYIOBH ca
XUMOIUIAaCTUYHUM TpedHukoM: 1 ox 29 mepenux Pl u 3 ox 29 mopdomerpupanux ACOP.
Paznuka y 3acTynjbeHOCTH XWIOJACTUYHHUX apTepuja 3aamer cermeHta CAC Ha necHoj u
JeBOj CTpaHM IMocTojaja je W y mnpumepy P2 car. Ha pgecnoj crpanu Ouno je 12
xunoracTuaHuX of 18 mepenux P2 car, mok je Ha jieBoj Omio 16 XHIIOIUTACTUIHKUX O] 35
MoppomeTpupanux P2 car. Ymeo XUNOIUIACTUYHUX KpBHUX cymoBa wely ocrammm
aprepujama 3aamer cermenTa CAC nznocuo je npubimxuao 30%.

CraTucTHYKOM aHaIU30M Ipomepa aprepuja 3aamer cermenta CAC, yrBpheno je na
Ce CTaTHCTUYKH 3HAYajHO pa3iukyjy mpomepu P1 car u P1 bas koj ciydajeBa Koju Cy HMaiu
p—ACol* y ognocy na P1 car u P1 bas xox ciydajeBa ca ACol*, oqnocno ACOP u P1 xon
cy4ajeBa 0e3 (p—)ACol*. P1 car je Ouia ctaTuCTHYKY 3Ha4ajHO Beher mpomepa y rpymu ca
p—ACol* y nopehemy ca ucrom aprepujom y rpynu ca ACol* niu y nopehemy ca ACoP ko

ciyuajeBa 6e3 (p—)ACol*. CymnportHo o tora, P1 bas je Onia CTaTUCTUYKH 3HAYAjHO Mamber
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npomepa y rpynu ca p—ACol*, y nopehemy ca uctom aprepujom y rpymu ca ACOI* wmm y
nopehemwy ca P1 koj ciiydajeBa KOju HUCY UMaJIM BapyjaOMIIHY apTepH]y.

MepemeM npeunuka Bapujabuiine aprepuje yrepheno je aa (p—)ACol* mokasyje mana
oJIcTynama y kanmuOpy 0e3 o03uMpa Ha BEJIMKE BapHjalMje y KaauOpy CyceaHUX apTepuja.
PenatuBHom crabunnomhy y kamubOpy, (p—)ACOI* ykasyje Ha CBOjy NMAcCHBHHjy YJIOTY Y
mupKynanuju 3aamer cermenta CAC.

VY anruorpadCKkuM M JAMCEKIIMOHUM CTyJHjaMa yCTaJb€HO j€ MHUILBEHE Ja j€ THUIl
nupkynanuje ca ACOP Benukor kamubpa y 3aamem cermeHTy CAC ydecTaldju Ha JIECHO]
crpanu [Yasargil 1984]. OBum wucTpakuBameM J[0Ka3aHO je Ja IOCTOjU CTATUCTHUYKU
3Ha4YajaH yTunaj KoHdwurypanuje 3agmer cermeHTa CAC Ha HCTOCTpaHy IMOjaBy HEKOT O]
obmuka ACol*. OBaj ytuiaj je 6uo Hemro Behu Ha J1€BOj cTpaHU, a 000CTPaHO je yKa3uBao Ha
yrunaj cpeame jaunHe. deranna koHdurypamnuja 3agmer cermenta CAC yrunana je Ha
nojaBy wucroctpane P—ACol*. [lpunukoMm mocrojama amayiTHE KOH(HUTypamuje 3aImber
cermenta CAC, gemrhe ce jaBipana ACOI*, anu ca ynona MamoM ydecTayionrhy HEro Imro je
ouna nojaBa p—ACol* y cnyuajeBuma moctojama ¢eTanHe KoH(Urypaiuje HCTOCTpaHOT
3agmer cermeHTa CAC. Kondurypauuja 3agmer cermeHta CAC Huje umana ytunaj Ha
KOHTpaylaTepasiny mojaBy Omino kor oomuka ACol*. Kondurypamuja 3agmer cermenra CAC y
[EJIMHA, UMaJIa je CTATHUCTHYKH 3HaJdajaH yTUIAj Ha TojaBy Hekor oja obimka ACOI*, a oBaj
yTuIaj je 6uo Ha rpaHuny usmely cpeamer W Benukor. Yak je M CUMETPUYHOCT 3a1Her
cermenTa CAC moka3zana yTHlaj cpe/ilbe jadylHe Ha 1ojaBy Hekor oj obnuka ACol*. Behuna
(p—)ACol* jaBuna ce kon acumerprunux oonrka CAC u To uemrhe kao p—ACol*. Tun 3aamer
cermerTa CAC ko kora ce Hajuenthe jaBbao Heku o1 obnuka ACOI™* je AF/FA tum.

AHanm3oMm Mojena 3a npensubame mojaBe Hekor o obnmka ACol*, yrBpheHo je na
nocroju Beha 1maHca 3a 1ojaBy oBe BapHjaOMIIHE apTepUje y Clydajy UCTOCTPAHOT IOCTOjamba
¢deranne koHpurypamnuje 3anmer cermeHTa CAC M KOHTpajaTepaHOr OACYCTBa HEKOT O]l
obmmka ACol™.

@eranna ACOI* urpa ymory y mocrojamy HEp3UCTEHTHUX NMPUMHTUBHUX KapOTHIO—
OasunapHuX aHactomo3a. HbeHa yHumiarepanHa mojaBa Koja je OMTHA YMECHUIA MPUIUKOM
MOCTOjalba MHOTUX TNPHUMUTHUBHUX KapoTHI0—Oa3WJIapHUX aHacTomMo3a y (eTalHOM WU
aJyITHOM TIEPUOIY, JONPUHOCH OBMM aHactomosama [Lie 1972; Vasovi¢ u cap., 2002].
Tokxom oBor HcTpakuBama, Mehy 49 crmydajeBa Kol KOjuX je 3a0eeKeHO MPUCYCTBO HEKOT
obmuka ACol*, mocrojana cy nBa ciydaja Koja Ccy MMaljla U MEP3UCTEHTHH OOJIMK jelHE OJf
NPUMUTHBHUX KapoTuAo—BepTeOpobasmmapHux aHacromo3a. OBakaB Hama3 moTBphyje

3aKJby4Ke MPETXOHUX ayTOpa.
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Heku ayropu 3akipyuyjy na cy Bapwjanmje 3ammer nena CAC pesynrar pasBoja
notusbauHor pexma [Van Overbeeke u cap., 1991]. Mebhy kagaBepuma Koju Cy HMaid
p—ACol* Ha neBoj cTpanm, 3a0enexeH je jenan ciydaj ca HenotnyHuM CAC u jenaH ciydaj
KOJ KoTa Cy MoCTojalie TPaH3UTOPHE apTepHjCKe aHACTOMO3E.

VY nuteparypu ce Hawia3W Ha 3aKJbydak Ja Ha OCHOBY MHOTHX HCTPaXHBamba, a
y3uMmajyhu y o03up moTeHIMjal MENIOBUTHX (hakTopa, HeMa JOoKa3a Ja ce JUCTPUOyIrja
Bapujaija CAC pasnukyje y pasamuutuM nomynanujama [Eftekhar u cap., 2006]. Oum
HUCTpaXMBAKEM JIOKA3aHO j€ Jla y HAIlloj MOMyJaldju HeMa 3HadajHe Be3e m3Mely mona u
nojase Hekor oj1 oosmka ACoI™.

XuroTe3a mpeTxoqHux ayropa [ Vasovié u cap., 2002, Vasovi¢ 2004], xoju HaBoae 1a
apTepHje opKaBa HUXOB OJIHOC MPEKO CTajHe MHTEpakije u3Mmel)y MpUCYTHUX OcCTaTaka
NPUMHUTHUBHUX apTepuja M aayITHUX MOXIAHUX apTepuja, MOXKE MHIUPEKTHO Ja YINyTH Ha
3aKJbYYaK Ja OBU apTEPHjCKU OCTALM MOTY Ja MOoTnoMorHy ¢gopmupame ACOI* ynyrap oBor
perkor oomuka CAC xox ¢eryca. Pesynratu oBOr HCTpakuBama, Kao M MPETXOIHOT
UCTpaXUBama Ha aayATHUM KajgaBepuma [ Vasovicé u cap., 2010] noapxaBajy xumnoresy 1a 6u
TaKBU OCTal MoIyiM Ja Oyny oAroBopHM 3a mnep3ucteHuujy ACOI* y mocTHataiHoM
nepuony. [lomanu o BapujabUIHOCTH KPBHUX CyIoBa y 3aameM cermeHTy CAC najy pasior
3a Jajbe IOTpare W HCTpakuBama oBe perke ¢opme. Van Overbeeke u cap. [1991]
ucnutyjyhu ¢eranse u HeoHaraiaHe CAC, 3ak/byyliiu Cy Jla Cy BapHjaltje HEroBor 3a/mber
Jena Ouiie pe3yaTar pa3BOjHOT pacTa MOTHJBAYHOT pexXma. Xurnotesa Vasovié u cap. [2002],
M0 KO0jOj apTepHjcKe BapHjalije U aOHOPMATHOCTH UYyBajy CBOj€ OJIHOCE 300T KOHCTAHTHE
MHTEpaKiuje nu3Mel)y mMpUMHUTHBHUX apTEpPHjCKUX OCTaTaka M MOXKJIAHUX apTepuja, MOXKe
outn uckopumhena 3a ACol* y okxBupy perke ¢gopme CAC y deramHoM, aaun Uy
MOCTHATAJIHOM IMEpUOaYy, IUTO TOApXKaBajy MpHKa3u aayJITHUX CllydyajeBa y OBOM U
NPETXOJHOM UCTPaKUBAKY Ha aayJITHUM KajaBepuma [Vasovicé u cap., 2010].

[lep3aucTeHTHE NPUMHUTHBHE KapOTHAO0—BEpTEOpOoOa3UIapHE aHACTOMO3E TIOKa3yjy
BapHjabUITHOCT y MOTJIely CBOJUX OOYHMX TpaHa.

OOuyHO He TMoCTOje TpaHe Koje MpOou3WiIa3e M3 NEep3UCTEHTHE MPUMUTHUBHE
uHTepcermentanne aprepuje (PPI4). Mehyrtum, nmotuspayna aprepuja Moxe na Oyne rpaHa
PPIA [Anderson u Sondheimer, 1976; Pinstein u Gerald, 1976; Luh wu cap., 1999;
Purkayastha u cap., 2005]. Beoma penax ciyuaj omucanu ¢y Suzuki m cap. [1979] kana je
PPIA4 6una nojesbeHa y J1Ba Kpaka M3HaJA APYror BpaTHOT IMpUUJbeHA. JeqHa O OBUX IpaHa
yla3uia je y 33y J00amCKy jaMy Kpo3 XMITOTJIOCATHU KaHal M crajaia ce ca jeBoM AV, a

Jpyra je Ousa ycMepeHa moTUJhavHo.
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Moxnann4Ha apTepuja je ouia onucana Kao perka rpaHa nmep3MCTeHTHE IPUMUTHBHE
xumnoriocanue aprepuje (PPHA) ox Batujeff [1889], kako je uutupao Lie [1972].

3agma Jq0ma aprepuja maimor mosra kao rpana PPHA [Constans 1964; Oelerich u
Schuierer, 1997; Marinkovi¢ u cap., 2001] Moke 1a HacCTaHe U3 HEHOI CKCTPaKPaHU]jaJTHOT
cermenTa [Udvarhelyi u Lai, 1963] niu u3 unTpakpanujamHor cermenra [Perret u cap, 1970].
Oga aprepuja ce Moke mmojaButu Ha MecTy e ce PPHA cmaja ca cynporHom 4V [Arnould u
cap., 1968] wim u3 cnoja PPHA ca GoyHMM aHAaCTOMOTHYHUM KaHAJIOM, KAaKO j¢ HaBEO
Schmeidel [1933], a nmpema nuratuma y Lie-oBoj kmu3u [1972]. CMatpa ce 1a je Mopekso
3a/Iibe JIOWE apTepuje Major mo3ra m3 japyror cermeHra PPHA mocnenmiia m3ocraBibama
npse noxene Tokom PPHA unaBONynmje u nedunutrBHe nHBOMyHMje Tpeher cermenta PPHA
[Morris u Moffat, 1956]. Ctabno Oynyhe 3amme a0me apTepHje Major Mo3ra MOXKe Ja
HACTaHE U3 JeJTHE OJ1 HEKOJIMKO AV rpaHa U OBe IpaHe MOT'Y Jia Ce€ Ce CIOje ca MPUMUTHBHOM
00oyHOM BepTeOpoOa3mIapHOM aHacToMo30M. Jlyro 3ajgpkaBame pa3IMUUTHX OCTaTaka
NPUMHUTHBHE OOYHE BepTeOpoOa3MIIapHe aHACTOMO3e MOTY Ja Oyay pasior 3a BapwjaOUITHO
HOPEKJIO 3a/Iibe 0ie apTepuje Maor mo3ra [Andoh u cap., 2001].

[penwa crivHamHa apTepuja uMma mopekio on ucrocrpane PPHA [Morris u Moffat,
1956] nnm u3 meHor cerMeHTHOTr octatka [Vasovic 2004]. OBa peTka BacKyjapHa aHOMaJIHja
MOX€ HMMAaTH 3ajeJHUYKO CTabJI0 ca TpeamOM CIHUHATHOM apTepHjoM y OATroBapajyhem
xunoriocaiHoM kanamny [Arnould u cap., 1968]. Bagwa cnuHagHa apTepuja ca jeIHUM
"koperoM" koju monasu ox PPHA je takole onucana [Morris u Moffat, 1956].

[lepsucrentHa npumuTHBHA oTHuka aprepuja (PPOA), kao Gouna rpana PPHA
omnucana je xkao paputet [Jukic-Basic u cap., 2001], nox 6oune rpane PPOA Hucy onwucane y
JOCTYITHO] JIUTEPATYPH.

Heku ayropm TBpAe na HHjelaH Cilydaj HHMje ONMCAH y KOME ojpaciia ocoba mMa
NEep3UTCHTHY NPUMHUTUBHY TpuremuHanHy aprepujy (PPTA) koja ce rpana [Parkinson u
Shields, 1974], 3a pasnuky ox ¢eryca [Khodadad 1976] wau TpuremmHO-TIepeOeIapHUX
Bapujautu [Arakawa u cap., 2007]. Khodadad [1976] je mpemnoxuo na 6u PPTA umana
(GYHKIIMOHATaH M KIMHUYKY 3Ha4yaj ako OW Tep3ucTupana, Uik ako OM HEKe MM CBE TpaHe
PPTA nocreneno nocraie HenmpoxoaHe HakoH pohema. Ohshiro u cap. [1993] nanmomumy na
ce PPTA y 3aamo0j 100amCKOj jaMH JIeNd y JIBE TpaHe Ha myTy 1o AB; jenna rpana naje
HYTPUTHUBHY apTEpHjy M0 JICBOT TPUTEMHHAIHOT KOpeHa u TmepdopaTopHy apTepHjy 3a
MOY/IaHU MOCT, JIOK Jpyra TpaHa JUPEKTHO YJa3H y MOXAaHu MocT. Suttner u cap. [2000]
HaBoje na je PPTA nana nBe rpase: A0y apTepujy Xumnoduse U J0p3ajHe MOKIAHUYHE

aprepuje. Takase u cap. [2004] cy npukazamu rpany PPTA 3a moxxamaHo cTtabio, J0K Cy
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Yamada u cap. [2006] npukasanu npemy J0BkY apTeprjy MaJIor MO3ra Koja ToJja3H ca JIeBe
crpade PPTA. Tubbs u cap. [2007] cy omnucanu ropwy aprepujy xumnoduse Koja HacTaje Ha
Mmecty crioja ACI u PPTA.

[TocmaTpana npekoOpojHa aprepuja 3anmer cermenta CAC mmana je OouHe rpaHe
npuOJIMKHO Yy TIOJOBHHHU ciydajeBa. [lpwimkom mocrojama ACOI* Ooune rpane cy
3abenexene y 10/19 cnyuajeBa, nok je p—ACol* umana 6oune rpane y 17/35 cmydajeBa. Ha
JIECHO] CTpaHH, I0jaBa OOYHUX I'paHa OWIIA je MPOICHTYaTHO Mambe 3aCTYIJbeHA Y OJIHOCY Ha
neBy ctpany. Ha necHoj crpanu ACol* je mmana Goune rpane y 2/7 ciydajeBa, JOK je Ha
uctoj crpanu pP-ACol* mmana Goune rpane y 4/12 cmydajeBa. Ha neBoj crtpanu, ymeo
BapujabMIIHUX apTepuja ca 604HMM rpaHama O6mo je nBoctpyko Behu. JleBoctpana ACol™ je
umana Ooune rpane y 8/12 cnyuajeBa, 1ok je p—ACol* Ha uctoj crpanu umana 604He rpaHe y
13/23 cnyuajeBa. Cem Tora, Ha iecHOj cTpaHu ce camo koJ jeane ACoI* u kox jenne p—ACol™
jaBuio BUIIE 01 jeqHe Ooune rpane. Y npumepy ACOI* Ouio je 7 604HMX TpaHa, JIOK Cy Y
ciyuajy p—ACol* mocrojane camo 2 Ooune rpane. Ha neBoj ctpanu je nBe Tpehune
pekoOpojHUX apTepuja uMano Behu 6poj (1o 5) 6ouHuX rpaHa.

bpoj (p—)ACol* ca Bume Oounux rpana, kao u 0poj (p—)ACol* ox kojux cy ce
o/Bajasie O0YHE TpaHe, HUjE CE PA3IMKOBAO KOJ Pa3IMUUTUX OOJMKa BapujabUIIHE apTepHje
sanmer cementa CAC. YMecro Tora, pasnuka ce jaBjbaja u3mel)y jeBe u JecHe CTpaHe, Mpu
4yeMy je Ha JieBoj crpanu Omio u Buire (P—)ACOI* koje cy nmanie OouHe rpaHe, a U KOJ BUIIE
aprepuja ce jaBjbao Behu Opoj OounHux rpana. OBakaB MOJaTak HE MCKJbydyje MoryhHoct
omuca (p—)ACol* kao nep3ucTeHTHE KapoTHI00a3UIapHE aHACTOMO3E.

C 003upoM Ha 4YMIGHUIY Ja Cy NpUKa3aHU CIy4yajeBU NpUIajalid KaJaBepuma
XKHUBOTHE crapoctu of 47-84. roaune, namehe ce 3akijpyyak Ja je BapujabHIIHA
aHTHOApXUTEKTypa 3aamer nena CAC mocneauiia MpUcycTBa MpekoOpojHe apTepHje Koja ce
OJIp>KaBa U3 paHOr MPEHATAHOT CTaJjyMa CTaOMIN3alMjOM CBOj€ CyI0BHE KOH(pUTypaluje u

MHTEPAKIIM]OM ca alyJITHUM apTEePHjCKUM CYIOBHMA.

5.2. Muxpomopdosioruja MoxkIaHUX apTepuja u NpekoOpojHe apTepuje

3aamer cermenta CAC

Triepel [1896] je y 19. Beky npBU JeTa/bHO ONUCA0 XUCTOJIOUIKY CTPYKTYPY

MOKJAaHUX KpBHUX cynoBa. OH je HaBeo Ja ce OHM Pa3UKyjy OJl KPBHUX Cy/IOBa CIUYHE
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BEJIMYMHE Ha JPYTMM MECTUMa y TeIy Ha OCHOBY BEJIMKE HArjameHOCTH YHYTpAIlibhe
eIIACTUYHE JIAMUHE, Mambe Pa3BHjCHOT EJIACTUYHOT TKUBA y KPY)KHOj Myckyinarypu TM u
HarJIalleHOT CMambeha Y3IY)KHUX CeIAaCTHYHHMX BiakaHa TA. AyTop je BEepoBao Ja Kako ce
apTepuja cMamyje y CBOjOM NPEYHUKY, TAKO C€ YHYTpallllha €IacTHYHA JIJAMUHA CMamYyje y
NeOJbMHU JIOK KOHAYHO HE HECTaHe Y IMpeKalmuIapHOM HUBOY, YyMHEhM J1a ce KPBHU CY[
CacToju caMO OJ] HEKOJIMKO MHUINMNHUX BJIaKaHa KOjU Cy OOJIOKEHH CJIOjeM EHAOTEeITHHX
henwmja.

Hackel [1927-1928] je moueTkoM [BajieceTor BEKa M3y4aBao MO aaHe aprepuje y 13
ciy4ajeBa pasiauuurte crapoctd (on 15 nana mo 50 romuHa) ¥ OMUCA0 CTPYKTYPY MPHIMYHO
CJINYHY OHOJj KOjy je omrcao Triepel. AyTop je Hariacuo pelaTHBHH HEOCTATaK CIACTHYHHX
BJIaKaHA y MEJIMjU Y OJTHOCY HA aJIBEHTHIIN]Y.

Tuthill [1931] je mampaBHoO CTyAHMjy O €IaCTHYHOM CJIOjy MOXIAHHX apTepHja KOJ
JIBOje MPTBOpOheHe jetie u Ko 24 nere pasaunuure crapoctu (01 craTyca HOBopolheHueTa 10
14 romuna). OH je Harjgacuo Ja BeaWYMHA aprepuje onapelhyje MPUCYCTBO M JcO/bUHY
YHYTpAIIle eIaCTHYHE JJaMHuHEe Ha pohemy. Kom mamux aprepuja enacTuyHu €i10j moBehaBa
NeOJbMHY YTITaBHOM TOKOM TPBHUX 5 TOJMHA, MajJa HAcTaBJba Jla pacTe TOKOM JIETHI-CTBA U
MI0CTaje CACBUM M3PaKEH JIe0 3HJ1a KPBHOT CyJa.

Baker [1937] je npBM mpuUMETHO W ONKMCA0 NPOMEHE Y CJOjeBHMa 3HJa MaJHux
MOXJIQHHX apTephja TOKOM cTapema. McrmutuBao je y3opke mopekioM u3 70 Mo3rosa
KaJiaBepa pa3lIMuuTe CTApOCTH, NMPH YeMy HABOAM Jia je HajcTapuja CTapoCHa rpyla hMaia
npeko 60 romuna. Ilo meMmy, jemHa oA MPBUX CTPYKTypa KoOja Cc€ MEHa je YHyTpalllibha
enactuyHa jJamuHa. Mako je oBa cTpykTypa oOMYHO 4BpCT ci0j yHH]OpMHeE rpabhe, ayTop
HaBO/IM JIa OHA MOYHHHE J1a TIOKa3yje JeNI0BE y KOjuMa je BUIIECTPYKO paciiojeHa U yMHOXKEHA
Beh y apyroj nonoBunu Tpehe nenenuje. [1o oBoMm ayropy, yHyTpalmha elacTUYHa JaMHHA je
Hajlipe HENpaBWIHO MCKp3aHa, YBPCTAa W TycTa elacTUYHA JIAMHHA KOja MMa Mana (uHa
BJaKHa KOja C€ TpYKajy HENpaBWJIHO W3 pPa3IMYUTHX JEJOoBa TJaBHE JIAMHHE, a
HalpeIoBambeM OBOT TIpolleca JOJIa3d A0 TICEYAOAYIUIMKALMje YHYTpAIlkhe eJacTUYHE
JaMUHE. AyTOp HarjamiaBa Jla c€ MPaBO yYMHOXKaBamke YHYTPAlIkhe eJacTUYHE JIaMUHE
noraba, amy 0OMYHO KacHHje Y KHMBOTY — TOKOM YETBPTE WM Hajuyenrhe TOKOM IeTe U IIecTe
JIeleHrje, Kao W J1a OBa JyIUIMKalldja HHje jeruHa MPOMEHA Koja CE€ jaBJjha y OKBUPY OBE
CTPYKTYpE TOKOM CTapema. AyTop Takohe HaBOAM Jia c€ MPOMEHE JeTHAKO YE€CTO JaBJbajy U Y
KBaJMTETy 00jera OBE JJAaMMHE Y CMHCIY J1a OHa T'yOM CBOjJy CIIOCOOHOCT Jja c€ HOPMAaJHO
npeboju yoOmuajeHuM OojamMa W Ja W3INieJa HEjeAHAKOo W HejacHO mpebdojeHa. Tokom

ayTOPOBOT HCTpaXHBama, MOJeIMHN CETMEHTH YHYTpAllkhe elacTUYHE JaMUHE U3IIIEJAIN CY
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HaOyOpeHo. OBaj nedopMUTET OOMYHO ce MPOTE3a0 y MpaBIly MpemMa Clojba M YIPoKaBao
Menujy. Y oBuM jaedopMucaHuM objacTuMma jaBjbalie Cy C€ IMpBE NMPOMEHE y CBOjCTBHMA
0ojerma emacTUYHOT TKHMBA. Y KAaCHHUjEM CTapOCHOM J00Y, BEJIHMKH JICJIOBH OBE €JACTUYHE
MeMOpaHe TyOWiIM Cy CBOja HOpMajgHa cBojcTBa Oojema. ['ycra, amm Osemo o0ojeHa
MeMOpaHa, YMECTO Jia M3IJieJ]a Kao jeIMHCTBEHA CTPYKTypa, Ouia je moje/heHa He caMo Y
y3AyXKHE CTPYKType HEro 4ecto W y mompedne ¢parmente. To je mpeacraBpaio ¢asy
3aBpIIHOT pacmaaa oBe MmemOpane. [lo oBoMm ayropy, HajpaHWja NpomeHa Koja je Ouia
npuMeTHa y TM mManux MOXXKJIaHHMX apTepvja OwWiia je MpoMeHa BeoMma CIMYHaA OHOj Koja ce
jaBJpa KaZa ce KpBHHU CyJ CMamyje y NPEYHUKY, OAHOCHO, CMAmEHE KOIMYMHE HErOBUX
eJacTHYHUX U MunmmMhHuUX eneMeHara. OBa mpoMeHa Oniia je MPIINYHO YNaJAJbUBa U jaBjbaja
ce y panujoj kuBOoTHO] no6u. Kama je ¢ubposza menuje mormyHa, oOMYHO je Hemoryhe
pa3IuKoBaTH OBaj ciioj oA TA, OMHOCHO OBHU €JIEMEHTH JIBa Clioja Ce CIajajy jedaH ca APYyruM
U (popMupajy jeAMHCTBEHY CTPYKTYpy. AyTOp cMaTpa Ja MOKIaHHW KPBHH CYIOBH OOMYHO
MOKa3yj]y KOMIUICTHY (UOpPO3y CBOT CPEAMIIELET CI0ja MHOTO MPE HEro MITO KOJAreH MoYHe
na OyJe O4MIJIeJ]aH Yy OBOM CJIOjy eKCTpalepeOpaaiHuX apTepuja U Jla U3 TOT pas3iiora TaKBU
KPBHH Cy/0BU y MJjaljoj cTapoCHOj Ipylu HE cMejy OMTH cMaTpaHHU MaTOJIOIIKUM Halla3oM,
Beh Mopajy OMTH pa3mMaTpaHu Kao HOpMajaH MPOLEC CTapeHa KOjU Ce jaBJba MPUIMYHO PaHO
y xuBoty. Cem oBux, Baker [1937] je nHaBeo u apyre npomene y 7M. Tokom meTe U 1miecTe
JeleHrje MHOTe apTepHje TMOoKa3uBaje cy HejacaHo obOojeHe enemeHTe Menuje. Temnka
KOJIareHa BJIAaKHA T'yOWJia cy KOHTYpe W IMocTaja XujaduHu3oBaHa. CIMuYHE MPOMEHE Cy ce
jaBmiie 'y TA xoja ce y oBOj ¢a3u, Mo meMy, OOMYHO HE MOXKE Ja paznukyje om TM.
Excrpemua ¢ubpo3a u xujaiuHM3aIMja eJIeMeHaTa apTepuja 4ecTo je ciabuiia apTepujCcKu
3UJl Y TOJHMKO] MEpU Ja Cy EpUTPOLMTU MPOOHjaly 3UJ W M3JIA3WIM U3 JyMeHa Kpo3
paciojeHy yHyTpallllby €JacTUYHY JaMHMHY M OCTaTak 3Wjaa apTepuje Yy MepUBacKyJIapHH
IpOCTOp, TaKo Aa ce (GOpMHUpao MPCTEH €PUTPOLUTa OKO KPBHOT cynaa. AyTop je HaBeo Ja
HHUJje HeyoOnJajeHo 1a ce npoHal)y nupBene kpBHe henmje pacyre usmel)y ¢hparMeHTH30BaHUX
eJeMeHaTa X1jaJuHU30BaHoT 3u1a aprepuje. Kao koHauHa 1 Mame yoOndajeHa MpoMeHa Koja
je 3abenexxeHa y 7TM moj yTHIIajeM NpOMEHa Y3pOKOBAHUX crapolhy, jaBuia ce
Kanuudukanmja enemeHara 3ujga. OBa NpoMeHa cCe PETKO jaBjbaja Ipe MeTe JeLEHH]E.
Kanmujym ce Hajipe AEMOHOBAO y BUAY HEMPABUIHUX CUTHHX YECTHIA Y CIIOJbALIEHEM JCTy
TM n ynytpammsuMm cinojeBuma 74. OBO I€TIOHOBaWkE MOTJIO je Ja ce yBeha Tonuko aa je 1meo
3] OO 3aMEHEH HaKylMHaMa KajllHjyma, Koje (opMHpajy YBpCT MPCTEH OKo JymeHa. OBa
Kanuudurkanyja Ouma je He3aBUCHA 0] OUJI0 KOje Jpyre MpoOMEHe y OKBUPY 3Ud U jaBjbalia ce

ca wim Oe3 xwjaymHM3anvje uiu ¢(uodpos3e enemeHara 3uga. [lo oBoM ayropy, cTapocHe
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npomene y 74 mManux MOXIAaHHX apTepHja JU4YWie cy OHMMa Koje cy Beh ommcane y TM.
XujanuHu3anuja Koja ce pa3sujana y TM mmpwia ce U Ha ansBeHTHnMjy. Kanuudukanuja,
KaJa je MmocTojana, IUpuiIa ce o] YHyTpa MyT CII0Jba U Y TIOYETKY YKJby4duBaia sieo TM, anu
je Ha Kpajy oOyxBaraja 11eo 3uJl. Y HajMambHM apTepHjaMa HHje MOCTojaja pa3jinuka usmehy
CPEIbEr U CIOJhallher CI0ja KPBHOT cyaa, nmomro je 7M paHuje nocrajana ¢Gudpo3Ha u 3aTo
Cce cTaraja ca CroJballibUM CII0jEM.

[Ipomene koje ce AemiaBajy KOA MOKAAHUX apTepHja ca cTapolhy, MOMHIAHE Cy Y
autepatrypu u npe 1937. roguHe, WaKO c€ y MHOTHMM ClIy4ajeBUMa HbUXOB 3HAYaj
3anemapuBao. Triepel [1896], Hackel [1927-1928] u Tuthill [1931] onucanu cy ymHOKaBambe
YHYTpAIllbe eJacTUYHe JlaMuHe ca roauHama. Triepel [1896] je mao mpuianyHO KOMILIETaH
OITKC OBE I0jaBe, ajli HHje M0BE3a0 OBY MPOMeHy ca crapoiihy ocoda. Hackel [1927-1928] je
mpoyudaBao MOXxaaHe aprepuje 13 cimyudajeBa KojuMa je cTapoct Bapupana on 15 mana go 50
roguHa. OH je ommcao IeNname YHYTPAIlbe SIACTUYHE JaMHHE Kao IM0jaBy Koja ce jaBJba
TokoM crapemsa. Tuthill [1931] je BepoBao na ce aOHOPMATHOCTH YHYTpAIIkhE CIACTHYHE
JaMHHE jaBJbajy 300r edekara TpoBama Hin HHPEKIIN]a.

Rosenblath [1927] je ucrakao ma mane MOXKAaHe apTepHje YECTO MOKa3yjy Mmopact
BE3UBHOT TKMBAa Y CBOJUM 3UJOBUMA. Y HEKHMM KpPBHHM CyJaoBMMa Ta (ubposa je Ouia
NPUIMYHO €KCTPEMHA M MPOY3POKOBAA je CyMIbY ayTopa J]a OBa MPOMEHa MOXe OUTH y3pOK
pasHUX MpPOMEHa y HEPBHOM TKMBY, OJHOCHO Ja je Oujla ImpOy3pOKOBaHAa HEKOM BPCTOM
XPOHUYHOT 3anajbera. Binsvanger u Schakel [1917] cy takole 3a0esexuiIu mopactT BE3UBHOT
TKMBa y MOXIaHUM apTepujama CTapujux JbyAu. AyTOpH Cy HaBeJM Jla KOJIareH 3aJpKaBa
HajBehy pactyhy mMoh u ga HacTaByba Jja ce moBehaBa HAKOH IITO OCTAJIM €JIEMEHTH MPECcTajy
na ce yBehasajy. [Ipema Baker-y [1937] ¢pubpo3sa meauje je HopmaniHa mojasa y rpahu mMamux
MOXJaHUX aprepuja ¥ (ubpo3a camMo MOCTaje ONCeXHMja ca cTapourhy. YMHOXaBame
€JIACTUYHOT CJ10ja, XMjaMHU3alKja U Kaluudukanuja, ¢ Ipyre cTpaHe, jaBjbajy ce caMo y
KAaCHUJUM roJHama U Hucy npumehene Koja aprepuja miaaux ocooa.

YHUBEp3aTHO OJCYCTBO HEOMHTHMATHOT 3anebspama y 3ugoBuMa Bpehactux
MOXJIAaHUX aHEYpU3MH JYyro jeé CMaTpaHo OHTHOM IaTOT€HETCKOM KapaKTEepPUCTHKOM
nereHepanuje aprepujckor 3uga y CAC koju Bomu ka crBapamy aneypusme [Glynn 1940;
Walker u Allegre, 1954; Suzuki u Ohara, 1978; Stehbens 1963; Austin u cap., 1993; Schlote u
Gaus, 1994]. Heomntumanna uponudepaiidja, Koja je €0 HOPMAIHOT 3apacTama Kao
OJITOBOP apTEPHjCKOT 3UJa Ha TOBPENY, U3PA3HUTO CE jaBJba HA MECTUMA PayBamba MOMKIAHUX
aptepuja, rne ce jaBibajy Bpehacte aneypusme [Stehbens 1963]. Jlokazano je nma cy

HEOMHTUMAaJHA XUIEpIUIa3ja W aHeypu3MaTCKa JeTeHepalldja Ha CYNPOTHHM KpajeBUMa
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UCTOT XHMCTOJIOLIKOT CreKTpa. oK HeOMHTHMalHa XWIepIUia3uja MoJapa3syMeBa MEXaHUYKO
yBehame aprepujckor 3uja Kpo3 aKkyMmylaldjy BacKyJdapHUX TiaTkux mummhaux henuja u
VKIIalkamke CKCTpalelyJapHOT MaTpuKca, aHeypu3MaTcKa JIereHepaindja MoJpa3yMeBa
MEXaHWYKH Je(eKT Ha apTepHjCKOM 3HIYy KpO3 eJIMMHHAIM]Y BAaCKYJApHHUX TJIATKUX
mumnhaux henuja ¥ ekcrpauerylnapHOr MaTpuKca. XHCTOMATONOMKE KIMHUYKE CTyHUje CY
MoKasaje Ja ce aHeypu3MaTcke Jiesmje Mory 'nmeuuTu" TIOMOhy HEOMHTHMAIIHE
nposmdepanuje [Stehbens 1963; Maurice—Williams 1987].

YMHoOkaBamwe 77 3a0eieKeHO je TOKOM HMCIUTHBamka XHUCTOJIOIIKE Tpahe aprepuja
sanmer cermenTa CAC. OBa mnojaBa je Hajuenrhe 3axBarajja caMo jeaH 0 apTepHjCKOT 3HU/1a,
aiy 300r Tora mITO HUje oOeekaBaHa CTpaHa apTepHje Koja je Ouia OKpeHyTa Ka MOBPIIUHH
MOJIaHOT TKHBa, HHUje Moryhe jgajbe pachnpaB/baTd O €BEHTYAJIHO] NPaBUIHOCTH
OpHUjeHTaIje OBakBUX MpoMeHa. Kox aprepuja Mamer mpedyHHKa, OBAKBO 3aielsbarbe je
4ecTo OMIJIO KapaKTepUCTHKA IEJIOT o0MMa apTepuje, MTo OM ce TyMadyuio Kao aJalTHBHO
3ae0sparme 300T jaurHe MPUTHCKA KPBU HA TYMEHCKH JIC0 apTepHjcKor 3uaa. HeomHTHMAamHO
YMHOXaBame 3a0eNIexKeHO je Y MaioM 0pojy ciydajeBa. bpoj rmarkomummhHuX BlakaHa Koju
je mpojupao y 77 4MHUO je MajJH Je0 OBOT CIIoja.

Wilkinson [1972] je npoyuaBao pa3nuky y Tpahu HMHTpaKpaHUjaIHOT U
eKCTpaKpaHMjaJTHOT Jiesia BepTeOpaiHe apTepHje y MOMyJIalHju Koja HUje uMaja HeypOoJIoIKe
HUTH BacKyJlapHE NaToJIOIIKe TpOMeHe U Ouia je ctapoctu usmely 60 u 75 ronuna. Ayrop je
HaBEO MOCTOjame MPOMEHE y CTPYKTYpH BepTeOpajHe apTepuje HaKOH HEHOr Mpolujama
TBpJIE MOXJAaHE OMHE Yy HHUBOY BEJHMKOT TMOTHJhAYHOT OTBOpa. OBa MpOMEHa ce Hajupe
KapakTepucaia cMamemeM y Ae0buHu 14 u TM, a 3aTUM U BEJIMKUM CMambEeHEM WITH
IyOMTKOM €JaCTUYHMX BJIaKaHa y MEIHMjH U CIIOJbAlllEhbO] eNacTHM4yHOj JamMuHHu. Mako cy ce
rJIaBHE poMeHe jaBsbatie y 0,5 CM aprepujckor crabia npe npodujama TBpAE MOXKIAHE OIHE,
npoMeHa HMje Owia moTmyHa cBe 10 oko 0,5 CM HakoH Tauke MpoOujama TBPJE MOXKIAHE
omHe. [lo ayropy, OBM Hajla3u Cy y IOTIYHOCTH y CKJIQJy ca pa3liikama y CTpYKTypH u3melhy
eKCTpaKpaHHjaJTHUX W MHTPAaKpaHHjaJTHUX apTepHja, a HarJlalleHe Cy U CIMYHOCTH Hajas3a ca
Hanasuma Ha ACI koje je o0jaBuo Ratinov [1964]. ¥V cnyuajy ACI, mehyrum, crospamnime
€JIACTHYHE JIAMHHE YONIITe HUje OMJIO Yy MHTPaJypallHOM JIeNly apTepHje, IOK Cy HMOCTOjaIH
TparoBW elacTUYHUX BlakaHa y IM wu TA BepreOpanHe apTepuje y MNPBHX HEKOJIUKO
MUJIUMETapa HHTpaKpaHUjaTHoTr Toka. Sato u cap. [2004] cy y cBojoj cTyauju npoydaBanu 20
AV nopeksioMm o oco0a KojuMa y3poK CMPTH HUje OMO MHTPaKpaHUjAIHOT MOpPEKIa U Koje Cy
6une crapoctu on 8 meceuu 10 92 ronuHe. McTpakuBame je OUIO YCMEPEHO Ka Tpakemy

XUCTOJIOIIKAX MpOMEHa Koje Ou BOJOWJIEe Ka CTBapamy AMCEKaHTHUX aHeypusmu. Cem
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pesyirara KakBe Cy JOOWJIM M MPETXOTHH ayTOpH H3ydaBajyhu OBY apTepHjy, y CMHUCITY
UCTameHkha cliojeBa y rpahu 3mma aprepuje uayhu IUCTATHO Kpo3 KPBHH CYJ, OBa Tpyma
ayTopa Harjacuwia je nedexTe yHyTpallmke enacThdHe jJamuHe. [lox nedexrom je cmartpan
JTMCKOHTUHYHUTET YHYTPAIllhe eJacTUUHe JaMuHe o1 25 um u Bumie. Benmunna u 6poj oBUX
nedekara paciau cy ca crapoimrhy KagaBepa, aid HUje OWIo pa3liiKe Y BbHXOBOM PETHOHATHOM
pacriopeny.

TokoM McuTHBama XMCTOJIOIMIKAX KapaKTEpUCTUKA apTepuja 3ammer cermeHTa CAC
u ACol™ koja je y meroBom cacraBy, mpuMeheHu cy AeheKTH YHYTPAIIbe eTaCTUIHE JIAMUHE.
OBu gedexTu cy 3a0eleKCHH Yy IOjeAMHAYHUM CIy4ajeBUMa M HUCY OWIH BEITHKUX
mumensdja. Kox cmydajeBa koju cy uMaiu 1eopMHUTETe apTePHjCKOT 311a KOjU CY BOJIMIIHN Ka
dopMupamy MUKpOaHEYPH3MH, 3a0€IeKEHO je U 3HAUYajHO UCTACHE YHYTPAIIHE eaCTUIHE
JTaMUHE.

CriopagnyHa enacTW4YHa BIIAKHA, KOHIIGHTPUYHO pacropeheHa y omHOCy Ha JTyMeH
aprepuje, a Ha rpanuiu usMehy TM wu TA, npeicraBjbana Cy IHUCKPETHY CIOJhAIbY
eslacTuuHy JlaMuHy. OBa mojaBa HHje 3a0elie)XeHa KOJ CBHMX CIydajeBa, alld ce jaBjbajia
HEBE3aHO 3a BPCTY apTepHje WK HbEeHY BETHMUnHY y 3a]meM cermenTy CAC.

Idowu u cap. [2008] cy umcnuTuBamu xucronomky rpahy ACM koje cy mpumagane
nomynanmju 'y Hurepuju, a cryamja je oOyxBatmima 50 mo3roBa ocoba 4Mja je mpocedHa
crapoct Ouna 44 rogune. M3 ucrtpakuBama cy OMIM MCKJbYYE€HHM MO3IOBH 0co0a Koje cy
uMalie 3anabehbe MOXKIaHUX OMHU WM aTepOCKIEpo3y. AYTOpU Cy 3a0€sIekKHUIN MPUCYCTBO
pa3BHjeHe yHyTpallke enactuyHe JamuHe, TM u TA. Criosbanime enacTUuHe JJaMUHE Ouiie cy
cnabo pasBujeHe. brnmzy Mecrta pauBama aprepuja, MeIWja Cc€ IMOCTENEeHO cyxkaBaia. Ha
MecTUMa pauBama, TM je y MOTIyHOCTH Ouia 3amemeHa ca 74. Y ocTaauM aHalu3HpaHUM
HUBOKMA, OJTHOC OBHX €JIeMEeHaTa apTepHjCKOr 3uja 6uo je Takas na je TM Ouia mano aebsba
on TA. EnactuyHo TKHMBO je OWIo yoOnuM4eHo y (eHecTpoBaHE eNacTHYHE JIeJIOBE:
VHYTpallllby €JacTU4YHYy JaMHHY, Y JeidoBuMa M u nudy3Ho y CHOJballlkbOj €IaCTUYHO)
namuHu y TA. Cpeaumismy €10j Ce YIIaBHOM €acTojao U3 JeOesor ciioja TIaTKuX Muimha.
Komnaren u enactun cy 6w pacytu y 7M. Cse ACM cy umane cinabo pa3BHjeHy CIOJballlby
€JIACTHUYHY JIAMHHY U peJIaTUBHO TaHKy TM y OIHOCY Ha Jpyre eKcTpakpaHujaHe MUIIMhHe
aprepuje. Forbus [1930] je ckpenyo naxkmy Ha npekuae TM y MOXIaHUM U BaHI00amCKUM
aprepujama. ¥ THUM JIeJOBMMa "'KJIMH' aJIBEHTHIIM]E CE€ MPYKA0 O YHYTPAIIHE €TaCTUIHE
namune, npexkuaajyhu 7M. Ayrop ux je HazuBao "ypohenu aedextu meamje”, U 3aKJby4HO je,
Masa 6e3 1oKasa, Ja cy OHU OWJIM MeCTa CMambeHOT OTIIOpa Ha KOjuMa Cy MOTJIE Jia ce Pa3BHjy

aneypu3me. OBakBu aedexktn Memuje 3abenexeHu cy y cBumM ACM Koje Ccy HCIHUTaHE Y
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cryauju ldowu u cap. [2008]. OBu ayrtopu cy 3abeiiexxuian vasa vasorum koju cy Owiu
OTpaHUYEHHU YrJaBHOM Ha TA, Kao M Jla cy HEeKe MaJile TpaHe OBHX KPBHHUX CyJ0Ba J0ce3aie
TM, nako je paHuje J0Ka3aHO Ja apTepuje Mo3ra Hemajy vasa vasorum [Clower u cap., 1984,
Aydin 1998].

Gudiene u cap. [2007] cy ucnuTHBaJM MPOMEHE CHOIMOBA KoJiareHa y Oa3ujiapHOj
aprepuju TokoMm ctapema (ox 20. mo 85. rommHe) U WcTpakuBameMm oOyxBartuau 89 AB.
Aytopu cy 3abenexwmin noehame cHonoBa kosarena y 7TM xena mnahux ox 40 roawHa 3a
1,2%, moehame on 7,2% Kom keHa Cpeamux roawHa, u moBehame onx 2,9% kom xeHa
cTapujux oa 60 roaMHa y OJHOCY Ha MYIIKapIle UCTHX CTAPOCHUX rpymna. Ayropu cy Takohe
3aKJbYYMJIM J1a KOJIMYMHA KoJareHuX cHomoBa y AB pacTe cBakMX JBajeceT TOJWHA 33 OKO
10%. Cnuune pesynrare Koju ce THUy npomeHa y TM, amu mopekioMm onx AV ngobunu cy
Johnson u cap. [2001]. Onu cy ucnuTHBameM 00yxBaTiiId 17 0coba crapoctd 9 Meceiy 10
84 romuHe Koje HHCY 0OJIOBaje O] IMOBHIIEHOT KPBHOT NpUTHCKa, mehepHe Oosectn wim
00J1eCTH MOXKJJAaHUX KPBHUX CYZIOBA.

Anammzom TM aprepuja 3aamer cermenTa CAC, yTBpheHo je 1a je 0Baj cji0j mpOCeYHO
quHNO OKO 46% aprepujckor 3uja. OBaKko HU3aK MPOLIEHAT YCIIOBJbEH j€ 3HATHOM J1e0JbUHOM
aTepOCKJIEPOTCKUX IIJIaKOBa KOJ TMOJeJUHUX apTepuja, IITO je JO0Ka3aHO U HajBehom
BapujabunHowhy y norneny nedssune Tl. TlojaBa konmarenux BiakaHa y TM Ouina je yecra.
Kon Hekux aprepuja, KojJareHH CHONOBM Cy OWJIM pa3acyTH T'OTOBO PaBHOMEPHO IO ILIEJIOM
0o0uMy apTepHujCKOT 3uja U UMM Cy 3HaTaH yjieo y rpahu osor cnoja. Ilpoceunu yneo TM
10Ka3a0 je jaKy IO3WTHBHY KOpeNandjy y OIHOCY Ha TpevyHuK aptepuje. [lo3uTmBHY
KOpeNnanujy mMajie jaurMHe uMaja jeé BPEIHOCT MpOoceuHor yaena Tl y oaHOCY Ha MPEUYHUK
aprepuje. JeauHo je BpemHOCT ynena 1A mokasalla HEraTHMBHY BpPEIHOCT Kopenaluje ca
NPEYHUKOM apTepHje, alM Cy 3aTO alCOIyTHE BPEIHOCTH JAe0JbMHE OBOI cJ0ja IOKa3aie
HajMambe pa3iuke u3Mel)y MakcuMallHe M1 MUHUMaliHE BpeAHOCcTH. OBakaB pe3yiTar ykasyje
Ha M3BECHY KOHCTAaHTHOCT Y /J€0JbMHU OBOT CJI0ja HE3aBHCHO O] BPCTE apTepHje WU HEHOT
NIPEYHHKA.

Mebhy aprepujama MOpeKIIOM O]l KaJaBepa KOjU Cy MMaJH Pa3IUYUTE UCIHUTHUBAHE
Bapujanuje (p dupl ACoP, ACol* u p—ACol*) uucy HaljeHe cTaTUCTHYKH 3HAYajHE pa3lIUKe y
3aCTYIJbEHOCTH TOjeAMHAYHUX CJI0j€Ba apTEePH]CKOT 3U/Ia.

MukpomMopdoJiomika CiMKa UCIUTUBAHUX apTepHja Koje Cy mpunajajie KaJaBepuma
crapuje xuBoTHe n00M (61 — 89 rommna) oaromapasa je mpoMeHaMa Koje Cy Morye Jaa

HAaCTaHy TOKOM IIponeca CTapCba.
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5.3. ®apMaKoJIOLIKH 0JArOBOpH apTepuja 3aamer cermenTta CAC u

npexkoOpojHe apTepuje

Beoma 1yro je I03HaToO Ba3OKOHCTPUKTOPHO jejcTBO K& Koje ce y (DU3MOIOMIKUM
yCIOBMMA jaBjba KOJ apTepuja pa3iHMuUTHX >KUBOTUILCKUX BPCTa, YKJbYy4dyjyhun u doBeka
[Toda 1974]. HUcnutuBameM BacKyJdapHOr OAroBopa aprepuja 3ammer cermenta CAC Ha
nejctBo KCI 3abenekena je KOHIIEHTPAIMjCKO—KOHTPAKIMjCKa KpUBa Koja je oarosapaja
ornucuma y auteparypu [Toda 1974; Harder 1980; Toda 1985]. Konrpakiija apTepujckux
NPCTEHOBA CE€ jaBWJIa oIl MPHJIMKOM JejcTBa HajHroke kouieHrpanuje KCl, a mpuiukom
nejcrea HajBuinux KoHueHtpauuja KCI 3abenexena je Oiara Bazopenakcanuja. CTaTUCTHYKA
3HaYajHa pa3jivKa 3a0elie)KCHa j¢ Y HHTCH3UTETY Ba30KOHCTPUKIIMjE apTEPUjCKUX MPCTECHOBA
ca Oa3WjapHUM TIOPEKJIIOM Yy OJHOCY Ha apTEepHjCKe MPCTEHOBE KAPOTUIAHOI IOPEKIIa,
NPUIMKOM TPETHPamka HajHIKUM KoHleHTpanujama (5—20 mmol/L) KCI.

CnvuaH u3riea KOHIEHTPAIM]CKO—KOHTPAKIIM]CKEe KPUBE 3a0€NIC)KEH je U MPHIUKOM
TpeTUpama apTepUjCKUX TPCTeHOBa paznuuuTUM KoHueHTpamujama NA. Camo je
npekoOpojHa apTepHja pearoBajia Of MOYETKa TPETHpPama KOHTPAKIM]OM, JIOK Cy OCTaje
apTepuje oJipearoBajie Hajlupe penakcalujoM Ha HajHKy KoHueHtpauujy NA. Makcumym
KOHTpaKIfje apTepuja 3a0elieeH je MPHIUKOM JejcTBa 10° mol/L NA. Ha BUIIY
KOHIIGHTpalMjy, apTepuje cy ojpearoBaje penakcanujoM. J[03HO—3aBUCHA KOHTpAaKIMja
MOYKIaHUX apTepHja je Ouja oueKkWBaHa M MpeMa HaBoaWMa Jpyrux ayropa [Toda u Fujita,
1973; Shibata u cap., 1975; Toda 1983].

Aptepuje 3anmer cementa CAC pearoBasne Cy J03HO—3aBHCHOM KOHTPAKIMjOM Ha
koHIeHTpanuje 5—HT koje cy Oune Behe of 10® mol/L. OBakas apTepHjCKU OJTOBOP je OMO
OYCKHMBAaH Ha OCHOBY NPETXOIHHX HCTpaxkuBamwa [Toda u Fujita, 1973; Edvinsson u cap.,
1978; Forster u Whalley, 1982; Parsons u cap., 1989]. Bapujabuina aprepuja je oaperonaia
KOHTPAKIIM]jOM CaMO Ha MaKCHMAaJIHy KOHIICHTpAIlM]y KOja je U3HOCHIIa 10 mol/L 5-HT.

[IpocrarnanivHu Cy ONMUCaHM Kao cllabM Ba30KOHCTPUKTOPH MOKIAHUX apTepHja
[Hayashi u Toda, 1977; Uski u Andersson, 1984; Toda u cap., 1988b], anu Tokom oBor
UCTPAXKMBamka apTEPHUjCKH MPCTECHOBU KOjU Cy TOTHIIAIN OJ apTepHja Oa3miIapHOT MOpeKya
MoKa3aim Cy jady KoHTpakmujy TokoMm pnejctBa PGE; m PGF,a. TakaB oarosop ce
CTaTUCTHYKU 3HAYAJHO PA3JIMKOBAO y OJHOCY Ha OCTaJIe IBE UCTIUTUBAHE T'PYIIC.

Backynapuu oroBop aptepuja 3aamer cementa CAC ma ET-1 Huje ce cTatucTuyku

pasznukoBao Mel)y HICIMTUBAHUM apTepHjama, MaKko je BapujaOMiIHa apTepHja rmokaszana oiary
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Ba3zopelaKcalyjy MPHINKOM TpeThpama. Hu jaunmHa BacKylapHOT OAroBopa HHje Owmia
BUCOKAa Kao IITO C€ HABOAW Yy pPAaJOBHMa KOjU Cy HCIHMTUBAIM BacKyJlapHE OJrOBOpE
JKHBOTHUEILCKUX BpcTa [Jansen u cap., 1989; Edwards u Trizna, 1990; Suzuki u cap., 1990;
Saito u cap., 1991], Beh je npoceuro uzHocuia 10 10% y ogHOCY Ha MPEKOHTPAKIIN]Y TTOMOhy
KCI.

TokoM OBOr WHCTpaXKuBama, apTepuje Cy MPUMETHO OJpearoBaje IMPHIUKOM
TpeTUpama HajBUIINM KOHICHTpanujama H (> 10°® mol/L). CratucTiuky 3Ha4YajHa pasjivKa
jaBWJIa ce caMO MPUJIIMKOM JI€jCTBA HajBHIIIE KOHIIEHTpanrje H u ogHOCHIIa ce Ha pasiiuKy y
apTEpUjCKOM OJroBOpYy M3Mel)y apTepujcKuX MPCTEHOBA KapOTHAHOT MOpPEKIa y OJHOCY Ha
apTepHjcKe MPCTeHOBe OasumapHOT mopekina. Cem Tora, apTepHjCKH MPCTEHOBU 0Oa3mIapHOT
MOPEKJIa Ha HAjBUINY KOHIEHTPAIM]y OJPEaroBaid Cy KOHTPAKIIMjOM, JIOK Cy OCTaje JBE
UCIIMTUBAHE TPYIe UCTOM IPUIMKOM OJIpearoBajie pejakcanujoM. Pasnuka y Tuiy oarosopa
3a0enekeHa je caMO OBOM IPWIMKOM Yy JIely HCIUTHBAamkma BaCKyJIApHUX OATOBOpa Ha
BAa30KOHCTPUKTOPHE CYIICTaHIe, M TOTBPIWIA j€ TMPEeTXOAHE Haja3e W3 OBOT JieNa
UCIUTHBAka, YUME C€ yKasyje Ha Behy (QyHKUIMOHAIHY CIMYHOCT BapHjabuUiIHE apTepHje ca
aprepujama KapoTHUHOT [TOpPEKIIa.

[puiMkoM UCTIMTHBAKA BAaCKYJIAPHUX OJrOBOpa MOXIAHHUX apTepuja Mauke, Hamel u
cap. [1988] 3abenexunu Cy jJa je penakcanuja W3a3BaHa AlETHJIXOJIWUHOM M XUCTAMHUHOM
Bapupala y 3aBUCHOCTH OJ1 aHaTOMCKE JIOKaJIM3allije MOXKJaHUX apTepuja. Bazopenakcamuja
koja je Owmna wm3azBana ACh 3natHO je Oumnma umspaxenuja y ACM, ACOA u ACA, ca
pemakcanujoM 0 83% y OJHOCY Ha WHIYKOBaHHW MPEKOHTPAKIM]y, y omHOoCcy Ha 43% y
JIpYrMM MOXKJaHUM aprepujama. Hajpaznuuutuju pesynratu Owin cy A0OHj€HU MPUIHKOM
aHanmu3e JejctBa H 1 oHOCHIN Cy ce M Ha BEIMYMHY MAaKCUMAJIHOT OJITOBOPA U OCETJHUBOCT
paznnuutux aprepuja. MaTeH3ureT penakcaiyje Bapupao je oa 20% (ACoA) o 118% (ACP).
Aptepuje BepTeOpoOa3zmiIapHOr ciavBa OWie Cy OCET/bHBHjE Ha JIEJCTBO BAa30KOHCTPHUKTOPA
(NA, 5-HT, PGF,,) Hero aprepuje W3 KapoTHAHE NUPKYJIalHje, ald Cy pa3iuke Mehy
WHTCH3UTETHMAa BacCKyJIapHOT OAroBOpa Owmie Mame. HacympoT ToMe, oaroBopu Ha
Ba30OpelIakcaHTe OWIM Cy Mame U3pakeHH KoJ BehumHe apTepuja Koje cy nMaie KaylaaHHjy
nokanu3anujy. OBakBa IUXOTOMHja MOXKE OMTH Ba)KHA y pPEryjlHcamy JIOKaTHE MOXKJaHe
mupkynanyje. CIMYHa UCTpakMBamka Koja OM Mamupaia pa3jiuKe Yy THIIOBHMA BaCKyJapHUX
OJIrOBOpA W/WJIA HbUXOBOM MHTECH3HUTETY Ha Pa3IMYMTE Ba30aKTUBHE CYIICTAHIIC Y MOXKIAHHM
apreprdjama 4YOBEKa, a 3a KOje j€ OBaKaB Haja3 NOTBp)EeH Ha KHUBOTHEH-CKOM MOJIEINY,
NprKa3aHa Cy Kao aHaiM3a Heypoperyjianuje MOjeMHUX JAeJI0Ba MOXKIAHOT BaCKYJIAPHOT

KOpHUTa UM MOp(OJIONIKA aHAJIM3a apTEPUjCKUX HepaBa. AHanM3a XOJIMHEPTMYKHUX BIaKaHa
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koja mpunanajy aprepujama CAC mokazama je ma aprepuje 3aamer cermenra CAC umajy
UperyjiapHa HEpBHA BIIAKHA KOja CTBapajy '"pacTpecuTe" MONWTOHAIHE OOJUKE YK OCe
aprepujckor cradma. Ko aprepuja npeamer cermenta CAC onucanu cy HepBHU 4BOpuhu U
Maja HepBHa ctabya y TA, mapajieiHa ca ocoM apTepHje, 10K Cy y AyOJbUM CJIOjeBUMa OBE
CTpYKType Ouje KpyKHO TIOCTaB/beHE. boJba oOpraHuszamnmja XOJWHEPIHYKHUX BIaKaHa
apTepvja KapoTHIHOT CIUBa O0jallmkeHa je BehuM apTepHujcKUM MPUTUCKOM Yy apTepHjaMa
opor cucrema [Borodulya u Pletchkova, 1976], amu TO He oOjarimaBa OpraHu3aiujy
xoyimHepruikux Biakana ACOP koja je nMana CIMYHOCTH M ca apTepHjaMa KapOTHIHOT H ca
apTepujama BepTeOpoOa3mIIapHOr CIIMBA.

AUETHIXOJIMH MMa yIIOTy Ba3opeiakcaropa XxymaHux aprepuja [Dale 1965], mana je
dbynkimja Heyporeno otmymrtenor ACh auckyrabuiHa 300r CTaTHOT MPUCYCTBA M YTHIAja
npyrux Heyporpancmutepa [Lee 1980; Lee 1982; Toda 1982c]. Jpyru ayropu [Marin u
Rivilla,1982] naBosme ma y MCHUTHBamMMa M30JIOBAHUX apTepHja, CEM OYYBAaHOI CHIOTEIA,
BaXHY VYJIIOTY WMa M HHUBO TPEKOHTPAKIM]e apTEpUjCKOr Tpemapara. Y ciaydajeBUMa
HEJIOBOJbHE TEH3MjE€ Yy BAaCKyJapHOM 3HJy, apTepUjCKU TPCTEH MOXE Ja oJpearyje
KoHTpakuujom Ha nejctBo ACh. IpumukoMm MCIHTHBama BacKyJIapHOT OATOBOpa apTepuja
sammer cermenta CAC, Omary Ba3openakcamujy IOKa3alld Cy Yy30pId ca KapOTHIHUM
MOPEKJIOM U Y30pIH MpekoOpojHE apTepHje, JOK Cy y30pIH ca Oa3WwiIapHUM IMOPEKIOM Ha
HajBuie koureHtpaimje ACh oapearoBanu koutpakijoM. OBO je OHO jomr jeaaH mpumep
Pa3IMYUTOT TUIA BaCKyJapHOT OJArOBOpa apTepHja 6a3uiapHOT MOPEKIa Y OJHOCY Ha ocTaie
UCIIUTHBAHE apTepuje, ajlu je 3a0esiexeH NPUIMKOM JI€jCTBa Ba30PEIaKCAaHTHE CYIICTaHIIE.

Wahl u cap. [1983] cy nHaBenu ma BK unaykyje Bazopenakcaiijy Koja je 3aBUCHA O]
KoHIeHTpanyje. CeM Tora, ayTopu HaBoJe U Ja omreheme eHaoTena MoXxe Ja JO0Bee 10
MoauduKoBaHOT onaroBopa Ha BK. bpagukuHUH je u3a3Bao Ba3opesiakcalyjy y HCTOM
KoHIeHTparonoM orcery (10% — 10 mol/L) u y in vitro crymmju u TokoM in situ
arIMKaluje, Maja HUje OWJIo pas3liuKe HU Yy BacKyJapHOM OJIFOBOPY XyMaHHX apTepuja y
oIHOCY Ha aprepuje mauke. [la je BackynapHa peakiidja Ha Ba30pellaKCaHTE HE3aBHCHA OJ
NpeYHUKa apTepuje MOTBpheHo je MPUIIMKOM MCIUTHBAamka JIjCTBA PACTBOPA Ca Pa3IUuUTHM
pH [Kuschinsky u cap., 1972], anenosuna [Wahl u Kuschinsky, 1976] u H [Wahl u
Kuschinsky, 1979]. Ilosuato je u ma BK wuumykyje moBehame mpoTOKa KpPBH y HEKHM
opranuma, kao mto je cpue [Parratt 1964]. Basopemakcanuono aejctBo BK mpumkom
TpeTUpama apTepPHUjCKUX MPCTEHOBA yoOHUajeHuX aprepuja 3aamer cermenta CAC 6uno je y
CKJIaay ca IUTepaTypHHM IIOJlalluMa y CMHUCIY OICera KOHIIEHTpalje Koja y3poKyje

onymTame aprepuja. [IpekoOpojHa aprepuja je pearoBaja HEyjeAHAYCHO, allk j€ WIaK Ha
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HajBumy Konuentpanujy (10 mol/L) BK ogpearosana jauom BasoperakcarijoM y OXHOCY Ha
ocTaje UCIIUTUBAHE apTepHje.

Hardebo u cap. [1987] cy naBenun ma UTP Ko HpeKOHTpaxOBaHHMX HM30J0BaHHX
cerMeHara apTepHja MOXKJIaHHIIA YOBEKa W3a3MBa OIYINTamhEe KPBHUX CYIOBA U TO Y OICETY
konuentparuje 107 — 10 mol/L. Cewm Tora, naenu cy na UTP cmama y rpyiy enmoren
3aBUCHHX OumoreHux Bazomuinararopa. Urquilla [1978] je ucnutuBameM MOXIAHUX XyMaHUX
U MOXXJAHHX apTepuja 1ca 3a0ee)uo MPOJOHTHPaHyY ajli PEBEP3UOHMITHY Ba30KOHCTPHUKITU]Y
HakoH gejctBa UTP. Mctm ayrop HaBoam MoryhHOCT mojaBe W Ba3ocma3Ma. ['0TOBO
yjeHayeHa J03HO—3aBHCHA BAa30KOHCTPHKIIMja 3a0clie’KeHa je W Kao OJroBOp aprepuja
3agmer cermenta CAC Ha nemoBame UTP.

Onoue u cap. [1988] naBone na Ca—i uzasuBa EDRF 3aBucHy Basopenakcaijy Koj
CBUX HCIUTHBAHUX KOPOHAPHHX apTepHja, a Ja He II0CTOje PEJICBAaHTHH IOJAlU Y
JUTEpATYpy O Ba3opeiakcaliju MOXIaHUX aprepuja. TokoMm ucnuTHBama jaejctBa Ca—i Ha
aprepuje 3aamer cermenta CAC, 3abenexeHa je Oiara 103H0—3aBHUCHA Ba3opesakcanuja 6e3
pasiiike u3Mel)y MCIIUTUBaHUX TpyIia apTEPUjCKUX MTPCTEHOBA.

JlBe cymcranie kopuiiheHe y HCTpaXHBamy UHj€ Ba30pENaKCaHTHO JI€jCTBO HHje
3aBHCHO O] TOCTOjama 0uyBaHOT eHjorena, jecy SNP u P. O6e cyncranme umajy jak edexar
koju ce xox SNP omumcyje xao cyOmakcmMainHa, a Koj P kao MakcumanHa penakcaryja
aptepuja [Christensen u cap., 1991; Lovren u Triggle, 2000]. TokoM ucCIUTHBama JejcTBa
OBe JIBE CYyIICTaHIle Ha apTepuje 3aamer cermeHTa CAC 3a0enexeH je BUXOB JO3HO—3aBUCHU
BazopesakcaHTHH edekar. Paznuka y 0JHOCY Ha TTOJaTKE U3 JIMTEPATypE J€CTe y TOME IIITO €
MaKCHMaJIHy penakcarmjy msassao SNP. Jemmno je mprmmkom nejerBa 10° mol/L SNP
3a0enie)KeHa CTATHUCTUYKH 3HayajHa pas3iuka u3Mmel)y aHanu3upaHUX apTepHjCcKuX TIpyrma.
PasznukoBao ce BacKylapHH OATOBOP apTEPUjCKUX MPCTEHOBA 0a3MIIapHOT MOPEKIIa Y OJJHOCY
Ha japyre aBe rpyne. OnymTame apTepHjCKUX NMPCTEHOBa Oa3uIapHOT MOPEKiIa M3a3Baia je
Hwka KoumeHTpamuja SNP. Tokom mnpahema pesynrara TpUIMKOM JIjCTBA HapeTHUX
koHIeHTpanrja SNP 3a0enmexeHo je Ja jauyd pellakCaHTHH OJrOBOp TOKa3yjy yoOHWdajeHe
BacKyJapHe KommoHeHTe 3aamer cermeHta CAC y omHocy Ha BapujabunHy aptepujy. Jak
penakcanoHu edekar uMao je u P ¢ TuM aa cy apTepHjcKku IPCTEHOBU BapujaOUIIHE apTepHje
OJITOBOPHWIIM jaYMM OITYIITakeM Ha HU)KE KOHIEHTpanuje P y oHOCY Ha ocTaie HCITUTHBAHE
apTepujCKe TpyIe.

VYnopehuBamem mnpomeHa y Tpahu u BacKylapHMX OJroBopa OasuiapHe U
ME3eHTEepHUHE apTepHje MaoBa pa3InduTe CTApOCTH, MOTBPhEHO je Aa ce ca cTapourhy jaBiba

xunepTpoduja BacKyJapHOT 3HMJa, ajdd Ja Ce BacKyJapHH OJIrOBOPU HE3HATHO MEHajy
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[Moreau u cap., 1998]. Hemro panuje, Marin [1995] je maBeo ma ca crapemeM omaja
MHTECH3UTET EHAOTEN—3aBHCHE Ba3opesiakcalfje XyMaHUX KOPOHApHHMX apTepHja H3a3BaHe
nejctBom ACh, amu 1a ce MHTEH3WTET Basopesakcainuje moja aejctBoM cyrcranie P, BK u
HUTPOJIMIIEPUHA HE3HATHO MCHA.

Pesynratu ucrpaxkuBama Ha W30J0BAHUM apTepHjaMa YKa3yjy Ha TO Ja Ba30oMOIUja
yBehaBa cBOjy aMImuTyay u/uiu GpeKBEHILIN]y J€jCTBOM Ha pEIenTOpe Ba30OKOHCTPUKTOPHUX
aronucra. Ha mpumep, Majie ME3eHTEpUYHE apTepHje MaloBa HE MOKa3yjy Ba3OMOIH]Y IMOJ
0azanHUM ycloBMMa 300r HejocTaTKka ToHyca, aau ako ce NA goja ersoreHo, Hacraje
KOHTpPAaKIMja M OCHWIAIMje KOHTPAKIHMja C€ jaBJhajy Ha BPXYHIY WHIYKOBAHOT TOHYCA
[Gustafsson u cap., 1993]. TakaB edexat Huje orpanunder camo Ha NA, Beh je Ono youssus y
CIIMYHO] aHAJIM3U y TIPUCYCTBY BasomnpeckHa win Heyponentuaa Y [Prieto u cap., 2000], xkao
U Jpyrux Ba3oakTuBHHX menTuga [Gerstberger u cap., 1988; Létienne u cap., 1998;
Dvoretskii u cap., 1999], mto cyrepuiie aa je o1 npuMapHe BaKHOCTH aKTHBHpambe MHIIHha
BaCKyJIapHOT 3uja Mpe Hero crenuduyuad ehekt HeKor opel)eHor perenrtopa.

3anakama U3 UCIIUTUBAKbA U30JIOBAaHUX apTepHja TIO3UTUBHO KOPEIUpajy ca Hajla3uma
UCIIMTHUBakha MUKPOLMPKYJIAIje U3 Mperapara Koe Xpuka, re aipeHepruika HHXUOUIja
cMamyje, a aJpeHepruuka cTumysianyja mobdosbiasa Bazomorujy [Colantuoni u cap., 1984b].
[TojauaBame edekaTa CHUCTEMCKE XHUIIOKCH]€ Ha Ba30MOLM]y Yy TMpenapaTuMa Owid cy
crpedenu ¢enroramuaom [Colantuoni u cap., 2001], mro yka3yje Ha TO Ja je CHUMIATHYKU
TOHYC HpEIyClIOB 3a Ba3oMOLM]y, Win obOe30ehuBame OazadHOr HUBOA TOHYCa KOJU je
HEOITXO/IaH 3a OCIWJIAIN]E WM CTUMYJINCAhe OCIUIIANN]je JUPEKTHO.

Uumenuna je 1a NA u Apyrs aroHuCTH MOTY CTHUMYJMCATH Ba3OMOIIH]y, HITO j€
00jamrmbeHo MHAYKIMjOM Ba3oMoluje myreM xemoparuje [Schmidt u cap., 1992]. Taxobhe je
3a0€JIe)KCHO Jla MHXUOUPAWke CHUMIIATHYKOT YTHIdja Ha MUIIKMNE EJIMMUHUIIE TPETXOIHO
youeHy criopoTtanacHy Bazomolujy [Schmidt u cap., 1993; Schmidt 1996]. Hakon omrehema
MCXHUjaJUIHOT HEpPBa KOJ 3€4YeBa, Ba30MOIMja je OWiIa MHAYKOBaHA y MUIIKNY 3ae JI0XKE
HATKOJICHUIIE CTUMYJIAIlM]jOM HEpBa, MajJa caMo Kaja je OM0 CMameH apTePUjCKH MPUTUCAK Y
demopannoj aprepuju [Schmidt 1996]. Uudysuja anpenanuua, NA nim Ba3onpecuHa y OBOM
npernapaTty uMmalia je CIIM4Hy CIIOCOOHOCT Jia MPOMOBHIIIE BA30MOIIH]Y TIOJ] CHUKCHUM KPBHUM
nputuckom [Schmidt 1996]. Herro apyraunje 3anaxame umanu ¢y Riker u cap. [2002] xoju
Cy MpOydYaBaJId Ba30MOIIH]y TOKOM KOHTpoOJHcaHe nepdy3uje KOomTaHO—MHUITHhHO—KOXHOT
pEeKEba CTOMajga ca O4yBaHOM HEYPOBACKYJIAPHOM IMETe/bKOM. Mako TKMBO HHjE MMOKa3UBAJIO
Ba30MOIIHjy 10/ 0a3alHUM YCIIOBHMA, CMambEHhe MPOTOKA KPBH je MHIIYKOBAJIO Ba30MOLIU]Y Y

mumuhuma, 6e3 o03upa Ha TO Ja JIM Cy HEpBH OWiaM cTuUMyiaucaHu wiu He. [loacTuiaj
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Ba3OMOIIMje MOXE Ja Oyne cCMameme MPOTOKa KPBU, OWUJIIO caMO MO Ce0M WU IyTeM
METa0OJMUKUX TMPOMEHa Y TKUBY. Mel)yTum, cuMnaTuyku HEpBHU CHCTEM MOXKE U Jajbe Ja
OJIaKIIIa Ba30MOIIH]Y, jep Cy HEypallHe aKTUBHOCTH Y OKBUPY EKCICPUMEHTAIHHX YCIOBa
BEpOBAaTHO OWJIE HHUCKE, TaKO Jla YKJIamhameM OBHX YTHIaja HEe OW Owujia mnpomemeHa
CHUTYalHuja.

Jla HepBM HHCY HEONXOJIHHU 3a OCHMWJIAIMje BAaCKyJapHOT TOHYCa MOJPXKAHO j€ Of
CTpaHe MHOTHX ayTopa, OWio Ja cy To Ouia HCTpakMBama y KOjUMa je OJOKUpaH WU
CTBapaH akIMOHHU IMOTEHIWjann y BazomoropHuMm HepsuMma [Osol u Halpern, 1988; Fujii u
cap., 1990b] wiu ocnobahan yrunaj tpancmutepa [Omote u cap., 1992; Hill u cap., 1999;
Peng u cap., 2001]. Baszomornuja 3axteBa oapel)eH HUBO BaCKYJIAPHOT TOHYCA M aKO CIIOHTaHU
TOHYC HH]j€ JI0OBOJbaH, HEPBHHU WJIM XyMOPAJIHU YTHIIAj MOKE MOUNN TOHYC Ha HMBO Ha KOME
MOJKe Jla ce jaBu Bazomoluja. Takohe je moryhe na MoaynupameM MexXaHHU3Ma OCHUIALNjA Y
KPBHHUM CyJOBHMa, Oyie yTUIIaHO Ha (peKkBEeHINjy WK (ha3y BazoMonuje. Y TOM KOHTEKCTY
3aHHMJBMBO je Jia Ce Ba30MOIIMja MHIAYKYyje y cuTyalujama peaktuBHe xurepemuje [Wilkin
1986] mro mokasyje Ja ce TOHYC apTepuoja HHje MOTIIYHO EIMMHHHCA0 aKyMYJIaIlhjoM
MeTaboIMTa y HCXEMUYHOM Iepuoay. Basoaunaranmja koja nmocpeayje y XMIepeMuju Moxe
Jla y3poKyje nosehame nmpekanuiapHOr MpUTUCKA. PazyMmIbuBo, akymysaiuja MeTabonTa, ca
HOCJIEAUYHOM IPOMEHOM PH TOKOM MCXEMUYHOI Iepuoja y OBOj CUTyallju, Ka0 U TOKOM
xunonepgysuje jecy KpUTHUHU Jorahaju.

[TocTtoje nmoka3sum Ja ce TMpeBajieHIMja Ba3OMOLHMjE€ MOXE MEHaTh MOJ
naTo(U3NOIONIKAM YCJIOBHMA, HITP. MPHIMKOM IOCTOjama aujabereca. Stansberry u cap.
[1996] cy yrBpamim na je KO MHCYJIMH—3aBHCHHX M WHCYJIWH—HE3aBHCHHX aujabeTHdapa
aMIUTUTY/a Ba30MoOlIMje y MPCTy cMameHa Ha oko 20%, OJHOCHO Ja je BazoMmoluja Ouia
cMameHa Kkonx /5% OonecHuka ca aujabetrecom. Ha koxku cromana OosiecHHKa ca
njabeTecHOM HEypoIlaTHjoM, ald He W KojA OoJecHHKa 0e3 HeypomaTHje, aMIUIUTyAa
Ba30MOTOPHHX TOKpeTa je Omiaa cmamena [Benbow wu cap., 1995]. Osa 3amaxama Cy y
CarJIaCHOCTH ca OpOJHMM CTyaHMjamMa Ha >KHBOTHE-aMa KoOja Cy Mokasaja Ja Koj aujadereca
KOjU j€ MHIYKOBaH CTPENTO30TOLMHOM, Ba30MOILIMja HECTaje y KpHUJIMMa CIENHX MHIIeBa
[Bouskela 1988], oopa3uma xpuka [Bouskela 1997] u tpanesnor mumuha mamosa [Renaudin
u cap., 1999] in vivo. Renaudin u cap. [1999] o6jaBuiu cy na uH}y3Hja rIyKo3e KO MamoBa
rOTOBO TPEHYTHO yTHUY€ Ha TOBehame MpEeBaJICHIIE Ba30OMOIMjE€ y Tpame3HOM MHUIIuhy.
YumeHHIa 1a ¢y UCTpakKHBama Koja ¢y ce 0aBuia maTo(u3noIOorHjoM BazoMolrje paleHa y

In vitro ycioBuma, ynyhyjy Ha BMXOBO IIPUXBATakbE Ca PE3EPBOM.
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MerdopMuH je OWTBaHWA KOjU C€ KOPUCTH 3a JICUCHhE WHCYJIUH HE3aBHUCHHX
OonecHuka ca nujaberecoM W Koju moBehaBa mpeBaieHIly Ba3oMonuje. MHTpaBeHCKa
UbCKIMja MeT(GOopMUHA KOJ Xpuka aKyTHO je HMHIyKOBajia Ba3oMOIM]y y Kecullama Ha
obpasuma [Bertuglia u cap., 1988], omHOCHO MOHOBHO jaBJbakbe Ba30MOLHjE y KpHIUMa
cllenux MulieBa koju cy mmanu aujaberec [Bouskela 1988]. Takohe, xon anecte3mpaHux
Xpuaka KOju Cy HMMalil XEMOpPArujCKh IIOK, HHIEKIMje MEeTPOopMUHA aKyTHO H3a3HBajy
Basomorijy [Bertuglia u cap., 1989]. Camubno TOMe, KOA JKHBOTHE-a ca OJarom
XUTEPTIMKEMHJOM (TpETUpaHE CTPENTO30TOIMHOM), HWH-EKIHje MeThOpMHHA CIpeyaBajy
WHCYJIMH UHIyKOBaHy HHXUOUIM]Y Bazomonuje [Bouskela u cap., 1997].

[ToBehana mpeBaneHma Ba3oOMOIMje je JETaJbHO AaHAIM3WpPaHA KOJ TI0jaBe
xuneprensuje. [lopehame Bazomoryje je mpumeheHo y dheMopaiaHoj apTepHuju KoJ maioBa ca
penanHoM xwurneprersujom [Bandick u Sparks, 1970], amu u kox maroBa KOju Cy HMaju
TeHETHYKY Tpencio3ulinjy 3a xuneprensujy [Holloway u Bohr, 1973; Mulvany u cap., 1980;
Myers u cap., 1985; Osol u Halpern, 1988; Lamb u Webb, 1989; Boonen u De Mey, 1990;
Sekiguchi u cap., 1996]. 3aHMMJbMBO, CTyAHje KOje MOpeae T'€HETHYKH XHUIEPTCH3UBHE U
HOpMOTEH3uBHe maroBe [Bruner u cap., 1986; Mulvany 1988] moka3yjy na mosehana
NpeBaJieHIIa BA30MOIIUje MTO3UTUBHO KOpelnpa ca moBehameM KPBHOT MPUTUCKA, HITO yKa3yje
Ha YBpCTYy crpery usMely BHCOKOI KpBHOI TNPUTHUCKa M CHOCOOHOCTH apTepuja Ja
ocimpajy. OBM  Hamasu, 3ajelHO ca 3alaXameM Ja Ba3OMOIMja H3IJIeAa Mambe
pacrpocTpameHa KOJ XHUIEPTCH3MBHUX Iall0Ba TPETUPAHUX WHXUOMTOpUMA aHTHOTEH3WH
koHBepTyjyher ensuma [Sada u cap., 1990; Watts u cap., 1994], yka3yjy 1a BHCOK KPBHH
NPUTHCAK M3a3BaH MPEKO HEKOJIUKO PA3IMYUTHX MEXaHH3aMa MOXKE M3a3BaTH OCIUJIAIIM]E
KpPBHHX CyzioBa. Tako, 3a pa3liuKy Off aKkyTHE MPOMEHE MPUTHCKA, XPOHUYHO TOBUILIEH HUBO
KPBHOT TIPUTHCKA OYMIJICTHO TPOMOBHIIE Bazomoljy. Mako cy y in Vivo cTyauju maosa ca
pPCHAITHOM  XUIEPTEH3UjOM OTKPUBEHH TIEPHOAM pElIaTHMBHE BAa30KOHCTPUKIHjE H
BaszoamiIaraije y Kpemacrepuunom wmwumuhy [Meininger u cap., 1984], oBaj o06pasan
KOHTpakKIlfja U JWJaTalyja HUje CIIMYaH OHOME KOjHU je OMUCaH KOJ yoOudajeHe Ba3OoMOIlH]e.
Wnak, xon OonecHuka ca eceHipjamHoM xurneptensujom, Hollenberg u cap. [1984, 1989]
NPUMETHIIM Cy TIOpacT aMIUIMTyJe y BazoMouuju. Iloctoju Hekonmko in Vitro mokasa xoju
noTBphyjy moBehame Ba3oMOIIH]j€ KO JbYIU Ca XUTIEPTECH3U]OM: U30JIOBaHE apTEpHje KeHa ca
MPEEKIaMIICHjOM TIOKa3ajie Cy BHUIIE Ba30MOIMj€ HETO INTO je 3abeNexeHo y apTepujama
HopMoTeH3uBHUX TpyaHuia [Aalkjaer u cap., 1985; Pascoal u cap., 1998].

@DeHOMEH Ba3OMOIHje jaBJbao CE MPHJIMKOM TEpTUpPama apTepuja 3aJmber CerMeHTa

CAC Ba3zoakTHBHUM CyICTaHIlaMa, 0e3 n3y3eraka mehy nmojenunum aprepujama. Hemro mame
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O]l YeTBPTHUHE YKYIHOT Opoja MCIUTHBAHUX apTEPHjCKHX MPCTEHOBA MMAJO j€ Ba30OMOTOPHE
AKTUBHOCTH TOKOM TPETUpama Ba30aKTUBHUM cyncraniama. OBaj ¢eHoMeH ce yenrhe jaBjbao
NPWIMKOM TPEeTHpama BAa30KOHCTPHKTOPHMA INTO je Yy CKIaxy ca NPETXOJHO HaBEICHUM
JUTEPATYPHUM TMOAAMMA. APTEPHjCKH MPCTEHOBH HUCY MOKA3MBAJIH Ba30MOLN]Y MPHIMKOM
TpeTupama KoHueHTpaujama sehum o 40 mmol/L KCl, kao 1 HajBHIIIOM KOHIICHTPAIHjOM
(10 mol/L) NA. deromen BasoMolje je 3a0ENeKeH MPHIHKOM TPETHPamba apTePHjCKUX
npcTeHoBa  CBUM  KoHueHTpamujama S5—-HT w  ET-1. Ilpunukom  Tperupama
IpoCTariaHAnHIMa, Ba30MOIIMja CE jaBWJIa CaMO KOJ apTepHjCKHX NPCTEHOBA Oa3mIapHOT
OpeKJIa M TO TOKOM JejcTBa e HajHmke konuenrpanuje (10° u 10° mol/L) PGE,, kao u
KOJ apTepHjCKUX MPCTCHOBA KAPOTHUIHOT MOPEKJIa TOKOM JIejCTBa 10® 1 107 mol/L PGF,,.
[IpexkoOpojHa aprepwja HHje OJIrOBOpPHJA T0OjaBOM  Ba3OMOLIMje Ha  TPETHPAE
npocrarnaiauHuMa. Ha gejctBo H, mojaBom Ba3oMoIlMje HUCY OJATOBOPHIIA apTEPH]CKU
NPCTEHOBU Ca KapOTHIHUM TOPEKIIOM, JOK C€ M KOJ[ OCTAIHUX apTEPUjCKUX MPCTEHOBA OBj
deHOMeH TyGHO IPHITMKOM JICjCTBA HAJBUIINX KoHIeHTpammja (> 10° mol/L) H. Hacympor
TOME, PUJIMKOM JIejCTBa mojeanHux Basopernakcanara (BK, Ca—i, SNP u P), Bazomonuja ce
HUje jaBWIa HM KOJ JETHOr apTepujckor mnpcreHa. [Ipwimkom JejcTBa HajBHIIE
konuentpamje (10* mol/L) UTP oBaj (eHOMEH je HM30CTAa0 KOJ CBUX AapTEPHjCKUX
IIPCTEHOBA, C TUM J1a C€ KOJ| apTepHjCKUX MPCTEHOBA apTepHja KapOTUIHOT MOPEKIIa HUje HU
jaBuo TokoM nejerBa UTP. JlejcTBo cBuxX koHueHTparmja ACh u3a3saso je mojaBy Ba3oMoImje
KOJ1 apTEPUjCKUX NMPCTEHOBA MOPEKJIOM OJf CBUX UCIUTUBAHUX apTepHja.

[TocmaTpamem (eHoMeHa Ba3oMOLIMje KOJ apTEPHUjCKUX MPCTEHOBA BapujabUIiTHE
aprepuje 3aamer cermeHra CAC mpumehyje ce aHMCKpeTHa CIMYHOCT OBE apTepuje ca
aprepujama OazmiapHor nopekna (P1 u P1 bas), anmu ce 30or mamor Opoja apTepujcKux
MPCTEHOBA KOjU Cy MOKa3aiu oBaj (PeHOMEH, He OM MOTao Ja JOHEece 3aKJbydak O MOCTOjamby
¢dyHkunoOHaIHE Be3e u3Mel)y oBUX rpymna apTepuja.

I'paduuxku mpuka3z oBor ¢eHomMeHa OWO je M3pa3uTO BapujabuiiaH. 3a0eNeKeHO je
JeBET pa3UYATHUX THIIOBA OCHWJIAaNMja Yy TOHYCY BacKyjaapHor 3uaa. Dusnmdke
KapaKTepUCTUKE OBUX OCIWIAlMja HHUCY JAajbe wucnutuBaHe. Cama mojaBa (eHoMeHa
Ba30MOIIMj€ KOJI apTepUjCKUX MPCTEHOBA HAKOH BHIIE Of 24 caTa HaKOH CMPTH, yKa3yje Ha
BEOMa Jyro odyBame MOTyNHOCTHM HWHIyKIHje CIOHTaHE AaKTHBHOCTH BAaCKyJIApHOT 3WAA
MOXXJIaHHX apTepuja. MexaHu3zaM KOJjUM je oOjalllibeHa I0jaBa Ba3OMOIIMjE€ MPHIMKOM
pEeaKkTUBHE XMIlepeMuje (IIOCPEACTBOM aKyMmyjamuje MetabonuTta U mpomeHe pH cpenune)
[Wilkin 1986], morao Ou nma Oyme oOjamimbeme W O4YyBama Ba3oMoldje y POSt mortem
HEepHOY.
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6. SAK/bYULIA

10.

[Tpexkobpojua aprepuja, y obmuky ACol* umu p—ACol*, noBe3uBana je nBe 3ajme
MOYK/IaHEe apTepHje KapOTUIHOT U Oa3uiapHor nopekia y 3aamem cermenty CAC.
[Tpexkobpojua aprepuja 3aamer cermenra CAC 3abenexena je xox 12,6% (49/388)
UCTINTHBAHUX XyMaHHUX KaJaBepa.

HcnutuBameM HUje yTBpheHa CTAaTHCTUYKH 3Ha4yajHa Be3a u3Mely moma kao
Ouonomkor ¢akTopa M mmojaBe OWIO KOr OOJMKa MpPEeKOOpOjHE apTepHje 3aamber
cermenta CAC.

[TpexoOpojHa apTepuja ce CTAaTHCTUYKU 3HAa4YajHO yemihe jaBjballa y aCUMETPUYHOM
sagmwem cermeHty CAC (AF/FA) u to kao p—ACol*.

[IpexoOpojua aprepuja 3ammer cermenta CAC, y obmuky ACol* jaBmpama ce
CTaTHUCTUYKM 3HAYajHO uemhe NPWIMKOM TMOCTOjakba HCTOCTpPAaHE — ayJTHE
KoH(purypauuje, a kao P-ACol* mnpunukoMm mocTojamka HcCTOCTpaHe (eranaHe
KoHpurypanuje 3aamer cermenta CAC.

VYrumaj tuna koHdurypamuje 3aamer cermenra CAC Ha mojaBy HEKor oj 0o0OJHKa
npekoOpojHe apTepuje y OBOM CETMEHTY CTaTHUCTHUYKH je NedUHUCAH Kao YTHIIA]
Cpelbe jaurHe.

Mopdomerpujckom ananmuzoMm je yrepherno ma (p—)ACoI* mokasyje HajMamu IpoMep
(kammbap), amu W HajMama OJICTyMama y TpoMmepy y mnopehemy ca CyceIHUM
aprepujama.

[TonoBuna 3abenexxenux ACOI* u p—ACol* umana je OGouyHe rpaHe, mpu Yemy je
JIBOCTpYKO Behn Opoj TaBUX MPEKOOPOJHUX apTepHja 3a0esIe’KeH Ha JICBOj CTPaHH.

VY cinydajy mojaBe mpekoOpojHe aptepuje 3ammer cermeHta CAC, y omHOoCcy Ha
ciay4yajeBe 0e3 OBe apTepuje, CTATHCTHYKH 3HAYAJHO Cy CE€ PA3IUKOBAIN MPEYHHUIH
aprepuja 3aamer cermeHta CAC nHa neBoj crpanu. Ilopehemem ciyuajeBa ca
pa3IMYUTUM OOJMKOM BapujabHIIHE apTepHje, CTaTUCTMYKU 3HAuajHa pas3iidKa je
nocrojajia u3Mely npeunuka P1 car oboctpano u P1 bas na neBoj crpanu.
MuxkpomophoIoITKOM aHATM30M HUCY yTBpheHe pasnuke y rpahu 3mma npexkoopojHe
aprepuje y onxHocy Ha ocrtaine aprepuje 3ammer cermeHta CAC. YHyTpammu u
CpelbH CII0j apTepUjCKOT 3uAa Owily Cy y MO3WTHBHOj KOpeNalHju ca MPOMEHOM
MIPEYHMKA apTepHja, 0K j€ HajMamke OJICTyName y AeO0JbUHHU MTOKa3a0 CIOJhAIIU CII0]

apTEPUjCKOT 3UA.

182



11.

12.

13.

14.

BackynapHu onroBop mpekoOpojHE apTepHje y OIHOCY Ha OCTalile apTepHje 3aJmber
cermenTa CAC cTaTHCTHYKH 3HAYajHO C€ PAa3IMKOBAO MPUIMKOM TPETHparma BHIINM
KOHILIEHTpalMjaMa mpocrarianauna E; u xucramuna. CTaTUCTHYKY 3HaYajHA pa3siuKa
y OAroBOpMMa apTepHja KapOTHUAHOT y OJHOCY Ha apTepuje Oa3miIapHOr MOpeKya y
3agmem  cermeHty CAC  mocrtojama  je  TNPWIMKOM — TPETHUpamka  HUCKUM
xonueHrpanujama KCI 1 BUmm KoHIIEHTpalmjama npocrarianania Fo,.

BackymapHu oaroBop mpekoOpojHe apTepHje y OZHOCY Ha OCTalle apTepuje 3amber
cermenta CAC, anmum W BacKylnapHH OJrOBOp apTepuja KapOTHUAHOT Yy OJHOCY Ha
aprepuje OasmmapHor mnopekia y 3aamem cerMeHTy CAC CTaTHCTHYKM ce€ 3HA4YajHO
pa3IMKOBAa0 CaMO MPHUJIMKOM JI€jCTBA jeIHE OJ HIDKUX KOHILEHTpAIMja HATPHUjyM
HUTPONPYCHU/IA.

@dapMakoIOUIKK OArOBOPHM HMCIUTHBAHHMX apTepHja Ha Ba30AaKTHBHE CYICTAHIIE
yKka3zyjy Ha Behy (yHKIIMOHANHY CIMYHOCT BapujaOWIIHE apTepuje ca aprepujama
KapOTH/IHOT TIOPEKJIa.

deHoMeH Ba30MOIM]je jaBJba0 €€ TMPUIIMKOM TPETHpama CBUX apTepHuja Ba30aKTHBHUM
CyIICTaHLlaMa, 0e3 3HayajHe pasznuke Mmehy mojenuHuM aprepujama. OBaj eHOMEH ce
yemrhe jaBjbao MPUIMKOM TPETHpama HUKUM KOHIIEHTpalfjama Ba30KOHCTPHUKTOPA,
ald ce 3aTo TOKOM TpeTHpama TMojeAuHuM Basopenakcantuma (ACh) jaBibao

IMPUIIMKOM )IejCTBa CBUX KOHI_[eHTpaLII/Ija.
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BUOI'PADUIA

Munena Tpangaduiosuh je pohena 24. 11. 1983. ronune y Kmaxesiry. MeauuHcku
daxynrer y Humry, oncexk meaunmna, ynucana je 2002. rogune, rae je u aumuiomupana 2009.
rogune. Mcre rommne Ha MenunuackoMm (akynrery y Hwumy ymucana je JlokTopcke
aKaJieMcKe CyTyauje, mporpam MoJsexkyinapHa MeIUIHHA.

Munena Tpannadpunosuh ce ayxu HU3 roguHa 0aBM HaAyYHOMCTPAKMBAUKUM PaZoM
06asupanoM Ha MHcTUTyTy 32 aHatoMujy Memununckor ¢axynrera y Humy. CtyneHTcKuM
pagoBuMa mpencraBbasia je MemunuHcku ¢dakyarer y Humy Ha 5 HanuoHanHuxX U 9
Mel)yHapoaHHUX KOHTpeca cTyleHaTa MeJUIIMHE U MIIAJuX Jekapa. tbenu ayropcku pagoBu u
jemaH KoayTOpCcKHM paj Ownm Ccy Harpal)eHH Kao HajKBaIMTCTHHjU pamoBd y cecuju (2nd
International Medical Students’ Congress in Novi Sad, 2007.; 50. Kourpec cryaenara
ouomeauuuHCckux Hayka CpOuje ca muTepHanmoHaanuMm ydemthem, 2009.; 4th International
Medical Students’ Congress in Novi Sad, 2009.). Jooutauk je [ToBesbe Cprickor aHaTOMCKOT
npymtBa — CekuMje 3a KIMHUYKY M NPUMEHEHY aHaTOMHjy, Koja je J0JleJbeHa Kao IpBa
Harpajaa 3a HajooJbU CTYICHTCKH PajJl M3 00JIACTH aHATOMH]E, XHCTOJIOTHje U MOpdosoruje
"Ilp JoBan AnnpejeBuh Jonec" 3a 2007. roquny. Tokom menor nepuoaa pana Ha Muctutyty
3a aHaTOMH]jy, I€Ha UCTPaKUBaba Onia cy ycMepeHa Ka UCTPaXHBamy BapHjalfja H peTKUX
o0/MKa KpBHUX CyJ0Ba Ha 0a3u Mo3ra yoBeka. TOKOM MCTPaKMBAuKOI' paja, OCTBapHia je
OsiMcKy capaamy ca 3aBOJOM 3a CyJCKy Meauuuny y Humry.

HcTtpaxxuBauky paj 3amouelsia je Kao MOJa3HUK Iporpama PervonanHor neHrpa 3a
tasieHTe bop m mporpama buonoruja y HcrpaxkuBaukoj cranuiu IletHuna, e je manac
MOBPEMEHO aHTaXOBaHAa Kao CTPY4YHU capagHuK. buna je mnonasHux Jecewme IIKose
enureHeTuke Ha XymOonar YuuBep3utery y bepmuny (2007.), 7. Mehynapoane mikosne
maceHe criekrpomerpuje (2012.) u pyre [letHnuke mkone mukpockonuje (2014.). Ilosee
HCTpaXMBama KOje C€ OJHOCH Ha MOPGOJIOTH]Y BaCKyJIapHOT cuctema, rpommupuia je 2009.
TOJMHE JEJHOMECEYHMM HCTpaxuBamweM Yy Jlabopatopuju 3a  KapJHOBacKyJapHY
dapmakosnorujy MHcTHTyTa 3a (apMakojIorvjy M EKCIEPUMEHTAIHY TOKCHKOJIOTH]Yy Ha
MenunuackoM Qakyiarery YHuBepsuteta y JbyOmaHum y oOkBHpy Impojekra Potent
vasodilatatory activity of non-ethanol fraction from vine in isolated rat aorta. Capanmwy ca
UCTOM J1a00paTOpHjOM HACTaBMJIA j€ KaCHUjE€ M Ka0 UCTPaKMBad Ha OMJIATEPAIHOM IPOJEKTY
MunwucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje u Ministrstva za
znanost in visoko Solstvo Republike Slovenije: Mopdonomika, (yHKIHMOHAIHA, T'€HETCKa
obenexja U (apMakojoUIKa eBajyallidja MPEeKOOPOJHUX apTepuja y XyMaHOM MOXKJIaHOM
apTepUjCKOM MPCTEeHY: eBallyalrja u nopeheme ca KUBOTHEHCKUM MozesoM (2012-2014., Op.
651-03-1251/2012-09/49). Ox 2011. roauHe, WCTpakuBad je Ha MPOjeKTy MHHHUCTapCTBa
Hayke U mpocBere PemyOmuke CpOuje: IlpeBeHTHBHHM, TepanMjcKM W €THYKU MPUCTYH Y
NPETKIMHUYKAM ¥ KIMHUYKAM HCTpaXHBambUMa T€HAa W MOJyIaropa peaokc hemmjcke
CUTHAJIM3alMje Y UMYHCKOM, MH(IaMaTopHOM U TpojudepaTuBHOM oarosopy hemuje (Op.
U 41018).

VY capaamu ca CTyIeHTUMa MeAMIKHE, ocTBapuia je 10 MEeHTOPCKUX M KOMEHTOPCKHUX
panoBa Ha MemunnackoM dakyntety y Humy u y JbyOGsbanu. Jenan ox tux pagosa HarpalheH
je IlpemeproBoM HarpagoMm MenunuHckor ¢akynrera y Jbyospanu 3a 2013. roguny.

VY nepuony 2011-2013. roz. Ouna je 3amocieHa Kao HcTpaxkusau Ha npojekty MNU
41018, a ox 2013. rox. paau Ha MHCTHTYTY 32 anaToMujy MenunuHckor ¢akynrera y Humry.

Munena Tpangadunosuh je uman IFMSA-Cpobuja (International Federation of
Medical Students’ Associations), Cprckor ekapckor apymTBa, CprcKOr aHaTOMCKOT
npymrtBa 1 MENSA-e International. buna je crunenancra ®@oHganuje 3a pa3Boj HAy4HOT U
ymeTHHUKor noamiaTtka (2000-2011. ronune).
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Ipuaor 1. U3jaBe ayTopa TOKTOPCKE qUCEpTAIdje

N3jasa 1.

N3JABA O AYTOPCTBY

W3jaBibyjeM na je JOKTOpCKa IucepTalidja, o1 HacaoBOM

Mopdosomka cBojcrBa M in VItro BacKyJapHa peakTHBHOCT NpPeKoOpojHe apTepuje y
3a/IlbeM CerMeHTY apTePHUjCcKOr MPCTeHa MO3ra KO/ XyMaHOrI KaJaBepa

Koja je ogOpameHa Ha MeaumuackoM (akynTery YHuBep3utera y Humy:
®  pE3yNTaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAYKOT PAJIa;

® J1a OBY I[I/IcepTaI_II/ij, HU y HOCJIWHU, HUTU Yy HACJIOBUMA, HHUCAM HpI/IjaBJ'bI/IBaJ'Ia Ha
APpyrum (baKynTeTI/IMa, HUTH YHUBCP3UTCTUMA,

e Jla HHCAM IIOBpEIWJIa ayTOPCKa IpaBa, HUTHU 3JI0yNOTpeOHIa HHTENEKTyalHy CBOJUHY
JPYTUX JIMLA.

Jlo3BospaBam J1a ce o0jaBe MOjU JMYHM IOJAIM, KOJU CY y BE3M ca ayTOPCTBOM U
no0MjambeM aKaJeMCKOT 3Bama JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UMe M Ipe3uMe, TOANHA U MECTO
pohemwa u gatym oaOpaHe pana, 1 To y katajgory bubnuoreke, /[urutaiHoM peno3uTopujymy
VYHuusepsutera y Huiry, kao u y nyonukanujama YHusep3urera y Humry.

Y Humy,

[Tornuc ayropa aucepranyje:

TP
Muena M Tpawq eduolel

(Nme, cpembé ciioBb u pe3ume)




N3jasa 2.

N3JABA O HICTOBETHOCTHU EJIEKTPOHCKOI' U IITAMITAHOI' OBJIMKA
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Hacmo nucepranuje: MopdgoJionmka cBojctBa M iN VItr0 BackyJiapHa pPeaKTHBHOCT
NnpekoOpojHe apTepuje y 3albeM CErMEHTY apTepHjCcKOr MPCTeHa MO3ra KojJ XyMAaHOr
KajaaBepa

U3jaBbyjeM Ja je eNeKTPOHCKM OOJHMK MoOje IOKTOpPCKEe AucepTanuje, Kojy cam
npeana 3a yHouewe y JururanHu peno3utopujym YHupepsutera y Humy, ncroBeran
IITAaMIIAHOM OOJIHKY.

Y Humy,

[Totmuc ayropa aucepranyje:

luumm /{/ %/*wﬂi{‘m%{cf

(Mme, cpenmwe CIIOBO H pe3ume)




H3zjasa 3.

N3JABA O KOPUIIREILY

Opnamthyjem YHuBep3utercky OuOimoreky "Hwukoma Tecma" na y Jlururamzau
perno3uTopujyM YHuBep3urtera y Humny yHece Mojy JOKTOPCKY JMCEPTaIU]y, 0] HACTIOBOM:

Mopdosomka cBojcTBa M iN VItr0 BacKkyJlapHa peakTHBHOCT NpeKoOpojHe apTepuje y
3a/IleM CerMeHTY apTepHjCKOr MPCTeHa MO3ra KoJi XyMaHorI' KajiaBepa

Jucepranujy ca CBUM MPUJIO3UMA Ipe/iaja caM Yy eIeKTPOHCKOM OOJIHKY, MOTOJAHOM
3a TPajHO apXUBUPAHE.

Mojy DOKTOpCKy aucepTanujy, yHeTy y JUruTamHu perno3uTopujym Y HUBEp3UTETa y
Humry, Mory KOpUCTHTH CBH KOjU MOIITYjYy oApeade cajapxaHe y 071a0paHOM THITY JIHIIEHLE
Kpearusue 3ajeanuie (Creative Commons), 3a Kojy cam ce o/uTy4nIa.

1. Ayropcteo (CC BY)

2. AyropctBo — HekomepuujaHo (CC BY-NC)

3. AyropctBo — HekoMepuujaiHo — 6e3 npepazae (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMEpITHjaHo — aenuTH moja uctum ycinosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 nipepane (CC BY-ND)

6. AytopctBo — nenutu o uctum yciaosuma (CC BY-SA)

Y Humy,

[Tornuc ayropa aucepranuje:

Munetta fe #//nﬁﬁc:?éu/w(gaz‘

(Ume, cpenme cod u npe3ume)




