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1.1. llpuctyn npobJemy u nocrojehe crame

Hacranak mpBor mprexa Koju MpeacTaB/ba 3€MJbUHY MOBPIIMHY Ca BEHUM ojapeheHuM
00jeKTHMa HCKa3ao je moTpedy YoBeKa Jia MpUKake KOHKPETaH MPOCTOp Koju ra okpyxyje. To ce
[I0jaBUJI0O MHOTO TIpe T0jaB€ MHUCMEHOCTH M TH C€ LPTEKU MOTY HA3MBATH ,,KapTOrpadckum
pTexXuMa”, jep y oapeheHOM CMHCIy NpeAcCTaB/bajy 3eMJbUHY MOBPUIMHY IPHKa3aHy
cumbosima. IlojaBoM mucMeHocTH KapTorpadcku pTeku 100ujajy cBe Behu 3Ha4aj y )KHBOTY
yoBeka. Crapu ['puy cy, ka0 U CBUM OCTaJIUM HayKama, JJaJld 3HayajaH JOIPHHOC Pa3BUTKY U
neuHHCamby KapTorpaduje Ha HayYHO] OCHOBH.

Nako xopenu kaptorpaduje cexy JaleKko y JbYACKY MPOILUIOCT, OHA TEeK MmojaBoM Makca
Exepra mocraje Hayka U yna3u y HOBY (¢a3y, ca yTeMeJbeHUM HaydHUM oOcHoBaMma. Ekept
kaprorpadujy neduHHIIEe Kao ,,XOPOJOIIKY HayKy O MpHKa3uBambUMa (PU3NUKO reorpad)CKux u
aHTporioreorpad)CKux IMojaBa Ha TMOBPIIMHU 3eMJbe”, JOK KapTy JAeduHUIIEe Kao ,,CIHKY
3eMJbMHE WM JeJHOT Beher Wi Mamer Jiejia ’beHe MOBpIIUHE .

,Kaprorpaduja mpoydaBa METONOJOTH]Y MOJEIOBamha TPAHCIO3UIIH]E MPOCTOPHO-
BPEMEHCKHUX cajpxaja u3 chepHUX TOJIoKaja y CHAlMO-HOMOTPAMCKH pa3MEpHU MOJEN - Ha
cdepHoj moBpiMHU (I7100) U HA MAaTEeMaTUYKO] paBHU (IUIaH, KapTa) - y LUJbY UCTPaKMBamba U
ca3Hama CTamba M MEmama TeMaTHKe IpocTopa: Mmpeamera, mojaBa u mporeca.” (XKuBkosuh,
2000).

Kaprorpaduja mmMa camo O] CBOJCTBEH KapTOrpadCKM METOJ KOJUM HCTpaxyje
KOHKpETaH MpOCTOp M CTBapa CBOj MpPEAMET MCTpakMBama, OJHOCHO KapTy. Kapra xopuctu
jesuk Tpaduke Kao KapTorpadcko MHUCMO 3a CacTaB/bambe CaApKUHE KapTe M HMMa CBOj
cienuUYHA je3UK, OJHOCHO CIYXH Cc€ KapTorpad)CKMM CHCTEMOM 3HAKOBa Yy IIPOIECy
HacTajamka KapTe U IpOLeCy Ca3HaBamba peaHe CTBAPHOCTH.

VYOp3aHa TEXHOJNOIIKA pPEBONYIMja HHUje KapaKTepHUCTUYHA camMo 3a KapTorpadceka
UCTpakuBama, Beh yTtmue Ha cBe cdepe xuBora. I[lojaBsbuBame cBe Beher Opoje 3axTeBa
nmpuMopaBa KapTorpade Ha TpaKeHe HOBHUX pEIlIeHha MU HauyWHA TpeACTaB/barkba WHQpOpMaInja
CIOJBAIIIBET CBETA.

Kapte cy mel)y Hajcrapujum obaumnmmMa rpaguuke KOMyHUKaIMje, OHe ¢y HajeukacHuje U
Haje()eKTHBHU]jE CPEICTBO 3a MPEHOC MpOocTOpHHX reorpadckux uHpopmanuja (Kpaak u np,
2001). IMTanupHa kapTa HHje BHUIE y CTamy Ja mpaTH pacTyhe 3axTeBe KOjU Ce Mpea by
IIOCTaBJbajy: YecTa aXXypHpama, MopacT KOJIMYMHE M10/1aTaka HEONXOJHHUX 33 (PYHKIHMOHHUCAHE
KOpUCHHKA, Op3y TUCTPUOYLIH]jy KapaTa KpajibMM KOPUCHULIMMA, TIOBE3UBALE Kapara ca APYruM

CaBpeMEHHM CHUCTeMHUMa, CUcTeMu npahema caobpahaja u ap.
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EBonynujy TtpamunuonanHe kaprorpaduje, OZHOCHO TamUpHE KapTe, NPEICTaBIbajy
reorpadcku naopmaimonu cucremu (Geographic information system - GIS), aururanua kapra,
esiekTpoHcKka HaBuraimona kapta (Electronic Navigational Chart — ENC), tpoauMen3uona s
mozaenu TepeHa (3D monenw) m ap. Ha oBaj HauMH ce MOCTHXKE 3a0BOJbEHE HapacTajyhe
noTpede 3a MPOCTOPHUM HH(POpMaIIHjama, ajau U TO3UITUOHUPAKEM Y IPOCTOPY.

Kako ce kaprorpaduja npommpmia y mupe J0MEHe reOBU3yelu3alyje, JUruTaaHe KapTe
Cy TOCTaJie ajaTh 3a MPOCTOPHO PE30HOBAE, UCTPAXKHUBAUKY aHAU3y mojaartaka (Tukey, 1977,
Andrienko and Andrienko, 1999) u nouene cy 1a ce KopucTe kKao mHTEp(dEjC 3a MPUCTYI OHITO
KOjUM BpcTama uMH(opManuja y BOJAHOM caoOpahajy, momyt 6a3e momataka u3z GIS cucrema
(Kraak and Ormeling, 2003).

Ha ocHOBY manupHuUX U eJIeKTPOHCKUX TUIOBUAOEHHUX Kapara, moMohy Merona ofpehuBama
nosunuje Opoja, kKopucrehn KiacMyHa W CaBpeMEHa CpeACTBa HaBUTalMje, J00HjaMO TadHE
MOJaTKe Ha KapTH W caMy Mo3uiujy Opoma. 300r Tora je y IUIOBHAOM HAjBaKHH]E 3HATH
CIIY’)KAUTH C€ HaBUTAIlMjCKOM IUIOBUAOEHOM KapToM H oxaroBapajyhum ypehajuma u
MHCTPYMEHTHMA, 3HATH OJPEIUTH M TpOBepaBaTH Kypc, MO3ULMjy u Op3uny (mpehenu myr)
Opona, Mo3HaBaTH MOApPYYje IIOBUA0EC W OPUJEHTHUCATH CE€ Y TOM IMOJPYYjy MO HABUTAIIH]CKO]
KapTH, U TO Y CBUM YCJIOBUMA.

[ue ucTpakuBama ce OAHOCH HAa MOTYNhHOCTH MO3MIIMOHUpPaWka Ha HABUTAIH]jCKUM
TUTOBUIOCHUM KapTama, Kopuctehu MeTosie KilacuuHe U caBpeMeHe HaBUTAIIH]e, T¢ UCIIUTUBAE
na i 3D moBuaOeHa KapTa MOXKE JIOBECTH JI0 CUTYPHH]jE TUIOBHI0E.

Hayunu 3agaTak uctpakuBama je IBOCTPYK: Be3a m3Mel)y kaprorpaduje u HaBUTalmje ce
neduHUIIe TPEKo MPeAMETa HCTPAKHUBAKHA M MIPEKO MPAKTUYHE MIPUMEHE Ha TepeHy, Kopuctehu
pasne Merone onpehuBama mosunuje. edunucame HaBuramuje O0mino je y (Gpokycy MHOTHUX
CTynuja, MOceOHO KOTHUTHUBHUX Hayka. EHnuknonenuja neduHwine ped HaBUTAIMja OJf PEUH
rpyke Naus (koju mMamo y hautiCS) m JaTuHCKe pedd Navis, rae obe mmajy 3Haueme ,,0poa”.
JlonaBame JTaTUHCKE agere, ,,AeoBaTu” Wi ,,[IOKPEHYTH” HaM jaje navigare, ,,ycMeputu 0pos’”.

3a curypHy IUI0BHI0Y HEOMXOIHO jeé CUCTEMATCKH M OJITOBOPHO pELIaBaTH HaBHUTaIlH]jCKe
3a/laTKe Ha TEMATCKUM KapTama, y OBOM CJIy4ajy HaBHTallMjCKUM IUIOBUJIOCHUM KapTama, KOjH
omoryhaBajy oxapehuBame mnosunmje Opojga Ha KapramMa W KOHTPOJy IyTa Opoaa TOKOM
TUTOBUI0E HA KapTH.

[IpaBuno je na tpeba ymoTpedsbaBaTH OHO CPEACTBO M MPUMEHUTH OHY HABUTALUjCKY
METOIyY KOja y IaTUM YCJIOBHUMA TUIOBHI0E J1aje HAjOpKe U HAJTaYHHU]E PEIICHE.

OcHOBHH 3a/1a11¥ KOje Tpeba pemaBaTt y TUIOBHIOH CY:

% 7100p0 yNo3HaBambe TEMATCKOT Cajipykaja HABUTALU]CKE TUIOBUI0EHE KapTe,
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+ oznpehuBame Kypca M yIaJbeHOCTH KOjy Tpeba mpehu y Tom Kypcy minm oapehuBame
BpeMe 1oBu0e nu3mel)y Be nos3uuuje, kopucrehn TeMaTcKku caupikaj Kapre,

* ojpehuBame onaxeHe no3uiuje Oposa, mpoBepa Kypea u 6p3uHa Opoja;

+ onpehuBame 30pojeHe (pauyHaTe) mosuuuje OpoJa Ha OCHOBY IPETXOJHO OCMOTPEHE
Mo3uIxje, Kypca u npehenor myra.

Odunupu Ha Opomay noOujajy HaBUTAlMjCKa OO0ABEIITEHAa W3 HEKOIUKO Pa3IMYUTHX
u3Bopa. Oxapelyyjy mpaBy mo3unujy y3 moMoh caTelnuTCKUX M XUIEpOOIMYHUX CHUCTEMa, Mepe
nmpamM4aHe yTJIOBe, a3uMyTe M yaajbeHocT momohy pamapa um apyrux ypehaja m te momarke
VIpTaBajy y HaBUTAIMjCKe TuioBHaOeHe kapte. HakoH yupraBama, oQHIIUpH NpEICTaBibajy
HaBHUTAIMjCKy CUTYallM]y, KOHTPOJIMIIY Jia I ce Opoj Hala3u Ha CUTYPHOM KypCy U IUIAaHHPAjy
JaJb¥ TOK IJIOBHIIOE Aa Ou ce m30erie Hem3BecHOCTH. [IpoBepa curypHoCcTH HajBaXHH]a je (daza
mioBua0e. CUTYpHO TUTAaHUpamke W peain3alivja mioBua0e GyHKIHMja je HCKycTBa opuIMpa HA
Opony W TpHKasza eleMeHaTa IUIOBHI0e Ha HABUTAIM]CKO] IJIOBHUIOCHO] KapTH, a TO j& OIeT
¢yHKIMja CTerneHa MPEeNU3HOCTH HAaBUTALMJCKUX MHCTPyMEHaTa M TA4YHOCTU MPUIMKOM
ylpTaBamba Ha KaprTy. Ha nmaHammeMm caBpeMEHOM CTENEHY pa3Boja YOBEKa, 3Hayaj KapTe je
Benukd. Kapra jaje BU3yenHy npocTOpHy MPEACTaBy O OJHOCHMA Ha 3eMJbUHO] TOBPIIMHU Mel)y
JIeJIOBMMa KOTTHA U BOJIE, O TIOJIOXKA]y, OOJMKY M BEJIMUYMHU TOjEAMHUX TeorpadCKUxX eleMeHara
U 110jaBa.

Pan nompuHocH mmMpeM cariefaBamy IMOjMa TPOAWMEH3MOHAIHE MHTEPAKTUBHE KapTe y
nporiecy Bohemwa miouade, carienasa 0yayhy ¢popMmy reoBusyenusaiuje XuIpoOHaABUTAIN]CKIX
nmojaTaka Ha TJIOBHMAOCHMM KapTaMa M THUME MoBehaBa CTENEH CUTYPHOCTH IuioBuaoe. Pan je,
takole, ycMepeH ka Tome aa he ce reoBusyenu3almja 1 Kaprorpaduja HeM30exKHO CYOUHTH ca
MHOTMM TpoMeHama y OyayhHoctu. Jemna onx mpomeHa koja je Beh mpucyTHa, anu He U
npuxBaheHa, je TeOBU3YeIN3allija BOJICHOT MPOCTOpa M MyTeBa pajay Bohema HaBUTaIlH]€.

Nnak, kapra je MHOoro Bumie. OHa caapXu JbYJCKO 3HaWke MPOCTOPHHX HHGOpMAIlyja.
Awmepuuku ncuxonor EnsunH XuuuHC y CBOjoj Kmu3u ,,Cro3Haja y JAMBIBUHU Kaxe Ja
»HAaBHUTAIMjCKa KapTa MpeAcTaB/ba aKyMyJalfjy BUIIE 3ala)kamba Koje jé HEKO JIMIE MOTJIO J1a
obaBu y xuBoTy. To je apTedakT KOju OjHMuaBa T'eHepalrje MCKycTBa M Mepema.” (XuuuHC,
1995). On je, Takohe, Ha3uBa ,,aHAJIOTHUM padyyHApoOM”, jep MpPOOJIEeMH KOjU CE€ pellaBajy Ha
KapTH, Kao IITO Cy LpTamke MOoJI0XkKaja UM Kypca, MOTJIM OM /1a ce MPEeJCTaBe U Kao jeJHAYMHE U
Jla ce pellaBajy TeXHUKama o0paje cuMOoia Win KapTorpagCcKuM KibydyeBuMa. Y3 omoh kapte
Moryhe je m3padyHaTH OJHOC W3Mel)yy OWiIo Koje aBe mo3uiuje 0e3 Mepema OBOT OJHOCA.
XWUWHC BUIW TpeHH y Oyayhoj HaBUTAIMju y KpUCTalW3alyja 3HaWka U mporeca y (GU3HUKO]
CTPYKTYpHU IpeIMeTa, Kao Ha mpumep mioBuaoene kapre. [lo Tpanunmju kapTa je 6una paBHa,

ald CaBpeMEHa KOMI[jyTepcka TEeXHOJIorHja omoryhaBa BpJO JIlako MpHKasuBame Tpehe
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nuMensuje. OBo HUje ypal)eHO ca KprBaMa WM CeHKama, Beh cTBapHUM KOTama TepeHa, a UakKo
npecTaB/beHa Ha PABHOM €KpaHy, AMHAMHYHA Tauka riexuinra he omoryhutu pazymename 3D

KBaJIUTETA.
1.2. lIpenmert pana

[Momanim o BOJEHOM MPOCTOPY JaTH Ha KJIacH4YaH HAYMH - y OOJIMKY KapaTa - HHCY
3aHEMapJbUBE BPEIHOCTH U TpYXKale Cy W MPYKajy 3HadajaH M3BOpP MOJAaTaka O MPOCTOpY,
HEOIXO/IaH 3a IUIaHupame U u3Boheme mroBuaoe. Kapra ka0 KOHBEHIIMOHAIHU W3BOP MOAaTaKa
npyxa uapopmamnuje o mpoctopy. IIperpara u ananmsa oBuX 1mojiaTaka Beoma je oTexaHa, 4aK u
OHJIa KaJia Cy y NMUTamy HajjeIHOCTABHU]HU MOAIM U CBOJIM CE HAa MaHYCIIHHU paj. baTumerpujcku
NOJalli Ha TIOMOPCKHMM KapTama IpelCTaBJbeHH cy y BHAy u3obata (M3o0are cy nuHHje Koje
MOBE3Yjy Tauke jeqHaKkux ayouHa. ). Ha kaprama yHyTpamimuX IUIOBHUX IyTEBa, KOje KOPUCTE
OponoBM yHYTpalimke MmioBua0e u Peune duotune, nyonHe ce He mpuKa3zyjy, JOK Ce y HOBH]E

BPEMC Ha CJICKTPOHCKHUM HABUT'aAlITMOHUM KapTaMa OBOI' TUIIa CBC BUIIIC KOPUCTU EBbUXOB IIPHUKaA3.

TadHOCT MprKa3a XUIPOHABUTAIN]CKUX TIOJIaTaKa je jeJjaH O]l KBAHTUTATUBHUX €JIeMeHaTa
IUIOBUI0CHUX KapaTa UM OH je NPUKa3aH y pEaJlHOM BpPEMEHY, OJ] YHjer IO3HaBama 3aBHCU
6e30eqHOoCT IoBKAOe. To moceOHO oma3u A0 u3paxkaja Koj KapaTa KPyIHHUJET pa3Mepa U KOJ

TEUTKUX HAaBUTAIU]CKUX MOJIpyY]ja.

Pa3Boj aururagHe TEXHOJOTHje 3aXTeBa HOBE JIe(UHHIIM]jE, KA0 OCHOBY 3a IPOIIUPEHE U
npepaay nocrojehux u ycBajame HOBUX cTaHAapAa y o0nactu kBanurera. He camo kapara, Beh u
JIpyruX TIoJaTaka O BOJIEHOM TIPOCTOPY, Ha TIpUMEp Yy HaBUTAIMOHO-WH(OPMAIIMOHHM

cHcTeMuMa, 0a3ama rmojaTaka UT/I.

Kpo3 paszna nopehema cucrema koju ¢yHkuuonumy y EY u y cBery u Kpo3 aHau3y
nocrojeher crama NMPUKYIJbamka, MpUKa3a U KOpUIIhema XUAPOHABUTALM]CKUX M0aTaKa, OBaj
pan nonpunehe npukasy npobinema y P. CpOuju u gatu npeanor Mmoryher mMojena TepeHa Koju
he 6utn nurutanu3oBaH u ca 3D BU3yenu3amujom B yBe3nBameM ca HHPOPMAITHOHUM CHCTEMOM
01O onTUMaJaH U KOPHUCTaH 3a IJIOBUI0Y.

HajBaxxuuju HaBuranuono-uHpopmaionn cucteM nanammuie je ECDIS (Electronic
Chart Display and Information System - uadopmannonu cucTeM eIeKTPOHCKHX HAaBUTAIIMOHUX
kapara). Jemna ox mpexnoctd ECDIS je moryhHocT mpukasa wH(OpMaIdja o pasIdddTHM
00jeKTHMa y Mame€ WJIM BUIIE HEOTPAHWYECHOM OOMMY (OTpaHWYEHOCT CE€ OJIHOCHM CaMO Ha
BenuunHy (ajia). [IpuMena oBor cuctema 3a HaBUTAlLIM]y Ha YHYTPAIIBUM IUIOBHUM ITyTEBUMa
omoryhaBa 1a ce 300poM KOHKpETHOT 00jekTa Ha KapTu (HIp. Opojcka MPEeBOJHHIIA) OIPEIH

WM TIPUKaXke HeroBa BeJMYNHA, 3alpEMUHA, KallaluTeT, paaro GpeKBeHIH]ja, 11a YaK U CIUKE ca
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3BYYHOM MOJJIOTOM U JAPYTU pelieBaHTHU Nojaiu. Teopujcku, MOryhHOCTH Cy HEOTpaHUYEHE CBE
JIOK Ce pacrojaxe oaroapajyhum momamuma.

Ha ocuoBy mpojekta INDRIS (Inland Navigation Demonstrator for River Information
Services - Peuynu HaBUTAIMOHHM JEMOHCTPATOp 3a peuHe uHpopmanuone ycayre) u ARGO
(memauku mpojekar ENC u3 2001), /IyHaBcka KOMHCHja je YCBOjHJIa W TOYea Ja MPUMEHYje
INLAND ECDIS (EnexTpoHCKo NpHuKa3uBame Kaparta Ha peru) y okBupy ECDIS cranmapna.
Hakon ycBajamwa npemiora npumene, UN ECE (United Nations Economic Commission for
Europe - EBpomcka exkoHoMcka komucuja 3a EBpomy mnpm VjenumeHUM Haigjama) je
MPEeJIOKUIIA 1a Ce CUCTEM Ca CBUM HEOIXOJHUM eJeMEeHTUMa MpUMEHHU Ha cBe peke y EBpomu.
3a cana je mokpuBeHo 4.000 KM rutoBHOT IyTa ¥ HHTEH3MBHO C€ PaJH HA U3PaJH CICKTPOHCKHX
Kapara Ha 1eJIOM IIJIOBHOM ITyTy EBpore.

ECDIS crangapau 3a yHyTpalsy IJI0BUA0Y Jejie ce Ha TpH TJIaBHA Jena:

+ Cranmapz nokasaresba 3a yHyrpammsu ECDIS onpelyyje unbeBe u reHepaie TEXHUUKE
acTeKTe MpuMeHe Ha Opoy.

# OnepaTvMBHH U KapaKTEPUCTHYHM 3aXTEBH, METOAM HWCIHUTUBAba W TMOTPEOHH TECT
pesyatatu 3a yaytpammu ECDIS cy npennoskeHn y moceOHOM TOKYMEHTY.

# Cranmapay 3a MOJaTKe U MpHKasuBame 3a yayrpammu ECDIS nedunuiie nomnyHe 3a oBe

cTaHaapne.

[Toctoje nBomumen3noHanau (2D) u tpoaumensuonanau (3D) cucremu kKoju moapakanajy
[TnoBuabeHe cMepHHUIIE.

IJIOBUBEHE
CMEPHUIIE

I
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Cnuka 1: Bnok wema umniemenmayuje Ilnosuobenux cmepruuya y 2D u 3D cucmemy
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CaBpemeHa TEXHOJIOTHja U MOJAIN Y TUTUTATHOM OOJMKY OPTaHM30BaHU Y OAroBapajyhoj
6a3u mojaraka oMmoryhaBajy reonpoCTOpHY BU3YeNW3allWjy HA jelaH HOB HAuWH, IPU 4YeMy je
BOJICHOM TPOCTOPY J0JaTa KOMIIOHEHTa MYJITHIMMEH3MOHAIHOCTH, Koja je omoryhuia na ce
¢bu3nuko reorpadCku TMOAAM O MPOCTOPY KOMOWHY]Yy M carjiefajy U y JeTHOM IIHUpPEM
KOHTeKCTy. [Topen Bu3yanm3aiyje BOASHOT POCTOpa, MpuMeHoM caBpeMeHux GIS amnmkanmja
u kpo3 ECDIS cucrem (enextpoHcke kapTe 1 MH(QOPMAIIMOHU CHCTEM), TOJAI OPTaHU30BaAHU Y
IPOCTOpPHO] 0a3u MojaTaka y TUTUTAIHO] (JOPMU MHOTO CY JIAKIIN 33 IPETPAXKUBAKE, aHATTU3Y U
omoryhyjy mporiec HempeKuaHOT axkypupama (,,update”). Cam mporec aHaiu3e MPUKYIJHEHUX
nmojaTaka y AUTHTATHOM OOJUKY jeé CTaHAapau30BaH, a MOOWjeHH pe3ynTath cy y HajBehoj
moryhoj mepu ocnobolheHu o Cy0jeKTHBHOT YyTHIlaja KOPHCHHKA TOJAaTaka ca TUIOBUIOCHHX
Kapara 1 He 3aBHCE OJ1 CTENEHA HeroBe YMEIIHOCTH U TaJIEHTa Ja IITO OoJbe carjiena mpocTop.
OBakBa TeonpocTopHa BH3YelIn3allija BOJCHOT acleKTa TepeHa je y TOTOBO pealHOM BpPEMEHY,
0e3 003Mpa Ha BEJIMYMHY MPOCTOpa KOjU C€ aHAIM3Wpa, OMOryhaBa YCIENTHO TUIaHUPAmEe U
u3Boheme JejcraBa OpojoBa peuyne (roTuiie ¥ NUBHIHE TUIOBHAOe. KBamuTeTHa reomnpocropHa
BU3yeNH3alija BOJEHOT TEepeHa 3aBUCH IpPE CBEra O]l KBAIUTETa MPUKYIJBEHUX I[OJaTaka
(majsehu mpobieMm je Mepeme AyOMHAa HM ydecraja NpoMeHa JIyOMHAa Ha pekama), Of
opraHu3zallyje nojaraka y 0a3u u kBajauTeTa coTBepa Koju oMoryhaBa aHaJM3y MPUKYIIJbEHUX
MoJIaTaka.

MotuB KaHauaaTa 3a M3pady OBE JAUCEpTalfje je Ja Ce Y TEOPHJCKOM CMUCIY
CHUCTEMaTH3yjy CMo3Haje W3 o0macth Kaprorpaduje W HaBUTAIMje W aHAJIW3€ CajapiKaja
TeonpocTopa, Kao M Ja ce y MPaKTHYHOM CMUCIY YKa)X€ Ha CaBpEMEH M MOTIYHO HOB HAYHMH
BU3YaIH3alije ¥ TeonpOCTOPHE aHAIM3E BOJCHOT MPOCTOpa 3a motpede OpomoBa peuHe GuioTuie
U 1uBHIHE T1oBuaOe Ha pekama P. CpOuje. Llusb je ycmocraBibame jeIHOT HOBOT
CTaHJapIU30BAaHOT KOHIIETITYAIHOT MOJIela KOjH je 3aJ0BOJHUTH CBETCKE KPUTEpPHjyMe, Kao U
omoryhaBame 6e30eaH1je TI0BHA0y Ha pekama P. Cpowuje.

Hucepranuja 6u Tpebanma na Aa JOMPUHOC CTaHAApAW3allMjU TUIOBUIOCHUX Kapara ca
3eMJbaMa peruoHa (yKJbyuewme y npojekre EY, a Thuue ce eneKTpOHCKHX IJIOBHIOCHHUX Kapara u
npeHoc mHbopMaIja) U ykibyuewe npumaaauka Bojcke CpOuje y 6e30e1HOCHE pU3BHKE, T

MOIM3ame CTENeHa CUTYPHOCTH TuToBHI0€ Ha pekama P. Cpouje.

1.3. lln/beBHU paja v OCHOBHE XHUIIOTE3€

HwuBo 1 HauMH npuKa3a XUAPOHABUTAIM]CKUX MOaTaKa Ha INIOBUOEHIM KapTama Koje ce
KOpHUCTE y Hamoj 3em/bu U 'y Bojcum CpOuje He 3a/10BOJbaBajy CaBpeMEHE 3aXTeBE M MOTpede.
CaBpeMeHHU pa3BOj KapTUpama M TEXHOJIOIIKM Halpelak TUTHTallHE KapTorpaduje y BOJHOM

caoOpahajy yruuye Ha 00JbYy XUAPOHABUTALIM]CKY IpUIIpeMy OopOeHuX 3aaaraka OpoJoBa pevHe
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dbaoTusie, ka0 W Ha TOAM3ake HUBOA 0e30€THOCTH ITUIOBHIOE HA YHYTpAIlkbUM IIJIOBHUM
IyTEeBUMa YOIIIIITE.

OCHOBHM Hay4YHH Wb j€ Ja C€ pa3pagd METOJOJOUIKM HCIPAaBHO M EKOHOMCKH
NPUXBATJBHUBO, Tj. ONTHMAJIAHO MOJENOBAE XUAPOHABHTAIMjCKUX MOJAaTaka Ha IUIOBUAOCHUM
KapTama yHyTpaIlbUX INIOBHUX MyTEBa.

[ToceOHM 1MIBEBU UCTpaXHMBamba MpeACTaBbald OM WACHTUHUKAIM]Y MOryhux mpoGiema
KOjU HacTajy y TpakCH TOKOM MOJIEIOBakba XHUIPOHABUTAIMjCKUX I10/IaTaka, HHUXOBO
dopmymrcame U 1eUHNCAkHE TOCTYaKa 32 IBHXOBO IPEBa3HIaKeHe, IPBEHCTEHO ca acreKaTa
Kopuithema HOBHX Ca3Hamba.

OcHOBHM (HajHM)KM) HHUBO HAy4YHOI Ca3HaWka Yy JUCepTallMjU j€ HAyYHH OIHC
(meckpumnimja), Koju Tpeba Ja yKaxe Ha TOCTOjalbe (EHOMEHAa  MOJENIOBamka
XUJPOHABHUTALIMJCKUX TOJaTaka M HeroBe MaHudecranuje MPUIMKOM Kopuilhema Ha
CJIEKTPOHCKUM IIIOBHIOCHUM KapTama.

OcHOBHA XUIOTE3a Ha KOjOj CE€ 3aCHHBA LUJb MCTPAXHBAKA j€ TUTUTAIHO MOJCIIOBAHE
XHUJIPOHABUTAIM]CKUX ITOJIaTaKa M BU3yeNIu3alyja MmIoBUI0CHOT cekTopa. Tume ce aaje 3HavajaH
JTOTIPUHOC KapTorpaduju y mojby BomHOT caoOpahaja. Ilpumena caBpemene GIS u ECDIS
TEXHOJIOTH]j€ Jlaje BEeINKE MOTYhHOCTH TeonpoCcTopHe aHAIN3Ee TUTUTATTHO MOJICIIOBAHOT BOACHOT
aKBaTOpHja U HETOBY MPUMEHY Y TUIOBHIOH.

[TocebHe xumoTe3e UCTpaXKUBambA Cy:

+ Jedunucame mnocrojeher mpukasa XHAPOHABUTALMjCKMX WH(OpPMaNKja Ha NANUPHUM

MOMOPCKHUX U PEUYHUM KapTama,;

% IpuKa3 0a3e moJaTaka Koja caJp)Ku JUTMTAIHE U pacTEPCKE MOJaTKe O reonpocTopy Moryhe
je TMPOUIMPUTH ca XUJIPOHABHUTAIM]CKUM HoJanuMa, yuMe ou Ouma obe3dehena curypuuja u

6e30e1HMja TUIOBU10a HAa YHYTPAIIBUM IIJIOBHUM ITYTEBHMA;
* JeduHuCabE MEPa 32 BEPOJOCTOJHO KBAHTH()MKOBAKE BU3yaIu3alMje IIIOBUI0EHOT CEKTOpa
Kao Te€0NpOCTOpa M OLICHA HEerOBE TAYHOCTH HUCTHX;

* yrBphUBambe 3HAYAJHOCTH MOJEIOBAKA XUAPOHABMIAIMjCKUX MOJATAKA KPO3 TPAKTUYHY

npumeny 3D mioBuadeHe kapre;
% [pHKa3 jeJHOT TEONPOCTOPHOr MOJIENa TIoJaTaKa 3a NoTpebe II0BUIOE;
% HOBHU MPKCTYI aHAIKM3E JIUTUTAIHO MOJEIOBAHOT I'€0NpoOCTOpa, Koju oMoryhasa jocTusame

CaBpEMCHHUX CTaHIapaa Ha OBOM IIOJbY, Ka0 M 3aJ0BOJbaBalkhEe HH(POPMATUUIKE, BPEMCHCKE U
5

IIPOCTOPHE KOMIIOMEHTE Y U3BOherY II0BUA0E Ha YHYTpAIIHUM IJIOBHUM ITyTeBUMA.
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1.4. OyekuBaHHU pe3yJTATH

Hayunu oonpunoc

OCHOBHM Hay4YyHHM JONPHHOC AMCEPTAlHje OTJIeAa Ce y HOBOM IPHCTYITy MOJAETIOBabA
XUJIPOHABUTAIM]CKUX TIOfaTaka, MpuKa3a U caMor Bolema HaBUTAIMje Y3 MPUMEHY KIacU4He,
GIS u ECDIS texnonoruje 3a nmorpede mioBua0e Ha YHYTPAUIHUM IUIOBHUM ITYTEBHMA, LITO
MpeACTaB/ba HEOMXOJaH YCIOB 3a JOCTH3ame IMocTojehnx MehyHapoaHMX cTaHmapaa u
nHTeponepaduiaHocTn cuctema Bojcke CpOuje Koju CBoje omepaiuje W3BOJe Ha BOJAM, Kao U
noBoheme Ha moTpeOHM HHUBO MehyHapomnor crangapaa. Ilopen HoBor mpucryma 3D
KapTorpaduju, paj MHTETpUILIE CUCTEME KapTorpaduje ca caBpeMeHUM CHCTEMHMa HaBHTalyje,
Te oMmoryhaBa jacHO €BUICHTHUpame W AUCTpUOYyNHjy WH(pOpMmaiuja ca TepeHa u MOryhHOCT
najbUHCKOT Tipahema ydecHuka y caoopahajy. Kpajmu pesynratu ucrtpaxuBama Tpebdaiao 0u aa
JOTIPUHECY JTaJbeM Pa3BOjy METOJOJIOTHje M TEOpHje MOJEIOBamka T'eONpPOCTOPHUX IMOJaTaKa y
(GYHKLIMjU TMOCTH3ama IITO BHUIIEr KBAIMTATHBHOI HMBOA XHPOHABHUTAlMjCKOT 00e30ehema

O0opOeHux nejcraBa jenuauIa Peune duotuie.

JIpywumeenu donpunoc

[Ipema neduHrCcaHUM IUJbEBUMA UCTPAKUBAHA, OUEKUBAHN HAYYHHU U CTPYUHHU JOMPHHOC
Tpebasio OM da pe3yaTupa y oAroBapajyhem Immpem, rio0aaHOM APYIITBEHO-€KOHOMCKOM
OKpYXKEHY Ca CTAaHOBHIITA TPAHCIIOPTHUX mporeca. [llupu npymTBeHN TONPUHOC ITUCEpTAIHje
oryesia ce y HOBOM IPUCTYIy MOJETIOBamka M aHAIM3€ IeONPOCTOPHUX MOAATaKa YHYTPAIIbUX
IUIOBHUX IIyT€Ba, y OBOM CIIy4ajy XWUIPOHABUTAllMjCKUX W OaTHMMETPUjCKUX IIOJaTaKa
XuaporpadCckor mpemepa, ca acrleKkTa pa3jivKe y yCIOBUMA IUIOBUIOE Ha MOJeIMHUM JICOHUIIaMa
U CeKTopuMa IUTOBHOT myTta. [Ipaktnyna nmpumena 3D 1utoBuaOeHe KapTe BHCOKE TAYHOCTH Ha
YHYTpaIllbUM IUIOBHUM IyTeBUMa 3a Teputopujy Pemybnmuke CpOuje mnpezacraBibana Ou
3HaYyajaH UCKOpaK y MpaBIly JOCTH3amha HAjBUIINX HOPMH H CTaHIapJa U3 OBe 00JacTu.

Kpaju pesynratm  gucepramuje mnpeactaBjbahe  HaydyHO-HCTPaKHUBAUYKy OCHOBY
HEONXOJHY 3a JlaJba HUCTpakMBama y obOyiactu kaprorpaduje (kaprorpadCkor MoOEIoBama),

reouHpopMaTuKe, peuHe HaBHUraiuje u 6e30eanocTu caobpahaja.

Ilpumerwena memooonozuja

OcHoBHa MeTOna Koja he ce mpuMemHUBaTH y o00paad OBE TEME jecTe MeTojaa
KapTorpad)ckor MojenoBama 3aCHOBaHA Ha CHUCTEMCKOM TIPUCTYITY, HadyeluMa, NMpaBHIMMa U

MeTo/1aMa MPUKYIbamka, 00paje, Mpe3eHTalllje U aHAJIM3€e T0jaTaka O MIPOCTOPY.

10
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2. KAPTOT'PA®CKO MOAEJOBAIGE — YJIOT'A U 3HAYAJ

2.1. Metoa Moae1oBamkha

CaBpeMeHH pa3Boj W IJIAaHUPAkE JbYJACKHUX JICATHOCTH Yy TMPOCTOPY HHUjE OCTBApUBO 0e€3
oarosapajyhux kaprorpadckux mpukaza. On mouetka mMel)ycoOHOT cropasyMeBama JbYIH, Y
JlaNieKoj MPOLUIOCTH JI0 JlaHac, KapTe M KapTorpad)CKu MPOW3BOAU OWIIM Cy HAjIIOTOTHUJH H
HajOp)KK HAUMH YyBama M MPHKa3uBamba MPOCTOPHUX nojaaTaka. OqyBek Cy JbyJICKe aKTUBHOCTH,
MOCeOHO TPTOBHHA M IUIOBU0A, TEXKUJIE TI03HABAKY MTPOCTOpaA IHUpPET 0] MecTa OopaBka. M3peka
Ka)Xe J1a j€ YOBEK M3MHCIIMO KapTy Jla OM MOTao JAP»KaTH CBET y CBOJUM pyKama.

Benuka nayuna otkpuha u Texuuuka gocturayha omoryhuia cy mpojiop 4oBeka y CBEMHUp,
QM Cy HUCTOBPEMEHO YyKa3ajla Ha HEOMXOJHOCT TEeMEJbUTHjer Hu3ydyaBamba OBO3EMaJbCKOT
MpoCcTOpa, Kako OM YOBEYAHCTBO IITO MOTITYHH]€ UCKOPUCTUIIO IMOcTojeha mpupoiHa GorarcTsa
M Kako OW ce Taj mpocTop MTO 00Jb€ YPEaHo 3a KUBOT CABPEMEHOT JPYIITBA. Y TOM CMHUCITY
ycMepeHa cy OpojHa UCTpaXHBamba Y OKBUPY MHOTUX HAyYHUX M TEXHUUYKUX JAUCHUIUIMHA, 11 U
y IoMeHy kaprorpaduje, koja Tpeba na omoryhu nmpukas u pazymeBame oapeheHux crpaHa Te
IPOCTOPHE CTBAPHOCTH.

['eonpocTop je KOMIUIEKCAaH CHUCTEM IIOBE3aHUX TI0jaBa W Ipoleca Ha KOje HE YTHUUY
rpanuie. tberoBo mpencraBbame BE3aHO je 3a Kpeupame Mojena peanHor cBera. CBaka Hayka
UMa CBOj METOJ| MCTpakuBama. [1oa mojMoM MeToJ MojpazymeBa ce, y TEOPUJCKUM OCHOBaMa
Hayka, oJpel)eHn mocTymnak, CBpCUCXOIHU MYT JI0 CTUIakha 3Hamka 0 IpeaMeTy oapeheHe Hayke,
nmpuMeHa Teopuje. MeTton KojuM ce Kaprorpaduja CIyKH y CBOJUM HCTPaXUBamkbHMa ]e€
kaprorpadcku meron. Kaprorpadcku MeTon je jenaH oJf HajBaXHHjUX METOJIa HCTpaKUBamba U
ca3HaBama reomnpocropa. Kao TakaB nmpumemyje ce y HCTpaXHBambUMa CBUX CIIALIMOJIOUIKUX
Hayka. tberoum ompeamehemem nobujajy ce 2D, 3D u 4D monxenu crBapHocTu. HajBaxxuuju
KapTorpadcku Moaenu cy kapre. Kaprorpadcku Meron y mpocTOpHUM HayKama TPETHpa ce Kao
HEONXOJaH 3a HCTPaXHBAaWkE CBOJCTBEHOr IpeaMmera onapeleHe MpoCcTOpHE Hayke, alu ce
ornpenMehyje KOHKpeTHUM Kaprorpadckum meronuma. [Ipeamer kapTupama Moxke OUTH peanaH
WM afcTpakTaH, ajd M TPU 3aMUCIM HEKe Moryhe mojaBe OHa WMa CBOjy MPOCTOPHY W
BpeMeHCcKy onpehenoct. [IpocTopHa onpeheHocT ucnosbaBa ce Kao JCHOTalldja U KOHOTAIIH]a.
JleHoTanyja mpeacTaBjba MPUMEHY CBUX TpaHUuUKHUX 3HAKOBA, 0 AMjarpama (Kaprorpadcku
KOOPJIMHATHU CHCTEM), Mpeka (KapTorpadCcKux Mpeska) 0 CIOXKEHHX KapTorpadCKux 3HAKOBA.
Konoranuja 3Ha4n cao3HayaBame, OJJHOCHO MAaTEMAaTUIKO MTPOjEKTOBAE eIEMEHATa U3 TIPUPOJIC
Ha KapTy. BpemeHcka onpeleHOCT moapa3zymMeBa BpeMEHCKH TpeceK Win onpel)eHn BpeMeHCKH

UHTEpBAaJ.
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Cnuxa 2. Pazsoj xapmoepaguje (esonyyuja xapmupara y cée crodceHuje gopme u QYHKYUOHATHOCH
kapmoepaguje) Hzeop: Kitchen R., Dodge M., Perkins C.(2009) Introductory Essy: Conceptualising Mapping. In
Dodge M, Kitchen R, Perkins C (Eds). Rething maps. New York: Routlendge, Teylor&Francis Group, strana3;
Williams R.J. (1996) Cartography: A New Era has begin Cartography, 25.

Cymtuny mpobnema ynoTpebe kapata CanumrueB Ha3uBa KapTOrpad)cKMM MeETOJIOM
uctpaxxuBama. OCHOBHA ca3HajHa KaTeropuja Kaprorpadckor Meroja jecre KapTorpaducame
W MojenoBame, mTo CaluirdeB mojpa3yMeBa MaTepHjaau3anujy KapTe (Mojena) U HEeHY
HHTEPIPETAIH]y.

»~Kaprorpadcku Meron ca3Hama CTBApHOCTH YKJbydyje NPBEHCTBEHO KapTrorpaducame
(M3rpaamy NPOCTOPHUX CIMKOBHO-3HAKOBHHX MOJENa CTBAPHOCTH KOja Ce€ HCTPaxyjy),
dbukcupajyhum ca3Hama J00MjeHa Yy TPOIECYy HCTpakUBama, a JPYyro, M3ydaBame Mojesa
(kapata) y by noOWjama HOBHX Ca3Hama O CTBAPHOCTH, KOja C€ HE youaBajy Ha H3BOPY
uHpopmanyja. Jlpyrum peunma, HHTEpIpETaLja KapaTa je y cTamy Ja Aa HHPOpMalLnjy U3HaAA
OHUX KOjUMa ce KapTorpad) KOPHCTHO MPHIMKOM CTBapama Kapre... « (Canumraes, 1976).

MoryhHoctu kapTtorpadckor MeToAa HCTpaKWBamka 3aBpIIaBajy Ce€  Pa3IUIUTHM
aHaJM3aMa WHTepIpeTanuje kKaprorpackux Mojena. Y Te aHalu3e CIajiajy: BU3yelHa aHalu3a,
KapTOMETPHjCKa UCTpaKUBamba, rpaduuka aHaiau3a, MaTeMaTHYKO MOJICIIOBAbE U MaTEMAaTUYKO-
CTaTUCTHYKA aHAIM3a, IPUMEHA MaTeMaTH4Ke Teopuje nHpopMmaimja. JeruHCTBEHO KopuIiheme
u oOpamga Kapara TPUMEHOM KapTorpadckor Meroaa HCTpakuBama oOyxBaTa u cieache
IIOCTYIIKE: HETOCpPEeNHY aHaIM3y IMOCEOHMX Kapara, aHaIu3y KapaTra pasziIHduTe TEMaTHKe,
yIIOpEeTHO M3y4aBame aHAJOTHUX KapaTa, aHajHh3e Be3aHE 3a IMPEOOIMKOBAmE KapTOrpaCKUX
NpUKasa, pa3jiarame KapTorpad)CKux MpuKa3a Ha eIeMeHTe UT/I.

HayuyHo-ucTpaKuBauky LUJBEBU TNPUMEHE KapTorpadckor MeToja Cy: HM3ydaBame Ha
KapTama 3aKOHOMEpPHOCTH pa3MellTaja 1ojaBa, U3ydaBambe Ha KapTaMa y3ajaMHe ITOBE3aHOCTH H
3aBUCHOCTH TI0jaBa, M3ydaBamke Ha KapTama JAMHAMHUKE IMOjaBa M KOpUIINEHE KapaTa y IHJbY
IPOTHO3a.

IMon wucTpaXMBaukuM MPOTHO3aMa TMOJpa3yMeBa C€ HEKOJIMKO BHJIOBAa: MPOTHO3A

pacmpocTipama IojaBa, NMPOTHO3a CTPYKType I0jaBa, MPOTHO3a HM3MEHE II0jaBa y BPEMEHY,
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IIPOCTOPHO-BPEMEHCKA TMPOTHO3a, IMPOrHO3a YIO30peHa, KapTe BEpOBAaTHUX IMPOTrHO3a
(MpojeKLroHe KapTe).

Hakon modeTtHOr cxBarama Ja je KapTorpadckd METOJ U TMPOoIeC CTBapama U U3paje
reorpadcke kapre, CanunrdeB HAJHOBUJOM JeDUHHUIIMJOM TOJ KapTOrpaCKUM METOAOM
MoJipa3yMeBa OJpa)kaBarbe U UCTPAKUBAIE I0jaBa MOCPEACTBOM KapTorpadCKux MpuKaza Hid
IOCPEJICTBOM  CIIMKOBHO-3HAKOBHMX Mojena. OBo je meroB KonHuent KaproBeneHua.
»Kapronmoruja je ¢ynknuonanmnu cucrteMm Kaprorpaguje, koja onpelyje obmact meHOr
HUCTpaXHWBamka M HaydyHe MpodiieMe, a Takohe omHOC JOoOMjeHMX pe3yiaTaTa W TMPaKTHYHE
JIeNaTHOCTH. 3ajamny Koju crtoje mpen Kapromorumjom peanusyjy ce MOCPEICTBOM pa3Boja H
CTBapama ONIITUX M IMOCEOHMX TeOopHja, paspajze METoAa OIeHE KapTorpaCKuxX panoBa H
METO/a MPAKTUYHOT Mpujia3a TEOPHjCKUM IOCTaBKaMa, a Takohe M YCIIOCTaBJbakbeM y3ajaMHUX
Be3a wu3Mel)y mpakThuHe gedaTHOCTH M Teopujcke paspame” (Ratajski, 1983). Oso je
kapronomku Kouuent Kaprorpaduje. Kaprorpadckum meromm wmnm kaprorpadcka MeToauKa

IpeJCTaBbajy BE3UBHO TKHBO MU3Mel)y KapTosioruje u npuMemeHe kapTorpaduje.

Kaptorpadcku meronu nene ce Ha:

1. meroze cacraBibama Kapara,

2. METOJie PENpPOIYyKIIHje Kapara,

3. Metoje kapTorpadcke HHpopmanuje,

4. wMeroJe aHanM3e, MHTEpHpeTanuje u ynorpede (kopuirhema) kapara,

5. mMeroxe kapTorpadcke JOKyMEHTAIH]e,

6. mertonme oOyke y kaprorpaduju.
PoOuHcoH uctuye net acnekaTta KapTorpadckor MeToa:

1. be3 063upa Ha BpCTy KapaTa, Kaprorpaduja ce MOXe je3rpOBUTO OMMUCATH Ka0 YMETHOCT,
HayKa ¥ TEXHOJIOTH]ja TpaBJbeHa KapaTa 3eMJbe M IPYrMX HEOECKHX Tena. 3aTo IITO MOCTOJH
TaKBa Pa3HOBPCHOCT KapaTa MOTJIO OM ce MPETIIOCTAaBUTH J1a he CBE OHO IIITO Ce MPOjEKTyje OUTH
JIOBOJBHO Pa3IMYUTO Jla OMJI0O KakBa TeHepanu3anvja He Ou Owia xopucHa. Ca japyre cTpase,
KapTa je jenuHCTBeHa (Gopma komyHHKanuje. Kaprorpaduja je pa3Buia moceOHO TEOPUJCKU H
MPaKTUYHU JICO U YKIJbYUYj€ CepHje€ TUIMMYHO KapTorpadCKUX omeparifja Koje Cy 3ajeJHUIKe 3a

NPaBJbCHHE CBUX Kaparta.

2. Ce kapre cy ymameHe. 1o 3Hauu Ja mpBa ojAyKa Kaprorpada Mopa Ja ce OJHOCH Ha

TUMEH3UOHAIIHU OJHOC M3Mel)y peaHor cBeTa W KapTe, KOju ce HazmBa pasmep. [Ipema camoj
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NPUPOJHM CBE KapTe Cy NMPHUKa3W MPOCTOPHHUX onHoca. Jpyrm BakaH 3amatak kaprorpada je

TpaHnchopmanuja chepHe MOBPIINHE Y paBaH.

3. Cpaka kapTa je CMamelhe M UMa JaTe IMJbEeBe, Tako Ja je Tpehu BeNuKH 3aJaTak
kaprorpade reHepanmsaija. Mopa ce 1mojeJHOCTaBUTH, T1Ie j€ TO TOTPEeOHO, U IJIAHUPATH J1a Ce
ypaze Beha win Mama rpaduuka HarjamaBama y OIHOCY Ha HAMEHY OHHMX KaTeropuja mojaraka

KOjH ce yHOCE.

4. Cnenehu 3amarak kaprorpada je Au3ajHupame rpapuukux Kapakrepuctuka kapre. Kapra
Mopa OWTH YMTJBHMBA, CHMOOJIMKA WJIM HOTalWja MOpa OAroBapaTd IHby Kapte. Llemnna Mopa
OWTH JeTUHCTBEHO cacTaBJheHa Kako O mocturia edpukacad rpaduuku uspas. OcTBapuBame
rpadMUKNX KOMYHHUKaIMja, Ka0 U OMJIO KOJUX APYruX, MOpa ce MaKJbUBO IUIAHUPATH TaKO Ja
npuManar Oyae y cramy Ja 1o0uje nmpeHemeHy MHpopMmanujy Ha HajOossu HaumH. OBa (aza
KapTorpad)ckor MeToja YKJbydyje pa3He BpCTE Omepaiuja: AU3ajHHpame, TEXHUKY TpHKa3a,
n300p BeIMYMHA M THUIOBA CJIOBA, crenuduKaiujy neOJbUHE JWHHja, W300p 00ja M CEHKH,
apaH)XMpame pa3HHUX BpCTa eleMeHaTa yHyTap Kapre, Kpewpame jerene u ci. Kaprorpadcku
NIM3ajH je KOMIUICKCAaH aJld, Kao M KOJ IMHUCama Pedyd, KOMyHHKaluje TpapuukuM CUMOOIMMa

MOTY C€ HAyYUTH.

5. Tletm acmekT kaptorpadcKor MeToJa je MpaBa KOHCTPYKIHMja WM IPTame KapaTa U
BUXO0Ba penpoaykuuja. Kaprorpad mopa OutH yno3Har ca CBUM IpolecMMa Kako Ou e(hukacHo
JM3ajHUPA0 CBOjy KapTy M UMao J00py M EKOHOMHYHY KOHCTPYKIH]Y M PEHpOAYKIHjY

(Robinson, 1978).

Kaprorpadcku Merogn mehycoOHO cy 3aBHCHM M NIPHUMEHY]Y c€ IMyTeM Kaprorpadcko-
METOJICKOT aJIFOpUTMa. 3a HW3paay Pa3IMuUTHUX BpCTa KapTorpadCKUX Mojelia HEOIXOJHO je
MPUMEHUTH MHOTE KapTorpadcke METOJe, Kao M MPUHIUIE HEKUX OMIITHX HAyYHUX METOJa, Y
IPBOM pEIy METOJ MojeloBama. Kpo3 kaprorpadcko-MEeTOACKH aaropuTaMm JOJIa3d ce [0
cazHama O OOjeKTMMa, I0jaBaMa W TMpOIeCMMa KOJU Cy KOHCEKYTHBHH, KOTHUTHBHU H
KOHOTATUBHU.

KapTtorpadcku MeTon je KOMIUIEKCaH U CacTOjH ce U3 TPH Ipyle METO/Ia: OMIITE HayYHHX,
KOHKPETHUX KapTorpad)CKMX M METOa CPOJHMX Hayka (criuka 3).

Kaprorpadcku meron kopuctu cienehe omnmre HaydHe METO/IE:

JTVjAIEKTHYKHA METO/I,
METOJ aHAJIN3€E U CHHTE3E,

METOJ MHAYKIIHM]€ U ICTyKIIH]e,

- + +

KOMITapaTUBHH MCTOM,
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% CTATUCTHUYKH METOJ,

% MeToJ| Kiacu(puKalMje U CUCTEMATH3AIIH]E,
% METOJ I'eHepaIu3altje,

+ METOJl MOJIeJIOBambA.

Konkpernu kaprorpadcku MeTOJ C€acTOju €€ OJ MeToJa CHMMama W MaTeMaTH4Ko-

KapTorpa)cKux MeToa.
Meroau cHuMama:

1. Teorpapckm merom (METOH  WHBEHTApu3alyje IMPOCTOpa) je  HajcTapuju,
HAJBEPOJOCTOJHU]H, HAJTAYHUJU W HAJOUUTJICAHH]H, Je€p C€ MOCMATpPame BPIIH HEMOCPETHO HA
TepeHy. JenaH je oX HajOOJBHX M HAJCKYIUBHX METO/a. 3aXTeBa CTPYYHOCT, BpEMe M CpEICTBA.
[Tonekan ce nmpuMemyje ca CTATUCTUYKUM METOAOM Y30pKa, jep Ce Ha TePeHY HCTPaXyjy caMo

KapaKTepPUCTUYHU TYHKTOBH.

2. CTaTHCTHYKH METOJ ce KOPUCTH 3a Ca3HaBambe KBAHTUTATHUBHE OApeleHOCTH MacOBHHX
1ojaBa YMju KBAaJIUTET ojapehyje WmUXOBY pa3sHONMMKOCT. CTaTHCTUYKM HM3BOPH Cy MOMONHH
NPUIMKOM H3y4yaBamba TEPUTOpPHjE KapTUpPama, JOMYHCKH IpH TIeHepalucamy eleMeHara

cajp:aja, a yriIaBHOM OCHOBHHU IIPH U3PaJ TEMAaTCKUX Kapara.

3. 'eopeTcko-HyMepHUKH METON - ['eomeTckuM MepemuMa 1001jajy c€ HyMEpUUYKH TOJIaIn

3a popMHpae Ire0JeTCKe OCHOBE KapTe.

4. Tomnorpadcku (rpaduuk) METOJA 3aCHHMBA CE Ha Mepemy MmomMohy amapaTa KHUIpereia.
[Tomoxaju cBUX T€OMETPUJCKUX Tadaka, a MOTOM M CBUX T3B. JCTaJbHUX Tadaka (MOTPEOHMX 3a
MOTHYHH TpeMep 3eMJbHINTA) oapel)yjy ce Ha TEpPEeHYy W TO Ha IUIAHIIETH T€OJCTCKOT CTOja, Ha

KO0jOj c€ Y TOKY MEpEeHha UCTOBPEMEHO I[PTa U CIIMKA 36MJBHIITA.

5. TepecTnuko cHUMamE je POTO CHUMame ca ojpelene Tauke Ha MOBPIIMHU 3emibe. PeTko
ce KOPHCTH U TO YIJIaBHOM 3a T0jaBe Koje ce Op30 Memajy. Tauke OJke MECTy CHUMama Cy y

KpymnHHujeM pa3Mepy. Ha Taj HaunH ce Ha CHUMKY jaBJba BHUIIE pa3Mepa.

6. AepodoToCHUMAaE Ce BPLIM CIIECLHUjATHUM KaMepaMma yrpal)leHUM y aBHOH, XEJIUKONTEP
win 6amoH. Moske OUTH CTalMOHApHO (HAJl 00jeKTOM) | MOjacHO (CYKIIECUBHO), TaKO Ja Ce JBa
cyceqHa CHUMKa mpekianajy 3a 60% moBpiirHe Ja OM ce MOTJIM MOCMaTpaTh CTEPEOCKOICKH,

OJIHOCHO TPOJAMMEH3UOHAITHO.

7. CarenuTcKko CHHMMame BpHIM ce momohy carenuta. Ha ocHOBY cHHMMaka MoOry ce
u3pahuBatu paznuuute Kapre. Moryha je M JupekTHa caTenuTCcKa Be3a ca pavyyHapoM u
ayTOMaTCKO a)KypUpame MPOCTOPHUX MOIaTaKa.
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8. Pamapcko cHumame ce Bpmm nomohy pamapa. YecTto ce KOpPHCTH 3a M3paay BOJHUX U

Ba3yXOIUIOBHUX Kapara.

9. 3ByuHO (ex0) cHUMame ce Bpur nomohy exoconzae. Takohe ce yecTo KOpUCTH 3a U3paLy

BOJHUX TTOMOPCKHX Kapara.

10. Jlacepcko cHuMame Bpmu ce yacepoM. Hajuenrthe ce kopucTu 3a pa3Ha BpcTa CHUMamba

YHYTPAIIBHOCTH 3eMJbE U CTPYKTYpE T'eoIoIKe rpale.
MareMaTHuKO-KapTorpadcKu METOIH:

1. Meron xoopauHata omoryhaBa onpehuBame mosiokaja o0jekaTa, mojaBa M Tpolieca Ha
3emspnHOj] ToBpmMHH. [locToje Tpu KoopawHaTHa cucteMa: reorpadceku, mpaBoyrmm (Iayc-

Kpurepos) u nonapsu.

2. Mertopx npojekuuja - [la Ou ce uzberne oapehene nedopmaiiyje koje ce japibajy IPUIUKOM
IPOjeKTOBamka 3eMJbUHE TOBPIIMHE HA PaBaH KapTe KOPUCTE Ce pa3He BPCTE KapTorpadckux

MIPOjeKITH]a.
3. Metoz pazMepHOCTH - 3eMJbMHA MOBPIIMHA UM BEH J€0 HE MOT'Y Ja C€ MIPUKAXKY.

Metoau CpoAHUX HayKa Cy METOJIHU MPOCTOPHHUX HAayKa KOje KOPUCTE KapTorpadCKu METO.

3a MPEe3CHTAIN]y CBOJHX HCTPAKUBAA.

KapTorpadcku metop
(KapTorpadgcko-MeToaACKU anropuram)

+ + + +

MaTtemaTuyko

MeToawn geTepMuHalmje CemunomeToam KapTomeTpujckin
kaptorpachckor cagp. | kaprorpadcku Metoaun MeToAMn
[ y
~ ~ hd w
Feorpadhckmn Metoam npeacta.pernseda MopdomeTprjcKn
MeToa koopauHarta
CTaTMCTUYKK FeomeTpmjckn NnaHMMeTpUjcKIA

IeoaerTcKko-HyMepuyKe

Tonorpadhcku

MeTtoa npojexkunja

MpocTopHA (NNACTUYHK)

INHeoMeTpUjcKIA

MNepcnekTMBHA

CemM1MomMeTpHjcKmn

TepecTU4Ko CHUMa-e

MeToa pasmepHOCTH

KomOMHOBaHU

INTMHeoMeTpHjCKIK

Aepo-thoTo CHUMLM

Carennrcko cHUMake

-
Pagapcko cHUMat-€
s

Exo cHUMah:e

naCEECKO CHUAMaHbLe

MeTtoge Temarckor
KapTorpacgucama

KBanutatueHn

KBaHTUTAaTMBHK

4

YHUBEep3anH

o
MeToau KapTorpa:

bcKe UHTEpNpeTauuje

|

MeTogm KapTorpad

cKe BU3yenusauuje

Cnuka 3: Kapmoepaghcku- memoocku ancopumanm (Board C, 1981)
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[Tporec ucTpakWBamka W Ca3HaBama CaJpKUHE IMPOCTOpa MPUMEHOM KapTorpadckor
merona (y oOiuKy KapTorpa)cko METOJCKOr alrOpUTMa YHje TMPOLECHO CIPOBOhEHE YMHH
KapTorpadcku cucTeM MeToja) BpIIM ce Kpo3 aBe dasze: ¢a3zy mopaenoBama u  (azy

unrepnpetanuje (Cperenosuh, 1989).

Cymtuny mnpobiema ymorpebe kapara CanuirdeB Ha3WBa KapTOrpa)CKUM METOAOM
uctpaxxuBama. OCHOBHA ca3HajHa KaTeropuja Kaprorpadckor Meroja jecre KapTorpaducame
WM MoJienoBame 1o kojuMm K.A. CanuirdeB noapasyMmeBa MaTepHjaiu3aiyjy kapre (Mozena) u

HBECHY MHTEPIIPETAIIN]Y.
Kaprorpadcku MeTos ca3Hama peaiHe CTBAPHOCTH MOIpa3yMeBa JIBa OCHOBHA MpoIieca:
% IIPOLEC M3pajie KapTe (KapTHPambe pealte CTBAPHOCTH)
+ npouec kopumhema kapre (YII03HaBabe T€ CTBAPHOCTU MOCPEICTBOM KapTe).

Kaprupame mompasymeBa m3/7Bajamkbe OrpaHHuCHOr neia reorpadcekor mpocropa (S1) us
KOMIUIeKca peaimHe cTBapHOCTH (S). OBO M31Bajamkbe je€ HEONMXOAHO M3 Pa3jiora IITO HETOKYITHY
CTBapHOCT HHje Moryhe ca3Hartu, a joII Mame KapTUpaTH. Bemuku 1eo JbyACKOr ca3Hama HUje
B€3aH 3a KOHKpETaH IMPOCTOp, Ma Ira Huje Moryhe KapTupatu wiud OM TaKBO KapTHpame OUIIO0

HECBPCUCXOOHO.

2
3 z 5@ = saznani deo
stvaenortng P stvarnosti
kartiranje ormiranje predstava
realne o realnoj sitvarnosti
stvarnosti
& INFORMACIJE IFORMAC IJA
1‘ PRIKUPLJENE 12 KOJU DCBIJA
OD STRANE KORISNIK
KARTOGRAFA KARTE

kartografsk3
obra N
informacija

Cauxa 4. O0noc kapme u peanine CmeapHoCcmu (2eonpocmopa)
(Canuwues K. A. - Oonymweno uzoarse).

Ha myry ox mena ctBapHocTH (S1) KOju je MOABPrHYyT KapTupamy a0 kapre (K) oxBuja ce
npolec MNpuKyIUbakbha WHPopMarmja (1) o ToM neny crTBapHocTd. [Ipe cucTemarH3anuje
uHpopMalrja y HEKOM BHUAY (MHCAaHU TEKCT, Tabele, CKUIE WUTH.) HEOMXOIHO j€ €MITUPU]jCKU
carJieflaTd TTocMaTpany cTtBapHOCT. Behum Opojem mHbOpMaIja o peasiHO] CTBAPHOCTH CTBapa
ce TpEeayclioB 3a H3paay Kapre. 3aTUM, HEONMXOJHO j€ W3BPIIUTH 00paay NPHUKYIJbEHUX

uHpopMalrja, OJHOCHO pAIMOHAIM30BAaTH T€ HHQOpMalMje 3aBUCHO OJf HAMEHE KapTe H
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TEXHOJIOTHje FEHOT wu3daBama. Ilpomec kopumhema KapTe TmoApasyMeBa JA00Hjame
uHdopMmaimja o peanHoj ctBapHoctu. OBe uHpopmanmje (i2) nahe KopucHUKY KapTe MoryhHocT
cazHaBama Beher oOuMa peaHe CTBapHOCTH, HEro IITO je TO 3axBaheHO NpUMapHUM
KaptupameM (i2>11;S,>S;).

MaremaTtruka Teopuja uHGOpMaIrja Mo Kojoj yiaasHa uadopMmarwmja (i1) Mmopa 6utu Beha
o1 u3na3He nHpopmanuje (iz) He Moxxe Outh mpuxBaheHa 3a kaprorpadcku MeToa. YBehame
uHopMalrja Koje KOPUCHUK A00Mja Kopuctehn kapTy ofHOCH ce Ha MOTryhHOCT carieqaBama
MPOCTOPHUX OJTHOCA KOjU HUCY OmJIM MHPOPMAIIMOHO ACTCPMHUHHCAHU NpHU KapTupamy. [lopen
Tora, nHpOpMaIlfje ca KapTe MOTY KOPUCTUTH Pa3HU CHEIHUjATHCTH (T€oMOpP(OII03H, T€0I03H,
XHUIIPOJIO3U WT/.), HAKO CE€ PaJM O KapTH 3a KOjy TakBe MH(pOpMalMje HUCY MPUKYIUbAHE IMPH
CHOj U3PAJIH.

MoryhHoctu kapTtorpadckor MeToAa HCTpaKWBamka 3aBpIIaBajy Ce€  Pa3IUIUTHM

aHaJIM3aMa MHTepIpeTalyje KaprorpagcKor Mojiena, Kao ITo Cy:
% BH3Yy€EJIHA aHAJIM3a,

KapTOMETPH]jCKa UCTPAKHUBAIbA,

rpaduyuka aHaIu3a,

MaTeMaTHIKO-CTAaTUCTUYKA aHAJIHN3a,

MaTeéMaTH4YIKO MOJCIO0BAILE,

- + + + +

prMeHa MaTeMaTu4Ke TeopHje nHpopMalyja.

[IpenHocT kapTorpadckor MeToa je MpuKa3 1mojaBa IPOCTOPHO U BPEMEHCKH, Y HbUXOBOM
HacTajamy, pa3Bojy U npeaBuhamy TMHAMHUKE, 3aKOHOMEPHOCTH.

MonenoBame y kaprorpaduju nMa moceOHO MecTo. Ped Mojen motuue of JaTHHCKE peun
modulus, mro 3Haum Mepa, oOpasai, y3opak, Kaiym, u3paljeH IpeaMer y yMameHOM WU
yBehanom o0auky (Byjakmmja, 1980). Monen mopa na Oyne civyaH OpUTHHANy y MaTepHjaly
(cTpyKTypasiHU) M ToHaImamy ((QYHKIIMOHAIHM), KOPECIOJACHTaH OpPHUTHHANY, Ja NpeACTaBlba
TEOPH]CKO-Ca3HaJHH WJIA MPAKTHYHO-PEATHU OJpa3 - aHAJIOTaH OPUTHHAITY U Ja TIpyXka onpehene
nndopmanuje o memy. [lo K.b. batopoeBy, ,,MonenoBame je ucTpakuBavka mpoleaypa Kojom
ce m3rpaljyje HEKM CTBapHU WM WJCATHU 3HAKOBHHM CHUCTEM (MOJEN) CIOCO0aH Ja 3aMeHU
UCTPAKMBAaHU MPEIMET U OMOTyhn eKcliepuMeHTalIHA UCTPaXKUBambha, YMjUM OU ce pe3ysTaTuMa
CTEKJIO MOY3[1aHO 3HAaKkE O HCTPaKMBAHOM Ipeamery. MojenoBame je AMjaJeKTHYKUA MpOoLec
KpeTama ca3Hama O] ITpakce Ka Teopuju U o Teopuje ka mpakcu “ (Kuskosuh, 1989). [Ipema
Knaycy, momenu cy cucremMu ojapel)eHHX CYIITUHCKHX CTPYKTypa M OJHOCAa aHAJIOTHUX
IpeIMETy MCTPaXKHBamWba, Yhja ce MPHMEHA OCllalba Ha HaYYHY OCHOBAHOCT 3aKJby4YHBama IO

aHAJIOTH]H.
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MopenoBame ce BpIIM MOMONY ancTpakTHO-IOTWYHUX MPOIEypa HAyqHOT UCTPAaKHUBaAbA.
[Iporiecom amcrpaxoBama O6upajy ce oapeheHa cBojcTBa U OJHOCH KOjU c€ IpOydaBajy, JIOK ce
Jpyru 3aHemapyjy. JenHy mojaBy Moryhe je MO/AEIOBaTH Ha pa3lIU4YUTE HAYWHE M PA3THUYUTHM
cpencTBUMa (IUjaIeKTHYKH TIPUHITUI 0 Mel)ycOoOHO] TOBE3aHOCTH CBUX T10jaBa).

JIBa ocHOBHA MpaBIia U 00JIMKa MOJICIIOBaka Cy TEOPHJCKO MOJICIIOBAkE PEATHUX T10jaBa U
NPaKTUYHO MOJEJIOBAaE¢ MUCAOHHUX IIPOLEca U TeopHja.

VY mpouecy MoJelIoBama pa3iiuKyjy ce:

1. mocraBsbame 3amataka - Oxppehyje ce objexaT m3yuaBama, HEroBa CBOJCTBA M OJHOCH,

aKTYeJH3Yjy Ce 3Haha O OPUTHHAIY ¥ MOJICIY;
2. cTBapame WU U300p MOJENa,;
3. HUCTpaXMBame CaMOT MOJIeNa U
4. mnpenoc 3uama (Illemmuh, 1988).
MeTtoa MoienioBamba MOXKE Ce KOPUCTHUTH 34 .

1. paspahuBame Teopuje 0 HEKOM O0jEKTy uHMje HEMOCPEAHO HCTpaKuBame HUje Moryhe

ycie1 OrpaHu4YeHOCTH HUBOA 3HaWba U MPaKCe;

o0jalmene YNHCHUIA U 3aKOHA Y o/ipeheHoj Hayly;
npeaBuhame MoHalama odjexkara y Hekom 0yayheMm BpeMeHy;
yCaBplIllaBamke TEOpHje ca HEOCTAINMA,;

MO/JIEITHE EKCTIEPUMEHTE;

nocpenoBame u3Mel)y Teopuje u CTBapHOCTH (MOJEN UHTEPIPETHpa ATy TEOPHU]Y);

N oo g~ w DN

yCIIoCTaBJbamke Be3a n3Mmel)y 10Tal HermoBe3aHux Teopuja (3ajeuapanosuh, 1987).

VY nporecy kapTorpad)ckor MoJeoBamka KapTorpagCKkuM METoJIoM ojapelh)eHu MPOCTOPHU
CHCTEM 3aMembyje Ce ’erOBUM MOJIETIOM - KapToM. KapTorpadcko MoenoBame ce o/iBHja y 1BE

daze:

1. kpo3 TEOpHjCKO MOJENOBAaHkE W CTBApame MHCAOHHMX Mojena (y cBecTu kaprorpada —
jenHaunHaMa ce (popMyJIHILIE HAaYMH IPECIMKaBama KapTorpadcke Mpexke ca MOBPIIMHE

€JIMIICOM/IA y paBaH KapTe),

2. Kpo3 TMpPaKTUYHO MOJICJIOBAkbE W CTBapamke NPOTOTHIICKOI Mojeda (HAacTaBak H

onpenmeheme MHCAOHOT MOAENa-00JMKOBAKHE U KOHKPETH3ALHMje M EKCIEPUMEHTAIHY
yiory).
AcnanukamBuig A.Q. UCTHYE HEKAa OTPaHUYEHA Y TPOLIECy KapTorpadCcKor MOJEIOBamba:

% MOJIETIOBARE je YCIOBILEHO cyOjekTuBHOIIhY KapTorpada,
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% BHIIECCTPAHOCT KapTOrpadCcKor MOJENOBaka CE CMamyje ca YCUTH-aBaKmeM pasMepa, a

3aBUCHA je U of n30opa kaprorpadcke npojexuuje (Acnanukamsmim, 1974).

Kaprorpagcko MopnenoBame MoOApa3ymMeBa KOMIUICKCHH WHTEPAKTUBHH  IIPOIIEC
KapTrorpadcke TeHepaiau3aiuje, reopusyenusanuje. Kaprorpaguka mopa OWTH moOpenIeHa
NEepUENTUBHUM MapaMeTpuMa KOPUCHHUKA U oJipe)eHUM TEXHUYKUM PECTPUKLMjaMa H31aBadKUX
Meayja - Mamupa WiIM ekpaHa. To cy OCHOBHE KapaKTepHCTHKE KapTorpadcKor Mojena Kao

B2)XHOT T€OKOMYHHKAIIH]CKOT CPEJICTBA.
2.1.1. Ynoza moodena y kapmozpaghckom memooy

MogenoBame y HaydHUM MeToJlama IMoJipa3yMeBa roce0aH BUJ HAYYHOT MCTPAKHUBAIbA,
I7Ie C€ HOBO Ca3Hame O MPEIMETY OCTBAapYyje Ha OCHOBY MCTPaKHMBamka APYror MpeaMeTa Koju je
ca BUM Y y3ajaMHO] MOXyJapHOCTH. Y CHCTEMY TaKBHX OJHOCA IPEAMET ca3Hama Ha3MBaMO -
,»OPHUTHHAT’, a IpeIMET KOjH T'a 3aMemyje ,,Mo/e1 . JenaH o1 OCHOBHHX BHJI0Ba KapTorpagckor
MO/JIENIOBama j€ MOoJIeN 3eMJbe - T100, KOjU Iocpeyje Ha perannju 3eMJbUHa TOBPILIKHA - KapTa.
VY oBOoM 3Hauewmy Mozen 3eMibe (WK Jena 3eMJbHHE MOBPIINHE) MOXKe OUTH MaTEeMaTHUYKH MITH
¢bus3nuku. Kapra kao Mojen KOHKpETHOT TeonpocTopa, o0jekaTa, ImojaBa v mpolieca y \bemMy uma
nocebaH 3Hayaj y KOHKpETH3allMju M TNPUMEHU TeorpaCKor 3Hama W JPYyruxX 3Hama O

reorpad)cKoM IpocTopy. Yiora kapte Kao MoJiesia peajHe CTBApHOCTH je Aa:
+ 3aMemyje 00jeKaT UCTPaKUBaALA UK E-ETOBE JIETIOBE KOJU HAC UHTEPECY]Y;
* omoryhasa posepy nocrojehux 3Hama 0 reonpocTopy U reorpad)CKoj CpeIrHu;

+ omoryhasa npensuhame u3MeHa y reorpa)ckoM IpocTOpy, LITO j€ jelaH Ol OCHOBHUX

3aaTaKa CBAKOI' HAYUYHOT Ca3Hamba,

+ omoryhaBa Hay4HO OOjalllEbeme 10jaBa M IPoIeca, TaKO Ja OHO INTO HHUje OMJIO jacHO
WU je HEMO3HAaTO y CaMOM OpHUTHHAIIy I0jaBe, MOCTaje JaCHO U MOXKE c€ 00jaCHUTH

noMohy Moziena Te CTBapHOCTH - KapTe.

2.2. Kaprorpadcku Moaenu

CBoja mpBOOUTHA ca3Hama O MPOCTOPY YOBEK je M3pa3uo Kpo3 ciauky. Kao cBecHo Ouhe,
OJlyBeK je uMao mnoTpedy Ja MpHKaKe NpOCTOp W IpeAMeTe, I0jaBe W Ipolece Kpo3
npeno3HaT/buBy cnuky. On moverka Mel)ycoOHOT criopazymeBama JbyIH Y JAJIEKO] MPOLIUIOCTH
JI0 MacoOBHE yIoTpebe padyHapa, IPTEXKH, CIIMKE U KapTe OWIIM Cy HAjIIOTOAHU]U HAYUH YyBamba
U TpuKa3uBama monaataka. llprexxm Ha 3ugy mnehmHe y @paHIycko] TpETIOCTaBKa Cy
NPBOOMTHUX CTATUCTUYKUX TIOJaTaKa, HU30BM KBAaHTUTATHBHOI Ca3Hama, MPHUKA3aHU Y

onpeheHoj kaprorpadckoj popmu.
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[IpBr mpUMUTHUBHU KapTorpad)CKH IPTEXH IOjaBHIN Cy CE BeoMa paHoO, MapalielHO ca
JbynckuM roBopoM. Kaprorpadeku jesuk omoryhaBa 3amucuBame WM OOJMKOBAKE PEATHUX H
afliCTPaKTHUX I10jaBa U MpyXka MOTyhHOCT 1a ce ol Mame KOJWYMHE ofadpaHux aobuje Beha
KOJIMYMHA KBAJIMTaTUBHO HOBUX MH(popMaIyja. HajBakHUj1 YOBEKOB KOMYHUKAIIMOHU CUCTEM j€
roBopHH je3uk. CrocoOHOCT YOBEKa j€ J1a MPOM3BOIU IJIACOBE KOjU C€ IMOBE3Yjy y CKJIOIMOBE
IJIacOBa - PEYM rOBOPA, a OHE ce KOMOMHY]Y Y jOII CIIOKEHHje LEIUHE - PEYCHUIE U TEKCTOBE.
Je3uk kao cUMOOJHMYKM CHCTEM je CHUCTEM 3Hauema. 3a mera je OutHo ma mocroje onpehena
IpaBUJIa MOBE3MBakha 3HAKOBA U JIa Ta TIOBE3MBamka PENPE3CHTY]Y MOBE3UBAKE 3HAUCHA, YHJU CY
HOCHOIIM peud M KOMOHWHaIMja peun je3uka. Huje cBaku je3Wk 3aCHOBaH Ha IiiacoBHMa. Je3Wk
MOXE Jla ce 3aCHMBa M Ha CIMKamMa W HHXOBUM KOMOWHaIMjama. AJM U Te BPCTE je3uKa
[IOBE3aHE Cy Ca TOBOPHUM jE€3MKOM, jep ce€ M CIMKe MOBe3yjy ca peunMa rosopa. buxosa
UHTEpIpeTanrja MpeBOIUd ce Ha ToBOpHM je3uk. CaapkhHa KapTe HE TOApa3yMeBa camo
CBEYKYITHOCT KapTorpa)CKuX 3HAKOBA, HETO U FbUXOBE CHCTEMCKE BE3€ M OJTHOCE Ha KapTH Kao
nenuHy. Ha Taj HaumH jesuk kaprorpaduje cBe BHUIIE IOCTaje JOMYyHA MPHUPOIHOT je3UKa
(OKuskosuh, JoBanosuh, 2011).

[Ipeamer ca3Hama kapTorpaduje IOBE3aH je C jeIHE CTpaHe ca JIUjaJICKTUYKHM
MaTepHjaTu3MOM U HETOBOM TEOPHJOM Ca3Hama, a ca Jpyre ca oAroBapajyhum Haykama (Kpo3
KapTorpag)cKu METOJ M je3UK KapTorpaduje).

[Ipenmer uctpaxkuBama Kaprorpaduje je Kapra, Koja mpeJcTaBiba (yHJaMEHTAIHY KapUKy
CBUX CHCTE€Ma HHBEHTApHU3allhje MPOCTOpa.

Crermuduunoct Kaprorpadckor mozena orjena ce y TOME Ja c€ paad O 3HAKOBHOM
MOJIeNly, 3aCHOBAaHOM Ha JIOTUYHO] 3aKOHOMEPHOCTH Ha JIMHHUJH OIHOCA HUXOBOT 3HAYCHA U
METPUYKOM CBOjCTBY.

AcTaHUKaIIBIIIN HCTUYE HEKA OTPAaHHUYCHA Y MPOIECY KapTorpadCKOT MOJICIIOBaba:

% O00jEeKTMBHOCT MOJENa 3aBMCH O] Ca3HAjHUX CPEACTaBa, TEXHUYKUX M JPYIITBEHUX
moryhHocTu oapehene enoxe,

% 72 Kaprorpad)CKM MOIEN CaapXKu €JIEMEHTE YCJIOBHOCTH, HE Y MPOCTOpPHOM, Beh y
caJip;KajHOM CMHCITY OJpaXKeHe CTBapHOCTH (AcmanukarBuid, 1974) .

KomrmiekcHocT KapTorpadckor Mojena - KapTe yCIOBUJIA j€ Ja He MOCTOjH jJeTMHCTBEHA
nepununmja kapre. Y Okxcdopackom reorpa)ckoM peuyHUKY KapTa je aAeduHucaHa Kao
»kaprorpadcka npencraBa cnenun(GuIHO W3adpaHUX NMPOCTOpHUX MHpopmanuja. MHpopmanuja
je mpeHeTra Kpo3 TMpeacTaBe KoHCTpyumcane cumOoiamma™ (Maynew, 1997). Komucuja 3a
Teopujcky kaptorpadujy Mehynapoane kaprorpadceke acorujanuje (ICA) nana je 2002. ronune

HEKONMKO JeQHUHULMja KapTe, O] KOjUX jenHa riacu: ,,Kapra je HpoCTOpHO-BPEMEHCKHU
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CEMUOTHYKHU (TPAAWIIMOHAIIHU W BUPTYEITHW) MOJCN CTBApHUX W/WiK (UKTHUBHUX OOjeKara u
nojasa Ha 3eMJbH, IpYrUM IutaneTama u 'y Kocmocy .
I'eorpadcka kapTa ce of cBake Apyre ciuke 3eMJbUHE MOBPIIMHE Pa3IUKYyje TO:
% oznpeheHrM OIHOCOM IOjeMHUX €JleMeHaTa CaapKaja MpeMa OJHOCHHM eIEMEHTUMA Y
npupou (pasmep),

% [0CEOHUM MAaTEMaTHYKUM 3aKOHOM KOHCTpyHCamba (Kaprorpadcka npojexiuja),

-

CHELHjaTHUM METO/IOM IpauuKor NMpecTaBbama (YCIOBHH 3HALN),

%+ 1300pOM U YOIIIITaBakEM IPEIMETA U MojaBa (KapTorpacko reHepaancame).

2.2.1. Memoou kapmoczpaghcke eusyenuszayuje

CaBpemeHHU XxapaBepu 1 copTBEpH MPOMEHHIIM Cy 3aXTEBE NMpeMa KapTH. JururanHe kapre
HE TMpHUKa3yjy camMo TpocTop y oapeheHoM BpeMeHCKOM Tmpeceky, Beh W JuHaAMUKY H
MHTEpaKIfje KapTUpaHUX IOKa3aTesba. TeopHjcka kapTorpaduja pa3Buja U HCTpaxKyje HOBE
MeTozie KapTorpadCcke BU3yenu3alyje, Mpu 4eMmy je 3HauajHO IMOBe3aTH 3Hama O rpaduykoM
npukazy reomHdopmanuja ca MOJEPHHM TEOBH3yaIM3alMOHMM anatuma. CaBpeMeHH
TEXHOJIOIIKY HAIIPEAAK JOHEO je HOBE, MHMpe MOIyYhHOCTH BU3YETHNX MPUKa3a.

Busyenuzanuja (3Hauu yYUHUTH HEIITO BUAJBUBHM) j€ MOJbE KOMITjyTepcke Tpaduke Koje
UCTpaXyje aHATUTHYKE M KOMYHHKAIMjCKe MOTYRHOCTH BH3YEIHOI NpPEACTaBIbamba.
Busyennzanuja uctpaxxyje MOryhHOCTH CiuKa, CIMYHUX TPOAMMEH3HMOHAJIHOM CBETY, Aa Ce
KOpHUCTE Kao Mojenu. Busyennsanuja 3axTeBa Kopuiiheme HajHOBHjE W Haj0OJbe KOMITJYTEPCKE
texHosoryje. OHa 3aBUCH OJ] HOBUX KOMIIJYTEPCKUX TEXHUKA aHAU3e, 00paje, MaHUITyJIaIje 1
u3Jarama MnojaTaka, Kao 1 0J1 lbHXOBE MPELU3HOCTH, €r3aKTHOCTH U 00JIMKA M10jaBJbUBAHA

Texnnuky pa3Boj W HOBM HAUYMHM TIPEACTaBJbama reompocTopa mpaheHn cy
yHanpehuBameM TEOPHjCKMX KOHIIETIaTa W CXBaTama KapTorpadcke BH3yelM3alije yBohemeMm
tepmuHa reosusyennsanuja (DiBiase, 1992; MacEahren A. M. & Taylor D. R. F, 1994; Kraak
M. J. & Ormeling F. J, 2001). ,,['eoBu3yenu3anuja ce Moxe AeUHUCATA KAO METOI U MPHCTYI
BU3yenu3aIyje reorpa)CKux MojaTaka, y by eKCIuiopaiyja oopasaia, reHeprcama XUnoTesa,

npeno3HaBama Be3a u uacHtudukaimje tpergosa’” (MacEachren A.M, 1995).
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HWCKa

MHTEpaKuuja

BMcoKa Kopuwhetbe KapTe

NpPHMBATHO jaBHo

Cnuxa 5. I'eosusyenuzayuja (Kraak, Ormeling, 1996)

Mopen DiBiase D. (1992) narnamana ekcriopaiiyjy mojaraka y 0JJHOCY Ha TIpe3eHTaIl]y.
VY opuruHaIHOM KOHIIENITY KOpHITheme KapaTa mpoja3u Kpo3 pa3nuuute (aze, mpu dyemy je
camMo TmocleAma jaBHa (IMyOJMMKOBaHA):  EKCILIOpallvja-aHalIW3a-CUHTE3a-TIPEe3eHTAIIN]a.
Excrensuja oBor mozena je meton kaprorpadceke korke (MacEahren A.M.&Taylor D.R.F,
1994). V mpocTtopy CIMKOBUTO TIPUKAa3aHOM KOIIKOM HarjamieHa je BU3yelu3aldja Hu
KOMYHHUKaIHja KOje YWHE IUjaroHally JOMeHa ymoTpebe kaprorpadckor mpukasza. Ocraine
KOOpJMHATE JAECTEPMUHUINY CTENEeH HWHTepakiuje Kapre, MoryhHoctu ymorpebe U CTerneH
MPE3ECHTOBAHOCTH MPHKa3a. Y OBaKO MPHKA3aHOM MIPOCTOPY BU3YyeNIH3aluja je npeaoapehena na
Oy/ie KOMITJIEeMEHTapHa KOMYHHUKAIIH]a.

Tpamunuonanna kaprorpadwuja Hariamasa Mpe3eHTAIN]y, HU3aK CTENEH WHTEpaKIHje U
jaBHO KopuITheme, TOK je TeoBU3yeNn3alrja MEeMATCKU OMMcaHa KPo3 KapaKTePUCTUKE BHCOKE
WHTEPAKTUBHOCTH, BUCOKE EKCIJIOPATUBHOCTU Y MHIUBHIYaTHOT KOpUIIThema.

CaBpeMeHH TEXHOJONIKM HAalpeJaKk JJOHEO je HOBEe, IUpe MOTYNHOCTH BH3YEITHUX
nprKkaza. Y KBaJIMTaTUBHOM CMHUCITY, OMOTYheHO je BH3YeITHO HM3JIarame y peallHOM BPEMEHY,
mTo rnmoBehaBa HMUBO CXBaTamka MHOIITBA M PAa3HOBPCHOCTH OJIHOCA MPOCTOPHUX objekara. Y
KBAaHTHUTATUBHOM CMHUCITY OMOTYheHO je Opike U pa3sHOBPCHHje KapTOTrpadCKO MPEICTaBIbAE.
TexHuke reoBusyenusamnuje omoryhaBajy KOPHCHHKY H3/IBajatb€ W HCTPAXKHBAKE OTPOMHE
KoJau4yrHe uHpOopMaIija, cnpoBoheme OOMMHMX M3MEHa TMPHUKa3a MojJaTaKa, pa3IMuuTe yIriioBe
nocMaTpama, IPOMEHy yClloBa, Koju oMoryhyjy ynopehuBame OUTHUX YUECHULIA, CaTJICAaBabe
Meh)ycoOHuX penanMja M KapaKTepUCTHKa eJeMeHaTa TIeonpocTopa. 3HaTHO yHampeheHe
HaBHTallMja W MPETPAXKUBAKE, UMIIJIEMEHTAIIM]a MYITUMEAN]ATHUX MPUKa3a, MyJTHBapyjaOuiiHe
Y aHUMAIlMOHE pernpe3eHTannje, MOTYNHOCTH TpHKa3uBama jaeTajbHuUX 3D Momema TepeHa u
CTBapame AMHAMUYKHX EJICKTPOHCKHX KapaTa, IOTNPUHOCE 3HATHO BUIIEM HUBOY BH3YEIHOT
MUIIJbEHha U KOMYHUKAIMj€ U OJIaKIIaBajy pellaBame MPOCTOPHUX IMpobiiema. McroBpemeHo ca

pa3BojeM HOBHMX HauWHa TpaUuKOr MpeACcTaB/bama, HCTPaxyjy ce U (opManusyjy HOBH
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CTaHAapay BH3YyeIHM3alHje, KOju Ce OJHOCE Ha 3aXTEBE M OTPAHUYCHA JAUTHTAIHUX H3JIa3HHUX
Meanja.

l'eorpadcka Bu3yenuszanuja je mMpUMEHa CBAaKOI rpadUykor mpuKa3a yja je OCHOBHA
HaMeHa T00OJbIIake pa3yMeBamka NPOCTOPHUX OJHOCA, KOHIENTa, YCJIOBa, Ipoleca.
['eoBu3yenu3anyja mpeicTaB/ba CHHTE3y HaydHE BH3yenm3aluje, Kaprorpaduje, aHammse
npoctopHux noxaraka u GIS-a kako Ou ce pas3Buia Teopuja, METOAE M ajaTU 3a BU3YEITHO
UCTpaXHUBAKE, aHATH3Y U NIPUKa3uBame reorpadcekux nmogaraka (MacEachren& Kraak, 2001).

Kaprorpadcka Buzyenusamnuja T0KUBJbaBaia j€ MPOMEHE UCTOM OpP3MHOM KOJOM Cy C€
pasBujaje W ycBajaie HOBe TexHojoruje. Jlurmramna kaprorpaduja omoryhuia je ma cBeT
BUAMMO ,,JIpyradudjuM odrmMma’ jep omoryhaBa HampenHHje NPOCTOPHE aHalW3e, CHUHTE3e U
Mozenosame GIS.

[lanupre kapTe mnpeHocwie cy uHPOpPMAIHje O MPOCTOpPY, alk Cy CTaTUYHOCT H
HeMOTyhHOCT WHTEpakKIuje OrpaHnYaBale HHXOB KOMYHHKAIHMOHM KamanuTeT. CaBpemMeHH
pa3Boj pauyHapcKM 3acHOBaHe reorpadcke BH3yenM3alnuje oMoryhno je pasymeBame
KOMILIEKCHOT ¥ MYJTHBAJICHTHOT T€OIPOCTOpA.

['eoBu3yenm3anyja ce MOKe EMATCKH ONUCATH KPO3 TPU OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE:

% BHMCOKA MHTEPAKTHUBHOCT,
% BHCOKa EKCILUIOPATHBHOCT,
%+ MHIMBUIYaJHO KOpHIIhEmeE.

TexHuke reoBuzyenusaimje oMoryharajy KOpUCHUKY M3/1Bajalbe M UCTPAKUBAKE OTPOMHE
KoJnu4yrHe uHpOopMaIija, cnpoBoheme OOMMHMX M3MEHa MpHUKas3a MojaTaKka, pa3IMuuTe yIriioBe
nocMaTpama, IpOMEHy yClloBa, Koju oMoryhyjy ynopehuBame OUTHUX YUECHHULIA, CaTJIeAaBambe
mel)ycoOHuX penaiyja u KapakTepuCTHKa eleMeHaTa reorpocTopa.

bynyhnocT pa3Boja reoBu3yenusaiyje mojpazymeBa (OpMHUpame BHUIIE WHTETPUCAHUX
Digital Earth cepBuca, nasmsu pa3Boj 3D GIS, omoryhaBame mpahema mpoMeHa Yy peaslHOM
Bpemeny uti. (Craglia M,Goodchild M.F, 2008). Kpemnton (Crampton, 2001) kopucTtu TepMHH
»reorpadcka Busyenusanuja” Kojy AepHUHHIIE Kao ,,MOh Kapara Ja HCTpaxyjy, aHAJH3UpPajy U
BHU3YEIIN3Y]y IPOCTOPHE CKYMOBE MoJIaTaka, Kako Ou ce 00Jbe pa3yMenu MpOCTOPHU oOpacin’.

la O6u ce oOe3bemuna HajOOJHa BU3YENHA MpEJCTAaBa M HE3aMEHJbMBA yJioTa Kapara y
BU3YENHU3alUji JbYJACKOT OIHOCAa MpeMa TeolpOCTOPY HEONXOIHO jeé KOHCTpYHCAaTH HOBE
rpapuuke cumOoie Koju OM Tpebano Ja OYMIVIEAHM]E MPEICTaBe peaHe M HMaruHapHe
caapikaje Ha wuMa. OBa rpaduka Tpeda na omoryhu cineaehe:

% 100py YMTJBUBOCT cajapikaja KapTe Kpo3 mosehame eneMeHara, ajiu Tako [a Ce HE CMarby

IPErJIEAHOCT KapTe U I'yCTHHA cUMOO0JIa U TpaUuKuX eleMeHaTa;

24



Kapmoepagcxo modenosarve u uzyerusayuja Xuoponasueayujckux nooamaxa Ha nio8uodeHuM Kapmama

*

MPETIICTHOCT cajipykaja KapTe Kpo3 obe3beheme jeqHOCTaBHOCTH 00IMKa, KOHTPACHOCTH
60ja u rpaduke, kao 1 MoryhHocT Op30T youaBama caJpikKaja U YuTamba KapTe;

TA4HOCT cajjpXaja KapTe Kpo3 obe30eheme MoryhHOCTH aJieKBaTHOT JoLMpama objekara
y IIPOCTOPY ¥ MEpEeHh-¢ BENNYNHA (AUPEKTHO WIIM HHAWPEKTHO);

aIeKBaTHY OYHMIJICIHOCT KapTe y3 MNPHMEHY CTaHAApIHHX KapTorpadckux 3HAKOBa
(cumboma, curHarypa) u 00ja, y3 aJleKBaTHY XHMjepapXHjcKy OpraHu3alujy rpaduyukux
cazpikaja;

3aJI0BOJbEHEC OCHOBHUX €CTETCKUX 3aXTeBa KPO3 XapMOHUYHOCT 00ja 1 00JIMKa;
MOTYhHOCT yMHOKaBama KapTe, ajqu Tako ja Oyzae obOe3behen amexBatan Opoj 6oja u
pacrtepa, TekcTtypa rpaduke U rycTHHA IpuMemeHux 3HakoBa. (Jbemesuh, XKuskosuh,
2001).

Busyenuzanujom noaaraka u rpaduke Ha eKkpaHy padyHapa oMoryhaBajy ce pa3Hu OOIHIN

MaHUITyamje Kkaprorpagckum Oazama mojaTtaka W ciaukama. Busyenmsaruja 6as3a mojaTaka

Tpebaso 6u na ucnyHu cieaehe 3axTese:

-

-+ F F F F F

OHO IITO C€ BHJM HAa MOHHTOPY MOXKE c€ MOOWUTH W Ha WM3JIa3HUM ypehajuma (miorep,
mTammnad. BUA€00UM U Jp),

MoryhHOCT Op3e mpoMeHe cliuKa u rpaduke,

MoryhHOCT 3ymupama u nosehama rpaduukux caapixkaja,

MOryhHOCT IpHKa3uBama ncevaka y Bumy ,,ipo3opa’,

MOTYNHOCT TpaHciaIuje mo X u'y ocH,

MOTYNHOCT TpaHCIaIyje U3 jeIHe pa3Mepe y Ipyry,

MoryhHOCT mpeBolema npukasa u3 jenHe kaprorpadcke npojexiuje y apyry,

MOTryhHOCT Mepema 1y>KMHa 1 MTOBPIINHA,

MOTYNHOCT HaBHUTaIH]€ KPO3 KapTe.

MHore Hayke U TUCHIUIUIMHE, a HE camo reorpaduja, uMajy nmoTpedy aa oapenae caapxaje y

npoliecy BH3yelHM3alMje W IITO BepHHje MPHKaXy caM mpoctop. Hekana je kpajibu MPOAYKT

BU3yenu3alyje Onia aHaJllorHa KapTa, a JaHac je aHaJIoTHU (opMaT KapTe 3aMEeHeH AUTUTATHIM

obmmkoM. CrviKa W3 peaTHOr CBeTa HEKala ce MPEHOCHIIA, BU3yelan30Baja y3 momoh odHor

Mopaj

amapara, oOpahuBaiia y JbyZICKOM MO3TY, Ha Kpajy IIpe3eHToBajla Ha Kapty. JlaHac penentopu He

y Aa Oydy oYM, MO3aK MOXE Ja 3aMeHHU ojapeheHa MemopHja AMTHTAIHOI amapaTa, a

KpajE-| MPOIIEC je Be3aH He caMo 3a aHAJIOTHY, Hero u aurutandy kapty (bepsbant, 1996).

2.2.2.

T'eocpaghcku unghopmayuonu cucmem

I'paduuko-BU3yeTHO MOJIENOBAkE T'€ONPOCTOPHUX I0/aTaka MEHAo Ce IOJ yTUIajeM

pa3Boja IuBHIM3aIHje. ['eonpocTop je KOMIUIEKCAaH CUCTEM H HeTrOBO MPEICTaBbalkhe BE3aHO je
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3a KpeWpame Mojejia PEeaHOr CBeTa. AHAJIOrHa Kapra Owiad je jeNMHH HaYMH 33 BH3YCITHH
npuUKa3 mojaraka o nmpocropy. Kao Mozen ciyxuna je na ce cariena cl0XeHOCT reonpocTopa u
Kao MeaMj 3a 4vyBame reompoctopHux uHpopmanuja. Kpajem 20-tor Beka kaptorpaduja je
JIOXKHMBEJIa BEJIMKE MIPOMEHE TI0J] YTUIIajeM pa3Boja KOMyHHKAIIMOHUX TEXHOJOTHja. PauyHapcku
nojaprkaHa kaprorpaduja pa3Buiia ce y JUTHTAIHY KapTorpadujy, Ydju je OCHOBHU ITUJb o0paaa
U BU3yelu3allyja MojaTaka O IMPOCTOPY, MOJpKaHa KOMIJYTEPCKOM TEXHHMKOM. JlururaiaHa
TEXHOJIOTHja MCTaKJa je 3Hayaj KapTe Kao BAXHOT CpelacTBa HHQOpMaluja, jep ce MpH
o0nMKOBamy Kapara HajBeha makma rmocsehyje KOpucHUKY.

Nudopmaryja je pe3yaraT CUCTEMCKUX TojlaTaka (CakyIJbame, aHaIu3a Wi CyMUpamke y
CMHCIICHOM O0JIMKY, mopehanux y ynormuky uenuny). I'eomndopmaruja je hpeHoMEH TUPEKTHO
WIM MHIMPEKTHO Be3aH 3a oapeheny jokauujy Ha 3emsbu. HajBehn mM3a30BU caBpeMeHOr cBeTa
uMajy reorpadCcKy ITUMEH3H]y: TioOamHy (mpupoaHe karacTtpode, 3arahiema, OTOMIbaBambe,
OTKpPUBaWkE TOJApydYja OOraTux pyaoM, YIpaBJbakbe HHPPACTPYKTYPOM HTA.) U JIOKAIHY
(kaTtacTap M 3eMJbUIIIHE KIbUTE, €KOJOTMja M aHallu3a yTHUIlaja OKOJHMHE, npaheme Bereraiuje
UT/.) Koja oMoryhaBa kpeupame Marna, cjeiumbaBamke HHpopMalja, BU3yelIn3alnjy KOHKPETHUX
3ajlaTaka, pelaBambe KOMIUICKCHHX MpoOiieMa M TpPe3eHTOBame pemema. OBe MoryhHocTn
uznBajajy GIS ox ocranux nnpopmanmonux cucrema (JKuskosuh, Josanosuh, 2010).

VY undopmarmonoj epu, kaprorpaduja ce Moxke nepUHUCATH KAO0 HAyKa O CHCTEMCKOM
UHPOPMALIMOHO-KapTOrpa)CKOM MOJICJIOBaby M ca3HaBamy reomnpoctopa. llojaBa u pa3Boj
padyyHapcKe TEXHOJOTHje, JoBena je 10 yHampehema pa3Boja TreoHayka W CTBapama
oaroapajyhux mnpocropHux wuHpOpManmHoHUX cucTemMa. HoBe TexHosoruje omoryhuie cy
JOCTYITHOCT OTPOMHE KOJIMYMHE TojaTaka u yBehane morpely 3a HUXOBOM OpPraHU3aIUjOM H
aHaM30M. Y TOM CMHCIY DPa3BHjeHH Cy MH()OPMALMOHM CHCTEMH KOjU ce OaBe MOCEOHHM
acmeKkTMa WIM TojeaquHuM (azama mporeca oOpajze NpOCTOpHHMX Tojaaraka. I[IpocTopHu
nH(pOpPMAIMOHU CUCTEMH MMajy CHeu(UUHO ToaApydje Kopuimhema U OJTHOCE Ce Ha MOjeIUHE
acriekte yHampehema MpocTOpHUX HCTpaxuBama. CBH MHPOPMALMOHU CUCTEMHU KOjU C€ MOTY
IPUMEHHUTH 32 PEIIaBabe reONPOCTOPHUX MpobiaeMa 00jeIUmBEHU Cy Yy CTPYKTYpPH reorpadcKux
nHpopmanmonux cucrema. ,,GIS je wuHTerparop maprujamTHUX WHPOPMAIMOHUX CHCTEMaA
noBe3anux y HoBe cucteme” (Kykpuka, 2000).

GIS je mocebna gopma mHPOpPMAIIMOHUX CHUCTEMA MPUMEHEHA Ha reorpadcke MojaTke,
padyHapCKH 3aCHOBAH ajiaT 3a Mallupame U aHaIu3y CTama u jgorahaja peannux cucrema. GIS
TEXHOJIOTH]a Cje[uibyje omepanuje ¢ 0a3ama mojaTaka, Kao IITO Cy YIUTH U CTaTUCTHYKA
aHajM3a C BH3YEIIHOM M TpaudkoM aHanmu3oMm, kopuctehu mpemnoct mama. Cucrtem obpalyje
OpPOCTOpHE TojAaTke, HWH(QOpMamMje TMOoBe3aHe ¢ TOJoXKajeM, omoryhaBa TOBE3WBamE

aKTUBHOCTH, MHTETpHILIE MHPOpPMALIMje YHYTap CHUCTEMa M Ha Taj HAUYMH MpYy’kKa KOH3UCTEHTHH
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OKBHp 3a aHanu3y mnpoctopa. Texuosoruja GIS manac mpencraBiba CaBpPEMEHO TEXHOJIOIIKO
OKpYKEH€ 3a pelaBame npodiieMa ynpaBbamba MPOCTOPOM.

I'eorpadcku nH(pOpMAIIMOHN CUCTEMHU M KapTorpaduja yrnopeao ce pa3Bujajy, kopucrehu
TEXHOJIOIIIKE WHOBAIIMj€E, alli CE IbUXOBE PA3JIMKE HCII0JhaBajy MPBEHCTBEHO y JOMEHY HAMEHE U
GbyHKIMOHATHUX MUJbeBa. Kapra je ucToBpeMeHo yia3HU MojaTak W jeJlaH OJl pe3yJsiTaTra CBaKe
ananmu3e crposenene nomohy GIS-a. Kaprorpadu ydectByjy y ctBapamy u ynorpebu GIS-a,
noceOHO y OOJHMKOBamwy MOTpeOHMX Oaza mojaTaka M pa3Bojy M NpPHUMEHH MeTona 3a
BU3yenu3aiujy ooOpahenux wunbpopmanmja. ,,Behmna amara 3a GIS wumajy m mMHOTOOpOjHE
dbyHKIMje 3a Op3y WM BHUCOKONMPO(ECHOHAIHY H3pady KapaTa, a pasBHjajy ce W MporpaMu
CHeLMjaIu30BaHU 3a H3pajay Kapara yTeMeJbeHHX Ha aTpuOyTMBHMM Oa3zama mojaraka”’
(Francula, 2003). GIS je yBehao mosbe Kaprorpadcke aKTHBHOCTH M JJOHEO MOTryhHOCTH 3a
OCTBapeHE HMHOBAIMja y JajbeM pas3Bojy kaprorpaduje. OH je TEXHMUKH W CYIITHHCKH
YHaAIpeano OCHOBHY KapTorpadcKy uaejy KOMyHHUKAIM]e U Ca3HaBama IMPOCTopa.

GIS je TexHONOrMja HaMEHEHA YIpaBbalby HPOCTOPHO OPUJEHTHCAHUM IOJAIMMa,
OJTHOCHO TPUKYIUbaky, 00paan, aHAIN3H, YIIpaBJbakby, IPUKA3UBakby U OJIp)KaBamby MPOCTOPHO
OpHjCHTHCAHUX IOJaTaKa.

AHaJIOTHE KapTe MpeICTaBibajy MOJEN MPOCTOpa, alld Cy CTaTUYHE M HEIPOMEHJbHBE, HE
npyxajy MOryhHOCT KOpHUCHHUIIMMA i@ IIOCTaBJbajy HMHTEPAKTHBHE YIHUTE, AaHAIU3HPAjy
npoctopHe uHpopmanuje u ypehyjy nogarke. [lanac, kaga cy mocieamie Jbyacke AeTaTHOCTH
3abpumaBajyhe, GIS TexHomoruja mocraje 3Ha4ajaH ajat y carjiefaBamy U pa3yMeBamy Ipoleca
rnobanHux npomena. O ogHocy kaprorpaduje u GIS-a mocroje paznmuunta Munbema. 3a Kpaka
u Opmenunra (Kraak, Ormeling, 1996) kaprorpadwuja je moacucrem GIS-a, xoju cimyxu 3a
BU3YyeIIM3alH]jy 10/IaTaKa, IITO je U KeroB HajaTpakTuBHUjU aeo. [Ipema Tejnopy (Taylor, 1994),
MoJiepHa Kaprorpad)cka BU3yelu3alyja MpeaCcTaBiba BEJIUKY IMPOMEHY BU3YEITHOT H3JIarama y
peaqHOM BpeMeHy, o0yxBarajyhu nurutanny kaprorpadujy u komjyrepcky rpaduxy. ['ynrun u
Mopucon (Guptill, Morrison, 1995) uctuuy na cy kapre 3a GIS rnaBHuM W3BOpH mopaTaka u
jeman ox HauumHa BuU3yenuzanyje uHpopmauuja renepupanux GIS-om. Paznmuute kapre u
W3BOPU CATEIUTCKUX HHPOpMalHja MOTY C€ TMpeKianaTd Ha HadMHE KOJU CHUMYJIHPA]y
WHTEpaKIMje KOMIUICKCHUX MPUPOAHUX cuctema. Kaprorpadgu ydecTByjy y omadupamy HM3BOpa
nojaraka, oOJIMKOBamwy 0a3e Mojaraka, pa3Bojy M TNPUMEHH MeETOoJa 3a BU3YEIU3alH]jy
reepucanux nHpopmanuja. Kpos suszyenuzanujy GIS ce Moxe KOPUCTUTH 3a U3pay CIHKa - He
caMO KapaTa, HeTO W IPTeXa, aHUMaIllMja U ocTalux Kaprorpadckux mpousBona (JKuBkoruh,
JoBanoswuh, 2007).

GIS o6pahyje mpocropHe monaTtke, MHGOpMaIje MOBE3aHE C TOJOXKajeM, omoryhasa

NIOBE3MBaKkE¢ AaKTUBHOCTH, MHTETpHILE MH(OpMAIMje YHyTap CUCTEMa W Ha Taj HaYMH IpYXKa
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KOH3UCTEHTHHU OKBHP 3a aHAJIU3y mpocTopa. ['eorpadcka nuMensuja omoryhasa Kpenpame Mara,
cjenumaBambe MH(POpPMalMja, BU3YeTU3alljy KOHKPETHHX 3aJaTaka, pellaBamke KOMIUIEKCHUX
npobiema u mpe3eHToBame peuiewma. GIS Huje 3ameHno kaprorpadujy, HEro jy je yHarpenuo.
Kopumihemem HOBHUX TEXHOJIOTH]ja KOPUCHHUK KapTe BUIIIE HE 3aBUCH OJ] KapTorpada (koju oupa
mTa he mpukazatu Ha KapTu), Beh MOXKe Ja cacTaBU KapTy MO CBOjuM moTpebama. /[ururanna
kaptra kpeupana y GIS, cimuyHo mamupHoj, umMa oaromapajyhe o3nake 3a o0jekTe, mojaBe H
nporiece. Pasnuka je y Tome mro oBe HHpOpMalje 1onaase u3 6ase mojataka v npukKaszaHe cy Ha
3aXTE€B KOPUCHUKA.

TunoBu momaraka y okBupy GIS-a mory O6utu mpoctopHu u HenpocTopHU. [IpocTopHH
NOJall OMNHUCYjy TOjeIUHH TI0JI0XKA] HENOCPEIHO WM IOCPEIHO, Yy TpaduukoM WiIn
Herpaduukom o0auky. Kapre cy ocHOBHU u3BOp noaaraka 3a GIS, anu He u jenuHu.

[TocTaBibameM Mama W JIPYrux MNPOCTOpHHUX WHPopmanuja y aurutanau (opmat, GIS
omoryhaBa mpuka3 reorpad)CKMX 3Hama HAa HOBH, OOjJEKTMBHHMjU HauuH. Jl03BOJbaBa
KOPUCHHUIIMMA Jia TpEeTpaxke, MPHKaxy, NOCTaBe YIHUT, NpoHal)y m axypupajy mape on-line.
»Kopumheme GIS Ha cinyan HaYMH Kao MITO MUJIOTCKU KaHIUIATH KOPUCTE CUMYJIATOp JeTa...,
IUTaHEepUMa WM TOHOCHOIIMMA OJIyKe oMoryhaBa a ncTpaxke HU3 aJITEPHATUBHUX CLIEHapHja U
CTEKHY CIIMKY O BbMXOBUM MOTr'yhuM nocienuiama, a He 1a Ha CTBaApHUM MaplenaMa y npocTopy
TpIIe HENONPaBJbHBE TOCIIEANIE EBEHTYyaTHUX rpemmaka’ (Burrough, 1986).

GIS je opyhe “mamerHe kapre” Koje MIpyka MOTYNHOCT IMOCTaBjbama MHTEPAKTUBHUX
yIuTa, aHAJIU3Upamke MPOCTOpHUX HHGpopManuja u ypeheme moaaraka. [loctymak oapehuBama
MOJIOXKAja Ha OCHOBY aJipeca WJIM CIMYHUX WH(POpMalHja, TEOKOIUpamke, MPEACTaB/ba KIbYIHY
orepalujy 3a mpuKasuBame HHPopMalrja y IpocTopy.

GIS ce cacToju o1 YeTUPU UHTEPAKTUBHE KOMIIOHEHTE!

1. moacucreMa 3a yHOC, KOjU BPIIM KOHBEP3U]y KapaTa U APYTHX MPOCTOPHUX TMOJaTaka y
JTUTUTATTHOM OOJIHKY,

2. ToJCHCTEMA 3a CKIIQJAUIITECHE U IMO3UBAE M10/1aTaKa,

3. MoJCHCTEeMa 3a aHAIM3Y U M3JIa3HU MOACHUCTEM 3a U3paly Kapara u

4. Tabena u nMpykame OJrOBOpPa HA TTOCTABJLEHE YITUTE.

[lpakca je mokaszana Jga cy reonH(OPMAalMOHM CHUCTEMHM HEONXOJHHM 3a CBE BHJIOBE
[I0CJIOBamka, O/ IUIAHHUpama Pa3Boja, ayTOMATCKOT KapTUpama M YIpaBjbama JI0 MOTPOIIAYKe
noapumke W aucrnedepunra. GIS je Hamao Mecto y oOiacTH IUIaHMpama M yIpaBibamba
OPUPOJHUM pECYpCUMa, MPHUBPEAOM, MOCEOHO IUIAHUpPama IMYTHE MpEeXe W APYrHMX BHIOBa
caobpahaja, JbyIcCKUM pecypcuMa, Kopuirhema 1 yrpaBbakba 3eMJBUIITEM UT/.

Kapte cy ecennmjanna ¢ynkumja GIS-a, mpukasyjy mogatke Ha Ha4MH Ha KOjU APYTH

menuju He Mory. M3pana kapara y3 nomoh GIS-a 3axTeBa 3Hama kaptorpaga. Y GIS-y kapre ce
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Kpeupajy u3 mnogataka cnakoBaHux y GIS 6aze. [Ipomena y 6a3u mojataka ayTOMaTCKH ce
peduiektyje Ha caapkaj kapara. [lomamu o mpocTopy opraHusyjy ce y (GopMH AUTHTATHHUX
Kapara, MpeJICTaB/beHUX Kao HU3 Pa3IMYUTUX TEMATCKHUX CJI0jeBa.

Muore 0a3ze mojataka U ToJamMd y OONHMKY KapTe mory nupektHo yhu y GIS, koju
omoryhaBa ToOBe3MBamke€ WJIM HHTETpaIlM]y TojaTaka Koje Oum Omiio Temko win Hemoryhe
[IOBE3aTH Ha JIPYTM HAYMH ¥ HAa OCHOBY TOTA KPEUPATH U aHAIM3HMPATH MOTIIYHO HOBE KapTe.
Baxna xommonenta GIS-a je cmocoOHOCT /1a KOPHUCHHKY TpaUuKM NpPUKAXKE pa3InuuTe
MOJIaTKEe MHTErpUCaHe YHyTap Hera camor. Pa3nuunrte MHTEpaKTUBHE, MHTEPHET U Jpyre Kapre
omoryhyjy KOPHUCHUKY BH3YyeIH3aIlfjy, OJHOCHO OOJhE pa3yMeBame pe3ysiTaTa HampaBbEHE
aHaJIM3e U CUMYJIaIyje.

Pexka [lynaB jemaH je oI HajBaXHMJUX pa3BOjHUX MOTEHIMjajla, WIeja M IpojeKara
ycMmepeHux ka uHrerpanuju EBpome. [lyHaB je kuia KylaBulla, IIEHTpalIHAa €BPOICKAa pedHa
caoOpahajHuIla, a BEH CIUB j€ M3Yy3€TaH €KOCHCTEM, KOJU 3aXTeBa ycarjamieHe mehyHapoqHe
Mepe ouyBama u 3amrure. Tome he nonpunern u npojekat “Data warehouse Danube waterway-
D4D” (D4D-baza nonaraka 3a mioBHu nyt Jynasa). D4D je npojekar ynyrap Interreg III B
nporpama y okBupy GIS dopyma 3a [lynas. 3amarak GIS ¢opyma je mHTEH3MBHH]ja pa3MeHA
reorpad)cKuxX Tojataka M Oosba MelhycoOHa capaama y CMHUCIY yIpaB/bakba TUIOBHHM ITyTEM
JlyHaBa, anu U W3HATAXKCHE HOBUX HAUMHA MPE3CHTOBAKA XHAPOTPAPCKUX M XUAPAYTUIKUX
nojiataka paay Kpewpama AurutanHe kapre (Www.mmpi.hr/userdocsimages/2007/D4D). To 6u
oMmoryhuiio: kpenpame eJIeKTPOHCKE HaBUTAllMjCKe KapTe 3a YHYTpallllhe TUIOBHE IMyTeBe MpemMa
Inland ECDIS cranmapny u cTraHgapad30BaHU TMPHUKa3 MOApPyYja TMPUPOIHUX M EKOJOIIKHX
BpenHocTH. Kapre xoje ce 6a3upajy Ha OBOM CTaHAApAy jeIHAKe Cy aHAJIOTHUM KapTama. [ maBHe
npenHoctu ECDIS enekTpoHCcKkux Kapara cy:

% JI0CTYNHOCT uH(pOpMaIHja O CBUM 00jeKTUMA Y MUCAHO]j, rpadUUKO]j UK BUIEO (POPMH;
JeTaJbHO MperJie/laBakb-e KapaTta y CBUM pe30iyliijama 1 pa3Mepama;
JEAHOCTAaBHO U OP30 aKypHpare M0/1aTaKa;
IperiieaBame IeTaba y pazMmepama noTpeOHUM HaBUTaTopy;
JIOCTYITHOCT UH(OpMaIrja o 00aJICKUM 00jeKTUMa, HE3aBUCHO OJ1 P>KaBHUX IPAHUIIA;

MpuIaroheHocT norpedbaMa HaBUTaTOpa U

- F F + + ¢

MOTyhHOCT IOBe3MBamba ca paJlapCKUM MPUKA30M Ha UCTOM EKpaHy.
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Cnuxa 6. Ilpumep enexmponcke Hagueayujcke kapme ycknahere npema Inland ECDIS cmandapoy
(www.plovput.rs)

Kpeupame nuruTaJiHMX HaBHTalMjCKUX Kapata omoryhaBa umriuiementanujy GIS koju
caJipyke aruKaiyje U npyxkajy mHpopMalMoHe yciayre 3a yHyTpaulmy IuioBuady y Espomm.
AyTOpU30BaHM MPHUCTYN JIUCTPUOYTHBHO] Oa3u mojxaTaka omoryhaBa JpkaBama Koje Cy
yKJbydeHEe Yy TpOjeKaT oOJp)KaBame JIOKAIHOT cepBepa ca mojanuMma. basa mnomaraka
npeacraBbahe U OCHOB 3a OpojHe monatHe arukamnuje. [lopex KoHBep3wje MmojaTaka y
HaBHUTralyjcke kaprte, Ha ocHOBY eBporckor Inland ECDIS cranmapna, on 3Hauaja he Outm
u3paja arjrKamnuja Be3aHux 3a melyapikaBHY capalipy y 007acTH 3aIUTUTE KUBOTHE CpeauHe,
TypHU3Ma UT/.

Mehynaponna komucuja 3a ciuB peke Case (ISRBC) mouena je mpumpeme 3a mpojekar
,»CTpareruja 3a reorpadcku uHGoOpMamoHu cuctem 3a ciauB peke Cape. Caa GIS reomopran
Tpebamo OM 1a caapku aruiMKandje Koje OM CBHUM KOpHUCHMIIMMa oMoryhmie jeqHocTaBaH
npersie] ¥ NpeTpakuBame 30MpKe OMIITEeHAMEHCKUX Mala, HHTETPUCAE Marla Ha 3ajeTHHIKUM
NPUHONAINMA y Pa3IHMYUTE jaBHE CEpBHUCE KOjH Cy JOCTYITHA KOPHCHUIIMMA Ha HUBOY CIIMBA pEKe
Cage (Ctpateryja 3a ['eorpadcku Mupopmannonn Cucrem (GIS) 3a cius pexe Case 3a 2007-
2012, Mehynaponna xomucuja 3a ciuB peke Case (ISRBC)). [Ipojekar uma nocedan 3Hayaj y
obJyacTh 3amTHTE O] MoIUiaBa. 3ato je ypahen xuapaynuuku monen Came, a mpeasuleHa je
KacHHWje u3paza Mojieja MPHUTOKa, KOju he ce KOPUCTUTH 3a MpPETJIeHO NMPUKA3UBamke TepeHa

IIJ1aBJbCH:A.
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Cnuxa 7. Caue pexe Case (Www.plovput.rs)

I'eonHopMamoHn CHCTEMH YHANpeIwId Cy MOTYNHOCTH ympaBibamba MPOCTOPOM H
noBehalli aHTa)KOBame BIIaJa M MHCTHTYIH]jA Y MIOCTYIKY NPUKYIUbamkha M MPojaje MPOCTOPHUX
nojaraka. Bmangunae areHije cy riiaBHHM NpuOaBibaun mojaraka 3a GIS, anu oHe yTudy M Ha
HaIlMOHAJTHU pa3Boj. 300r Tora Biaje pa3MHILBa)y Ha CTPATEIIKM HAYMH O MOTpedu 3a
NoJalyMa, lHXO0BOM IPUKYIUbAY U CPeCTBUMA KojuMa he monyuTH nH(opMaIyje mmupoKom
tpkumry (Masser, 1998).

HHTepHET je mocTao HOBM MEIHjyM 3a IPEHOC MojjaTaka y Kaprorpaduju, Kao u 3a MPeHOC
KapTorpaCKMX BHUPTYEIHUX aIrjMKanuja. VHTepHET Hyau pa3inyuTe HauyWHe MpeHoca
npoctopHux uH(popMamuja kpo3 oarosapajyhe ¢opme. Ilpu ypehuBamy HOBOr MHTEPAKTHBHOT
nporeca Ha WWW wmpexu jaBjba ce HOBa HaydHa JUCHUIUIMHA KapTorpaduka. Kaprorpaduka je
ourtan neo rpadpuukor kopucHuukor ypehaja (graphical user interface - GUI), koju KOpUCHHKY
omoryhaBa ucTpakuBame MOHYheHUX reomojataka u reomHdopmairja. Meroge M TEXHHUKE
MoJiepHe KapTorpaduje mokyiaBajy a KOPUCHHKY 3a HEroBe morpede, Ha CBaKOM MECTy U Y
CBaKoOj CHUTYyallMjHu, Npyxke mnorpeOHe uHpopmanmje. Anatu U onpeheHe (QyHKINOHATHOCTH
ypehaja Omucko Cy MmoBe3aHe ca ommroM (GyHKIHOHaIHOIhy WeD mpeTpaxkuBada Koja ce
pasIMYUTHM Tpylama MOTEHIHjaTHUX KOPHUCHHKA IMPE3eHTYje Ha oapehenoj web crpanwmm u
onpehenom cepsepy (Gartner and all, 2006). Web texHosioruja U HHXKE [IEHE KOMIIjYTEPCKUX
ypehaja omoryhyjy cBuMa Jia y4ecTBYjy y Ipollecy KOMyHUIIMpamka U reoBU3yenu3anuje. JeaqHa
OJ1 OTMACHOCTH BUPTYyEJTHE BU3YEIHM3allMje j€ TMPaBWJIO M TpaMaTHKa KapTorpadckor mporieca.

(Kraak, 2000).
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2.2.3. Mynmumeoujanna kapmozpaguja

MyntuMmenuja TpeAcTaB/ba HMHTEPAKIM]Yy BHIIE OOJIMKAa MeAuja y KOMIIjJyTepCKOM
OKpYXemYy. ,,MynTuMmennja je padyHapCKH 3aCHOBAH CHUCTEM 3a HHTETPATHO IPOIECHPAE,
CKJIaUINTEHhE, NPE3CHTAalN]y, KOMYHUKAIU]y, Kpeupame U MaHUIyJaluujy HHpopMalijama
HE3aBHCHHM OJ BUILIECTPYKO BpPEMEHCKM 3aBUCHHX W He3aBucHuX wmeamja“ (Bill, 1994).
Myntumenuja je moTeHIMjaaHO MohaH anmar 3a kaprorpadcky penpeseHTarujy. Pacmomaxe
BEJIMKUM OpojeM Hajpa3IuYuTHjUX MEIHja KOjU Ce MOTY YHOoTpeOuTH y (PyHKIHjU 1MOOOJbIIakha
KOMYHHKAIlMje M Cca3HaBama INPOCTOpPHUX uH(popManmja u o00e30ehyje HHTEpaKTUBHO,
JUHAMUYKO OKPYXKEHE Y OKBHUPY KOra KOPHUCHHUIIM MOTY HCTPRXHBATH W MaHUITYJIMCATH
POCTOPHUM Mojaanuma. Myntumenuja omoryhaBa MHTEpaKTHBHY WHTETPAIlU]jy TEKCTa, 3BYKa,
rpaduka, BUIEO 3amuca, CHUMaka, gororpaduja, anumaruja uta. OnTuManHa cliMKa peamTHuX
MPOCTOPHUX CHUCTEMa 1o0Wja ce HUXOBUM MPABHIHUM KOMOMHOBAaKEM H BE3UBAKEM 32
cTatuuke enemMeHte kapre. KoHuenT myntumenujanHe kaprorpaduje, cxpaheH kao mapaaurma
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, 0a3upa ce Ha ET OCHOBHMX MPUHITUTIA!

+ MynTuMenuja aIeKBaTHO PE3EHTYje POCTOPHH, THUHAMUYKH CBET;
Mynrtumennja omoryhasa npomupeny AMcTpuOylujy Kapara,
MynTtumennja oflakiaBa u Mo00JbIIaBa HAUMHE KOpHUIIhemka KapaTa;

Myntumenuja Boau moOoJbIIaHOM TPeHoCcy HHBOpMaIija U 3Hamka;

- + +

Myntumenuja ucnymaBa MopaidHy o0aBe3y Kkaprorpada ga TmpeHece MpOCTOpHE
uH(opMalrje HajimpeM Kpyry kopuchuka (Peterson, 2006).
CyIITHHCKH OCMATPaHO, KOHIIENIT MyJATUMEAMjajHe KapTorpaduje Haraasa npeJHOCTH
y OHOCY Ha TpaJHWIIMOHAIHE KapTorpadcke mpukase, OUio Ja ce paau 0 lUXOBO] MPOIYKIIH]H,
IUCTpUOYNHjU, BU3YENM3aLMOHUM TEXHWKaMa WJIM HauumHy Kopumhema. PasHOBpcHOCT u
MOryhHOCT KOMOMHOBama Pa3IMYUTUX THUIIOBA MeIWja KOjU YTHUy Ha TMOOOJhIIame IU3ajHa,
Ope3eHTalMje WIM JAUCEMHHALMje KapTorpadckux Mpou3BOJa, OCHOBHHM j€ apryMEHT
MYJITHUMEIMjaTHUX TEXHHMKa, ca acmekTa kopumhemwa y kaprorpaduju. Lluss mynarumennjamHe
Kaprorpaduje je aa Kpeupa MYJITHCEH30pPHO OKpyXeme, y kome he y Hajsehem crereHy OuTh
OCTBapeHE eNyKaTHBHE U MPOQPECHOHAIHE MOTPede KOPUCHHKA. ,,MyITHME IH]ja j€ HOBH MEIH]yM
KOjU JIOHOCH HOBE penanuje u3Mmel)y kapara W KOPHCHHKA M KOHayHO m3Mmely Jbyau u cBera’
(Peterson, 1999).
MyntuMenujalHi CUCTEMHU MOTY ce neuHHcaTH Kao KOMOWHAIMja MYJITHMEIU]jaTHUX
TEXHHKA, alUTMKAIIMOHOT KOHTEKCTa U (PYHKIMOHATHOCTH, y CBPXY KapTorpad)cke mpe3eHTaryje.
MynTtumMeaujaaHe TEXHUKE Hy/le pa3HOBPCHE ajnare KapTorpapckux MyATHMEINjaTHUX MpHUKa3a.

3a npuMeny oapelene TeXHUKE Ha 0roBapajyhu HauuH HEONMXOTHO je u3adpaTu 1 KOMOMHOBATH
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Meauje Koju Haj0oJhe OJICTWKaBajy CBpXY MyidTUMeaujanHe mpe3eHtanuje. [lorpedbno je ma
MYJITUMEAMjaTHU CHUCTEM HCIyHH (yHKIHMjy nepueniuje wuHpopMmanuja, mTo o0yxBara
HarjamaBame BaXHUX MH(popMaiuja, u3deraBame IpeTepaHe KoIUUMHE HHGOpMaIyja,
TUPEKIN]y TIepreniyje (ycMepaBambe HHTEPECOBama KOPUCHUKA), KA0 U J1a YHAIpeAe OCHOBHE
kaprorpadcke GyHKIHMje ca3HaBamba HM KOMYHHKAIlMje, KpO3 TMOAPIIKY JUPEKTHUM
olcepBalldjama, arcTpakiyjama, TpaHcepy 3Hama U OJUIYyUMBaWYy, alldi U AaKTUBHUPAHkE
npe3Hama U MpecTaBa KOPUCHUKA CHCTEMA.

Jlunamuuky 00jeKTH, MOjaBe U MPOLECH, OTPAHHMUYEHO C€ MOTY MpPEICTaBUTU CTAaTUYKUM
TPaAUIIMOHAIIHUM Tpe3eHTanujama. Kopumnihewme MyaTUMEAUjaTHUX CHCTeMa JIONPUHOCH
LENMCXOAHUJEM carjieflaBalby KapTorpadCckor TMpHKa3za M TOTIYHH]Oj pelpe3eHTaluju
KOMIUIEKCHUX TPOCTOPHUX cucTema. HbuxoBa ymorpeba I0BOAM A0 MOOOJBIIAHOT IMPEHOCA

nH(popMaIrja v 3Hama U caJipKajHUjer KOMYHHUITUPamba MPOCTOPHUM MOJIAIIMA.

2.2.4. Web kapmozpaghuja

Word Wide Web (WWW) je rmobaian nHGOPMAIIMOHA CUCTEM M TIPEICTaBJha CBOJEBPCHY
JUHAMUYKY eHIuKIoneanjy. CymtuHa GyHKIMOHNCamha WeD-a je y BberoBoj yHUBEP3aaTHOCTH.
Csaka nocrojeha mH(pOpManuja TOCTyHA je CBAaKOM KOPUCHHKY, Y pealHoM Bpemeny. Web
IpefcTaB/ba HAJHOBUJU MEIHMj KOMYHHKAlLlMje TEeONpOCTOPHUM HHpopManMjamMa ca
MOryhHOCTMMa HHXOBE HajpasHOBpCHHje mpeseHTanuje. Web kaprorpaduja mnpoyuaBa
MOTYhHOCTH Kpeupama, MpeHoca U Kopuiihema KapTorpagckux nHpopMaIrja 1 BU3yelIr3alnja
NPE3CHTOBAHUX HA HMHTEpHETY. YmoTrpeba HHTEpHETa Yy Kaprorpaduju OJHOCH ce U Ha
JOCTYITHOCT TEKCTyaJIHUX M JpPYyrux uH(popMalMja Be3aHUX 3a Kaprorpadujy (€IeKTPOHCKO
W3/1aBallITBO, PEKJIaMUpamke, 00pa3oBame, TPTOBUHA, OPTaHU3aIlH]e).

13 nepcriekTuBe KOPHCHHUKA MPETHOCTH web-Kapara Cy JOCTYMHOCT M akTyenHocT Heke
BPJIO CTape Kapre, MyTeM MHTEpPHETa IOCTajy OMIITE JOCTYIHE, a OMOrYheHu cy peanusanuja
MHTEPAKTHUBHUX U JMHAMUYKHUX Kapara, MyJITHUME/HjalTHi TPUKa3y, Kperpame KapaTa Ha 3aXTEB
U BpUICHE NPOCTOpHUX aHanu3a. [lojelHOCTaBIbEHO je aKypupame Mojaraka U omoryheHa
aKTYeITHOCT caJpkaja M HUXOBO IPE3CHTOBABE y TOTOBO PEATHOM BpeMeHy. lIpu kpeupamy
web-kapara mopajy ce y3ern y 003Mp KapaKTEpUCTHKE, OrpaHuuema W Moryhaoctm web
okpyxema. ,,Web kaprorpapuja mcrpaxyje ocobeHocTH Web-kapara W pa3matpa: caapikaj
kapara (60je, TeKCT, cuM00JIe), KBAJTUTET KapaTa (BeMUYMHA U PE30JIyLIHja) U OKPYKEHe Kapara
(mm3aju  uwHTEpdejc-a, campxkaj web-site-a)* (Kraak, 2000). [u3zaju kapre npeacTaBba
KOMOWHAIIM]y 3axTeBa KOpHCHUKAa W MoryhHoctu memujyma. Kaprtorpadu yriaBHOM Hemajy
yTUIaja Ha aKI¥je KOPHUCHUKA M KOH(uUrypanujy cucrema. KBamuTer caapkaja M J1€TaJbHOCT

KapTorpaCcKux IMpHKaza JUMUTHpPAHH Cy (OpMaToOM M BEJIWYMHOM JaToTeKe. Y TOYETKY Cy
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KapTe Ha MHTEPHETY yrilaBHOM Owie mpeaBulaHe 3a KpaTak THperiiei, 1ma ce MNP HUXOBOM
Kpenpamy MoceOHa mNaxma oOpahanma Ha Bu3yenHe Bapujabne (HapouuTo omabup 060ja),
TPaHCHAPEHTHOCT U EKCIUTMIMTHY cuMbonn3anujy. Pactyhu pa3Boj mHpOpMannone TeXHOJIOTHje
3HauajHO yHampelyje MoryhHOCTH BH3yenu3alMje W TMpeHoca IMojaTaka MyTeM HHTEpPHETa U
mo0OoJbIIIaBa capikaj M IETaJbHOCT KBATUTETHUX W KOPUCHUX HH(POPMAIIH]a.

Pa3Boj web kaprorpadwuje aupexkTHO je TOBe3aH ca pa3BoOjeM HMHTEPHETA Kao
KOMYHUKAITMOHOT MeujyMa. ,,| TaBHU MpaBly pa3Boja cy:

+ Kopumheme web-kapara — uctpaxyje pact xopuiihema MHTEPHETA, PacT Kopuirhema
web-kapara, MeTo/ie 1 IpHCTyITe MO00JbIIaka Kopuinhema Web-kapara;

* JluctpuOyruja web-kapaTa — HCTpaKyje HOBE METOJE INpPUKA3MBaba Kapara IyTeM
UHTEpHETa (HOBHX MHTEPHET MpPOTOKONa M rpaduukux Qopmara KapTorpadckux
arIuKaImja);

+ MyITUMENINjaHO HWHTEPHET KapTHpame — WCTPakKyje WHTETPUCArbe eJeMeHara
MYJITHUMEAM]€ U KapaTa U BbUXOBY €(PUKACHY MPE3EHTALIN]y ITyTeM HHTEPHETA,

*+ MOOUIHO WMHTEPHET KapTHUpame — HUCTPakKyje Kopuinheme MOOWIHHMX TenedoHa 3a
nucTpuOynnjy u npukas kapara™ (Maps and the Internet, ICA commission, 2007).

Kaprorpadcku mpukasm moctaB/beHU Cy Ha UHTEPHETY paau WHTErpalrje, TUCTPUOYIIHje
W BH3yenH3aluje mojaataka Ha Web-y. Bpennoct ammkanuje yBehana je OpojeM KOpHUCHHKaA ca
JEAHOCTaBHUM MPHUCTYIIOM, a MOTYhHOCTHM HMHTerpamuje nojaraka U3 pazIHuuTHX CHCTeMa
NI0CTajy HeorpanuveHe. MHTerpucame MPOCTOPHUX MOaTaka U3 pa3IMuuTHX W3Bopa Ha Web-y,
omoryhuhe objenumaBame MpPOCTOpa W BpPEMEHA MIPH TEONMPOCTOPHOM HCTPAXKUBABY U
OJUTy4rBamy, a HMHTEPHET he y MepCleKTUBM TOCTaTH jEeAMHCTBEHa KapTorpadcka 0aza

[ojaTaka.

2.2.5. Heoxkapmoczpaguja

Teopujcka kaprorpaduja pa3BHja M HUCTPaxyje HOBE MeTone Kaprorpadeke
BU3YyeNU3alyje, IPH 4eMy je 3HauajHO MOBE3aTH 3Hama O rpaMuKoM MpUKa3y reomHdopmanmja
ca MOJICPHHM T'€OBU3yalU3allMOHUM anatuMa. CaBpeMEHH TEXHOJIOIIKHA Hampeaak IOHEO je
HOBE, IMpEe MOTyhHOCTHM BH3YyeIIHMX IpuKa3a. MojaepHa kaptorpaduja pasBHjayia ce TOJ
yTunajeM aururanuiangje. HoBe KoMmmjyTepcke TeXHUKE aHaim3e, oOpaje, MaHHITyJalyje,
U3Jlarame MoJaTaKa, MPEIU3HOCT, €r3aKTHOCT M OOJUIM MOjaBJbUBamba OMOTYhIIIM Cy M HOBE
HaunMHe BU3yenu3anuje. JlocTymHM anath eneKTpoHuKe omMoryhyjy ma ce He Oyae camo
KOPUCHHUK KapTe, Beh Ja KOPHUCHUK caM MpPHKYIJba MmojaTke u u3pahyje kapry. Panuju Hauun
NpUKYIUbalkha, 4YyBamka M 00jaB/bHBamba TIE€ONPOCTOPHUX IOAaTaka, Hajuemhe y J0MeHY

BJIaJUHUX OpPraHM3allMja, 3aMCHEH je Mame (OpPMATHUM MOJEIOM MpYKamka I'€OMpPOCTOPHUX
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uHdopmanuja u objaBpuBama kapara. Y WWW texHosoruju tpens npeacrasba Web 2.0, xoju
ce 0a3mpa Ha IPYIITBEHOM IPUHIMIY M KOju moceTnonnma Web cajroBa omoryhasa ydenthe y
Kpeupamy canpikaja. To je HOBa Bep3uja, npyra renepauuja Weba u xoctupanux yciyra. [Tojam
Web 2.0 ce nedunmIe Kao MOCIOBHA PEBOJIYIHja y KOMIIjYTEPCKO] HMHIYCTPHjH, HACTAIOM
TPETUPAKBEM MPEKE Kao MIaTdopMe U HACTOjaleM Jia Ce CXBaTe MpaBHiia ycrexa Ha TOj HOBOJ
wiaTGopMu. YMecTo BENMKOr Opoja cepBUpaHMX IojaTaka Ha WeD cajroBuMa (jeqHOCMEpHU
OPOTOK MH(pOpMaIMja) HyAHM MHTEPAKTUBHY JIBOCMEPHY KOMYHHUKaIMjy n3Mel)y KOpUCHHKA H
padyHapa, KOpHUCHHKA M Apyrux KopucHuka. [Tomohy Web 2.0 u apymrseHor codrBepa y
npymTBeHOM Networking-u, cirysxehu ce mporecom kapTorpadckux ymeraka (mash-ups) mory ce
u3pahuBaTH BlacTUTe KapTe Ha Web-y. Mash-up omoryhaBa komMOuHanujy mojgaraka M3 BHIIE
u3Bopa. AJH, 1MOCTOje MPOOIeMHU KOju ¢y caapxkanu y oBom Mash-up mpucrymny. Ckane, nu3ajH
cUMOOJIM W TO3aJMHa Wrpajy BaXKHY YJIOry 3a no0ap KBaiuTeT Kapre. Ha jemHoM HUBOY
3yMHpama CHMOOJIM MOTY OWTH MpETPIaHy, ajlu T'yCTUHA WH(OpMaIMja OCHOBHOT CJI0ja U J1ajbe
Moyke OuTH HenpukiaaHa u oopuyto (Cartwrigh, 2012).

JpymrBenn meauju, kao mro cy Facebook m Youtube cy BakHu mokperaunm pasBoja.
[MTocernonu MHTEpHET CTpaHa MOTY KOPHCTHTHU aruidKaimje kpo3 Web browser, mrto omoryhasa
onpeheHy KOHTPOJTy HaJI MojalliMa Ha HEKOM CajTy.

l'eonndopmanuje u 6a3uyHe Kapre MOry OMTH KapTe KOHBEHLMOHAIHUX MpY)KaTesba
ycayra, Hip. Ordnance Surveya u3 Benuke bpurtanuje, ainu 1 HEeKOHBEHIIMOHATTHUX M3BOPA, HII.
Nokia Maps unmun OpenStreetMap . Tume moceTriall cajra npecTaje aa Oyae macHMBaH mocMaTpay
U ydecTByje y Kpeupamy Web caapxaja. Web 2.0 omoryhasa reokoauparme v IpUCTYI IPYTUM
pecypcuma, Hrp. ¢ororpadujaMa, ald MOXKE M caM IOCTaBJbaTH COICTBEHE QoTorpaduje.

OcnoBHe kapakrepuctuke Web-a 2.0 cy oTBOpeHOCT, €10001a U KOJIEKTUBHA WHTEIUTCHIIH]a.

2.2.6. Ananocua - Ilanupna kapma

Wneja spynu na uHpOpMalmje o mpocTopy 3adenexe U cadyBajy Mpenvia je Ayr nyT - 01
nehuHckux wnprexa 10 wuHopManuoHux cucrema. Kopummhewme HOBHX TEXHOJOTHja H
caBpeMeHUX 0a3za mojaTtaka MpeaAcTaB/ba UMIIEPaTHUB pa3Boja, IUIAHUpamka M yIpaBibamkba OUII0
KOJUM CETMEHTOM JPYIITBA. [ '€0mpoCTOp jeé KOMIUIEKCAH CUCTEM IMOBE3aHMX I0jaBa U IpoIieca,
Ha KOje HE yTUYy HHUjeJHE BpCTe TpaHulia. HberoBo MpencTaBibambe BE3aHO j€ 3a KpeHpame
Mozera pearHor cBe. [IpBoOMTHO aHanorHa Kkapra Owia je jeMHH Ha4WH 32 BH3YEIIHH IpHKa3
nogaraka o mpoctopy. Kao Momen ciyxmia je ma ce cariiefa CIoKeHOCT Te0rpocTopa U Kao
MeJ1] 3a YyBame reonpocTopHuX uH(popmalmja, Ha npumep, Epatocreroso aemno ,,I'eorpaduja‘
00yXBaTUIIO je MOJIPOOHO OMMCHBAKC Taja MO3HATOr Jejia KOIHA U HEroBy KapTy (ciuka 8)

(Camumrges, 1951.).
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T

Cnuxa 9. Beoepao 1688. zooune, aymop Johan Baptist Gump (www.digitalna.nb.rs)

[Tox aHamoOrHOM KapTOM IMojpa3yMeBa ce kapra palheHa rpagiukuM METoAaMa U yriIaBHOM
py4HO. AHaJNOTHE KapTe cy ypal)eHe Ha Mamupy W HE3aBHCHO O]l HAYMHA KOjUM je 00aBJbeHa
rpaduuka IpUIpeMa 3a HBHXOBO LPTalke U ITamname. [lanupHe kapre mpukasyjy mpocTop y
onpeheHOM BpPEMEHCKOM IIpeceKy, Oe3 IpuKa3uBama JIWHAMHKE pas3Boja TojaBe W 0e3
MoryhHOCTH Op30T aXKypHpama caapxkaja.

AHasiorHe KapTe MpeAcTaBibajy MOJEN MpOCTopa, alld Cy CTaTUYHE M HENPOMEHJbUBE, HE
npykajy MOTryhHOCT KOpHUCHHIIMMA Jla T[IOCTaBJbajy HMHTEPAKTUBHE YIHTE, aHAIN3UPA]Y
npoctopHe nHpopmarmje u ypelyjy nmogatke. [lanupae kapre mnpeHocuie cy uHdopmaimje o
NPOCTOpPY, ald KUXOBa CTATUYHOCT W HEMOTYNHOCT HMHTEpakKidje Cy OTrpaHWYaBaje HHUXOB

KOMYHUKAIIMOHU KallallUTCT.

2.2.7. Enekmponcke kapme

I'eorpadcku mpocTop ce Mopa pa3yMeTH Ja OuM ce WUME YIpaBjbajlo M Ja Ou ce

HCKOPUCTHO Ha ONTHUMallaH HauuH. ['eorpadcku mpocTop ce CTATHO MEHa, IMa U MOJEIOBAbE
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cajpkaja W ymorpeba KapaTa JI0KHBJbaBa BEJIMKE IPOMEHE, 300r Op3or pasBoja HOBHX
TEXHOJIOTHja M cBe Behux morpeba 3a reopedepenHuupanum uHopmanujama. CaBpemeHa
JpYIITBa, HUXOB Pa3Boj, PYHKIMOHUCAKE U YIIPaBJbalkbe PECypcHMa Yy CKIAAY ca III00aTHUM
TPEHJOBUMA, JaHAC je HeMOoryhe OJBOJUTH Off TEONMPOCTOPHHUX IOJaTaka M TEXHOJIOTHja 3a
BUXOBO TPHUKYIUbAKkE, MaHHMMyJAIUjy W axypupame. [lorpedbe kopumhewma mogaTaka o
OKpYXEHY Y KOjeM ce 0J[BHjajy JbyJICKe akTUBHOCTHU cBe cy Behe. ['eonnpopmariuja je peHomeH
JUPEKTHO WIJIM MHIMPEKTHO Be3aH 3a ofpeleny JoKanujy Ha 3eMIbH.

[ToTpeba 3a ympaBbambeM MoaanuMa, Kao 3ajeJHHIKOM Mel)yHapoHOM HU3BOpY, Ayro HUje
cxBahena. Ha npumep, nadopmatidje 0 BOJHUM pecypcuMa Cy CIIOXKEHE W MPOMEHIBUBE jep ce
nojany o0Wjajy Ha pa3lMuMTe HAuMHE M3 BEJIMKOr Opoja M3BOpa M 3a pa3HE HaMeEHe,
Pa3IMYUTHX JOKATHUX U Mel)yHapOJHUX MHCTHTYIH]jA.Y MOCIEIHUX M0JIa BeKa YOBEYAHCTBO je
moctajio OoraTje y MHOTHMM Haykama, TeopHjama, TEXHOJIOTHjaMa, TEXHHKaMa WT/I.
Mmuoro6pojra HaydyHa OTKpuha mpeTodyeHa Cy y HemocpeaHa TeXHOJIOMIKO-TIPAaKTHYHA PelleHha
KOja Y OCHOBU MEHajy (PU3HMOHOMH]Y LENOKYITHOT JbYACKOT paja u xkuBota. [loceban nzazoB y
pa3Bojy IpyIITBAa IMpEACTaBba CTBAapame YyClIOBa y KOjUMa caBpeMeHe WH(POpPMAIMOHO-
KOMYHUKAIIMOHE TEXHOJOTHje oMmoryhaBajy CTHIIamke, CTBapame, IUPEeHme W Kopulmheme
nH(popmaIrja u 3HamAa.

VY npouutoctu Hajeehu npobieM kaprorpada Ouso je pydHo mprame. 300r Tora je mojasa
padyHapa ¥ IpOTrpaMCKHX ajara y mpBoj (a3u Omina ycMepeHa Ha ayTOMaTH3alfjy LpTama, a
KacHHje Ha MPHUKYIJbamke M0JaTaka, aHalIu3e, POU3BOMbY, &XYPHPAHE U OAPKABAKE CaApiKaja
MpUKa3aHuX Ha KapTu. Y HHGOPMAIIMOHO] epH, KapTorpaduja ce Moxe AeUHUCATH KA0 HayKa O
CHCTEMCKOM MH(pOpPMAIIMOHO-KapTOrpadckoM MOETIOBakY U CazHaBamby IeonpocTopa.

,»BIEKTPOHCKO KapTHpame je MpOU3BO/AIKA Kapara M IOBE3aHUX KapTorpadCcKux
MPOM3BOJIa, Ka0 ¥ HUXOBA MPE3CHTAlMja y Pa3InduTUM (opMaTuMa 3a €ICKTPOHCKE MEIuje U
I'eorpadcke mapopmanuone cucreme” (Maynew, 1997). Pa3Boj mururtambe kaprorpaduje u
IPOM3BO/IHA TUTUTAIHUX (EIEKTPOHCKUX Kapara) je 3HauajHa 300T:

+ kopumhemem padyHapa NPOU3BOMAA Kapara Opka je W jedTHHMjA, a aKypUparmbe
MoJjIaTaKa je cBe Opike U TayHHje,

% CBe je OpKM Pa3sBOj JMHAMUYKUX IeOMH(POPMALMOHMX CUCTEMA KOjU CHAXKHO yTHYY Ha
npoliece JOHOUIeHa OJUTyKa Y CBUM c(epaMa JbyJICKE aKTUBHOCTH.

M. Jbemesuh u JI. )KuBkoBuh pasziBajajy mojMoBe TUTHTAIHA U eNEKTpOHCKa KapTa. I[lox
JTUTHUTATHOM KapTOM MOApa3yMeBajy KapTy ypal)eHy y BEKTOPCKOM HJIM PAcCTEPCKOM OOIHKY,
MEMOpPHCaHy Y MEMOpHjy padyHapa, y3 MoryhHOCT w3MeHa W gomyHa. by mpartu agexkBataH
coTBep M KOMIIjyTEPCKH AJIaTH 3a MPUKa3 Ha €KpaHy U MCLPTABAE HA aJIEKBATHUM H3JIa3HUM

ypehajuma (rutotrepuma, JacepcKUM MTaMIIAYUMa, IUTHTATHAM MITAMIApCKUM MallliHaMa UTHI.).
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To mompasymeBa u MoryhHoCT ayToMaTcke cHMOONIM3alMje caipikaja, yIuC Ha3uBa U TyMadeHmhe
KapTe. EnexTpoHcka kapTa je 00JIMK HaMEHhEeH MPETPAXUBaBY U MPUKa3y HH(POpMaIja U CIYXKH
3a OpHjEeHTalN]y Y IPOCTOPY, OAHOCHO, 33 YATaWkE AUTHTaNHE KapTe. ElekTpoHcka KapTa MOXe,
nopes rpaguuKor MpUKasa, 1a Caap K U 3BYK (TOBOP WJIM My3WUYKE aHMMAIlHje), Kao U TEKCT y
BuAy o0jamrmema n moMohHux ymycrasa. OHe Hajuemrhe cinyxe y HHPOpPMATHBHE CBPXE M 3aTO

Cy momyJapHe 3a pasHe Bpcte npesenrtaija (Jbemesuh, Xuskosuh, 2001).

Cnuxa 11. ITnosuobena kapma ynasa (Www.plovput.rs)

EnextpoHcka HaBurammjcka kaprta npeacraBiba natoteky (file) y pauynapy koja moxe
MPEACTaBIbAaTH KapTorpadCKo MOJpydje, KOje je EKBHUBAJICHTHO MANMUPHO] KapTH, U Y CBEMY

3aMembyje MalupHy HaBUTALMOHY KapTy. Y 3aBUCHOCTH O THIIA, EIEKTPOHCKE KapTe Cy HacTale
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y cHenujaiHoM KapTtorpadckoM mporpamy (software), Koju ymecTo mTammama KIACHYHUM
IyTeM Ha Manupy, HaCTAIM MPOU3BOJ (ENEKTPOHCKY KapTy) Mpe3eHTyje Ha €KpaHy padyHapa.
EnextpoHcka kapra (BEKTOpCKa) MpeacTaBiba 0a3y Kaprorpadckux mogaraka. Busyenmsanmja
KapTorpadCcKux MojaTaka ce U3BOM MPIIIMKOM 3aXTEeBa 332 yUUTABAME JIaTe KapTe.

EnexTpoHcka kapTa mpecTaBiba €KBUBAJICHTHY KapTy KoOja Moceayje oapeheHrn MHTEPHU
KOOpJMHATHU CHCTEM KOju ce y3 momoh ojpeheHor pauyHapcKor ajaroputma MperBapa y
KOOPJMHATHU CUCTEM Teorpadcke mmpuHe U AyxuHe. To 3HaYM J1a ce Ha eNEeKTPOHCKO] KapTH
MOTY pelllaBaTy HaBHUTAIlHjCKH 3aallH, Ka0 W BPIIUTH caMa HaBUTaIlHja.

EnexTpoHcka HaBUTAIMjCKa KapTa j€ cacTaBJbeHA W3 CBHUX €JIEMEHATa KOJU Ce Haja3e U Ha
CTaHJApAHUM TAalUpHUM TOMOpCKMM Kaptama. Ilopen Tora mTo mpyxajy kaprorpadcke
noJaTKe, OBe KapTe MpUKa3yjy W MOJATKe Be3aHe 3a KpeTame CBOT W Apyrux OpopoBa. OBe
Mo/IaTKe eJIEKTPOHCKa KapTa o Mmoryhunoctu no6uja on GPS, ARPA u npyrux nomaraina.

EnexTpoHCKe KapTe MpOW3BOJAE HAIMOHAIHE YCTAaHOBE KoOje ce 0aBe H3laBambeM
IIOMOPCKHUX KapaTa WJIM CIelHjaTu3oBaHe (GupMe Koje cy oBiamheHe o CTpaHe HallMOHAIHUX
XUIpOrpaCKUX yCTaHOBA.

3a paj v MpUMEHY €JIEKTPOHCKUX KapaTa MOpamMo UMaTH:

% pauyHap KOju je CrocobaH 3a H3BpIIABAE OBAKBHMX 3a/aTaKa,

% pauyHapCKu MpOrpaM KOjU MOXKE NPHMKA3MBATH W PAJUTH Ca EJIEKTPOHCKUM KapTama.
Ogaj nporpam uma crangapano ume ECDIS (Electronic Chart Display and Information
System).

VY nananime BpeMme je MpuMeHa eJIeKTPOHCKUX KapaTa Ha TProBauykuM OpoJoBUM 00aBe3Ha,
a BenuKu Opoj OponioBa nmocexnyje copuctunrpane ypehaje 3a pan ca oBakBuM kaprama. OBaj BUI
KapTe yMHOroMe nmo0oJblaBa paj, TAUHOCT HaBHUTallyje, Kao U CUTYPHOCT IUIOBUI0E KOja je YBEK
Ha MPBOM MecTy. ENeKTpoHCKa KapTa y CBeMy 3aMemyje ManupHe KapTe, jeArHa je pa3iiuka y
HAuMHY NPUKa3HBamka KapTe OHOME KO IUIOBH.

OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE €JIEKTPOHCKE HABUTAIH]CKE KapTe CY:

% BeJMKa NPENU3HOCT y pajly HABUIaTopa;

ayTOMAaTHU30BaHO MCIIPABJbAE, ITO CMaKkYje IPEHIKy JbYICKOT (aKTopa,
JeTaJbHUJH MPUKA3 cajprkaja KapTe 10 MaJIUX pa3Mepa;
MoOryhHOCT IpHKa3uBama Ha KapTu OpozioBa Koju ce Kpehy 1Mo BOJeHOj MOBPILIUHH;

IJIaHUPAakE IIyTOBAKA,

-+ + +

jemHocTaBHHUje H3beraBama cyaapa Ha mopy u ap. (Transas ECDIS Workbook)
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3. KAPTOI'PA®CKO MOAEJIOBAIE XU/IPO-HABUT'ALTUJCKUX
IHOJATAKA HA ITAIIMPHUM HABUT'AITUJCKUM KAPTAMA

[Tojam moBuaOeHnx kapara gatupa u3 13. Beka, kaga je Mapko [lomo moneo xommnac u3
Kune y EBpomy. ¥ To noba Hactajy npse nopryiancke kapre (Carta Pisana) koje Buiie HUCY
BUIlIeHaMeHCcKe, Beh cy m3pabhene camo 3a moTpebe mioBuaOe UCKIbYyunMBO MopeM. Canma ce
nmoMopcka kapTorpaduja MOXKe ce MOJCIUTH Ha 3 eroxe: ernoxXy MOpTYJIaHCKUX KapaTa, Y KOjoj
ce kapre u3palyjy pyKONMHCHO; emnoxy Xuaporpadckor mpeMepa, KOjy KapaKTepHIlle I0jaBa
OpBUX M3MEpPEHHX JayOMHa Ha KapTamMa M OTBapambeM MpPBUX HHCTUTYIMja 3alyKEHUX 32
KapTUpame M YIPaBJbalke IMOJBOJAHOM KapTOrpagHujoM M €roXy eJIEKTPOHCKHUX HOMOPCKUX
Kapara ¥ rJ1o0ajgHe MOKPUBEHOCTH MoMopckuM Kaptama (/lyrurangmh, 2000).

[Tomopcke kapte cy u3paheHe Tako Ja je ’UXOBO KOPUIINECHE PEIATHBHO jETHOCTABHO.
BbuxoBa mpaBa cBpxa J1ojla3u 10 M3pakaja y HAJHETNOBOJHHUJUM BPEMEHCKHM NpWIMKaMa H
yCIOBMMa OMACHOCTH MO >KMBOT U TepeT Opoja (OMacHOCT OJ HAcyKaBama, MOTarama WM
noxkapa Ha Opony). Y HajTeKUM YCIIOBHMA j€ TIOMOpCKa KapTa rnoceOHO 3Ha4yajHa U OUTHa, jep
OHa Taja mocTtaje (aKTOp KOjU TOHEKAJ] Yy JEIHOM JCNy CEKYHJEe MOYKE CIIACUTH KXUBOTE U
UMOBHHY.

[Tomopcke kapTe UMajy pelaTUBHO ,,jeAHOCTaBaH” MpPHKa3 y OJHOCY Ha Tonorpadcke Wiu
Temarcke kapre. Ha muMa je mpuka3zaHo Mame oOjekara MO jeAWHHUIM IOBpPUIMHE, a 3a
MpUKa3uBamke 00jeKkara KOPUCTU ce Mamu Opoj 00ja, AETMMHUYHO 300T TOTA IITO HAa MOPCKO]
MOBPIIMHK KMa Majo o0jekaTa, a KOMHEHH OOJeKTH KOjU c€ TpHKazyjy HMajy CBpXY
opujeHTanyje (MpUKaszyjy ce caMo KapaKTepUCTHUYHH OOJEeKTH - OpUjEHTHPH). Y NPUKA3UBAY
Tornorpaduje MmoAMoOpja BaKHAa je UYMILEHHIIA Ja TNPEBUIIE NpHKa3zaHUX IyOuMHa onTepehyje
callpikaj ¥ O/IBJIa4d MKy MPHUIMKOM JOHOIICHA OJUTYKE.

[IpumapHu 3amatak oOjekaTa TpPUKa3aHUX HA TOMOPCKMM KapTamMa j€ CHUTYPHOCT
I0BUA0€, a KpajeM MpOLUIOT BeKa J00Mjajy U 3a7aTak OuyBamba )KUBOTHE CPEIHHE.

[IpukasuBame o0jexaTa Ha MOMOPCKUM KapTama y BEJIHMKO] je MEpU YjeHAYeHO KOJ| CBUX
n3pahuBama Kapara, a OcCjlama Ce€ Ha Npernopyke W kbyd MelhyHapoaHe xuaporpadcke
opranusanmje  (International  Hidrographic  Organization IHO). Csaka HanuoHajaHa
xuaporpadceka cimyxkoa y3 npernopyke IHO-a Heryje cnenuduyHOCTH cBOra mojipydja, ITO /aje
pe3yaTar cneun(pUIHOCTHMA y IpUKa3HBamky 00jekara Ha IJI0BU0EHUM KapTama.

Hcropuja cucrteMcke Opure 3a CUTYpHOCT IioBUa0e aatupa u3 1680. ronune, Kamga je y
dpaHIyCcKOj OCHOBaHA apXMBa IIOMOPCKHMX Kapara, a 1720. rogune ocHosan je Dépot général des
cartes et plans journaux et mémories concernat la navigation - mpBu xuaporpadcku cepBuc Ha
ceery. Taj cepsuc 1886. ronune mMerma HaszuB y Service hydrographique de la Marine, koju Hocu u

nanac. ['oguae 1791. yremerbeH je BOJHHM OJCEK 3a mpemMepe u3 kojera je, 28. aBrycra 1795.
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TOJWH,e OpUTAHCKH AJIMHpaIUTeT ocHOoBao xuaporpadcku omcek Royal Hydrographic Office
(Austin, 2007; Ritchie, 1991).

Mebhynapoana capanma Ha TOJbY XuAporpaduje MOUYMIEe ¢ KOH(PEpEeHIHjoM Yy
Bammarrony 1899. romune, 3atum cnene aBe koHdpepenuuje y Ilerporpamy, 1908. u
1912.romune. ITlouetkom 20. Beka, 1919. rommne, 24 npxaBe cacrajy ce y JIoHIOHY Ha
Xuaporpadckoj koHpepeHuuju. Ha koHpepeHIHju je JoHeTa OUTyKa O OCHHBAKY CTATHOT Tejla
Koje O6u ce OpuHYNIO 0 XuAporpadckoj Ciy:xOH, WTO OM PE3yNTHUPATIO CUTypHOLIhY IUIOBHIOE.
Tako je 1921. roguae ocHoBana IHO ca cemumrem y kHexeBUHM MonHako. OpraHu3zanuja
3amounme pan ¢ 19 npkama unaHuIa, I0K JaHac okymuba 83 3emsbe. Penybnuky CpOujy y 0BOj
OpraHu3allju MpeJCTaB/bajy eKcnepTd u3 Jlupekuuje 3a BOoAHE IyTeBe MMHHCTapcTBa 3a
rpaleBuHapcTBO, caoOpahaj u wuHppactpykrype. OcnoBau 1mwb IHO je nma ycmocraBu
KOOPJMHAIIM]Y AaKTUBHOCTH HAIMOHATHUX XHAporpadCKUX HMHCTUTYLHja, nOa o0e30emu
yHA(DOPMHOCT HAYTHYKHX Kapara M JpYTHX JOKyMEHaTa W3 OBE OOJIACTH, Ja YCIIOCTaBH
noy3zaaHe u epukacHe MeTo/ie 3a 00aBIbabe XUIPOTpaPCKUX MEpema, Kao U J1a MOJIP>KU HaydHa
UCTpaXXuBama y obmactu xuaporpaduje.

Kaprte ce Mory pa3BpcTaBaTu NpemMa TEMaTHIM HKHUXOBE CAJPKUHE W THUITH3HPATH TpeMa
KapTorpa)ckoM MOJIENIOBakYy TeMaTHKE HHXOBe caapxkuHe. OCHOBHA Mojena IJIOBHIOCHUX
HaBHUTaIMjCKUX Kapara je Ha IOMOPCKE U PeYHE KapTe.

[Ipema akBaTOpHjaTHOM 3aXBaTy, IOMOPCKE KapTe ce Aeje Ha:

% KapTe OKeaHa,
% KapTe Mopa,
% KapTe MamuX JI€J0Ba BOJECHUX MOBPIIKMHA (yBajia, 3alIMB, JIyKa, IPoJjiasa, je3epa, UTi).

Bpcre mnomopckux KapaTa, ca 3ajeJHHYKUM NPEAMETOM CaAp>KUHE OIHOCHO ca
3ajeJHMYKUM MPEIMETOM KapTHpama, Ha OCHOBY HAMEHE KapTe JIeNe ce Ha:

% OIIITE HaBUralujcKe KapTe (reHepajHe, KypcHe, 00aaHe U IIIaHOBH),

% CrenyjaiHe HaBUTAIMjCKe KapTe (HABMIAllUjCKO-UHIYCTPHjCKHU, PAIHO KapTe H CJL.),

+ nomohHe kapre (pagapcKe KapTre, pajapcke IaHOpame, OKOCHHIE, Oese Kapre,

OaTUMETPH]CKE U CETUMEHTOJIONTKE KapTe U CJ1.)

+ unpopMarusHe Kapre (IperiaegHe KapTe, KapTe YaCOBHUX 30Ha, KapTe 3BE3JAHOI Hela,

reoMarHeTcke, 6aTUMETPHjCKe KapTe U CIL.).
VY o7HOCY Ha TEMaTHUKY caJipKaja IOMOPCKE KapTe ce MOTY KJIacu(UKOBATH Ha:

bus3nuKo-reorpadcke WK KapTe MPUPOJTHHX T0jaBa:
CEIMMEHTOJIOIIKE KapTe,

TCOMArHeTCKC KapTe,

ERNER NS

KIIMMATOJIOKE KApTC U UTA.
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COITMjaTHO-€KOHOMCKE WJIA KapTe IPYIITBEHUX T0jaBa:
KapTe TpaHulIe TEPUTOPUjATHOT Mopa (OJTUTHYKA KapTa),
KapTe NOJBOJHUX KabJioBa U IIEBOBO/IA,

KapTe MpernopywhUBUX PyTa U UTII.

KapTe TEeXHUYKHUX CUCTEMa M KOMYHHKaIuja:

OTIIITE HAaBUTAIM]CKE KapTe

KapTe CrelrjalHe HaMeHe:

KapTe 3a MojeIMHe BpcTe Opo0Ba,

KapTe KOJHE Mpexe,

pamuo-naBuranujcke kapre u uti. (Cnasauh, 2001;Cramenkosuh, 2002)

Kox wmopnenoBama crneunpuyHe Mojen-kapTe, Kao M KOJ OCTaIMX IUIOBUAOCHUX H

TEMaTCKUX Kapara m 0e3 o03upa mTo je KapTorpadCKu METOHA y CYIITHHH TpemoapeheH Ha

orpanuyeH Opoj M3pakajHUX CpeACTaBa, HE MOpa C€ OrpaHMYaBaTH HA MPUMEHY CaMmoO jeTHOT

U3pakajHOT cpeicTBa. M3pakajHUM CpeICTBMMA cajpikaja KapTe ce MPEeACTaBiba y IpaduyKoj

¢dopmH, 0OTHOCHO TUIOBUAOCHA KapTa ce rpaduiuKku 0OIUKYje.

Kapakrepuctuke cnenehux kaprorpadckux caapikaja IiIoBUI0CHUX Kapara:

*

rpaHUYHE JUHHU]e (MOMONhy JIMHM]a pa3sHUX OOJMKa W BEIMYMHA W3/Bajajy ce Mojapydja
aKBaTOpHje Pa3IMYUTUX KBATUTATHUBHUX OCOOMHA),

00je (momaszm o moBehaBama OYHUTIICTHOCTH U EKOHOMHYHOCTH KapTe),

IPOCTH TEOMETPH]CKH 3HAIM (32 MPHKA3UBamhe¢ KBATUTATUBHUX KAPAKTEPUCTHKA JEIIOBA
TEPUTOpPUjE W aKBATOPHje M OHUX IMOjeJMHAYHH OOjeKara W IojaBa KOJU C€ HE MOTY
NPEJCTaBUTH Y pa3Mepu Kapre),

CUMOONMYKHM 3HAaUM (MOTy OHTH CIHMKOBUTH, (u3norpadcku, AeJbUBH, CTPYKTYpHH,
KOHBCHIIMOHAJIHU W TPEACTaB/bajy pa3He T10jaB€ W AaKTUBHOCTH Tj. HHXOBE
KapaKTepUCTUYHE JIETaJbE),

CKajapu © BEKTOpU (32 TPUKA3UBAKE KBAHTHTATUBHUX W  KBAIUTATUBHUX
KapaKTepUCTHKa o0jekarta Ha KapTu),

HEIMOCPEeIHO objammeme (Moke OWTH Y BHAY TEKCTa - oO0jallmaBa KBAJIUTATUBHY
KapaKTEPUCTHKY, WU y BUAY Opoja - OKa3yje KBAaHTUTATUBHY KapaKTEPUCTHUKY T10jaBe),

ananymepuuku 3HaM (OpojuaHO-CIOBHE O3HAKE), (32 NMPUKA3UBAKE KBATUTATUBHUX
ocoOunHa J1enoBa TEPUTOPHjE HITH aKBAaTOPHje MM yCaMJbeHUX o0jekara),

NOBpIIMHE (MOTY OMTH pa3MepHe, 3a MPUKa3HBaKkE KBAMTATUBHUX KapaKTEPUCTHKA, H
BaHpa3MEpHeE, 3a MPUKa3UBake KBAHTUTATUBHUX 0COOMHA yCaMJbEHUX O0jeKara),

Opoj W KOJIMYMHA EJIEeMEHTAapHUX 3HAaKoBa (32 TpHKa3UBambe KBAaHTHUTABHUX

KapaKTepUCTHKa 10jaBa unMme ce noctmwke ounrientoct) (Cnasauh, 2001; Ctamenkosuh,
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2002).
YcnemHo MoienoBamke cBake reorpadcke KapTe, yKJbyuyjyhu U UCIyHmhemhe MITOBHI0CHUX
3axXTeBa, jecTe N0OpOo MO3HABAKE CaapKUHE, OJHOCHO CTPYKType caapkune kapte. ['eorpadcke
CJIEMEHTE CBAKE HJIOBI/II[6CHC KapTC€ YMHC KOITHCHU U HAYTUYKU cazxpmaj N HAYTUYKHU CIICMCHTH U

nomanu (Tabena 1.).

Tabena 1. Yonwmenu npuxas ungpopmayuja (Ilepes, 2001)

NMHO®OPMALIMJE KOJE TPEBA A CAAPXW NMNIMOBUABEHA KAPTA

— AN T

- MapruHanHe Hanomewe,
- ynosopeta
¥ objawm-ersa,
- MHhopmaumje o
MarHeTHOj Bapujaumjm,
- UTA.

- npupoaHu Gonuuu n
nojaee,

- ogpeheHe narpahexe
objekTe (3HauajHe 3a
nnoeuaoy),

- BUCUHCKe Tauke,

- nyKe,

- HacerbeHa mecTa,

-THA.

- Ay6uHe,

- npupoaa, HaHoc
MOpCKOr AHa,

- perbeth MopcKor gHa,

- Xpuam,

- rpebeHn,

- noApTUHe,

- obanHa nuHuKja,

- uTA.

O OBJEKTUMA
FEHEPANHE BE3BEAHOCTHU
UHOOPMALIMJE O TONOrPA®UJU O XUaPOrrPA®UJIN NNOBUOBE M1
CITY)XXBAMA
- Ha3ue u 6poj kaprte, - persed, - MOpCKe CTpyje, - NoMopcka ceeTna,

= nnyTaue,

= CArHane 3a marny,

- ceeTtnehe O3Hake,

- pagapcke U paguo
cTaHuue,

- noMopcke cnyxbe,

- UTA.

Temka oanyka je OMIYyYUTH Koje HHPOpMalMje H30CTaBUTU M KOje 3aJpKaTH.
lenepanuzanuja ¥ KOOUpAme Cy BaXHH 33Jald MPUIMKOM H3paJe IJIOBUIOCHUX KapTH.
HapaBno, ryctuna wHbopmanuje he OuTH paznuuuTa y pa3IMUYUTHM pa3MepuMa KapTama.
CaBpeMeHe €IEeKTpPOHCKE KapTe, KOjeé HaM Jajy OIH]y yBeJIW4YaBama, Takohe Ham maajy
MOTYNHOCT /1a IPUKaXeMO M cakpujeMo MH(popMalyje, 3aBUCHO O] pa3Mepa KOju KOPUCTHMO.
Teopercku, Ha OBaj HAYMH OMCMO MOTJIM J1a 3aMCTa BHAMMO CBAKO JPBO y LIYMHU WUJIHM I'peOeH y
MOpy rpedeHa y T0BOJbHO BEIMKO] pa3Mepu. Benuka je oryka koje nHpopmalje 1a mpuKaxe y
pa3IMYUTHM pa3Mepama.

Kana ce nonece omnyka koje ce mHpopmanuje 3aapxkanajy, a Koje onodaiyjy, kaprorpad
Tpeba ga koaupa uHpopmalje. 3a 0Bo My IOMaKe JIETEH/IA, Tj. KJbY4 KOJIOBA TJe Cy NMPUKa3aHU
cuMO0JIH, UKOHE, JTUHHU]e 00uKa, 60je o6nactu uta. Kaprorpad Moxe 1a KOpUCTH €KCIUTUIIMTHO
3HAYCHE 3HAKa KOju je m3abpao ma KopuctH, mTo (ppaniycku cemuonoruct Pomann bapt 30Be
JICHOTAILlMjOM, aJld UCTO TaKO MOpa Jia Oyne cBecTaH CKpPUBEHHUX YAPYKEHma KOje MPOUCTHYY U3
KyJATYpHHX pasiiika, oHO 1mTo bapt 30Be koHOTanujoMm. ,,CBpxa Kaprorpadcke reHepain3almje
je ma ce CTBOpM KOMYHHUKAIlMja ca HajMamke HECHUTYpHOCTH y Hajkpahem Mmoryhem poky*
(bpomepcen, 1999). OH TO uYWMHM Tako INTO BpIIM ONa0UP OJ YKYIMHUX I[OjaTaka,

M0jeHOCTaBJbYj€ M CacTaBJba Tpyle, UCTUIYhU CYIITHHCKO W oxy3uMmajyhm HeOutHO. Baxkan
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acrmeKT 3Havaja 3a TeHepalIHM3allhjy je€ BpEeMe KOjeé KOPHCHHK KapTe MOXKe IPOBECTH Ha
npoHajaxewy nHpopmanuja. EBoO HEKHX mpuMepa oHOra ITO reHepain3aliija Kaparta pajiu:

+ [lojesHOCTABIbERE, HIIP. 3aKPUBJbEHA 00ATHA JIMHHU]A j€ CTIPaBJbEHA
[Ipommpemse, HIp. MOCT je yIpTaH IIUPH HETO y pa3MepH, a Oyae UCTaKHYT
[Ipememrame, HOp. 3Tpaje Cy yaajbeHe o obane aa Oyay u3pakeHuje
Crajame, HIIp. Tpyla CTEHA je CIojeHa y jeJaH CUMOOJI CTeHe

N360op, HITp. camMO HEKOIMKO Kyha je ocTano /a mpeacTaBiba 1eJo Cello

-+ + +

Cumbonu3anuja, HIIp. 11e0 Tpas je cumOoau3oBan Taukom. (Kpaak u 1p,1996)

3.1. [Ipuka3 HaBuranujcKux HHGopManuja Ha NANMPHUM MOMOPCKHM KapTaMa M KapTaMa
YHYTpPAIlbUX IJIOBHUX NMyTEeBa
CBaka HaBUTaIljCKa KapTa CaipKu €JIEMEHTE:
% OKBHp KapTorpackor noapyuja,
% y caMOM paMy WJIM KPYT'y 3allUCaHH CY MOJAIH:
v’ moxpyuje Kapre,

pasmep Kapre,
BpCTa MPOjeKIHje,
MOJAIM O BapHjallnjH,
Ha3WB M3]1aBava,

IaTyM U3JaBama Kapre,

NN N N RN

Ha3UB YCTaHOBE KOja AUCTPUOYyHpa KapTy.
%+ Ha HEKUM EHIJIECKAM W3JamhMa CTapUjuX Kapara I0CToje Ta0eje 3a NpeTBapambe
EHIJIECKUX Y METPHUKE JY’KHE jeINHUIIC,

% Ha OKBUDY KapTe cy nojese reorpadceke mupure (@) u reorpadeke ayxune (1),

-

KOMITacHa py»ka ca MpaBUM M MarHETCKUM CEBEPOM,
% Ha KapTama TI7€e je M3pa)keHa MMPOMEHa HMBOA MOpa, Hala3e Ce MOAAd O MOPCKUM
MeHaMa,
* pyOpHKa 3a Malie KOPEKTYype,
% rpaduuku pasmep y M u km.
Bpoj nmomaraka u 1eTajbHOCT KapTe ce Orfiefiajy y pa3Mepy KapTe U 3aBUCE OJ BbeHEe CBpPXE.
CBaka HaBHUTaIMjCKa KapTa UMa Xuaporpadcku u Tonorpad)cku Jieo.
Xunporpad)CcKu JIe0 KapTe caap>Ku CBE BOJICHE MOBPIIMHE 3aj€THO ca mparehuM moaamnuma.
JlyOuHe ce npukasyjy y oaroapajyhum jeaununama (Metpu, nerumMerpu, fathom, crome u ap.).
N3obare npesncraBibajy JIMHUjE KOja clajajy Tauke ucte nyoune. M3obare ce yrpraBajy 3a
nyoune 2m, Sm u 10m, 20m, 50m, 100m, 200m, 500m u 1000m. CBaku THN JHA MPEICTABIbEH
je ckpahenuiama.
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Tomnorpadcku neo kapTe caipKu MOAATKe O MyTEeBHMa, rpaJoBHUMa, KOTamMa, BUCMHCKUM
o0jekTrMa (3BOHHUIIM IpKaBa W Jpyre Bucoke rpahesune). Tomorpadcku €0 TIOBHIOCHHX
Kapara HHUje TOJUKO JeTajbaH Kao KOJ TomorpagCKuxX KapaTa U3 pasjora IITO je acleKT
IUI0BUI0€ U MO3UIIMOHApakhe Ha BOJCHUM MOBPILIMHAMA HarjalleH.

[Ipe ymorpebGe kapre Tpeda NaXJbMBO MPOYUTATH CTAaHIAPAU30BaHE ONIITE MOJATKE,
HEOIXOHE KOJ M3paJie CBaKe ILTaMIIaHe MyOIHKalyje, a KOju ce Hajla3ze y leHOM HAaCJIOBY Kao
IITO Cy HACJIOB KapTe, Ha3UB MHCTUTYTA U JpKaBe Koja je KapTy u3jana u ambiem uznasava. Ty
ce HaJla3e W MOoJalM Crenu(PUIHN 32 OBY BPCTY MyOJMKAaIHMje Kao IITO Cy: Ha3UB MOpa KOMeE
IpUIaa MpUKa3aHu Mpeieo Ha KapTH M Ha3UB MIPUKA3aHOT Mpejenia, HaBoIu e U3BOp IMojlaTaka
npeMa Kojuma je kaprta u3paleHa, pasMmep KapTe, KOHCTPYKLHJCKY IIMPHHY, KaO0 U MeEpHE
JEeAMHUIIE 32 BUCHHE U AyOMHE M HalloMeHy o ckpaheHuIama koje cy ynotpedsbeHe.

Ha kaprama nznama Hekangammer XMPM-a, nyOnHe 1 BUCHHE Cy Y METpUMa, B TO: TyOuHE
OJ1 HajJHW)KET HUBOA HUCKHUX BOJA JKMBHX MOPCKHX MeHa (Xuaporpadcka Hyia), a BUCHHE O]l
cpeamer HuBoa Mopa (reosxercke Hyine). /lyonHe Ha kKapTama MOTy OMTH O3HauyeHe OpojkaMa Win
n3zobarama.

Jla 6u nyOuHe Owie mpuKazaHe IITO IUIACTHYHM]E, XUIporpadCKH A€o KapaTa HOBHjET
W3/Iama IITaMIaH je y BHIE HHjaHCH TiaBe 0oje. JlyOmHe mo m3obare SM o0ojeHe miaBoM
60jom, uzmehy 5 u 10m cBetyiomnaBoM, JOK je octanu xuaporpadcku aeo xapre 6ene. Hanoc
MOpPCKOT JIHa O3HAaueH je MaJuM CJoBMMa M TO ckpahenunama. HapouuTo ce mpenusHo
MpUKa3yjy rpeOCHN U XPHUJIH, TPAHUIIE CEKTOpa IOMOPCKUX CBETalIa, MOJAIM O CTpyjamMa, BaKHU
00jeKTH 3a OpHjEHTAallM]y Ha MPUMEpP: TPUTOHOMETPH]JCKE TadyKe, 3BOHUIIM, IPKBE, TUMHAIU U
np. O3Hake TOMOPCKMX CBeTajla, pajuo M paJapCcKuX CTaHUIa, pagd O0oJbe YOUHbHBOCTH
HITaMIaHU Cy y JbyOu4acToj 60ju.

[Ipuka3 pespeda Tomorpadckor aeina KapTe NMpHKa3aH je M30XUIICAaMa, CEHUYCHEM, HIIH
KOMOWHOBAH, a 0J1 KOITHA c€ MpHUKa3yje caMo 00aJICKH I0jac KOjU CE€ BHJIM Ca MOPa M HAa HEMY
KapaKTepUCTUYHU OOjeKTH 3a paclio3HaBame obane u onpehuBame mnosmmmje Oponma. Kao
o0aJicKa JIMHUja YHOCH C€ JIMHU]ja BUCOKE BOJIE.

OxkBup KapTe YMHM jeaHa 1e0Jba U je/Ha Tamba JUHH]ja ca CBaKe CTpaHe KapTe. Y OKBUPY Ce
HaJasze ckaje IHpuHe U ayxuHe. Ha kaprama cuTHOr pa3mepa JaT cy caMO CTEeHH U MUHYTH,
a Ha KapTama KpyIHOT pa3Mmepa joul u aeceTuHe MuHyTa. Ckana reorpadcke MUpHHE YjeIHO je U
JMHEApHU pa3Mep 3a Mepeme yaasbeHoctu (1° reorpadceke mupune = 1M).

Marsnercke u TmpaBe pyXe BeTpoBa OOMYHO Cy YIpTaHe Ha HEKOJIHUKO MecTa
xuaporpadckor nena kapTe, Jpyomdactom 0Oojom. Mory ce ymorpeOsbaBaTH 3a MEpPEHE H

yLIpTaBame KypceBa U a3uMyTa. Y pYKU Cy yIUCaHH MOJAIN O BapHjalHjH.
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CBu 00jekTH MaJMX JIWMEH3HWja 3HA4YajHU 3a OpHJEHTalM]y, a KOju ce 300r Majaux
JMMEH3Mja He OM MOIJIM BEpHO MpHKa3aTH Ha KapTH, O3HAYEHHW Cy HAa CBOJUM IO3MLMjama
noceOHUM 3HauuMa. TadaH MoJioXaj IMpeaMeTa O3HauYeHOT TONorpa)CKuM 3HAKOM Ha KapTH je
CpeinHa HEroBe OCHOBHUIC WM KPYXHHIA Ha OCHOBHIM (TpeOeH, O3Haka, IIyTada, IIOBAaK
uta.). Kox 3Haka cumeTpuyHOr oOJMKa (CBETHMOHHWK, IUTYTajyhm JOK M CII.) TIOJIOXKa] 00jeKTa
HaJla3u Ce y CPEeIUIITY 3HaKA.

3Hake u ckpahenune Tpeba ymo3Hatu mnpe ymorpede kapre. XuIporpapCKd HHCTHTYT
PatHe MmopHapuiie u3mao je mperyien cBux ckpaheHnIla M 3HAaKe IO HACIOBOM: 3HAaIU M
ckpahenuile Ha nomopckuMm kaprama XMWPM. Cnuune nyOnukanwje W31aj)y U HHCTUTYTH

OCTAJIMX MOMOPCKUX 3C€MaJba.

3.1.1. Iloy3oanocm nnosuddene nanupne Kapme

IIpu m360py m ynorpebu kapTe HMOTPEOHO je MO3HABAaTH HEHY IOY31aHOCT, 0OpaTUTH
NaXiby Ha TOJMHY Meperma U 1aTyM u3JaBama KapTe. AKO je Mepere U3BPILIEHO JaBHO, MOpa ce
MMaTH Ha YMY Jia C€ PaJWIO CTapUjUM WHCTPYMEHTHUMA M Je€THOCTAaBHUJUM METOoJaMa M Ja je 3a
TO BpeMe JIONLIO JO MPOMEHa Ha TUIOBHOM IyTy Oe3 003HMpa Ha peIoBHO aXypypame KapTe.
OcuM y mpuiazuma U JIyKama, He cMe ce OUTH cUrypaH jaa cy mpeMmepoMm oOyxBaheHe cBe
OTIaCHOCTH.

[IpaBunHOCT y pacnopeny ayOMHA U TyCTHHE yNHCAaHUX JyOWHA Ha KapTH Cy O]l HajBehe
BOXHOCTH. bpoj Ha KapTH 03HauaBa M3MEpEHY AYOMHY caMO Ha TOM MECTY, a TJe TOJ Ha KapTH
HUje O3Ha4YeHa JlyOMHa cMaTpa ce Ja Ha TOM MECTy JyOMHa HHMje HU U3MEepeHa. AKO je Ha KapTu
NpUKa3aH IUIMTAK MPeJeo WIK Ha OCTaUM MECTHUMa Ha KapTu uMma miunhak mwim rpebeH, Tpebda
Mpeay3eTH Mepe ompes3a. YcamJbeHe MyOWHE Koje Cy Mame O] CYCeIHUX JyOmHa yBEK Tpebda
n3beraBatu. AKO H300aTe HUCY YIpPTaHE HA KAapTH WIM Cy OHE pEeTKe, TO j€ 3HaK Ja
xunporpadCcku npemMep Huje Aerajbad. TakBe cy KapTe Mame Moy3/1aHe.

[Ipumepa paau, KOA CETUMEHTONIOIIKE MH(OpMAIlMje Ha TIOMOPCKUM KapTama Cy, Mopea
O6atumeTpujcKux ayOuHa, U nHpOpMalMje O cacTaBy CEIMMEHaTa MOPCKOT JHA Kao IITO Cy THUII
nHa 1 Mopdosorrja aHa. Takohe, y HeIOCTaTKy THX HEONMXOIHUX U TMOY3JaHMX HH(pOpMAIHja,
HUje yommTe Moryhe W3paauTh CEeIUMEHTONIONIKY KapTy. Tako jom HUje wuzpaheHa HU
CeIMMEHTOJIONKA KapTa peke JlyHaB. Baxan cacTaBHM J€0 CBakor OaTMMETPUjCKOT Ipemepa
jecte oapehuBame cacTaBa CeIMMEHATa MOPCKOT JTHA.

Nudopmanuje o cactaBy ceauMeHaTa Cy BaXKHE M KOJ M300pa MecCTa 3a CHIPEHE U 3a
pasHe Jpyre akTHBHOCTH Kao IITO Cy NMPHUBpPEAHE, HayyHe W BojHe. JlemaTHOCTH 3a Koje je
3Ha4YajHO MO3HABAKE CACTaBa MOPCKOT M PEYHOT JIHA CY:

% T0/1arame MoJBOJHMUX LIEBOBOJIA U KAa0JI0Ba,
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% HCTPaXUBAE MUHEPATHUX CHPOBUHA Y TIOJIMOD]Y,

% UCOHMTHBAbE MECTA JIONMpPara MIAaTPOPMHU 32 UCTPAKMBAKE U €KCILIOATALM]y HadTe U
raca,

% pasHa Hay4Ha UCTPAXKUBAKHA,

% pajoBu Ha Gareprcamby MOPCKOT W PEYHOT J[HA 33 Pa3He XUIPOTEXHUYKE U rpal)eBHHCKE
pojeKTe,

% oJpehuBame CTaHUIITA MOPCKUX M PEYHUX OpraHu3aMa Ha JIHY,

=

n300p Moapyyja MOTOAHUX 3a MAPUKYITYPY,

% MuHcKe u nporuBMuHcKe Mepe. (Crnasuuh, 2001)

3a peduHHCame THMA TOBPUIMHCKUX CEAMMEHATa MOPCKOT M PEYHOr JHa, Kao U 3a
MPAaBUIIHO CXBaTame MpoIleca TPaHCIOpPTAa CEAMMEHAaTa W CTAaOWITHOCTU [HA, HEOMXOJHO je
Kopuitheme JeTaJbHUX OATHMETPU]CKUX KapaTa MOPCKOT M PEYHOr AHa. batnMmerpujcke kapre
pevHor aHa HUCY ypaheHe.

CacraB ceguMeHaTa ce MOXE OJPEAUTH TUPEKTHHM METO/aMa, OJHOCHO Yy3UMambeM
y30pKa ca JHa, U MHIUPEKTHUM METoJlama, Tj. TaJbHHCKOM JeTeKijoM. Mnak, pagu noOujama
Moy3/JaHe WHTEpIpeTaluje mojaTaka ca MepHux ypehaja, majbuHCKa JeTeknuja Tpeda ga Oyme
npaheHa U y3uMameM y30pKa ca JHa.

[MnoBunbene kapre ca uHPOpManHjamMa 0 KapaKTEpUCTHKaMa HAHOCA MOPCKOT M PEYHOT
JTHa KOPUCTE ce:

% KOJ CHApEma, (ecak W NIJbYHAK 00JbE JPXKH CHAPO HErO HIP. MYyJb, JOK CTEHOBUTO JTHO
Tpeba n3beraBaT). Y3 Mo3HaBamke CEUMEHTAa MOPCKOT U PEYHOT JHA, U Y3 YBaKaBambe
OCTaJIMX HAaBUTALIMjCKUX YCIIOBA, JIAKIIE j€ OJPETUTH 00JbE MECTO 33 CHIPEH-E,

* Koz 1I0BUAOE y OimM3uHM uMhaka, (KapakTepucThke qHa Tpeda aa Oyay Ha3HavyeHe Ha
mmhrnHama, rpedeHrMa, Te Ce 3ajeTHO Ha OCHOBY OATHMMETPH]CKUX U CEIMMEHTOJIONIKE
nH(popMaIrje MOKe HACTyTUTH TTOCTOjalkhe HEOTKPUBEHHUX MMOJBOAHUX XPHIIN),

+ KOJ HACYKHMBama IUIOBMJIA 3a BPEME HUCKHMX BOJa, (LITO C€ HAPOYMTO OJHOCH HA Mama
MJIOBHA CPEJICTBA),

+ Koz pubapema, (MHbOpPMALUje O CTEHOBMTOM JIHY Cy O IIOCEOHOr 3Hauaja 3a pubape u
ponuorte). (Ctamenkosuh, 2002)

Ckpahenmutie 3a obenexaBame U MPUKa3aBamke HAHOCA JIHA C€ YIOTpeOshaBajy y CKIaly ca
NPOMKMCAaHUM KJbydeM 3HAaKOBa M ckpaheHuIla Koju ce Ha3MBa ,3HaUM M cKpaheHuie Ha
JyrocmoBenckum momopckum kaprama“ (XMPM, 1981). Tamo rae je moTpeOHO U MHTEPECAHTHO
300r cHapema W OCTAIMX HABEJICHMX pasjiora Jaje ce BpcTa AHa cienehum ckpaheHuiama

(Tabena 2.):
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Tabena 2. Cxpahenuye 3a epcme ona (XHPM, 1988)

k-xamen m-MyJb

kor-kopain t-TpaBa
S-IIJbYHAK Gr-rpeben

Sk-mikospke p-miecax

Melhynaponna xunporpadcka opraaisaimja je usaaina cuernudukalijy 3a IoMOpCKe KapTe
IJIe ce Ipenopyyvyje Aa ce cacTaB MOBPIIMHCKUX CEIUMEHaTa Ha IIOMOPCKUM KapTama IpHuKasyje
1o nyoune 10 2000 metapa. YKOIUKO ce cMarpa Jia U3 oapeheHux paszinora Moxxe OUTH KOPUCHO,
Takolhe ce Moke MPUMEHUTH IIPUKa3UBamkEe BpcTa MHA Ha BehuMm nyOouHama. Y crienudukanuju je

HaBEJICH KPUTEPHjyM IO KOjEM ce O3Ha4yaBa BpcTa aHa (Tabena 3.).

Tabena 3. Knacuguxayuja, spcma u nanoc mopckoe ona npema cneyugurayuju 3a INT kapme (IHO, 1988)

CKPAREHULIA BEJIMUYNHA YECTULE y
I'EHEPAJIHU OITNC HA3MB
HA KAPTU mm
Cy TJIMHA < 0,002
My M -
Si cunt (mpax) 0,002-0,0625
Es BpJI0 (puH mecax 0,0625-0,125
¢buHM necak 0,125-0,25
CpeIbU TecaK 0,25-0,50
[Tecak S mS
KpYITHU TIecak 0,50-1,0
BEOMa KpYITHU
CS bYx 1,0-2,0
necax
G IJbYHAK 2,0-4,0
Ipynak
St P CUTaH KaMeH 4,0-64,0
(cuTaH KaMeH)
Cb KPYITHUJU KaMeH 64,0-256,0
Kamen R KaMeH (CcTeHa) > 256,0

3.1.2. Komnapayuja nomopckux u pedHux Kapama Kpo3 KOMROZUWUJY u3paoe Hasuayujcke
niaoeudbene Kapme

[TnoBuabena kapTa je yMamweHHu rpaduuku mpuka3 oapeheHor aemna 3eMibuHE MOBPIIMHE
(BoZIeHOT TIPOCTPAHCTBA) y MOTOJHO] KapTorpadckoj mpojeknuju. Kapra Mopa na caapku cBe
HEOIXOJHE €JIEMEHTE 3a OpHjeHTalHjy U 0e30eqHy MIOBHIOY jep OJ NMPHUKA3aHOT CTama U

TA4HOCTHU eJIeMeHaTa cajp)kaja Kapara 3aBucu 0e30eqHocT ruioBuade. CaBpeMeHe IIoBUAOCHE
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KapTe MPEACTaBJbajy BaykKHA HABUTAIIM]CKa CPEJICTBA KOja MpHUI0HOCE 0€30€THOCTH TIIOBUAOE U
o0aBe3Ha cy Opojacka JoKyMeHTa 0e3 Kojux OpoJoBM HE cMejy IUIOBUTH M Hajoosbe
nH(OPMAIIMOHO CPEJICTBO 3a opeleHy aKBaTopujy.

['maBHa cBpxa IJIOBMIOCHE HABHTAlM]CKE KapTe je€ Ja IpHUKaKke JyOuMHa BOJE M CBE
OTIACHOCTH 3a IUIOBUI0Y Koje Tpeba m3beraBatu. Kaprorpadckum ucTpakuBamuMa pelraBa ce
nojesia aKkBaTOpHja Ha JIMCTOBE Kapara, 3aTHM pa3Mep, Kaprorpadcka MpojeKija U Caapikaj
wioBuA0eHUX Kapata. [InoBunbene kapte Tpeba 1a 3a10BoJbe cienehe OCHOBHE yCIIOBE:

% Jla Cy T€OMETPHMjCKU TauHe; HBMX0Ba TAYHOCT MOpa OUTH Beha 01 TAYHOCTH yIpTaBamba
MO3UIIMj€ U Kypca Opoa,

%+ Ja Cy CaipKajHO IIOTIYyHE, Tj. Ja WM CajapXkaj OArosapa CBPCH M HAMEHH M Ja
BEPOJIOCTOJHO MPHUKa3yje reorpadCKy CTBApHOCT,

% J1a Cy caZpiKajHO aXKypHE, a HAPOUYMTO Ja cagpiKe 00jeKTe KOjHU Cy BaKHH 3a HABUTaLlUjy,

% J1a Cy mperjenHe U 100po YMTIBMBE, IITO j€ PE3yiNTar H00po M3BeleHe Kaprorpadcke
reHepanu3alyje caapxaja, n30opa MOroJHUX TUIIOBA U BEJIMYHUHE MHUCMA, PAlMOHAIHOT
pacrniopezia reorpa)CKuX Ha3uBa M yCIEJIOT KOJIOPHOT 0hopMIbemha,

%+ Jla Cy camlacHe ca W3JaTMM KapraMa, HaBUTAlMjCKUM IyOnukanujaMa v Bakehum
pOTHCHUMA,

%+ Ja y IIOMIeNy eleMeHaTa MOJUTUYKO-reorpadcKe BaKHOCTU (IpiKaBHE TI'DAHUIIE,
reorpa()CK1 Ha3MBH U CII.) OJIrOBapajy Mehyap>kaBHUM CIIOpa3yMHMA.

[Topen cBux paeTa’ba KoOje TpPHKa3zyjy, IUIOBHIOEHE KapTe HE MOTy Ja TpPYyKe CBE
nHpopmarnyje o 6e36emH0j MIOBUAOM. 3aTO ce, y3 KapTe, U3/1ajy ¥ HAaBUTAIlW]CKU IPUPYIHUIIN U
nyOnukamnuje, koje ce Takohe mMopajy onpikaBaTH y axypHoMm cramy. 10 cy [lemap, Ilomuc
cBeTHOHMKA, HayTnuke Tabmnuie, base 3a Mepeme Op3uHe Opojia M MOJUTOHU 332 KOMITEH3AIH]y
MarHeTHor kommaca, JlaspuHap Jagpanckor mopa, Hayrnuku rogumnimak, ['padmkonn u3naza u
3anmaza Cynma m Mecena, TaOmuie 3a pemaBame chepHor Tpoyria, Unentudukarop 3Be3na,
Panuo-naBuramnmjcka ciyx6a, Pamapcke mnanopame, Tabmuile MOpCKMX MeEHa, 3HAU H
ckpaheHuile Ha TOMOPCKMM KapTama, KaTaior moMOpCKMX KapaTa ¥ HaBUTAIW]jCKHX

nybnukarnyja (cnuka 12.), Ornac 3a momopiie u JlassuHap Ha pekama Cpowuje.

3.1.3. Ocnoeénu nooayu u cno.bHu u3eneo nao6UOOEeHUX Kapama

O3nake kapara Tpebajy HEJBOCMHUCICHO U jJeJHO3HAUYHO JNe(UHHCATH CBAKH JIUCT KapTe.
CucreM TakBOr O3HauaBama Ha3WBa ce HOMEHKiaTypa. [lonoxkaj M HOMEHKIATypa JIMCTOBa
IUTOBHJ0EHUX Kapara Aajy ce ,,IperjIeJHM JIMCTOBHMA” - IIEMAaTCKUM KapTama CHTHHjEr
pasmepa koje ce m3palyjy 3a jeaHy WM BUIIE CepHja TUIOBHAOCHUX Kapara HCTUX WU

pa3nuuuTHUX pasmepa (ciuke 12. u 13.)
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Cnuxa 12. Ipeaneonu nucm cepuje kypchux kapama Jaopamncxoz mopa 1:300000 (XHUPM, 1990)
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Cnuxa 13. Ipeaneonu nucm cepuje kypcnux kapama [ynasa (Autoritatea navala Romana, 2003)

[TojenquHe cepuje TUIOBHIOEHUX KapaTa HOce OpojeBe KOju CHMOONIM3Y]y pa3Mep Iiene
cepuje (ump. kox momopcke kapre 300-31 VENEZIA-ZADAR pa3mep kxapre je caipxaH y
HOMEHKJIAaTypu, a cumbonmu3yje ra 6poj 300 y ®0j, AOK KOJ pEYHHX Kapara ce AcPUHUIIE
IoBHU Kmiiomerap). [lmoBunbene kapre n1o0ujajy CBOj Ha3HWB IMpeMa CIeNU(PUIHUM yCIOBUMA
aKBaTOpHja KOje 3aXBaTajy.

W3pana momopckux kapaTa, ¢ 003UpOM Ha HUXOBY CHEUU(PUYHOCT, Y CBUM IOMOPCKUM
3eMJbaMa CBETa Y Ha/IJISKHOCTH j€ XUAPOorpadCKux ciayxOu, Koje Ha CBETCKOM HHBOY OKYIJba U

ycmepaBa [HO. OcHoBHM 3ajaTak opraHuzamuje ycMepeH je ka mnoBehamy 0e30egHocTH

50



Kapmoepaghcko modenosare u susyenusayuja xuoporasueayujckux nooamaxa Ha niosuobeHum kapmama
IoBHAOE, a TPOBOJM C€ KpO3 KOOPJAWHAIIM]Y AaKTUBHOCTH XHUIPOTpadCKUX CIIyXKOH,
yHU(UKALK]y TOMOPCKMX KapaTa M HaBHTaIlMjCKUX MPHPYYHHKA, YCBajame IOYy3/laHUX H
epUKaCHUX METOAA M3BpIICHA XHIPOrpadCKUX IMpeMepa U pa3BUjambe HAYUYHUX IUCIHILIMHA

xuaporpaduje u okeanorpaduje.

NORTH SEA
GERMANY

DEE EEBE
BROKDORF TO WEDEL

DEPTHS v METRES
SCALE 1:30000

Depths are in metres and are reduced to Chart Datum, which is

approximately the level of Mean Low Water Springs.

Hﬁghlt are in metres. Underlined figures are drying heights above
Datum; all other heights are above Mean High Water Springs.

Podtiom are referred to European Datum (1950),

Navigational marks: IALA Maritime Buoyage System—Region A

(Red 10 port).

Projection: Transverse Mercator.

Sources: German Government charts to 1981 with later corrections.

Cnuxa 14. Hazue u nodayu nomopcke kapme pexe Enbe (Admiralty Charts,1992)

N3pana peynux kapata je y HamiexxkHoctu JlyHaBcke um Pajucke xomucuje. OCHOBHH
3a/laTak MPHJIMKOM H3pajieé OBUX Kapara ycMepeH je ka moBehamy 6e30emHoctu mioBuaoe 300r
creun(pUIHOCTH peKa U PEeYHOT KOPHTA, a CIIPOBOIH CE€ KPO3 KOOPMHALIN]Y aKTUBHOCTH CITyXOu
KOju ce 0aBe Ha ojaprKaBamy IJIOBHOT myTa. Y Penmybmunu CpOuju je To Jlupekiuja 3a BojeHe
nyreBe MunucrapcTBa rpaheBuHapcTBa, caobpahaja m mHbpacTpykre. JJupekunja TONPUHOCH
pa3Bujamy xuaporpaduje, Kpo3 yHUHUKAIM]y IUIOBUJOCHUX KapaTa W HAaBUTalMjCKUX
NPUPYYHHKA, T€ KPO3 YCBajame e(PUKACHUX METO/1a H3BPILICHA XUIPOrpadCKuX mpemepa.

Jenuna mpaBa HayTHuYKa peyHa KapTa, u3pal)eHa MCKIbYYHBO 3a OpPHjEHTAIl]y W BOlhCHE
Oopona, je Jlommancka-ITunorcka kapra peke JlyHaB (u3mame JlyHaBCKe KOMHCH]E).
Kaptorpadcke nomarke 3a moapydje CpOuje naje Hupexnuja. Kapra je uspahena y pasmepu
1:10000, mTo omoryhyje HeonxoHa JeTajbucama.

Ha nonmaHckoj-mMIoTCKoj KapTH youaBajy ce moaaru - nHpopmaruje o cienehem:
NPUKa3y TIOBHOT ITyTa
BpCTH 0bare,
10JI0%a]jy BojorpalheBrHa,
OCOBHMHH TUIOBHOT ITyTa,
JTyOWHH 1O OCOBUHHM IIOBHOT ITyTa,

noJjoXxajy muuhaka, crema u ap.,

-+ F + + + +

CMEpY TOKa peKa,
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% KHJIOMETApCKHM O3HaKaMa,

+ roBehuM cBeTiiehum u HecBeTehuM o3HaKaMma,

% KOPHTY PEKE O]l ype3a BUCOKOI ¥ HECKOT IioBHabOeHor Husoa (BITH u HITH),
% 3HAIMMA 3a PEryJICcare MIOBUIOE,

+ 3abpanama, o0aBe3aMa, OrpaHUYEHUMA, IPENOPyKaMa U UTI.

[punor xaprama je Tabnuia BOJOMEpHUX CTaHULIA, paano cTanuua, odanckux YKT paano
Tese()OHCKHUX CTaHUIIA, ¥ IPUKA3U MOCTOBA Ca CBUM MOTPEOHUM MOJaluMa.

3a peke Tucy u CaBy ce KOpUCTE XHUIAPOTEXHUYKE KapTe KOje MMajy JajJeKo MamH (OH]
nmojaTaka M Hemoys3jaHe cy. Xuaporpadceke kapTe kaHama Xuapocucrema Jlynas-Tuca-/yHaB
u3paheHe cy y pasHUM pazMepama. Y BHX Cy YHETH MoJaly moTpeOHM U 3a Boleme Opona.
Hagenene cy nokaryje MocToBa, OpoJCKUX PEBOAHMIIA U OpaHa.

VYnopehyjyhu moMmopcke u pedyHe HaBUTaIM]CKE KapTe ca TOMOrpad)CKUM KapTama MOXKe ce
3aKJbYYUTH J1a C€ Ha MOMOPCKUM U PEUYHUM KapTaMa MOPCKU U PEUHHU JIe0 MpHUKa3yje TeMeIbHU]e
U JeTajbHUje Hero Ha Tomorpadckum kaprama. Ha Tomorpadckum kaprama KOMHEHH [1€0
npuKasas je remesbHHje U AetasbHuje. O Tome M. Chrissi u G.R.Hayes (2009) kaxy ,,[Tomopcka
KapTa ce pa3jiuKyje of KOITHEHEe KapTe, jep KOIMHEeHA KapTa MO)Ke OUTH BPJIO KOPUCHA U aKO CaMo
CIIMKOBUTO MpHKa3yje 3eMJby, CKUIMpaHa 0e3 UBpCTOr MepUiia U pelaTUBHUX OJIHOCA, TOMOPCKa
KapTa Mopa OuTH er3aktHa. Kapakrepuctuke Ha 3eMJbH Cy BUJJBHBE U IPENO3HATIEUBE, HA MOPY
je HajBehm 1eo OJ BUTATHOI 3HAYeHA 3a HABHUTAlM]y CKPHBEH HCIOJ IOBPLIMHE BOJE.
HaBurarop mopa umaTi noBepema y CBOjy KapTy, pa3jIM4UTO 0] KOPUCHUKA KOITHEHE KapTe, jep
HEeMa BH3yellHe MOTyhHOCTH TpoBepaBama HHGpOpMaIHja KOje My Jlaje, a O] KOJUX 3aBUCH

CUTYPHOCT HeroBor Opojia’”.

3.1.4. Hcnpasbsarwe nOMOPCKUX U peUHUX Kapama

[Monmamy xoju ce mpeacTaBibajy Ha MOMOPCKO] KapTH I'yOe Ha CBOjOj BEpOJOCTOJHOCTH U
Memajy ce u3 cieaehux pasnora:
% TIpajitbe HOBE CUTHAIHE HH(PACTPYKTYPE,
OTKpHBama HOBHX IUMhHHA,
MIPOMEHE TyOrHE Mopa,
HACTaHKa HOBUX KOITHEHMX MOBPIIUHA,
OTKpHUBamha HOBHUX OJYIHHA,

IPOMEHE KapaKTepPUCTHKA TTIOMOPCKUX CBETAlla U

-+ + + + +

MpOMEHe Bapujalije (MCIpaBiba ce jeHOM TOIHIIE).
Kana ce momanm ca xapTe mpoMeHEe WM MOCTaHy HeBakehw W HeTauHu (00aBeIITeHEM

HalMOHAIHUX Xuaporpadcekux ycraHoBa y Oriacy 3a momopiie (Notice to mariners)), kapra
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npema SOLAS koHBeHIMjU TIocTaje HeBakeha. YmoTpeba HEMCIIpaBHUX Kapara Koje MpuKaszyjy
NIOTPEIIHE WK HETayHe MOJIaTKe je CTPOro 3abpameHa U MoJIe)ke KpUBUYHO] OATOBOPHOCTH. [Jla
OM HaBHWralMjcka KapTa IpHKa3uBaJia BEPOJOCTOJHE IOAATKE, OHa Mopa OWUTH axypHa
UCTIPAaBHUM ITOIAIIMA.

Ormac 3a momoplie je H3[amke HalMOHATHUX XHUIporpadCKUX YCTaHOBA KOje Mpyka

HEOITXOJIHE TI0JIaTKE U 00jalllkbeha 3a UCIPABKE HABUTAIIM]CKUX KapaTa, 0J1 KOJUX CE Pa3jIHuKyjy:
+ 00aBeITEmha 01 BAXKHOCTH 3a caMy ILUIOBHIOY,
% rojany Koju Tpeba [a 3aMeHe CTape MOJaTke M 00jallibele Ha KOjH Ce HAaYMH HOBE
UCTIpaBKE YHOCE Ha KapTy,
+ (omje Koje CIyKe 3a yIpTaBama HOBUX 00jeKaTa U lHXOBUX KApaKTEPUCTHKA,
% [anupHe HAJIEMHUILE KOje CaIpIKE UCTIPABIHEHE MOMIATKE.

Ornac 3a momopiie MOkKe OWUTH W3JaT WM €MHUTOBAaH IyTEM Paauo Tajaca Of CTpaHe
pETHOHAJHE YCTaHOBE 3aay)KCHE 3a H3JlaBambe Kapara W OJpXKaBame IUIOBHUX ITyTEBa.
OpekBeHIMje Ha KojuMa ce emutyje Oriiac 3a MOMOpIlE Hajla3e Ce y pajado U HABUTAIH]CKUM
npupyununuma. [lyrem pagumo emucuje obaBemraBajy ce OponoBu o Tekyhum mpoMeHama u
HOBOHACTaJIMM OMAacHOCTHMA. 3a oBe moTpedbe Ha Opoay ce kopucte Navtex, Radio telex u
Hajuenthe INMARSAT C repmunai.

AKo je mTaMIaH y BUIy MalMpHOT M3/1amka, MOXe ce HabaBUTH y CBUM BehHM Jiykama Ha
SHIJIECKOM WJIM JIOKATHOM je3uky. Caapku mojaTke o UCIpaBKamMa U 00jallmbere 3a HBHUXOBO
yHoIIewke Ha Kapty. [lopen ommcHor nena Oriiac 3a TOMOpIIE, CalpKU U JI0JIaTHE HAJICITHHIIC H
dbonmje Koje ce Jiere Ha KapTy WM CIY)Ke Kao IMOMOh MPHIMKOM YIpTaBamka HOBHX OOjekara
(dommja). IMpumep oBakBor ,,qurutanHor’ Oriaca 3a momopiie je ADNM (Admiralty Digital
Notice to Mariners) u npencrasiba ycayry kKojy Hynu Xuaporpadeku 3aBoa Benuke bpuranuje
(United Kingdom Hydrographic Office). ¥ 3aBucHocti on konuuuHe wHpOpMaIidja Koja je
canpkana y Oryacy 3a moMopiie, Ha JUCKETH Ce Halla3W TEKCTyallHa JaTOTeKa WM CJIHMKa, Ha
KO0jOj ce Hajla3e MCIpaBKe 3a OMII0 KOju (hopMaT eNeKTPOHCKUX KapaTa, a TeKCTyallHa JaToTeKa,
KaJa ce oJlITaMma, MpejacTaBba manupHo u3game Ornaca 3a momopue. [Topen TexcTyamHor
Jiena, Ha JAUCKETH ce MOKe HahW M JaTOTeKa KOja MpelCTaBjhba HAJCMTHUIY Wik (DOujy Koja,
Kaja ce OAIITaMIIa, MOXe MPUMEHUTH Ha CaMo] MaUpPHO] KapTH, JICTJbEHEM WITH [IPTAHEM.

Hcnpapame manupHUX HABUTALMOHUX KapaTa je MOCTYNMaK KOME Ce€ MOpa MOCBETUTH
BEJIMKA TMaXKmka Ja OW ce oCTBapuiia 3axXTeBaHa TAYHOCT M MOTIYHO HPUIPKABAKE MPOLEAYpPe
YHOIIICHa MCIIPAaBKH, Ka0 ITO je HaBeZeHo y Oriacy 3a moMopiie.

[To BpcTH, HCTpaBKe ce Jelie Ha: UCIPaBKE KOje C€ OJHOCE Ha BapHjallh]y UM UCIpaBKe
KapTorpagcKux mojaTaka.

[To BpeMEeHCKOM KapakTepy MOTY OUTH:

53



Kapmoepagcxo modenosarve u uzyerusayuja Xuoponasueayujckux nooamaxa Ha nio8uodeHuM Kapmama

-+ + ¥

*
*

*

[IpuBpemene:

o3HauaBajy ce ca T (Temporary),
YHOCE c€ OOMYHOM MEKOM OJIOBKOM Ha 03HAYE€HOM MECTY,
OpwuIry ce Kaja ce KOpeKTypa CTaBH BaH CHare,
YHOCE C€ MOJIalld UCTIOJ] OKBHUpa KapTe 0 Opojy u u3namy Oriiaca 3a moMopIie U3 Kojer cy
usBpuieHe ucrpaske ([Ipumep: 195 T/61).
Cranue:
UCTIPaBKE CE YHOCE Ha KapTy JbyOUYacTUM TyIlIeM Ha Ha3HAYEHOM MECTY,
yHOCe ce mojaiy o 0pojy Oraca 3a MOMOpIIE M TO WCIIO/ OKBHpA KapTe y MPOAYKETKY
pyOpuke ,,Marne Kopektype”,
YHOCE Ka0 KOpPEKType Koje Hoce camo Opoj Ornaca 3a momopiie 6e3 CII0BHE 03HaKe,
aKo ce KapTa I0 NPBU IMyT UCTpaBba y TOKY T'OJMHE, MOpa CE YIHCAaTH ¥ TOAWHA, ajH
caMmo MPUIIMKOM YITKCa IIPBE TOAMIIELE ucnpaske (Hp. 2008; 32-42-...).

HUndopmatuBHe ce Ha KapTH yHOCE OOMYHOM MEKOM OJIOBKOM Ha O3HAYCHOM MECTy H

OpwuIlly ce Kaja ce JaTa KOpeKTypa CTaBU BaH CHare.

VYkonuko ucnpaBke U fonyHa kKapte u3 Oriaca caapke TEKCT, U OH C€ MOpa YHETH Ha

kapty. [lpunukom yHoliewma Mopa ce BOJUTH padyHa Ja C€ HE YHOCH MPEKO HaBUTAIlIM]CKUX

nojaraka (nyouna, ruimhuHa, CBETHOHUKA U JIp. ).

HoBo u3name kapre crapy KapTy CTaBjba BaH CHare ciefehum TeKcToM Ha cTapoj KapTu:

"BAH CHATE - BUI11 HOBO U3JJABE" 1 roquHa HOBOT U3aama.

3.1.4.1. Hcnpaswarmwe kapmozpaghckux nooamaxa

Jla 6u ce 00e30eq10 KOHTUHYUTET TAYHOCTU M MPEUM3HOCTH NpPU YHOLICHY HCIPaBKH,

NaKkha Ce MOpa MOCBETHTH YUTalky M IPAaBUIIHOM pazyMeBamy Oriaca 3a momopie (ciuka 15.).

[lo HauMHy yHOIIEHa UCIIPABKN Ha IOMOPCKY KapTy, UCTIPaBKe ce Jelie Ha:

PYYHO YHECEHE PYKOIIMCOM WJIM CIOBHHMM m1adbimoHoM. OBO ce mpuMemyje Ha HCHpaBKe
nyOMHa, KapaKTepUCTHKE CBETajla, 00jeKaTa WK JIPYTUX CIOBHUX HcrpaBku. Iloamoxue
Cy TpelIkaMa YycieJ HECTPYYHOCTHM Kajapa, TE€ CE€ Mopa IOCBETUTH BEJHKA IMaXHba
HPWINKOM BpPIICHA OBAKBUX HCIPABKU.

MCTIpaBKe-HaJICTTHUIIA OOMYHO MCIPaBJhajy KOMIUTUKOBaHe ncnpaske. OBaj THII HCTIPABKH
JIOHOCH HajBehy BepoAOCTOJHOCT MoJaTaKa, jep yMmamyje (GakTop JbyACKe IperiKke U
ucnpaBke-oiuje (mayc-nanup) - ciyke Kao MoMoh mpu yupTaBamy HOBUX OOjeKkaTta.
[TpunrkoMm yHOIIIEHk-a OBAaKBUX MCIIPaBKHU Tpeba oOpatutu nmaxmwy. Y Oriacy 3a momopiie
je omMcaH TayaH W Tpenu3aH IOCTYNaK YHOIICHha HCIPaBKe y3 KOjy Kao BU3YEITHO

romMara’o ciyxu ¢oiuja (mayc-mamup).
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Cnuxa 15. Henpaexa nodamaka (Pawxosuhi, 2001)

3.1.4.2. Hcnpaeka peunux kapama

KopucHunm peyHnx MIOBHAOCHMX Kapara IyXKHH Cy Ja ce Tpe Iojlacka Ha IUTOBHIOY
UHPOPMHUIY Yy HaJUIEKHUM KarneTraHujama npeko Caomnmrema OpogapcTBa 0 CBUM IpOMEHaMa
Ha IJIOBHOM IIYTY M O €BEHTYaJIHHM IIpOMEHaMa y o0enexaBamy IUIOBHOT myTa. Ha Taj HauuH ce
IUTOBHI0EHA KapTa MOKE CBaKe TOJMHE aXYPHUPATH IMpPeMa CTBApPHOM CTamy IJIOBHUX O3HAKa 3a
0e30eqHy TIOBHAOY. 300T TEXHWYKHX HEMOTYhHOCTH Ha KapTH IUIOBHIOCHE O3HAKE HHUCY
npuKaszaHne y oarosapajyhoj 6oju. Huje mpernpeka 1a ux KOPUCHUK caM 000ju IpBeHUM Oojuliama
npemMa OCHOBHUM ojpenbama o IIoBMAOM Ha JlyHaBy WIM TpeMa NPUIOKEHO] JIereHAH
ynotpeb/beHuX cCuMO0JIa Ha TIIIOBUA0CHO] KapTH.

JIOK TUTOBH, KOPUCHHK KapTe Tpeba CTAIHO J1a YHOCH WIJIM HCTIPaBJba IPaUTHOM OJIOBKOM
Ba)XHE MOJATKE 3a HABMUTAIM]y - IJIOBUJOY HA OCHOBY paHHMjUX HH(OpMaluja J0OUjeHUX U3
Caommrema OponapcTBY M3AaTHUX OJ TEPUTOPHjaTHO HAJICKHUX KareTaHHja U Ha OCHOBY
nobujeHux nH$popMaiuja o Opoaapa UM CONCTBEHUX 3aNa)xama y MI0BUI0H.

Jla Ou kapTa MpaKTUYHO MOTJIA J1a C€ KOPUCTU Ha Opoay, y IJIOBUIOM WU CTajamy, Tpeda
je OpHjeHTHCATH Y OJTHOCY Ha TpaBall ceBepa (03HaueHa je Ha CBAKOM JIUCTY Mamupa), OJJHOCHO Y
»Mepuanjan”. To ce Moxxe paguTi Ha ocHOBY komnaca u nomohy I'TIC nmpujemuuka, a Hajuenrhe
nmpemMa TOKYy peke Wi nmomMohy oOjekata Ha Boau wid Ha oOanu. Ha Taj HauwH, y cBaKkom
TPEHYTKY opHuIup Ha Opoay MOXKEe OAPEIUTH TauyHy ITO3UIHM]y Ha TUIOBHOM ITYTY WM OJPEAUTH
Op3WHY KOjOM IUJIOBH ,,[IPEKO JTHA peke”’. BakHO je HAaMOMEHYTH Jla ce He Mpekuaa npaheme
obasle M Kapre, Ka0 W HUXOBO ymnopehuBame, NONMyHaBamke U O0jalllbaBambe IUIOBHIOCHE

CUTYyaIuje.
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3.1.5. boja u ¢popmaT njioBuAOEHNX KapaTa

Boje Ha mnoBuaOEeHUM KapTama, OJHOCHO 00je YCIOBHHX 3HAKOBa, IOMaxy
TudepeHnjauuju  caap)kaja M IPEriiefIHOCTH, CUMOOJIMIM TpHUKa3uBamba M IOCTU3AbY
KOHTpacHUX M XapMoHHjckuXx edekara. M300p 0oja 3a kapTy Koja ce MPOjeKTyje MOXKe OUTH
IPOCT W PEeNaTUBHO JIaK 3aJaTak, & MOXE MPEICTaB/baTH M BPJIO CIOXKeH npobsem. [Ipumena
BeNMKOr Opoja Ooja Ha KapTama Kpuje y cebu Hu3 mpolrieMa KOju, ako ce He pelle Ha
3ag0BoJbaBajyhu HaunH, Hehe noctuhu xesbenu b, Hekana je Xuaporpadceku uncruryr PM
ITaMIao MOMOPCKE HaBHTallMjCKe KapTe y meT 0oja (1pHa, 1iaBa, )XyTa, Jbyondacra u cmeha). ¥V
1npHOj OOjU Cy OKBUp, BAHOKBHPHH CcaJp)kaj, oOamHa JIMHHMja, wH300aTe, TOTOBO CBU
ahaHyMepHUKH 3HAKOBH Ha MOPY M KOIIHY, Ha3UBH UTH. Y JbyOHU4acToj 00ju Cy HaBUTAlM]jCKa
yIo30pema, JIaTUIe CBeTalla, MarHeTHEe BapHjalldje ca pykama BETpPOBa, IMOAMOPCKU KabJIOBH
uta. JXKyrom 6ojom o6ojeHO je komHO, a cMmehom je mpukaszan pesbed komHa. [ImaBom Gojom
O3Ha4YeH je rmojac o obajHe JMHHUjE N0 ,,u300aTe ymo3opema”. Y CBETy HHUje yHUHUIMpPaHA
ynoTtpeba 06o0ja 3a MOMOpCKE KapTe, Ma XUApPOrpad)CKu MHCTUTYTH y CBETY KOpHCTE M JApyra
peliemka KOJIOPUTHOT 0(hopMIbEHha MOMOPCKUX KapaTa.

Peune kaprte cy mrammnane y 5 60ja ¥ TO IpHa, IJIaBa, XXyTa, 3eJeHa W npBeHa. [lmaBom
00joM jacHO ce neUHHUIY TpaHUIle TyOMHA, TOK CY )KYTOM 00jOM O3HAUYC€HA HEKa HaBUTAIlH]CKa
yI030pema, a IIPBEHOM U 3eJIeHOM 00joM aeduHucane Cy IIOBHI0CHE O3HAKE.

dopmar kapaTa moapazymMeBa OOJMK M BeJWYMHY JucTa Kaprte. [Ipu u3bopy ¢dopmata
Tpeba Hahu onTUMaTHO perieme Koje he 3aBUCUTH O] HAMEHE KapTe W HauyWHA U MECTa HEHOT
kopunthema. C 003MpOM Ja MOMOPCKE HABHUTAIIM]CKE KapTe CIIYKE MOMOPIIMMA 3a pellaBame
OpOjHMX HaBHUTAIMjCKUX 3a/laTaka, BbUXOB (JOpMaT je CTaHIapIU30BaH y LIEJIOM CBETY U M3HOCH
oko 950x640mm. Ilpu aHanmu3um oOIMKa, MPUOTIDKEHE JIMCTa KapTe KBajApary je MOTOJHO
W3pa3UTH Kpo3 (HaKTop MPOMONUOHATHOCTH, Y3uMajyhu jequnuily kao ¢hakTop KBaapara. Tako je
KOJT TIOMOPCKHX KapaTta (aktop obmmka 0.67, mTo 3HAa4M Ja je JUCT TIOMOPCKE KapTe
IPaBOYTaOHHK IMOJIOKEHOT Gopmara. Bennunna nucra nomopceke kapre uznocu 60.8dm? mro ce
cMmarpa Beoma mpuxBaTbuBUM. OcuM Tor ¢opmara, Hekajga je Xuaporpadcku MHCTUTYT PM
ynotpe6sbaBao U Mamu GopMar quMensrja 640x475mm Ha KojeM ce TPHUKa3yjy TOMOPCKE KapTe
HaMEeHmhCHE HAYTHUYKOM Typu3My M BehmHa mianoBa. Peune moBuibeHe xaprte cy mpuxsaheHe
KpO3 CeKlMje, TayHHje IMpHKa3aH ,KujioMmeTap IuioBuade” on ymha no u3Bopa. Jumensuje
[Munotckux-JlonMaHCcKuX peyHHX KapaTa cy y ¢opmary 250x360mm u tako cy npuKa3aHU CBH

JIMCTOBH (CEKIHje) y KibUraMa 3a TIoBua0y (ciauka 16.).
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0. Az DopronTyual
1. Ada Forkontumac

Cnuka 16. I[Inosudbena xapma pexe [ynas na nomesy Ywha pexe Tamuw y pexy [ynas
(Jloymancka xapma, 1990)

[ToMopcke HaBUTAIMjCKE KapTe MITaMIIajy c€ Ha CIEIHjaTHOM Manupy 3a MOMOPCKE KapTe
(xapton 200 g/m?). /luMeH3uje YHYTpaIIbUX OKBUPA MOMOPCKHX KapaTa Cy MpUKa3aHe Y TOmheM
JICCHOM YIJIy CBakor JHCTa IIOMOpPCKE Kapre, a mnpenopyka MelyHaponne xuaporpadceke
opraHuzaiyje je aa yHyTpammu OokBup m3Hocu 901.7x626.1mm. Benuuumna necHe U jeBe
MapruHe MOMOPCKUX Kapara je jeHaka, JOK je 0mha MapruHa HelmTo Beha y 0JHOCY Ha Topmby
pamu ymmca MaluX KOPEKTYpa, OJHOCHO OJp)KaBama MOMOPCKHX Kapara y aXXypHOM CTamby.

(cnmka 17.)
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Cnuxa 17. Ilomopcka kapma yrasa y Bocghop (Istanbul Bogazi,2008)
3.1.6. Kapmoczpaghcku uzeopu niosuddoenux kapama

KapTtorpadcku n3Bopu mnoBuIO0CHUX Kapara MmoJapa3yMeBajy cBa rpaguuka, HyMEepHuKa U
TEKCTyaJlHa JieJla YMju ce TOoJalM KOpHCTEe 3a cacTaBibame Kapara. Kaprorpadckum pamoBuma
IPETX0Ae XUAPOorpadCKu, reoIeTCKU, TOOrpadcku, reorpagCku, CTaTUCTUYKU U IPYTH PAJIOBH.

[Ium cacraBipama IIOBHIAOCHE KapTe je Ja €€ CBU pE3ydATaTH HWCIUTHBama O00jeauHe,
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TCHEpAJIMIIy W TPEJICTaBe Ha KapTH 3aBHCHO O]l HeHE TeMaThke W HameHe. Kaprorpadcku
U3BOpU ce Kiacu(ukyjy mpema cieaehum ocHoBama:

4 cajapkaj ¥ 00JIMK MOJaTaka - ACTPOHOMCKO-TEOIETCKU U3BOPH,

+ Ttonorpad)cko-kaprorpag)Cku U3BOpH,

%+ Teorpa)cKo-CTaTUCTHYKH M3BOPH,

+ 3HaYaj oJaTaKa M CTENEH BHUXOBOI HCKOpUInhaBamba - OCHOBHM, JOITYHCKH, TOMOhHH,

% TAa4HOCT - TAYHH, HEJOBOJHHO TAUHH,

%+ CcaBpeMeHOCT - caBpeMmenn, 3acrapenu. (Ilerepua M. u ap., 1974)
VYV nedunucamy caapxaja TUIOBHAOCHUX KapaTa KOPHUCTE C€ CaBpeMEHHU KapTorpadCKu
U3BOPHUIM. ACTPOHOMCKO-TE€OJIETCKH M3BOPHUIIM TUIOBHIOCHUX Kapara cajpiKe KaTajore WiH
CIIUCKOBE KOOP/JMHATA ¥ BUCHHA F€OJIETCKUX TayaKka, Kao U CIUCKOBE MarHeTCKe JCKIMHAIIH]E ca
BUXOBUM IpoMeHama. Y Tonorpadcko-kapTorpadcke U3Bope Crajajy pasHe BpCTe KapaTa, Kako
OHE KOj€ Cy pe3yaTaT HemocpeaHor xuaporpadckor u tonorpadckor npemepa (OCHOBHE, HIIP.
XUIporpa)CKu OpUTMHAIM), TaKO M pa3He KapTe Koje cy pe3yarar kaprorpadcke obOpaze
(n3Bezmene), 3aTuM nNojeuHAYHU (PoTO-cHUMIM ((oTOrpamu), MAPOBU CHUMAKa (CTEPEOrpamu),
dboTockuiie U GOTO-TUTAHOBH Kao pe3ynTar GoTorpaMeTprjcKor cHuMama. Koj kapara, koje Ham
MOTY TIOCITYXXUTH Kao KapTorpadCKu H3BOpH, OJ WHTepeca cy cieache kareropwuje:
reOMETpHjCKa TavyHOCT, CaBPEMEHOCT, reorpa)cka BEPHOCT, MOTIYHOCT CaJipkaja M KBAJIUTET

oopmibema.

DREDGED DEPTHS
W:Fmstmnmrun dredged channel are

maintained but silting is liabbe 10 oocur.

DEPTHS AND AIDS
mmwummumnmmm‘z

from those indicated. Lightbuoys may be
wuhduwawreplmwmlhwlhm

GAS PIPELINES

Gas pipelines ?'onu:;n flammable natural fdural high

ressure. A shi EﬂlgF 0 Pipe o nee an
LPmmedlau! ﬁreph nghngwpr: are  strongly
advised not to ancher near the pipelings,

VESSEL TRAFFIC SERVICES

Cenain vessels are required 1o panticipate in the Elbe
Reporting System. See Admiralty List of Radio
Signals Vol. 6. Part 1 for working details,

W

RADAR GUIDANCE

Positional advice with reference 1o the trascks marked
““Ra™* on this cham may be obained from Dic Elbe
Radar and Information Service. Soc Admirliy List
of Radio Signals Viol. 6. Pant 1 for working details .

NATURE RESERVES

Entry into the charied Nature Reserves is affecied
by numernous restrictions and prohibitions,

SATELLITE-DERIVED POSITIONS
Pogitions cbwined from sacclkite navigation systems
arc normally referred o WGS NKI.)ulnun such
== ncgiuans shwld be moved 0:04 minutes

and 0+ 07 minutes EASTWARD o
agree with this chart.

Cnuxa 18. Hzeopu u cadpacaj nnosudbene kapme (Admiralty Charts, 1992)

I'eorpadcko-cTaTUCTUYKKM H3BOPU IOMOPCKHX KapaTra Cy HajMHOroOpojHHja Tpymna

KapTorpagCcKux U3BOpa, a HajBaKHUJU O OBUX M3BOpa cy (ciuka 18.):
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# xugporpadceku, Tomorpapcku M reorpaCKd OMMCH 3€MJBMINTA M aKBaTOpHja Kao
TEKCTYaJlHH W HYMEPUYKH HOPUIIO3U Y3 XHIporpadcke opuruHaie, Tomorpadgcke u
IIOMOpPCKE KapTe HWTJA. (HIp. MOMHUCH KOOpPJMHATAa TEeOJETCKUX Tadaka, JIOTOIpaMH
yIaTpa3BydHUX ayouHomepa, [lespapu, Ormacu 3a momopie, 3BaHHYHA OOaBelITEHa 3a
mwioBuAOy ox crpaHe [lmoBmyTa M momanm o0 BOAOCTajy Ha pekama on ctpane PXM3 -
Peny6nmuxu xuapomereoposomku 3asoz beorpan),

+ reorpa)cke cTyauje o mojequnuM obmactuma (Hmp. Base 3a Mepeme Op3une Gpoma u
MOJINTOHU 332 KOMITCH3aIl1]y MarHETHOT KOMIIaca),

% CTaTHCTUYKHU TOAMILIEGAIN U MyOJIMKAIUMje Kao Pe3yiiTarT CTATUCTHYKKMX MOIKMCa U JAPYTHX
ucnutuBama (Hop. Tabmune mopckux meHa, Hayrtnuke tabnuue, Pagmo-nHaBuramnmjcka
ciyx0a, laseunap Jagpanckor mopa u Jlassunap Ha pekama CpOuje),

% peructpu reorpa)CKux Ha3MBa, CIIUCKOBU WM MMEHHIM HACEJLEHMX MECTa, PEYHHIIH,
EHIIUKJIONIeIMje UTHA. (HIp. MOMHUCH OCTpBa, yBaja, ruimhWHa W pToBa Ha JaapaHCKO]
obanu, YmycrtBa 3a mioBualy Ha pekama CpoOuje Ilonmcu cBetnoHuka, xaprorpadceku

PEUHUIIM, PSYHHIIN TeorpadcKUX Ha3UBa, PEUYHULIN KIHH)KEBHOT M TOBOPHOT je3UKa UT/.).

3.1.7. Pa3zeoj uzoaeara peunux Kapama

Ha wehynaponnoj muruiomarckoj koHpepeHmmju y beorpamy 18.08.1948., cemam
Ipe/CTaBHUKA MOJYHABCKUX 3eMajba mnoTnucaiu cy KoHBeHIUjy 0 pexumy IUIOBUI0E Ha
JlyHaBy, Koja je MHMIHMpaja caBpeMeHe (a3e MelyHapomaHOT mpaBHOT peryiucama caobdpahaja
Ha JIpyroj pen, nocie Bounre, Mo BeIMYMHE HA €BPOIICKOM KOHTUHEHTY.

VY ckmany ca uwranom 5. KouBenmmje, ocHoBana je JlynaBcka komucuja ([K) -
MelyBaguHa opraHu3aiuja, 4dja c€ HaJJISKHOCT OJHOCH Ha W3BpIICHE OApendu came
KonBeH1je u To Ha 6€30€JHOCT U CUTYPHOCT TUToBH10€ Ha J[yHaBy.

Jenna ox axktuBHOCTH JlyHaBCKe KOMHCHje jecTe na AeuHHUIIE ,,00jaBJbUBABE BOIUYA
IUI0BU10€, HABUTAIMjCKe KapTe U atiaca 3a notpede Hapuranuje.” (yHaBcka komucuja, 1990).
ObjaBibuBama, kao u apyre Bpere, JIK, mocrana cy roroBo cBakogHeBHO Opura CekperapujaTa -
CTAJTHOT M3BPIITHOT opraHa J[yHaBcke KOMHUCH]e, unje ceauinTe je Omino npBo y [amatu, a 1954.
roJ. je nmpemenreHo y byaummemry.

[Touerak m3gaBauke nenatHocTu JlyHaBcke kommcuje natupa ox 1951, o cpemune 2008
roguae Komucuja je uznana 473 uznama.

[TpBe kapre (ox 1965.roxa.) 6une cy y oonuky xapmonuke. Crnajajyhu mojeaune nucTose,
OHM C€ y MPOIIHUPEHOM OOJIMKY MOHABJhA]y Ha CBAKOM 3aBOjy IJIOBHUX KaHaja M peka. Pazmep
kapara je Ha ckanu 1:25000 (3a Cynuna kanan 1:10000). ITunor mema nomer nena Jlynasa u3

Cumucrpa (375km) no Cymuna (Okm), ykbydyjyhu U MOpCKH J1e0 KaHana, je, HIp. JyXKHHE
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ckopo 20 metapa. Bpemenom, kapre JlyHaBa cy mouene /a ce u31ajy y OOJHKY XapMOHUKE U
anbyma, a og 1986 - xao andbym. IloueBmm ox Kemxajma (2,414.7xkm) no Cynuue, [[yHaB ce
ornena y 11 anbyma munoTckux kapata. JeaHa of HajBaxHujux u3gama JIK -, Jlomua lynasa”
u3amao je camo Tpu myta - 1953, 1966 u 1989. Ilopen rnmaBHuX wHGOpMaINHja O MPUPOJTHUM
yCJIOBMMa, Ka0 W HaBHUTalMjCKUM (YyHKIMjamMa TIOJeIMHHX JeJoBa peKe (OHH Cy CaXeTH Yy
HajHOBHUjEM U3Jamy O]l 7 MOIIaBJba), U3Aame Takohe ykpydyje 10 armmkanuja y TaberapHoM U
rpaduuKoM OOJMKY (JJOHTHTYIMHAIHUM IIeMaMa Mpoguia peke, CIICKOM MOCTOBA Ca HbUXOBHM
JTUMEH3HjaMa, TabelaMa pacTojama, MPUBPEMEHUM CKIIOHUIITHMA 33 3UMY UT/I.)

[TnoBunOena kapra pexe [ynaB ump. ox beorpama mo Kmamosa (1170km mo 931km),
oOyxBaTa CekTop y AyxkuHH on 239xm ruioBHor MehynaponHor myrta. Kapra je ypahena y
pa3mepama 1:20000, Ha ocHOBY aepodoTorpamerpujckor cHumka JlyHasa (JlyHaBcka komucuja,
byaumnenta) npu HUCKOM IJIOBUIOEHOM HHMBOY, KOju rapantyje y 94% (336 nana) ronuuimux
BojlocTaja rabapure VI kareropuje ruioBHOT myTta (cnuka 41. u 42.).

[TnoBunOeHe kapre nmounmy on be3nana (1446xm), nmuct 6p.1, npeko beorpana (1167km),
muct 6p.77, no Knagosa (93 1km), nmuct 6p. 150, mro 3Ha4n na kapta uma 150 nmucToBa, 0THOCHO
Ha CBAaKOM je MpHKa3aHO y mpoceky 3,27km rmioBHOr myta peke JlynaB. Ha cBakom mmcty
IJIOBUAOCHE KapTe YIpTaHa je oca IUIOBHOT IyTa, Ha KOjOj Cy O3HAauYeHe AyOuHe W Op3uHe
MaTHIIE PEYHOT TOKA MIPU HUCKOM U BHCOKOM BojOCTajy /lyHaBa.

VY npuHnmmy, KoJX HeypeheHHX pEeYyHHX KOpHTa OBaKkBe IUIOBHAOCHE KapTre Op30
3acTapeBajy, jep Mociie CBaKe BEIMKE BOJIC Y KOPUTY HACTa]y HEMpeIa3He MpenpeKe 3a MIOBUI0Y
(rmuhary, CpyIoBH, UT).

Ha nnoBunbenoj kapT yupTtaHe Cy cBe IJIOBUIOEHE O3HaKe (00aJicKe M IUIOBHE) KOje Cy
YIJIaBHOM CTaJIHE, MIPEKO LieJie TOUHE, CeM y NMEepHOANMa Haulacka je/la WK BEeJIHKe BoJe Kaja
ce HEeKe IJIOBHE O3HAKE CKJIamajy 300T 0e30€JHOCTH UCTHX.

Takohe, y mmoBMOOCHMM KapTama Cy VIPTaHH WM Ha3HAUYCHU CBU TeorpadCkw,
UCTOPHjCKHU, IPUPOHU U TYPUCTUUKU BPEIHU JIOKATUTETH, 3HAMEHUTOCT U PAPUTETH.

[TyGnukanuje cy yriaBHOM IMPOIUCH O YIOTpeOu pajno oriaca v MPeTeKHO Cy Y OOIUKY
Mpenopyka, Kao W mpaBwia, npomwuca, utha. Octayne myOauKaiyje O HaBUTAlMjU O0yXBaTajy
yHanpeheme curypHoctd u 6e30€THOCTH TUTOBHIIOE, a TO C€ PETYJIHINe KPo3 pa3Ha YIyTCTBa O
obenexxaBamy Ha JlyHaBy, pa3zHe nmpenopyke (y CKJIaay ca TEXHHYKHM 3aXTE€BUMA 32 YHYTPAIlhY
wioBua0y Oponosa). Iloceban 3Havaj mely mybnukaujama oBe BpcTe jecre ,,Jlassunap Jlynasa”
u ,,IIpupyunuk 3a ckunepa”. [lopen mioBundOeHe kapTe, fajbUHAP j€ BeoMa BakaH uH(opmMaTop
3a opujeHTaIujy u Boheme Opoaa (momyt Ilunora, T1j. [lespapa Ha MOpy). Y meEMy cy HaBeJeHE

KHJIOMCTAPCKC O3HAKE I'paaoBa, MOCTOBA, OMIACHHUX MECTA, OCTPBA, aJla U CJIMYHO. 3a PCKEC TI/ICy u
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CaBy y ymoTtpebu je crapu najbuHap, uzaame 1954. rogwHe ca ctapuM mojaiuMma, koje Tpebda
@XypUpaTu ca HOBUM NojalumMa aa 6u rioBuaoa Oua 6e36eaHa.

Y mBony HdamuHapa peke JlyHaB JaTu Cy CBU MEpPOJAaBHU TOJAIM 32 OP30 OPHjCHTHCAE
u uHpopMHcame, Ka0 U MPENOpyKe 3a MpeAy3uMame OAroBapajyhux IUIOBUIOCHUX Palbu U

MOCTYyIIaKa 3a 0e30e1Hy TIoBHI0Y.

Cnuka 19. Peuna nrosuobena kapma (npukas caoparcaja Koju cy 6ummnu 3a nioguooy)
(Jloymancka kapma, 1990)

15500 E il {018°55.00°E 018560

573,00

1o |

CAERAE TATRE TR TTTT T et Frmmmmomsmmsmmossmoomocmsosmnooooee Dbt

Cnuka 20. Peuna enexmponcka kapma (npuxkaz caopaicaja Koju cy Oummu 3a nioguooy)
(www.plovput.rs)

3.1.8. Kapmoczpagcku xwyuesu

Kaprorpadcku kiby4 jeqan je 071 caCTaBHUX JIeJioBa KapTorpaduke 3a MpUKa3 caapkaja
KapTe, moceOHO o0jekara Koju ce 300T BbUXOBUX MaUX JUMEH3M]ja He MOTY MPHKA3aTH Y MEPUITY
KapTe. 3HaK MM CUMOOJI OCHOBHHU je €JIeMEHT KapTorpadcke KOMyHHUKaIMje, a 3HAKOBU KOjU
ypHe KapTorpad)CKu TMpUKa3 CaKyIUbeHH Cy H o0jammkeHd y 30upiy Koja ce Ha3uBa
kaprorpadcku kpyd. 300T HeocTaTKa MPOCTOPA Ha KapTama HEeKe Ha3WBE WIIM PEYH Ha KapTH je
noTpeOHO CKpaTUTH, Ma jeé KOPUCHUKY Tako Moryhe mpeHeTd Buile WH(pOpMalMja Ha Mamboj

NOBPIIMHU KapTorpadcekor npukasa. Ckyn kaprorpad)ckux 3HaKoBa M ckpaheHHIa CaKylJbeHU
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Cy W oOjammeHu y 30WpkamMa Wi TyMademuMa KapTorpadCcKux 3HakoBa W ckpaheHuiia
(Franges, 2003).

Cemuoruka je cryauja 3HakoBa. Kama cy Illanon m BuBep Omnm 3amHTEepecoBaHH 3a
JMHEAPHHU MPOIleC KOMYHHUKAIIMje TIOPYKOM OJ1 MOIIUJhaolia JI0 IPUMaolia, CEMHOTHYKA IIKOJIA je
Omia 3aMHTEpPECOBaHA 3a CTPYKTYpY M OIHOC u3Mel)y oHora IITO Ha3WBajy O3HAYUTEJb U
o3HaueHo. OcHuBaum cy mBajuapcku jauHrBucrta Oepaunang ae Cocup u amepudku (Huno3od
Yapinic C. [Mupc. OcHOBHA HJigja W32 CEMUOTHYKE MHUCIHU je Ja je 3HaK KOJA KOjU IpeACTaBIba
HEIITO, HEKH MPEIMET, a MOXKe OMTH U alCTPaKTHA Ueja. 3HAK ce u3pakaBa Kao CUMOOJI, OOJIHUK,
KOJH MOXe OUTH OMIT0 (U3UYKK WIJIM MEHTAJTHW; CHMOOJI aKTUBHpA HEKY BPCTY 3HA4YCHa, CMHCA0,
KaJa MOXKMBJbAaBaMO 3HAaK Kao 3HAaK, MHade Hehe 3Hauntu HuUmTa. CuMOOIM, MOjen rae
O3HAYUTEJb HE JIMYM HAa 03HAYEHO; 3HAK j€ NMPOM3BOJbAH M HErOBO 3HAYCHEC MOpa Jla Ce Hay4H.
Kapra y 1ienuHu je CIIMKOBUTA Y TOME IITO MOKYIIaBa J1a MPUKaKe 3eMJby, MOpPa, PEKe B OCTpBa
Kao IITO C€ BUAM W3 OpTOrpadCcKor moyioxaja. A KapTa, Takohe, caapXu IMyHO cUMOOIa,

ukoHa u unaekca (Porathe, 2006)(Cnuka 21.)
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Cnuka 21. O3naxe u ckpahenuye na nomopckum kapmama (no cmanoapoy IHO)

[Tomopcke manupHe KapTe ce u3pal)yjy pa3auuuTux pasmepa (CUIpHIIHE U JIydKe, 00alTHe,
KypCHE WJIM TIpETJieHEe U TeHepajHe), a CBaka CepHja MOKpHBa oJapeheHrn CEerMeHT IIoBUIOE.
[Tpunukom u3pajne cepuje ol HEKOJWKO MCTOBPCHHUX Kapara, Ipe MmoueTka u3paje Hajuemhe je
noTpeOHO IJIAHUpAaTH BpCTE Kapara, OJHOCHO cepujy Kojuma he oxapeheHo monpydje OuTH

npekpuspeno (Duplancic i Lapaine, 2006). 3a moapydje koje he mpekpuBaTH CBaka KapTa U3
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cepuje Tj. MoJpyyja 3axBara MojeIuHe KapTe, Tpeba IIaHUpaTH CEpHjy 3HaKoBa Kojuma ce he
Oynyhu o0jexaTt Ha kKapTama OUTH MPHUKA3aHU UM KapTOrpadCKu KIbyY.

Kibyu 3a 3HaKoBe u ckpaheHuile Ha MOMOPCKUM KapTama MOCITY>KHO j€ Kao IMOAJIora 3a
nyonukanuje IHO-a “Glossary of Cartographic Terms and Manual of Symbols and
Abbreviations Used on the Latest Navigational Charts of the Various Countries — Special
Publication No. 22 — Glossaire des termes cartographiques et manuel des signes Conventionnels
et abreviations employes sur les plus recentes cartes marines des divers pays — Publication
speciale No. 227, publikacija iz 1936. godine

International Hydrographic Bureau — IHB mramma ny6nukanujy y numeHsujama 32x41
cm. IlyGnukanuja je HacTaja JAOBOTOM M TOTpeOOM 3eMajba WIAaHHUIA 3a YHUPHUIHMpame U
CTaHJapAu3alMjy 3HaKoBa M ckpaheHuma Ha momMopckuM Kaprama. Canpikaj je MojaesbeH Y
NIOTJIaBJba O3HAYCHHUM ClIOoBUMaA oA A 1o V, Koja cy mpukiIagHo HymepucaHa. CBaka CTpaHHIIA
KJbyua MoJIeJbeHa je y 26 KOoJoHa: 2 KOJIOHE Cy 3a Opoj 3HaKa, Ha3WB 3HaKa WM CKpaheHHIle Ha
cinyxOennm jesunuma IHO-a (eHrimeckom u  (paHIyCKOM), KOJOHa Ca 3HAaKOBUMa W
ckpahenunnMa koje cy npyxsahene pezonyujom IHO-a u 22 xonone 3HaKoBa 3eMajba WiaHUIA
nopehenux abeneanum peaom (Aprentuna, bpasun, Uune, Kuna, Jlancka, Hemauka, ['puka,
[lmannja, Ppanmycka, Benuka bpuranuja, HWrammja, Jyrocnasuja, Xomnanauja, Jamas,
Hopgemika, [Tosbcka, [Topryran, CCCP, lIBeacka, Tajnann, CA/l, Ypyrsaj).

W3 ny0Onukanuje je BUAJBUBO J1a Cy U Y TOj paHoj ¢a3u u3paje MOMOPCKUX Kapara 3HaKOBH
Ha HBUMa Omiu Bpio yjenmHadyeHW. CBaka 3eMJba MMa crenu(uyaH CTHI y TMPUKAa3HBamkby CBOT
MIOMOPCKOT TIPOCTOpa, aJld Cy 3HAKOBH Ha KapTama y TOJIMKO MEpPH YjeHAYCHH Ja MX MOTY
yuTaty paszunuut kopucHumum (IHB,1951).

VY mpusory paga nata je KoMmmapanuja, Tj. ynopehusame cumOoiia KOju ce MPUMEHnY]y Y
CBETY W Y3€TH Cy CTaHJApIU30BaHHW TIOJCAMHH KapaKTepUCTUYHU cuMOoyim. Bpiieno je
nopeheme cumMOosa TAMUPHUX H EIEKTPOHCKUX Kapata mno HammoHamHO] reompocTOpHO]
obasemtajHoj arenuuju (National Geospatial Intelligence Agency - NGA), Hauwmonanuoj
OKeaHCKOo] U arMocdepckoj opranmzanuju (National Oceanic and Atmospheric Organization —
NOAA), Jlonmanckum peunuM kaptama u ECDIS-y y omHocy Ha cranmapae Melyynaposse
xugporpadceke opranmsanuje (International Hydrographic Organization - [IHO). Oso
UCTPaXUBAKE YKa3yje Ha jOII YBEK HeycarjiameHe cuM0o0e KOju ce KOPUCTE Ha IIOBUAOCHUM
KapTama, Ka0 U Ha YUICHUIYy J1a C€ MOpa BeoMa 030MJbHO MPHUCTYMHUTH ycariamaBamy ca

crangapauma Melhyrapoane xunporpadcke opraHusaiiyje.
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Tabnuya 4. O3nauasaree Ha MOPY U HA VHYMPAUIFUM NIO0BHUM HYMEBUMA
(IALA / CESNA)

O3nauaearwe na mopy

JlaTtepanne (004He) O3HaKe ce¢ KOPHCTE Ha
uBHIIaMa J00po o3HaYeHWX KaHamta. (O3Hake - A

JIeBe CTpaHe Cy y OONMKY BaJbKa WJIM IUTamna u
yBEK LIpBeHE 00je y 00KKy Basbka. CBETIIO0, aKo TIAOBHH KAHAA |
ra O3HaKa WMa, je IpBeHe Ooje OmiIo Kojer
pUTMa, TaKBOI Jla CE HE MOXE 3aMEHUTH C £ A
IPYTHM CBETIMMa y HCTOM Tonapydjy. boune L4
O3HaKe JECHE CTpaHe MMajy OONHK KyIe WIIH E
mTana v 3ejieHe cy Wi 1pHe Ooje. Ha Bpxy
. . cMEp O3HaKa
UMajy KyIy OKpeHyTy mpema rope. CBeTino je
3eneHe 0Ooje, mpmiIaroheHo puUTMy APYTUX A€Ba O3HAKA necHa o3HaKa

03HaKa y moJpy4jy.

Kapaunanne (ocHOBHe) o03HaKe CIy)xe 32

O3HAYaBamEe OMACHOCTH WM Tauyke Koje ce N : NE

KopucTte 3a HaBurammjy. OHe TIpencTaBibajy
TJIaBHE CMEPOBE KOMIIaca | IOCTaBbajy C€ TaKO
Jla TI0Ka3yjy TAe ce HaJla3u OMAacHOCT WIJIM BayKHA
Tayka. YeTHpu KapIuHAIIHE O3HAKE IMa]y OOJIHK
cTyOa Wiu INTama M Jamby WX PazIuKyjeMo 0
0oju u 3Haky Ha BpxXy. Hohy majy cBernocHu
curHan  ozapelleHe  KapakTepUCTHKE  Koje sw SE

onpelhyje BpcTy KapnHAIHE O3HAKE.

O3Haka ycam/beHe ONACHOCTH
BonopasHe 1pBeHe U LipHE NIpyre ca ABE LpHE

KyrJje Ha Bpxy. Moxke umMatu 1 oOJIMK IITana.

LipeHe u Oene HOpMaiHAa TPYre C LPBEHOM

KyTJIOM Ha BpXy. Moxe OWTH 1 CTyO WITH mITar.
IToceOHe o3HaKe

OOk MOXe OWTH pazINYMT, Kajga Ou Ouna y

o0JMKyY dymha, Halla3njla Ou ce ca JeCHe CTpaHe.

VBek cy kyTe 6oje ca )KYTHM KPCTOM Ha BPXY.

O3Haka CUT'YPHOT IUIOBHOT MyTa :
&
o
\
| !
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Odbenesrcasarse yHympauiroux nai06HUX nymeea

3a obenexncasarwe decne cmpane nioeHoz nyma
U ONAcHOCTU TMOpel JecHe obaiie KOpHCTe ce
ceetnehe u HecBeriaehe myraue ©  MOTKe,

HWIMHAPAYHOT 00JMKa, IjpBeHe 00je. YKOJIHKO

IUIyTa4ye, IUIOBUM M MOTKE HHCY IMINHIPHYHOT
001MKa, OHJa je Ha BHUMa 00aBe3aH IPBEHH 3HAK

HWIHHIPAYHOT 00JIHKA.

3a o0ese:kaBame JieBe CTPaHe MJIOBHOT MyTa U
ONACHOCTH TIopen JieBe obaje KOpHUCTEe ce
ceetniehe u HecBeriaehe mmyraue ©  MOTKe,

KOHYCHOT 00nmKa, 3eineHe 0oje.  YKOJIHKO

[iytade, IUIOBIH M MOTKE HHCY KOHYCHOT
00JMKa, OHJIa je Ha BmHMa 00aBe3aH 3€JICHU 3HAK

KOHYCHOT 00JIHKa.

3a o3HayaBame payBamka IUIOBHOI INyTa U
OMacHOCTH KOjeé Ce Haja3e y IUIOBHOM IyTY
KOPHUCTE ce IUIyTaue YrjaBHOM cepHor oOynka
ca XOpU3OHTAJIHNM LPBEHUM H 3€JICHUM JIMHUjaMa
WM TUTOBLIY ¥ MOTKE Ca XOPU30HTAJIHUM IIPBEHUM
W 3€JCHUM JHHHUjamMa. YKOJHKO HHUCY chepHOor
obmuka, oHAa je 00aBe3HO IIOCTABJhAEHE 3HAKA
chepHor oOMMKAa ca IPBEHUM H  3CJICHUM
JMUHMjaMa Ha BpPXY 3a IUIOBKE, TUTyTaye M MOTKE.
HuzBogam w y3BogHHM OpomoBM MOTY JAa Tpohy
nopeJl OBUX 3HaKoBa OMJIO ca JieBe OUIIO ca JIecCHE

CTpaHe.

3a oGesiexkaBame JieBe M eCHe CTPaHe MJIOBHOT
NyTa O]l MecTa 3a cTajame Kopucte ce cBeriiehe
IUTyTa4ye, KOHYCHOI O0JIMKa, IPBEHE WM 3eJICHE
0oje.
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3a o3HayaBame MO0JIOXKAaja IUIOBHOI MyTa Yy
O/THOCY HA JIecHY 00aJry, Jamy CIYXKH KBaJpaTHa
Tabia upBeHe Ooje ca JBe Oene XOPU3OHTAIHE
Tpake ca JBe CTpaHe, a HOhy IPBEHO PUTMHUYKU
tpenthyhe cBerno (cBernonmk). CBETHOHMK Ha
JIecHOj obamu oO3HayaBa NPHOIMKHO MpaBall

IUIOBHOT MyTa y OAHOCY Ha 00aly M 3ajeHo ca

3HaIlIMa Ha BOAM orpaljyje IJIOBHM TyT Ha
MECTHMa TJIe Ce OH INpuOIMmKaBa JecHO] obanu
peke. OBaj 3HaK MCTOBPEMEHO CIYXH H 32
OpHjeHTAI’]y TIPU IUIOBUIOH .

3a o3HayaBame M0JIOXKaja IUIOBHOI MyTa y
O/THOCY Ha JIeBY 00aJly, Namy CIIy)KH KBaJpaTHa
Tabla ca XOPH3OHTATHOM [HjaroHalIOM, YHja je
ropma IMoJIOBUHA 000jeHa 3eJIcHOM 00joM a JToha
OenoMm, a Hohy 3eneHo puTMUUKH Tpemnhyhe
cBemio (cBeTHOHWK). CBETHOHWK Ha JIeBOj obanm

03HayaBa TPUOIIKHO IpaBal IUIOBHOT IyTa Yy

OJIHOCY Ha 00aJly M 33ajelHO ca 3HAIuMa Ha BOJH
orpahjyje IJIOBHM TyT Ha MeCTHMa TJEe C€ OH
npuOJrkaBa JieBoj odanu peke. OBaj 3HAK CITYXH

W 32 OpjeHTaLu]jy NPy IIOBUAOH.

3a mpenusHHuje O3HAYaBame MO4YeTKA M Kpaja
npejacka 0COBHHE ILUIOBHOT MYTa O] jeqHE Ka
APYyroj o0asm Ciy)Ke XKyTe KBajpaTHE Talbie ca
I[PHOM BEPTUKATHOM TpaKoM Mo cpennHu. Ha

JlecHOj o0amu, Tabie ce TMOoCTaBibajy ca

XOPU30HTAJHUM M BEPTUKAIHHM CTpaHama, a e A Hpman Eﬁ- .
[pHA TpaKa IO CPEAMHH CIaja CPEeIHHE TOpme U

Jome crpanune. Hohy, ymecro Ttabie, ciyxu I I m
XKYTO CBeTJio ca aBa Onecka. Ha neBoj obanm,

TabJie ce TMOCTaBJhajy Tako Jla Cy UM IHjaroHale l

XOpPU30HTAJIHC U BEPTUKAIHE, 4 Jia I[pHA TpaKa I10

CpPeIMHU Claja TOpme U Jome Bpxose. Hohy,

yMecTo Tablle, CIly’)KH YTO CBETIIO Ca jeTHUM

omeckoM. OBM 3HAIM ce€ KOPHUCTE M Kao CTYOOBH i
MOKPUBEHOT cMepa JieBe U jaecHe obane Kana ce

03Ha4YaBa oca Jyror mnpejackKa o] jeaHe Ka
JIpyroj obayiv, KOPUCTE CE MOKPUBCHH CMEPOBH
neBe WM jecHe obame. 3HaNM ce  YBeK
MOCTaBJbajy TAKO J1a je OJIMKK Ha Mamb0j BUCHHU Y

oJHOCY Ha nasbu 3Hak. Hohy je Onmxke cBetsio ca

MMpeKruanuma, a 1ajbC je CTaJIHO CBETIJIO.
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Oobancku 3Hanm 3a orpahpBame omacHHMX
MecTa M HaBUraunujckux mnpenpeka. ITomohy
OBUX 3HaKOBa 00EJekKaBajy ce olacHa MecTa Ha
JIeBOj WM AecHoj obanu. Hbuma ce oGenexaBajy
perymnanuone rpal)eBuHe y ped4HOM KOPUTY, alH U
UCTYPEHH JIENIOBU 00alie KOjU Cy MPEIUIaBJbeHU Y
BpeME BHCOKHMX BOJa. 3HalM 3a orpaljuBame

OMacCHUX MECTa M HaBUI'allMjCKUX IperpeKka Ha

JIEBO] W JIECHOj O0aJid CioyXe M Kao moMohHu
3HaIM 3a o0enexaBame CcBake BojorpaheBuHe
Koja ormpe y peuHo koputo. OHu ce MeljycoOHO
pasnauKyjy mo OOju M MO TOME KaKO j& OKPEHYT

BpX TabIe — ACCHU HAJ0JIC, a JICBU HAropce.

3Hauu 3a JONYHCKO o0e/iekaBame 3a JI0BUA0Y
y3 kopumheme paxapa Kopucrte ce 3a
o0enexaBame CTyOOBa MOCTOBa M Ba3AyIIHHX
TUHUja eNeKTpuYHuX BojoBa. CTyOOBHM MOCTOBa
O3HauaBajy ce ca IO jeAHHM paJapCKUM
peduiekTopoM Ha caMoM CTyOy WM Y3BOAHO U
HHU3BOJHO OJ Hera. ENeKTpudHM BOJOBH H3HAT
IUIOBHOI TyTa o0elexaBajy ce ca BHIIe
pamapckux pediekropa, Tako Ja Ha pagapcKoM
eKpaHy J1ajy CIHMKYy y BUIy HU3a Tadaka. J[Be xKyre

IIyTade ca pagapckuM pedIeKTopuMa, y ciydajy
nmoTpede MOCTaBRJbajy Ce y3 JIGBY U JIECHY 00ay.
CBaku map Ha paJapCcKOM C€KpaHy [aje CIUKY Y

BUIYy JIBC TayKe KOj¢é C€ Haja3e jelHa Mopesn

JpyTe.

Obenescasarse ynympauiroux nio6HUX nymeesa

[Tox oGenexxaBameM IUTOBHOT myTa (00eexaBame HAIMX IUIOBHUX MyTEBa JaTHPA jOI OJ1
1908. roaune, Kaga cy Heke AcoHuIle J{yHaBa mpBu myT oOeleKeHe 3a MIOBUA0Y ) Moapa3yMeBa
ce CKyIl Mepa M IMOCTylakKa Ha IOCTaBJbalby 3HAKOBA 32 PETYIHCAIE IUIOBHI0E M O3HAYaBAME
IUIOBHOT IyTa W IUIOBHIOCHHX OMAcCHOCTH panu obOe30ehema curypHe mioBuade y TOKY
HaBHUTANUjCKOT Tiepuona. OCHOBHU YCIIOB 3a oOelexaBame, Koje je y (PYHKIUJU CUTypHE
mIoBuAOe, je TO3HaBamke pPEXHMa BOJOTOKAa IMPU CBUM BOJIOCTajUMa - O]l HAJHUKHUX 1O
HajBUIIUX. M3y4yaBameM pexnMma BOJOTOKa M obenexaBameMm YIIII 6aBe ce crenujainzoBaHe
npxkaBHe nHcTuTynuje. Hocuman obenexaama YIIIT y Cpouju je Aupeknnja 3a BoJeHE TyTEBe
LJIJIOBITYT” ca cequmtem y beorpany, koja 3a cBaky roauny u3pahyje ,Ilman oGenexxaBama
YHyTpallkbuX IUIOBHUMX TNyTeBa Ha pekama JlynaB,CaBa m Tuca” u nocraBjba ra CBUM

YYECHHUILIMA Y TJTOBHJIOH.
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OO6enexaBame TJIOBHOT IMyTa 00yxBaTa IMOCTaBJhbakh€ CUTHATHUX O3HAKa KOje CIIyXe 3a
norpede OJBHjamba CUTYpHE IUIOBHAOE. AKO ce IIoBMA0a ojaBHMja HONy, IUIOBHM IIYT ce
oOenexaBa cBeTyiehuM curHanumMa 3a HohHy rioBuaOy. O3Hake ce Hajuenthe mocraBibajy Ha
pekama, IOk cy motpebe 3a oOelekaBameM KaHalla 3HATHO Mame, jep Cy OHU rpaleHu Tako aa
oJIroBapajy nmorpedama caBpemMeHe IioBHuaoe.

CBH TUIOBHU IYTE€BM, HE3aBUCHO O] TOTa Jia JIU Cy TO PEeKe WM KaHaiH, oOenexaBajy ce
Tako aa omoryhapajy curypHocT ruioBuaOe. CXomHO ycioBMMa KOjU BIaJajy Ha IOjeIUHHM
JICOHUIIaMa peKe WIIM KaHajla ¥ BaKHOCTH KOjy MMajy 3a o0aBihame caoOpahaja, onn he outu
obernexeHu mpemMa yTBpheHUM CTaHAapIuMa.

Ha muoBHOM myty ofenexaBajy ce KPUTHYHE JICOHHUIE Ka0 INTO CY CYXEHa, MPOa3H
UCIIOJIT MOCTOBA, MPWJIa3H OPOJCKUM TMPEBOIHHIIAMA M YKPIITAHkHE Ca JAPYTUM IJIOBHUM ITyTEM,
3aTHM MOTOHYJIN 00jeKTH, KaOJIOBH M IPyre CTATHE WIIM PUBPEMEHE TIPEIPeKe.

[TnoBHM TyT ce oOenexaBa IO JIATEPATHOM — IMapajelIHOM CHUCTEMY, KOJUM Cy CTpaHe
IUIOBHOT TTyTa oOejekeHe y oJHOoCy Ha cMmep mioBuade. JlecHa u neBa cTpaHa IJIOBHOT IyTa
obenexxeHe Cy y OHOCY Ha OpoJ KOjH TIJIOBH HU3BOIHO.

[TnoBuaOeHH 3HAM MOTY OWUTH TIOCTaBJ/LEHH Ha 00AJIM WM Y BOJIOTOKY, I1a UX 3aBUCHO OJI
MecTa TOCTaBJ/hbaka HazuBaMo oOasickuM win TuioBehum. IlnoBehm 3mamm ce cuape —
JICHTepuIly, a y 3UMCKOM IEpHOAY YKJIamajy U3 IJIOBHOT IyTa 300T omacHOCTH o Moryher
nena. 3HaIM Kojuma ce o0enexanajy IUIOBHH ITYTEBHU JIeie CE Ha 3HAKE 32 PETyJIHCambe TUIOBUI0e
W 3HAKe 3a oOeliekaBame MJIOBHOT mmyTa. CBH 3HAIM 3a pEryiHcame MIOBHUI0E TOCTaBbajy Ce
WCKJbYYMBO Ha 00aiu, JTOK 3HAIM 3a o0elekaBame IUIOBHOT MyTa MOTYy OuTH muioBehu wuiu
00aJICKH.

3Hanu 3a obernekaBame IIOBHOT MyTa M 3HALIM 34 Perylincame IJI0BU0e NOCTaBibhajy ce
Tako Aa Oyay BHIJBMBU Ha yIAJbEHOCTH 01 2KM, y HOpMalHHM yCIOBHMa BHAJBUBOCTH. TO
ojicTojame 00e30el)yje MOBOJHFHO BpeMeHa mocaaud Opojia 3a MpUIpeMy W H3BOheme MaHeBpa
KOjH je onpel)eH mocTaBbeHUM 3HAKOM.

Pagun moBehama curypHoctu mioBuade y ycioBuMa ciabe BUAJBUBOCTH HA CHUTHAJHE
O3HAaKe C€ TIOCTaBJbajy pagapcku pediekTopu, KOju OpoOBHUMA OMNPEMJBECHHUM pagapoM
omoryhaBajy m1oBua0y HOhy, y YCIOBHMMAa Marjie, CHe)XHE BEJaBHIIE M CIIMYHO.

3unayu 3a pezynucarwe TIIOBUI0E MOTY OUTH OCHOBHH WM AOMYHCKU. OCHOBHU 3HAIH CYy
3Ham 3a0paHe, o0OaBe3e, OTrpaHHYCHA, MpENOpyKe M obaBemrTema. J[omyHCKH 3HAIM ce
KOMOWHY]Y ca OCHOBHHMM 3HallMMa J1a OW ce 03HAYMJIO pacTojame, MpaBall Wid JaJI0 JOIMYHCKO
objammeme Wi 00aBeIITeHhe Ha KOME TIOUHbY J1a BayKe TPOIUCH HIIM TIOCEOHU YCIIOBH KOJH CYy

peryaucaHi OCHOBHHM 3HAKOM Y3 KOJH CYy ITOCTaBJbEHH.
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3nayuma 3abpane 3abpamyje ce cycpeTame OpoJIoBa, MPECTU3AmBE, CUAPCHE, BE3UBAE,
OKpeTame, MpaBJbehe Tajaca U JApyre pajambe OpoJIoM, a paJu CUTYpHOT OJBHjama IUIOBHIOE.
Jlakiie, \UMa je IpOMHMCaHO KOje ce paame He CMEjy M3BPLIUTH. |'0TOBO CBHM 3Hauu 3abpaHe
u3palleHu Ccy OJ] 4YeTBPTACTUX TalIM ca XOPU30HTAJIHO IIOCTaB/bEHUM HBHIIAMa, KOje Cy
YOKBHUpPEHE IIPBEHOM JIMHUJOM. Y OKBHUPY I[PBEHE JIMHHU]E UCITHUCAH je 3HaK 3a0paHe IpHOM 00joM,
IPEKO KOjer je MOBYYEHA JIMjaroHalia i3 rOp-ET JIEBOT y JOHH JIECHH yrao IpBeHe 0oje.

3nayuma obasese perynuiie ce CMEp OJIBHjama IUIOBHI0E, CKPETame MpeMa JeBOj WIH
JIECHOj CTpaHU TUTOBHOT IyTa, IJIOBU0A JIEBOM WJIHM JIECHOM CTPaHOM IUIOBHOT ITyTa, Mpelia3ak
Ha JICBY WJIH JIECHY CTpaHy IIOBHOT ITyTa, 3ayCTaBJbambe, OTpaHnYCHe Op3uHe, o0aBe3a JaBama
3BYYHOI CHTHalla, CTyName y pPaguo-TeIeOHCKY Be3y W JpYyro, y CKiIaay ca onapendama
[IpaBuiHMKa O TIOBUAOW Ha YHYTPAIIHUM IJIOBHUM MyTeBUMA. 3HaIK oOaBe3e u3palheHu cy on
YeTBPTACTUX TaOJIM Ca XOPU3OHTAIHO TMOCTaB/BEHHM HBHIIAMa, KOje CY YOKBHpEHE I[PBEHOM
JUHUJOM. Y OKBHPY LIPBEHE JIMHHU]E UCIIUCAH j€ 3HAK 00aBe3e PHOM 00joM.

3nayuma ozpanuyersa 1ajy ce OrpaHUYCHa Yy IUIOBUI0M HA HEKOM JIeNy IJIOBHOT IyTa, a
OJTHOCE C€ Ha OrpaHUyYEHy AYOMHY, CI000JHY BUCHUHY M3HAJl HUBOA BOJE, OTPAHUYCHY LIMPUHY
IpoJia3a WM IJIOBHOT MyTa U APYro. 3HAIM OrpaHuYeHa u3pal)eHn cy of 4eTBPTAacTHX TaliH ca
XOPH30HTAIHO TIOCTaBJBCHUM HBHIIAMA, KOj€ Cy YOKBHPEHE I[PBEHOM JIMHUjOM. Y OKBHPY
I[PBEHE JINHU]€ NCIHCAH je 3HaK OrpaHHuCHa IPHOM 00jOM.

3nayuma npenopyke Tpenopydyje ce miuoBumba y oapeheHoM cmepy, kpo3 oapeheHu
OTBOP MOCTA, WJIH TVIOBHI0a Y 00€JIeKEHOM IPOCTOPY U CIAMYHO. 3HAIM IIpernopyke u3paheHu cy
0] YeTBpTacTHX Tabiu TiaBe Ooje ca OeIOoM CTPENHMIIOM Ca XOPU30HTAIHO IOCTaBJbEHUM
UBUIIAMA, WM 3€JIEHO-0eNMMX Tabiu 4YHje Cy JMjaroHaje IIO0CTaBJbEHE XOPHU3OHTATHO H
BEPTUKAJIHO.

3nauyuma oobasewmera najy ce wuHboOpMalHje O CIOOO0IHOM IMPOJIa3y, IMOCTOjabY
KMYaHUX BOJIOBAa TPEKO IUIOBHOT IyTa, OpaHama, CKejlama, MECTHMa 3a CTajame, CHUAPEHE,
OKpeTame, jelpemhe W pasHe Apyre uHpopMmaiuje. 3HanM obOaBemTema u3paheHu Ccy of
YeTBpTacTUX Tabnu MaBe 0Oo0je ca XOPHU3OHTATHO IIOCTaBJbEHUM UBHUIlAMAa M 3HAKOM
obaBemrema Oene 60je.

Jonynckum 3nayuma najy ce Ommka oOaBelITEHha O OHOME INTO PEryJUNIYy OCHOBHHU
3Hamm. OHU ce u3palyjy y o6nuky Tabiau ca HaTIIMCOM Ha KOjeM je 03HAYCHO PacTojarme Ha KOMe
NOYMIbY J1a Ba)Ke POMKCH WM TTOCEOHU YCIIOBHU KOjU Cy HaBEIEHH OCHOBHUM 3HAKOM WJIM TaOJIH
ca HaTIMCHUMa KOjH J1ajy JAOIMYHCKa 00jallmkbeha WM o0aBelTemka. Tabie Ha KojuMa je 03HAa4eHO
pacTojame YBEK Ce MOCTaBJbajy M3HAM, a TabJie ca JOIMYHCKUM 00jallmheheM I 00aBEeIITeHEM
UCIIOJ OCHOBHUX 3HAaKOBa. AKO Cy JONYHCKHM 3HauUM u3palleHu y oONMKYy CTpemnuiia, OHJa ce

MOCTaBJbajy MOPEJ WIIM UCIIOJ] OCHOBHOT 3HaKa WM MOKa3yjy MpaBail JCOHHUIIe Ha KOJy C€ OJHOCU
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ocHoBHH 3HaK. Kaj ce m3palhyjy kao Gene cBetiehe crpenmiie, oHga ce KOMOMHY]Y ca 3€JI€HUM
WIH [[PBEHUM CBETJIOM, 3aBUCHO O] TOTa JIa JIU CE J03BOJhbaBa WM 3a0pamyje yiaa3zak Opoiom y
HEeKH 0a3eH.
3nayuma 3a obenexcagarse nioenoz nyma odesnexana ce AeCHa WK JieBa CTpaHa TIOBHOT
MyTa, pauyBame TUIOBHOT ITyTa, MOJI0XKa] TUIOBHOT IyTa y OJHOCY Ha o0aiy, mpeja3 cTyOoBHMa
MOKPUBEHOT CMepa, OIlacHa MECTa, CTYOOBU MOCTa U Ba3AyIIHE JIMHU)E EICKTPUIHUX BOJOBA.
Ha ocnoBy IlpaBminuka o muioBuaou Ha YIIII gene ce Ha:
a) rutoBehe 3HaKe 3a 00elieKaBame rpaHulla IJIOBHOT YT,
0) obaJsicKe 3HaKe 3a 03HAYaBamE MOJI0Kaja IJIOBHOT IyTa y OJIHOCY Ha o0aiy;
B) oOajicKke 3HaKe 3a orpalBame OrnacHUX MecTa M HaBUTALIMjCKUX MPETpeKa;
I') 3HaKe 3a JIOIYHCKO o0enexaBame 3a INIOBUI0Y y3 KopHIIhewne pajapa
[TnoBehm 3HaIM KOjU Ce KOpUCTE 3a OOeNekaBame JIEBE U JCCHE CTpaHe IyTa, OMacHOCTH
nope JIeBe WM JIECHE CTpaHe IUIOBHOT IyTa, T€ CIajalbe€ W pauBame IUIOBHOT IMyTa, Kao U
OTIaCHOCTH Y TUIOBHOM MYTY, UMajy o01MK mytaue (0oBe), uioBaka uiu MoTtke (Panuje cy ce Ha
pern CaBu 3a obernexaBambe IUNIOBHOT ITyTa Ha TuinhanuMa KOpUCTHIIN T3B 3eyesu U 6abe. OBOM
obenexaBamy Ha ropmeM Toky CaBe ce mpuctynaio mpH Bogoctajy ["ammoBo +50cm. 3ey (v
,MeTJa’”’) MpeJcTaB/ba MPUBPEMEHHU JIEBU MOMONHM 3HAK KOJU C€ CacTOjH O] KOIla oOOACHOT y
JTHO peKe, KOjU LITPYM 110 jeJaH MeTap BHCHHE WM3HAJ BOJIE, a Ha BPXY MMa MpuBe3aHo npyhe
panu 0oJbe BHIJBMBOCTU Ca JajbMHE. 3ell o0eliekaBa JIeBy CTpaHy IUIOBHOT IyTa, Tj. Opox ra
MOpa OCTaBHTH IO JIeBOM O0Ky. bada (unu ,,BeHaI’) CIMYHA je 3€Ily, C TUM Ja Ha BPXY Kolla
nMa BeHall ucruiereH o npyha. To je mecHum momohHM 3HaK MOOOAEH y KOPUTO pPEKe, KOjU
O3HauaBa JIeCHY T'paHMIly IUIOBHOT IyTa, a OpoJ MOpa IJIOBUTH TAKO Ja ra OCTaBH IO JIECHOM

00Ky)

3.2. Cranaapam |HO - npuka3a HaBUrauMjCKMX M0JaTAKa HA MANMPHUM KapTaMa

MebhyHapoaHu W HalMOHANHU CTaHAApAW KOjU C€ OJHOCE Ha IUIOBUIOEHE KapTe H
HaBUTalyjcke myOJMKanyje IeIMMUYHO Ccy oOyxBaheHM MelyHapoqHUM KOHBEHLMjama,
yropopuma M mpenopykama MehyHaponne momopcke opranm3anuje - IMO, Mehynaponne
xuaporpadcke opraHuzaimje, Kao ¥ HallMOHATHAM MTPOMHCUMA.

IIpema unany Kouenmuje o MehyBnaauHuM MOMOpPCKOj CaBETOAABHOj OpPTraHU3ALUjU
(Intergovernmental Maritime Consultative Organization - IMCO) 3ananu IMO-a cy: ocuryparu
CHCTEM Yy LIWJbY CBake BPCTE KOje YTHYy Ha IOMOPCTBO YIOCIIEHO y MelyHapoaHy TproBHHY;
OXpaOpUTH ¥ TPYKUTH TOJAPIIKY OIIITEM YCBAajarby HAjBUIINX NPHMEHHUBUX CTaHAapAa y

NOTJIEy IOMOPCKE CUTYPHOCTH, YCIICITHOCTH IIOBU0E U CIpeUaBamy U HajArIenamy 3arahema
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Mopa ca OpomoBa. OpraHuzamuja je oBmamheHa Ja TpyXa yOpaBHY W TPaBHY MOIPIIKY
OCTBAapUBaKky 33/IaHUX ITUJHEBA.

Mehynapoana xuaporpadceka opranusaiyja UMa caBetojaBHy yiory y paay IMO-a. Ona
u3palhyje mehyHapogHe craHmapie 3a IUIOBUIOCHE KapTe W NyOJIMKamHMje M TEXHHYKH HX
yHanpehyje. Jleo memaTHOCTH OJAHOCH CE€ Ha CHUCTEM YIo30paBama rnomopara npu Komwucuju
IHO-a 3a ynampehemwe pamuonaBuranujckux ynozopemwa (IHO Commision on Promulgation of
Radio Navigational Warnings CPRNW). MelyHapoHe opranu3saiyje ycBajajy ciuyx0OeHe cruce
pasnmuuuTe TpaBHE cHare. J[paBe cy y CBOje 3aKOHE Yrpaauiau onapeade mehyHapomHux
KOHBEHIIMja KOjuMa TIpUCTyMajy. Yckimalyjy BiacTHTE TpommMce C Hadyelauma yTBpheHUM
KOHBEHIIMjaMa U MOpajy OCUTYPaTH BUXOBY IPUMEHY.

[Ipenopyke IMO-a y Be3u minoBUAOEHUX KapaTa M HABUTAlMjCKUX MyOJIMKaIMja capkaHe
cy MehyHapoHO] KOHBEHIIMJH O 3aIITUTH JbYJICKHX )UBOTa Ha Mopy (International Convention
on the Safety of Life at Sea — SOLAS) y nornasiby V kousennuje. OBO MOIIaBbe JOHOCH
onpende y Be3u ypehaja, MpBEHCTBEHO KOMAIHOT MOCTa W JENATHOCTH BAKHHUX 32 CUTYPHOCT
wioBua0e. Tako KoJ pa3inMuuTHX XHUAPOrpadCKUX OpraHu3alyja y CBETY BpEAM Npenopyka
IHO-a na urdopmanmje caapxaHe y IJIOBUIOCHUM KapTaMa W HABUTAIlM]CKUM ITyOJIMKaIijaMa
Mopajy Outm Taune u moys3gaHe. [Ipemopyke MehyHnapoane xuaporpadcke opraHusaije
OJTHOCHU C€ Ha CTaHAap]l MOMOPCKHUX MalMPHUX Kapara W HaBUTAlMjCKe IMyOJHKaIlHje, HCTO TO U
3a eJIEKTPOHCKE HaBHUTaIlMjCKe KapTe M HaBUTALMjCKe MyOnuKanuje (MHPOPMALMOHU CUCTEMH).
[Tonemene cy Ha Mel)ycoOHO MOBe3aHe JEI0BE:

+ Jleo A cazpikajHO je MOBE3aH ca OMIITOM IPUMEHOM U OJHOCH C€ Ha Xuaporpadujy.

+ Jleo b omHOCH Ce Ha MOMOpPCKe KapTe, mpenopy4dyje ce kopuniheme CBETCKOT F€0AeTCKOT
cucrema (World Geodetic System WGS) kao ocHOBa CBETCKOT CHCTEMa 3a IMOMOPCKE
kapre. Jlare cy um mpemopyke y Be3u ymoTpebe cumoOomna, ckpehenuma u wuspane
mehynapoaaux kaparta - International Charts INT Charts

* Jleo I moHocu ommiTe Mpenopyke y Be3u ypehupama myOiuKanuja Koje ce OJHOCE Ha
oBuoeHe pyre Sailing Directions
Heo /1 noHOCH npenopyke y Be3u U3paje monuca cperaina
Heo E noHocu npenopyke 3a u3paay nomnuca paguo-curaia
Jleo @ nonocu npenopyke 3a u3paay Oriaca 3a momopiie (Notice to Mariners)

Heo I' ogHOCH ce Ha TIperopyKe y Be3u u3pae Tabauia MOPCKUX MeHa

Jleo X obOyxBara apyre HaBUTAIlM]CKe MyOIMKaIHMje U MPEMOPYKE Y BE3U HUXOBE H3PaJIe

-+ + + +

Heo K onnocu ce Ha pan IHO xannenapuje.
Pe3onynujama ce He MOCTaBJbajy MepUiIa TAYHOCTH M TAUHOCTH MH(pOpMaIHja CaapKaAHUX

y orjacuMa 3a IOMOpIE aKko HHCY pe3ynraT xuaporpadcekux mnpemepa. Hucy oxapehenu
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MOCTYIIIIA KOjU OM C€ OJTHOCWJIM Ha HAYMH Ha KOJU C€ MPHUKYIJba]y WH(pOpMaIHje TOTpeOHE 3a
OJlp)KaBame TIOMOPCKMX KapaTta ¥ HaBUTALMjCKUX MyOJHMKalMja, aKo HUCY pe3yaTar
XHUIporpagckor npemepa.

CranmapHu momanu ca Tornorappckux kapara ce y3uMajy Kao BaHpa3MEpHHU 3HAKOBH KOJU
ce Tperupajy kao Tomorpadcku xuaporpadcku 3Hamu. OBU 3HAM €€ MOTY TIPEY3ETH W3
Tornorpadckux MpUpyYHUKa y KOjUMa ce Hala3e KibydeBU. Ha cekiuju kapTe Koja je uzabpaHa
uspnade ce cBu |HO Tomo-3Hamm.

VY oxeupy IHO nenyje HEKOIMKO paagHUX Tpyma, OJ KOJjUX je jeaHa rpymna 3a
Cranmapausainjy (Standardization and Paper Chart Working Group (CSPCWG)). Ilws
CSPCWG-a je cranmapan3oBaTH KapTorpadCcku MpUKa3 Ha MOMOPCKUM KapTama HpeisiarambeM
U yjeJlHayaBameM cUMO0JIa ¥ HauMHa MPUKa3uBamba cajip)kaja Ha MOMOPCKUM KapTaMma.

IHO CSPCWG je mouyeTkoM JIeBeIeceTHX roIMHA MPOIIIOT BEKa MOKYIIIABA0 J1a TPKHUIITY
HOBE TIOHYIU TPOU3BOJIE Y OOJIMKY €JIEKTPOHCKUX MOMOpPCKUX KapaTta u INT manmupHuX kapara
(cepuja xapara 1:250000 kojuma O ce ryI00aNHO MOKpHUBaja CBa HABUTALMjCKA MOAPYYja).
Wneja je 6una na HOBM mpo3Boau uMajy yjeaHadenu usrien. Cepuja INT manmupHux kapaTa
n3pahena je mpema cepuju mybmukamuja INT 1, INT 2 u INT 3, mok cy eneKkTpoHCKe
HaBHUTaIMjcKe KapTe uspalhene npema Hopmu crangapaa S-57 Appendix B.1, Annex D — INT 1
to S-57/52 (IHO 2000). Tum mpo3Boxuma u mnyOiukanujama yBoau ce Hajeha moryha
CTaHJapAu3alrja KapTorpadcKux mpou3Boa.

[Ty6omukanuja INT 1 — Symbols, Abbreviations and Terms used on Charts y u3namy IHO je
JIBOJe3MYHA CHTJIECKO-HEMayka TMyOJuKaiuja, wu3paheHa © IITaMmaHa Yy HEMadyKoM
xunporpapckom uHcTHTYTY (Deutsches Hydrographisches Institut, Hamburg) 1987. godine.
[lecro, nonyspeHO U3name Te myonukanuje uaaro je 2008. ronune. [lydnukamuja je pahena 3a
noTtpede 3eMasba wianuia [HO. Y3 Ty myonukarujy IHO je o6jaBuo jomn nBe myonukamuje INT
21 INT 3.

INT 2 — Borders, Graduations, Grids and Linear Scales npuka3syje o0nuke u Bapujaiuje
OKBUPHOT (MBUYHOT) caJip’kaja v JMHEApHU pa3Mep MOMOpCKe KapTe uiH riaHa. [lybnukanmja je
TpOje3UYHa EHIJIECKO-(PPAHI[yCKO-IITIaHCKa, a W3/Jara je W INTaMIlaHa Yy XOJIAHJICKOM
xuaporpadpckom wHCTUTYTY (Dienst der Hydrografie) y oOmuky kapre Ha dopmary A0.
[Mocnenme, 4. u3name 06jaBbeHO je 2007. ronuHe.

INT 3 — Use of Symbols and Abbreviations pedepenTHa je moMopcka KapTa 3aMHIILJBEHOT
nojapy4ja ¢ OpojHUM MpuMepruMa U MoryhHocTiMa Kopuihema MpernopyIeHnX 3HaAKOBA.

Kapra je um3paheHa Ha €HrJeckoM je3WKy, a HM37ao0 Jy je OpuTaHCKH XuuporpadCKu
unctutyt (United Kingdom Hydrographic Office — UKHO). o cana cy mramnana 4 u3jiama.

[ocnenmwe je uzname uz 2005. ronune, a uzgara je camo 3a wianune [HO. Kapre INT 2 1 3
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mramnane cy y ¢dopmary AO. [Tyonukanuja INT 1 Ha 95 crpanuna (6 yBOOHUX CTpaHHWIA, 8
cTpaHulla ckpaheHuia, 8§ cTpaHuIa WHACKCA W 72 CTpaHUIIC HAYTHMYKHX 3HAKOBA, KOJH CY
nojesbeHn y 3 genma W TO: Tomorpadceke, Xxuaporpadcke 3HAKOBE M 3HAKOBE IOMOPCKE
CHUTHAJIM3allM]€ U CEpBUCA) TIPUKA3Yje U MPETaKe CBE 3HAKOBE KOJU C€ KOPHUCTE HA TTOMOPCKUM

KapTama.
L —

conrEnTs wei ZNACH | KRATICE s
- = na hrvatskim pomorskim kartama (KARTA 1)

SYMBOLS AND ABBREVIATIONS
chares {INT 1)

used on

Cnuxa 22. Ilemo usdare nybauxayuje uz 2002 2ooune: “*Znaci i kratice na hrvatskim pomorskim kartama (Karta 1)
— Symbols and Abbreviations used on charts (INT 1)”

[llecto m3name mybaukaiuja 3HaKOBU U CKpaheHHIe Ha XPBATCKMM MOMOPCKUM KapTama
uznato je y mapry 2013. roaune u uspaljeHo je mpema CTaHIapAuMa 3a H3Paay MOMOPCKHX
kapara Mehynaponne xunporpadeke opranuszanuje - Chart Specifications of the IHO, koju cy
nonecenu Ha XII. 1982. y Monaky INT 1 canpxu cBe 3HakoBe, ckpaheHuile U CTpydHe Ha3WBE
KOju ce ynoTpeOspbaBajy Ha Mel)yHapoAHOM M HAIIMOHAJIHUM IAalMPHUM ITOMOPCKHM KapTama.
3HaKkoBU M cKpaheHHIle HAa HABUTALMjCKUM CHCTEMHMA 3a MPHUKA3 €JIEKTPOHCKUM IOMOPCKHM
kaprama (ENC) mory ce pa3inukoBaTH 0] 3HaKOBa U CKpaheHHUIa ONTMCAHUX Y OBOj MTyOJIUKAIUjH.
VY moctojehum HayTHukuM myOimKaiyjama, Hymepamnuja 3HakoBa u3 INT 1 Moxe nma campxu
cioBo ,,I” kao o3naky mehyHapoanor 3Haka (Hmp. IK 28 ymecto K 28).

[lyOnukanuja je moAebeHa Ha HEKOJMKO IIOTJaBJba: YBOJHHU [€0, OINIUTH €0,
Tonorpadcku €0, Xuaporpadcku 1e0, HaBUTaIMjCKa CPEACTBA U YCIIyre U abeleHH pPeaoCIie].
VY yBOomHOM Jeny MyOJMKaIMje Haja3u ce TaOJiWIla WCIPaBKH, 3aTUM CaJp)kaj, HAKOH Kora
noJia3u yBoa M meMarcku npukas kapte 1 (INT 1). Onmru geo ce nenu Ha aBa nena: |A, koju
npuKasyje U objanrmaBa CIOJPHH OKBUPHH CaJipikaj MOMOpCKe Kapte (Opoj kKapTe, HACclOB U
CTIOJbHO OKBUPHH TEKCTOBHM, Mapruue), IB, koju mnpukasyje u ommcyje eJleMeHTe KapTe
(reorpadcke mo3uIMje, TEOACTCKE TauKe, MO3UIM]e MPUKa3aHE 3HAKOBHMAa, MEPHE jEIUHHIIC,

MarHeTCKH KOMIIAc, T€ I0JaTHE HAIIMOHATHE 3HAKOBE).
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Tomorpadcku aeo cactoju ce o net nornoriasska: |C nmpupoauu o6nuimy, ID rpahesune;
IE oGjextu 3a opujenrauujy, IF nyke u IG tomorpadcku nojmosu. IlornaBme xumporpaduje
cacToju ce o ocam notnoriassba u To IH Mmopcke mene u ctpyje Il ny6une, |J cBojcTBa MOpcKor
nHa, |IK xpuam rpedbenn, nmoaptune u npenpeke, IL ogobanuu ypehaju, IM kypcesu u pyre, IN
noapy4ja u rpanune 10 xugporpadcku mojMoBu. HaBurarujcke cpeacTBa u CiayK0e cacToju ce
on 6 mornornassea: IP ceerna, 1Q miayrade m HaBuranumjcke o3Hake, IR curnamum 3a marmy, 1S
pagapcKu, paanuo U eIeKTPOHCKH CHCTEMU 3a mo3unuoHupame, IT cnyxobe, IU o6jextu u ycmyre
3a masie OpogoBe. [locnenme mornasibe je abeleHn CIIMCaK U CACTOJH €€ OJ] CIIUCKa ckpaheHuniia
u o3uaka (HHI, 2002).

IC Prirodni oblic Natural Features Svjetia Lights P

Cnuka 23. Iloenasmwe |C npupoonu obauyu u IP céemna nemoe usoarea nyonuxayuje uz 2002. 2o0une

VnopehuBamem kipyda XpBarckor xuaporpadckor wuHcTuTyra u3 2002. romamHEe C
KJbyu4eBUMa Ca CBETCKUM XHUIPOTrpa(CKMM HHCTUTYTUMa KOjU HMajy TPAgUuLMjy Yy H3paau
nomopckux kapara (US Navy Hydrographic Office 1996, Statens Kartverk SJ@ 2006, SHOM
2006, BSH 2008, NNHO 2008, UKHO 2008) moxe ce 3ak/by4uTH Ja OBa] KJbY4d KOJU HAIU
Ccycenu KOpHCTE TMpHKa3zyje 3aHeMapJbUBO MambK OpoOj 3HAKOBA, ajld MO KBAJIUTETY HUMAJO HE
3a0CTaje 3a KJbyueBUMa OCTAIMX 3eMajba. Pa3ior pa3auuuToCTH y 3HAKOBHMA Ha KJby4EeBHMA je
y TOME HITO BEJIMKU XUAPOTrpadCKH MHCTUTYTH CBOJHUM ITOMOPCKUM KapTaMa MOKPHUBAjy 110 CBET
JIOK Mamkbl MHCTUTYTH KapTHPA]y CaMO CBOj€ TEPUTOPUjATHE BOJIE U MPOCTOP A0 Tor mojaca. HHI
nMa opnamheme on IHO 3a kaptupame Jampanckor u JoHCKOr Mopa H, ¢ 003UpPOM Jla Cy Ha
Jangpany peTke mojase jesa WK NEIIYaHuX TUHA WU CIMYHO, HeMajy IoTpely Jia TakBe 00jeKTe

YBPIITaBajy y KJby4eBe.
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CBako HOBO M3Jamke KapTOrpaCKor KJbyda JOHOCH KBAJIMTATHBHO M KBaHTAaTHBHO 0O0JbE
oOpaheHe o0jexTe KOju ce IpuKa3yjy Ha MOMOpPCKUM kapTama. [loTpebHO je HarmacuTu jaa ce y
KJbY4dy HE TpHKa3yjy caMO 3HAKOBU KOjUMa ce€ OOJIMKY]y TIOMOPCKE KapTe KOoje ce TPEHYTHO
cacTtaBbajy, Beh M 3HAKOBH KOJU Cy C€ Mpe KOPUCTHIM, T€ 3HAKOBH KOjUMa CE KOPHUCTE W
CyCelHE JAp)KaBe 3a cacTaBjbamke Kapata. KopuCHHUK ce, HamMme, y CBOjOj IUIOBHIOM YECTO
KOPHCTH TTOMOPCKE KapTe y MU3Mamky Pa3sTuIuTUX XUAporpadCKUX MHCHUTYTa, a Moryhe je ma cy

OHC U3AAaTC y pa3JIMUUTUM BPCMCHCKHUM NICPpUOJUMaA.

JHAK 1929 1955 1965 1981 1988 2002
ILiasmeHa Vi e = . -
[pxsa .é. $ 6 5 + +
Ceetao ® i ek . N \ " .

Cnuka 24. Ooabpanu 3naxosu y HHI uz0aruma kapmozpagpckoz Kbyua Koju €y ce 3HAMHO Meraiu
(Aynaanuuh, 2010)

Toxom BpEMCHA HCKU 3HAKOBU U CKpaheHI/H_Ie Cy CC 3HATHO MPOMCHUIIU, @ HCKU CYy OCTaJIn

WCTH WU BPJIO CTUYHU CTApUjUM BEep3Ujama.

Tonorpaduja 2™ — == 5 } o=
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Cnuka 25. Ipuxas mopcroe ona y HHI uzoarmwuma xapmoepaghcroe kwyua xoju ce smamuo meranu
(Aynaanuuh, 2010)

[IpomeHne 3HaKOBa KOjUMa Cy C€ OMUCUBAIM 00jEKTH MPUKA3UBAHU HA TOMOPCKHUM KapTama
mpaTWie Cy TEXHOJOTHje H3paae IMOMOPCKHUX Kapara (07 JeTJbeHmha 3HAaKOBa Ha TMANUPHO]
MOJJIO3U, T3B IUTaBa KOMHJja, MPEKO JIeTJbema CTPUN (UIMOBA HA aCTPATOHCKY KOIH]Y, IO
u3paje Kaprorpad)CKor OpurvHaNa Ha pauyHapy).

CBako HOBO U3Jame KapTorpadckux KJbyueBa moBehaBaio je 6poj 3HakoBa U ckpaheHula,
a 3HAKOBM Cy Omim 6oJbe aeduHuCcaHHM jep je To oMoryhaBajia TeXHHKa u3paje Kapara (JIerbeme
3HAaKOBa Ha TalHp, HAJCIHHUIE JICTJhEHhe BOCKOM WM H3paja OpHTHHAlla Ha padyHapy.

[Ipenopyke IHO-a mpaTtuie cy TeXHOJOMIKM pa3BOj HaBUTAIM]je, KOJU CE€ OJPa3vuo M Ha HAYHMH
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npuKa3uBama ojpeheHnx objexkara Ha KapTama, a ¢ BUMa Ce MEHao H3TJe] KapTorpadckor
KJbyua M caMme IJIOBUIOEHE KapTe.

Enexrponcke naBuramujcke kapre (ENC) ce nHa OpomoBuma kopucre mnocienmux 20
ronuaa, a mpema SOLAS konBenmuju IMO o6aBe3He cy Ha cBuM OpomoBuma. [lepmon
€JICKTPOHCKHUX KapaTa nounmke 1980-ux roauHa, Kajia 10J1a3u J0 HArJIoT pa3Boja reonmpoOCTOPHUX
TEXHOJIOTHja, MOoceOHO cucTeMa riobanHor mnosunuoHupama GPS-a. IlpuxBaramem HOBUX
TEXHOJIOTHja MEHbajy Ce ¥ METOJM HaBUTAIlMje HA MOPY M Ha PeIy U CUTypHOCT TuioBuade. Tako
ce HaBWTallMja TMPOMEHWJA OJi peJIaTUBHE HaBUTAIMje Oa3WpaHe Ha BHU3YCIIHOM ONaXamy,
pazapckoM Mepemy U MO3ULUOHUPAKkY Ha MalMpHUM KapTama, IpeMa arcojgyTHO] HaBUTalUjU
WIN TTO3UIMOHKpay caTenuTckuM Meronama kao mto ¢y GPS, GLONASS ili GNSS (Tuurnala
I Laitakari, 1999). 3nakoBu cy npuiaroleHu Mpukasy Ha 3acJIOHY MOHHMTOpA, IITO 3HAYM Ja CY
JVMUTUPAHU Yy MPHUKaA3y MpeJl 3HaKOBMMa Ha MaNMpHUM IIOMOPCKUM KapTama. bubnuoreka kox
€JIEKTPOHCKUX KapaTa Mamer je OIcera Hero KoJi NanupHUX MOMOPCKUX Kapara, a H30011uemha u

pa3ByUYEHOCT 3aCJIOHa MOHUTOPA MOKE CE OJIPa3UTH Ha Mpe3eHTalujy aeraba (Bawditch, 1995).

4. KAPTOTPA®CKO MOJIEJOBAILE XUAPO-HABUT ALINJCKHUX
MOJIATAKA KPO3 EJJEKTPOHCKE KAPTE 1 TH®OPMALIMOHU
CHUCTEM (ECDIS)

Knacuuno Boheme HaBUTaAlMjEe YIMOTPEOOM MAMMPHUX TUIOBUIOEHUX KapaTa 3aMemyje ce
ECDIS cucremnma, a nornynu npenasak Ha PLECDIS (Paper Less Electronic Chart and Display
Information System) ce mmanupa ox 2018. rogmne. To 3HauM 3axTeB 3a IMOCENOBaHkE
nH(pOpPMAIMOHOT CUCTEMA M MPUKA3 CICKTPOHCKUX Kapara, 6e3 o0aBe3e moceoBama ManupHUX
I0BUAOCHNX Kapara. l[eHTpasiHa jenmWHMIIA CBAaKOT MHTETPUCAHOT HABHUTAIIM]CKOT CHCTEMa ]
eJIeKTpoHCKa KapTa. CucrteM enekTpoHCKe Kapte Hactao Ha ctangapauma IMO je ECDIS. Cge
octajyie BpPCTe eJNEeKTpOHCKUX kapata HasuBajy ce ECS (Electronic Chart System). Pa3znuka
n3mehy ECDIS m ocranmx cucrema eleKTpOHCKMX HAaBUTAIIMOHUX KapaTa MOTY OWTH BpJIO
Besrke. CBU MHTETPUCAaHU HABUTAILIM]CKU CUCTEMH KOPUCTE €JIEKTPOHCKE KapTe UHIMBUIYaTHUX
npou3Bohaua win oprnamheHux BIaguHUX areHnuja. KopucHuny Mmory uzpahuBatu e1eKTpoHCKe
KapTe CKeHMpameM IOCTOjehMx KIaCMYHMX HaBUTAlMjCKUX Kapara H  Kopuirhemem
MHOTOOPOJHHX TpadHUUKUX MPOTPaMCKHUX TaKeTa 3a HUXOBY JOJATHY 00paxy, Tako aa ce
€JICKTPOHCKE KapTe MOTY y BEJIMKO] MEpPH Pa3UKOBATH y HAaUYMHUMa 00paje mojaaraka (HIp.
YHOIIICH-E KypCceBa, OUMTABAE MO3ULIMja UT/.), U TO y MHOTO Behoj MepH 0/ KITaCUYHHX.

[NanupHe kapTe orpaHuuYeHe Cy Ha cBera 4eTupu 0oje y MpHKa3uBamy I0JaTaka, a
pHKa3yjy cBe nojaarke. EnekTpoHcke KapTe MOTY HaBUTAllMjCKU KOPUCHE MOJIaTKe MPUKA3UBATH
y MHOTHM 0Oojama, a oMOTyheH je MmpuKa3 caMO OHMX IojaTaka Koje omadepe KOPUCHUK. A,
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ako ce kopuctu cuctem ECDIS, on Mopa npuka3uBaTH MUHUMYM IOoJaTaka Koje Cy IPOIHUcaln
IMO u [HO.

IMomamm koje caapke ECS enekrpoHcke kapTe cy xuaporpad)cku, HaBHUTAllM]jCKH,
nH(popmalje o Jykama W TUIOBHIIOEHOM IOJPY4Yjy, KOHType obajla U OCTalii TomorpadCcku
nomam. Y cucremy ECDIS mpommcano je na ce Ha €KpaHy HCTOBPEMEHO ca KOPHUCHUM
uHpopMaljaMa IpUKa3yje U HaBUTALMjCKa CHUTyalldja ca MoJalMa KOjU Cy NPUKYIUbEHU ca
JPYruX HaBUTAIMjCKUX CHUCTEMa, Kao IITO Cy MO3uIMja M Op3uHa Opona, Kypc U €JIEeMEHTH
BaXHU KOJ n30eraBama cynapa kao mto cy CPA u TCPA (mpopadyH MecTa U BpeMe CycpeTa),
Kao ¥ LEJOKYITHA CUTYyalldja y OKOJIMHHU Opoja (pacmopesn OpoioBa, lUXOBE Op3WHE M KypCEBH,
meMe IJIoBHA0e, IMIOBUAOEHA OrpaHMYCHA), a HCTO Tako W HHpopMamuje o 00aJICKUM
CTaHWIIaMa KOjUMa C€ MOTY CJIaTH Ba)KHU HABUTAIMjCKH W CHUTYPHOCHH IOJAALM (HIIp. HajMama
nyOWHa WCIoj KOOWJIWIle WM HajMama IIMpPUHA TUIOBHE 30HE, MTO onpehyje cme nmu Opon
KOPUCTHUTH oJipeh)eHy 30HY).

Mory ce KOpUCTUTH JBa HAYMHA MPHKa3a: pelaTUBHU U MpaBu. Kox penaTUBHOT MpHKasa,
Ka0 M KOJ paaapa, MOJIoKaj Opojga (UKCHpaH je Yy CpeAMHHM eKpaHa, KOHType obaie
(emekTpoHCKa KapTa) MOMHYY ce Op3MHOM KOja je €KBHBAJICHTHa Op3wHH Opoja. OBakBOM
MPUCTYITY TOTpeOaH je BETUKH MEMOPHJCKH TPOCTOpP padyHapa, ¢ 003UpOM J1a ce MO E€KpaHy
MOpa CTaJHO KpeTaTH BelMKa KOJMYMHA ToJaTaka. Y MpaBOM IpHKa3y eNEKTPOHCKa KapTa je
HEeIOMUYHa, a 1Mo eKkpaHy ce kpehe Opox. OBakaB mpuka3 Hajuemhe kopuctu North Up
OpHjCHTAIN]y CIIUKE, a Y HEKUM CiTydajeBuMa Moryh je u u3bop ciauke Course Up opujeHTanuje.
Craku myT kaj Opoa mohe y Onu3WHY WBHIE €KpaHa CIIMKa Ce€ perporpamupa Tako Ja ce
OPOIIMPH TOJPYYje Y CMepy IUIOBUAOE, CMamH C€ IMOJAPYYje CYNPOTHO CMEpy KpeTama, a
1oJI0%kaj Opo/ia HaMecTH y OJM3UHM CYIIPOTHE UBHUIIE EKpaHa.

[Toceban mouuTOp WM moceban okBUp Ha ekpaHy ECDIS HaMmemeH je mpukazuBamy
nojatraka o Kypcy, Op3uHH, AyOWHU WU MO3UIUJU Y aida-HyMEpUIKOM JUTUTATHOM OOJIHKY.
Mory ce KOPUCTUTH U U3/IBOjeHH NMPHUKA3HU MOJAPYYja Yy KOjeM ce TPEHYTHO IIJIOBU MJIU TOTJIE] Y
noapydja y koja Opox tpeba ja YIUIOBH HCTOBPEMEHO JIOK C€ Ha IVIABHOM MOHHUTOPY IpHKa3yje
KOMILJIETHA HAaBHUTAIIM]CKa CUTYallHja.

Yrorpeba eneKTpOHCKMX KapaTa je CBe uemiha y HaBUTAIMjCKO] MPAKCH, a Pas3jio3u Cy
pa3yMJbUBU M MHOTOOPOjJHH: TIPE CBETa jep je apXUBHpame, aKTHBHPAE U HCIIPABIHAE MHOTO
jenHocraBHUje. MlcTroBpeMeHO, eJIeKTPOHCKE KapTe ce MOTY ynoTpeOspaBaTH y KOMOMHALUU ca
MpPaKTUYHO CBUM MHCTpyYMEHTMMa 3a HaBuranujy - ca GPS mnpujemHuKOM, pamapowm,
KUPOKOMIIACOM, JYOMHOMEPOM UTA.

Oge kaprte cy y HeKOM oOiuKy Beh mpucyTHe Ha Benukoj BehuHu Oponosa, Hajuemthe y

CHCTEMY MHTETpHUCaHEe HAaBUTALlMje MU Kao IUIOTEPH KOju oMoryhaBajy TayHO NO3HLIMOHUPAHE

77



Kapmoepagcxo modenosarve u uzyerusayuja Xuoponasueayujckux nooamaxa Ha nio8uodeHuM Kapmama

ynorpe6bom GPS mnpujemnunka, manac GNSS mnpujeMHHIIMMA, WX pagapa. YHoTpedom
€JIGKTPOHCKUX Kaparta je IMO3HaTa IpaBa MO3UIMja y CBAaKOM TpeHYTKy. M3 mMemopuje, 0oJHOCHO
0a3ze moparaka, MOTy ce JOOWUTH TOJalM O MO3UIHUjU Yy OMIIO KOje BpeMe, MOXKE Ce IJIaHUpaTu
wioBua0a u yHanpes oapehuBaTu Tauke mpomMeHe Kypca (Waypoints).

One HajKBAIUTETHH]E TIPUKa3yjy U MHoOro Buie aetasba (Navionics, Furuno), a pasmepa
KapTe jeTHOCTaBHO CE MEHa 3yMUPAHEM.

I'paduuko oOnuKOBame eleMeHaTa KapTe MOCTIKE Ce TOHOBUMA CHUBE 00j€ WM OCTaIHUX
00ja, mpadupameM, UCIIPTaBamkEM, I pama, CHMOOTUMA.

AHAJIOTHU TIOAAaTaK MOXE Y TUTUTATHOM OOJIMKY OWTH 3alFCaH Ha JIBa HAYHHA!

% BEKTOPCKH, y OOJIMKY 3a1aTHX KOOpJMHATA, NMPH YeMy j€ KBAIMTET HHQpOpMAIUje
onpeheH Kako caMMM MaTeMAaTHYKHUM MOJEJIOM aIuIdKaluje, Tako M ONEpaTUBHUM
CHCTEMOM padyHapa ¥ CaMUM XapJIBEPOM padyHapa,

% pacrepcks, y OOJIMKY 3amuca U CKEHUpameM I00MjeHHX HMH(pOpMalja, IpH YeMy je
KBaJIMUTET UH(OpMAIIHje YITIaBHOM OJjpel)eH ylla3HO-U3/Ia3HUM jeAMHUIIaMa PadyyHapCKOT
CUCTeMa, OJHOCHO CKEHEpOM M MHCILICjOM padyHapa, a Op3uHa oOpaze 3aBHCH O]
rpaguykux MoryhHocTH pauyyHapa. KpanuTteT cnmke Ha nuciiejy onpeheH je
pe30ayIjoM, 0JHOCHO Opojem mukcena (picture element) na mouutopy. (Www.unizd.hr)

C 003upoM Ha BpPCTYy AMTHTAJIHOT INPHKa3a KOPUCTE C€ IBE OUTHO pa3jIMyUTe BPCTE
CJIGKTPOHCKUX Kaparta: pacrepcke enektporcke kapte (Electronic Raster Chart-ERC) u
BekTopcke enekrporcke kapte (Electronic Vector Chart-VRC).

Hajmosnatuje cBetcke upme 3a M3paay pacTepCcKMx HaBuTanujckux kaparta (Navionics,
Furuno, Maptech, Chart Kit, Laser Plot, NDI-CHS, ARCS) ckenupajy mioBuaoOeHe
HaBHTallMjCKe KapTe Koje cy m3paawie amepruka arennuja NOAA (National Oceanographic and
Atmospheric Agency) u 6putancku Aamupanuter. (Www.unizd.hr).

OcHOBa BEKTOPCKE €IEKTPOHCKE KapTe je 0asa mojaraka Koja ce cacTOjH O] CKyIa MpaBUX
U KPUBHX JIMHH]ja Koje cy Mel)ycoOHo oapeleHe cMepom, paBLieM U HHTEH3UTETOM, JIOK je CBakKa
Tayka JepuHUCcaHa KOOpAMHATaMa y OroBapajyheM KOOpIMHATHOM CHUCTEMY.

CrpykrypaiHo, 0a3y mojaaraka 4yuHe jiejepu (CI0jeBH) KOju caapke nHpopmaIje o CBUM
objexkaTMMa KOju Ce Haja3e Ha KapTH, Kao M HUXOBHM KapakTepucThkama. Jlejepu cy 3ampaBo
JIOTUYKHU CKYIOBU TEMATCKUX IMOJaTaka OMUCAHUX M CMEIITEHUX y KapTorpadcKy OMOIHOTEKY.
Onu opranmsyjy OuOiIMOTeKy npema TemMama (HOp. obaiHa IUHMjA, H300aTe, MOABOJHE
OTIaCHOCTH, CBeTJiehe O3HaKe W Jip.), HAUMHY NpHUKa3a (Tauyke, JUHHU]jE W MOBPIIMHE) UiIu 00je
(TutaBM, 3€JI€HM...), a MPOIINPY]Y j€ Ha YKYITHY reorpadcky nmoBpin AeUHUCAHE aKBATOPH]E.

Bektopcka enekTpoHCKa KapTa MMa OpojHE MpeaHocTH y mopehemy ca pacTepckom

KapTOM. Heke on mux Cy:
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+ MoryhHocT o0paje nojaraxa;

Mel)yHapoaHO NpU3Hake U CTaHAApAU U3PaJE;

Mamby OOMM I10aTaKa;

MOoCTOjame CTpyKType henuje;

-+ + ¥

MoOTyhHOCT MHTEpakiyje (yrno3opaBame Ha OMAaCHOCTH, MTOABOIHE MpernpeKe, Inhuae u

ap.);

Ipe3eHTaIMoHa OMOIoTeKa 0COOMHA U 00JIMKa reorpa)CKUX KapaKTepUCTHKa,

- +

ayToOMaTcKa MaHUITyJIalja KapTorpadCKuM 00jeKTUMa PHIIMKOM aKypHpama MmojaTaka.
[TocToje nBa paznuuuTa MpUCTyna yOalMBama MojlaTaka y JIOTHYKE CJI0jeBe, IITO JTOBOIM
70 YMIEHHIIE Ja HH CBE BEKTOpCKe Kapre Hucy ucte. CraHmapIHU MPHUCTYIl KOPUCTH
TpaIUIIMOHAIIHE CUCTEME 3a MPOHM3BOAKBY MANUPHUX KapaTa Tne ce WH(popManuje KaTeropuiny
npemMa rpa@uiKkuM KpUTepUjyMUMa (HIp. JUHHUjE c€ MelycoOOHO pasnuKyjy npema neO0JbUHH,
60ju uta.). OBakaB MPUCTYM yriiaBHOM nojapkaBajy GIS opujentrcanu copTBepH, Kao mMTO Cy
Intergraph Geomedia, Arcinfo ESRI, Microstation Geographics u ap. Hajuenthu Hasus 3a kapty
HACTaJly Ha OCHOBY OBOT NpuHIUNa je /lururajana kapra.

Hpyru mpuctyn je oOjeKTHAa OpHjEeHTalHja KOJ KOje€ C€ KapaKTEPHUCTHKE OPraHu3yjy y
CJI0j€BE KOJU OJIroBapajy Kiiacama o0jekara y CTBApHOM CBETY. JelaH 0] HajpacpoCTpameHU]X
CTaHJap/a 32 OBAKBO KOJAMpame BEKTOPCKUX Kapara je S-57 crannmapn 7. Kapre koje Hactajy y
CKJIaay ca OBMM CTaHIApJOM Cy elekTpoHcke HaBuranumone kapte (ENC), umja je ymotpebda
JlaHAC Y BEJIMKO] €KCITaH3H]H.

CBe ENeKTpOHCKE KapTe KOpPHCTE MaTeMaTHYKe Mojele KOjuMa c€ KOHCTpPYHIIE
MepxkaropoBa kapra. [Ipu ToM ce Mopajy ypauyHaBaTH €JIEMEHTH 3eMJbe Kao EIMIICOMIA, a
KOPHUCTE Ce pa3InyuTa Mepema enunconna. Hajuemhe ynotpebibaBane eneKTpOHCKE pacTepcke
kapre ¢upme Navionics (ckanupane HapuraimoHe kapare areniuje NOAA) kopucte US
standard NAD 27 (North American Datum), 10k BeKTOpCKE EICKTPOHCKE KapTe HCTOT
npousBohaua kopucre mehynapoauu crannapa WGS 84 (Word Geographic Standard), yrnasaom
u3 paznora mro u GPS cucrem xopuctu uctu crapaapa. Ykoiauko GPS miotep kopuctu
eIeKTPOHCKY KapTy cranmapaa NAD 27 paznmuka y MO3HWITMJU MOXKE H3HOCUTH W 0 BHIIIE
cToTiHa Merapa. Koa HEKHX pacTepCKHX eJNEeKTPOHCKUX KapaTa eBpOINCKHX IpOu3Bohaua
koputheH je u crangapa WGS 72,

EnexTpoHCKke KapTe HajBa)KHUj€ Cy KOMIOHEHTE MHTEIPUCAHUX HABHUTAIMjCKUX CHCTEMAa,
npuiarol)eHe Cy ymoTpeOW 3ajeJHO C pa3InYUTUM JAPYIMM HABUTAIMOHUM CPEICTBUMA W
cucremuma: ca GPS-om u DGPS-omMm, pamapom, xupokoMiiacom, TyOMHOMEPOM, OP3UHOMEPOM,
Loranom C utn. Hop. Navionics-ove enekTpoHcke KapTe mpuiaroheHe cy pagapckoM JAOMETY Y

pacniony ox 1/8 M (c pazmepom 1:10000) mo 64 M. [Iputom je pamapcKy CIUKY H €ICKTPOHCKY
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KapTy TOTPeOHO YCKJIAAUTH CaMO J€THOM, a HAaKOH TOra CIMKe ce yckial)yjy ayToMaTcKu
U3MEHOM PaZiapCKor I0METa.
Hajsume cy y ymorpebu enekrponcke kapre Navionics, Furuno, ARCS (pactepcke

enektporcke kapre), GMT (Generic Mapping Tools), Laser Plot ur.
4.1. Onwru npuka3 ECDIS-a

Cranmapau 3a €JIEKTPOHCKE KapTe cy ycBojeHH 1995. rommue pesomymujom A.817(19),
Koja je m3aMemeHa pesonynujom MSC.64(67) u onHocu ce Ha moMohHe BapHjaHTE Yy Cly4ajy
kBapa ECDIS. [lonatiu amanamanu cy caunmeHu 1998. ronune pezonyuujom MSC 86(70), xoja
omoryhasa pag ECDIS y RCDS (pacrep kapra) Hauuny paga. (IMO pesonynuja A.817 Jlonaon
1995). IMO Komurer 3a curyproct (MSC), Ha cB0joj 73. ceHHIH, oApKaHOj oA 27. HOBeMOpa
no 6. nenemopa 2000. ronuue, ycBojuo je pesuaupano [lormaBme V (CurypHOCT TI0BHIOE)
SOLAS koje je crymuino Ha cHary 1. jyma 2002. rogune. IIpaBuno 19 HOBOr mornaBpa V -
3axTeBH 3a OpOJCKE HaBHUTAIMjCKe CHCTEME M ONpPEMY J103BOJbAaBA Jla CHCTEM EJIEKTPOHCKUX
kaptu u undopmanuja (ECDIS) Oyne npuxsahen kao 3agoBosbaBajyhu mTo ce THYE 3aXTeBa y
MOTJIeTy KapTH KOje C€ MOpajy UMaTH Ha Opo.y.

OBaj omuc 3axTeBa Ja CBU OponoBH, 0e3 003upa Ha CBOJy BEIUMYMHY, UMAjy HAyTHUKe
KapTe U nyOaukanuje fa oM MiIaHupalid U MpHUKa3aid pyTy Opoja 3a MIaHHUPAHO MyTOBAkE U J1a
IJIOTY]y W TpaTe MO3WIHMje TOKOM YHTABOT MyTOBama. Anu OpomoBH Takohe Mopajy MMaTu
noMohHe BapujaHTe YKOJIHMKO CE €IEKTPOHCKE KapTe KOPUCTE Y MOTITYHOCTH WIIH JCITUMHYHO.

Tokom cBoje 70-te cemnuue, ox 7. mo 11. menemOpa 1998. rogmue, MSC je ycBojuo
cranfgapae mnepdopmancu 3a Raster cuctem KapTu, IyTeM amaHAMaHa 3a CTaHAapie
nepdopmancu ECIDS, na omoryhu na ce cucteMu KOpucTe ca pacTep KapTrama Tamo TAe HUCY
JOCTYITHU CHUCTEMH BEKTOPCKUX EJICKTPOHCKHUX KapTH.

Mebhynapoanu crangapa 3a BEKTOpPCKe KapTe je (uHalu30BaH o]l cTpaHe MehyHapoaHe
xunporpadceke opranuzamyje (S-57, Bep3uja 3), a IMO je ycBojuna crangapzae neppopMaHcu 3a
ECIDS, xoju kopuctu BekTOpcke kapte, 1995. rommne omnykom Ckymmruae A.817(19).
Amannmann Ha pesonynujy A.817(19) nmaBome ma nexka ECIDS ompema moxke ma pamu 'y
pacTepckoM HauMHy paja Kaja pejeBaHTHE HHPOPMaIKje HUCY JOCTYIHE Y BEKTOPCKOM HAYHHY
pama. AMangmanu Ha craHgapnae nepdopmancu 3a ECIDS wHaBome koju ce cranmapau
nephopMaHCH 32 BEKTOPCKE KapTe MPUMEHY]Y MOJ[jeTHaKO U Ha pacTepcke KapTe, Mokpusajyhu
TaKBE acCIleKTe Kao INTO Cy 3axXTEBU 3a JUCIUIC), aJlapMH M WHIUKATOpH, oOe3behuBame u
axypupame WH(OpMalMja Ha KapTU W IUIAHUpame pyTe. AMaHJAMAaHM HABOJE Ja, Kaua ce
kopuct y RCDS naumny pama, ECIDS onpema Tpeba na ce KOpucTH ca oaronapajyhum

b onrjoM aXKypUpaHUX TATUPHUX KapTH.
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Ha wmcroj cemnumm goroBopeHo je oOaBemTere CHTypHOCTH IUTIOBHI0E O pa3juKaMa
usmelly RCDS u ECDIS cucrema. V cranmapauzamujy ECDIS je ykibyueHO HEKOIHMKO
mehynapognux opranuzangja. IHO uma OAroBOpHOCT 3a CTaHIAPAU30BAaEkE TUTHUTATHUX
kaprorpadckux obOjekara 3a ECIDS. OBa opranusamnuja je mpeyiokuiaa MOJEN 3a MOoJaTKe,
Katajor objekara, kao u crnenudukamnujy npoussoga ENC kao crangapn 3a ECDIS nmopatke.
OBu cranpmapau ce Hamaze y CnenmjanHoj myOnmkamuju Op. 57 (koja je mo3Hara kao S57).
Karanor ofjexata je cmucak 103BOJbEHUX Kiaca xuaporpadcekux objekara. Cranmapa S 57
neduHHIIe BPCTY M KOJMYMHY TMOJaTaka M Calpxu nepuHUIM]je 32 CBAaKH O0JEKT y CTaBPHOM
OKPYXKEHY, JIOK je cTaHmapa S52 o0yxBaTa CKyIN MpaBHiia O TOME KaKO TYMayuTH U MPUKA3aTH
o0jekTe U3 cTBapHOT cBeTa Ha ekpany ECDIS.

[My6nukanuja S57 cagpxku u omuc ¢opmara 3a pa3MmeHy (Takohe HazBaHor S57) 3a
JTUTUTAHE HayTH4Ke KapTorpadcke nmomatke. [lomanm y S57 ¢opmary mopajy OUTH criakOBaHH
npema ISO 8211 cranmapay. OBo 06e30ehyje na mogamnu pa3HUX XUAPOrpaCcKux ycraHoBa Oymay
KOMITATUOMITHH jJEIIHU ca IpyTuMa M Jia c€ MOTY MpouuTatu oj crpane cBakor ECDIS.

Mehynapoana nomopcka opranuzandja (IMO) je pa3Buia KOHIENT, OMHOCHO CTPATETUjy
Koja je Ha3BaHa E-HaBuramuja, a ycMmepeHa je Ha moBehame 0€30€IHOCTH W CUTYPHOCTH Y
KOMEPIIH]jaJTHOj TUIOBHION Kpo3 00Jby OpraHu3alijy nojaraka o OpoJoBMMa U Ha KOMHY, B 00Jbe
pa3MeHe rojaTaka ¥ KOMyHHKanuje u3Mel)y nBa cy6jexra. E-HaBuramuja jecte cucrem yckiahen
3a MPUKYIUbamke, HHTErpalnjy, pa3MeHy, MPe3eHTalujy U aHaIu3y IUIOBHA0CHUX MH(OopMaIja
Ha BOJM U Ha KOIMHY €JIEKTPOHCKUM ITyTEM pa3MeHe O] MOMEHTa MCIUIOBEHA /10 YIUIOB/bEHha U
CpOAHMX Yyciyra 3a 0e30eJHOCT M CUTYpPHOCT Ha MOpPY W 3allITUTy KUBOTHE cpeauHe. E-
HaBHTallMja yKJbydyje cucteme momyt: Ayromarckor Vnentudukanuonor Cucrema (Automatic
Identification System (AIS)), EnextpoHcke kapte ca unpopmarrionum cucremuma (Electronic
Chart Display and Information System (ECDIS)), uTepucane HaBUTallHOHE CUCTEME Ha MOCTY
(Integrated Bridge Systems/Integrated Navigation Systems (IBS/INS)), nporuscynapue pamape
(Automatic Radar Plotting Aids (ARPA)), paauo HaBuranujy, Cucreme 3a HHACHTU(QHUKALU]Y U
npahewe (Long Range ldentification and Tracking (LRIT) systems), Gpoiacku TpaHCIIOPTHH
cepsuc (Vessel Traffic Service (VTS)) u rno0aaHH TOMOPCKH CHCTEM CHTYPHOCTH H
6e30eanoctu (Global Maritime Distress Safety System (GMDSS)). 3uauajan u3a3oB 3a E-
HaBUTalyjy je epuKacHO CHUMame M MPEHOC MHOTUX OOJMKa He-XHIpOorpaCKux mojaraka u
uHpopmanuja y e-HaBuramgjy. To ce paad y JIOMEHY pEJaTUBHO jEIHOCTABHOM,
CTaHJApIU30BaHOM M e(UKAcaHOM HAauMHY. Y OBOM TPEHYTKY, BehMHa TMIOBUI0CHHUX
nH(popMmalja yKJbydyje H3BEIITaje THUIA Pagd0 HU3BEIITABAKE, EMHUTOBAHE ITOMOPCKHX
curypaocaux nnpopmarmja (MSI) kpoz NAVTEX u SAFETYNET, mnosuna caodpahaja (VTS)

" BPpCMCHCKC IIPOTrHO3C.
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IHO je Beh pa3Buo cranmapau3oBaHe MeToJe KoaudUKamuje, BepupUKalHje, a 3aTHM
OpeHoCc M JUCTPHOyLHjy XuIporpapCKux U rpaduukux Mojaraka, Kopucrehu cBoj m00po
ycrocTaBibeHu craHaapa S57. Pa3smeHy mopataka je cTaHmapd KOjU j€ Yj€IHO U OCHOBa
cranaap/a 3a eiaekrponcke Hasuramujcke kapre (ENC). Ha ocaoBy S57, IHO je HemaBHO pa3Buo
CaBpEMEHM JWTUTAJIHU CTaHIapj TpeHoca TojJaTaka Koju he ToapaTu HeHY clenehy
rerepaunjy ENC, nururanne HayTHUKHUX MyOJHMKalMja U MOAPIIKY cuMmOosoruje, mro he Outu
neo E-naBuranuje y 6yayhHocTH.

Haj3navajauju u mo nu3ajHy, HOBH cTaHaapn, mo3Hat kao S100, yseaen je 1. janyapa
2010. roguHe ¥ Tporupyje 1oMeT S57 3a mpeHoc XuaporpadCKux moaaTaka i KOMIIaTHOWIIaH je
ca ISO 19100 cepujom reorpadckux crangapaa noaaraka. [loauzame HIBOA HHTEPECOBAHA KOJT
pa3HUX KOPHCHHMKA IMOJATaka, ca ubeM aa E-nHaBuramuja xopuctu crangapa S100 u merose
nparehe mnpoctopHe wuHMOpMaIMje W3 CBOT pETUCTpa Kao jedaH o] MexaHuW3ama 3a
CTaHJapIU3aIi]y TUTUTATHOT CHUMama MojaTaka mioBuadoenux nadopmaiuja. [Ipumepu cy:

+ [loxpusenocr nena (Sea Ice) Edextu ox crpane CBETCKE METEOPOIIOIIKE OPraHU3AIH]jE
(SMO)

+ [Ipommpene KOHTUHEHTAIHUX JIMHUja rpaHuia nobujenux ox Onmemema YH xoju ce
6aBu 3akonuma o Mopy (UNDOALOS)

+ Inland ENC 3axteu oz ctpane mehynapoaue Inland ENC rpyre 3a xapMoHU3a1ujy

+ Aids-to-Navigation (AToN) 3axTeBM za MeTamojarake ojf cTpaHe Mehynapoauor

opraHu3zaiiyje 3a Boheme HaBuramuje u ceerana (IALA)

Cgaku npojexar y ENC-y koju ce pa3zsuja kopumthemem S100 crangapaa he 6utu ycBojen
u oapxuB. IHO Hema KoHTponmHy yjory, ocuMm 3a cBoje xuuporpadcke cranpapiae. OBu
NpUHIUIHY ¢y o0jammenn y myonukanuju IHO S99 - oneparuBHux nporeaypa 3a opraHnu3oBame
n ympaBibakbe S100 peructpa. Ysumajyhm oo y o003up, IMO 36or E-naBurammje cana
npenopyuyje na crauaapa IHO S100 tpeba mocMaTpaTé Kao CTPYKTypy OCHOBHHX IOJlaTaKa 3a
noMopcku HMH(popMarje y e-HaBurauuju. 3a pasnuky ox S57, S100 je d¢uexcubumHuju 1O
MPUPOIU U CaTIpKH ofipende 3a Kopuitheme CHUMaka M reopedepeHIIupaHuX Mpeka, pasMeHy
nmojataka U MoryhHocT mpukaza y Bume (opmara. Takohe, omoryhaBa QuekcuOWIHHU U
JUHAMUYaH PeXHUM OJpKaBama, MoJpkaH mpeko on line mpexxe. S100 he 06e30enuT OKBHp 3a
pa3Boj cieaehe renepanuje ENC-a u apyrux nurutaiHux npousBoja koju he 6utu y ckiany ca
xuaporpadgcekum, momopckum u GIS cranmapauma. Jlamac ECDIS pauynapu mopajy Outm
ycarjamieHu ca crannapauMa MHCTUTYTa elneKTpHYHNX U eJIeKTPOHCKHUX HHKemepa (Institute of

Electrical and Electronic Engineers IEEE) 3a TakBe npeamere u onpemy.
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ECDIS mopa umatu cinenehe kapakTepucTuke:

-

gutatbe ENC nomataka (S57) u muxoBo nperBapame y SENC,

-

NpUKa3uBambe 00jeKaTa U IBHUXOBHX KapaKTEPUCTHKA MPeMa MPE3eHTAI[OHO0] On0aroTenn
(S52),

¢byuknuja antuHacykama (AG),

o0aBelTeme 0 ONCTPYKIIKjama,

UCTIPaBJbAhE U

Ha KapTu Mopajy OuTu omoryheHe pasHe paame, Tj.

yHOC (puKCcHpaHe MO3HUIIHje,

IUIaHUPAKbE ITyTOBAbA,

YHOC OETIENIKY U 3amakama U

-+ F F F F F

Mepeme JyOnHa U y1aJbeHOCTH.
Ha ceprudukoBanom ECDIS ce wmory KOpUCTUTHM Yy HaBHTallUOHE CBpPXE CaMo
cepTUUKOBaHM, 3BaHWYHU monany. OBo, mehyTuMm, He HCKIbydyje MOTYhHOCT 103BOJIE 32
ynoTpedy cucTeMa KOju ce He IMpUIpKaBa CTPUKTHO CBUX 3axTeBa. OBaKaB CHCTEM CE Ha3MBa
Enextponcku cucrem kaparta (Electronic chart sistem ECS). OBaj cucrem ce Moke KOPUCTUTH
kao ECDIS, anu He cme OuTu KopuiheH Kao CaMOCTAJIHH JIe0 HaBUTAIH]CKE OIpeEME.
Cremuduxammje 3a ECDIS ce cacroje ox Hu3a Mel)ycOOHO MOBe3aHUX CTaHOapia
NOCTaBJBEHUX O]l cTpaHe Tpu opranuzauuje - IMO, IHO u MehynapoaHe enekTpoTexXHHUKE
komucuje (IEC). IMO je o6jaBuna pesonyuujy y HOBeMOpy 1995. romgmue, ca mubeM aa
ycnocTtaBu craHmapae nepdopmancu 3a ommty (yHkrumoHanmHocT ECDIS u nma nedunumme
yCJIOBE 3a HETOBY 3aMeHy 3a nanupHe kapre. OHa ce cacTojasia o]l IeTHASCTOWIAHOT MIPUJIora 1
5 opurnHanHuX aoxaraka. Jlogarak 6. ycBojeH je 1996. ron, na 6u nedunucao ycnose pesepse
ECDIS. JTonatak 7. je ycBojen 1998. ron. ma ce mnedunume pag ECDIS y moxy pactepckux
kapara. IIperxomHu cranmapau ce oAHoce camo Ha BekTopcke mnoaaTtke. Crangapau IMO
neppopmancu ce omnoce Ha IMO cramgapne ydumHKa, Koju ce Takohe omHoce Ha I[EC
Mebhynapoauu cranaapn 61174 3a norpebe ogobpaBama ECDISa. O6jaBmeno 1998. rox, IEC
cTaHjaps nedUHHIIEe METOJe MCIUTHBama M MoTpeOHe pe3ynrare 3a jegaHn ECDIS nma 6um ce
ceprudukoBao y ckimany ca IMO cranmapauma . Cxomno Ttome, mpBu ECDIS je mobuo
xomonoranujy on Hemaukor knacudukanmonor apymra (BSH ) y 1999. rox. On Tana,
HEeKonuKo aApyrux nokymaja ECDISa, cTekio je xoMosoranujy o pa3HuX KiIacu(UKaIMOHUX

JIpyLITaBa.
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IHO
S52 S57

Crenugukanyja

cumboia u 6oja 3a
IMO npenopyke ECDIS Tpancdep cranmapna 3a
craujapmasa |- | ['nasal. CmepHuIe 32 JUTUTATHE
ECDIS [IC— > KypUpabe xupporpadeke
I'maBa 2. boja u
moJaTKe
cuMO0JIH
I'napa 3. Peunuk 3a
ECDIS

N IEC 61174 N/

IMoMopcKko HaBHUTAIMjCKO M PAJTOKOMYHHUKAIIU]CKA OTIPEMa U CHCTEMU —
Enextponcka kapra u uabopmaironu cucreM ECDIS — onepatinonu u npenopyke

CTaHJAapAn, METOAC 3a TCCTUPALC U TPAXKCHU PE3YyJITaTa TCCTUPAkha

Cnuxa 26. Ilpeaned capaormwe ca nomenyme opeanuzayuje u OnUC 0e1amHoCmu U cmanoapoa Koje cy oHe HaoaedicHe
(IMO model kurs 1.27,ECDIS npupyunux)

[Ipuka3 BekTOpcKUX KapTorpaCKux IoAaTaka, OJOOpEeHUX Oj cTpaHe MelyHapomaHux
OpU3HATUX TeNa, YKJbydyjyhHm M CIOCOOHOCT axypupama; omoryhaBa IUIaHHpame pyTe,
npahewme pyre, pyyHO NO3HMLIMOHHMpamEe M KOHTHHYHPAHO IpTambe Mo3uuuje Opoja; umajy
MOY3/aHy W JOCTYITHY MPE3EHTAIM]y Kao ¥ 3BaHUYHE MMalMpHEe KapTe; OCUTypaBajy oaroapajyhe
ajapMe WJIM WHAWKATOpE y ClIy4ajy TMpHUKa3aHuX HHQpOpMallMja WJIM KBAapOBa; W J03BOJHbABA]Y
PEKUM pajia ca paCTePCKUM KapTama CIMYHO HaBEJCHUM CTaHIapIuMa.

Crannapnu nepdopmancu Takohe aeduuumnry nonatHe (yHkImje, caxkere Ha cieaehu
HA4MH:

[Tpuka3 uadopmarmja o cucTeMy y Tpu W300pHa HUBOA JIETaJha;
Ob6e30ehuBame npasuaHor yuntaBamba ENC nogaraka u axxypupame;
Hanomemwe ucrpaBku ayTOMaTCKU Ha €KpaHy CUCTEMA;

3amTuTuTa KapTorpadCKUx moaaraka oJi OuiIo Koje IpoOMEHE;
Jomnyira npuka3 axypupama caipxaja;

CKJIaIMITH QXKypupama 0JJBOjEHO U BOJIU €BHJICHIIM]Y O IIPOMEHAMa Y CUCTEMY;

-+ F + + + +

HaBomu kajma KOpUMCHHMK 3ymMHpa Ha HOTPEIIHOM MECTy Ha KapTh WM KajJa je Kapra

CUTHH]E pa3Mepe JOCTyITHA Y MEMOPH]H;

=

Jomymta nmpekinaname pagapcke cnuke 1 ARPA uabopmanmje Ha eKpaHy;

-

3axTeBa CeBep-rope opujeHTanujy W true motion pekum, amu J03BOJbaBA U Jpyre
KOMOUWHaIuje;

+ Kopuctu IHO - ciennduuny pesonyimjy, 60je 1 CUMOOIIE;
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*

-+ + ¥

- +

-

Kopuctu nmoce6ne IEC HaBuramumoHe ejnemMeHTe W mapaMmerpe (Mapkep YIabeHOCTH U
Kypca, TMOMpaBKy IOJIOXKaja, Tpar Kperama Opojla W BEKTOp KpeTama, TauyKy pYTe,
uH(popMaIrje O MITUMH, UT]L.);

Kopuctu crnenmduyny BenumuuHy cumOoia, CioBa M OpPOjKM Ha CKajlud HABEACHO] Y
noJaliMa o0 KapTH;

Owmoryhyje npukas 6poja ka0 CMMOOJ UITH Y TIPaBOj PaMepH;

[Inanupame pyre u Apyry 3agany;

Hanrnepame pyre;

OmMoryhyje jacaH mpuka3 3a BHIIE O]l jeAHOT KOPHUCHHKA Yy JHEBHUM WJIM HOhHHUM
YCIIOBUMA;

Owmoryhyje nnaHupame pyTe U Tauaka OKpeTa;

[Ipuka3 mnana pyre, mopexn Tpace 3a nmpaheme;

Omoryhyje u36op pyre MmioBuOe M mMpHKazyje 00aBEeMITEHE y CIydajy Kajaa IIoBHAOA
npenaszu 0e30eTHOCHY KOHTYPY WiH n3abpaHo 3a0pameHo Moapyyje;

Owmoryhyje mpuka3 noapydja yaajbeHOr off Opoja, JOK HacTaBjba Ja NpaTh MU3adbpaHH
nyT;,

Haje amapm y TpeHyTKY Ipe Hero mTo Opox npehe n3zabpany 6e30eTHOCHY KOHTYPY HIIH
3a0pameHo oIpyYje;

[Tonoxaj O6pona mobujeH ynorpeboM KOHTHHYHPAHOT CHUCTEMa 3a MO3HUIIMOHUPAkE Cca
TayHOIIIhy, MPOMMUCAaHOM 3aXTEBUMAa CUTypHE TIJIOBUI0E;

Vr1Bplyje CceneKTMBHU pacKkopak wu3Mel)y mnpuMapHOr © CEKyHIApHOT CHCTEMa
MO3UIMOHUPAhA,

006e36ehyje anapm kaja ce U3ryou CUTHAI TTO3UIIMOHOT CUCTEMA,

O06e30ehyje amapm kaza cy CUCTEM IMO3UIIMOHUPAmka W KapTa 0asvpaHu Ha Pa3InuUTHM
T'€OICTCKUM TTapaMeTPHMa;

Uysa u 00e30ehyje enemente morpebHe 3a PEKOHCTPYKIIM]Y HAaBHTAIMje W 3a MPOBEPY
KapTorpadckux mojaraka Koju ¢y KopuurheHu y mioBUI0M TOKOM NMpeTXoaHux 12 caty,
CHumame pyTe ene IIoBKA0e ca TaukaMa y pa3MaKky Off HajMambe YSTHPH caTa;

[Ipyxa TayaH OPTEX YAAJbEHOCTH M KypceBa M HUje OrpaHHUEH PE30JTyIINjOM EKpaHa,
3axTeBa BE3y cHCTeMa ca KOHTHHYMpPaHUM IOMpaBKaMa TOJo0Xaja, Kypca U
uHpopmanrjama o Op3uHH;

Hwu nerpanupa, HUTH je nerpaaupaH BE30M ca IPYTHM CEH30pUMa;

CnpoBoheme nmpoBepe UCIPAaBHOCTH OCHOBHUX (PYHKIM]ja ca aJlapMOM WJIM Ha3HaKama O

HEHCIIPaBHOCTH, y TOKY ITOBHI0€ Opona;

85



Kapmoepagcxo modenosarve u uzyerusayuja Xuoponasueayujckux nooamaxa Ha nio8uodeHuM Kapmama

+ Owmoryhyje HOpManHO (YHKIMOHHCAH€ HA PE3EPBHOM M3BOPY Hamajama, y CIydajy
OIIaCHOCTH;

+ Owmoryhyje 1a, y ciydajy oMeTama Hamajama J0 45 CEeKyH/Iu, CUCTEM HE majaa U Huje
MOTPEeOHO TTOHOBHO TO/IN3AHE;

+ Owmoryhyje mpeysuMame pajga cucTeMa OJf CTPaHe pe3E€PBHE jeIWHUIIE, aKO TIJIaBHA
ylpaBJbauka jeJUHMIIA TMajHe, Kako OM ce HacTaBWiIa HaBuTranuja, y ckimaay ca IMO

CTaHJApANMA;

ECDIS moxe na 3amenuTy nanupHe kapte Ha OpogoBuma ypehenum SOLAS npomnucuma,
Tpaca Ha3Ha4eHe MIoBKUA0e Mopa Outu nmotnyHo mokpuBeHa ENC momanmma, T ENC mogarm
MOpajy caapkaTd HajHOBHje wuHpopmamuje, wuHcTtamanuja ECDISa mopa 6utu IMO-
KOMITaTHOMITHA, YKIbY4yjyhu u master-slave mpexxy ca nmornyHoMm nokpuBeHomhy ceH3opuma, U
HaIlMOHAJTHU OpraHM Ha BOJCHMM ITyT€BMMa MOPajy MO3BOJHMTH HaBUTAIMjy Oe3 KapaTa Kpo3
00jaBJpeHE TIPOIIHCE.

[IpBa xoMomoramuja je mooujeHa 1999. rox, Hakon 3aBpmieTka cranmapaa y 1998. ron.;
mHoru mnpomsBohaun ECDIS ompeme creknm cy oBakaB ceprudukar. AreHuuje 3a
ceprudukanmjy u3aajy yBepeme Koje Baku aBe roguHe. CIpoBEICHO je UCTPAKUBAKE KAKO OU
Ce OCUTYpaJIO Jla CUCTEMH, Bep3Hje coTBEepa, KOMIIOHEHATa U MaTepujaia KOPUCTE y CKIIaIy ca
0/IO0OpEHNM JTOKYMEHTHMA W Ja c€ pa3MoTpe Moryhe mpoMeHe y au3ajHy CHUCTeMa, Bep3uja
co(TBepa, KOMIIOHEHTH, IephopMaHCH MaTepHjalia, U a Ce YTBPAM Ja TAKBE IPOMEHE HE YTUUY
Ha 07100peHy xomooranujy. IlponsBohauu cy numanu obuyaj na gocrassbajy nponucany ECDIS
orpeMy orepaTepruMa IUIOBHUX CpEJICTaBa, ajld y3 HeycarjiameHy HHcTananujy. bes mpoctopae
nokpuBeHoctd ENC moparnmma, ckyma wHCTananuja ayainHe mpexe kojy 3axteBa ECDIS nehe
YKJIIOHUTH TOTpe0y /Ja ce HOCH MCHpaBJbeHH MOPT(HOINO NManupHUX KapaTa. OBe mapuujaiHe
uHcTananuje kpehy ce y pacrnony on omoopenor ECDIS codrBepa y jenHom padyHapy, a0
ECDIS ca IEC ogobpenum xapaBepoM. Y OBHUM CiIydajeBUMa, IPTambe Ha MAaNUPHUM KapTama
HacTaBJba J1a Oyie MPUMapHO CPEACTBO IUIOBUIOE.

I[To SOLAS xoHBeHHmHju, TMOTJIaB/be V, OJ CBHX OpojoBa c€ 3axTeBa Ja HMajy
»olarosapajyhe u axypupane” kapre kao nomoh mnpu HaBuramgju. SOLAS He HaBoau
OJITOBOPHOCT BIIaJIa Y MPOU3BOIHU KapaTa, anu je 1983. rox. IMO ycBojunia pe3onynnjy Koja ce
OJIHOCH Ha BaXHOCT 00e30ehuBama Mpenu3HuX W aXypHUX xuaporpadckux wHbopmalimja mo
CUTYPHOCT HABWTAllMjeé W Ha YHIEHHILYy Ja MHOTE OOJIACTH HUCY CHHMJbEHE IO MOJCPHHM
crangapauMa. Pesomynuja je mo3Bajia Biaje Ja CHOPOBERY XHIporpadcka HCTpaXHWBama U
capal)yjy ca apyrum Biagama rae je To nmotpedHo. To je 1985. romgune npaheno Pesomynujom
Koja yprupa aa Buaje - wianuie IMO ycnocTaBibajy peruoHaHe XUApOorpadcke KOMUCH]E HITH
rpyme 3a u3paay KapTu U na nojapskarajy Beh popmupane rpyne oxn crpane IHO ga mpunpeme
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npernusHe kapre. Pe3onyiyja je ycBojeHa HaKoH 3acTymama o crpane IHO, koja je obaBecTmia
IMO o0 HeajgekBaTHOCTH HAYTHUYKUX KapTH y MHOTUM TIOMOPCKHM OOJacCTHMMa Kao pe3yNTaT
3aBHCHOCTH O] CTApUX XUAPOrpadCKUX MUCTpAKUBamkba U HallOMEHYJa J1a je, 1a OM ce HampaBuie
aXypupaHe KapTe 3a 0Be 00JacTH, HEOMXO/IHA 3HaYajHa TEXHUYKA capaama u3Mely pa3BujeHHX
U y pa3Bojy 00ATHUX 3eMajba Ha PETHOHAIHO] OCHOBH.

VY peBunupanom noriasby V SOLAS-a, koje je crynuio Ha cHary 2002. rogune, [Ipomnuc
9 o Xugporpadckum yciayrama Kaxe:

1. | JIpxaBe TOTHOUCHUIIE TPEAY3MMajy J1a OPraHu3yjy NPUKYIJbakhEe M KOMITHJIAIU]Y
XuAporpadCKUx mojaTaka v MmyoJMKaIuja, cllalbe U aXypupame CBUX HayTHIKUX HWH(pOopMalnja
NoTpeOHUX 3a CUTYPHY TIOBHJIOY.

2. Tloce6GHO, 3eMJbe TOTMHCHUIIE Tpeay3uMajy Ha cebe ma capalyjy y cmpoBohemy,
KOJMUKO je Mmoryhe, cnenehux HayTWukmx W XuaporpadCKux yciyra, Ha HadyuH KOJU Je
HAJIIOTOJTHM]U 3a CBpXY momohu HaBuranuju: 1) ma o6e3bene ma ce crpoBeae xuuporpadcko
UCTPAXUBAmkE, KOJMKO je TO Moryhe, y cKkjiaxy ca 3axTeBHMMa CHUTypHE IUIOBUaOe; 2) naa
IpUIIpeMe U U3/1ajy HayTHUKe KapTe, YIyTCTBa 3a MJIOBUI0Y, MOMUC CBeTaja, TabJINIe MOPCKUX
MEHa W JIpyre HayTWUYKe IyOJMKalyje, TIe jeé TO NPUMEHJBMBO, 3a70BOJbaBajyhu moTpede
curypHe mioBuaoe; 3) aa 06jaBibyjy orjace 3a moMopiie ga oMoryhe, KOJIMKO ToJl je To Moryhe,
@Kypupame MOMOPCKHX KapTH M myOnukanuja; u 4) na obe3bene pykoBame MOJAIMMa Kao
MOJIPIIKY OBUM YCIIyrama.

3. 3emJbe TOTHHUCHHUIIE TIpeay3uMajy na o0e30eae Hajeehm wMoryhum cremnen
YHU(GOPMHOCTH KapTH M HAyTHYKUX NyOJMKalMja U Ja y3My y 003up, Kaaroj je To moryhe,
peneBanTHe Mel)yHapoHe pe3onyije u npenopyke. (OgHOoCH ce Ha onroBapajyhe pesonynuje u
npernopyke ycBojeHe ox crpane MehyHapoane xunporpadcke opranusanmje ).

4. 3emibe wIaHUIE MPEAY3UMajy Aa KOOPIUHHUPA]y CBOj€ aKTUBHOCTHU /10 HajBehe moryhe
Mepe Ja Ou ce ocurypajio Aa cy xuaporpadcke u HayThuke MH(OpMaIMje TOCTYIHE y IeIOM
CBETY IITO je BuIlle Moryhe GraroBpeMeHo, Moy3/1aHo 1 0€3 TBOCMHUCICHOCTH .

Jenan on 3amataka koju ce nocrassba npea ENC je cTBapame MHTETUIEHTHOT CHCTEMa 3a
0e30eqHM]y MIOBKMI0Y, KOju Om Tpebano Ja mpeacTaBiba BEIMKH Hampenak y mopehemy ca
nanupHoMm kaptoMm. Tako, ENC omoryhaBa MHTEpakTHBHU OJHOC Ca KOPHUCHHUKOM, KOjU j€ Yy
MoryhHocTH na o0aBM Heka MHAMBUAyanHa nojemaBama ENC-a koja he My omakmatu u
oMoryhutu curypHujy mioBuaoy.

N3pama ENC-a ob6yxBara nedunncame Hu3za ENC monmaraka (EN ¢ajnosu) y ckmany ca
S57 crammapaom, u3paay HOBUX W3/ama MojaTaka, aiu U u3pany ¢ajimosa 3a axypupame (ER

¢ajnoBa) koju Takohe Mopajy na Oyay y cKiaay ca CTaHIapoM.
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Konrpona kBanmurera (Quality assurance - QA) omoryhasa ynopehusame ENC mogaraka
ca TpeHyTHO Baxehum craHmapauma, Ipe HEro INTO OHM Oyay IUCTPUOYMpaHH KpajibHM
KopucHunrMa. OHa ce BpIIM PyYHO U ayTOMaTH30BaHO KOopHUIIhewmheM pa3Hux anara. CBe U3MeHe
ce Oenexxe y T3B. Jior (ajloBUMa U MOTY C€ KaCHH]j€ KOPUCTUTH Kao M3BEIITajH O TOME IITa je
kopuroBaHo. KoHTposa kBajquTeTa je Beoma OMTHA Kako OW ce m30eriie CBe KacHUje HEAOYMHUIIe

1 3a0yHe KO/ KpajlbUX KOPUCHHUKA.

4.1.1. Hamena, uun u cacmaenu oeaoéu ECDIS-a

AyToMaTu3anuja U JUTUTATHA TEXHUKA, OCUM MOTYhHOCTH M3pajie eNeKTPOHCKUX Kapara,
oMmoryhmunu cy koMOMHOBaHa Kopuiihema €JeKTPOHCKHX Kapara M OCTaJMX HaBUTAIWjCKUX
ypehaja u momarana. I[loctoju Buie cucrema ynmorpede HaBUTAIMjCKUX KapaTa, a HajBUIIE CE
xopucte ECDIS, RCDS u ECDIS/RCDS.
RCDS (Raster Charts Display System) je cuctem koju je mamwe y ¢ynkuuju ox ECDISa.
YTemesbeH je Ha pacTepcKko] KapTH W HaMemeH cpeamnM U Behum OpomoBuma. [logamm cy
yTeMeJbeHU Ha caJipkajy 0a3e mojaraka M JOCTYITHU Cy CaMO BU3YEJIHO, HHj€ MOTYh CelIeKTUBHHU
n300p momaraka, Huje Moryhe nckpyuntu cyBuiine nHpopmanuje. Kapre xoje ce 6a3upajy Ha
ECDIS crangapay cinyk0eHO ¢y WACHTHYHE aHAIOrHUM Kaprama. ['nmaBae mpeanoctu ECDIS
€JIGKTPOHCKHUX Kapara Cy:
% JI0CTYNHOCT uH(OpMaIja 0 CBUM 00jeKTUMa Y MUCaHOj, rpaduuKoj uim Buneo GopMmu,
% JIeTaJbHO NpeEriieake Kapara y CBUM Pe30IyliMjamMa i pa3Mepama,

JEeAHOCTAaBHO U OP30 OCBEXaBam-€ IMOAATAKA,

nperiieialke pa3HuX JeTajba y pa3MepH npuiaroleHoj norpedbama HaBUTraTopa,

JIOCTYITHOCT T10/1aTaka 0 00aJICKMM 00jeKTHUMa,

- + +

npuiaroheHocT norpedbama HaBUraTopa, Ha IPHUMEp, MOJCHIABAKHE OCBET/HCHA CKpaHa
300T HITETHOT JeJ0Bamkha CBETIa HA KOMaHJIHOM MOCTY,
* MoryhHOCT npuKasuBama ca paJapCKuM MPUKa30M Ha EKPaHy.
[Toce6na mpennoct ECDIS enekTpoHcKkHX KapaTta je MOTYhHOCT IUTaHUpama IUIOBUAOE U
Ha/I30p TOoKa miaHa mioBuaoe (Automatic Track Keeping System-ATKS) nupekTHO Ha 3aCIOHY
MoHHuTOpa. OMoryheHu cy cBHM mapamMeTpu IETajbHOT IUIaHHpama IMpeMa JujarpaMy TOKa Ha

ciuiu 44.
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Cnuxa 27. JJujazpam moxa nianuparsa niosuobe na erexmponckoj kapmu (Www.unizd.hr)

['maBHu caapxaj 6a3e mMmojaaraka NpeAcTaB/ba BEKTOPCKA KapTa IMOBE3aHa Y LEIOBUTY
BEKTOPCKY KapTy Ko0ja, OCUM KapTorpadCcKux mojaraka, caJpKu U MHOTe Apyre MojaTke BaKHE
3a cCUrypHOCT moBua0e. CBaKo XeJbeHO MOJPYYje, OJHOCHO MO3MIIN]ja, MOXKE Ce MPUKa3aTh Ha
BUJICO 3aCJIOHY (AMcCIIIejy) AoBohemeM Kypcopa Ha Ty nmo3unujy. Ha 3aciony ce KOHTHHYHpPaHO
npukKasyje mosuiuja Oposia, Kao M CBH OCTalM IMOTPEOHHM IMOJAI MPUKYIJBEHH Ca OCTAIUX
HaBHUTAIU]JCKUX ypehaja (y MHTErpUCAHOM EJIEKTPOHCKOM HABUTAIIM]CKOM CHCTEMY TOJAIH ca
nyouHomepa, op3uHomepa, paaapa, GPS, sxupokomnaca utn.). Cnuka ce MOXke 3yMUPATH, MOTY
ce OTKJamaTH CYBHUIIHM MOJAIM, MO BOJBM MewaTH 0oja utn. dDynkmmonamHoct ECDIS
onpehena je cranmapaom IMO o kopumhewy ECDIS.

ECDIS/RCDS je cuctem aBocTpyke HameHe Koju kopuctu npeaHoctd ECDIS u RCDS
cucrema. OmoryhaBa HCTOBpeMEHY YHOTpeOy BEKTOPCKE M pacTepcKe KapTe, a 3aTuM ce
1300pOM BU3YyaJIM3yje ONTUMAIIHA CIIHKA.

Texyhe n3MeHe U JOMyHE caapikaja eMeKTPOHCKUX Kapara 00aBJbajy ce mpemMa yImyTCTBUMA
XuaporpadCKux MHCTUTYTa Koju u3palyjy mporpame 3a wcmnpabibame. HajBuie ce xopucrte
nporpamu UK Hydrographic Office-a koje wuspaljyje moceban enexrponcku cepuc ESC
(Electronic Chart Service).

EnexTpoHcka HaBUTAIMjCKa KapTa j€ cacTaBJbeHA M3 CBHUX €JIEMEHATa KOJU Ce Haja3e U Ha
CTaHJapJHUM NaNUpPHUM TMOMOpPcKUM Kaprama. [lopen Tora mro mnpyxkajy Kaprorpadcke
noJlaTKe, OBE KapTe MpHUKa3yjy U IOJaTKe Be3aHEe 3a KpeTame CBOI W Apyrux Opoposa. OBe
NOJaTKE eJIEeKTPOHCKa KapTa mo Moryhnoctu noobuja onm GPS-a, ARPA-e (Automatic Radar

Plotting Aid) u npyrux cucrema. CBaka mojeiMHaYHa €JIEKTPOHCKA KapTa MpPEACTaBiba jeAHY
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padyHapcKy AaToTeKy Oa3e mojaTaka, OJHOCHO Jeo 0a3e 3Hama, KOjy padyHapCKh Iporpam

IpUKa3yje Ha eKpaHy.

3a pax ¥ IpUMEHY eNEKTPOHCKUX KapaTa MOTPeOHO je UMaTH:

% pauyHap KOjH je crioco0aH 3a M3BPIIABAh€ OBAKBHUX 33/aTaKa,

% payyHapCKH MPOrpaM KOjU MOXK€ NPUKA3WBATH W PAJUTH Ca EEKTPOHCKUM Kaprama

ECDIS (Electronic Chart Display and Information System).

EnexkTpoHcke HaBUTAIMOHE KapTe Ce€ MPUKa3yjy Ha padyyHApCKOM eKpaHy y3 momoh

ECDIS-a, a mMX0BEe OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE CY:

*
*

- & & &

BEJIMKA MIPELU3HOCT y pajly HaBUTaTopa,

ayTOMaTH30BaHO UCIPABIhAE, IIITO CMakbyje TPEIIKY JbYACKOT (hakTopa,
JeTaJbHUJU TIPHKA3 caJipkaja KapTe 10 MaJIUX pa3Mmepa,

MOTYNHOCT NpuKa3uBama Ha KapTh Opo0Ba Koju ce kpehy mo Mopckoj MOBPIIUHH,
TUTAHUPALE ITYTOBAhA,

jenHoCTaBHUje u3deraBame cyaapa Ha mopy u np. (Pamkosuh, 2001)

5, ™ - A— ST
| 1 "u"\- L. \ _h.u iy

e |

23 No_nane WP 4
S0 oom |
= Xte 8.18nn

Lat 48°59.375H
za Lon 8°36.329E

Crs 238.3¢°
Dst 4.23nn

Route 21.2nn

214

23

22 21

Cnuka 29. Admiralty Raster Chart npukasana wa ECDIS-y jemsom ox pexxuma paa (Pamkosih, 2001)
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4.1.1.1. Tunoeu u nooena e1eKmMpPOHCKUX HABUZAUUOHUX KApama

[Toctoju ABa THMa €NEKTPOHCKHUX KapaTa: pacTepcke U BeKTopcke. Pacrepcke enekTpoHcke
KapTe ce joIll Ha3WBajy W CKalapHe M oOuuHO ce obenexaBajy ckpahenuiiom RNC (Raster
Navigational Chart). Bexropcke kapre ce oouuno odenexanajy ckpahenuiiom ENC (Electronic
Navigational Chart).

Pacmepcke (ckanapue) eiekmponcke Haguzayujcke kapme

Pactepcka enexkTpoHCKa KapTa MpeicTaB/ba JaTOTeKy O (opmary ciMke, HacTaje
CKeHHpameM (AuruTanu3oBameM) Beh mocTtojehe mamupHe KapTe M HEHUM IPETBAPAEM Y
dopmar eneKTpoHCKE CIIMKE Koja ce MOXKe NMpHKa3aTH Ha eKpaHy pauyHapa. Kama ce Ha Opomy
KOPHCTH OBaj TUIl KapaTa, HEONXOJHO j€ Ja MMaMO U aJIeKBaTHY MaNmUpHY KapTy IUIOBHOT
Mo/Ipydja 3a KOje KOPUCTUMO PaCTEPCKY KapTy.

[Tocroje nBa ocHOBHA popMaTa eIEKTPOHCKUX PACTEPCKUX Kapara U TO:

+ ARCS (Admirality Raster Chart Service) ¢popmar BpuTanckor aaMupantuTeTa
+ BSB (National Ocenographic and Atmospheric Administration(NOAA)) dopmar
Hannonanne agmuHuCTpanuje 3a okeanorpadujy u armochepy CA/L.

Pacrepcke kapre u muxosa ynorpeda y ECDIS-y ce moxe ob6jacHuTy Ha crnenehu HauwH:
pactepcka KapTa je CIUKa, Tj. CJI0j y pauyHapy, IPeKo OBOT Clioja KapTe J10J1a3u jOIIl jeaH CIIoj
Ha KOjeM ce IpuKa3yje pyra Opoaa u 1pyro.

Pactepcka Tj ckamapHa KapTa HyIu caMO IOJaTKe KOje CaAp»U OpWUTHHAlIHA TManupHa
KapTa o1 Koje je HacTtana. OHa mpencTaBba caMo jeAHY HOBPIIKHY 110 KOjOj C& MOXE CJI0jJEBUTO
HAHETH Mo3uilja Opona, anu Oe3 nmpahema Opona kaga ce Opox mpubawmxku uuim kapre. Kana
Opon m3ahe ca kapte, on 3a ECDIS nHecraje, oqHOCHO Kaja Opoja HammycTd Mojpydje Koje Kapra
MpuKa3yje, Mopa Ce YYUTaTH HOBA pacTepcka KapTa Koja MpHKaszyje HOBO MOJApyUje Te ce Opon
Hanazu. OBaj THUN €JIEKTPOHCKE KapTe HE MOCEedyje MOJATKe KOjU MOTY aKTHBHpATH ajapMe U
pa3Ha yno3opema Koja MpHKasyje eJIeKTpOHCKa KapTa. YKOJIMKO Ha Opody MoCToje pacTepcke
BEKTOPCKE EJIEKTPOHCKE KapTe IUIOBHJIOCHOT MOJApYdYja, OHAA MPEIHOCT Tj MPUOPHUTET UMAjy
BEKTOPCKE KapTe.

VYkonuko Opoja TUIOBM ONMAacCHWM HABUTAIMJCKUM TOJpydYjeM, 3a 0e30eqHy TUIOBHIOY
HaBUTaTOp Mopa YHETH ofroBapajyhe pedepenrte Tauke (CBETHOHHKE, XpUAH, IIIHMhHUHE U IpyTe
HaBHramujcke o3Hake). Ilo yHorewy pedhepeHTHIX Tauaka, HABUTATOpP YHOCH PYTY IUIOBHIOE, a
OHa Ce cacTOju OJ Tayaka okpera (Waypoints) m nmuHHja Kypca u3mehy Tux Tadaka. J[pyrum
peunMa, yHOUIeHhEeM peepeHTHX Tayaka HaBUTaTOp YHOCH BEKTOpCKe MojaTke(rogaTke, cMep U
UHTE3UTET) KOju Ccy pasymipuBu pauyHapy (ECDIS-y ). Kana ce ogpehenu 3agatu mapamerap

IPEKOpaYl OJCTYNameM ca MpeTxogHo yHeror Kypca, ECDIS he ymozoputu oapehenum
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BU3YEJIHMM CHUTHaJOM Ha ekpaHy padyHapa. Ca mnpexko 2000 pacrepckux Kapara, CBe
MelyyHapoaHe MIOBUAOEHE PYyTe Cy MOKPUBEHE OBUM THUIIOM EINEKTPOHCKHMX KapaTa. J{o cana
noctoju 10 obnacaux CD-oBa u 1 CD xoju 06e30ehyje mokpuhe cBera, anu y CUTHO] pa3MepH.
Craku CD mma kamamureT cMmemraja oko 350 ciuka kapata y 3aBUCHOCTH O]l BETUYMHE THX
natoteka. Pesomyruja mpukasmBama oBuX kapara je 0,1 mm, To 3Hauu 1a je pajg Ha OBHM

KapTaMa MpEe3UIHUjH Ol pajJa Ha KJIACUYHUM MalMPHUM KapTama.

Bexmopcke enekmponcke naguzayujcke kapme

Bektopcka enekTpoHCKa KapTa MpeAcTaB/ba JaTOTEKy y KO0jOj ce Haja3e MOoJaIH Koje
nporpaM 3a MpHUKa3HBame EIEKTPOHCKUX KapaTa WHTEPIpPETHpa M CTBapa MpHUKa3 Ha EKpaHy.
OBe kapTe cy KOMIUICKCHH]E U CKYIJbe 3a u3pany. Kama ce Ha Opoay KOpUCTH OBaj TUII KaparTa,
HE MOpa Ce UMaTH aJICKBaTHA MalMpHa KapTa IUIOBHOT MOJIPY4Yja BEKTOPCKE KapTe.

Kapte koje ce o3nauaBajy ckpahenuiom ENC mopajy oarosapatu popmaty IMO n3nama
crangapnaa S57.

OHe mpencTaBibajy CKYI PaBUX WM KPUBHUX JIMHHja Koje Ccy oapeleHe mpaBieM, CMEPOM
u uHTeH3uTeToM. OBaj CKYII JIMHUja U Ta4aka ce moxpamyje y 0a3y mojaaraka, Koja je 1aToTeka,
Tj. ENEKTPOHCKa BEKTOpCKa KapTa. BeKTopcke eNeKTpOHCKe KapTe HacTajy ymnorpeOom
CrenrjaIn30BaHuX Mporpama 3a kaprorpadujy. [Ipomec nonpasymena ybanupame CBUX KOHTYpa
obana, KoTa, BpPEAHOCTH AyOWHAa W JpYyrux IMojaTaka ca mnamnupHe Kapte. CloxeH je u
KOMIUIEKCaH, TaKO Jia 3a caJa caMo Tap XuAporpad)CKUX yCTaHOBa Ha CBETY IOCEnyje
TEXHOJIOTHjY U JI03BOJTY 32 U3pajly TaKBUX KapaTa.

Cpaka Tayka (KOTa) BEKTOpCKE KapTe je aeduHuCaHa KOOpJAMHATamMa y oAromapajyhem
KOOPJIMHATHOM CHCTEMY KOjU j€ aHaJoraH KOOPJIWHATHOM CHCTeMY reorpadcke HIUpUHE W
nyxkuae. OBako JMeUHHCAHO] TAaYKHA y MPOCTOPY MOXXKEMO JO0JIETUTH OpOjHY BpPEIHOCT KOja
MOXe€ MPEeJICTaBbaTl U3MEPEHY AYOUHY UM BUCUHCKY KOTY.

[lo3naro je nma jeana myxx wiau besupoBa JIMHHMja MOpa MMaTH JBe Tauke jaa Ou Ouia
nedunncana y paBHu. CKyn AepUHHCAHMX Tadaka MOXKE C€ CHOJUTH (IIPaBOM I KPHUBOM
JUHUJOM ) U Tako JoOWjeHa JIMHUja MpeACcTaB/ba JUHU]Y obane, n3zobare u cauaHo. Cioj kapTe
ce Moke 00jacHUTH Kao (oiMja Ha KO0jOj Cy JIMHHUje obOaje WM HEKU JIPYTH €JIEMEHT KapTe.
JenaH cnoj uMa THUIICKe TOAaTKe, HIIpP. jeJlaH CJI0j UMa KOHTYpe KOIHa, IpyTru-IuHuje u3o0ata, a
Tpehu-nyoune. Kana ce HaBenaeHu eneMeHTH (JIMHUje obOaiie, Tauke MyOWHA W JIp.) HACIaxXy y

BH/JIy CJIOj€Ba jeJlaH Ha JPYTH, 1I00Mja Ce€ BEKTOPCKA €JIEKTPOHCKA KapTa.
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RASTER NAVIGATIONAL CHART (RNC)

RNC kapaxkrepuctnke

JIMYH Ha MAMUPHY KapTy, pajiibe Ha KapTh
Cy Kao Jia ce paJie Ha ManupHoOj KapTy,
RCDS software je unterpucan y GPS
peaJHOM BPEMEHY ca CIIMKOM KapTe
MOXKE C€ HEeJIeJbHO aXXypHpaTH raster
3aKprama

HECBOjCTBEHA CIIOCOOHOCT 0e30e1HOCT
yIo30pema

HEeMajy CIIOCOOHOCT Jja MOKaxy rymihe
MOJIATKE MPUIMKOM 3yMUDPAha

HE MMOCTOjU MOTYRHOCTH crieruduyHe
KapaKTepUCTHKE [[PTarba

HE MOXXE C€ POTUPATH TEKCT

ENC kapakrepucruxe

Bexkrop Database

CBaka kapra nMma (yHKIH]jy aTpudynuje
¥“Ma pa3Iu4uT norien u ocehaj y
OJJHOCY HA NAIUPHY KapTy

MOAAIM MOTY OUTH CKIIQJUIITEHE Y
software, Hrp. camo 3a TpUKa3 KOHTYpa
IyOMHA U CKIIQINIITEHE CTIeIU(UIHOT
TEeKCTa .

"Zooming in" uma moryhHocT na
npukaxe denser data

KapTa MOKe C€ POTHPATH U TEKCT MOXKE
oCTaTy ycrpaBaH

EJIEKTPOHCKH CHUCTEM KapTe MOXKe
W3JIaBaTH YIIO30pema Ha mpeacTojehy
OIacHOCT

Cnuka 30. ¥Ynopeone xapakmepucmuxe RNC u ENC
(The NOAA Office of Coast Survey, the United States Hydrographic Office)

Paznuxe usmehy RCDS u ECIDS

Komurer 3a moMOpCKy CHUTYpHOCT, Ha ¢B0joj 17. cequunu (ox 7. no 11. meriem6pa 1998.),

YCBOjHO je amaHaAMaHe Ha cTanaapae neppopmancu 3a ECDIS na yxspyun RCDS.

OBu amanamann omoryhasajy na ECIDS onpema ¢yHKIIMoHUIIIE Ha 1Ba HAUWHA:

1) ECDIS naunn pana kana ce ENC nmogaru kopucre; 2) RCDS naunn pana kaga ENC mogarnu

Hucy poctynHu. Mehyrum, RCDS Haunn pana nema notnyHy ¢ynkmuonannoct ECDIS u moxe

ce KOPUCTUTH UCKJbYYUBO ca OAroBapajyhum nmoproiujemM axypupaHux MamupHUX KapTH.
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300r Tora ce maxxma nmomopara ckpehe Ha cieneha orpannuera RCDS Haunna pana:
1) 3a pasmuky ox ECDIS rae mema rpanuna kapre, RCDS je cucreM 3acHOBaH Ha KapTama
CJIMYaH NOPTQOIN]jy MAUPHUX KapTH;
2) Ilomamm ca pacrep HaBuramnujcke kapte (RNC), camm mo cebu, He mokpehy ayromarcke
ajapMe (HIp. MPOTHUB HacyKama). MelhytuMm, Heku anapmu ce Mmory reaepucatu o RCDS myrem
uHpopmanyja koje yoanu kopucHuUK. OHE MOTY YKJbYYHBATU: CUTYpHE BOJE (JIMHH]E), TPAaHUIIE
CUTYPHOCTH OpoJia, U30JI0BaHE OMIACHOCTH M OMacHe 00JIacTH;
3) XopuzoHTtanHe xuaporpadcke HylIe ¥ MpojeKIrje KapTe ce Mory pasnukoBaTu ko RCN-a.
[Tomopum TpebGa na pa3ymejy KakaB je OJTHOC XOPHU3OHTAJHE XHUAporpadcke Hysne U Tadyke
cucreMa ojjpehuBama no3uiyje. Y HeKUM CIIydajeBUMa, TO MOXKE Ja 3HaYM MIOMEparbe MO3HULIH]e.
Ta pasznuka moxe OUTH HajyouJbMBHja Y MPEXKHUM IpeceliiMa U TOKOM mpahema pyTe;
4) KapakTtepucTuke KapTe c€ HE MOTry II0jJeHOCTAaBUTH WJIM YKJIOHUTH Ja OJAroBapajy
KOHKPETHUM HaBUTALMOHUM OKOJHOCTMMAa WJIM TPEHYTHOM 3aJaTKy. 1o MoOXKe yTHULIaTh Ha
yOaruBame nmojataka ca pagapa/ARPA;
5) Be3 Oupama oxrosapajyher pazmepa kapte, criocooHocr ,,|00k ahead” moxe monekie na Oyne
orpanuueHa. To MoXke TOBECTH /10 HEKUX HEMOTOJHOCTHU Kajia ce ojpelyyje yIabeHOCT U a3uMyT
WJIM UICHTHTET YAa/beHUX o0jeKara.
6) Opujentanuja RCDS-a, npyrauuja Hero ,,Chart Up” Moxe yTHIIATH HA YAT/BUBOCT TEKCTA U
cumOoJia Ha KapTu. (HIIp. ,,Course up”, ,,route up”);
7) Moxe 6utu onemoryhero kopuctut RNC kapakTepucTHKe J1a ce T00H]y TOAaTHH MOAIH O
00jeKTy Ha KapTH;
8) Huje moryhe npukazaTu rpaHuiie CUTYpHOCTH OpoJia, HUTH CUTYpHY AYOMHY U O3HAYUTH HX
Ha eKpaHy YKOJIUKO CE T€ KapaKTEPUCTHKE PYYHO HE YHECY TOKOM IUIaHUpama pyTe;
9) V 3aBucnoctu ox uzBopa RNC, pasnuuute 00je c€ MOTYy KOPHCTHTH J1a NMPUKAKY CIMYHE
nHpopmarnyje Ha kapTu. Takohe ce MOTy KOPUCTUTH pa3auduTe 00j€ TOKOM JIaHa U TOKOM HOhH;
10) RNC Tpeba na Oyzne mpukazaH y pasMepu ManupHe Kapre, jep nperepaHo nosehaBame wim
CMambUBamke MOXKE 030MIbHO yrpo3uTH criocodHocT RCDS, Ha nmpumep, cMambemheM YUTIBHBOCTH
KapTe; u
11) ITomopuum Tpeba 1ga Cy CBECHHM J1a Y OTpaHUYEHUM BOJlaMa MPEIMU3HOCT ToJlaTaka ca KapTe
(1j. manmupuaux Kapth, nonataka ca ENC u RNC) Moxke OuTH Mama Hero cucrema 3a oapehuBame
no3uuyje Koju ce xkopuctu. To moxe Outh ciydaj kaa ce xopuctu audepenunjanan GNSS.
ECDIS 06e36¢elhyje naznake y ENC koje omoryhasajy onpehuBame KBaIMTETa MOaTaKa.

Op 3emaiba wiaHuIla ce 3axTeBa Ja Ha oBe MH(pOpMaIUje CKPEHY MaXmby peeBaHTHUM

BJIaCTUMa U CBUM IMIOMOpIIMMA Ka0 YIIYTCTBA U ACIIOBAKLC, KAKO OATroBapa.
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4.1.2. Kapaxmepucmuke ECDIS-a

ECDIS npukasyje peaiqHy cIUKy Koja ce Hajla3u y TNIOBUIOEHOM TOAPYY]Y, Tj OBaj CHCTEM
npuKa3yje Mo3uIHjy cBor Opoaa u npyrux opomaosa. [Togatke o mo3uimju cBora O6poja cucteM
nobuja ox GPS, mok mo3unmjy npyrux 6pomnosa nobuja on ARPA. [IpukasuBame eneKTPOHCKUX
Kapara je camo jeman acrnekt ECDIS, jep je on umH(Opmammonu cucreM Koju omoryhasa
KOPUCHUKY J1a 3aTpaku MH(OpMaIMjy O MpUKa3aHOM mpeaMery. Ha mpumep CBETHOHUWK je Ha
KapTh O3Ha4eH CHUMOOJIOM TOpHA, CHCTEM HaM jaje uMH(opMmaiujy na je Topam 000jeH
XOPHU3OHTAITHUM I[PBEHO OeMHMM Mpyrama, Ja je BUCOK 28 MeTapa | Jia ce Halla3u Ha mecTy Roter
sand, 1a ce HE KOPUCTH U MOXJA Ja Y BeMy HeMa JbyId M Ja je IPETBOPEH U cadyyBaH Kao
CIIOMEHHUK U CIIUYHO.

ECDIS mnoxpamyje paznmmuute aetajbe y Treorpadcky, 00jeKTHO OpHjEHTHCaHY 0a3zy
nojataka u oBaj cucrem npunana rpynu GIS.

EnexkTpoHcke KapTe Cy MperiiefHe MO MUTamky OMACHOCTH, jep y MPBU IUIAH UCTUIY
KOPUCHHUKY ocehaj cUTypHOCTH. AKO C€ KOpPHUCTE ca CTaHAapAHUM HAayTUYKUM KapTama u
YKOJIMKO Cy MHTETPUCaHE ca IPYTUM HaBUTaIujckuM ypehajuma, mosehasajy 6e30eqHocT Opoaa.
EnexTpoHcka kapTa HAaMEHh-CHA 332 HABUTaIM]y MOpa OUTH:

+ reopedepeHIMpaHa y KOOPIMHATHOM CHCTEMY,
MpeIu3Ha y HU3Y JOIYyIITeHe yroTpede ca MoaepHUM HaBuramujckum cucremuma (GPS),
WCITpaBHA ca CBUM 3Ha4yajHUM WH(}OpMaIMjama 3a HaBUTaIujy,

JeAHOCTaBHA y CMHCIY H-EHOT Ca/ip)Kaja MojaTaka,

- + +

m3rpahena y edukacHoj rpaduukoj Mpe3eHTAUUju U ,,MHTEIUIEeHTHA  WHTEepakiuja

nu3Mel)y cucrema npuKka3uBama, KOPHCHUKA U CaMe eIICKTPOHCKE KapTe,

=

aXypHa, IITO je O] MPECYAHOT 3Ha4yaja KO JOHOIICHa OJITyKa,

-

MoOmiIHa (y cMuclly Meauja 3a ckinaaumreme-CD), naka 3a xopumtheme on cTpaHe
KOpUCHHKA,

+ edukacHa CTpyKTypa IlacMaHa ¥ JUCTPUOYIHjE.
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i ol

Cnuxa 31. Bexmopcka enexmponcka kapma y S57 ¢popmamy (Pawxosuh, 2001)

3BannuHo osnamheme 3a npumeny ECDIS-a monero je 1995. roa. om crpane
Mehynapoane momopcke oprammszanuje IMO (International Maritime Organisation). (IMO,
2006).

Pezonynmjom A.817, Ha 19. 3acenamy y nenemopy 1995, IMO je ycBojuo cTanmapa Koju
perynuiue nutarse ECDIS-a 1 nutame meroBe NpuMeHe y HaBUTALMOHE CBPXE, Ka0 CacTaBHOT
Jiefia MHTETPUCAHOT HaBUTAIMOHOT cructeMa. OBOM pe3oylujoM ce gonymra npumena ECDIS-a
y3 cienehn yciioB: pacTepcKe eIeKTPOHCKE KapTe MOTY c€ KOPHCTHUTH caMmo y3 oaroBapajyhy
PE3epBHY HCIPaBJbEHY MAMUPHY KapTy Koja momiexe perymatusu V/20 SOLAS 1974.
koHBennuje. Opran IMO-a Maritime Security Commitee, je 1998. roa. 10HEO Pe30IYIH]y KOjOM
ce pomymira npumena ECDIS-a y napuranmuju. Cnenudukaiuja sHaBenera y pesonyuuju IMO-a
y Be3u ycmocTaBibaba ECDIS-a 3axTeBa ymoTpeOy 3BaHWYHO IPOU3BEICHUX BEKTOPCKHUX
oJIaTaka, a OHU MOpajy OUTH Yy CKJIaly ca 3axTeBuMa u3 ¢popmarta S57 cranmapna 3.

On 1996. ron. Xwunporpapcku wuHcTuTyT Benmke bpuranuje (United Kingdom
Hydrographic Office) je moyeo nma aururanusyje cBoje kaprte. OBaj (opMaT je Mmo3HAT MOJ
nMmeHoM Admiralty Raster Chart Service (ARCS).

ITopen Admiralty Raster Chart Service (ARCS), National Oceanographic and Atmospheric
Administration (NOAA) je pa3suo BSB ¢opmar enexrpoHckux pactepckux kapara. Y CeBepHO]j
Awmepunim NOS (National Oceanographic Service) pa3suja xubpuaau, komOuHOBaHu 13B. "Dual
Fuel" ECDIS. On he ucroBpemeHo oMmoryhutu nmprka3suBame pacTepcke KapTe U MPEKO e CI0j

ca BEKTOPCKMM ToJanuMa ca BeKTopcke kapre. OBU MOJAIM HUCY YHETH PY4HO, Beh moTuuy
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JTMPEKTHO ca BEKTOpcKe KapTe. IIpegHOCT cuctema ce orjena y TOME INTO ce IeJie KapTe

(manmupHe) He MOpPajy MPeTBapaT y BEKTOpCKU (opmar, Beh caMo OUTHU JIeIOBH KapTe.

4.1.3. Komnounenme ECDIS cucmema

Cuctem ECDIS 3amemyje kiacMuHu 30MpHU CTO W IOjeTHOCTaBJbYje paj Ha Kaprama,
YUHU ra Op>KuUM M npeunsHujuM. OBO yKJbydyje IUIaHHpame MMyTOBakkha, YHOIICHE OcMaTpama,
WHCTpYyKIMje u Oenemku, oapehuBame MO3UIMje W HCIpaBibakbe Kapara y3 momoh Ormac 3a
nomopiie. ECDIS npencraBiba onpemy Koja je caunmbeHa 0] padyHapa, porpaMa 1 moJjaaraka.

[Iporpamu koju pauynap unnu ECDIS cucremom je caummen ox 13B. ECDIS kepnena,
OJTHOCHO OMOJMOTEeKe MporpaMa Koju oMoryhapajy unTame MojaTaka M BUXOBO NMPHUKA3UBAIGE.
Kao momarak mpuka3zaHOj KapTH, KOPUCHHYKM JI€0 MPHKa3yje KOMaHJHE TacTepe W TacTepe 3a
paa Ha HAYTUYKO] KapTH.

[Momatak mpencraBiba 3BaHMYHU OpUTMHAIHU monaTtak (y S57 dopmary). OpuruHamiHu
NOJAaTaK ce Takohe Ha3uBa U eJIEKTPOHCKA HaBHUTaIlMjCcKa KapTa.

basa momaraka kapara je opraHM30BaHa TaKoO Jia IMOKPHBAa YUTAaBY MOBPIIMHY 3eMJbe 03
npekianama. Y HbO0j Cce TMOoXpamyjy CBU HAyTHMYKH KapTtorpagcku o0jeKTH, Kao M 00jeKTH
HACcTaJIM TOKOM pajia CUCTeMa, Kao IITO Cy: TauKe OKpeTa, Oelnellke, MO3UIMja cBora 0poaa u
npyrux oponosa. (Pamkosuh, 2001)

Pacrepcke kaprte ce cacToje u 3aBUCE YIIIaBHOM O] T3B MTUKCENa KOJU CaYNbaBajy CIUKY, Tj
pacrepcky kapty. ECDIS momanmu cy BekTopcku momamu. ['eomerpuja oOjekata Ha KapTH
OIKCaHa je MOJUTOHUMA KOjH ce TeK Ha eKpaHy IMPUKa3yjy, IITO 3HAYH JIa HE IMOCTOjH MPETX0aH
u3rien, Beh ce kapra reHepuine Ha OCHOBY NPOUYMTAHMX IMOJaTaka M3 0a3e mojaTaka M OHJAA
MpUKa3yje Ha eKpaHy.

Kopucuuk momohy Kypcopa Moke OTBOPUTH T0/IaTaK TyOMHE OKO HEeKe TuTMhHHE, ITO HaM
omoryhaBa pmaBamwa (¢yHKUMje NpPOTHBHACYKMBamba W u30eraBama cyaapa. PauyHap
KOHTHHYHPAHO W ayTOMAaTCKM IMpOoBepaBa 3aJaTe MapaMeTpe W YCTaHOBJbaBa Ja JIM ce Opon
HaJla3W Ha KypCy WM HACYKHBamba.

Melhynaponna xumporpadcka OpraHu3anpja ¥Ma OJTOBOPHOCT 3a CTAaHAAPIU30BAKE
TUTHTATHUX KapTorpadckux objekara 3a ECDIS. Oa opranuzanuja je qanxa Mojen 3a mojaTke,
KaTayior o0jekra, kao u crneuudukanyjy npoussoga ENC kao cranmapa 3a ECDIS- nopatke.
OBu ce craHfapau Hamase y crenujaaHoj myommkanuju Op.57 (mo3Haroj kao S57). Karamor
objekara je crmucak J03BOJbEHUX Kiaca xuaporpadckux odjekara. [Tydnukaruja Op. 57 caapxu
oruc ¢opmara 3a pa3MeHy 3a JUTHTATHE HAYTHYKE KapTorpadcke MmoaaTke, OHU Cy CIIAaKOBaHH
npema ISO 8211 crannapay, ITO 3HA4X J]a OBU NOJAIM MOPajy OUTH KOMIATHOMIIHU ca IPYTUM

U J1a ce MOTy YuTaTH o1 cTpaHe cBakor ECDIS-a.
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Cnuxa 32: Komnonenme cucmema ECDIS (Xpae u op, 2006)

ECDIS pauynapu Mopajy OuTu ycariamieHu ca crangapauma MHCTUTyTa eneKTpUYHUX U
CJICKTPOHCKUX MHKCH-EPa 32 TAKBE MPEIMETE U OMPEMY.
ECDIS mopa nmatu ciienehe kapakrepucTHKE:

= uyprame ENC nozmaraka S57 u muxoBo npersapame y SENC,

+

MpuKa3uBame oO0jekaTa ¢ BHHUXOBHX KApaKTEPUCTHKA TIpeMa  IPE3EHTAIlMOHO]
OubIMoTEIHN,

¢yHKuMja npoTuBHAacyKuBama AG,

o0aBerITaBame 0 ONCTPYKIHjaMa,

WCTpaBJbambe,

- + & ¥

pan Ha KapTH (YHOC MO3UIIHje, TUIAHUPAKE PyTe, YHOC OCJCHIKN U 3alaxama, MEPCHE
nyoune u ynasbenoctn). (Pamkosuh, 2001)
OcHosHu pexcumu paoa
ECDIS 06e306ehyje n Moxe pauTH y TpU OCHOBHA PeKUMa paja:
= Pexum npahema mioBuaoe
= Hasuranujcku pexum
= PexuM IiaHupama mioBuaoe
Pesicum npahemwa nnosuoode je 06aBe3aH M paad KOHTUHYMPAHO Kako OM ce ocurypasa
onrosapajyha 6e36ennoct moBuaoe u omoryhasa cinenehe:
= KOHTHHYMpaHH TpuKa3 u npaheme cBor 6poa,
ayTOMAaTCKO OeJeKeHmhe KpeTama CBOT U Ipyror 0poa,
Oelexee KpeTama MubeBa Koju ce 1ooujajy on ARPA-e

Boheme OpOJICKOT eNIEKTPOHCKOT THEBHUKA,

- + & ¥

rpaduuKo MpencTaB/bamke Mperieia TAaYHOCTH MO3Ullje Opoaa W MIIOTOBaHUX o0jekara

Ha KapTH,
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+ npubaBibam-e MoJaTaka no3uirje 6poaa y 01HOCy Ha IyTame 6poa,

% npuOaBsbame POPAYyHATOr BEKTOPA TPEHYTHE TO3MIIHje Opoa,

% [IPUKa3yje TPEHYTHY Pa3Mepy ENeKTPOHCKE KapTe,

% [IpHKa3 mojaraka JoOMjeHuX ca MOMONHMX HABUTAIMjCKUX CEH30pa.

Kao nmomarak, oBaj pexxum omoryhaBa cTajgHO HaATIeAame MO3UIMje Opoaa y OJHOCY Ha
HaOpojaHe objeKre:

% H30J0BaHE ONACHOCTH,
% 0e30eIHOCHE KOHTYPE,
% CIIelUjaaHe 30He.

VY cnywajy mnpunacka Opoma jenHoMm TakBoM o0jekty, ECDIS naje oarosapajyhe
ymo3opeme. Kao m3010BaHe OMacHOCTM HAa BEKTOPCKHM KapTama ce ayTOMaTCKH CMaTrpajy
cienehn 00jeKTH: €KCIUIO3WBH, pHOWmAIM, TIO ojpeheHe ayOWHE, TOABOAHE TpENpeKe,
npenpeke, HadTHE aTdopme, cTeHe, OyHapu, OpoACKe OJIyITUHE U CII.

Hasucayujcku pexcum je ocHoBHU pexuM paaa ECDIS. OH mokasyje mo3uiujy CBOT
Opoma Ha eKkpaHy M pajad UCTOBPEMEHO ca JelioM 3a mpaheme mimoBuade. Y OBOM pexXUMY
KOpUCHUK 00e30el)yje u mpukasyje cieaehe mogaTke:

% 1103MLHUjy cBOr Opoza (cuMOo0II Oposa U BEKTOP KpeTama) M MyTamy CBOT 6poja,
% EJIEKTPOHCKY KapTy ca CJI0jeBMMa ayTOMAaTCKUX M PYYHHMX HCIIPABKM U CHELHjaHHM
KOPUCHUYKUM HH(OpMaIijama,
+ cexyHzapHe pazapcke uHpopMmanuje y rpaduukoM OOIHMKY KOje ce M0 IOTpeOH
aKTHBUPAJy,
uJbeBe Koju ce nobujajy oq GPS-a,
pe3yaTare OpoJCKOT MPOOHOT MaHEeBpa y rpauuKoM OOJIHKY,

IUTaHUpa-e I0BUAOE Ha KapTH,

-+ + ¥

MPUKa3UBalkbe CEKTOpa CBeTajga Koja Cy BHJJBMBA ca TO3UIMje Opoja ca JIOMETOM

BUJIJBUBOCTH KOJH j€ y3€T y 003up.
Pejsicum nnanuparwa nnoeudbe ocurypaBa JBa OCHOBHA HA4yMHA CTBapama WIH
MoauduKoBamka pyre Opoma u To Tpaduuku W TabemapHu. Y ckiamay ca 3axTeBuma IMO,
MOTYhHOCT TpoBepe IUTaHUpaHE PyTe Mopa OWTH NMPHMEHEH YCiel €BEHTYAIHUX MpoJia3aka
0e30eHMM KOHTYpaMa M ONACHUM MoJpydjumMa. [IpuiMKOM OBaKBHX ONACHUX IIpOJia3aKa
aKTUBUpAjy ce onarosapajyha ynoszopema. [lopex oBora ce akTUBUpa M HpOpavyH Jojacka J0
Tayke OKpeTa, y3uMmajyhu y o03up Op3uHy Opoja WM 3axTeBaHy Op3WHY, Y 3aBUCHOCTH O]
YHETOT BpeMeHa JoJlacka Ha ojpeljeHy Tauky. 3a IUIAHUpame PYT€ MOTY C€ KOPHCTUTH

JIOKCOAPOMCKHU U OPTOAPOMCKH MCTOM.
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Panna mospmmnaa ECDIS je cactaBibeHa 01 TpH 1ETHUHE:
+ JleJa y KOME ce IIpHKasyje eneKTponcka kapra (Electronic Chart Area),
+ Jlea y KOMe ce puKasyjy undopmanmje (Information Area),
% Jlena y KOMe ce Halase KoMaHe 3a ynpasibambe ECDIS (Menu & Command Area).

Jleo 3a npukasz enexkmponcke kapme - Electronic Chart Area

Jleo 3a mpuKa3 eNeKTPOHCKE KapTe MpHKasyje eNeKTPOHCKY KapTy ca CBHUM HEHHM
nojanyMa M IojanuMa Koju ce J00Hujajy W3 ChojhalllbuxX H3BOpa (MO3UIMja CBOT Opoaa u
Ipyrux OpomoBa). Kapra ce Moke CIIOJeBHTO TpHKa3WBaTH, TAaKO J1a KOPHCHUK Oupa Koje
nogatke he mocmarparu. CiiojeBH BaXKHH 32 HaBUTAIM]y Ce HE MOT'Y HCKJbYUHTH.

Ogaj neo ECDIS moxke npuka3uatu cienehe nndopmaruje;

% EeJIEKTPOHCKE KapTe J10 6 Kapara,

% croJpalllbe JMHUje (JIMHHUja IOApYyYja KOje Kapra NpuKasyje) M HICHTH(UKAIHOHE
OpojeBe cBUX KapaTa koju ce Hanaze y ECDIS,

% KapTorpadcKy Mpexy ca KoOpauHaTaMa,

* jo1arHe nHpOpManKje (IPUBPEMEHE UCTIPABKE),

% IIIaH pyTe ca Taukama IpoMeHe Kypca (waypoints),

% cuM0b01 cBOr Opoja, MPBOOMTHY MO3KIM]y M KAaCHU]Y MO3UIM]jy (KpeTame Opoaa Koje ce
IprKa3yje y peaHOM BpEeMEHY) M aKO IOCTOjU KpeTame, MPHUKa3zyjy c€ M BEKTOPH
KpeTama,

% IIpeKo JHa (ca JBE CTPEIUIIE),

+ Kpo3 Boxy (jemHa crpenuua),

+ mnokazusau ARPA u ERBL,

% M03MIMje U KpeTame IuibeBa nooujennx o GPS,

% pesynrare MpoOHMX MaHEBAPA,

% BEKTOPE MOPCKHX CTpyja.

EnexTpoHCKe KapTe, pacTepcke WM BEKTOPCKE, MOTY CE€ YYMTaBaTH AayTOMAaTCKH WM
PY4YHO. AyTOMaTCKO yYHTaBame ce mocTixke y3 momoh GIS.

Kana 6pon u3ahe ca TpeHyTHO y4yuTaHe KapTe (HamyCTH MOJpYydYje Koje KapTa MpukKasyje),
ECDIS na ocHOBy mojaTaka mo3uigje Opoja Tpaxxu Mo cBojoj 0a3u mojaTaka KapTy Ha KOjoj
MOKe TIpUKa3aTi KoopAuHaTe Opoja paau yuurtaBama cienehe kapre - Multy Chart Loading.

[Ipema 3axTeBuUMa Mel)yHapoJHHMX M HAIMOHAIHUX CTaHAapaa 3a cucreme kiace ECDIS
(IEC 61174), cBe undopmarije Koje ce mpuka3yjy Ha €JIeKTPOHCKUM KapTama Cy IPYIHUCaHE Y

TPH KaTeropuje:
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+

+

BASE DISPLAY - unnauM ximace nndopmaiija unje mpuKka3suBame ce HE CMe 00yCTaBUTH
(muHMja obane, mpenopyveHa pyTa, HaBUralMoHa rnomaraina u Jp.);

STANDARD DISPLAY - unHu kjace ciojeBa HH(pOpMaIija OCHOBHUX 32 HaBUTalUjy U
MoOjeNie 3a IUIaHWpame pyTe;, Kaua je jemaH oj CllojeBa yraiieH, IpuKasyje ce
oOasemreme ,,LAYERS LOST”;

ADDITIONAL INFORMATION DISPLAY - canpxu kiace apyrux uHpopMmaiyja Koje
HHUCY CBpCTaHe y npBe JBe kareropuje. (Pamkosuh, 2001)

Canpxaj eneKTpoHCKe KapTe Moxke ce yBehaBatu ymorpebom amata 3a yBehaBame WIIH

CMamemheM pazmepe (ciauka 35.).

Cnuxa 33. Enexmponcka peuna xapma, noopyyje Hosoe Caoa (Www.plovput.rs)

Jleo 3a npuxaz ungpopmayuje (\Information Area)

+

- F FF

[Monamu koju ce mpukaszyjy y KOHTUHYuTeTy y oBoM neny ECDIS-a ykibyuyjy cnenehe:

nokasuBau nosuije. Moryhe cy cienehe merone oapehusama nmozunuje: GPS, DECCA,
LORAN-C, GLONASS, GPS u GLONASS, nosunuja ca ARPA-e u 30pojena no3umuja
(dead reckoning),

MH/IMKATOp Koju HaMm roeopu jaa je ARPA npuxspydena na ECDIS,

TPEHYTHO BpEME U JaTyM,

TPUHUYKO BpEME H JaTyM, OPOJICKO BpEME U JIaTyM,

Opoj WU HA3UB KapTe KOjy j€ KOPUCHUK yUUTAO,

KOOpJMHATe mo3uiyje opona,

Kypc 1 Op3uHa Opoja modujeHa oJ1 CUCTeMa MO3UIIMOHUPAha |

MOJIAIlM Cca KUPO KOMIIaca | MOJally U3 THCBHUKA.
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Y undopManmoHoM ey MocToje YeTUPH TUTIA TTPUKA3UBAbA:

-

N N N R RN

N N N N RN

NS N N N R NERN

<\

nokasuBau cuctemckor pexxuma - DISPLAY SYSTEM MODE, npuka3syje renepanHe
NOJJaTKE BE3aHE 3a YCJIOBE IIOBUIOE:

Op3uHY IUTOBUI0E B CMED,

TyOUHY MEpeHy TyOMHOMEpPOM,

npopavyHary 0e30e1lHOCHY KOHTYpPY HJIM BPEIHOCT YAaJbeHOCTH,

IpopavdyHaTy JA0Ja3aK IJIMME y HajOIKoj peepeHTHO) TauKH,

MpopavdyHaTH MpaBail U Op3uHY MOPCKE CTPyje Ha TO3UIUjU Opoia U

YIAJbEHOCT U a3UMYT O] 03HAYCHOT HEMOKPETHOT 00jeKTa.

NoKa3MBay Iojjaraka Ha rianupanoj pyru - DISPLAY ROUTE MODE :

Ha3uB pyTe,

ume u 6poj cienche Tauke y K0joj ce mema kypc WP (waypoint),

Kypc Opona,

yIaJbeHOCT U a3UMYT Of] cliefiche Tauke y K0joj ce Mema Kypc,

BpeMe /10 cienehe Tauke MpoMeHe Kypca,

IPOMEHEHO BpeMe U JIaTyM Jlojlacka y cienehy Tauky

IIpOMEHe Kypca 1

KOPMUJIAPCKH Kypc Ka cienehoj Tauku mpoMeHe Kypcea.

nokasuBau nojaraka nosunuje 6poxaa - DISPLAY PILOT MODE y ogHocy Ha TpeHYTHY
Tayky MPOMEHE Kypca, mpopauyHarte Op3uHe kperama U ETA (mpoliemeHo Bpeme
nonacka, Estimated Time Arrival) 1o ciaenehe Tauke mpomene Kypca:

a3uMyT Ka TpeHyTHOM WP-y,

kypc ca cieneher WP -y, 6poj WP -a,

npopadyHara 6p3uHa 10 nonacka y WP 3a kojy je ETA mocTaBibeH u

Bpeme gojyacka y WP npema penocneny myroBama.

IOKa3KBay nojaTtaka o BpemeHckuM yciaosuma- DISPLAY WEATHER MODE :

Op3uHa Opoaa Kpo3 BOAY U cMep,

CMep MpaBor BeTpa U Op3uHa,

TEeMIIEpaTypa CIOJbAIHE BOJIE,

nyOnHa MepeHa TyOMHOMEPOM U

NOKa3KBa4 OTKJIOHA kKopmmia. (Pamkosuh, 2001)

Jleo 3a ynpaswsare - Menu & Command Area

Jleo 3a ympaBspame TpHUKasyje HasuBe (QYHKIHja KOje Cy Ha pacrojlaramby y JTaTOM

tpenytky. Kama je cucrem ykibydeH, oBaj J€o MpHKasyje riiaBHU n3bop ca komangama (Main

Menu) koju ce KOPUCTH 3a paj.
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+ [losunuja Gpoma ce oapehyje (mprkasyje) y KOHTHHYHTETY OJ IOAaTaKa AOOMjEHUX Off
no3unuonux cucrema: GPS, DGPS, DECCA, LORAN y obu4yHoM U 1uepeHnjaiHoM
pexxumy, GLONASS u GPS+GLONASS y o6nuHoM U 1udeplrjatHoM pekumy paja.

+ [lo3unuja Gpoga ce Takohe MOXKe OAPEAUTH YIHOTPEOOM HEMOMUYHOI O0jEKTa KOjH C€
npatu Ha ARPA.

+ Ilosunuja u Kypc 6posa MOry OWTH YHETH PYYHO M3 acTPOHOMCKUX mpopauyHa (dead
reckoning).

+ ECDIS o06e36ehyje RADAR/ARPA wunrepdejc, Koju TpHKasyje O3HAUYE€HE pagapcke
[IWJbEBE HA EJICKTPOHCKO] KapTH U MOKE OWUTH OJ1 BEJIUKE MOMOhH MPHIIMKOM pellaBama
cuTyanuja nzberaBama cyaapa. ¥Y3ajamHu Tpancdep nogaraka usmeny RADAR/ARPA u
ECDIS yxspyuyje cnenehe nndopmarje:

v\ mopjanu o CBUM LUJbeBUMA Koju npati RADAR/ARPA,

v pauynapcku nokasusad (cursor) u ERBL,

v mosunmjy cBor 6poja,

v/ Tauke pyre, Tj. TauKe MPOMEHE Kypca (waypoint),

v\ KOHTHHYWPAHO MO3MIMOHUPA-E CBOI Opoja Koje ce 3acHMBA HA TaukKH PajlapCcKe

JeKe,

v Genexerme CBUX IyTama MUJbeBa A KaCHU]jEr Tperiie/ia U aHATN3uparba (03UIHja

ce Oesie)XH CBaKOT MUHYTA),

v NIpUKa3MBam-€ WM HEMPUKA3UBAE TPAroBa KpeTama 0poja,

<

npaBe M pellaTUBHE BEKTOPE, MO/ICIIaBakbe Yy MUHYTaMa,
v rabenmapHu TpuKa3z WHPOpMAIMja CBHX IHJbeBa (Kypca, Op3WHE, YIa/beHOCTH,

azumytra, CPA,TCPA),

+ ECDIS o06e30ehyje exoconmepckn unTepdejc. CucTeM MOXKe Oa IpUMa IOJATKE O
nyounm ca ypehaja 3a mepeme 1younHe.

v' 1y0OHMHa MCIIOJ HHBOA MOpa,
v' 1ybOuWHa MCIIOJ CEH30pa,
V' nybuna ucrnon Kooumie 6poaa.

+ [IpoOuu MaHeBap mpHKasyje Kako he ce Opoj MoHAIaTH MPUIMKOM IIPOMEHE Kypca ca
yHetuM nojanuma. OBa QyHkIHja Takohe Moke OUTH 0J1 OTPOMHE BaXKHOCTH MPUIIUKOM
u3beraBama cyaapa ca Apyrum oponoBuma. Bpeme 3a xoje mpoOHU MaHeBap MOke OUTH
reHepucad u3Hocu 24 MuH. Pexxum paga moroHckmx ypehaja Moxke ce KpeTaTu of
»IlyHoM cHarom Hampen’ no ,JIlyHom cHarom kpMoMm”. YOp3ame Koje MOXe OWUTH
cumynupano ce kpehe ox 0.1 1o 9.9ue/min. Cucrem Takohe omoryhasa npekua npoOHOT

MaHeBpa pajid €BEHTYyaJIHE IIPOMEHE MmapaMeTapa IpoOHOT MaHEBpa.
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*

NN -

ECDIS Takohe maje caBete y Be3u ca nzberaBamem cymapa. OBa obaBemTema ce /1ajy Ha
OCHOBY 1103BosbeHUX BpeaHoctu CPA u TCPA.

CucreMm omoryhasa 1uiaHupame pyTe MyToBama. [[manupame ce MOXKe TUPEKTHO BPITUTH
Ha EJICKTPOHCKO] KapTH WM IIPEHOCOM IT0/IaTaka ca manupHe kapre. CHCTEM ayTOMaTCKH
MpoBEpaBa Jia Ik pyTa Opojia mposa3u MoApydjuMa OMAaCHUM 3a HaBUTAIM]y U, YKOJIUKO
pyTa mpoia3u TaKBUM TOAPYYjUMA, Jaje MPEMOpPyKYy y BE3H MPOMEHE PyTe MyTOBambA.
ECDIS moxe memaru (editing) Beh mocrojehn mman nmyroBama. Cuctem cTBapa ,,pei
BOXHIE” KpeTama Opojia 1o TJIaHUPAHO] PYTH ca YHETOM Op3uHOM Opona. Ymo3opema
Mory OWTH aKTHBHpaHa MPHIMKOM TMpHIaKEHha TadykamMa IpoMeHe Kypca Opoxa
(waypoints).

ECDIS npukasyje mpeuusHy no3unujy Opoja nmpuka3uBameM KoHType Opopa. Ilyrama
Oposa Moke OMTH MpHKa3aHa 3a MEPUO O 0" o 24". Cucrem Mmoceyje HeorpaHuueHe
KamaryreTe 3a CKIQJAMIITCHE MoAaraka. Y HWHTEpBaIy oA | MHH CHCTEM INpHUKazyje
MO3UIHjy, Kypc U Op3uny Opoja.

Benexxeme momaraka myToBama je jeHa OJ HAjBAXHUJUX KapaKTEpUCTHKA KoOja, y
CYIITHHH, TIPEJICTaBIba SICKTPOHCKH OpOACKH THEBHHK. [logany U3 oBOT THEBHUKA MOTY
KacHHje OMTH KopuinrheHn Ha cyay wiv aHanu3ama. [lyrama Opoaa ce 6enexu cBakux 10
CEeKyH/IH, Kao U moaanu o Kypcy u Op3unu npeko nHa (COG u SOG). Ou nogamu ce
Oenexxe jenHoMm y uHTepBany ox 60 cexynmu. OGaBe3Ho Oenexeme ce M3BpIIaBa 0e3
JOJJATHUX KOMaH/IN KOPUCHHUKA.

[Topen HaBeneHNX MoaTaka OeJeKe ce MoalH O:

TPEHYTHO] pa3MepH Kapre,

KapTama Koje Cy y yrnoTpeou,

MO3UIIMjH TOOMjEHO] OJ1 CEKYHAAPHOT TO3UITMOHOT CEH30Da,

npedanuBamy ca JeTHOT HA APYTH MEPHU CHUCTEM jeMHHIIA (HIIP. METPUUKE JETUHULIC Y
AHTJIOCAKCOHCKE jeINHUIIE).

Bponcku nHeBHWK Yy yHampen onpeheHMM uWHTepBanMMa, 3ajenHo ca jgorahajuma
(ymo3opema, TMOpyKe, MPOMEHE y KOH(UTypaluju cucTema, MpojlazaKk Kpo3, Tadyke
MPOMEHE Kypca M Jp.) Oenmexu W Oelelke KOPUCHHKAa W 4YyBa Ha CBOj XapH JHUCK.
Bponcku nHEBHHMK ce MOKe MoIyieqaTH y cBUM pagHuM pexxumuma ECDIS-a. Ilopen
OBUX ayTOMATCKUX YHOCA TMOJIaTaka y JHEBHUK, HABUTATOP Yy CBAKOM TPEHYTKY MOXKE

PYYHO YHETH MOJIaTKe, ynucyjyhu BpeMeHCKe MojaTKe WK CBOja OTakamba M KOMEHTape.
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Tabauya 5. bpoocku OHesHuK y 06auUKy mabene

Date 12-12-95 12-12-95 12-12-95 12-12-95 12-12-95
Time 12:00:00 12:08:00 12:08:08 12:21:48 13:00:00
(02:00E) (02:00E) (02:00E) (02:00E) (02:00E)
Event WATCH EVENT EVENT WP 27, TEST2 | TIME
54°41.872N
10°52.454E
Position by DGPS, com 4 DGPS, com 4 DGPS, com 4 DGPS, com 4 DGPS, com 4
Lat 54°47.089N 54°45.355N 54°45.330N 54°42.370N 54°36.923N
Lon 10°51.923E 10°52.099E 10°52.102E 10°52.403E 11°05.380E
Secondary no secondary no secondary no secondary no secondary no secondary
COG - SOG 176.6%-13.0 kt 176.6%-13.0 kt 176.6°-13.0 kt 123.5%-15.0 kt
HDG - LOG 176.6°-13.0 kt 176.6°-13.0 kt 176.6°-13.0 kt 123.5°-15.0 kt
Average Speed 13.0 kt 13.0 kt 13.0 kt 15.0 kt
Watch dist-LOG 28.4-28.4 nm 1.7-1.7 nm 1.9-2.0 nm 14.2-14.2 nm
Day dist-LOG 168.4-168.8 nm | 170.1-170.5nm | 170.3-170.7 nm 182.5-183.0 nm
Voyage dist- | 200.9-201.5nm | 202.7-203.2 nm | 202.9-203.4 nm 215.1-215.6 nm
LOG
Remarks pilot for 14.30

+ Kao momarak y Oenexemy MyTame CBOr Opoja, OEleXH Ce W HMCTOpPHjaT IHJbEBA

npahenux on crpane ARPA, 3ajenno ca cBojum rimaBaum napamerpuma (CPA, TCPA,
yIaJbEHOCT, a3uMyT, Kypc, Op3uHa, CCP (tauka mpeceka kypceBa), TCCP (Bpeme 1m0
Tauke npeceka Kypcera). OBe mHpopmarmje ce Oeneke W CKIAAUINTE Ha TBPAU JTUCK
pauynapa (hard disk). Moryhe u mramname mogaraka u3 OpoJCKOT THEBHHKA.

[Topyke ymo3opema Cy jemaH ol HajBaXHMUjUX cermeHara (yHkiuja koje ECDIS nymau
pamu mro Behe Oe30emHOCTH TUIOBHIOE. YTO30pema pajie Ha MPUHIMITY yropehema
BpeaHoctu. Cucremy ce 3anajy oapehene Bpemoctu (CPA, TCPA, ynamenoct, CCP,
TCCP u ap.). Kaga BpegHocT MepeHnx BenuunHa ca ceHzopa, ARPA-e u np., mpexopaun
3ajaTy 103BoJbeHy Bpennoct, ECDIS ayromarcku pearyje npuka3suBambeM oAroBapajyher
BU3YEJIHOT CUTHaIa Y BUIy MOPYKE HAa €KpaHy WIN 3ByYHOM cUrHanuzanujoM. CucreM, y
3aBHCHOCTH O]] CUTYallHje, MOKe IpHuKa3atu cieqeha yrnozopema:

yrmo3opema 300r omacHe Mo3uidje OpoJa y OJHOCY Ha ONacHOCTH (mpenas3ak
0e30eJHOCHHX  KOHTypa, TPOMEHYy JyOMHe, TpWiIa3 OIAacCHOCTUMA,  IpUIiIa3
HaBHUTallU]CKUM ypehajuma, mpuiia3 CrelyjaTHuM HaBUTAITM]CKUM TTOIpydjuMa),
yrno3opeme 300r mpekopauerma mnongaraka ca ARPA (mane Bpemnoctn CPA um TCPA,

ryouTaKk 1uspa u ap.),
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v ymosopema 300r OJCTyIama ca IUIaHupaHe pyTe (OACTYyName ca Kypca, NPHOIMKaBarmbe

Tauykd MPOMEHE Kypca - Waypoint, moyerak OokpeTama KOpMHIAa Ja OM ce HacTaBuia
wioByada 1mo cienehem nemy pyre, Mpojia3ak IMOCHIEAHE Tauyke IyTOBaHa, BEIHKO
OJICTYIIaFbE¢ OJ] BPEMEHCKOI pacropelia IyTOBama - Kallllbelkhe WM MPEepaHd 0J1a3ak
Opona).

ECDIS Mosxe wu3BpIIaBaTH HaBUTAIM]CKE 3alaTKe, Kao IUTO Cy pPa3HU HPOpPAvdyHH,
npubaBbarbe HMH(pOpManMja o JyKama, MOAAaTaka O IUIMMH M OCEKH, I0jaTaka o
KJIMMaTCKUM YCJIOBHMA M TToJjaTaka 0 MopckuM cteHama. [Ipopauynn ETA ce u3Bone Ha
OCHOBY TIOfIaTaKka y4HTaHE pyTe y CHCTEM M MapameTapa Koje je HaBUTaTOp YHEO MPEKO
tactarype. Cuctem je crnocobaH Na WM3BOJIM IMpOpadyH NoTrpebHe Op3uHEe Aa Ou Opoj
cTurao y oapeheHy Tauky MyTOBama y 3axTeBaHO Bpeme. lIpopauyH mpaBor BeTpa ce
pamu W3 Tapamerapa KpeTama Opona (Kypca W Op3WHE) W HU3MEPEHUX IoJaTaka
pENaTHBHOT BETPA, YHETHX OJ] CTPaHE KOPUCHHKA.

3a moMop1a je 0/ BeJIHKE BaXXHOCTH Jla Toceayje mpaBe MH(opMalyje o Iy Ka Kojoj
opon mimosu. OBe uHpopmanmje ECDIS mpyka KOpUCHHUKY Ha OCHOBY IOJaTaka W3
nyonukaruje ,,World Port Index” xojy je o6jaBuna Defense Mapping Agency (USA).
[Moganm o MIMMK U OCEKH Ce pavdyHajy y CKJIaay ca MpOoIeAypOM U THUIIOM I0JIaTaKa Kao
HITO je onmucaHo y ,,Admiralty Tables NP 158” u ¢ TauHomhy Koja je mpoIucaHa y oBoj
nyonukanuju. CucreM mMoJaTKe O IJIMMHM U OCEKH MOXKE IMPHKa3aTH Kao TIpaduKOH
noyiacka mmMe (y MeTpMMa WM CTOIlaMa) y CKJIaay ca BpEMEHOM (JIOKAJHO OpOJICKO
Bpeme). ECDIS npukasyje u gomatae nHopmaliije Be3aHe 3a MMy U OCEKY: TI0JIaTKE O
BHCOKOj ¥ HUCKO]j BOJIH, AaTyM U JIp.

baza monataka xojy ECDIS mocenyje o knuMu canpxu HHQOpMaLUje O BETPY U CTaby
Mopa. 3Bop oBe 6aze mogataka ce Hanasu Ha CD ,,US Navy Marine Climatic Atlas of the
World” xoju je o6jaBmma NOAA. OBa myOnukaigja caapkd obOpaljeHe momaTke o
METEOPOJIOIIKUM OCMaTpamuMa Koja Cy IpUKYIUbeHH y niepuoay oa 1954. mo 1979. rox.
U KacHHUje.

ECDIS npuma aHajioray BUAEO CUTHA O] palapCKe CTAHUIE U IUTUTAITHO ra CUMYJIHPA.
CurHan je mpuKa3aH Ha EJIEKTPOHCKO] KapTH Kao paaapcka ciuka. KomOMHOBaHO
NpUKa3UBamkbe KOOpAMHATE TPEHYTHE KapTe W pajapcke ciuke omoryhaBa MHOTo 60Jby
NPOIICHY IUIOBUJIOCHUX YCIIOBa Off TOj€AMHAYHOT IMPHKa3UBamba EJICKTPOHCKE KapTe H
panmapckor curHana. Pagu nakme u ygoOHuje ynmorpebe, moryhe je mpoOMEHHTH pagHu
JIOMET, OJIPEAUTH CUTHAIHY 00jy (3€JeHa, IpBEHa, KyTa), MOJECUTH TPAHCIIAPEHTHOCT,

NoACCUTHU OCBETJBCHOCT U ja‘-II/IHy, MoACCUTU HUBO OTKJIalkhdlbda CMCTHU MOpa U KUIIC U

Ap.
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Ilpeonocmu ECDIS-a

ECDIS 3amoBosbaBa cBe MOMEHYTE 3aXTEBE M HH]E CaMO aJICKBaTHA 3aMeHa 3a MarupHE
Kaprte, Beh W cucrteMm Koju caapKu CBe BakHe MH(GOpMAIMje 32 HABUTAIM]y KOJU MOTY OHWTH
M03BaHU y OWJIO KOje BpujeMe Oe3 ojiarama.

Bpon ,,Exxon Valdez” ce 1989. ron. nacykao kon Prince William Sound Ha Aspacuu kao
pe3yaTaT TmpeKacHe TPOMEHe Kypca, Koja je Omia Tpoy3pOKOBaHAa  IMOTPEUTHOM
unentudukanujom octpBa. M3 Opoma je wucrekna HapTa W MPOY3POKOBaja EKOJOIIKY
karacTpody Benukux pazmepa. Jla je 6pox mmao ECDIS Ha xomMaHIHOM MOCTY, M30erao Ou

HaCyKambC
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Cnuka 34. [Ipuxas 6e36e0n0e nymogara 6pooa no niaGHUpaHoj pymu Kpo3 onacke nauhaxe
(Pawxosuh, 2001)

Tht et bt B o e 113
WARNING: Under-zoom

GOTO
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Cnuka 35. Ilo3uyuonuparee Ha eneKmMpOHCKUM KApmMama
British admirality chart (www.ukho.gov.uk)

KontuHynpanuM npukasuBameM MO3HIHje Opojaa, MpeKacHa MpoMeHa Kypca ce He Ou HU

necuna. ECDIS ¢gyHkimja 3a cipeyaBame HacyKama Ou qana y30yHy kKaga Ou Opoj KpeHyo jia ce
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npuoIKaBa mnhaky u ohpunup OM UMao BpeMeHa J1a pearyje oarorapajyhomMm mpoTuBMepoM y
[IIJBbY CIIpeuaBamka HaCyKamba.

Hama npennoct ECIDS-a y ogHocy Ha npyra HaBUralpoHa IoMmaraia je MHIUBUAyajHa
ajlanTaiyja clIMKe KapTe mpeMa MojeIMHAYHUM 3axTeBuMa KopucHuka. OBo je moryhe 3aTo mTo
ce CITMKa KapTe MPOU30BOIU U TPUKa3yje caMo TOKOM pana. OBa KapakTepucTrka oMoryhasa ia
ce KOHType mumhaka NpHKaXy 3a CylmepTaHKep ca rasoM ox 25m wuiau 3a Opox rasa 3m.
[Ipesenranmona OubaMoTeka (presentation library) konTposuiie oBa mojeliaBama y3 MOMoh
0e30equux nayouna (safety depth) u 0Oe3bemnux kontypa (safety contour). Ayromarcko
HCIIPaBJbakhE j€ MHOTO OpiKe W JeTHOCTaBHU]E M Marbe j€ MOJI0KHO IpellKkaMa HEero MCIPaBKe
KOje cy py4yHo yHere. VcnpaBibame ce MOKE BPIIUTH MPEKO JAUTUTAIHOT TeJaeOoHa MU MPEKO
careimTa, a 1o yHomemy ucrnpaske Ha ECDIS ucnpaske nocrajy Bunssuse. ECIDS ce xopuctu
y cienehum obmacTuma:

%+ CHCTEMOM eJleKTpoHCcKuX Kapata ECDIS ce yrmaBHoM kopucre npo)eCHOHAIHK
MIOMOPIIY KOjH IIJIOBE HA TEPETHUM WJIM Ha IIYTHUYKUM OpOJOBHMA, a KOju ce Kpehy Kpo3
ornacHe Boze: OBaj cUCTEM je MOTrOTOBO Haao npuMeHy y CKaHIMHaBH]jH;

#+ IIOMOPCKE 3e€MJb€ IIOCTaBJbajy BUILE CIyx0u 3a caoOpahajue ycmyre (Vessel Traffic
Services VTS) Ha cBojuM obanama koje kopucte ECDIS 3a cBoje obanHe craHuiie;

4+ ECDIS ce Ttakohe xopuctu 3a 3amTury obaje W OKOJIMHE OJ W3JMBamba Hadre,
Ha/IJIeakha U3 aBHOHA U 32 CIIacUIIayKe cIy0e Ha MopYy;

4+ CHCTEMH 32 OCHOBHY M HAlpeaHy OOyKy HaBMIaTopa, MHJIOTa, W Ap. CY ONPEMIbEHH

ECDIS-owMm;
e Sy manigement Messiuing_ routhe Uckrting Syt toots_ Wiaduw ity Fistorcal data Ganed roed]
BaliXxe e
TP
¢

[ oo ]| o [ ] | [ S 5 e |

Cauxa 36. [losuyuonuparse Ha HeMaukum peyHum kapmama pexe [ynae (noopyuje beua)
(eouyuja River Information Services (2006), www.ec.europa.eu/transport/extra)
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Cnuxa 37. [lnomosare-yypmasarse pyme nnosudbe u nosuyuja na |IENC y Ayempuju(DORIS)
(projekat Newada duo, 2014, www.doris.bmvit.gv.at)

4.1.4. Ilpumena ECDIS-ay peunoj nnosuoou

baza momaraka 3a mioBHu nyt JlyHaBa wim D4D je mpojekar ynyrap Interreg III B
nporpama y okBupy GIS dopyma 3a [lynas. GIS ¢opym je mpuxsahen on crpane JlyHaBcke
KOMHCHje Kao paJHa Tpyla ca OCHOBHUM 3aJaTKOM HHTEH3UBHHjE pa3MeHe reorpadckux
uHpopmanmja U Onmxa MehycoOHa capanma y CMHUCIY YIpaBjbama IUIOBHUM IyTeMm JlyHaBa.
BUTHO je yTBpOWTH HOBM HAuWH TNPUKA3MBamka XHIAPOTPAPCKUX W XHUAPAYIUYHUX IMOJATAKa, U
pacnpaBUTH Ha KOjH ce HAUMH MOKEe KpeHpaTu TUTruTaaHa KapTta. PesynraTu paga cy ocHOBa 3a:

& EJEKTPOHCKY HAaBUTallMjCKy KapTy 3a YHyTpallme mioBHe myrese npema Inland ECDIS
cTaHAapay,

= OpraHu3alyjy INIOBHUX MyTEBa AyK MOTPAaHUYHUX Noapydja JyHasa,

= MehynapxaBHo yOnaxkaBame nocienuna Hecpeha (moruiaa, 3aralere OTPOBHUM
MaTepujama, OTlacHU TepeTH, UTI.),

= TYPUCTHYKO MH(POPMAIMOHE CUCTEME HA IPAHUIIAMA,

= CTaHIapIM30BAHM IIPUKA3 TIOAPYYja O IPUPOIHE U EKOJIOIIKE BPEAHOCTH.

Kpenpame nuruTanHuX HABHUTALMjCKUX Kapara, Kao M MOCTaBJbamke MH(PACTPyKType 3a
mudepeHIjaTHe TMO3WIMOHE CHUTHAIE OCUTypaBa YCHENIHY HMIUIEMEHTAlMjy PeuHux
WNndpopmammonnx Cepsuca (RIS-a) xoju caapxe IT ammmkanuje u nHGOpMaLMOHE yCIyre 3a
YHYTpallsky wioBua0y y EBponu.

CBu mojany Koju Cy BE3aHM 3a IUIOBHE ITyTEBE CAadyBaHM Cy Yy AWCTPUOYTHUBHO]j Oa3m

nmojaTaka, rjae he cBaka apikaBa OApKaBaTH CBOj JIOKAJTHHU CEpBEp ca MojanuMa. AyTOpU30BaHH
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npuctyn 0a3u mojaraka omoryhaBa paja CBUM JpaBama YKJbYYeHHMM Yy MpojekT. TakBa 0aza
MoJjIaTaka 3aMHIIJbEHA j€ Kao OCHOBA 3a OpojHE MoNaTHE armuukanuje. Y mpBoj (as3u mpojexara
IJIaHUpa ce KOHBEp3Wja MojaTaka y HaBUTallMjcKe KapTe Ha ocHOBY eBporickor Inland ECDIS
cTaHaapjaa. AruMkanyje 3a yonakaBame Mocleauila XaBapuja, eKoJorujy u TypusaM ycieauhe

HAKOH 3aBpIIIeTKa IpBe ¢ase.

f | Mondi N T JE]| | Doty | cuo | Hovpan] Bt | Gt | Syt | Shasion Shicn| Moswlupi|
ok G | QDB 0 GO BRSBTS s ne |

Tip
i 81393 ki
Tia: 3d 06:15:21
Frog

Cnuxa 38. Bohere 6poda kpo3 nyxy Aumeepnen
(www.tresco-viewer.software.informer.com/7.1)

LenTpanua komucuja 3a mwnoBua0y Ha Pajuu (CCNR) ciyx0Oeno je, 2001. rogune, noHena
Inland ECDIS standard. Kopumihewe oBor cranmapaa y u3pagd TUTHTATHUX HABUTAIIMOHHX
KapaTa npenopyuniiu cy Takohe u JlynaBcka xkomucuja, EBporcka Kkomucuja 3a eKOHOMH]Y, 3a
yayrpamsy mioBundy (UN — ECE), Eeponcka RIS miardpopma m Mehynaponna nmomopcka
aconujanuja (INA/PIANC). TpenytHo je Inland ECDIS jeauau cranmapn npuxsaheH on cBuX
peleBaHTHUX TUIATGOPMU Yy YHYTpallmhoj rmioBuadu. Yuyrap mpojekara COMPRIS, motpebe
HMCTOYHOEBPOICKUX 3eMajba U HOBUX aruiMkamuja (Hmp. JururtanHa caomiirewma OpoaapcTBy,
aluIMKalyja 3a IUIaHhpame MyToBama, MHpopmanuje o AyOMHM uTA.) Ouhe pasmMoTpeHe u

yKJbydeHe y mpojekar (Www.mmtpr.hr) (ciouka 39.).
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Seale 1:77500 Drientation :  0.0°

Cnuxa 39. Ipumep enexmponcke nagueayujcke kapme ycaznauwiene Inland ECDIS cmandapoy (www.mmtpr.hr)

Inland ECDIS Moke TayHO MpuWKa3aTh CTBapHY MO3UIM]y Opoga Ha KapT, a cama
MO3WIIMja j€ TEeHEepHUCaHa CaTeNUTCKUM mo3uimoHuM cuctemoM, HOp. NAVSTAR GPS u
GLONASS, manmac GNSS cucremom. Mehytum, kKako oBa mo3uilMja TPEHYTHO HHJE JIOBOJHHO
npenu3Ha, HaBUraTopuMa je moTpedHo omoryhutu kopektuBHu curHai - DGPS. Iloctojehn
carenutcku cucreM GPS u DGPS cranuie npyxkajy jom jenHy BaxHy moryhHoct. Moryhe je
UMaTd Mpenu3Hy WHGOpMANHjy O TAYHOCTH IOJaTaka KOPUIITNEHWX 3a HaBWUTAIlM]y YHYTap
noapy4dja koje je mokpuBeHo DGPS cranmmama. KopucHUIIM MOTY NpaBOBPEMEHO HMAaTH
nH(popmManrjy o rpemkamMa y oapehuBamy Mo3uije, OMHOCHO HbeHo] TauHocTu. C 003upom aa
cuctemu EGNOS u Eurofix jomr aucy noctynuu, [{ynascku GIS @opym omryuno je na 3a cBoje
notpede kopuctu DGPS 6a3upan Ha IALA crangapay. Ilpojekt D4D ocurypahe jennoctaBHy 1
xapMoHm3upany umiiemeHntanujy IALA curnama Ha nemom [lynaBy. Tume he ce mobutm
Npenu3aH U MOYy3/laH CUCTEM TO3HMIMOHMpama 3a morpede mioBuade u TpaHncnopra. [lomarHa
MOTOJTHOCT j€ KOMITATUOMIIHOCT CHCTEMa Y MOMOPCKO) IUIOBHAOM Ha YHYTPALIHBHM IJIOBHUM
nyreBuMa, jep je cucreM IALA craHuIia OZaBHO pamiMpeH y MHOTUM MOMOPCKHM 3€MJbaMa.
Baxxno je manmomenytu na ce curHanu mo IALA cranmapay xopucte y 3eMjbaMa CEBEpHE U
3anagHe EBpore.

NmnuiemenTanyja naTeH3uBHE Mel)yHapoiHe pa3MeHe mojaTtaka he omoryhuru yckmnaheHno
yIpaBJbatkhe 3ajeHUYKAM JenoBuMa JlyHaBa W KOOPAMHHUCAHO KpEUpame JIUTHUTATHUX
HaABHUTAIM]CKUX Kapara 3a YHYTpallkhy II0BUAOY. JJOCTYITHOCT MOY31aHOT M TAYHOT TTO3HIIMOHOT
curHama he omoryhutm 0azy 3a Op3y HMIUIEMEHTAIlM]y MW YCIOCTaB/bamkbe PedHmx

MH()OPMAIIMOHUX CEPBUCA y CKJIQAY ca €BPOIICKUM KOHIenToM (ciuka 40.).
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Cnuxa 40. Ipumep enexmponcke nasueayujcke kapme ycaznawene Inland ECDIS ecmanoapoy (www.periskal.com)

4.1.5. ECDIS na ynympawrmwum nnosnum nymesuma- Inland ECDIS

Inland ECDIS He npezncraBiba caMo CIMKY Ha eKpaHy padyHapa, Beh mmoBuadeHu cucreM
y peaTHOM BpeMeHY KOju oOjenumaBa pa3iuuuTe HHPOpMAIMje HEOMXOJHE 3a OJ[BUjame
curypHe mioBua0e. To je ayroMmaTH30BaHU CUCTEM KOJH KOHTHHYAITHO MPATH MO3UIIH]Y TTIOBHOT
o0jexTa y 0JHOCY Ha KOITHO, 00JeKTe, Kao U MPEMpPEeKe y MJIOBHOM MIYTY.

Inland ECDIS kopucTu nuctoBpeMeHo Ja ce cMamu 00UM Mociia kKaja ce kpehere Ha 6pon y
OJIHOCY Ha TpaJWllMOHAIHE IoBHaOe, M 3a Merone uHpopmucama. Inland ECDIS Takohe
MpeAcTaB/ba OCHOBY 3a JApyre peuHe HH(OpMallMoOHE CepBHCE, HIP. YHyTpammocTh AlS.
Canpxu cBe 6utHe Kaprorpadcke nHpopManuje U noaaTHe nHpopmalmje Koje Mory OUTH OJl
kopuctu (pyHknuja moaaraka) 3a mwioBuaOy. Inland SENC, 3naum crenupuyad e1eKTpOHCKA
rpaduKoH yHyTpaume IoBuade mnpousBohaua. Kpeupan je mperBapamem Inland ENC y
dopmar cienrduyan npousBohauy. Inland SENC moske 3amtutu konupame.

Ha ocuoBy mpojekta INDRIS (Inland Navigation Demonstrator for River Information
Services) - Peynu HaBUTAIMjCKU JAEMOHCTPATOp 3a peuHe WH(popManuoHe yciyre, JlyHaBcka
KoMHcHja je ycBojuia u nouena na npumemyje INDRIS ECDIS y oxBupy ECDIS crannapna.
Hakon ycBajama mpemmora npumene UN ECE (United Nations Economic Commission for
Europe) - Espornicka ekoHoMcka KomucHja 3a EBpony npu YjeaumeHnuM HallfjamMa MpeaaoxkKuia
je J1a ce CHCTEM ca CBUM HEOIXOJHHUM eJIEMEHTHMA MPUMEHH Ha cBe peke y EBpomnu. 3a cana je
nokpuBeHo 4.000km mioBHOT myTa ¥ MHTEH3WBHO C€ PajJi Ha M3PaJu €JICKTPOHCKHX KapaTta Ha
nesom ioBHoM myTy EBporte. [Ipumena ECDIS omoryhasa ga ce n360poM KOHKpETHOT 00jeKkTa
Ha Manu (HIp. Opojicka MPEBOAHHIA) OAPEIU WM TPHUKAXKE HEroBa BEIMYHMHA, 3alPEMHHA,

KamaiureT, paano (ppekBeHIrja, Ia YaK 1 CIIMKE ca 3ByYHOM MOJIOTOM U IPYTH MOJIAIH.
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Honatue kapaktepuctuke ECDIS Ha yHyTpammsuM BojaMa Cy:
% npukas cnenu)UUHUX 00jeKaTa Ha YHYTPAIIbUM BojaMa (HaBUIallMjCKU 3HAIM - 3HAIM
00aBeIITeHa U CIMYHO),
% I[pHKa3 CIAMKa M KAapaKTEPUCTUYHHMX o0jeKkaTa y MoCeOHOM OIBOjEHOM, 3ace0HOM
nmpocTopy y o0nmuKy u3Bemraja (pick report),
% [IPUKAa3 3HAKOBA 00ABEINTEHA HA MOCTOBUMA (ILIOBHAOEHU OTBOD),
% JBa HOBa MOIyJia paja, ,HABUTALMjCKM MOAYIT’ W ,,AHOOPMAIMOHH MOIYNI” YMECTO
Moayna ,,ipahema pyra” u ,[IJlaHupame pyTa’”.
3a ynoTpeOy KapTe y HaBUTAIlM]CKOM MOJYNy pana ciaeachu TumoBu o0jekata Mopajy OuTu
YKJbYUEHU y €IeKTPOHCKY HaBUTAIIM]CKY KapTy Ha peru:
+ o0asa IIOBHOT 1yTa (Ca IIOBUIOEHUM HUBOOM);
KOHTYp€ MPEBOAHUIIA U OpaHa;
nuHUja obase (ca MIoBUI0EHUM HUBOOM);
0ca TJIOBHOT IyTa ca Ha3HAYCHUM KIJIOMETPUMA U XEKTOMETPUMA;
IpaHUIle TUIOBHOT IyTa (YKOJIMKO Cy e(uHUCAHE),
IJIOBHE O3HAaKe, 00Be, cBeTiiehe 03HaKe, 3HAKOBU 00aBEIITABAA;
TyOWHE MMOJeIMHUX JICOHHUIIA TIJIOBHOT TYTa,

O3HAQYCHC TAUKC OIMaCHOCTU U3HAA HUBOA BOJC, Ka0 IITO CYy MOCTOBH,

-+ F + + + +

CIPYIIOBH.
OcHoga pas3Boja ECDIS cucrema mpeacTaB/ba CHUMame TEpeHa Koje o0yxBaTa TyKHHE,
muprHe W BUcHHE Tadaka y WGS-84 dopmary. OBUM OpHUTHHATHHUM OCHOBHHMM TOJAIlUMa
Kpeupajy ce eNeKTPOHCKe HaBUTalujcke kapTe. KomOMHOBameM OBUX MoJaTaka ca 00jeKThMa

(S52 dopmar) u npukazanum oudIHoTekama (S52 popmar) omoryhasa ce npukas Kapre.

4.1.6. Cadporcaj enekmponcke Kkapme Ha YHymMpauitbum ni06HUM HYymMeeUMA

Enextponcku rpadukon pasBujeH y ckimany ca ECDIS cranmapnom pasnukyje ce
CYHITUHCKH O] Tpa(rKOHA HA MANMpy U HEroBa MPe3eHTallja Ha eKpaHy UMa HeKe MPEIHOCTH Y
onHocy Ha manup. OHe cy 3acHOBaHe Ha cienehum npuHIUIUMA:

+ Opujerranpja objeKTa - Tpe3eHTalMja ca MOBPUIMHOM objekara (3eMJbHIIHHX
NOBPIIKHA), JIUHUja 00jekara (L[PKBE) U TauKacTHUM 00jeKTuMa (TuryTaye).

+ Pacnopen o0jekara y 06a3u mojaTaka, Tako 1a je Moryhe 1oaenuty nogaTke o ocooMHama
(arpubyTe, onuc) 3a cBaku o0jeKar.

+ Bekropcka mnpeseHTaldja yMECTO pacTep Npe3eHTalyje; JMHHMjA TakKo 3aApKU CBOje
ne0JbuHe W TayKaCTU O0jeKTH 3aJpXKe CBOjY BEIMYMHY MPWIMKOM 3ymupama. [lomarm

BEKTOPCKHUX IMpE3eHTalIja Cy Malu y opehemy ca pacrep nomamnuma.
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*
*

-

[TocToje HajMame Tpu HHUBOA T'yCTHHE MH(GOpPMAIIHja: CBe, CTaHAAPIHO, MUHUMAITHO.
Ckana ce u3/Baja 3a CBaKy BpPCTY 00jeKTa, Tako Jla o0jeKaT HecTaje Kaja ra yMamuTe.
OBo cnpevaBa rpaduKoHe Aa Oydy npeTpraHu HHpopMaIijama.

TekcT ce yBek mpukasyje ycrpaBHO, HE3aBUCHO O] OpUjCHTAIIH]€.

Panmapcka cimka Moxe 1a ce KOMOMHYj€e ca KapToM (JI0JaBamke JOIII jeTHOT CJI0ja).

Kana ce 6pon kpehe, rpadukoH Moke OMTH MOCTaBJbEH M OPHjEHTHUCAH ayTOMATCKH Y
CKJIaay ca y3IyKHUIIOM Opozma. 300r Tora ce CaTeIMTCKO MO3UIMOHUpamke, OWUJo ca
kopeknujom nogataka (DGNSS) wim 6e3 xopekmuje nonaraka (GNSS) moke kopucTuTH.
Orpannuema nyOMHE, HOIMPUHE WIM BEPTUKAIHUX JyXKHHA, MPEXKHUX IO/aTaka |
OTepaTUBHO BpeMe oMoryhasajy kopHuiheme arIiKalmje 3a INIaHUPamke MyTOBaba.
HNndopmanuje xoje ce auctpubympajy y ckiaay ca crtanfgapiom 3a Caonmremuma
OpozapcTBy MOTy Ja Ce€ TMOBEXY ca 00jeKTHMa Ha KOje C€ OJHOCH y KapTama, Ja ce
NPUKAXY U KOPUCTE Ce 3a IJIaHUpambe MyToBamka. CTaHaapIM30BaHH JIOKAIN]CKH KOJTOBH
ce KOpHCTE 32 MOBE3UBAKE PA3IMYUTHUX BpCTa HH(POpMAIIH]a.

HNudopmanuje xoje ce nuctpudynpajy y ckiaay ca crangapaom 3a Inland AIS (monoxaj

JIPYTUX MJIOBHUX 00jeKaTa) MOTY OWUTH MTpUKa3aHe.

VY nopehewy ca momopckum ECDIS-om INLAND ECDIS canpxu nogatae ¢pyHKIHje:

-

-+ + +

o0jekTr crieluUYIHN 32 YHYTpalllihe TUIOBUI0E, Kao IITO CY CPEICTBA 3a HABUTAIU]jY
(HIIp. oOaBemTemka O JATHM 00jeKTUMA);

[Tpukas o6aBemiTema 0 00jeKTy, HIIP. y mocedHOM mpo3opy (Pick u3Beriraj);

[Tpuka3 o3Haka o0aBemITeHa 0 MOCTOBUMA, Y 3aBUCHOCTH OJ] MOCTA;

JIBa HOBa omepaTUBHA PEKUMA, OJHOCHO ,,HABHUTAIMOHU MOJ” U ,,peKUM HHPOopMarmja”;
yMmecTo ,,ipahema pyre” u ,[IaHupame pyTa” pexxuma y nomopckom ECDIS-y;

[Ipuka3 nerasbHe mH(MOpPMaIMje y BE3H ca aKTYSJIHUM HHUBOOM Bojie (ako je 0be30ehen y

crangapaHom Exchange Format-y momaraka).

VY unpopmarmonom moxy, Inland ECDIS omnpema ¢yHKIHOHMIIIE Ka0 €IEKTPOHCKU aTiiac

U CIIy’KHU JIa BOJM U J1a IPYXKU nH(popMalnuje o IiIoBHOM nyTy. OH HUje HAMEHEH 3a HaBUTaIU]y
Opona. Kana je moBe3aH ca CEH30pOM 3a MO3UIIMOHUPAE KapTe CIIMKA MOKE J1a C€ ayTOMATCKH
nmoJielllaBa Ha HA4YMH Jla CE€ COTCTBEHA Mo3uIildja Opoxa (ukcupa y meHTpy ekpana. Takohe je
Moryhe ma ce mpuKaxy JApyra IUIOBWIA, Koja cy ompemibeHa ca Inland AIS ypebajem, ako je
arutnkanyja nose3ana ca Inland AIS tpancnongepom. 3a Inland ECDIS onpemy u amukaryje
KOjH Cy OMJIM HaMemheHU caMo 3a nHpopMannonu Mo, 3axteBe Inland ECDIS crannmapaa tpeba
cxBatutu kao npenopyky. CCNR je ycBojuo (IIportokon 2014-1-12) ka0 MUHUMAaTHE 3aXTEBE y
norsieny Inland ECDIS ypehaja y wundopmammonom Moxy u ciuyHuM ypehajuma 3a

npuKasuBame Kapre 3a ynorpeOy Inland AIS nonataka o OpogoBuma Ha peuu Pajau.
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Exampie: Inland ECDIS in information mode

Cnuka 41. Inland ECDIS y ungpopmamusrom mody
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

Hapuranujcku mox noapasymena kopumheme Inland ECDIS 3a komangau 6pon momohy
pamapa M KapTe Ha K0jOj je pagapcka ciHKa MpukazaHa kao jom jeman cioj (layer). Ilozummja
TUIOBHJIA MOpa OUTH M3BEJCHA M3 KOHTUHYHPAHOT CUCTEMa 3a MO3UIIMOHUPAbE Yhja je Ta4HOCT
j€ y CKIlaay ca 3axTeBHMMa 3a CHTypHY IutoBUI0y. OxpehuBame mosoxkaja u mpasall TUIOBUI0€
MoOpa Jia UCITYHH YCJIOBe AeUHUCAHUX Yy oniesbKy 4A, 2.1 Crangapna.

Csaxko ko xopuctu Inland ECDIS ypehaj y pexumy 3a HaBHUTanujy Mopa IMaTH OI00peHy

JI03BOJTY 32 PaIapCKy WHCTAIAIN]y.

Example: Inland ECDIS in navigation mode (Rhine near Ridesheim)

Cnuxa 42. Inland ECDIS y nasueayujckom mody (pexa Pajua)
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)
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IlIto ce Tnue Oyayher pa3Boja, ctangapa oOyxBaTa YETHPH CUCTEMCKE KOH(pUTypaluje

Koje Ccy aare y cineaehum npukazuma:

CeHz0p MO3HINje

SEN

Expan Inland ECDISa

1

—
1

TIpouecop

T Iﬁl

! @ O OHepaTPIEHa o4a
] Inland ECDISa

A 4

Cnuka 43. Onpema Inland ECDIS camocmannum cucmemom Koju Huje noge3an Ha paoap
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

CeH3op mo3HIHje Censop panapa
L ?
ExpaH Inland
ECDISa ca
TPEKIOIBEHOM
CIIHKOM pamapa ERpa pastdps

— = —
TIponecop ECDIS TIpomnecop panapa

T |$| T
H| O F

OmnepanuoHa mo4a Inland ECDISa Ollepalona IWIoYa panapa

A

Cnuka 44. Onpema Inland ECDIS cucmema xoju je nosesan na paoap
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

CeH30p NO3HIIHje Cen3sop panapa

D

Expan

i

—]
1

TIpomiecop

1 t
[ 1
E O OmepaTHBHA 1093

A4

Cauxa 45. Ilpuxaz onpeme Inland ECDIS nogezan ca padapom u MOHUmMopom
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)
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CeH30p TIO3HIIHjE Cenzop panapa
L ?
EkpaH
Inland ECDIS nperprBeH pagapckom Panapcka ciTHKa
| P [Iperanas (4 |
— = —

IIporecop

A

Ipouecop ECDISa
T Ifl
E Bl | O i

OmnepatueHa wioda Inland ECDISa OmnepaTHEHA [U104a panapa

Cauxa 46. Onpema nasueayujckoe paoapa unmeepucarnoe ca Inland ECDIS
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

VY npBoj koHbUTYypaluju, paja je Moryh camo y napopManrionoM Moay. Y apyroj u tpehoj
koHpurypauuju, Inland ECDIS onpema mnpommupyje ¢yHKIMje paaapckoj HHCTaNAUjH
(pamapckoj ompemu). OBakBe KOH(UTypaluje MOTY Aa paie U y UHPOPMAIMOHOM MOIY H Y
pexuMy 3a HaBuramujy. OHe ce pa3IMKyjy caMo y moryieny Opoja nucruieja. AKo je camo jefaaH
nucIie] y ynorpebu (kondurypanuja 3), pagapcka cimka MOKe OWTH IIpHKa3aHa caMa WiId Kao
nonatuu cnoj (layer) na kaptu. ¥ xoudurypauuju 4, pyukuuje Inland ECDIS cy unrterpucane y
paznapcky MHCTaNALu]y.

Inland ECDIS onpema u amnukanuja 3a uHGopManuoHu moj (kKoHpurypanmja 1) He
3axTeBa xomoioranujy. IlpomsBohau mposepaBa Ha ocHOBY Tect-INLAND-ENC koju je
ykibydeH y Bakehem Inland ECDIS cranpmapay, na nm cy cBe BpcTe o0jekaTa IMOTIYHO H
npaBuwiHo npukazanu. Wasser und Schifffahrtsdirektion Stidwest, Fachgruppe Telematik Binnen
und Rijkswaterstaat DVS npyka moapiiky y ToMm morieny.

Inland ECDIS onpema u amrkanuja 3a ynorpeOy y HaBUTamuju ¢y TeCTUPAHU U 000pEHHU

0] CTpaHe HAAJICKHOT OopraHa (opraHa 3a XOMOJIOTaIH]y).
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Examples of Inland ECDIS in navigation mode

Cnuxa 47. Inland ECDIS y nasueayujcxom mody
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)
AKO je KapTa HaMemeHa Ja ce KOopucTH 3a HaBuraruonu moj, y ENC mopajy Outn
yKJbyueHe cienehe Bpcte o0jexra:
= o0ana (110 Cpem-EM HUBOY BOJIE),
obajicka KOHCTpYKIIHja (TyKoOpaH, y3ayKHH KOHTpoJa OpaHa),
KOHTYpE MPEBOIHUIIA U OpaHa,

TpaHMIIE TUIOBHOT MyTa (aKo je JOCTYITHO),

- & ¥+ ¥

H30JI0BaHa, OnacHa MECTa y IUIOBHOM IIYTY HMCIIOA W U3HAJ HHBOA BOAC, KAa0 IITO CY
MCTpPO, MOCTOBH, IMOJABOIHU KaOJIOBH WIIH JaJICKOBOIH, UTH,

= [UIyrauye, CHrHAIHK ypehaju, cBeTia, 3HaKOBH 00aBEIITERA,
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% 0ca [UIOBHOT MyTa ¢a KUJIOMETAPCKOM HJIM XEKTOMETAPCKOM IOJIENIOM,

% JIOKalluja JIyKa M IPETOBApHE JIOKAIIH]e,

* pedepenTHE TOJAaTKE 32 MEPUIIA HUBOA BOJIE OJ1 3Hauaja 3a IUIOBUI0Y,

+ Bese ca cnosbHEM XMI-dajnoBuma ca pagHMM BpeMEHHMMa, MOCEOHO NPEBOAHUIIA M
OpaHa.

Ocum Ttora, Inland ECDIS crangapa omoryhaBa u mpuka3 OpojHHUX APYTHMX THUIIOBA
o0jekata, kao u muxoB onuc. CCNR je ycojuo (IIpotokon 2014-1-12) MunumanHe 3axTeBe y
norneny Inland ECDIS ypehaja y wunHpoOpManmmoHoM MOay ¥ CIHYHHM ypehajuma 3a
npuKa3uBame Kapata y capanmu ca Inland AIS momammma o OpomoBuma. OBaj IIpoTokon
neuHMIIIe MUHUMAIIHE 3aXTEBE KOjU CE MPUMEY]y Ha eeKTPOHCKUM KapTama Koje ce KOpUCTe
3a MI0BHAOY Ha YHYTpAlllbUM IUIOBHUM IIyTEBHMa, KOje €€ HE MOTYy KOPUCTHTH Yy
HaBUTAIHOHOM MOY.

Inland ENC ce mosxe mpou3BecTH, MOXKeE J1a aXXypupa 1 o0jaBJbyje pekiiamMme mpoun3Bohaya,
Kao0 U J1a CaJip’kKu MoJaTKe O aMUHUCTpAIfjamMa Ha IJIOBHUM ITyTEBHMA.

3a ynorpeOy y HaBuramuonom mopy mnocenoBame Inland ENC 3BanuunO je o6aBe3HO.
Onob6penn tun Inland ECDIS ompeme ykasyje Ha craryc Inland ENC kama ce kopuctu y
HaBUTAIMOHOM MOy

Inland ENC, xomepuujamHO TpOM3BEIEH 3a HABUTALMOHW MOJ, YKJbYy4yjyhu U HeroBe
UCTpaBKe, MOpa OUTH TECTHpPAaH M MOpa IMOCEJOBATH J03BOJIY 32 pajl OJ CTpaHE HaJJICKHOT
opraHa Tpe HBUXOBOT 00jaBibHBama. OBaj opraH O/Iydyje 3a CBaKU IJIOBHU IYT KOj€ BpCTE
objekata Mopajy Owtm BepudukoBanu u o0jaBibyje koju Inland ENC je moroman 3a

HaBUTallTUOHU MOJ.

4.2. Amniementauuja [loBuadeHnX cMepHUIIa KPO3 MPUMEHY CTaHAap/Aa Y HABUTal[HOHeE
cucreme

Inland ECDIS cranmapax mpyka jeIWHCTBEHY OCHOBY 3a MPHMEHY EJIEKTPOHCKHX
rpauKOHa YHYTPAIIkE TUIOBHI0E U 32 KOpUIITNEemke TeJeMaTHKe aruThuKalyja kao mro cy Inland
AIS TpancmoHAepa UM APYTUX METOa UACHTH(HUKAIU]E, TO3UIIMOHUPamhe U paheme TIoBUIa
HA YHYTpallkbuUM IJIOBHUM myreBuMa. Inland AIS caapxu omepaTuBHE W HW3BpIIHE 3aXTEBE,
METO/Ie UCTIMTHBAama U pe3ynrare TectoBa 3a Inland ECDIS amnukaruje.

+ Pesonynuje LlenTpanne komucuje 3a miosua0y Ha Pajuu ox 31. maja 2001. rogune u ox
23. nosembapa 2006. u ox 29. HoBeMOpa 2012: ,,CTtanmapJHu €IEKTPOHCKU NPHKa3 U
UHPOPMALIMOHU CUCTEM 3a yHyTpauime miaosuaoe (Inland ECDIS crannapn)” (mpoToko

2001-ja-16,2006-11-22 n 2012-11-20, Tayka 5.2).
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+ Opmnyke Oxpoopa 3a moamce ox 28. oxkroOpa 2011. koju ycBajajy mzgame 2.3 INLAND
ECDIS crannapia v ;eroa npaBocHaKHOCT je o 16. okroOpa 2012.

+ Pesonmymmja 6p 48 on VH/ECE (ECE/TRANS/SC.3/156/PeB.1) ca wu3MeHamMa u
JoTyHama.

+ Jlupextusa 2005/44/EC Espomckor napmamenta u Casera on 7. cemremOpa 2005.
roguHe o xapmonm3arju PUC Ha yHyTpalmrmuM MJI0BHUM MYTEBUMA Y 33jeIHUIN (WIiaH
5 u Anexkc II, craB 2 u Anekc II, craB 4).

+ VYpenba Komucuje 3a umruiemenrtanujy (EC) Ne 909/2013 ox 10. cemrembpa 2013.
TOJIMHE y BE3M TEXHUUYKE CreruduKaiuje Koje ce oJaHoce Ha EJeKTpoHCKH TpHuKa3 u
uHpopMalMOHOT cucTema 3a yHyTpammme mioBunde (Inland ECDIS) u3 upextuse
2005/44 / EC EBponckor napiamenta u Casera.

+ Jlupextusa 2006/87 / EC Espomnckor mapnamenta u Casera ox 12. memem6Gpa 2006.
roJuHe KOjoM ce YTBphyjy TE€XHMUYKH YCJIOBH Ha YHYTpAlllbUM IIJIOBHUM IyTE€BHMa
(Anexc II, [leo II, ITormaeswe 7, unan 7.06, Anekc X, Jleo III, ITornaBsbe 1, wran 1.01,
Anexkc X, Jleo V, unan 1, Anekc X, Jleo V, unan 9.)

+ IIpenopyka 73. cennune Jynascke komucuje DC / TAG 73/9.

% IIOJMLUjCKK Tponucy 3a mioBua0y Pajuom, uinan 4.07, cras 3 usgama on 1. genemoOpa
2014. ronuse.

+ Pajucka ruioBHa uHcneknuja — npornucu (Ynan 7.06 cras 1, Ipunor M, aeo I, unan 1,
[Tpunor M, [leo 111, unanoBu 1 u 9.)

Canamme m3namwe Inland ECDIS crannmapaa caapku TEKCT Ha €HIJIECKOM, XOJIAHJCKOM,
(paHIlyCKOM U HEMa4YKOM je3UKy M 00jaBJbyje CE Ha MHTEPHETY Ha CTpaHUIIM WWW.CCr-zKr.org.
Tpenytau cratyc crnenudukanuje npoussoaa 3a Inland ENC ykipyayjyhu Inland ENC Feature
Catalog u Inland ENC Encoding Guide, u3Bopa n3 OubOimoTeke, CUMOONHM Kao W Jpyre
pedepenriie cy objaB/beHe Ha WHTepHETY Ha cTpanunu http://ienc.openECDIS.org. Uzmame 1.02
Inland ECDIS crannapza je 4iucTo eBpOoICKH CTaHaapl, 10K cy u3fama 2.0 1 KacHUja U3aama Cy
mehyyHapoanu crannapau. [lomanu u3 crangapna ce takohe mpumemnyjy Ha CeBepHY U JyKHY
Awmepuky u Pycky ®eneparujy, a OTBOPEH je 3a YIoTpeOy y IpyruM peruoHUMa CBETA.

Inland ECDIS crangapa o6yxBara cinenehe nemnose:

*+ Opesmax 1:,,Cranmapn o nepphopmancama” - mpedpopmyiicane y ckiany ca Pesonyuujom
IMO MSC.232 (82).

+ Opesmak 2: ,,ITomanu crangapaa 3a Inland ENC” - nonymyje IHO Cranpapn S57.

+ Opemak 2A: ,Komosu 3a mpoussohaue u Boxde nyrese” — pomnymyje IHO Cranmapn
S62.

+ Opnemak 3: , IIpesenranuja crangapaa” - nonymyje IHO Cranmapa S52.
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+ Opemak 4: ,OneparuBHM M 3axT€BU O nepdopmaHcama, METOAE HCIHTHBAkbA M
pesynraTH MoTpeOHMX UCIUTHBama” - npedopmynucane y ckiany ca IEC Guideline
61174.

+ Opemak 5: ,,Peunnk nmojmMoa” - npepopmynncane y ckiany ca IHO crangapaom S32.

INLAND ECDIS y pesicumy nasuzayuje

3a Inland ECDIS ompemy koja (yHKIIMOHHUIIE Y PEeXUMY HaBHUTralje IMOCTOj€ 3aXTEBU Y
BE3HW HETOBOT JIU3ajHa, GYHKIIMOHATHOCTH U paga. OBu 3axTeBu cy aenoBu camor Inland ECDIS
CTaHaapaa.

,» Y CIIOBU 32 MHCTAJALU]y U TECTOBU (DYHKIIMOHAIIHOCTH HaBUTAIM]CKE paJapcKe OlpeMe U
0poj oOpTaja mokasmBaua mnpasia TokoM rioBuaode Pajuom™ koju je CCNR mponucao u orienajy
ce y cneaehem:

+ MUHMMAJIHH 3aXTEBH,
% pe3yJTaTu NoTpeOHU TECT,
*+ HHCTajJalMja u
% TecToBU nepHOpPMaHCH.
INLAND ECDIS y ungopmayuonom mooy:

IToueB on 1. meuembpa 2014. rogune, CCNR je jacHO aexiapucana fa Cy IJIOBHUJIA
obaBe3Ha ga Oyny ompemsbeHa u na kopucte Inland AIS ypehaj u Inland ECDIS ypebaj y
nH(popManmoHOM MOy WM ciuvaH ypehaj 3a mpukasuBame KapTH. 3aXTEBU M MPETOPYKE CYy
HarpaBJbeHe 3a Inland ECDIS ypehaje koju ce kopucte y nHGOPMAIIMOHOM MOJY WJIU 32 CIIMYHE
ypehaje 3a mpuka3 kapre (IIpotokonm 2014-1-12). OBu 3axTeBU U MPENoOpyKe Cy HAMUCAHE Yy
JOKYMEHTY I0Jl Ha3MBOM ,,MuHumanHu 3axTeBu y Besu ca Inland ECDIS ypebhajem y
nH(pOpMaIMOHOM MOy M CIIMYHUM ypehajuma 3a npukasuBame KapTe 3a ynorpedy Inland AIS
nojaraka o OpogoBumMa’”.

OBH 3aXTEBU U NPENOPYKE OJHOCE CE HA:

% EIEKTPOHCKE KapTe 3a YHYTPalllihe MIOBUI0E Y yoTpeou,
+ ypehaje 3a mpuKasuMBame €NEKTPOHCKUX KapaTa 3a IUIOBUAOY YHYTPALIEUM IUIOBHUM
MyTEeBUMA,
% Cco(TBep 3a NMPUKA3MBAK-E€ E€JIEKTPOHCKUX Kapara 3a IUIOBUI0Y YHYTPAIIEKMM ILUIOBHUM
nyTeBUMA.
Komnamuounnocm ca nomopckum ECDIS

[Tomopcku ECDIS u Inland ECDIS 3acHuBajy ce Ha uctum crnenudukamnrjama copraepa,

M KOPUCTE pa3iIMyUTe Karajore AoAaraka, Tadesie BpeIHOCTH, CMMOOIa JaToTeKa U YCJIOBHE

nporenypaiHe cumbone. AKo Cy HMHCTalMpaHa o0a cera OBUX AWTHTAIHHUX JeloBa Y
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arIMKaINj|, OH je Y cTamy Aa npukaxe u momopcku ENC u ca Inland ENC. ECDIS annwukanuje
KOje caJp>ke caMo KaTtayor o0jekTa M mpeseHTanuje natoreka nomopckor ECDIS, taga ce He
MpHKa3yjy BpcTe 00jeKTa KOjHu Cy AOAATH 32 YHYTpPAIlhe IJIOBHE ITyTeBE.

I'pyna 3a ycknahuBame Inland ENC (IEHG), koja ce cactoju o1 mpeacTaBHUKa €BPOIICKUX
3emasba, Cjenumennx Amepuukux [[pkaBa, Pycke ®enepanuje, bpasuna, Kune u Jyxae Kopeje,
Mel)yHapoJHHX OpraHM3aluja, NPUBATHUX KOMIAHMja, KOPUCHUYKHX TIpylna M CTpy4Hhaka,
Mpero3Hara je Kao HajuiexHa excneprcka rpymna 3a Inland ENC crangapausanujy ox ctpaHe
IHO u yuectByje y pagnoj rpynu IHO 3a pa3Boj 6ynyhux crangapna ENC.

VY uupy yrBphUBama MO3WIHje jeIHOr Opoxa W, caMHUM THM, 3a TO3UIIMOHUPAE
CJIGKTPOHCKE KapTe JaTe peKe, MOTpedaH je CaTeNUTCKW HAaBUTALMOHU CHUCTEM. Y OBOM
Tpenytky, GPS HaBurannonu cuctem je noctynas mupom EBpone. Fberosa TaqnocT je 1oBosbHA
3a cTparemKky HaBuranujy W 3a uHpopmammonu wmon Inland ECDIS ompeme. Taunoct
MO3UIIMOHHUPAba KapTe j€ MPEIMET oI CTPOKUX 3aXTEBa y HABUTAITMOHOM MOJY, KOJH HE MOXKE
na ce ucromryje 6e3 nudepeniujanaor ceppuca. Crora je u 06e36ehen cepsuc IALA DGNSS.
Pedepente cranune IALA DGNSS cy noctaBbeHe AyX INIaBHUX YHYTPAIIBUX IJIOBHUX ITyTE€BA

y EBpomnu.

Cnuxa 48. [Jomem cuenana pegpepenmuux cmanuya |ALA DGNSS 0yoic enagnux yHympauiivux niogHux nymesa y
Esponu (CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

Ha cnunu je mpukazana mokpueHoct curHaina IALA DGNSS koje je mianupano wid je
Beh y ymoTpeOHM ayX IJIaBHUX YHYTpallkbHX IUIOBHUX myreBa y Eppomu. [lnaBu kpyrosu
npencrasibajy |ALA DGPS pedepentHe cranuie koje cy Beh y ymotpeOu, a I[pBeHH KPYTrOBU

npencrasibajy |IALA DGPS pedepenTHe cTaHHIle KOje Cy TUTAHUPAHE W HUCY JOII Y YIOTPEOH.
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IALA ycnyra Moxe 1a ce KOPUCTH caMo ca CrelujaaTHuM npujeMHunuma. Kopekiuja curamna

Moxe OuTH nuctpulOyrpana npeko Inland AIS 6a3nux cranuna.

4.2.1. INLAND ECDIS y Esponu

Inland ENC na ayctpujckom neny JlyHaBa o0jaBibeHM cy oxn crtpaHe CaBe3HOT
MunucraperBa caoOpahaja, MHOBAIMje UM TEXHOJOTH]y M JOCTYINHH Cy (3a Ipey3uMmame) Ha
OYETHOj cTpanuiy WWw.doris.bmvit.gv.at. Kapre cy 3acHoBane Ha usgamy 2.1 Inland ECDIS
crangapna. Bpemnoctu ayb6mHa ce Oasmpajy Ha PHB 96 (Hmckor Bomocraja y ckiagy ca
npenopykama JynaBcke xomucuje). OHU NpencTaBibajy CUTyalljy y BpeMe Mmepema. Kako je
KOPUTO TpeAMET MNPHPOJHUX INPOMEHA, MOCEOHO y CiloOoAHMM JenoBuMa Toka JlyHaBa,
OJITOBOPHOCT 3a BPEAHOCTH JyOWHE HE MOTY C€ TPETIIOCTABHTH; IMOJAIM O jJyOWHama cy
HaMEHEHHU caMo y CBpXY HH(popMHUcama.

Kako cy paznuunte agiMUHHCTpaTUBHE OpraHM3alllje OATOBOPHE 3a reorpadcke mojaaTaxe
u caoOpahajHe mpommce, /JBa MojaTKa Cy yBEK JOCTYITHA 3a CBaky JeoHuily. OcHoBHa 6a3a ca
reorpadckuM uH(pOpMaIjama u ca caoopahajHUM MPONMMUCHMA MOT'Y C€ TTPUKA3aTH UCTOBPEMEHO
y Inland ECDIS annukanujama. Kapre mokpusajy aycrpujcku neo JlyHaBa, Ha aenoBe Traun,
Enns u March, xoju cy neo mel)ynapoane mioBHe peke u kanana Jlynasa y beuy.

Kapre ca perasbHuM uHpOpManujamMa o HHQpPACTpyKTypama y JyKama Cy pa3BHjeHE
3ajeTHO ca omeparepuMa Jyke. McnpaBke cy o0jaB/beHEe HAa MHTEPHET aJIpecH Koja je HaBeleHa
rope, e ce 3aWHTepECOBaHU MOTY PETHCTPOBATH 3a OeCIUIaTHY yCiyry myreMm e-mamia. Cse
o0jaBseene Inland ENC cy onrosapajyhe 3a HaBuraiujy.

Ha Genrujckor KOHTHHEHTAIHOM IIpary 30Ha je 0 5 MUJba Ha FpaHUIM obaie, 1 MarupaHa
3a myke Ostende u Zeebruges cBe no xomanacko/6enrujcke rpanuie. Jleo Westerscheldt nzmehy
xoJtanjicko/0enrujcke rpanuie U Rupel mouth je y mornmynoctn manupad. OBe aKTUBHOCTH CYy
takohe mose3anu ca IHO, Ha ocHoBy IMO cranmapza.

Cge kapre 3a moBHe nmyteBe (CEMT kuace IV unu Bume) y ®@nangpuju ce nperBapajy y
S57 kapre u muctpuOympajy ox maja 2010. romune. NV De Scheepvaart u Waterwegen en
Zeekanaal NV, mouenu cy nape nopane kapara 3a Heke mioBHe myteBe (CEMT knace II1) y C57
kaprama. Jenuamma Inland ENC Arenmuje 3a moMopcTBa M MOPCKH CepBHCE - (piamMaHCKu
xunporpagcku HHCTUTYT je otnodena y 2010. roguHu ca mpou3BOAHOM CEUU(UIHUX KapaTa
3a yHyTpallkhy IUIOBHAOY Koja je Toj WuXoBoM HajainexkHomihy (kanan Ghent-Terneuzen u
Westerscheldt cesep u jyr). ITopen Tora, damancku xuaporpadceku nHCTUTYT pousBoan IENC
3a nyke Ghent, Zeebruges u Ostend. CBe oBe kapTe ce akypupajy Ha ToaMiimeM HHBOY. CBe

(ramMaHCKH KapTe ce MOTy Mpey3eTH OecIiaTHo ca cajta ris.vlaanderen.be.
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Pexa Westerscheldt: ®nannpuja u Xonanauja capaljyjy y HAyTHYKOM IOJbY 3a MOAPYY]je
peke Westerscheldt kako Ou ce o0e30emmiio curypHa u epuKacHa IUIOBHI0A 10 M Of JIyKa
VYnpaspamwe U excruioatanuja Bpun "Beheer&Exploitatie Team Schelderadarketen (BETSRK)*
To 3Haum, ma je pagna mospmuHa peke Westerscheldt y maminesxHocTd aBE 3eMJbe U Y Y CY
YKJbYYeHH pa3nuuuT opranu. Crora cy W pasiIUYUTH HAJICSKHU OPraHH YKJbYYCHH Y
npou3Boawy Inland ECDIS kapara. Adaenunr Kycr (®nannpuja) npoussoau Inland ECDIS
kapre 3a Onangpujcku aeo. Rijkswaterstaat To pagu 3a xonmanacku aeo. Xomanacku aeo [ENC
peke Scheldt je noctyman Ha www.vaarweginformatie.nl. Uudopmanuje o mryomHama ykJbydeHe
y kaprama cy: -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30. 3aro mro je pexka Westerscheldt
MEIIOBUTA 30HA KOja C€ CaCTOjH OJ] MOMOPCKOT U YHYTPAIILET Jelia 3a MIOBUAOY, Mpeay3eTe cy
nocebHe Mepe na 6u moctojana koHsucteHTHOCT u3Mmely momopckux ECDIS kaparta u kapara
Inland ECDIS, xopucrehu ncra rpadudka orpaHnyea Ha rpaHUIlaMa.

[Mpoussenene Inland ECDIS kapre 3a moapyuja pexe Westerscheldt he 6utu moctymue
jaBHOcTH (OecmnatHo), kopuctehu cucrem nuctpubynmje Ha RIS(FIS) mopramy www.vts-
scheldt.net. McnpaBke he Outu 00jaBJbeHE HA OBOM CajTy WJIM C€ paHHje IIaJby HAa MPETXOIHO
yBe3aHu Meji cucteMm. [loapydje Bamonuje y bearuju 6uhe nqocrynuu y 2016. ronunan 3a Inland
ECDIS kapre 3a knace [V (1 Hanpegauje).

[onpyuje byrapcke Inland ENC 3a /lynaBa cy y npumnpemu.

3a Xpmarcky Inland ENC 3a [lynaB, CaBy u JlpaBy cy OecmjaTHe M JOCTYIIHE Ha
www.crup.hr. KorBep3uja nojaraka y caiallilbeM U3/amky CTaHAap/a je Y TPUIIPEMH.

Yemrka: Inland ENC 3a pexe Enb6a m BnaraBa cy nmocTymHM 3a Tpey3uMame Ha
www.lavdis.cz  GecruiatHo. Hamnexnm opran 3a wm3maBame Inland ENC je JpkaBHa
HaBHUTaIMjCKa yIpaBa.

®panrycka: Inland ENC npoussenenn o1 Voies navigables de France (VNF) cy noctynuau
OecrutatHo. OHM ce MOry mpey3eTH mpeko cajta Voies navigables de France (VNF) na
www.vnf.fr.

Kapte cy 3acnoBane Ha u3namwy 2.1 Inland ECDIS crannapaa. Tpenytho, cajt VNF uznaje
koHauny Inland ENC na neny Dunkerque Scheldt link (160 km), Garonne (55 km), Saéne (219
km), Moselle (160 km), u ¢panmycko-Hemauka Pajua (HampaBsbeHa y capamasmu ca Wasser und
Schifffahrtsdirektion y Hemaukoj). Inland ENC peke Cene u pexe Ojce (160 kM), ce TpeHYTHO

IIPOU3BOIH.
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ENC of the Garonne (Pont de Pierre)

Cnuxa 49. ENC Garone
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

Programme covering the French waterway network by Inland ENCs

Cuxa 50. Caoawre u 6yoyhe cmare 600HUX nymesa Kpo3 @panyycky
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

Y Hemaukoj je wuzmaBau Wasser-und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV)

opranu3zaiyja peneparHuX BOAHUX ITyTeBa M OPOICKE aIMUHUCTpAIIH]E.

125



Kapmoepaghcko modenosare u susyenusayuja xuoporasueayujckux nooamaxa Ha niosuobeHum kapmama

3a mpousBOJABY KapaTa onaroBopHa je Opranm3anuja QemepaqHuX BOJHUX TyTE€Ba U
Opojicke agMUHHUCTpalldje W cBoje ycayre ,.enekrpoHcke kaprte” (Inland ENC) ne mpyxka
6ecrutatHo. Jlucra nmoctymuux Inland ENC koje je mpoumsBena Hemauka WSV ca TayHuM
u3IameM U OpojeM HcIpaBaka, Koje je komnaktuOuimHa ca crangapaoM Inland ECDIS, kao u
JaTyM H3ama W MOApYyYjeM MpUMEHe cy objaBibeHe Ha cajry Www.elwis.de/Service/Inland-
ENC-der-WSV/index.html. Osa mucra ce pemoBHo axypupa. OO0jaBJbUBaEmbE HOBUX WM
npometeHux Inland ENC ce o6jamyjy y “Amitlichen Schifffahrtsnachrichten”(3Bannune
unpopmanuje) u' y ELWIS.

Kparkopoune nmpoMeHe cTamba BOJHHX ITyTEBa KOjU Cy OJ1 KJbyYHOT 3Hauaja 3a OpoaapcTBO
(Hrp yKJIamame OOBe WM 3aTBapama Impoia3a) oamMax ce obaBieajy y Nautischer
Informationsfunk (mayruuke wundopmanuje myrem VHF pamgmo cranuna). CpeamopodHe
IPOMEHE Ce HajaBJbyjy myTeM mHTepHeTa (Www.elwis.de) y ckiony Caorminrema OpomapcTBy.
Jlyropoune mpoMmeHe Cy ykJbydeHe y HoBa m3nama Inland ENC, koja cy maHupaHa jegHOM
TOJHIIELE.

3pannyne Inland ENC xoje je umzmao WSV ce wmory OeciuiaTHO TIpey3eTH Ha
www.elwis.de/Service/Inland-ENC.

Kopucuuniu mory na ce uaHpopmuiny o u3gamy HOBe U npomemeHux Inland ENC mpeko
ELWIS npermnare. Ynorpeda Inland ENC je moryha camo ca oxnrosapajyhum Inland ECDIS
armkanyjama (anp Inland ECDIS viewer). Inland ENC je xomnaru6mian ca Inland ECDIS
craggapaima 1.02, 2.0 u 2.1. Inland ENC xkoju ce mposepaBa oa crtpane WSV kao u
ycknahenoctu ca monenom Inland ECDIS nomaraka u motmyHocTH Be3e ca caapskajeM. Inland
ENC je noronan 3a Inland ECDIS naBuranuonu mo.
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Cnuxa 51. Ungopmayuje o oyounama na ENC pexe Pajue
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)
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Nudopmanuje o nyounama ce Hanaze y Inland ENC 3a 6uno xojy omabpaHy CeKIyjy myTa.
ObjaBibuBame MHPOpMaIKja 0 JyOMHaMa He Mema BpCTy U 00uM Mepa 6e30eaHocTu caoOpahaja
Kao 1To TpeHyTHO To paau WSV. To 3naun aa he onpehena mmpuna u gyOuHa myTta, y OKBUPY
OHora mTo je Moryhe u pa3yMHO, Ja c€ op>KaBa U PeJOBHO MpoBepana o1 crpane WSV.

3anoBenHuIM OpomoBa, C 003UpOM Ha MyOMHY Ta3a HBUXOBHX OpojoBa M KopuIthema
uHpopManrja o ZyOUHHU ca KapaTa , MOpajy y3eTH y 003Mp UMIEHUILY Ja Cy MH(popMaIyje o
nyOMHHM ca KapaTa u3 ozpeleHor garyma 1 Jia je KOPUTO MPUPOTHO TOUIOKHO TPOMEHaMa.

[Toctoju mocrymHa Inland ENC mmardopma 3a mahapcku neo JlyHaBa Koju ce MoOe
npeyseru ca cajta PannonRIS — www.pannonris.hu. To je crapa Bep3uja, Koja je 3aBpiicHa y
nepuony usmehy 2007. u 2009. ronuue.YmpaBa 3a HalMOHAJHU TPAaHCIOPT M YmpaBa 3a
BOJIOBOJ] pajie 3ajeJHO Ha ToMme Ja Hal)y HauMH M (pUHAHCHjCKM MOJEN KOjU je MOoTpedaH 3a
penoBHO axypupame. CTyanja W3BOJ/bUBOCTH je Beh 3aBpieHa U (UHAHCH]CKE MOTYRHOCTH ce
MIPOBEPABAJY.

Cratnuke W AUHaMU4Ke MH(OpMaIyje O IUIOBHOM NyTy Y XONaHIWjU je AOCTYNaH Ha
»FIS-cajTy”: www.vaarweginformatie.nl, u caapxu axxypHe uHpOpmaIyje, Kao ITo Cy: MopyKe
KOj€ c€ OJHOCE Ha BOJIOCTA] W BOJY, NMOPYKE O IUIOBHOM MyTy M mparehe caoOpahajHe mopyke,
MOpyKe O IMojaBama JieJia, BpeMeHCcKe porHo3e uta. 3a 6ecriatad FTP pauyn ce XML nopyka
maspy Ha e-mail wmcen-waterkamer@rws.nl, a To je neo MunucTapcTBa 3a HHOPACTPYKTYPY H
KHUBOTHE cpeanHe, PujkcBarepcraart. [lo cana je ,,FIS-cajr” camo o6jaBseuBao npoussoze Inland
ENC, a nuctpubyupao ux je PujkcBarepcraar. O6jaBpuBame Inland ENC u3 apyrux jpokaiHux
PUC Bnactu mpeko ,,FIS-cajt” he nohu Tex kacuwmje. [loBpaTtHa mHbOpManuja o 00jaBbEHUM
Inland ENC 3a mo6oJsbmame je Beoma J00pooIuia; MoBpaTHe HHPOpPMAIIHje Cy YBEK JTOCTYITHE

Ha ,,FIS-cajry”. Ilokpuenoct Inland ENC y Xonanauju y jyny2014. je nmpukaszan Ha cinunu 52.

Inland ENC products NL - July 2014

Cnuxa 52. I[lokpusenocm y Xonanouju ca Inland ENC
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine,2011)
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VY mmpy noctusama yckiahene ENC mokpuBeHocTH y X0NMaHAM]H, CaBe3 JJIOKATHUX BIACTH
PUC (nmpoBunumja Jyxxna Xomnanmuja, nyka Porepmam u PujkcBarepcraar) HemaBHO Cy
NPOM3BENIM ONMHMC MUHUMANHOT canpxkaja ,,Ha IENC y Xomanauju”. OBaj noxymeHT he Outu
okBup 3a umiuiemeHtanujy Inland ECDIS cranmapna 2.3 (mo 29. mapra 2016.). Ananuza
pasnmuka Ha poctynmHuM Inland ENC je nokasana ma he 3a moGospinama OUTH TOTpEOHO Aa ce
JOCTUTHE HUBO 000peHor okBHpa 3a umiuieMeHtauujy Inland ECDIS cranmapna 2.3. Osa
notrpeOHa moGoJbiiamba he OMTH HM3BpIIEHA MPUCTYIOM KOpaK-Mo-Kopak. PujkcBaTtepcraar je
Takole 3amodeo mporpam 3a ontumuzanujy nocrojehux mpomssogaux ENC mporeca. HemaBHo
je PwujkcBarepcraar mocrao YmpaBa PUC 3a rmaBHe muoBHe myreBe (u3mehy Jlemmep wu
Hendsujn) y ceBepHOM Jeny XoaaHauje.

Kannenapuja 3a HaBuraiujy Ha yHYTpalllbUM IUIOBHUM myTeBuMa y Ilosbckoj je y
[ITuehuny U maje eTeKTPOHCKE KapTe 3a IUIOBUAO0Y Ha YHYTpaIlkbuM MIoBHUM myTeBuma (Inland
ENC) 3a nowu neo pexe Onpa y ITosbckoj.

3annynu Inland ENC Kanuenapuje 3a HaBuranujy Ha yHYTpalIbUM INIOBHUM IyTEeBUMAa
y [lueunny moxe ce mpey3eTu Ha szczecin.uzs.gov.pl. 6ecruatHo. Inland ENC je nocryman kao
sun ¢ajn y 3BanuuHoM S 57 dopmarty. Ymorpeba Inland ENC-a je moryha camo ca
oaroapajyhum Inland ECDIS ammmkanujama (amp Inland ECDIS-viewer). Inland ENC je
komnaTuobunas ca Inland ECDIS cranmapmom 2.3.

3a Pymynujy Inland ENC 3a momopcke JlynaBa on Cymmua no bpauna mgoctynHH cy
oecrutatno Ha Www.afdj.ro. Cekrop nyke Kopabuja, km 625 - kM 635, Beoma je Tekak 3a
HaBHTaIN]y 300T MpUcycTBa ocTpBa basoj u Benuke mupuHe J[yHaBCKOT KOpUTa Y OBOj 00JIACTH.
OBa uumenuna oxapehyje mame Op3uHe peuyHe cTpyje, MacuBHE HaHOce M (opmupame
NOJBOJIHUX cripyAoBa. M3 Tor pasnora, oBa 00J1acT ce CTAIHO MpaTh U eNEeKTPOHCKE KapTe Koje
ce JIOCTaBJba]y MMajy aXypHUpaHE IMOAAaTKe TUIOBHOT MyTa M IO3MIM]y CHUTHAjIa Ka KpajlbuM
KOpPUCHUIIMMA (HABUTATOPH) y PEATHOM BpeMeHY. | eofieTcka ucTpaknuBama Cy U3BeleHa jJ1a Ou
Ce HampaBuJie ENEeKTPOHCKE HaBHWTaluoHe kapre oOnactu oko Jyke Kopabuja, ompehyje ce
Mopdororuja noapydja (mopaBHame, rpaHulle U AyOuHe O6aHaka y IUIOBHOM NyTy). Bpeanoctu
nyOWHa Ccy u3padyHaTH y ojaHocy Ha ,,0” marym ox ayke Kopabwja. Y muspy ycmocTtaBibama
KOHType OaHaka M OCTpBa, climke paaapckux cuctema u GPS cucrema cy kopumihenu. Ose
JUHH]Ee ce MOTY MPOMEHHUTH TOMONy KOOpAMHATE Tayaka Koje ce onpelhyje Ha nuiry mecra.

3a mpeoctanu Aeo cekropa, mHpopmaiuje ce nodujajy y capaamu ca byrapckom u
Cp6ujom. OBe martoTeke caap)ke OCHOBHE MH(pOpMaIHje O IUIOBHOM TMYTy, O MPHOOATHUM H
IyTajyhuM CUTHaJIMMa, BaKHUM JyKama, uTA. OBe naTtoTeke cy mpousBezeHe mo uzaame 1.01
crangapaa. KonBepsuja nojaraka y cajanimbeM U3/jakby CTaHAapaa je y IPUIpEeMH.

3a CnoBauky Inland ENC 3a peky /lyHaB gocTymHu cy Ha cajty Www.svp.sk/dunaj.
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3BannuyHe kaptre y IlIBajmapckoj cy JocTymHe M MOTY ce O€CIUIaTHO Mpey3eTd ca
www.portof.ch. Kapre nokpusajy pexy Pajuy ox npxkasue rpanuue (km 170.00) mo apymckor
Mocta Pxenndennen (kpaj koMmeprujaiHor mwioBHor myta, km 149,10) Ilpe3eHTanuja mioBHOT
myTa ce OJHOCH Ha eKkBHMBajeHTHH HHBO Boze "Gleichwertiger Wasserstand” GIW 02 - 2,65m .
(GIWO02 jennaka je mepauy Basel-Rheinhalle 5.00m).

Inland ENC nHa yxpajunckom pneny peke JyHaB u Jmemnap cy o0jaBJb€HH O]l CTpaHe
Hpxasue xuaporpagdceke ciayxde Ykpajune (SHS). Madpopmanuje o Inland ENC 3a peke /ynas
u Jlmemap JOCTYIIHH Cy Ha HacJOBHO] crpanumu cajra SHS www.charts.gov.ua wim
www.hydrography.com.ua. SHS o6jaBibyje Inland ENC koje cy oarosapajyhe 3a HaBHTaIHjy.
WUndpopmanuje o nybumnama cy Oasupann Ha PHB 96 (muckor BomocTaja y ckmagy ca
npenopykama JlynaBcke kommucuje). Konepsuja momaraka u3 emurmje 1.02 no msmamy 2.1

CTaHJap/ia j€ JOII YBEK y MPUTIPEMHU.

Cnuxa 53. INLAND ENC na ykpajunckom deny pexe /[ynas u /[roenap
(CCNR/Central Commission for the Navigation of Rhine, 2011)

4.3. GIS anatn umniementupanu y 2D u 3D cucreme npukasuBame eJIeKTPOHCKHX KapaTa

['eorpadckn nHGOPMAIIMOHU CUCTEM j€ CHCTEM Teorpad)CKOT KoAupama OPHjeHTAITMOHUX
mojaTaka, y KOJjeM Cy OpHJEHTAallUOHH W CBU JPYTH BaXKHH O00jeKTH ojapeheHH TauHUM
reorpa)cKuM KoopJuHaTama (reorpadckoM muUpuHOM U 1y>kuHoM). [Tocrojame GIS omoryhuio
je m3pany nururanHe kapre (Digital Chart - DC) umju je mpousBOJ M €NEKTPOHCKA KapTa
(Electronic Chart - EC), a 3a motpebc¢ HaBuTanmje eleKTpoHcKa Hapuraiuona kapra (ENC).
(www.unizd.hr). lebunumuje GIS koje cy y ymorpebu, momyr Dangermond (1992): ,,GIS je
Op2aHU3068aHA KOAEKYUjaA PAuYHAPCKUX Xxapoeepa, cogmeepa, u 2eozpagckux nooamaxa
OU3AJHUPAHUX MAKO 0d eq@UKACHO Npuxeamajy, CKiaouwme, axicypupajy, MaHUnyiuul, u
npukaszyjy cee ooauxe ceocpad)ckux peghpepenmuux ungopmayuja’. Wi apyre neUHAIM]E KOy
je mao Cowen (1988): ,,GIS je cucmem 3a nOOpwiKy y O00nyYUBaIbY, VK/bYUYje UHMEPAKYUTY

PeNesanmHux 2eOnpoCMoOpHUX No0amaxa y npooiemamuyu npupooHo2 oKpydxcerba” .
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Jlanac y cBeTy mocToju BeMKK Opoj cOGTBEPCKUX arlIMKaIlMja U ajiata KOju Cy pa3BHjeHU
3a moTpede MO/IeOBamka, aHaIN3e U BU3yelu3allije reornpoCcTOPHUX nojaaTaka. Heku ox \mux cy
pa3BUjeHH HAMEHCKM 3a NOTpede OpYy)KaHUX CHara, a HEKH Cy KOMEPUHjaJHH WU JOCTYITHHU
IIMPOKO] TOMyJallUj KOPHUCHHUKA TEOMPOCTOPHHUX IOjAaTaka. 3a MoTpede eKCIIePpUMEHTATHOT
Jiena OBOT pajia MpUMEHk-EHa Cy HeKa 0J1 ocTojehnx codTBEpCKHX peniema:

+ 32 oTKiamame gepopmanuja u reopedpepeniupame Geographic transformer (npousson
¢upme Blue Marble Geographics);

+ 3a npeBoheme pacTepcKor caipikaja y BEKTOPCKH co)TBepcKe ammikandje R2V wu
ArcMap/ArcGIS;

% 3a remepucame W oneny taunoctd DMT codreepcka ammkanuja ArcMap/ArcGIS ca
excrensnjama Geostatistical Analyst, Spatial Analyst i 3D Analyst;

% 3a aHanM3y BOjHMX acmekara TepeHa YHuBepsanHa kopucuuuka GIS minarpopma BC u
ArcMap/ArcGIS ca excren3ujama Military Analyst u

+ 3a [IPe3eHTalM]y ¥ Bu3yeau3anujy ArcScene/ArcGIS.

CodTrrepcka ammkanuja Geographic transformer ce ymorpe6sbaBa 3a reopedepeHIupame
cKeHHpaHuX moJyutora. OBa coTBEepcKa aruIMKaluja yjeIHo Mnpyxka U cOPTBEpCKY MOAPIIKY 32
yIBphUBame U OTKIamame AegopMalija CKEHHPAHOT Treorornorpadckor Marepujana. 3a
reopedepeHupame PEnpoaAyKIHMjCKUX OpHWTHHAjJa W Kapara y OBOM paay KOpUITheHH Cy
aNropuT™MHU KOju cy yrpahenu y Geographic transformer-y 3a aduno tpancdopmaruje - eHri.

Affine transformations (Rogers and Adams,1990).

Codreepcka armmmkanuja R2V  (raster to vector) HamemeHa je MPBEHCTBEHO 3a
BEKTOpHU3aIjy, ald Hoceayje U (QyHKLHUje 3a AUTUTATHY 00paay U OTKIamame Jedopmalnja
CKEHHpaHE pacTepCcKe CIMKE MPUMEHOM TpUaHTryJaluje pe)epeHTHUX Tayaka. JeqHOCTaBHA je 3a
PYKOBam€ U HE 3aXTeBa ITyHO BPEMEHa 3a 0Croco0JbaBamke Kajapa. thenHoMm npumeHom gobuja ce
3aJ10BOJbaBajyhu KBAIMTET BEKTOPU30BAHOT Ca/ipXkKaja, y3 MOTyYhHOCT u300pa jeiHe 01 TpU BpCTe
BEKTOpHU3alMja (MaHyedgHa, IOJyayTOMaTcka M ayTOMAarcka) ca COJHJHUM OIlyjama 3a
nojJelaBamke napamerapa 3a BekTopuzanujy. Kox oBor codTBepa gomena BUCHHA
BEKTOPU30BAaHMM HW30XUIICAMAa CE€ MOXE W3BPIIMTH Yy TOKYy U TIOCIE BEKTOpHU3aIlHje.
BekTopu3zoBanu caapikaj MOKe ceé KOHBEPTOBATH y HEKOJMKO ctannapHux ¢opmara (DXF, MIF,
SHP...).

CodtBepcka amnmkammja ArcGIS cnama y Boaehe cercke GIS codrBepcke makere.
[Tocenyje Benmuku Opoj amara M EKCTEH3HWja, Koje 00e30el)yjy jemaH 3a0KpyKeH MpoIec, OJl
npeBoheme yla3HUX PacTepCKHUX TojlaTaka y BEKTOPCKH 00JMK, reHepucama DMT mpumenom
BEJIMKOT Opoja MHTEPIIONIAIIMOHUX alropuTaMa, /10 Mpe3eHTalrje U BU3ayalu3anuje 1001jeHuX

nojaraka u pemema. OMoryhaBa yuntaBame pa3iIHuUTHX PACTEPCKUX M BEKTOPCKUX MOJaTaKa,

130



Kapmoepagcxo modenosarve u uzyerusayuja Xuoponasueayujckux nooamaxa Ha nio8uodeHuM Kapmama

Kao ¥ KOHBEP3H]y MojaTaka u3 jeaHor ¢opmara y apyru. Takohe, ArcGIS uma pas3BujeHe anare
32 pyKOBamkE€ U MaHUNYJAIM]y BEIMKOM KOJMYUHOM TE€OMPOCTOPHUX IMOAATaKa M3 Pa3iIMuUuTHX
pemanunoHux 6a3a mojaTaxa.

[Ipumena GIS TexHomormja mocrtama je cBeoOyxBaTHa, jep (YHKIHMje 1T03BOJbaBajy
npeTpakuBame, Tpanchopmalyjy, MaHUIyIanujy (0opaay), aHaau3y MojaaTaka, BU3yeIu3amujy
o0jekaTa W Kpeupame HOBUX KOpHIINemeM omepaiyja Mpekianama ca CTBAPHUM WIU
CUMYJIUPAHUM TOIal[MA.

Hanac ce 3D u 4D wmoxaenmoBame KOpUCTH 3a TOTpeOe eBaimyaruje (BpeaHOBamba)
MOTEHITMjaTHUX HOBUX PA3BOJHUX CTpaTeTrHja W HUXOBOT YTHIIaja HA MPOMEHE MPOCTOopa W 3a
nomoh y pasymeBamy CYIITHHE MPOCTOPHUX CTPYKTypa M Tpolleca Ha IMOBPUIMHU 3eMJbE H
ucnop mweHe noppumuHe. GIS TexHonoruje modosbIaBajy CTaTHYKO U AMHAMHYKO MOJIEIIOBAE
KOj€ YKJbydyje W BpeMeHCKy nuMmeH3ujy. Kommjyrepcka rpaduuka texnonoruja 3D ciouka cBe
Opxe Hampezayje. MoryhHOCT KOHCTAaHTHOT aXypupama MPOCTOPHUX IOJaTaka TOTMPHHOCH
excnam3uju 3D monenoBama M mweroBor mpepactama y 4D. KomOunamumja ca cucremmuma
BUpPTYEJTHE CTBAPHOCTH OTBapa HEOTpaHWYCHE MOTYhHOCTH CUMYyIaluje IMojaBa M Tpoleca y
mpouuioM, cagammeM U Oymyhem BpemeHy. OHO je 3HAYajHO 3a CBE BPCTE IUIaHUpama U
OJNTy4HBama, jep oMoryhapa cuMynanujy BapujaHTH pa3Boja oJpeheHor mpocTopa WM HErOBUX
eJleMeHaTa M KOMIIOHEHaTa U OHpame ONTUMAJIHOT pelliekha, ca CTaHOBMINTA 3apaje, alud U
TPOILKOBA.

[TojaBe u mportecu Koje je MOTpeOHO MOJEIOBATH PA3IMYUTUX CYy KapaKTEPUCTUKA U 300T
TOTa je MOTPEOHO MPUCTYNUTH MM Ha pa3IMUMTe HAauyWHE. Y TEeOHayKama Mpernopydyje ce
KOHIIETIT TUHAMHYKOT o0jekTa. [IpBU TpoarMEeH3MOHAIHM MOJENU OWIM Cy AUTHTAIHH MOJIENIN
tepena: DTM (Digital Terrain Model) u DEM (Digital Elevation Model).

TpoaumeH3noHaaHa BU3yenM3alfja eleMeHara Iej3axa IMoka3ana ce BeoMa MOTOoJHOM U
aTpakTUBHOM. Mojenu cy Ouiii BUIIEOOJHU M IMAJIH Cy BUIIECTPYKY HaMmeHy. Kopumrhenu cy 3a
CHUMyNanyjy mnoctojehux M u3rpaamy HOBHUX caoOpahajHMIIa M KOMYHHKAI[MOHUX CHCTEMA,
crcTeMa 3a HaBOHABAE U OJIBOJIbaBambe, U3rpaamy OpaHa, pa3Boj ypOaHUX LIEJIHHA U CIUYHO.
Y ®HuMa je ocTBapeHa BH3yelM3alldja W3 HEeKoduko Tadaka. [IpaBu 3D rpaduuku Momenn
nojaraka mnpeactaBbeHu cy Hajuenthe y CAD cucremuma. OHHM KOpUCTE JBa OCHOBHA THIIA
HoJaTaka: ONKUC rpaHulle U KOHCTPYKIHOHY reomeTpHjy (CSG). Onuc rpanuue je jeaHa Bpcra
3D BekTopckor mpencraBibama. CSG je moceban 3D Tecemammonm Mozaen. MaremMaTHYKO
mozaenoBame 3D ckamapuux um 4D BeKTOpCKHMX ToJha 3HAYAjHO CE€ Pa3BUIIO y TMOCIEIEBHX
HEKOJIMKO TOJWHA M Kao TakBO HAIUIO j€ MPUMEHY Y MHOTMM HAayYHUM JHCHUIUIMHAMA.
Tponumensuonanuu u 4D monenu, moroxHu cy 3a MpencTaBbame Kako (pu3nuko-reorpadcKkux

TaKO M COI[MO-€KOHOMCKHX I0jaBa M mporueca. [loceOHO cy MHTEepecaHTHH MOJeNnu ypOaHUX
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CTPYKTYypa, Kako JeJOoBa TaKO M Hacesba Yy IETUHH. TPOJUMEH3HOHATHH MOJIEIHA CYy H
porupajyhu. CBaku MozenoBaH objekar, rmojapa Wid MPOLEC, Ka0 U TUHAMHYKU MTPOCTOPHU HITH
HEKU JPYrHM CHCTEMH MOTY C€ IOCMaTpaTH M3 CBHX YIJIOBAa, OA03r0 W 010340 (TMOA3eMHE
WHCTaJanuje y ypOaHuUM CTpyKTypama, MOJ3eMHA W3MaH, JISKHUIITAa MUHEPAITHUX CHPOBUHA,
reoJyiomka rpaha, apxeonomku ciojeBu W ci). Taga aonasu a0 TpaHchoOpMalfje U3 peaTHoOT
KOOPJMHATHOT CUCTEMA Y KOOPJMHATHU CUCTEM ITOCMaTpaya.

Tponumensuonanue kapte Kopucture 3D xommjyrepcke rpaduke y MpelIcTaBH
reorpadcke mHpopManuje, Kopuctehn NEepPCHeKTUBHHM TPHKa3, KOJU y oApeheHOM CTemeHy,
oarosapa ctBapHoM cBety. [lornen npencraBbeH Ha 3D kapTy je TPUPOTHU]U, HHTYUTUBHUJU U
JaKIIW 32 pasyMeBame 011 leHor 2D exBuBanenTa. 3D kapTe MOTY, aju He MOPajy Aa KOPUCTUTE
peanne 3D moparke u 3anpeMuHcke o0jekre. [IpencraBibame MOBpIIHHE 3eMJbe, KOj€ YKIbyUyje
nH(popmaIrje 0 BUCHHAMa, 1MoJ Ha3uBoM 2.5D, nonymen ca 3D cumbonrmMa, 10BOJEHO j€ T100po
3a MHore arukanuje (Raper, 1989). 3D kapte cy uHTepakTuBHE Mo AeduHUnUjH. HbrxoBa
KOPUCHOCT je BeoMa OrpaHuyeHa 0e3 MOryNHOCTH MHTEpaKkTHBHE MaHMITyJAllMje MOCTaBJbamba
TJIEUIITa U HECMETAHOT MOoJelIaBama KeJbeHe nepcenektuse. Llto je Bumu HUBO 00e30ehene
WHTEepakTUBHOCTH, TO 3D KapTa mocTaje KOpucHHja. MHTEpaKTUBHOCT OJaKiiaBa MPOCTOPHO
pasMmuIbake U oMoryhaBa ojapel)eHM CTeneH aHajau3a IojaTaka, 0e3 moTpede 3a CI0KEHHM
anroput™MuMa. 3D kapTe HUCYy HaMmemweHe 1a Oyny peanse 3D npencraBe crBapHor cBera. Kao y
cllyuajy JApYrux BpcTa KapaTa, Kaprorpadcka mpaBuiIa arncTpakinuje, cuMOonM3anuje Hu
reHepanuzaiyje Tpeda aa ce TOITyjy, Kako Ou Ouo ocurypan edukacaH MPEHOC MpPHKa3a
reorpadckux wH(pOpMaIMja, MpUIIarohjeHuX HaMEHH, W MOroJHHMX 3a KopucHuka (target map
user).

Mebhytum, Huje nako nepuHHMcaTH mTa jecre, a mra HUje 3D kapra. Kao ca
TPaAUITMOHAIIHUM KapTaMa, TMOCTOj€ Pa3IMuUTe BPCTE W KaTeropuje reorpadcke Mpe3eHTaIn]je
koje kopucte 3D Busyenuzanmjy. Behmna wucrpaxkuBama ce (okycupa Ha mmpe o0JiacTu
npumene 3D y reorpadckoj Busyanuzanuju wim reosusyanusanmju (GV), (MacEachren and
Kraak, 2001). Jla 6u reoBmsyenusamnmja Owina cxahena, 3D kapra mopa OuTH peanHa
PEKOHCTPYKIIMja Tpajga WM IUIAHUPAHOT TIej3aKa, Kao y TEONPOCTOPHHM BHPTYESITHUM
okpyxkemnma (GeoVES), (MacEachren et al, 1999.). 3a ypbaHo u IulaHupame mpeaena, y
GeoVEs 3D Busyenuzauuju ce, u3Mel)y ocranor, KOpUCTH W IpoOLEHa yTUIaja Ha >KUBOTHY
cpeauny. 3D kapte Mory Takohe OuTH rnoBe3aHe Ha 0ase mojaraka, unMe ce ooezoehyje mpucrymn
pa3nuuuTHM THUMOBMMa moxaaraka. OHe Cy mocrane HEeONmXOJHe Kao uHTepdejc 3a MHore
KOMIUTEKCHe cucteme, kao mto je 3D GIS. 3D kapte mory Takohe ob6e36enutn 3D mpencrase
TEMAaTCKUX WM CTaTUCTHYKUX monartaka. OHpja, Tpeha OTuUMeH3Hja ce He MOpa KOPUCTUTH 3a

OINMCHUBame Tornorpaduje TepeHa, Beh aa mpenece HeKe Apyre BpCTe MoaTaKa.
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Cnuxa 54. Ipumep mpooumenszuonannoz mooena [ynasa Cycax (ITnosnym, 2016)

Kapre paznmuuutux morjema mMory ce 3acHMBaTH Ha rpuja cucremy uiu TIN Momenuma
tepena (Triangular Iregular Network) xoju mpeacraBsbajy MOAPIIKY AWTHTATHHM MOZEIUMA
TepeHa. ['pua MoJzienu MocTaBibajy ce y MOjeMHAaYHE JeJHOCTaBHE METO/IE TpaBJberha Moresa,
1M Cy OTPaHMYEHH COTICTBEHOM PE30JyLHjoM. AKO JIMHHUjE TIOTJIea CEeKy J1e0 Mojesa TepeHa
n3Mely Tauke mocmaTpama M 10jaBe, OHJIa Ta I0jaBa HHje BUJbHBA. AKO JIMHHMja TIOCMATpamba
HE TIpecera MoJiel TepeHa, OCHMM Ha JIOKallMjH T0jaBe, OHJa IojaBa Mopa OWTH JIOIMpaHa Ha
XOPH30HTY Morjiena u Ouhe y MOTHYHOCTH BUIJbHMBA. AKO JIMHMjAa MOCMAaTpama Ceue MOJEIN
TEepeHa u3a To0jaBe, OHJIA je T0jaBa BUJbUBA, alld HE U HA II100ATHOM XOpU30HTY. EdukacHocT
aHaJM3a MocMaTpama MOXKe ce T0OOJBIIIATH TaKo IMITO he pa3nTuyuTe JUHU]E MocMaTpama rnpohu
Kpo3 came henwje rpuja.

Kapre paznuuntux moriena (ca mpeacraBaMa JIOKalyja MOTOJHUX 33 HaBEICHE M CIIMYHE
HaMEHE) BeoMa Cy KOpPHCHE y KOMOMHAIMjHU ca CUMYJIUpaHUM rorienuma. Ha npumep, peruon
MOXe OUTH TE€OMETPUjCKM MOJICIIOBAaH BEKTOPCKUM anaToM. ATpUOYTH pEruoHa Cy I0Jba
OPUTHHAIHO TIPEICTaB/beHa Tadkama. [lporenypa WHTeprionamuje TpaHC(OpPMHILE HalpTaHe
Tayke y KOCPUIINJCHTE CKCIUTUIMTHUX (QYHKIH]a WIM y TauyKy JIOIUPAHY Yy MPABUIIHO] MPEXKH.
ExcrumniutHe (yHKIMje MOTY ce KOPUCTHTH 3a JAEAYKLH]y IojaTaka rpuaa (Mpexe), aiu je
BUXOBa MPEAHOCT y H3BOhEHmY MpENMMUHAPHUX aHAIM3a U PA3JIMYUTUX BPCTa MOBE3aHOCTH.
[IpenmumuHapHe aHaIM3€ MOTY JOKa3aTH ACAYKIH]y MPEXKEe METEKIMjOM 3HavajHOT CTeleHa
POMEHE Yy TI0JbY.

VY GIS ce Moxke cuMylnpaTH KpeTame IO TEPEHY M y CTEpeo TEXHHMLU. TepeH ce Moxke
npeseTaTH ca pa3MYUTUX BHUCHHA (Y 3aBUCHOCTH O]l moTpeba). Moxe ce mocMarpartd H
CTEPEOCKOTICKM Tap aepo(OTOCHMMAaKa IUPEKTHO EKCIOPTOBAaHMX JOK aBHOH CHUMA WA
CKCHUPAHUX U MUMIIOPTOBAHUX Yy TMporpam Kao mnoceOHu (ajmoBu. Mory ce JUPEKTHO MOBE3aTH
NpUKa3aHU TepeH M MmoJainu o meMy. Takohe je moryha nupektHa Besa ca carenutuMma u 3D u

4D mpuka3 10o0ujeHnx CHUMAaKa.
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4.4. IloBe3uBame TUTHTAJTHUX MJI0BUAOeHNX cMepHuIna ca ECDIS-a

[Ipaktruan pa3soj PUC oasujao ce kpo3 4BpCTy capaamy u3Mmel)y cBUX 3emMasba WiaHUIA
EVY. Esporicka 3ajenaumna 3a PYC uctpaxkuBama ycrocTaB/beHA j€ ca MPEICTaBHUIIMMA jaBHUX
JpXaBHUX opraHa, TpaHcrnoptHe uuaycrpuje, ICT muayctpuje MHPOPMALMOHO TEXHOJOIIKA
UHAYCTpHja U UCTpaxkuBaukux uHcTUTyTa. OyHK1Mje PUC 3a cBe moTeHIMjaHe KOPUCHHUKE CY
OIMcaHe, PeJICBaHTHU MH()OPMAIMCKHU MPOLIECH Cy CHEIM(PUKOBAHN M OTBOPSHU CTaHIApAH 32
cajaprkaj nHpopMalja ¥ KOMYHHUKAIM]y u3Mel)y jaBHUX M PUBATHHUX CTpaHa Cy pa3BHjeHE.

I'maBue ycnyre PUC koje cy miam he 6utm goctynHe y OyayhHoctu Ha EBporckum
IUIOBHUM ITyTEBUMA CY:

Fairway Information Sistems (FIS) — Cucrem uHOpMaIHja 0 IIIOBHOM ITYTY, KOjU Caap:Ku
reorpad)cke, XHIPOJIOIIKE M aJIMHHUCTPATHBHE IOJATKE KOjeé KOPHCTE KaleTaHh JjJa Ou
IUTAaHUPAIH, U3BpILIaBadM U mpatwid mioBualy. FIS mpyxa aunamuuke uHpopmaruje (HIp.
IPOMEHE BOJAOCTaja), Ka0 M CTaTuuke MHQOpMaiuje (HIp. jaBHE 3HAKOBH, BPEMEHa Kaja Cy
OpaHe OTBOPEHE) U yCJIOBE MHPPACTPYKTYPE IUIOBHOT ITyTa.

Wudopmanuje mocrynue y ooauky Takruune jaue cnuke (Tactical Traffic Image TTI)
IPECTaBbajy MOJPIIKY KaleTaHy y XUTHUM IUIOBUJOCHUM OJJTyKaMa y TPEHYTHO] CUTYaIldju.
TTI omoryhaBa kameranuma Ja CKJamnajy IUIOBHAOCHE TOTOBOpPE ca APYTUM OpOJOBHMA, jep
caapxu WH(pOpManMje O MO3WIUju Opona, Op3WHU, MpPaBIly U crenupuvyHe wHPOPMAILH]E O
Opony CBUX MeTa HISHTU(PUKOBAHHUX paJaapoM H, aKo je AOCTymHO, cuctemoMm AIS wmum
KOMITATUOMITHMM CHCTEMHUMa ayTOMaTCKOr Mpahema u Tparama 3a OpogoBuMa. TakTHYHA jaBHA
CJIMKA je MpUKa3aHa Ha CTaHJapAN30BaHO] €JIEKTPOHCKO] KapTH Tj Ha peunoMm ECDIS.

Crparemika jaBHa ciuka (Strategic Traffic Image STI) mpyska omiuru mperiea CUTyaIuje
Ha penatuBHO BeiaukoM moapydjy. STI ce BehmHom kopuctu 3a 1utanupame u npaheme, jep
KOPHCHHUKY TIpyXka wuH(pOpMaIHje O Ha3HAYCHOM IyTOBamy Opoja, (OmacHOM) TepeTy |
YrOBOPEHUM BpeMeHHMa Jioacka y onpehene nyke (Opane, repmunane). [lusp je ontumuzamnmja
Kopuithema HHPPACTPYKTYpe Kao U oMoryhaBame CUTypHE HaBHUTallH]e.

PUC onakmaBa ¢ghynxyuonucare u nianupare dpana u mocmosa. Oneparepu OpaHa u
MOCTOBa MMajy THOJPIUIKY Yy CBOM CpPEAHOPOYHOM OJUTYYHMBAKY KpO3 pa3MeHy MojaTaka ca
o0mkmBUM Opanama u MoctoBuma. PUC nasbe momake y n3pauyHaBamy IMPOLCHEHOT BpEMEHa
nonacka (ETA - estimated time of arrival)- mporemeno BpeMe goj1acka ¥ yrOBOPEHHX BpEMEHA
nosacka (RTA) 3a manar 6pana.

Cepsucu 3a yonasicasare Hecpeha peructpyjy OpoaoBe U BUXOBE TPAHCIIOPTHE IMOJATKE

Ha TIOYETKY IyTa U aKypupajy MoJaTke TOKOM IMyTOBama y3 MoMoh cucTeMa jaBjbamba OpooBa.
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VY cnyuajy Hecpehe, oaroBopHe ciyx0e Cy y MOryhHOCTH Ja XUTHO W Op30 MpYyKe MOJaTKe
TUMOBHUMA 32 CIIANIABAHE U XUTHO] CITYKOH.

IInanuparwe nymoearpa 3Ha4M Ja KalleTaHH MOTY IJIAHUPATH MPOLECHEHO BpEeME J10JIacKa
(ETA) na ocHoBy mH(pOpMaiija O TUIOBHOM MyTy. TpaaWIiMOHAIHO, OBa HMH(pOpMaIHja ce
CIIEIMjaJTHO JIOCTaBJbajia myteM ,,CaomnmTema OpomapcTBY”’, Koja TMpyxkajy uHbOpMaImje o
yIoTpeOJbUBOCTH HMH(MPACTPYKTYpe IJIOBHUX ITyTeBa (HIp. OrpaHHuema 300r rpal)eBUHCKUX
panoBa).

IInanuparwe y nykama u mepmunanuma — Oneparepu TepMUHaANA U JIyKa MOPajy J1a UMajy
nHpopmarrjy o mporemeHoM BpeMeny noisacka (ETA) kako 6u Mornu miaHupaTH pecypce 3a
nporiece y Jiykama u tepmunanuma. Uugpopmanuja o ETA npubnmkaBajyhux 6pogoBa nomaxe
CBEYKYITHO] HMCKOPHCTUBOCTM TE€pPMHMHalIa M omoryhaBa nak mpona3z OpozoBa Kpo3 o00jekTe
tepmuHana. Kao pesynrart, npoiiecu mpekpiiaja, a mororoBo BpeMeHa 4yeKamba, MOTy C€ CMambHUTH.

Ynpaswarwe mepemom u ¢promom y OCHOBH C€ CacTOju OJ JABa TuUma WHGOpMaIyja,
uHpopManrja O IJIOBWIMMA M JIeTaJbHUX HHOpManuja o Tepery Koju ce mpeBo3u. PUC
oMmoryhaBa JOrMCTHYKE aljMKalMje Kao ITO cy mojapiika ruianupamwy ¢aore, ETA/RTA
MperoBapama nu3Mel)y ioBmiia u TepMuHaia, npaheme U Tparame.

PUC he nonmpuneru 0osbeM U JaKIIeM HNPUKYIJbalkhy BaXXHUX CTATUCTUYKUX IOJATaKa O
yHyTpammbuM BonaMa. OBo je BehHHOM BaKHO 3a OJITOBOPHE CIIykOe€ 3a yHYTpaIlkhe BOJE Y
CBPXY CTPATELIKOT TUIAHUpakbha U Ha/ATJIeAamba.

TokoM mocneqmuX TOJMHA Cy Y CEKTOp YHYTpalllbe IJIOBHJI0Ee YBEIeHE MHOTe
TEXHOJIOIIKE WHOBaluje Be3ane 3a PUC:

1. Enextponcke HaBurammjcke kapre (ENC) 3a Busyanusauujy uadopmaiuja o nioBHOM
nyry u nosuuuju Opoma; peunn ECDIS je eBpomckm cranmapn 3a elIeKTPOHCKE
HaBuranujcke kapre. Mamne peunor ECDIS -a cy komnaTuOmiiHe ca Marmama moMopcKor
ECDIS -a u Beh cy moctymHe 3a BETUKH €0 €BPOIICKE MPEKE YHYTPAIIHUX TJIOBHUX
NyTEBa,

2. HWutepHer amukanyje 3a “Caonmrema OpoapcTBy’;

3. Cucrtem eneKTpOHCKOT jaBjbamkba OpoJoBa 3a MPHUKYIJbamke WH(pOpMaIMja o mojaruMma
BE3aHUM 3a IyTOBame (Opoj u TeperT);

4. Texnonoruje npahema W Tparama 3a IJIOBWIMMA Kao IITO Cy CHCTEM ayTOMAaTCKe
unentudukamnuje (AlS) 3a ayromarcko npujaBbuBambe MO3MUIMje Opoa;

5. Pamapcku cuctem ca ENC npekpuBameM 3a HaBUTAIU]y U HAJI30p ITPOMETA;

6. Amnmkanuje 3a IUTaHUPake pPyTa U IIAHUPAE ITyTOBaka,;

7. Amukanyje 3a ONTMMHU3AIHU]y TOTPOIIHE TOPUBA.
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4.4.1. PUC annukauyuje y oxkeupy Inland ECDIS-a

ARGO (Advanced River Navigation — Hanpexnna pedHa HaBuTraimja) je HEMadKH
HABUTAIM]CKU cucTeM. [Ipyka mojgaTke o ycIoBHMMa Ha IUIOBHOM IYTYy U CTBAPHUM HHBOMMA
BOJZIC y peasTHOM BpeMeHy. OBa MeTo/1a je pa3BHjeHa 1a Ou ce mpuKaszajie TpeHyTHe JyOnHe BOJIe
Ha Inland ECDIS kaptama. ARGO ce cactoju ox tpu kommoneHnte: ENC, pamapcke ciuke u
uHpopmanuje o nyOuHu Bojae 3a KputuuHe aeonuue. Ilyrem GPS mpujemuuka moryhe je Ha
CJIMIM BPJIO MPELU3HO NPUKA3aTH MO3UIHU]Y BIACTUTOT Opoja.

ASS-Online je nemauku Be6 IT cucreMm, Koju mpy:ka HHPOPMALUjCKA CHCTEM 3a HAILIaTy
kopunthema HHOPACTPYKType IUIOBHUX ITyTEBa, pa3MeHy MojaaTtaka udMel)y ciyx0m HaJIe)KHUX
3a TIOBHE MyTeBe (y pa3iMuUuTHM HaJUIEKHOCTHMA), EJIEKTPOHCKO TPAHCIOPTHO 00aBEIITaBaC
O]l CTpaHE KaleTaHa M eJIeKTpoHCKe (akType. TexHoJormje Koje ce KOpPUCTE YKIbY4yjy
NIEPCOHAIHA pavyyHap ca MHTEPHET BE30M, Ka0 M KOPHCHUYKH padyH 3a JUTHUTATHE MOTITHCE.
ASS-Online je BehmHOM HaMelmeH 3a EIEKTPOHCKO HamahwBame padyyHa 3a KOpHUIIheme
UHPACTPYKType IUIOBHOI IyTa W Boheme craructuke. [logatHo, cpeheHu mojamm Mory ce
KOPUCTHUTHU y CBpXY yOakaBama Hecpeha.

bapeenunk je enekTpoHCKa MPOAABHUIIA 32 YHYTPAIIkhY IJIOBUI0Y, 32 PEUHE OTIPEMHUKE,
BJIACHUKE Oapiku, mmenutepe, Opomape u Opoxacke kommnanuje. CTpaHa Koja HyAH OIJIydyje
KoMme he MOHyIUTH CBOj TepeT WM OapKy W Koju he yroBop CKIONUTH MOJ KOJUM YCIOBUMA.
KonTakT u3mel)y mocnoBHMX mapTHepa ycriocTaBiba ce u3BaH bapreiannka mytem TtenedoHa,
dakca, CMC-a n/unu e-maila. [IpeBo3HuIM cy y MOryhHOCTH /a ofpesie CBOjy IIEHY Ha OCHOBY
JneTajbHUjuX 3axTeBa. OTNpeMHHK OJuTydyje Ko he ydecTBoBaTH y aykKiuju u Ko he moOouTu
nocao. Ycremsae aykuuje ce tepere ca 1.25 % on o6uma TpaHcnopra. Y4ecTBOBame y ayKIUju U
noOujame mocia je OecriaTHO 3a MPEBO3HUKE.

BICS (Barge Information and Communication Sistem - Cucrem unbopmanmja u
KOMYHUKaIuja 3a 06apxe) je MpuMapHO pa3BHjEH 3a MPHjaBJbHBAE MPEBO3a OMACHHUX TEPeTa.
Takse EDI-nopyke (Electronical Data Interchange) - mopyke koje ce pa3Memyjy eleKTPOHCKUM
IyTeM OJi CTpaHe KareTaHa MpeMa HaJJIeKHHUM ciry:k0ama mory ce npumaru y Dutch VS 90
cucreMy u Hemaukum MIB/MOVES cucremuma. BICS owmoryhyje naeraspHy pasMmeHy
nH(popmarja o Tepery (HMOp. TayaH HA3WB TepeTa M TOTCHIMjAIHH PU3HWK) M TUIAHUPAHUM
TayKaMa yKpliaja M UCKpIaja TOKOM myToBama. OBH Mojaly ce MpeHoce MyTeM padyHapa |
MOOWJIHOT TeJieoHa MpeMa Pa3InIUTUM CIy)0aMa HaJUIeKHHUM 32 TUIOBHE ITyTEBE U JyKE.

BIVAS (Binnenvaart Intelligent Vraag en Aanbod Systeem — Inland Navigation Intelligent
Demand and Supply Sistem — CucreM HHTEIMI€HTHE MOTPAKIE€ M IOHYIAC 3a YHYTpalliby

10BUI0Y) CTBapa BUPTYyaJHy MPOAABHULLY MOTPaxibe U moHyae. CucteM (GyHKIHMOHUIIE ITyTEM
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Oc)kMYHE KOMYHHUKaluje u uHTepHeT TexHosoruje. BIVAS je 6mo meo Oenrumjckor INDRIS
DEMomncTpatopa, Koju je MHTEpPaKTHBHA MHTEPHET CTpPAaHHUIA TJE Ce MOTY CIajaTH MOHYyHa U
notpaxma 3a TepeT. BIVAS mpencraBiba noTpaxkmy 3a IPEBO30M Kao M IOHYAY KanaluTera
IUIOBUJIa, U TUME CaMO YCIOCTaB/ba KOHTAKT Hu3Mely kameTaHa u oTnpeMHuka. Kama cy
onpehene mene 3a moHyheHu Teper, kametan aod6uja CMC obGasemrajuy mopyky. CTBapHU
IIPETOBOPU Cy OCTAaBJbEHM CaMUM TpXKHUIIHUM ydecHuuuma, BIVAS He nogpxkaBa cam
komepuujanau  mporec. BIVAS codrBep ¢QyHKIMOHMIIE HAa OOWYHMM padyHapuma u
KOMYHHUIIUpA IIyTEM UHTEPHET Be3e.

Container 98 je xommjyTepcka miaTdopma 3a ciarambe KOHTejHepa goctynHa ox 1998.
roiMHe, Koja je y MoryhHocTu aa obpaljyje AuruTagHe TepeTHe JUCTE Pa3IMYUTUX OIeparepa.
Be3sa ca BICS cucremom je moryha. Codrep omoryhasa cTBapame IIaHOBa yToBapa Ipe Hero
ITO Cy KOHTEJHEPHU 3aucTa yToBapeHH. JIokaiyja KOHTEjHEpa ca OMACHUM TEpPEeTHMa MOXKE Ce
nako uaeHTU(UKoBaTH (crpedyaBame Hecpeha). KomyHnukarujcku crannmapa OasupaH je Ha
EDIFACT-y (Electronic Data Interchange For Administration, Commerce and Transport)-
CHCTEM 3a CIIahe eIEKTPOHCKUX MOpPYyKa.

DoRIS (Danube River Information Services - JlyHaBcku pednr HHGOPMAIHOHH CEPBHUCH)
ayTOMAaTCKH CakyIlybajy mHpopManuje nocpeactsoM AIS Tpancnmonaepa. TakTuuka mpoMeTHA
CJIMKa TPEHYTHO C€ TECTHpa 3a KOpHIINeme 0]l CTpaHe HAUICKHUX CIIY)KOM 3a IJIOBHE MyTEBE U
kanetane. JlomatHo, DoRIS wymum moryhHocTH 3a ympaBibambe TPAHCIOPTOM, YIIPaBIbabE
Opanama (mpyxame nonaraka o ETA 3a mmanupame pacnopena OpaHa), HaBuTanujy (moapuika
KaleTaHy y HEeroBUM HAayTHMUKUM OJUTyKaMma IMyTeM IpyKama IoJaTaka O MO3UIHOHUPA’kY Ha
€JIGKTPOHCKO] KapTH) M cupedaBame Hecpeha (myrem Hag3zopa OpoioBa KOjU MpPEBO3€ OMAacHe
tepere). CepBucu koje Hyau DoRIS ox 2007. roguHe yKJbYdyjy: €EKTPOHCKE HABHTAIUjCKE
KapTe, CaollTema OpoAapCTBY KoOja ce 00jaBJbY]y €JIEKTPOHCKH, MOJAPIIKY Y CIpeyYaBamy
Hecpeha: perucrparja omacHHUX TepeTa MyTeM EJIEKTPOHCKOT jaBJbama OpOJOBAa W TAKTHUUKE
npomMeTHe MHpopManuje Ha Opoxy M KOHTposHuUM IeHTpuma. DoRIS cucrem ce cactoju on
cienaehux rIaBHUX TEXHOJIOIIKAX KOMITOHEHTH: AIS TpaHcmonzepu Ha Opoxy M Ha obanu u
Inland ECDIS [lynaBa. DoRIS amnmkamnuja omoryhaBa cnpedaBame Hecpeha jep cy cBU mojanu
0 TIPOMETY CayyBaHU Yy LIEHTpaaHO] 0a3u. Y ciiydajy Hecpeha, 0BM mojanu Mory ce mpeTpakuTh
3a CBpXE aHaIM3€ PU3HKA.

HURIS - I'maBHa yciyra Kojy TpeHYTHO HYJM OBa aIuIMKalllja yCMEpeHa je Ha CIpedaBamke
Hecpeha. HURIS mokpuBa menm mahapcku neo JlyHaBa, eBuaeHTHpa IUIOBWJIA KOja MPEBO3E
omacHe TepeTe W Tpyka HayTuuke wHpopmamnuje 3a kamerane. CepBuc, Koju je BehmHOM

yCMEpEeH Ha HaJuie)kHe ciyxkOe 3a 1wioBHe myreBe, VIC omeparepe M KameTaHe, Impe je
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UCKJbyunBO Ono Oasupan Ha VHF pammjy, mehytum annmkamnmja ce TpEHYTHO Jajbe pa3BUja y
okBupy koHTekcta COMPRIS npojekra. [Ipommpeme uae y cmepy npumene AlS texnomoruje.

PC navigo je mumaHep myToBama W pyTa 3a MPEXKY YHYTPAllbHX IUIOBHHX IyTeBa Y
EBponu. Anmnmkanuja caapku 0a3y mojataka 0 YBOPOBHMA M Be3aMa y MPEXKH IJIOBHHUX ITyTeBa
(Hmp. MakcuMaliHe Op3WHE, BOJOCTaje, NMMEH3Uje OpaHa, pajiHa BpeMeHa, TenegoHcke OpojeBe,
U Jpyre BaKHE mojaaTke norpebHe 3a HaBuranujy). Codreep je crocoban aa odpalyje moysnane
wiaHoBe pyra u BpemeHcke pacmnopene (ETA xankymarop). CBH TJIaBHH €BPOIICKH IUIOBHH
MyTE€BU Cy MMOKPUBEHHU.

RADAR pilot 720° je nmaBuranmjcku cucrem Oasupan Ha Inland ECDIS, Behunom 3a
kopuitheme Ha Opoay, koju komounyje GPS monmatke ca enextpoHckuM Kaprama. [Ipukasyje
obarne peke, TUIOBHU IYT, palapcke OOBE, MOCTOBE, €ICKTpUYHE BOAOBE M 00aTHEe 3HAKOBE.
RADAR pilot 720° moxe OMTH CIIOjeH Ha CBE yOoOM4YajeHEe pajape 3a YHYTpallkhy ILIOBUIOY.
Kapra je monoxena ucnon pamapcke cinuke. CTBapHM HHMBOW BOJE€ U TIPOTHO3E€ MOTY ce
npecaumutd (HIp. ca ELWIS BeO crpanwmiie), ra3oBd KOjU C€ MOTY KOPHUCTHUTH MOTY ce
u3pauyHati u npukazat. [lomamu ca AIS Tpancmonzmepa Mory ce MHTErpucaTH Kako OM ce
pa3sMemuBaje CcTBapHe WH(poOpManMje ca IuloBmwiIa wu3Mel)y ydecHuWKa toBuade. 300r
koMmOuHammje GPS m cpencraBa 3a npTame Kapara HAaBUTATOp MMa JUPEKTaH M HAjHOBUJU
OpUCTYNl CBUM moTpeOdHMM wuHpopmanujama 3a HaBurauujy. RADAR pilot 720° moxe

oMoryhuTH HaBUTaLKjy 1 TIO HAJTEKHUM YCIOBUMA (HITp. Marja, OOMIIHA KUIIIA WK TaMa).

4.4.2. Ilpeonocmu PUC-a

River Information Services (PUC - peunn uH(GOPMAIUjCKU CEPBUCH) YCIIOCTAB/BEHU CY O]
cTtpade Jlupekmuje 3a oapKaBawkbe M pa3Boj yHyTpammux IioBHuUX myrteBa ([TJIOBIIVT),
MunucrapcTBa 3a rpaheBunapcTBa, caobpahaj m mHpacTpykTypy ¥ JlyHAaBCKOT MPOjEKTHOT
[EHTPA.

On PUC ce ouekyjy 4eTHpH TUIA CTPATEIIKUX MPEIHOCTH:

+ TmoBehaHa KOHKYPEHTHOCT YHYTpaIllikhe TII0BUAOE,

+ ONTHUMHU3HUPaHO KopuIheme jaBHE HHPPACTPYKTYPE U CPEACTABA,
+ 100o0JbIIaHA CUTYPHOCT U

+« mnoBehaHa 3aIITUTa OKOJIMHE.

PUC npyxa HajHOBHje nH(MOpMAIH]je KOje ce MOTY KOPUCTHUTH 3a IJIaHUPakE MyTOBamka U
u3pauyHaBame MOY3/JaHUJUX BPEMEHCKUX pacropena. basupaHo Ha TpeHYTHHUM U OYEKHBAaHUM
noJlaliiMa MO3UIMOHHpaka 3a Pa3InunTa TUIOBUJIA KOja Cy Ha MYTY Y MPEkKH, orepaTepu OpaHa,
MOCTOBa, TEPMUHATA MOTY W3padyHaTH M TPEHETH 3aXTEBaHO BpPEME JI0JIaCKa IOjeAMHAYHUM

kareranuma. Jlok ce mnpubmmkaBa OpaHama, TepMUHalIMMa KaleTaH MOXE OJJIYYUTH [ia
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MPUJIAroAu CBOjy Op3WHY IUIOBUIOE, IITO HA KPajy Pe3ylATHPA CMAmkEHEM BpEMEHa YeKama Ha
Opanama u TepmuHamuma. Y ToMm cmuciay, PUC 3amoBosbaBa umHbopmarujcke morpede 3a
ylpaBJbatkbeé MOJEPHHUM JIaHIIMMa HaBaOKe Tj. cHalJeBama, jep omoryhaBa ONTHMAIIHO
Kopunthewe 1 Ha30p pecypca u MoryhHOCTH 3a (DIIeKCHOMIIHE peakiiyje y ciaydajy OMIo KakBUX
OJICTYIarha O]l OPUTHHAITHOT TUIAaHUPAmbhA.

PUC y npunnuny omoryhaBa mnogeny wHH(pOpManuja ca CBUM UIAHOBHMA JIaHLA
cHa0zeBama, Kao U JPyruM HauMHUMA TpeBo3a. Panu oBUX pasiora, KOju eITMMUHUINY IpEKue
y uH(GOPMAITH]CKOM JIaHITy, MHTETpallfja YHYTpalllikhe INIOBUI0E Y MHTEPMOJAITHE JaHIe HaOaBKe
je moapIKaHa.

PUC omoryhaBa Hamzop ¢(ioTe yHyTpalime IUIOBUAOE Y pEaHOM BpPEMEHY, Kao H
IPOMEHE yCJIOBa Ha ITIOBHOM IyTy Kpo3 pyTy. To omoryhaBa no6ospiaHo ynpasibame (GIo0ToM
(omTUMH30BAaHO MpErpyINUcaBame 0co0sba M GuioTe Oa3upaHo Ha HAJHOBUjUM WH(OpMaIidjama),
Ka0 W JeTaJbHUj€ IUIAHUpAmkEe IIyTa M yIpaBjbamkbe Ta30M 0Oa3upaHO Ha HAJHOBHJUM
uHopMalrjaM-a y Be3H yclioBa Ha IuIoBHOM myTy. [Ipyxkajy ce HajHOBHje nH(pOpMaIHje Koje ce
MOTYy KOpPUCTUTH Jla C€ HaKplaBajy OpoJOBHM IpeMa TPEHYTHHUM IUIOBHIOCHUM YCIOBHMA.
Omnepatepu TepMuHaANIa 1 OpaHa ¢y y MOTYhHOCTH OOJBbET TUIaHHpamka pecypca TepMUHAJIA ITyTEM
npujeMa mpouewmeHor BpemeHa nonacka (ETA) m gomatHux wHbopmanuja (HIp. TUIAHOBU
CKJIaUINTa, JAWMEH3Wje IUIOBWJIA) O IUIOBHIMMA Koja ce mpuOmmkaBajy. OBH IpenHajaBHU
nojgany oMoryhaBajy MpOakTUBHHU IMPUCTYI IMpeMa IJIaHWpamky TepMUHala U OpaHa: mpe Hero
mro Opox yhe y nmyky wim OpaHy omeparep MOXKE NMPUNPEMHUTH W HCIUTAHUPATH aKTHBHOCTH
pykoBama. OBO 3HAYM CMameHE Yy BPEMEHY UYeKamka W ONTHMAJlaH HU3 Ipoleca 3a Ielo
nyToBama. JaBHE MHOPACTPYKTYpe HMMajy KOPUCTH Of TpEAHAjaBHUX I0ojaTaka Kpo3 Oosbe
NPOIIEHTE UCKOpHIThemba.

Homatno, PUC omoryhaBa ayToMaTcKO TPHUKYIJbalkhe CTATUCTUYKUX M ITAPUHCKUX
nojaraka. TpaJIuIlMOHATHO, OBO j€ CIOjE€HO ca aJIMUHUCTPATHBHUM ITOCIIOM, KOjU OAy3UMa ITyHO
BpeMeHa W TMOJJIOKHO je rpemkama y mnozanuma. PMC umHEM ayToMarcKko NpPUKYIJbambe
noTpeOHUX Mojaraka ITo je Moryhe Ha edukacaHuju Ha4yMH, IITO HAa Kpajy pe3yiTupa ca
HIKUM ommmM m3fganuMma. Ca yBohewem PHC, kameranHnMa ce HyAM HAjHOBHJU W TOTIYH
nperneq caobpahaja. To uM omoryhaBa ga noHecy IUIOBHAOCHE OJIYKE IOTKPEIJbEHE
uHpopManrjama, MTO he MOCIeTUYHO [OBECTH /0 CMamema He3roja. TpaguloHAIIHO,
KalleTaH! Cy €€ 3a CHUT'YPHOCT OCJIambalid Ha MH(OpMaiuje mpukasaHe Ha pagapy ¥ BepOanHe
nHpopmanje nodbujeHe oxa meHTapa 3a npomeT rioBmwia (VTS menrtapa) kako OM JTOHOCHIH
mioBuaOeHe omnyke. Amnukanuja PUC je npamatnyHo moOoJsblana OBY CIMKY: KalleTaHU
KOPHUCTE €JIEKTPOHCKE KapTe, Koje Mopajy OUTH HajHOBHUje, IPUMAjy TauyHe MO3HUIMjCKE MOJaTKe

0 OpoJoBMMa KOjU ce mpuOJInKaBajy U HHPOPMUCAHH CYy €NEKTPOHCKH O TPEHYTHUM YCIOBHMA
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Ha IUTIOBHOM IIyTy M BpeMeHCKHM ycioBuma. [lopen cBera oBora, PUC omoryhaBa aertasban
Ha/30p NpPEeBO3a OMACHUX TepeTa, IITO IMOMaXe clipevyaBamy IUIoBHIOCHHUX Hecpeha. OBU u
apyru mojamu omoryhyjy curypny Hasuranujy. JlomaTHo, ayromMaTu3oBaHE M JeTajbHH]E
[apUHCKE TIPOIEAype W CHUTYPHOCHM mperienu, koje moxapxkaBa PUC, takohe mompunoce
noBehaHo] CUTYPHOCTH M OCHTypamy yHyTpammke mioBunde. PUC moBomu no cMamema y
NOTPOIIBY TOpUBA Kao MOCIEIUIa OOJber IUIaHHpama IMyTOBamba M IMOY3/JaHUJU BPEMEHCKH
pacniopen. Hoxatno, PUC nonpuHocu mpebanuBamy TepeTa ca JIPYMCKUX IyTeBa Ha IUIOBHE
MyTeBe, IITO BOJIW JI0 CMamema M3MyBHUX racoBa kao mro cy CO2 u NO2, anmu u cmamema
oyke. PUC Ttume mojapkaBa CMameme €MHCH]€ Y3POKOBAaHE NMPEBO3ZHMYKUM aKTHUBHOCTHMA Ha
JTUpEeKTaH U uHAMpeKkTaH HaunH. Ha kpajy, PUC omoryhaBa Hag3op npeBo3a onacHux tepera. To
oMmoryhaBa mpaBOBpeMeHY peakiujy y clydajy Hecpeha ¥ MOTEHIHMjaJIHUX EKOJOLIKUX
uHiuAeHara. Kako ce mopanu CBUX MPOMETHUX KpeTama MOTY cadyBaTh y 0a3u Mojaraka,
PEKOHCTPYKITH]ja He3roia Moke momohu y ananusu y3poka Hecpehe. CBe y cBeMy, TO TOITPHUHOCH

3aIITUTH OKOJIMHE BE3aHE 32 YHYTPAIhY ILUIOBUIOY.

4.5. Komounanuja 2D u 3D cucrema u Be3a ca ECDIS-A

Wneja 3D naBuranumjcke kapTe je npeacraBibeH o ctpane Ford (2002), y3 3akspyuak na 3D
BHU3yeNn3aIja Kaprorpadckux mojaraka mMma TOTEHIHjan na Oyme mHdopmanuoHo opyhe 3a
HNOAPIIKY HpU JOHOUICHY OJIyKa Ha KOMAaJHOM MOCTYy Opoja, Ta OM ce CMamHO PH3HK Yy
HaBuranuju. OBO je KacHUje JOKa3aHO y IMPaKTHYHOM eKCIepruMeHTy o ctpane Porathe (2006),
KOjH je TOoKa3ao J1a Kopuiheme TPOJUMEH3MOHAIHE KapTe JOBOAU 10 e(pUKacHUje IMIIOBHIOE Y
norJyiery: Op3uHe, MPEIU3HOCTH U Opoja rpeliaka Koje YMHN HaBUTaTop.

@®opaoB MOJEn je 3aCHOBaH Ha IWTUTAIM30BAaHMM HAYTHUYKUM IalMpHUM KapTrama H
noctynHuM 3D nogauuma GIS-a CAJl. @opa nuie aa ,,IOCTOje MHOTE MPETHOCTH 3a TTOMOpIIa
Jla CKMHE CIJI0jeBE BOJIC KOjH [0 CHA3U OMETAjy MOTJIe ]l Ha MMOIBOIHY OaTuMeTpujy’.

®opn numre aa ,,ynorpeda 3D objexara kao momoh 3a HaBuraiujy he CMambUTH KOJTUIUHY
TEKCTa MOTPeOHY Ha pacTepCcKoj KapTH, ma he ce cMambUTH KOJWYMHA BPEMEHa U TPyJa KOjU Cy
noTpeOHM MoMopLMMa Ja WACHTUOHUKY]Y M TymMade HaBuranujcku ypehaju. OBo 3ay3Bpar
CMamYyje pU3UK OJ1 MHIMeHAaTa 300T MOTpelIHe HaBUTalrje U moBehaBa KOJIMYMHY BpEMEHa KOjy

oMopail Moke IIPOBECTH ,,ocMaTpajyhu Tepen” (Hajoossu peaykTop cyaapa) ~ (Ford, 2002).
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Cnuxa 55. 3D nnosuobena xapma Cape Cod Canal (Ford, 2002)

Onx 2001. romuue U.S. National Oceanic & Atmospheric Administration’s (NOAA)
Haumonanuu oxeancku cepuc u U.S. Geological Survey (USGS) umajy y 3ajeAHUYKOM
UCTPXUBAYKOM TPOJEKTY clidjarbe OATUMETPH]CKUX W TomorpadCckux monaataka y JururanHu
Enesarionn Mogen (DEM) y oanocy Ha moapydje Tamna bej y ®mopuan. (NOAA / USGS,
2005). TIpobaem naTwpa OJaBHO C OO3MPOM Ja Cy C€ TaMO TPATUIMOHAIHO KOPHCTHUIIE
Jpyrauvje BepTUKaJHEe KapTe 3a KOMHEHa M OaTMMEeTpHjcKa MCTpaxuBama. BaxkaH je W paj Ha

3ajeJHIYKO]j Ne(pUHHULIMjU o0aHe TUHH]je, HAPOYUTO Y 00JacTUMa MOro)eHuM INTMMHUM BOJlama.

Cnuxa 56. Ipojexm NOAA/USGS, npuxaz DEM Tampa Bay Florida
(NOAA/USGS, 2005, www.nauticalcharts.noaa.gov)

Yrpkoc moka3uMa KOjU Cy MHOTM HAyYHUIM TOTBPIWIM CBOjUM HCTPaXHUBAmbHMa O
NOTEHIMjay TPOAMMEH3MOHAHUX KapaTa, Y cJI000HOj MPOJIajH je MaJo MPOU3BO/Ia KOjU HYy/IEe
3D npukase, a mpousBoja MpoPeCHOHATHOT HUBOA TOTOBO Ja Hema. OACYCTBO MPOoECHOHATHIX

3D HaBuranmjckux ypehaja moxxke ce 00jaCHUTH KOH3EpPBATHBH3MOM 3BaHWYHUX IPOMHCA KOJU
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HE J03BOJbABAjy Ja ce TakBu mpukasu kopuctute y ECDIS. TakBa orpanndema He Bake 3a
cJ1000/IHO TPIKUINTE, ajdu yrnpkoc Tome, 3D y c10004HO BpeMe OCTaBjba MHOTO MPOCTOpA 32
mo0oJbIIamke MPOU3BOJIA Y CKOPO CBUM acleKTHMa, YKJbydyjyhu u epukacHOCT BU3yalln3almje,
MaHuMyJanyje U KoHTtposie. OBa pemaruBHa cinadboct 3D pexxmma kapata mpoy3poKoBaHa je
YUEEHUIIOM JIa C€ HYJIe Kao ToAaTaK MPUMapHOM HABUTAIH]CKOM PEXUMY, KOjH je jour yBek 2D.
He camo na je 3D dyecto cMmemTeH y KOMIUIMKOBAaHMM CTPYKTypaMa MEHMja W CBelIEH Ha
OTpaHWYEHU M300p perruoHa y KojuMa Cy JOCTYIHH JOJaTHU OaTUMETPHUjCKH TMonaalu, Beh cy u
BeHa (QYHKIMOHATHOCT, HWHTEPAKTUBHOCT W E€ProHOMHja O30MJBHO HapYIICHH OMPEMOM
HAMCHCHOM 32 TpaJWIIMOHAIHE, JBOAWMEH3HMOHANIHE KapTe. M3melly ocramor TtakBuM
TPaJUIIMOHATHUM ypehajuma HeZOoCTajy KOHTPOJIE 32 MHTEPAKIM]Yy ca KOPUCHUKOM, HEOIIXOHE
3a eukacHo kopumhewe 3D mnTepakuuja. Hu jenna xapra ca 3D xao nmpuMapHUM pEXHMOM
NpuKas3a, AU3ajHApaHa OJ TOoYeTKa /10 Kpaja Kako OM ToKazajla MakcuMaiaHu moTeHrmjan 3D
kaprorpaduje, joir Huje KOMEepIUjaTHO 00jaBJbeHa.

[Mpumep xanmancke komamuuje Ican xoju cy mspaawnu npukas 3D mpoctopa Ha 2D
exkpany. CHUMaK Ha CJIMIIM Jaje HaMm Bpiio nobap moriex Ha tonorpadujy nHa. CeHueme u 60ja
TEKCType Cy 3HAIM KOju Kpenpajy ooauk y 3D npoctopy. CorncTBeHH OpoJI je pHKa3aH Be3aHUM
TOTJIEIOM KaMepe ca JIECHOT KBasipaHTa. [Ipobiem je kama »Kearumo 1a ¢e OTyduMO TIPEKO KOjer
nena Ha je 6pos y oBoM TpeHyTKy. 300r mpeacrase 3D mpocropa Ha 2D ekpaHy Hema O3HaKa
nyOMHE KOjUMa ce MOXKE YTBPAUTH IOJI0KAj Oposia ako HE POTHpa KaMepy U MCKOPUCTH edekar
nmapanakce. CeHka Ha JHY MOXKe OWTH TakBa O3HAKa; 4eCTO, Kao OBJE, TaKO3BaHa Iajnajyha
JMHU]ja c€ KOPUCTHU Ja YCUIpH OpoJa Ha MO3MIH]Yy Ha JAHY, MpaBO Ucmoa Opoma. Ako je nyOuHa
BEJIMKa, TO3MIMja O Moriia OUTH BaH IpocTopa ekpaHa. Ilanajyha nuHMja ce MOXKe KOPUCTUTH
KaJia je COTICTBeHH OpoJ| MpHKa3aH, y MpuKasly ca Mocrta najajyha iuHuja Ou Ouiia u3BaH BUIHOT

noJba. OBJie ce jacHO BUIM IPOOJIeM J1a BoJa cCakpuBa Tonorpadujy aHa.

Cnuxa 57. [Ipobaem pazymesarwa 3D npocmopa na 2D oucnnejy.

(Expan kanaocke komnanuje Ican. www.icanmarine.com/3D-Module.htm, 2005)
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[TocTojame 3D GarumeTpujckor (MOPCKO JHO) MOJIENIa OTBapa 3aHUMJbUBE MOTYhHOCTH
KajJa je y MuTamy NpHKa3uBame 0e30€HOCHUX KOHTYpa 3a Ouio kojy ayouny. OBo ce Moxe
YPaJUTH PE3alkeM MOPCKOT JIHA Ca PaBHM KOja ce Hala3u Ha ojpelheHoj yAaJbeHOCTH HCIOA
MOBPIIMHE MOpa W TPUKAa3UBaWkEeM 00JacTH Tpeceka Kao 000jeHe IMOJMIOHE Ha BPXY BOJICHE
noBpiuHe. Pacrojame u3mel)y moBpiimHe Mopa W paBHU pe3ama 3aBUCH OJ HUBOA BOJE, rasa,
nocprama W IOHMpama Opoma, W Takohe, AyOuHe ucnoj Kobunuue Opoaa - KIMPUHTA,
CUTYPHOCHE MapTrUHE CIUYHO.

Ha oBuM nmpoctopuma ce Mano pasroBapa o npuMeHu 3D uHTepakiyje Ha JeniaBambuma y
BogHOM caoOpahajy. Iloctoje Benmuku Hamopu [lupeknuje 3a BoaHe myTteBe ,,ILmoBmyT” y
yHanpehuBamy M mnpahemy CBETCKMX TpEHOOBa M TexHosoruja. Kao pesynarar mnpojexTa
NEWADA duo (Mpexa nayHaBCKMX aJIMUHHCTpaldja 3a IUIOBHE IIyTeBe) je wu3paheHa
mioBuaOeHa kapta Jlynara no crangapauma [HO. [TnoBuadena xapra [[yHaBa caapku axypHe
MoJIaTKe O TO3MIIMjH IJIOBHOT IyTa, CUCTEMY oOesiekaBama MIOBHOT 1MyTa, HHYPACTPYKTypHUM
o0jekTuMa Ha IUIOBHMM IyTeBMMa, BehuM HacesbuMMa Ayx JlyHaBa, BOJOMEpPHHMM CTaHHUIAMA,
KapaKTepUCTUYHUM IUIOBUAOCHINM HUBOMMA y TPEHYTKY 00jaBJbHBama, Kao U HHPopMalujama o
HAJUIC)KHUM yCTaHOBaMa 3a yHyTpammby mioBuaou y P.Cpouju. Jlanac Ha MHOTMM OpoioBUMA
TproBauke MOpHapuIle U Ha OpoxoBuma Peune ¢otune ce xopucre ypehaju dupme Periskal u

to Inland ECDIS Viewer u Radar Overlay.

Periskal Inland ECDIS Viewer u Radar Overlay

Ogaj nporpam je noBe3ad ca GPS cuctemom u HenpekuaHO TOKa3yje MO3UIH]y Opoaa Ha
ekpany. Ha mamnu ce npuka3syje cBe OHO IITO je HEONMXOHO 3a HaBuranujy. Pamom mporpama ce
no6ujajy unpopmanuje o VHF xananuma, pagapcke nnpopmaiimje, Tauke paguo M3BEIITaBamba,
Ha3WBE MECTa, TauKe yJajbeHOCTH, rabapuTHE BUCHHE MOCTOBA, JyUKe OpojeBe, CIMKE MOCTOBA,
uta... Ha onBojeHOM mpo30opy Ha eKkpaHy cy mnpukazaHu cranpapaan VHF kanamum, pedna
KWJIOMETpaXka ¥ CeKTOPH.

Kana je cmemren nmopen panapa Periskal Inland ECDIS Wiewer nomaxe y oapehuBamy
UCTAaKHYTHX KapaKTepucTuka nu3Mely Opoja u miuoBHUX o3Haka. Takole je moryha u HaBuramnuja
y peXHUMY ,,1T0 CEBEPY, ,,1T0 Kypcy u ,,Pamap”.

[Iporpam je m3pahen y cknamy ca Inland ECDIS cranmgapmom u cranmapaumma Koje cy
onobpune Pajucka u [lynaBcka Komucuja. IIporpam monpskaBa cBa mpaBuia peryiaucana EU
RIS nupextuBom. CBe kapte y ymoTtpedbu cy y S57 ¢opmary. Takolhe ce MOry KOPHUCTUTH CBe
KapTe 3BaHMYHHUX EBPOICKMX PEYHHMX MHCTUTYNH)a, Kao u [lepuckanoBn HE3BaHWYHM ITOJAIH.
Tpenytne nyOuHe Boje ce MOTY NMPHKa3MBATH IyTEM MaHYEIHOT YHOCA - MEPEHEM BOAOMepa

WJIM ayTOMaTCKuUM yHOocoM-Tipeko GPS.
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[Nepuckan mpou3BOaH Ce KOPUCTE Y TUIOBUI0N Ha YHYTPAIIHIM BOJlaMa, Ha CIIACHIIAYKHM
OpoloBMMa, NYTHHYKUM OponoBUMa, pHOApCKUM OpoJOBHMa, MOMOPCKUM OpojOBHMA,
aBUOHMMA, MOJHUIMJCKMM M LAPUHCKAM YaMIFMMa, BaTPOTAaCHUM M JIYYKHM HaTPOIHUM
OponoBUMa, UTH ...

Periskal Inland ECDIS Viewer Hyau nocta omiuja U oOaBelmTeHa Koja HUCY 00aBe3Ha,
aJId KOje MO>KEMO TIOJIECUTH, Tj. YHETH aKO TO JKEJIMMO U JTOOUTH MX aKO XKEJIUMO M aKO Cy HaM
notpebHe.

OBaj MHTETPUCAHU TIPOTPaM HY/IH:

1. momemaBamwe wuH(}OpMaIMja O BIIACTUTOM Opoay: TOJACIIaBame JIUMEH3Uja Opoja,
nojelaBame Oe30enHe 30He OKo Opoja, mpuka3 ocoOWHA IIOBHOT MyTa: CBE CTBapHE
nyOuHe, curypHe AyOMHe 3a Ham Opon (mpukazaHe OeinoM 00joM Ha KapTH), YCIOB 3a
MoJjiellIaBamke NyOMHA je Ja Cy y CHUCTEeMY, Tj. MpOrpaMmy HHTErpHcaHe HHQpopManuje ca
nyOnHOMEpa;

2. YHOILIECH-E M MOJICIIaBAE HALPTa Kypca KOjJUM Ce XKelU INIOBUTHU: TaJia Jaje MO3HIIMje TayaKa
OKpeTa Koje Cy IOCTaBJbEHE, YAaJbeHOCT U Kypc u3Mel)y JBe yIpraHe Tauke ¥ CHUMAmbe pyTe
KOJOM je OpoJI TUIOBHO Yy JK€Jb€HOM MHTEPBAITy BpPEMEHa;

3. ayToMarcKo MpeTpaknBame BOJOMEPHUX CTAHHIIA;

4. yHOUIeHE TEKCTa Ha EJEKTPOHCKE Malle: ako Ce eI Ha HEKOM /ey IUJIOBHOT IyTa
MIOCTaBUTH HEKY J0JaTHY UH(OpMAIH]jy, 3aHUMJBUBOCT...;

5. mucame OpOJCKOT [HEBHHKA: IMporpaM mamMTH cBe norahaje y mperxomHux 24 cata u
CKJIAJIUIITH UX HA XapJ AUCKY;

6. mpukasuBame APYruX IUVIOBHHUX o0jekaTa Ha KapTu: nomohy AlS;

7. mpujeM mHpopMalrja, HAIOMEHE 3a KareTaHa, XHJIPOMETEOPOJIOIIKE MMOaTKe U MOJaTKe O
BOJIOCTA]y, aXKypupame KapaTa, UT/... ipeko RIS ceprepa;

8. BHUIIIEje3NYKHU TIPOTpam,

9. mpuka3 pagapcKUX M BPEMEHCKHX OI[pTaBamba 0Ko 0poja.

! i

GPS kowmpas ¥HF antenne

FE 477 verbinding

| RE 427 varhining

PC mal Tresen [nfang ECING Wewer

AlE transponder

+ AlS software cptle

Cnuxa 58: llema unmeepayuje AlS-a Tresco Inland ECDIS Viewer(www.periskal.com)

144



Kapmozpaghcko mooenosarmwe u gusyenuzayuja XuopoHagueayujcKux nodamaxa na niosuobeHum xapmama

IMopen cBux crangapaa sezanux 3a ECDIS, IMO je ycrocraBuo u cranmapaHe cumOose

yuja je ynorpeda JomyIITeHa, B0 HeKuX Hajuenthe kopuimheHux cumoona:

Joctynau Mmonynu

BOJIOMED

Op3uHa 1 Kypc

VHF info
GPS info

Cnenechu 3HaK

Cnuxa 59: Ipuxas Tresco Inland ECDIS Viewer
(www.periskal.com/Komanonu 6poo Kosapa)

Periskal Radar Overlay je nmporpam Koju HHTETpHUIlIe HABUTAIU]CKY KapTy, paliapcKy CIUKY

u AlS nipukas y jeaH CucTeM.

Cnuxa 60: Ipuxas Periskal Radar Overlay (www.periskal.com/Komanonu 6poo Kosapa)
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EnexTpoHcka kapTa U pajapcka CIMKa Cy HHTETPHUCAHH Y JeJIHY IEINHY Koja Jaje UACaTHHA
HaBuranujcku npuka3. Periskal Radar Overlay je Hacneanuk HaBurammjckor mporpama Inland
ECDIS Viewer-a. Pagapcka ciuka ce qoduja mpeko pagap ypehaja moBe3aHOr ca paduyHapOM.
[Iporpam ce omnukyje Op3WM W JIaKUM TIOBE3WBAaKEM Ca KOPHUCHHUKOM M Kao cucrteMm Beh
MOYy3/JaHO panau y XoyiaHnuju — 3unanay, Pajau, JlynaBy u y cBuM Jydkum 30Hama. Pamapcka
CJIMKa Ce YyBa, TAKO J1a Ce y ciy4ajy OMiI0o KakBe HE3rofe, KaCHH]e MOXKE aHAIU3HPATH.

Cucrem KOpHCTH JIBa €KpaHa: pajapa 1 padyyHapa. Y3 moMmoh MOJepHHUX pajapa, Ha eKpaHy
ce TokKa3yje KOMOWHOBaHa CIIMKa pajapa W HaBUTalujcke kapre. Ha npyrom ekpany ce
npukaszyjy aojaatHe mHdopmarmje u aomyHcke pynkmuje. AIS mpenajHuk Takohe Moxe OUTH
uHterpucad y cucteM. Ca AIS moxynom je moryhe moBesuBame npeko AlS Tpacnonaepa, u
NpUKa3uBamke JPYTUX IUIOBWIA Ha Mamu Koja cy Takohe ompemibeHa AIS ompemom. Cse
nH(popmalje Koje moia3ze ca APYruX IUIOBWJIA MOry OWTH mpuka3zaHe. OBo Mory OuTH
JTUMEH3Hje Opojia, TO3WBHM 3HAK, TEpPET, AeCTUHAIM]a moBua0e uta. [IpaBam mioBuade Moxe
OWTH TIpUKa3aH y BUIY CTpenuie. Y MOjeAMHUM o0acTUMa, Kao ILITO je Ha mpumep Aycrpuja
Moryhe je BUIETH HHBOE BOJE IPEKO TPAHCIOHJepa, U KOPUCUTH UX 3a MPHKA3UBAE HA MaI.
AIS unTepdejc je m3rpaheH y ckiany ca MHTEPHAIIMOHATHUM CTaHAAapJuMa 3a TMMOMOPCKUA H
peunu AlS, o je yrBpheno [lenTpannom Pajackom komucujom u JlynaBckom komucujom. AlS
ce MOXe KOpPHCTHTH Kao mo3unuoHu ypehaj. Ca nexomuko tumoBa AlS ypehaja moryha je
JIBOCMEpHA KOMYyHUKaija. OBO 3HauM Ja clame U MPUMamke MOpyKa MOXKe OUTH J1ako oapaleHo
npeko codTBepa, ymecto npeko AlS ypehaja. Takohe maje moryhHocT ma ce moaece ,,yKpIiaHu
MYyTHUIM ¥ ,,IpaBai]’ AUPEKTHO U3 mporpama. Takohe, koMyHHKaI#ja ca MOCTOBUMA B OpaHama
je BunHO onakmana nmyreM ETA Opana wnu moct nopyka. Komynukanuja ca AlS ypehajuma
ACR Nauticast i Saab yrpahena je y mporpaM u TecTHpaHa 3a IpaBWIaH paj. 3a IUIOBHIIA KOja
IJI0BE Ha MOpy Moryhe je KOHTpoJiucame oJpeheHnxX IIoOBUJIa Y OKPYKEHY H ,,CMEIITamke” y
AIS wmagrmegau mposop. Ty ce CPA m TCPA HenpekuaHO u3padyHaBajy W IPHUKA3Y]y.
Oynkuuonunie kao ARPA panap anu undpopmanuje cy 6asupane Ha ocHoBy AlS nnpopmanumja

Opyrux miosuia. AIS Moy ce MoXke akTUBUPATH AAJbUHCKH MPEKO KOI0BA.

4.5.1. Mooenosamwe cumyayuja na ECIDS cumynamopy

Hapuranujcku cumynarop Transas Navi-Trainer Professional 5000 (NTPRO 5000) koju
nocenyje Bojna akamemmja Bojcke CpOuje omoryhyje o0yky u ceptudukanujy odwuimpa
namyOHe cTpaxe, IpBUX O(pUIMpPa, KalleTaHa ¥ MIJI0Ta Ha CBUM BpCTaMa IUIOBHIIA.

OObyxka Ha cumynaropy yckiaheHa je ca Meh)yHapogHum ctangapauMa M peryjaTuBaMa H
To ca Mel)yHapolHOM KOHBEHIIMjOM 3a 00YKY, cepTU(UKALU]y U JpXKambe CTpaxe 3a MOMOpIe

(STCW 2010), mo momeny kypceBa mo IMO um mo wmehynapomnoj SOLAS KOHBEHIH]H.
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Onobpeno on crpane wmehynapomgHor ceptudukammonor tenma DNV GL (moxg xmacow,
INTEGRATED SIMULATOR SYSTEM, NAUT AW (SIM), DYNPOS - AUT (SIM), HSC,
TUG, ICE no kmace A cranaapaa 3a cepTuuKkaiujy IoOMOpCKuX cumynaropa op 2.14 okroOpa
2007. rom.).
VYrnopeno ca o6aBesnuM yBohemem ECDIS 3a mioBuna mox SOLAS xoHBeHn#joMm, 00yka
Ha ECDIS nocraje nepunutuBHO HeomxoxaHa. Transas-oB ECDIS-cumynatop ce 6asupa Ha
Transas Navi-Sailor EC myntudyskunonannom aucrmiiejy MFD 4000 ca yrpahenum Navi-
Planner codTBepom 3a miaHupame MmIOBUI0E, 00a Cy y MMOTHYHOCTH y CKJIATy ca HajHOBHjUM
nepdopMaHcaMa CTaHaapja 3a OpoJaCKy HaBWraiujcky ompemy. Ona oOyxBara cepep Chart
Delivery Server Emulator 3a ucnopyky kapara, axypupame Kapara U axypupame JUICHI Y
ayTOMAaTCKOM PEXHMY, IIITO je KJby4yHO MuTame TokoM o0yke Ha ECDIS. Mely ocranum HOBUM
omiyjamMa cy 0Oa3e mojaraka HW3MHUIIJBEHUX O00JIacTH, HOBE IIEME TPEHWHIa Ha KapTama Hu
BpeMeHcKa mporHos3a. Cumymnarop obe3behyje epukacHy o0yKy, y MOTIYHOCTH yckiaheHy ca
3axteBuma IMO u STCW.
CaBpeMeHHU HaBUTAIMOHU CUMYJIATOPH y OUJIO KOjOj KOH(PUTypaluju cy He3aMHUCIHBH 03
00yke Ha MozepHUM panapckuMm u ARPA ypehajuma.
AJNTOPUTMH 3a TeHEepaIr]y pagapcKe CIUKe Moapa3yMeBajy:
%+ reoMeTpujy objeKara, lHXOB PEIAaTUBHY MOJI0XKA];
% 0/pa3 Marepujaia;
+ 3D Tanac;
% TPOIUMEH3HOHAIHO KPETAE;
+

3aKpUBJLCHOCT 3CMJbC.

CuMmynupaH je IUPOK CHEKTap peajHux edekaTa: OCeHUYCHA I0Jba, I'yOMTaK IMJbEBA y
TEIIKOM MOpY, IPOMEHa paJapCcKe CIMKE y 3aBHCHOCTH O Bajbama U IMOCpTama Opoja, exo-
CUTHAIIU PA3JIMYUTOT OICETa y 3aBUCHOCTH OJf T€OMETPHje M CIOCOOHOCT pediiekcuje odaie.
Kopuchnuk wu3BpmaBa crnenududde (yHkiuje 3a mpaheme pyTe Ha OTBOPEHOM MOpPY H 3a
n3beraBame cyaapa MpU TUIOBHAOW y TENIKMM HABUTAIMjCKUM IMOApYyYjuMa W J00Hja CBe
peneBaHTHE UHPOPMaLIKje 32 CUTYPHY HHTEIPUCAHY HaBUTALIU]Y:

% HaJrIesa MOPCKO MOAPYYJE;
KOPHUCTH PYTY KOjy j€ caM YHEO;
Oupa KOPUCHHUYKE CII0jEBE;

notBplhyje no3uiujy cBor 6pojia anTepHATUBHUM CPEICTBUMA;

- + +

npoBepaBa TOJelIaBamba BEKTOpa: BpPEMEHa, JAWCIUIeja, HH(OPMAIMOHUX CJIOjeBa,
ajapma, pyTa, CeH30pa U KoH(Urypaimje corncTBeHor 0poa;
% [pOIICHbYje XUIPOIIOIIKE B METEOPOIIONIKE YCII0Be (IUTMMa, CTPYja, BETap, TalacH);
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= Mera u3abpaHy pyTy y CKJIajay ca YIyTCTBUMA, NPATH CUI'YPHOCT, TOJENIaBa Paciopes
IUIOBUIOE;

= xopuctu ECDIS 3a npoueny nperme Hu/beBa M BPIIM IIPOMEHY Kypca M/WUIIH IIPOMEHY
Op3uHe kKako Ou ce uzberao cyaap;

= npuapxkasa ce COLREG;

= TIpHUApKaBa Ce IMPOIEAypPa Ha MOCTY.

OBMM ce y3 BeEJIMKC CEKOHOMCKE VYINTElEe, IIOCTH)KE YBEKOAHOCT MaHEBpa,
¢amunujapusanyja ca ypehajuma eNEKTpOHCKE HaBWramMje M 00Jbe BHU3YEITHO pazyMeBambe
ECDIS.

Ha ciumm 61 Hamasu ce mpuka3 quciuieja cumyiatopa Ha mo3uriju 51° 20,794°N, 004°
16,618’E, nmpeBonHUIa y3BOJHO O] Jiyke AHTBeprieH, (aecHo) Buau ce 3D BusyenHnu mpukas
Conning display, mormex ca KOMaHJHOT MOCTa MaTPOJHOI Opojaa, jaCHO €€ BUAM H3IJICH

npeoauue. Ha ciumm 61 (steBo) je mpukasz ECDIS u cBux mapamerapa miosuaoe.

Cnuka 61. Ilpuxa3z oucnaeja cumynamopa ECDIS u euzyenuazayuje Conning display

Ha crmukama 62. n 63. Haya3e ce caTelIMTCKH CHUMaK KoOpIuHara Opoja, y3er ca ,,google

maps“, oMHOCHO google kapTa UCTe MPEBOTHUIIC.

Cnuxa 62:Camenumcku chumax npegoonuye (google maps)
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Cnuxa 63. Ipesoonuya y3600n0 00 ayke Anmsepnen (google maps)

Peuna mutoBuaba 3axTeBa Apyrauvje MaHEBpHUCamE OJ IMOMOPCKE, O3HAKe, a MpaBHiia U
MIPOIIHICH CE€ MEHajy MpeslackoM U3 Mopa y peky. JIlyka AHTBEpIICH je IparoleHa, jep odjenumyje
Y PEYHH U TIOMOPCKHU CETMEHT Y jeHY IJIOBUIOY.

Ha cnumu 64. je mpuka3 qucruieja cuMyinatopa Ha y3BOJHO] IUIOBUAOW O AHTBEpIICHA,
Opox je Ha mo3unuju 51° 15,550'N 004° 17,957°E, na ciunum 65. n 66, Hana3e ce CaTeIuTCKU
CHHMMaK y3€eT ca ,,Joogle maps* u google kaprta ucTe MO3UIH]E.

e mm
£l

X

Cnuxa 65. IThosuoba y3 peunu mok, y3600H0 00 nyke Aumsepnen (google maps)
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Cnuxa 66. ITnosuoba y3 peunu mok, y3600no 00 ayke Anmeepnen (google maps)

Cnuka 67. je yruioBibaBame y Tyky XamOypr, 53° 54,924” N 008° 40.562 E, 3D npukas ca
ECDIS, nok cy ciuke 68. u 69. carenuTcki CHUMaK y3eT ca ,,Joogle maps® u google kapra ucre

Mo3ulIyje.

Cnuka 671. I[Inosuoba Enbom 0o nyke Xambype

Cnuxa 68. pexa Enba do nyke Xambype (google maps)

150



Kapmoepaghcko modenosare u susyenusayuja xuoporasueayujckux nooamaxa Ha niosuobeHum kapmama

Cnuxa 69. Camerumcku cnumax pexe Enba 0o ayke Xam6ype (google maps)

Hlupoko pacnpoctpamenun u3pas ,,CUMVYJIATOP” opHocm ce moOJjeHAaKo Ha
CHUMYJIAIIMOHY ONpEeMY - Kao M Ha coTBep, NPUMEHEHE TaKo Ja ce€ OMOrYhH MOENOBame
eJIeMeHaTa BUPTYEIHE CTBApHOCTU. TeCcTOBH cUMynaluja Cy JaHac OWTaH €JIEMEHT Yy IMPOIEeCy
BepuduKanyje mnporpeca oOydeHocTH. MeTone cuMmynanuja, Koje OmoHamiajy caoOpahaj
Opo/10Ba, 3aCHUBAjY CE HA CI0XEHUM MaTeMaTHYKUM MOJICINMA, KOjU ONHUCY]y KpeTame Opoaa u
YVTHUIA] CTIOJPHUX YCIIOBa (XHIPOMETEOPOJIONIKMX), Ha OJIBHjarke HaBuramuje. Mako cy u
TPaaUIIMOHATHE METOJe TOYy3JaHe, MPUMEHOM CHUMyJanuja oMoryhaBa ce cTBapame BEIHKOT
Opoja pa3HOBPCHUX MOYETHUX YCJIOBA, HYIU C€ IIUPU CIIEKTAP UCTPAXKUBAYKUX MOTEHIIMjaja.
HckycTBa U3 cuMyalioHuX Ipoiieca, J1oHoce cienehe MmoryhHocTu:

% [IOHOBJHUBOCT CBAKE CUTYAIIU]E;

% [OTIYHY KOHTPOJY EKCTEPHUX (PaKTOpa;

% CUMyJIalMjy OUII0 KOje HABUTAlMOHE CUTYaLH]e;

+ MCTpaXKuBame caoOpahajHux mapaMerapa ca BEJIMKOM mpenusHomhy;
+

HETOCPEHY KOPEKIUjYy ¥ eTMMHUHAIN]Y TpelIaKa.

Opabup 3aXTEeBHUX BapHjaHTH HABUTALMJCKUX YCIIOBA, 3aTUM KOMIIOHEHTH HEONXOJHUX Y
MpOIIeCy JTOHOIICHA OJTyKe, JOMPUHOCH KBAaJUTETHHjeM oOydaBamy M Behoj mpumaroheHocTu
HAaBUTaTOpa HA peaJTHE M3a30BE HABUTAIM]je. Y THUIA] OOYHOT BETpa MPH IUIOBHIOW KpO3 KaHae
WIA TIPU PEYHO] HABUTALMjU KOMIUIMKYje IJIOBUAOY M JIOBOJM KOPUCHHKA Yy TO3HMIM]Y Ja
MaHEBpHILIE y TEIIKUM HaBUTAIM]CKHUM OKOJIHOCTHMA.

OuurnenHnu cy pe3yiTaTH Ja je HaBHTAlMjCKW CUMYJIATOP HEM30CTaBHO opyhe y oOynm
nmomMoparnia, Koje je y MOTryhHOCTH Ja TOJpKH TPOjeKTOBAamkEe TPOAMMEH3HOHAHE CIIHKE
HEOIXO/HE 332 BU3YEJIM3alljy MOMOPCKOT M pedHor caoOpahaja. JlaHac kaga je eKOHOMUYHOCT
jako OWTHa, TOjaBa CHMYJIATOPCKE OIMpeMe je BeTuKa MPEAHOCT, yImoTpeda ompemMe H3HCKYje

peNaTuBHO Malie TPOIIKOBe y nmopehemy ca eKCriepuMeHTHMA Y PEATHUM OKOJIHOCTHMA.
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Busyenna npe3eHTanyja, HOBUX Tajiaca, c€ TOJMKO yHaANpeawmia 1a o0yxBara olpa3 Ieje

BOJICHE TIOBPILIMHE, MPO3UPHOCT Boje, Oene Kamuile, MeHy U npckame, a 3D npamuanu Tanac.

WHcTpyKTOp MOXE MOCTaBUTHM OWIO KOjy 00jy MOpCKE MOBpIIMHE M PYYHO KOHTPOJIMIIE

noJioxkaj u ¢azy CyHIla Kako OM TeHeprcao BU3YeITHO aTpaKTUBHE CIIEHApH]e.

CumynanuoHu copTBEpH KOjH C€ KOPHUCTE TTOCEAY]y HalpeaHe MaTeMaTHIKe MOJIEIE KOJ!

HUX YMHC BCOMaA IOY3JJaHUM. Hope;[ CBUX CTaHAAPAHUX XHUAPO- MCTCOPOJIOLIKUX IIapaMcTapa

(Berap, Tanac, CTpyja), MOXKe Ce, Y 3aBUCHOCTH O] BPCT€ MOPCKOT TMOJIpyYja KOje je TOKPUBEHO

TEeCTOBHMMA, U3abpatu BpcTa Tanaca. OBO je BakaH €IEMEHT TECTa, Jep Ce BpCTe Tajaca 3Ha4ajHO

pa3nuKyjy jeHe of IPYruX, KOJA MOpa U OKeaHa UM CJIATKUX BOJa.

4.5.2. Cmanoaponu cuméonu na ECDIS-y

Tabnuya 6. Cmandapou cumboau na ECDIS-y

O—

—

Cumbon Bracturor 6poaa

1115
\/31’

Brnactut Opoa ca BpeMEeHCKUM
O3HaKaMma, Tj. BpeMEHOM ITpoJia3a
onpeheHe Tauke myToBama

’

—————————]———

OIEI:DD

Mepemwe a3umMyTa U yJ1aJb€HOCTH
(ERBL - Electronic Range and Bearing
Line)

[Toka3zuBau pauyHapCcKOT MUIIA -
Kypcop

|+

VYHoc noparaka y e1eKTpOHCKHU

OpOJICKM THEBHUK

“+HHH—=>

Kypc Bnactutor 6posa npeko 1Ha ca

MHUHYTHHUM O3HaKaMa
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BekTopcku cmep kpeTtama ca

MHUHYTHHUM O3HaKaMa

------------ Tauka pyre, Tj. Tauka CKpeTama ca

UICHTH()HUKAINjOM

1300

JluHMja Kypca ca BpeMEHCKOM 03HAKOM

3BaHUYHA UCIIPABKa

Pyuna ucnpaska

Osnake 3a mryrade, cBetiche myraue

" IMMHAJIOTCKE CTAHUILIC

X oo I
+ T e 2O[]
. 10 X OSHaKe 3a O.]'IyrII/IHe, IINJIOTCKE CTAaHHUIIC
Al X$ 27
L s ®
AL e o (U

U Jp.

Jpyraunju HauynMHM ynoTpeOe kapTe oMoryhaBajy KOpUCHHKY Ja ce€ NMpPBO HAaBUKHE Ja
JIETUMHUYHO TOTJIe[ia LIEJIMHY, a 3aTUM JIeTaJbHO Tperjesa OHO MoJpydje KapTe Koje ra 3aHuMa.
Ynorpeba kapre y crBapHOM Bpemeny (real-time) mpyxka KOpHUCHHMKY MOTYhHOCT IOHOIICH:A
OJNTYKE€ O MaHEBpPY NPaBOBPEMEHO M KBAJIUTETHO, jep Cy My cBe HMH(OpMaIfje AOCTYyITHE Ha
MOHUTOPY.

Busyenusanuja Ha 3acioHy NpyXa HeKe MPeAHOCTH, HITP. 03HAUYaBambE eIeMEHTa IMPUKa3a,
noBehaBame W W300p nena mpukaza, MOryhHocT m30opa caapxaja Koju Tpeda MpuKazaTu
UCIYIITakEeM U JI0JIaBalbEeM CII0j€Ba, MEHhame 00ja eJeMeHaTa MprKa3a WA IEINX CJI0jeBa UT/.
Hajsehe pasznuke nzmely kinacuune, manupHe MIOBUI0EHE HABUTaIlMOHE KapTe M €JIEKTPOHCKE

HaBUTaI[MOHE KapTe jaBJbajy C€ y BU3YENU3allij! UM HAUMHUMA TIPHKa3a.
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[Ipuka3 Ha manmupHOj KapTH TpErJie[iaH je W jeJHOCTaBaH, jep je TakBa KapTa paleHa 3a
pa3uunTe KOPUCHUKE, O pubapa 10 MoMopana, T0K Ha eJIeKTPOHCKO] KapTh KOPUCHUK MOXKe
onabparu konumumHy MH(popMaiuja u3 Oa3e mojaraka koja he y oxapeheHOM TpeHYTKy OHTH
MpuKa3aHa Ha 3acjIOHy MOHUTOpa. KoprucHUK MMa myHY KOHTpOJy ogabupa uHpopmMaiuja, jep ce
OHE Haytaze crupemibeHe y ciojeBuma. C 003upom a BUIIAK H(OpMaIja Moxe oJIByhu maxmy,

Ba)XHO j€ MPABUIIHO YPABHOTESKUTH KOJIMYMHY HH(OpMaIKja Koja ce pHukKasyje.

Tabnuya 7. Cuenamype na nanupuoj kapmu u ENC-y ([fynnanuuh, 2000)

AP Ha ENC TIAMHMpHa ENC
KapTa KapTa
Lprza - 3¢ CromMernm 8 |
Topaes 4 ﬁ [ opuormm i @
Hrmesat bl E‘ Pymom - ®
Pufiapeka myra = = Eomemara o o
CHETIO CEETHOMME P & Eoje ceetma e @(@
TmyTasa 34 Bes - amlem | CrTHAN 33 MarTy 3
Fappmamsa 07Haka 4 j Iarepamea osHarka  §  f '. A
> « w n &
Mogeomem gabm | o oo | AyBEEa & B

®oHTOBM yNOTpeOJbEHH Ha EJIEKTPOHCKUM KapTamMa Mopajy OWTH mpuiaroheHu
pacrio3HaBamy 3acioHa. CUTHAType Cy KpYIHE U I0jeTHOCTaBJbEHE, Y CKIIQAY C OrpaHUYCHUM
MoryhHOCTMMa IpHKa3a MOHMUTOpa W mHpuiarolene ymasbeHocTH riemama ox 70cm. Tako je
BeIMYMHA O 12 Tadaka JOBOJbHA 3a MpErJieIHM TMPUKa3 Ha 3aclIOHy MoOHHMTOpa BehuHe
curnatypa (Eaton, 1993) (tabmuma 8).

VYV eNeKTPOHCKO] HAaBUTAILM]CKOj KapTH OMIIMOHO CE MOTY 0Ja0paTH CHTHAaType Kao M Ha
HanvpHATHM KapTaMa WM MojeHocTaB/beHoM curaarypom (IHO, 1997).

[Ipuka3 enexkTpoHCKe IJIOBHI0CHE KapTe MOjeIHOCTAaBJbEH je y mopehemy ca mpukazom
nanvpHaTe IUIOBUI0eHE HaBUTanMjcke kapre. Kapre cy mame ontepehene Tomorpadckum u
JIOTATHUM CaJIPKajeM KOjH CITYXKH 32 KOHTHUHYHUTET MpUKa3a (Hacesba Cy MpruKa3zaHa pacTepoM Ha
KOjeM ce UCTUUY 00jeKTH 332 OpHUjeHTALH]Y).

Hexke cy peanuctuyHe U ci10kKeHe CUTHATYype (KIUcypacTa, rpedeHacta 1 KaMeHuTa odasa)
M0jeJHOCTaB/bEHE HA KapTaMa (OBO Ba)KM 3a TOMOPCKE KapTe, a He 3a PEYHE).

Tomorpaduja gHa Mopa mpuKa3zaHa je AyOMHaAMa W TOHCKHUM BpeaHocTtuMma. [loctoju
MoryhHocT ynoTtpebe y crBapHOM Bpemeny (real-time) momaraka mopckux mena (Eaton, 1993).
[Ipuka3 Tomorpaduje KOmHa MOjeAHOCTABIbEH je U PEAYKOBaH HA MUHUMYM. TeKCT yrno3opema,
3a0paHa 1 o0OaBelITeHha Ha KAPTH j€ MPHKa3aH 3HAKOM IMMOCEOHOCTH y KPYyry WiM TpokyTy. Ha
€JICKTPOHCKO] KapTH IMMOMONY CHUTHATYpe MHIIIEM C€ J0Ja3H JI0 TeKCTa yIo30pewma, 3a0paHe Win

obaBectu u3 6aze nmomaraka (IHO, 1997).
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5. AIMT'MTAJIHO MOJEJIOBAIBE U BU3YEJIM3ALINJA ITIOJAPYUYJA
IIJIOBU/IBE

[Tojam 1 mpuMeHa TUTUTATHOT MOJiea TepeHa JaTupa joul O] MeIeceTUX roJIMHa MPOILIOT
Beka (Miller and Laflamme, 1958), kama cy mnocraBibeHe mnpBe OCHOBe Oyayher pasBoja
MO/JIEJIOBakba TeoNpOCTOPHUX mMojaTaka momohy GIS amara m nmata mpsa neguaunuja DMT.
DMT ce Moke mocMarpaTd Kao IUTHTAIHA Tpe3eHTaldja Jejla KOHTHHYaJHE TOBPIIH
3eMJBHINTA HCKa3aHa y3 MoMoh Benukor Opoja M3abpaHMX Tadaka ca TO3HATUM X, Y W Z
KOOpJMHAaTaMa y Tpou3BOJbHOM koopauHatHoM cuctemy (Miller and Laflamme, 1958).
3HavajHHje MoMake y oBaj obnacTu Ha ocHoBama koje cy mocraswim Miller u Laflamme
nanpasuiu cy Makarovic (1977), Males (1978), Fritsch (1990), Fritsch and Pfannenstein (1992)
U IpYyTH.

[ospir DMT ce mMoxke mocMaTpaTé Kao KOHTUHYAJIHO T0Jb€ BPEIHOCTH KOj€ ce MPAKTUIHO
cactoju oJ] beckoHauHor Opoja Tavyaka. [lonmazehu ox Tora, Mmoxkemo pehu aa je 3eMibHHA MOBPIII
dopmupana on OeckoHayHOT Opoja Tadaka Koje, yciel pazIHuuTHX BHCHHA Ha KOjUMa ce
Hajase, GopMHUpajy pa3auunTe pesbepHEe 00NMKe, MojaBe M KOHTYpe. JacHO je Ja ce HE MOTy
00aBUTH Mepema CBUX Tauaka ca 3eMJbHMHE MOBPIIMHE U 3aTO C€ 32 HEHO MaTeMaTHYKO
npecTaBbamke, 0MHOCHO Gopmupare DMT, y3uma camo oapehen Opoj pedepeHTHUX Tadaka.
Mebhyrtum, DMT Tepena, y KojeM je MOBpII €r3aKTHO MaTeMaTW4yKu JepuHHcaHa, oMoryhasa
nobujame BpeaHOCTH (YHKIIMOHAJA MOBPIIM y CBUM TaykaMma TEpeHa, a He caMO y TadKama y
KOjuUMa Cy H3BpIIeHa Mepema mnpumeHoMm wuuTepronanuje (Imrosuh, 2009). Mehyrum, He
IIOCTOjU MHTEPIIOJNAIMOHN AITOpPUTaM KOju OM OMO TOJNMKO KBAJIMTETaH Ja y HOTIYHOCTH
00e30enu /1a ce pasHOIMKOCTH pesbepHHUX OOJMKa 3eMJbMHE MOBpIIM ojciukajy Ha DMT na
TakaB HAYHMH Ja y MOTIIYHOCTH 33J{0BOJbE pasinynte nmorpede kopucuuka (Lam, 1983). 3aro cy
Cce BPEMEHOM pa3BWJIE PA3IMYUTE METOJAC WHTEPIIONAIfje M MOCTOju Oorata JIMTepaTypa Koja
pa3marpa oBy npodaemaruky (Schut, 1976;Schumaker, 1976; McCullagh, 1988; 1{sujetunosuh,
2005).

PaznuuutuM MeTonama HMHTEpHojalyje, Ha OCHOBY MPUKYIJbEHUX IOAaTaka (BUCHHA
Tayaka, KapaKTePUCTUYHUX Tadaka pebeda M CTPYKTYpHUX JIMHHU]A), HEKOM O] METoja 3a

NPUKYIUbalkbe BUCHHCKHX MOaTaKa, MOoKylaBa ce 00e30e1uTH J1a ce:

% IITO peanHMje MaTeMaTUukd (hOpMHpa MOBPII KOja INTO BEPHHUjE€ OACIMKABA IOBPIL

MPEJICTABJLEHOT TEPEHA;
% M3pauyyHajy BUCUHE (Z) NOjeIMHAYHUX TAauaKa;

n3pauyyHajy jJokamuje (X, Y) Tadaka Iy CTPYKTYpPHUX JINHH]a;
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# u3pauyHajy BUCUHE (Z) Tauyaka y TPUJ CTPYKTYpH IIOJaTaka Ha OCHOBY IPUKYILUBEHHX

rnojgarTtaxa.

Cnuxa 70. Mamemamuuxa nospui popmupana unmepnoiayujom na ocHogy pegepenmuux mavara (L{ejemunosuh,
2005)

Hanac ce y nuTeparypu Hajuenihe KOpHUCTE JBa TOjMa: JUTHTAIHH MOJET BHCHHA H

aurutanau moaen tepena (L[Bjerurosuh, 2005.):

% nuruTannu mozen Bucuna - DMV (enr. Digital Elevation Model - DEM) nox kojuM ce
0o0MYHO ToApa3syMeBa ypeheH cucreM BHCHHA y TPABWIIHO] MPEXKH Tadaka, Hajuenrhe

IpaBOYTraoOHH pacTep;

# nurutaaau mozen tepeda — DMT (enrn. Digital Terrain Model - DTM) kox kojer je
opraHu3zalifja BACUHCKHUX I10/1aTaKa JajeKo CI0KEHH]a U KOjU He YKIJby4dyje CaMO BUCHHE
Tayaka, Beh M Jpyre KapakTepHCTHKE TepeHa (IPeKUIHE M CTPYKTYpHE JIMHHjE TepeHa,
KapaKTepUCTUYHE Tadke, W ci.). OH Takohe MOXe caapkaTh y ceOM M HEKEe H3BElCHE

nH(popmMmalyje, Kao MmTo ¢y Haruod, AOTJIeName, BUAJBUBOCT M CIIMYHO.

W3 mperxomHOT ce MOXe M3BECTH 3aKJby4aK Jia je AUTHTAIHU MOJEN TepeHa MHOTO IIUPH
KOHLIENT Ol IUTHTAIHOT MOJIEa BUCHHA U JIa je, C 003MPOM Ja Iope]l BUCHHA CaJipXKH Y IHUPEM
cmucay M oxapeheHe mojaBe U 00jeKTe ca MOBPUIMHE TepeHa, HENPEKUJAHO OTBOPEH 3a
axypupame 1 npomerne. OH y HajIIMpeM cMHCTy o0yxBaTa U copTBep Koju omoryhaBa meroBy
BHU3yeNM3alMjy, Ka0 U MaHUMyJalM]y W aHAJIM3y IOoJaTaka KOju Cy OpraHu30BaHU y Oa3u

rojaraka.
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Cnuxa 71 . 3D mooen dena nogpuiune mopckoe OHa jyeoucmouno 00 Ilepacma npedcmaegven u3 pasmuyumux yenoed
(Cmamenkoeuhi,2004)

bynyhnoct aururamne kaprorpaduje y BogHOM caoOpahajy ycMepeHa je Ha BUPTYEIIHE
reoclInKe Koje MOJIeNHpajy IMHAMHKY T0jaBa M Ipoleca, Tj. lbUXOBO KpeTame y BpeMeHy. OBa
HajjacHUja U TUPEKTHA HAMEHa BUPTYEJIHHUX aHMMallFja je peaiu3aluja ujeje aHajau3e Kapara
WIA CHHMaka y pa3iIMYuTOM BpeMeHy. Mmak je MOTIyHO MCTUHUTO W JApyraddje CXBaTame
BUPTYEIIHE TEXHOJIOTH]E.

JemHOM peujy, BUpPTYyeIHE TIeOCIMKEe HE OTpaHMWYaBajy CE BHU3YaIM3allljOM KpeTama y
BpEMEHY, OHE Cy CHocoOHE Ja TpeHecy M IMpeMelITalke y MPOCTOpY, TauHHje y TeMaTCKU
00eIIeKEHOM MPOCTOPY.

Kapre cy jeman on Hajctapujux BuI0Ba rpaduyke KOMYHHUKAIMje W TIPEACTaBIbajy
Haje(MKaCHUJU U HajIEJOTBOPHUJU HAUYMH MPEHOCA MPOCTOPHUX U reorpadckux mHpopmanuja
(Kraak, 2001).

W3 nmepcniekTrBe HaBHTAIMjE, CICKTPOHCKE KapTe MMajy OpojHE MPEAHOCTH y OJHOCY Ha
nanvpHe, jep oMoryhaBajy TMHaMHYHY aHAJIM3Y TOJI0XKaja TJIOBMIA U KapTorpadCKUX mojjaTaka
y IIJbY yTo30paBama 0 Moryhum omnacHoctuma. MiMajy MoryhHOCT roBe3uBama ca OpeMoM Ha
KOMaHJIHAM MOCTOBMMa ¥ TIpHKa3WBamka KOMOWHOBAaHMX uWH(OpManHja TOOUJEHUX OJ
HaBHUTAIIUJCKUX CEH30pa, Ka0 M MOTYNHOCT ayToMaTH3aluje TPaAUIMOHATHUX HaBUTAIH]CKUX
3aJaTaka, Kao IMTO Cy YHONICHE IMoJaTaka O MyTamH WIM M3pavuyHaBamke pa3HUX Iapamerapa
wiaHupane Mapuryre. KoMmOuHOBame mojaTaka M ayTOMaTH3alja JONPUHOCH paJHOM

pactepehemy HaBUTaTOpa M OMOryhaBajy Mpelnu3Huje CXBaTalkhe HAaBUTAIU]CKE CUTYAIIH]E.
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5.1. TepmuHoJIOTHja U KCTOPHjAT

JacHy ciMKy O TOME Kako ce pa3BHjajy METOJe M TEXHOJIOTHje Kaprorpaduje U Kao
nocjeaulia Memajy ce IpeicTaBe O KapTu, Jlaje cBeTcka kaprtorpadcka koHpepenuuja. by
opranusyje MelyHapoana kaptorpadcka acoryjannja jeIHOM A0 JBa MyTa TOJUIIE U CAaCBUM
Ce jacHO carJieJlaBa HUBO KapTorpaduje y CBeTy, IeMOHCTPHUPA]Y C€ KJbYUHHU MPABIH TECOPH]CKHUX
TEXHOJIOIIKUX pacIpasa.

V¥ aprycry 1999. roa. y OraBu onpikana je 19. kaprorpadcka koHbepeHmuja, rae je jeaHa
OJ1 ICHTPAJTHUX TeMa OujIa TEXHOJIOTH]ja BUPTYEIHOT KapTorpaducama. 3aueTKe HOBUX TEOpHja O
Meroauiu kaprorpaduje mamu cy 1972. rogune K.A. CamumyeB u A.M.bepsbant, kKoju cy
onpkamu yBomHU pedepar mocBeheH kaprorpadckoj MeToau HcTpakuBama (JoBaHOBHh,
‘Byposuh, Pagosanosuh, 1996).

WHTerpanyja HajHOBUjHX TEXHOJIOTH]ja j€é HEYMOJbMBA, a MOCIEAHBUX TOAWHA WHTEPHET-
Kaprorpaducame je mocrago nmpumMapHo. Ha TpKumTy padyHapCKUX TEXHOJIOTHja TOjaBUjia Ce
HajHOBHja MpOTpaMcKa IMOApIIKa 3a Kaprorpadcke HHTEpHET-cepBepe W uHTepHET-GIS, a
CpeACTBa MYJATHMEIHja Cy yIIUIa y CBAaKOJHEBHY yIOTpPeOy.

[ToTnyHe mpoMeHe Cy ce aecuiie y reosie3ujckoM obe3oehemy kapTorpadurcama: CUCTEMH
3a TiobanHo nosunuonupame (GPS) cy mocTany OCHOBHO CPEICTBO BE3€ HE CaMO 3€MaJbCKOT
ocMaTpama, HEro W 3a IOJaTKe aepOKOCMHUYKOI CHUMama. A BeoMa Mpenu3Ha nudapcka
¢dororpameTpujcka oOpaga pagapCKUX CHUMAakKa je jeAHa oJf Haje(MKaCHUjUX TEXHOJIOIHja
CTBapama TOMorpaCcKuX, TeMAaTCKUX Kapara i Hu(papCKUX MOesa 3eMJbUIIITA.

Ha Taj HaywH, OYWIIeOHO je, Ja Cy TIPOMEHE [IOTaKie OCHOBHE KOMIIOHEHTE
KapTorpaducama: HaYMH TPHUKYIJbaka I[I0JaTaka, METOJAE IPOjeKTOBama, CaCTaBIbamba,
npecTaB/bakba U IIUPeHka KapaTa, a Takohe cy MpUMETHO YyTHUIlaJie Ha 3aXTeBE KOPHCHUKA
kaprorpadcke nHbopmariyje.

Mmuora HajHOBHja nocturayha kaprorpaduje u noaupHe AUCHUILUIMHE HOKyCHpaJie Cy ce y
UJIEjU ¥ TEXHOJIOTHJU CTBapama BUPTyelHe peasHocTu. [louerno je popmupame HOBOT mpaBIa -
BUPTYaJTHOI MOJEJIOBamka M Kaprorpaducama. Y Tpehu muieHujym kaprorpaduja je ymuia
OlpeMJbeHAa HANpPEAHMM pAdyyHAPCKUM TEXHOJorujama ca yHampeheHoM u  1y0oKO
WHTETPUCAHOM T'PaHOM Hayke M TexHuke. OHa je moTrpedHa y MHOTUM chepama APYIITECBHUM
JeaTHOCTHMA. Y H0j Cy ce (opMupalie HOBE KOHIIENTYalIHE MPEICTaBe, MOBE3aHE ca OMIITOM
TEOPHjOM  TEOCIHKAa, TIeoMH(POPMAMOHUM  KapTorpaducameMm, ca  Je3UKOM  KapTe,

KapTorpa)ckoM CEMUOTUKOM H JIp.
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5.1.2. Hckyemeo mpaouyuonanne kapmozpaguje

[Iporotun caBpemenux GIS 6e3ycnoBHO cy reorpadcku arimacu - reouH(OpMAIMOHU
CHCTEMHU KOJU MMajy MHOTO 3ajeHUYKOr ca muma. MHdopmanyja je nmpeacraBibeHa y o0JUKy
KapTorpad)cKux ciojeBa, y3ajaMHO MOBE3aHUX M HaMEHEHUX 3a 3ajeqHUYKY aHanu3y. [lo3Hatu
NPUHIMIIA CTBapama arjaca - OrpaHHyYeHme Opoja MpOjeKIfja W BEIUYMHA KOje CE KOPHCTE,
ycarjianiaBame OCHOBHUX KapaTa W reorpa)CKMX OCHOBa, ycKialjuBame cKama | JICTCHIH,
JeIWHCTBO TIpWJIa3a TEHEpalIW3allMju, CKYN JHUKOBHMX CpEICTaBa W JU3ajHa, Y3ajaMHO
NIOBE3MBambE KapaTta - CBM OHM 0cTajy UcTH U 3a GIS. Beoma je BaKHO U KOPHCHO OTpaHUYCH:E
Opoja kapaTa - JIMCTOBAa, HHMXOBO palMOHANHO ciarame. l[IpojekToBame M Kopulnheme
caBpeMenux GIS y MHOrome ce ociama Ha UICKYCTBO KOMIUIEKCHOT aTJIACHOT KapTorpaducama .

AHHMMaIMjCKE padyHapCKe TEXHOJOTHje, Takohe MOTHUYY OJf TPATUIMOHATHUX HadMHa
TUHAMHUYKOT Kaprorpaducama, Kaga ce Ha jeqHO] WM Ha CEepUju Kapara (UKCUPA]y CTama
o0jekara y pa3nTUYUTUM MOMEHTHUMA WJIM BPEMEHCKUM IepHoauMa. 3a MOKAa3UBAkE TUHAMHUKE
objekara | mporieca, IPpUMEY]y e CTPEUIIe - BEKTOPH, JICHTE KpeTama, ,,HapacTtajyhu’” 3Hanu
W JUjarpaMu, KOHTYpE apeaja Koje ce IMpe, U30JuHUje Op3uHa MpoMeHe mojaBa u c¢ii. HoBo u
BEOMa IIOMYJIAPHO CPEICTBO KOMIUIEKCHOT KapTorpaducama IMOCIHCABUX TOAWHA CY
myatumeanju. OHU oMoryhyjy 1a ce KOpHCTH U yjeIHO IPOU3BOIU HE caMo KapTorpadcka, Beh
U Jpyra rpadudka uHGopMaIrja, TpPOIUMEH3NOHAIHE CIIUKE, aPOKOCMUYKH CHUMIIH, TEKCTOBH
u 3ByIu. Benuku 6poj BumeonHpopmaliija 3ajeJHo ca ayJIu0 U TEKCTYaTHOM MpaTkoM (10 650
Mbajta u BHIE) 3amHUCyje CE Ha IMCKOBE W CHabJeBa ce XUIEpHpoaAyKIdjaMa Koje 00e30ehyjy
MOTOJIaH TIpelia3 OJ] Kapara mpemMa TEeKCTOBHMAa, CHUMIIUMA U OOpPaTHO WM HUXOBO CMEIITAme
Ha kapTe. OBUM ce MOCTHXKE TTyHa U Pa3HOBPCHA TMPEACTaBa O 00jeKTY.

Myntumennju Takohe umajy KOpeHe y TpaauIMOHAIHO] KapTorpaduju, Tae ¢y OJaBHO U
BeOMa JeTajbHO paspaleHM NPUHIMNM W HAYMHUA ONTHMAJHOT CII0ja Kapara M TEKCTa,
pa3mernTaja y arjacuMa reorpa)CKux ornmca, Iojaraka O Kaprama, 00jallmbeha U METOICKUX

YIIyTCTaBa 3a BHXOBO KOpHUIIheme.

Cnuka 72. 3D mooden mopckoe ona Bokokomopckoe 3anusa uspahen Ha 0CHO8Y 2eHePaIu308aHUx NOOAMaKd o

oybunama (Cmamenxosuh, 2004)
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CrepeomMosiennn KOJjU C€ KOpHUCTE TpH aemudpoBamy W IU(Papckoj (OTOrpaMeTprjcKoj
o0paJi CHUMaKa 3a MpaBJbemhe MUPapCKUX Mojiena pesbea YnHe OCHOBY BUPTYEITHUX I€OCIIHKA,
MaKo OHE, HapaBHO, HUCY HUcHporpamupane. AHarnmudcke kapTe U CHUMIHM, (usznorpadeke
Kapre, OJok-aujarpamMu W (OTO-OJOK-AMjarpaMu, HECYMBHHBO C€ MOTY IOCMaTpaTH Kao
IPOTOTUIIOBU BUTYETHUX reociuka. [locrane cy MpOTOTHUNOBH TEK MOILTO Cy MOIJIe Aa ce
IporpamMupajy.

Moxe ce pehu u onpehenuje: edpexaT BHPTYEJHOCTHM HACTaje TeK OHAA Kaaa
TPOAUMEH3HOHAJHA Te0C/JMKA M0CTaje NIpPorpaMupaHa.

OcHOBHE TIO3WIIHMje TPATUIIMOHATHOT KapTorpaducama, Koje YyBajy BpPEIHOCTH KOJI
IPOjeKTOBaa M CTBapama BHPTYEIHHUX TEOCIMKa Cy: MpaBuja H300pa, BpenHOBaWma U
ONTUMAJTHOT CHajara Pa3IMYUTUX U3BOpa MHPOpPMaLMja u3paaa nmporpama (CleHapmja), MakeTa,
ajropuTama CTBapama U pellakiifje BUPTYeJIHOT MojieNia, H300p MaTeMaTUyKe OCHOBE, BEJITMUHUHE
U HauMHa CJIMKama, KOJU OJIM0Bapajy HaMEHU BUPTYEJIHE TI'€OCIIHKE, MOIITOBAKE jeAMHCTBEHE
dbopme u ci1.

HaBeneno noBoJbHO mieMaTHUHO HaOpajame MpaBUja U METOJa IMOKaszyje Ja MpU HOBUM
padyyHapCKUM TeXHOJIOTHjaMa KapTorpaducama HHje C€ HHUINTAa H3MEHWIO, HaKo C€ CBE
U3MEHUJI0. Y TOKY MHOTHX BEKOBa KapTa I[pTaHa PyKOM, MOJUTpa(CKU OTUCAK, CHUMAK, CIMKa
Ha €KpaHy, OCTajy 3a 4YOBEKa HAjIOTOJHUJH jE€3MK BUIJbUBUX CIHKA, HAJIOCTYIHHJH H
HajIPUXBATIEUBUJU MOJIEI PEATHOCTH.

To jom jemnoM moTBphyje ma he ce y tpehem MuieHUjyMy mepcneKkTHBE KapTorpadcke
HayKe M TMPOU3BOJIE oJpehuBaTu He caMO HampeAHUM TEXHUYKHUM HOBHMHAMa, HEro u
KOJIMYMHOM OCBOjEHOT M TIOJU3aHOT HWCKYCTBa TpagulloHanHe kaprorpaduje. Mako ce y
TEXHUYKOM CMHCIY Kaprorpaduja moMepuiia 3HATHO YHAmIpel, jOII je ocTaja Ha paHHjuM
KOHIIETITYATHUM W €CTETCKUM TO3HIHjama. Y HajCKopHje BpeMe Tpebda OApeIUTH KaKBe Cy HBheHe
BapHjaHTE W TPOMEHJbHBE: (YHKIH]E KapTe Cy HEMPOMEHCHE, ali KaKO CE JlaHaC MEHma HeH
je3uk, rpaduka, HAYMH cacTaB/barba W TEHEpalIM3alMje, 3aXTEBH 3a MPEIU3HOCT - JIOBOJHHO
OJIrOBOpa Ha OBa MHTama joll HeMa. JacHO je caMo jeqHO: Kaprorpadcka gena ce Mopajy

CTBApaTH He caMo Op:Ke, Mpeun3HKje U 00/be HEro M JApyravnje.

5.1.3. Tepmunonocuja

HoBe TexHomnoruje yHene cy y kaprorpadujy ¥ I€OMKOHMKY MHOTO HOBUX IIOjMOBa M
tepmuHa. A.B. KomkapeB y kwu3u ,,Ilojam n TepMuHu reonH(popMaTiKe U HEHO OKpYKeme”
neduHHIIe HAyYHU TI0jaM Kao MHCAao y KOjOj Cc€ YONITaBajy W W31Bajajy mpeaMetu (00jeKTH,

1ojaBe) HEKE Ki1ace 1Mo 30Upy BUXOBHUX CIEIHJATHAX CBOjCTaBa. A TEPMUH j€ ped WJIH CKYN peuu
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KOj€ O3HauaBajy IojaM, Apyraddje peueHo, UMe KOje My ce NoAeJbyje M KOje je MPUXBATHUIIO
HayuHo apymTBo (Komienouh u Manunuh, 2008)

VY ciyuajy ca BUPTYeIHUM KapTorpaducameM ,,HaydHO OPYIITBO” HJIE MO jeAHOCTABHOM
nyry. MHOrM TIOJMOBH 00pa30BaHU Cy jEeAHOCTaBHUM JOJaBalkbeM TEpPMHUHA ,,BUPTYCITHU
TEPMHHY ,,MO011€e]”, ,,IPOCTOpP”, ,,CJIUKA” U CII.

Heku cy BaxkHU 3a Teopujy M Mpakcy koje ce popmupajy, Apyrd HUCY TauHu, Tpehu cy
cypumHu. Wmnak 3a ypeheme TEpMHHOIOMIKOT amapaTa U OpHUjEHTHCaka Yy JajbeM H3Jaramy
100pO je MPeIOKUTH HEeKE pajHe opeaHuIle (o a30yqHOM peaocieny).

Anmnmainuja (Animacion)

+ JMHAMHUYKA Y3aCTOIHOCT KaJpoBa (CLEHA, PABHUX WM IIPOCTOPHUX E€KPAHCKUX I'€OCIHMKA)

KOja cTBapa npu O6p30j 1EMOHCTpAIHjH, eeKaT KpeTama;

% IIPOIIEC CTBApamba KOMIIjYTEPCKE CIIMKE Koja ce Kpehe u (Min) Mema U3ries.

CunxpoHHu3anuja cTynama HHhOpMaIije 1 mpoleca MpaBbemkha KOMITjYTEPCKE aHUMAIIH]je
oMoryhaBa noOujame aHuManuje y peasHoMm BpeMeny (real-time animation).

Buprtyesnu reomonea (virtual geomodel) - je cuHOHUM BUPTYEITHE T€OCITUKE.

Buprtyenna oxoaHa cpexuna (virtual environment) - mporpamcku BoheH Momen (Wiu
ciMKa) 00jeKkTa, 1mojaBe M Impolieca, KOju Cy Y OJHOCY Ha 00jeKar (MM TeOCIIMKY) CIOJbAIbH.
KopucHuk Moke MaHHUITYTHCATH TTapaMeTprMa BUPTYEITHE CPEHE Y HHTEPAKTUBHOM PEKUMY.

Bupryeana peannoct, VR (virtual reality) - Bemrauka ctBapHOCT, TporpaMcku BoleH
MOJIeNT peaTHUX W (WJIM) 3aMHIIJBEHUX 00jekara, BUXOBUX Be3a M omHoca. [Ipu Tom m3mely
BEIITaYKe CTBAPHOCTH M YOBEKa KOjH je MpuMa cTBapa ce IBOCTpaHa Be3a.

Hekun uctpaxxuBaun noce6Ho mojsiaye na je VR cucreM koju omoryhyje KOpUCHHUKY Ja
YPOHHU y By U MAaHMITYJIMIIE KOMIIjYTEPCKUM U3MOJICIUPAHUM 00jeKTUMAa UCTO Kao ca 00jeKTUMa
peayHoT CBeTa.

Buprtyenana cuena (virtual scene) - ma Koje MOjeMHAYHO Y3€TO CTame (BPEMCHCKH
MPeceK) BUPTYEITHE PEATHOCTH WU MOJIENA.

Bupryenna (reo) caumka (virtual(geo)image, virtual(geo) representation) - mpocTtopHo-
BPEMEHCKH MOJIE]I peaHUX WM allCTPAaKTHHUX (3aMUIJbEHHMX) o0jeKaTa M CHUTYyalldja, KOju ce
dbopmupajy ¥ MOCTOje y MPOTPaAMCKH YIIPaBJbaHO] CPEIMHH, Koja 00e30ehyje MHTEpaKTHBHO
y3ajaMHO JIejCTBO ca rmocMmaTpadeMm. Kao cBaka reocinuka, oHa ce 7o0uja y rpaduikoj JTUKOBHO]
dbopMu, WMa TPOjEeKIHjy, BEIUYMHY W IOCEIyje CBOjCTBAa TeHepain3oBaHOCTH. Ca mo3uiyja
TEOMKOHUKE TO j€ XHIEPreociIvKa, Tj. CIOXKEHa CJIMKa KOoja y ceOM cakymshba CBOjCTBa KapTe,

CHUMKa, OJIOK-AHjarpaMa 1 KOMITjyTepCKe aHUMaIlHje.
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Bupryeann undopmamuonu pecypeu (virtual information resources) - undopmanronu
pecypeu Apyrux opraHusanuja, npeayseha, GupMu U UTH, JOCTYITHU KOPUCHHUIIMMA y PEXKUMY
TEJICTIPUCTYTIA 110 KaHaJIMMa riio0anHe Be3e, Ha mpumep, MHTepHera.

Bupryesnno kaprorpaducame (virtual mapping)

% je Ipollec cTBapara BUPTYEIHUX TE0CIINKa;

% je cymMa KOMIyTePCKMX  TEXHOJOTHMja, Koje yKibydyjy kopumheme GIS,
TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX MpEXa, CpeACTaBa MYJITHMEAMja 3a MPaBJbEHE U aHAIU3Y
BUPTYEITHUX T€OCITUKA.

Buprtyesnno moxesmpame (virtual modeling, virtual simulation) - crBapame u kopurniherme
BUPTYEITHUX IE€OCIMKA U BUPTYEIHE OKOJIMHE. Y Hajpa3BUjeHUJUM CHCTEMHUMa MPETIOCTaBIba Ce
npuMeHa mnoceOHor uHTepdejca, Koju 00e30ehyje KOpUCHUKY BU3YEITHO, ayJu0 U CBECHO
npUMamke MOJACTUpPAHOT 00jeKTa y MCTO BpeMe Kajga ce TOBOP M KpeTame KOPHUCHUKA MPEHOCE
BUPTYEIIHOM O00jeKTy. Y HH3y cllydajeBa OBaj TEPMHUH ce€ YMoTpeOJhaBa Kao CHHOHUM 3a
BUPTYEITHO KapTorpaducame.

Bupryenne ayauno-Buneo mpomensbuBe (virtual audio and video variables) - rpapuuke
(pororpadcke m kaprorpadcke) aHUMAIMOHE MPOMEHJBUBE, MPOCTOPHH, ayauo e(eKTH u
e(heKTu crosballmbe cpeauHe momohy Kojux ce popMupa BUPTyeTTHA TEOCIIHKa.

I'eompocTopHa BupTyeana peaanoct (Geo-VR) (geospatial virtual environments, GEO-
VR) - je BUpPTyeIHU MOJEN 3eMJBUINHKX (IIAHETHUX) o0jekara u oKoJHOTr mpocropa. ['eo-VR
YKJbY4yj€ COTICTBEHY BUPTYEJIHY T'€OCIIMKY M CPEANHY KOja ra OKpyKyje. TepMUH je TpeaioKeH
Mac-Icernom xoju je ykazao Ha yetupu cBojctBa Geo-VR (uernpu ,,17):

% WHTEPAKTUBHOCT - CUCTEM y3ajaMmiior JiejcTBa KopucHuka ca Geo-VR;

% UHTPOYKIINja - j€ yparbarmhe KOPUCHUKA Y CPEAUHY;

+ unrtensudukanrja uapopmanuje - Moryhnoct mosehama nerasa oOjexkata Geo-VR u
IbUXOBUX OCOOMHA;

% UHTEIEKTYyaJHOCT - Koja 00e30eljyje uyiHy TEpLENMjy ¥ CBECHUj€ MOHAIIAmbE
KOPUCHHKA.

Cajoepkaprorpaduja (kubepuercka kaprorpaduja) (cybercartography) - 30upHu mojam
KOju 00yXBaTa HOBE KOMIIJYTEPCKE TEXHOJIOTH]E KOje CE KOPHUCTE 3a NHTEPAKTHBHO CTBApame U
aHaM3y Kapara: MaTeMaTH4ko Mojaenupame, GIS, MynTuMenuju, KOMI[jyTepCcKe Mpexe,
BUPTYEITHO KapTorpaducame 1 Jp.

[Tojam je npBu myr kopuctuo JI.Tejmop 3a o3HauaBame BHCOKHX KapTorpadCKux
TeXHoJIOTH]a y OyayhHOCTH.

CajoepmpocTop (Cyberspace) - Bemradku, IporpaMipaHy MPOCTOP 33 Pa3MELITaj y HeMy

o0jekaTa BUPTYEIJIHE PEaNIHOCTH, YKJbYyUuy]jyhu reociuke 1 Mel)ycOOHO /ieloBamke ca bHMa.
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Mmuorocrenena (MyJarucrenena) redepaimsamuja  (multilevel generalization)
reHepainu3aiyja Koja je HacTajga 300r kopumrhema HEKOJIMKO Hu(papCcKux Mojena pesbeda
pa3IMYUTe JCTAJbHOCTH /WM CHMMaka pa3jIMuuTe PE30NIyIHje 3a jeIHY HUCTY TEPUTOPH]Y.
[Ipumemyje ce mpu MoAeNUpamy pasHOr CTerleHa Yyha’baBama (NMpUONIIKaBama) IpeMa
BHUPTYEIIHO] CIICHH.

Oprto (¢poto) cauxa (orto photo image) - reomerpujcka obpahena aepo WM KOCMHUYKA
ClIMKa, TPETBOPEHA W3 LIEHTPAJIHE INPOjeKIHje y OPTOTOHAJHY M KOPEKTOBaHY 300T
HETPaBWIIHOCTHU TIOBE3aHUX ca pesbeOM M KpUBUHOM 3eMIBMHE MOBPIIIHHE.

IMoramame y VR (plunge in to VR) - nyHu yna3ak y HMHTEPAKTHBHH KOHTaKT ca

BUPTYEITHOM CPEIMHOM U y y3ajaMHO JICJIOBAhE Ca BUPTYEITHOM CLIEHOM (00jeKTOM).
5.2. Busyeaun3anmja reonpocropa u oeHa mberope TAaYHOCTH

Kapte cy Bu3yenHu Mojenu MpocTOpHUX O0jeKaTa, MojaBa, Mpoleca U Be3a y CaaallmbeM
BpeMeHy, ca MoryhHomrhy BU3yenu3alyje U arcTpakTHUX CaapKaja, Kao M BUXOBUX MPOILUIUX
crama u Oynyhux curyanuja. Kapte Mory mojesnoBaTH 1ojaBe KOj€ c€ HE MOTY PErucTpOBaTH
JbYJICKUM 4yJIUMa, Kao uHernoctojehux, pukTuBHMX, reorpadckux odjexara. OCHOBHA CBOjCTBA
kapara cy: (1) mpukasuBame reorpadcke peamHocTH, (2) ymorpeba 3HakoBa, (3) mpuopuTeT
MIPOCTOPHUX OJHOCA, (4) MpaBJbEHE MO MOCEOHUM MaTEMaTHYKUM 3aKOHHMA, (5) CyOjeKTUBHU
CTBapaJlauku KapakTep MNpuKa3uBama, (6) MoryhHOCT mnpukasuBama HE caMO Treorpadcke
CTBapHOCTH, Beh m reorpadckux amnctpakija, (7) crocoOHOCT Ja MpeacTaBe MPOCTOPHE W
JUHAMUYKE CHUTyalldje, Kao U HHHXOBE IMPOMEHE y BpeMeHy (8) M MOry HMMaTH caapxkaj
¢dororpaducaHnx ciMka WIM BUXOBUX ejeMeHaTa. CBe oBe o0coOMHE mpou3miaze u3
,,CITOCOOHOCTH MOJIeoBamka 00jeKTa W Tporieca’, IITO TMpeAcTaBiba ,,JeTHO j€ OJ Hajjaunux
xeypucTuukux kapakrtepuctuka kapte” (bepspant, 2001). Tpagumuonaine kapre wumajy
moryhHocT Bulema Kaprorpadcke cimke U oceTsbHUB (ONMUIIBUB) 00JMK mocTajama. [IpocTopHa
BU3yeNU3alja KapaTa MMa MapaleiaHo ABa Kojoceka: (1) kpo3 aHanuzy, ancTpakuujy u
reHepaIn3aIijy J0J1a3u ce A0 ommrereorpadCckux Kapata, a (2) Kpo3 CHHTE3y, KOHKPETH3aIH]y
W CHeIUjaTu3alnjy 0 TeMaTCKUX WK mpuMemeHnx kapata (Vemié, 1998). Onmrereorpadcke
KapTe Cy cTapuje Mo MOCTaHKY, MO3HATH j€ U Ca MPENO3HATIbUBUM BHU3YEITHUM CTaHIApIUMA.
OpnaBHo cy kopumrheHe y HacTaBU, IPBEHCTBEHO HA HUKEM U CPEelllbeM HHUBOY 00pa3oBamba, Kao
3UJIHE WIM aTjiacHe KapTe. TeMaTcke KapTe Cy HOBHMjer JaTyMa M Mame Cy KopuiunheHe y
HACTaBH, aJIi TI0JIAKO Kpue ceOM MyT Y KpeaTUBHO] MPoOJIEMCKO] HacTaBU. MENIPUHT je TaKaB THUII
KapTe Ha3Bao ,,peaJHOM KapTrom~ yBoaehw CympoTHO HOBU TIOjaM ,,BUpTyelHa KapTa”
(Moellring, 1984), xoja MOXxe OUTH HEMOCPEIHO BUIJbMBA CIIMKA, WIH MOCTOJH MPUBPEMEHO Y

€JICKTPOHCKOM OOJMKY Ha €KpaHy KOMIIjyTepa, WJIM Kao HEBHUJbMBA CIHMKAa 3a YH]y CYy
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BU3yaJIM3alijy TMOTPEOHU JOJATHU TOCTYMaK W J0paja. MeIpUHroBO CXBaTame KacHHjE je
IPOMEEHO Y TPaBIly CTBapama BUPTYEIHE CIHKE, ca epexkTuma Tpehe nuMeH3uje u anuMaryje,
jep Oam TH edeKTH cTBapajy WIY3Wjy COICTBEHOI IPUCYCTBA Y pEaHOM NPOCTOpY U
WHTEPAKTUBHOT y3ajaMHOT JIeJIOBamka C UM, IITO j€ CTBOPHIJIO JOII je/laH IOjaM ,,BHPTYEITHA
peamHoCT”. Y BUPTYEITHO] PEATHOCTH CE€ Y MHTEPAKTUBHOM PEKHUMY paja UMHUTHpPA TOTarame
YOBEKa y BEUITAYKU Mapalie]IHU CBET KOjU J03BOJbaBa Y33ajaMHO JIENIOBAE, Y KOME CE MOXKe
yIpaBJbaTH, MPOUTPABATH 33/JalluMa UK ce Mory JoHocuTH pemema (bepsbant, 2001). IIpema
TOMe, OUTHE pa3iuKe u3Mel)y TpaaulMOHATHUX KapaTa W KapTorpaCKuX BUPTYEIHHUX MoJena
cy: (1) xommjyTrepcka TE€HEPHUCAHOCT, Koja TMoipasymeBa cmoj (y HCTO] CIHUIM) OCOOMHA
TPaJUIMOHATHUX KapaTa, NEpCHeKTUBHUX CHHMaka, OJIOK-AWjarpamMa H aHuManuja; (2)
MOTYNHOCT ~MpOrpaMUpaHOr  YyIpaBJbakba TAaKBUM CHHTETH30BaHUM Teompukazom; (3)
MHTEPAaKTUBHO Y3ajaMHO [I€JIOBalb€ Ca CTBOPEHUM TEONPUKA30M M OKOJIHOM BHUPTYEITHOM
cpenuHOM # (4) cMameme OCOOMHAa 3HAYHOCTH YCJIOBHOCTH TEOIpHKas3a, IPHIABAKBEM
PEATUCTUYKUX LPTa HOPTPETHOCTU U MpupoAHOCcTU. [IpobieM Buzyenu3zaiyje y npukazy Mojaesia
JeIHO je O] Haj3HAuajHUJUX MHUTaka, C 003UPOM Ha TO J1a C€ THM ITyTeM CTH4YE HajBehu mporeHar
Mojiesla KOju ce€ MHOro Opke M eduKacHU]e KOPHCTE OJ Kapara Koje IMPEICTaBibajy CTaTUYHE
monene. Ilo3Hara MojanmHa  CBOjcTBa  TpaAWIMOHAJIHMX  Kapara, Kao IITO  CYy
IIPOCTOPHOBPEMEHCKA CIIMYHOCT ca 00jeKTUMa MpuKasa, cajpikajHa CKIQIHOCT, allCTPAKTHOCT U
OUYUTJIETHOCT, W30UPJFUBOCT M CHHTETHYHOCT, IIOCTOjalb€ BEIMYMHE W METPUYHOCTH,
MPETJICHOCT, JEAHO3HAYHOCT W HEMPEKUIHOCT, HAMpaBWJIa Cy OJ Kapara HajIpUBIIAYHU]E
CPEICTBO Mpe/CTaB/baba Pa3HUX Ca3Hamba, a YJeAHO M MHCTPYMEHT 3a HayyHa HUCTPaKMBambA.
Buptyennu reo-npukasu MMmajy McCTa CBOJCTBA, y3 HHM3 JIPYTMX KapaKTEpUCTHKA, Ko HITO CY:
PEIUCTUYHOCT, IPOrpaMcKo YIIPaBJbaE, CBOjCTBO aHuMaryuyje, oOHaBJbame,
BUIIEIUMEH3UOHATHOCT, MYJATUTEMATUYHOCT, MYJITUMEINJAIHOCT U BHCOKAa MH(MOPMATHUBHOCT
(Bepspant, 2001).

IIpocmopHo-epemencka ciuunocm objekara M MojaBa y CTBApPHOCTH OJroBapa yTBpheHHM
penanyjaMa Ha KapTH y TOIMJIEAY HHXOBOT IMPOCTOPHOT pa3MelITaja, a 3aBUCHO O] THIA
NPUMEHEHUX 3HAKOBa, KapTorpadcku MpuKa3 MOXe OWTH BHIIE JIOTUYKH, HAEOTPaAMCKU
(TCOMETPHjCKH) UM €CTETCKH, HKOHOTpadcku (CITMKOBHHM), aau 1 ypaBHOTeKeH (Vemié, 2005).

Caoporcajno ananoeno ckiadaw npuxa3z KapaTa MOCTHXKE CE MOBE3UBABEM MPUMEHEHUX
3HaKOBa M3 KJby4a WJIM JIETEHJE KapTe Kao jeqHOr OAOUTHMX YCIOBAa jEAMHCTBEHE
TEeKCTyaJu3aIuje, KOHTEKCTyaIn3allije U Xu- MePTeKCTyaau3aiuje BU3yeaHoT MpuKas3a, KOju ce
3aTBapa OMIINTOM KOMITO3HMIMjoM KapTe. CBaka KapTa cacTaB/beHA j€ O]l TOCEOHMX TEMAaTCKHX
eneMenara (Hp, pesbed, xuaporpaduja, Hacesba, U CI.), KAPTHPAHUX M3 JIBE INEPCHECKTHBE

(crioJpalImbe U yHYTPALIEBE).
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Ancmpaxmuocm u oyueneOHocm KapTe MOCTHXKE ce KapTorpagckuM rpadukamnmjama Kao
CPEACTBOM NpPUKa3MBama y JBOJAMMEH3UOHAIHO] PaBHU, YUME CE MOTY NMOCTHhU UCTH eeKTH
U3HOIICHa TI0jMOBA M U7Eja, Ka0 U YHOTPeOOM rOBOPHOT HJIM MUCAHOT je3uKa. M30upmsusocm u
CuHmemuyHocm KapTe TOBe3aHa je ca CTENEHOM allCTPaklHje W YOIITaBamka KapTHpama,
OJIHOCHO ca TeHepanu3amnujoMm kaprte (AcmanukamBuiu, 1974). MB30UpJpUBOCT ce OJHOCH Ha
reHepanu3anyjy oOvMa, a CHHTETHYHOCT Ha TeHepamu3alujy caapxkaja kxapre. [locmojarve
genuyuHe U MempuyHOCmu KapTe TPOU3WIIa3H U3 NPUMEHEHE MaTeMaTH4yKe IMpOojeKLuuje H
pasmepe. Marematuuke QopMysne TpoOjeKIMja W OpHjeHTalHja KapTorpadckux Mpexa
omoryhaBajy aa ce 1Mo KapTh MOTY MEPHUTH Ty>KWHE, TIOBPIIMHE W YIJIOBH, a YBOhCHE pa3sHHUX
[IeH3yca 1 TeXKKHHa oMoryhaBajy Mepeme BeJIMUrHa MPeJICTaB/beHNX y Tpehoj mTuMeH3uju.

Ilpeaneonocm, jeonosnayHocm W HenpekuoHocm KapTe NedUHHCAaHE Cy KpO3 KJbyd WIH
JIETEHY Y BUIY HOMUHATHUX Je(UHUITM]A 32 CBaKH TOjeMHAYHH 3HAK, KA0 U y3ajaMHHX OJHOCA
JETHOT 3HaKa MpeMa OCTAIMM 3HalMa. TH OZHOCH MOTY OUTH YCIIOCTaBJbEHU CHMYJITAHO ,,IT0
XOPH30HTAJIM” WM CIOjeBUTO ,,lI0 BepTukanu . O0jeanmbaBamkeM Ta JBa NPUHIMIIA CTBapa ce
MoryhHOCT fa ce MamuUM OpojeM KapTorpaCKMX 3HAKOBa WJIM €JIeMeHaTa KapTe HHAYKYje
MHOTO CJIOXE€HH]H KOHTEKCTYaJTHU CaJIpXkaj, KOju cTBapa e(HUKACHU]HU KOMYHUKAIIM]JCKH TPOIIEC.
BuptyenHu reonpukasu uMajy y MyHOj MEpY CBa HaBeJIeHa CBOjCTBAa TPAJAMIIMOHATHHUX Kapara, a
nopen wux u cieneha: (1) peanucmuunocm eupmyennux eeonpuxasza, Koja ce HCIOJbaBA Y
0o0JIMKOBamy CTBapHE, a He MPHUBHIHE TPOIAMMEH3MOHAHE CJHMKE, y MPEHOCY IIJIacTUKE
3eMJBHINTA, TPUPOIHO] CTPYKTYPH, 00jU U CBETJIOCTH Tpenaena u objekata; (2) npoepamuparo
ynpasmarbe, Koje TOApa3yMeBa IMPOMEHY Iapamerapa W CIOJbAIllber H3rJiea BUPTYEITHOT
MoJeNla Yy MHTEPaKTHBHOM DPEXHMY IMOMONYy MeHHMja M KOMaHAM Koje Oupa KopHucHUK; (3)
c80jcmeo anumayuje (OuHamuyHocn), Koje ce 0OJHOCH Ha KpeTame WM Ha IPOMEHY IIeJie CIIHKE,
NOjeIMHUX hEHUX eIeMEHaTa WM Tadaka TJe/laba Yy ayTOMaTCKOM MHTEPAKTHBHOM pEXUMY; (4)
00HaB/bare WU YHOIIICHE HOBUX TOJaTaka, KOpeKiuja U MoauduKamuja caapikaja, Koju ce
OCTBapyjy y OIIEPaTMBHOM pEXUMY pEATHOI BpeMmeHa; (5) euweoumeH3suoHarHocm u
suulecmenena 2exepanuzayuja, Koja ce oriiega y MOryhHOCTH TIpena3a ca jeIHOT HHUBOA
BEJIMYMHE HA JIPYT'M HHUBO HA PadyyH MPOMEHa JETAaJbHOCTH U TEKCType ciuke; (6) mpomena
memamckoe caopaicaja MoJiela 3aMEHOM WJTM KOMOWHaIMjoM KapTtorpadckux u ¢oTtorpadcKux
cinojeBa; (7) myarmumeoujarHocm WA CIIOj TPOAUMEH3MOHAIHE CIMKE Ca PAaBHOM KapTOM WM
CHHMKOM, NpopuinMa, npecenuma, ¢ororpadujama ca 3By4yHOM INpaTmoM, MITO 00e30ehyje
8ucoxky  umgpopmamusnocm  BupTyenHux reomnpukasza (bepspant, 2001). HaBenene
KapaKTePUCTUKE TMOKa3yjy Nla BUPTYEITHH T'EONMpPHUKAa3H MOTY IOJjeHAKO €(PUKACHO TPEHETH
BU3YeITHE KOMIIOHEHTE CTBAPHOCTHU, OOJIMK U 00jy, a Jaleko epukacHuje KOMIIOHEHTY KpeTama y

OJIHOCY Ha TPaJUIIMOHAIHE KapTe.
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Jlync I'aj kaxe: ,,Kapre cy yoOnuajeHo ynmorpeO/puBaHe Kao MPUMApHU MHCTPYMEHTH 3a
HaBUTaIMjy, UCTPAXHUBAE W OTKpUBame. JlaHac OHE MOCTajy MHCTPYMEHTH WHTEpPaKTHUBHE
KoMITjyTepcke HaBuraiuje. OBU MoJienu cBeTa TpaHchopMHuIly ce y cBeT Mozena. Kapre uuju ce
CHUCTEMH HWHKOPIIOPHUPA]Y Y CTPYKTYPY (APXHUTEKTypy) MPOCTOpa YKJbYUY]y HE CaMO HEroBY
opraHu3aiujy, Beh u HauuH Kopuilhema, MPE3eHTOBAakEe U CUMYIANH]y THX Tporeca. [pyrum
peunma, Mu hemo OWTH HaBUTATOpU Kpo3 3Hame. Kapre npyxajy u3y3eraH AUHAMHYKUA CHCTEM
yuema (cazHaBama). Metadope mnyroBama M reorpaCKor HCTpakuBama Moryhum cy Ha
MYJITHMEIHMjaTHUM CUCTEMHUMa O] KaJa CMO OTKPHJIM HOBE ,,KOHTHHEHTE MYJITH OCET/HUBUX

jesmka.” (Guay L.A., 1990)

5.2.1. Cywumuna eupmyenne cnuxe

Buptyenna peanHOCT 3Ha4M payyHapCKy PEATHOCT, JOK C€ IMOJ BHUPTYEITHOM CIMKOM
noJpa3yMeBa ciHKa HarpaBjbeHa momohy GIS, a moHekaa ce BUPTYEeITHO MOJICIUPakhe JUPEKTHO
MOBe3yje ca MyJITUMEIH]ATHUM TEXHOJIOTHjaMa.

Ha enrneckom ,,Bupryan” 3Ha4uu ()aKTHYKH, CTBAPAH y CMHUCITY OJIMCKOM PEUH peayaH, a ca
dbpaHITycKOT ,,BUpTyasie” ce MPEeBOAM Kao MOTyh WM TMOTEHIMjaJlaH, a BUPTYAJIUTE 3HAYU
CKpHBEHY MOT'YhHOCT. ¥ pYyCKOM je3MKy IojaM ,,BUpTyallaH~ ce TyMadHu Kao Hemocrtojehu, amm
peanaH, Tj. croco0aH 3a JeloBame. Y HEKHM paJoBHMa CaBpEMEHHMKA JUPEKTHO ce yKa3yje Ja
BUPTYyaJlHa PEaIHOCT IPEACTaB/ba BEUITAUYKH CTBOPEHHM CBET IyTEM 3aMEHE CTBapHE OKOJIMHE
nH(popMmajoM Koja ce TeHepulle padyHapoM. JlaHac je pasyMeBame BUPTYyalHE CIHKE
nperpreno 3HayajHe mpomeHe. CpencTBa reoMH(pOpPMALUMOHOT Kaprorpaducama omoryhasajy
BU3YaAJIU3Upakbe BUPTYaJHE CIHMKE, MpUMemyjyhu, mpe cBera, eekre TPOIUMEH3HOHAIHOCTH U
anuManuje. bamr oHu cTBapajy WIy3HWjy MPUCYCTBA y PEATHOM IPOCTOPY M HHTEPAKTHUBHOT
y3ajaMHOT JICJIOBaba CHHM.

Bupryenna reociauka je MPOCTOPHO BPEMEHCKHM MOJET peallHUX WM alCTPaKTHUX
o0jekaTta WIM CHTYyalllja, KOju ce (OpMUpPajy U TIOCTOj€ Y MPOrPaMCKU-TUPUTOBAHO] CPEIUHU O
KOJHU CTBapajy MOTYhHOCT 3a MHTEPAKTUBHO JCJIOBame ca nmocMmarpadem. Kao cBaka reociuka, u
OBa Ce TojaBJbyje y rpaduykoj JUKOBHO] (OpPMHU, UMa TPOJEKITH]y, TUMEH3U]Y U UMa OCOOMHY
TeHEPaTN30BAHOCTH.

[Ipema criosbaIkboCT BUPTYEITHU MOZEITH Cy BpJio Onucku potonanopamu. OHHU Cy CKOPO
peanqHu, alyd WIaK HE CTBapajy MOTryhHOCT WHEpaKTHBHOT y3ajaMHOT JIeJIOBama Cca HhHUMa.
[IlemaTcku ce MOKe MPEACTaBUTH Ja Ce BUPTYEIHA T'€OC/IMKa Hala3u HEr/le Ha CPEeIMHU Ha OCU

,»YCIIOBHO-3HAKOBHE KapTe - peaTucTuyHe (hoTonaHopame”.
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Cnuka 13. Bupmyennu 3D mooden sucoxe pesonyyuje bamumempujckux nooamaxa yiaz ayxky I'emebope
( www.mmtab.se, 2006)

MopanHa cBOjCTBa TpaIWIIMOHATHUX KapaTa HampaBWia Cy O] HUX HajIPUBIAYHH]EC
CPeACTBO TpEICTaB/bama MIOOMjCHUX 3Hama M HHCTPYMEHT 3a HCTPOKUBAKEC y HayKama o
3emspu. Hamomenyhemo na cy oBa CBOjCTBa: NPOCTOPHO-BPEMEHCKA CIMYHOCT, CajpiKajHa
CKJIaTHOCT, allCTPaKTHOCT, U30UPJBUBOCT U CHHTETUYHOCT, IIOCTOjarhe BEIMYMHE U METPUYHOCT,
OYUTJICTHOCT, MPETJICAHOCT, jeIHO3HAYHOCT W HEMPEKHIHOCT. BUpTyellHe reociuKe y IyHO]
MEpH MMajy CBa Ta CBOjCTBA M JI0ajy MM HH3 Apyrux, Mely kojuma cy HajOuTHHUja cieacha
(Komutenosuh u Manunuh, 2008):

% PEAJMCTHYHOCT, KOja CE€ HCIOJbaBa Yy TPOAUMEH3UOHAIHOCTH W MEPCIEKTUBHOCTH
cluKe, y J00pOM TIpeHOCY IUIacTUKE pesbeda 3eMJBHINTA, MPUPOJHO] CTPYKTYpH
npejaena, o0jekaTa ¥ MpUPOJIHO] 00JU M CBETIIOCTH;

“% NPOrpaMHpPaHO YNPaB/bambe - POMEHA apaMeTapa M CHOJbALIKEr U3rIIeaa MOoJena y
WHTEPAKTHBHOM PEKUMY MoMohy MeHHja U KOMaH/IH Koje Orpa KOPUCHUK;

% CBOjCTBO aHMMAalHUje (IMHAMHYHOCT) - KPETAHE WM IIPOMEHA 1IEJI€ CIIUKE, T10jeIMHUX
ICHHX eJIEMCHATA MJTH TavyaKa TJIe/Iakha y ayTOMAaTCKOM MJIH HHTEPAKTUBHOM PEXKHUMY,

+ 00HAB/baI-€ - YHOLIEHE HOBUX II0JaTaKa, KOpeKija, Moau(uKanuja, Koje ce CTBapajy y
OTIEPATUBHOM PEKUMY, U y PEATTHOM MEPHOy BpEMEHa,

% BHIIEMMEH3HOHAIHOCT W BHIIECTENEHA T'eHepa/M3anmja - npeias ca jeJHOr HUBOoa
BEJIMYMHE HA IPYTH Ha pauyH MPOMEHA HIUBOA JICTAJbHOCTH U TEKCTYpPE CIUKE;

“% Ppa3IMYMTA TEMATHKA - [POMEHA TEMATCKOI cajpkaja Mojejia MyTeM 3aMeHEe WU
KoMOuHaImje Kaprorpagckux u Gpororpad)cKux ciojena;

% MYJTHMEIMjAJHOCT - CII0j TPOJANMEH3HOHAJIHE CIIMKE Ca PABHOM KapTOM WM CHUMKOM,
npoduimma, npecenuma, Gororpadujama ca 3By4HOM MPATHOM MITO 00e30el)yje BucoKy

HH(OPMATHBHOCT BUPTYEIHUX I€OCIUKA.
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[IlemaTcKkuM NpeAcCTaBbakbEM OJHOCA CBOjCTAaBa TPAAMIIMOHAIHUX KapaTa M BUPTYEIHHUX

reociuka aaje ce cienehe mopeheme:

Tpaouwuonanne kapme Bupmyenne ceocauke
CraTuuHe JuHamuaHe (aHUMAIIHje)
PaBHe (1BogMMEH3MOHATHE [IpocTopHe (TpoAMMEH3UOHATHE
VY cn0oBHO-3HaKOBHE «PeancTuHe» M yCIOBHO 3HAKOBHE
be3 moryhHocTH ynpasibama CIMKOM Moryh=ocT nnTepdejca y nporpaMcKu

yIpaBJbaHO] CPEAVHHI

JenuHCcTBEHA BENMYHUHA BuepasmepHoct
Jenan HUBO reHepanu3ayje MyitureHepann3oBaHOCT
EnuzomHo oOHaBibame OrnepaTUBHO OOHABJBAKE Y PEKUMY PEATHOT
BpEMEHA
dukcupaHe rpaHuLe U KOHTYpE [TokpeTHe 1 HejacHe TpaHULe
be3 npukasuBama cTamkba OKOJINHE Ca npuka3oM cTama OKOJIMHE KOJU CE MEHha

l'oBopehn o cBOjcTBMMa BHPTYEJNHUX TEOCIHMKAa, Kao BaxaH (akrop wu3nBaja ce
NPUBIAYHOCT HUXOBUX HOBMHA. Hanme, oHe mocrajy Beoma moIyJapHe M 300T CKJIOHOCTH
YOBEKa MpeMa HOBUM MpoHaiacuuma. CBako xohe ja mpoBUpH y BUPTYyeIHU cBeT. Moryhe je ma
he, kama BupTyenHe reociuke yhy y cBakoAHEBHY Hay4HY U NMPAKTHYHY yIMOTpPeOy, KOPUCHUIIN
jacHMje caryieqaBaTH HHXOBE HEIOCTAaTKE M OrpaHHueHma M, Ka0 U 00MYHO, 3akibyunhe ma ux
Tpeba KOPUCTUTH ,,He yMmecTo, Beh 3ajenHo” ca TpagunuoHamHUM KapTtama. [lonekan je moryhe
CpecTH MHIUBEHE Ja I0jaBa ,,JIOTIYHO pEaTHUX~ BHUPTYSNHHX CIMKa W OJ0alMBambe
yoOWYajeHuX YCJIOBHUX 3HAKOBa (HA TIpUMEpP, XOPH30HTAlIa) MOXKE Ja O3Ha4u Kpaj
kaprorpaduje. Cnuan HaMeTHYT ocehaj cTpaxa HacTaje KOJ HEKHX Kaprorpada Kao peakiuja
HAa CHUJIOBHT HAampeJaKk HOBHX TEXHOJIOTHja. PaHmje ce ymHWIO &a cy aaHu Kaptorpaduje
on0Opojanu 300or OypHe MareMaru3alyje, KOMIIjyTepu3aiuje, YHOIIEHka TUCTAHIIMOHOT
COHMpamka, TCOMH(POPMAIIMOHUX CHCTEMa, TeJIEKOMYHUKAIMOHUX Mpexa. Oborahyjyhu ce ca
reoMH(GOPMALIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa, KapTorpaduja HacTaBjba CBOj pa3Boj, He rybehu, Beh
nobujajyhu HoBe MoryhHoctu, HoBe cdepe mnpumene. IIpuBupan ryOUTaK 3HAYHOCTH
BUPTYCJIIHUX KapaTa y CTBapy 3HAYM CTBapame HOBMX MOTYNHOCTH M acriekaTa je3umka Kapre,

HIApeHe chepe HETOBOT NIEI0BAbA.
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5.2.2. Anumayuono kapmozpaghucarse

Kao caBpemena ocHoBa 3a u3pagy IMHAMHUYKUX KapTOrpadCKUX BHUPTYEIHUX MoJelna
pa3BHUjEHO je T3B. aHUMAIIMOHO KapTorpaducame. AHUMAIIMOHO KapTorpaducame GopMHUpao ce
Kao TpaHa OINEpaTHUBHOT TeonMH(GOPMAIIMOHOT Kaprorpaducama. AHUMANMjEe CE€ Y TOYETKY
MpUMERY]y 32 MOHUTOPUHT, BPEIHOBAWE, YIpaBJhathe U KOHTPOJY IpoIleca U IMojaBa Koje ce
Op3o Memajy. HajmomymapHuju mpumep je NpuKa3 IpemerTama arMochepckux (GpoHTOBa,
[IUKJIOHA, AHTULUKIOHA M 30HAa MaJaBUHA Y CBAaKOAHEBHUM TEJEBU3UjCKUM BPEMEHCKHM
nporHo3ama. OBO ¢y BeomMa pa3yMJbHBe, HaKO, JOCTa MPUMUTHUBHE aHUMAIIH]€ Y KOjUMa C€ MPJbe
BHCOKOT M HHUCKOT TMPUTHUCKA MPEMENITa]y 1O TOoJby KapTe, He MEmajyhu CONCTBEHH OOJIHK.
Kachuje cy ce nojaBwin npuMepu Kopuirhema Kaprorpadckux aHuMalgja 3a mojaBe Koje cropo
NpOTHYY, TaKBe Kao MEaHJpUpame peKa, a Takohe 3a maneoreorpadcke pPeKOHCTPYKIHje U
WIyCTpalrje TeKTOHCKUX Tpolieca, Ha PUMep, paciiena NpakoHTHHEHTa [ OHIBaHa U TOMepame
moya. J[nHaMU4Ka BU3yalu3alja IpuMembYyje ce 3a pelllaBame clieiehnx 3a1araka:

% IPE/ICTaB/balbe BPEMEHCKUX MIPOMEHA MOJIENA WU M0jeIMHAYHUX 00jeKara Ha lheMmy;

* TIperseame 1eNIor MOJIENa U3 PAa3IMYUTUX NIEPCIIEKTUBA | TI0]] PA3IMYUTUM YIIIOBUMA,;

% [IPUKa3MBamb-€ KPETama peajHux objexara (o0maka, ayroMobmia, 6poaoBa) MITO cTBapa

WITy3HU]y pEaTHOCTH;

+ TpHBIIAYEIHbE AKIHE KOPUCHUKA HA 3HaYajaH 00jeKat Wik OIacHy I10jaBy.

Hapacnu unTepec 3a kaprorpadcke aHUMallMje W3a3BaH je TeXKHOM Ja Ce MPEICTaBu He
caMO CTPYKTypa II0jaBa, HEro W IOCTOjark€ Ipolleca KOju C€ JeMIaBajy y 3€MJbHHO] KOPH,
atMocdepu, xuapochepu u O6mocdhepu M, MTO je BaXKHH]E, Y 30HAMa HUXOBUX MelycoOHHMX
KOHTakata M jeioBama. llomohy aHuMManuje pemaBajy ce 3aJalld Ha CIpEYaBamby
(cUrHAJIM3AIMj¥) HEMOBOJHHUX WIJIM OTMACHHUX TpOIleca, MPaTH ce BUXOB Pa3Boj, ONMEPATHBHO CE
cacTaBJbajy MPETMOPYKEe M MPOTHO3€E, OMpajy ce BapHjaHTE KOHTPOJE, MyTa CTaOMIM3aI]je W
Mellamka y TOKy TIpoleca y Hajpa3iMuuTHjuM cdepamMa - 07 EKOJOIIKWX CHTyaldja 0
noauTUYKuX norahaja. CaBpeMeHH pauyHapCKH MpPOTpaMH CaapyKe KOMILIETE MOIYIa KOjH
00e30ehyjy pasnuuunte BapujanTe u KomOuHaiuje anumanuje (Jlospuh, 1988).

% HaW3MEHWYHE MYJITHIUTMKAIMjCKE KapTe - KaJAPOBU MM TPOJMMEH3HOHAITHE CIIEHE;

% [IPEMEIITarbE LEe TEOCTUKE HA EKPAHY;

% [peMeINTare M0jeIMHAYHNX eleMeHara cajipxaja (o0jexara, 3HaKoBa) Ha TE€OCIUIIN;

% npomeHe Op3uHE JEMOHCTpalMje, Nperjename CBAaKor Kaapa, Bpahame Ha omabpanu
Kajap, oOpaTHa HAaW3MEHUYHOCT; NMPOMEHA TOjeAMHUX eJieMeHaTa caapikaja (oOjekara,
3HaKOBa), IbHXOBE BEIIMUMHE,

% OpjeHTalltje, CBETIIYLake 3HAKOBa, TOIOJIOIIKO IIPETBAPAELE U I,
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% Bapupame 0oja (myscanMja u AepuaMpame), IPOMEHa MHTE3UBHOCTH, CTBapame edekra
BUOpanuje 6oje;

% [pPOMEHA CBETJIOCTU WK (OHA, ,,[IOCBETIbABAE U 3aTAMEbER-E” T0jeAMHAYHUX JIENI0BA
T'€OCIINKE;

% CTBapame ImaHopame, IPOMEHA MPOjEKIHje W MEPCIEKTHBE (TauKe MMOCMATparba, YIIIOBH
Harunoa), OKpeTame TPOJUMEH3HOHATHUX CIINKA;

+ ysehaBame (3ymMHpame) CIHMKE WIHM EeHOT jena, kopuinheme edekara ,,IpuKpUBarma”
WM yJajbaBama 00jeKTa;

% crBapame edekra KpeTama M3Had 00jekTa (,,IIpener” TepuTopHje), y3umajyhu y o63up
paznuuute Op3uHe.

Pagu crBapama edexkra myHOr KpeTama BHPTYEIHOT Mojena NoTpeOHa je Op3uHa
neMoHcTpanuje Beha om 8 expaHa y cekyHau. AHUMaIMja ce MOXE JIEMOHCTpHUpATH ca
HOpPMaJIHOM Op3WHOM, yOp3aHO WM ycrmopeHo. OpaTiie HacTajy CaBpIICHO HOBH, MAKO jOIN HE
NOTIYHO yoOWYajeHu IpoOjeMH NpUBpeMeHe reHepalnzaluje, u300p JTUKOBHUX. CPEACTaBa M
pa3paja NpUHIMIA IepUUIHpamka MOKPETHUX MOojiea o KopucHuKa. [IpencraBiba onpaBaaHo u
yBOheHE TojMa BETMYMHE BpeMeHa, Win, 00Jbe pehu, BpemeHcke BenuunHe. Taga he ce mohnm
TOBOPHUTH O CIIOPUM, CPEIELUM U Op3UM BEJIMYMHAMA aHUMAIIH]je BUPTYEIHUX T'€OCITHKA.

[IpucytHa cy Hactojama nga ce y Kaprorpaduju TpagULHUOHATHUM TIpadUuIKUM
IPOMEHJbUBUM JI0/1a])y U ayAMONPOMEHJbUBE, YKJbYUyjyhH KapakTep 3ByKa, HETOBY jauuHy,
BUCHHY, ayrorpajuoct. Cama je jomr yBeK HEJaCHO KoOja Cy TMpaBWiia KOpUIIhema OBHX
NIPOMEHJBUBUX TIPU BHPTYEITHOM KapTOrpa)CKOM MOJENOBamYy. 3aXTEBajy ce pa3paje MuTama

cnajaH)a y3ajaMHor ACJIOBAhba aHUMAITMOHUX MOAYJIAa U TAKO3BAHUX 3BYUYHUX KIIMITOBA.

5.2.3. Tpooumensuonannu (3D) kapmozpaghcku mooenu

[Tox TpomumensuonamuuM (3D) kaprorpadckum Mozenuma y KapTorpadCckoj HAyld ce
HOApa3yMeBajy MOJENN TEONpOCTOpa peaJu30BaHH IPOJEKTOBAEM T'EONpOCTOpa y T3B.
KapTorpadcKu MpoCTOp, AaKie TPOAMMEH3MOHAIHO, Ie Cy MOo3uluje (JIOKaluje) MPOCTOPHUX
¢eHomMeHa gate 'y HEKOM  KapTorpa)CKOM MHPOCTOPHOM  KOOPAWHATHOM  CHUCTEMY
(TPOAMMEH3HOHAIHOM CHCTEMY Teorpa)CKuX KOOpAMHATA (@ M A M MPAaBOYIIIMX KOOPAMHATA
X,y u z). TakBH MOJeny MOCeayjy eleMeHTe YCIOBHOCH, OJHOCHO 3HAKOBHOCTH, ajll y HCTO
BpEMeE U PEaTUCTUYHOCTH, OJTHOCHO MTPHUPOTHOCTH.

TponuMeH3MOHAIHN MOZENH MpocTopa u3pal)yjy ce U3 MpOCTOPHHUX MOAaTaka J0O0MjeHuX
pa3IMUUTHM  METOAaMa: TEPECTPUYKHM MeEpemeM, aepodOoTOrpaMeTpujoM, JIACEPCKUM
CKCHHpPAakhEeM U3 Ba3Jyxa, caTeluTHMa, JAyOMHOMEpoM H U3 TmocTtojehux kapTtorpadckux

nmoaarTrakxka. Taunoct 3D MOZCIJIa mogaraka JUPCKTHO 3aBUCHU O TAYHOCTH IOJAaTaKa U3 KOjI/IX Cce
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u3pahyje. Y tepecTtpuuke METO/IEC Mepema U MpUKyIUbamka 3D KoopauHaTa Tayaka y MpoCTOpy
yOpajajy ce: Taxumerpuja, GPS u TepecTpuuke 1acepcku CKEHEPH.

TaxumeTpHjcka MeToJa IMojapa3yMeBa MEpeme yria u aykuHe u3Mmel)y crajHe W IuJbHE
Ta4yKe TOTAJITHOM CTAaHUIIOM, a BUCHHA IIWJbHE Tauyke oxapelhyje ce MepemeM BEpTHKAIHOT yria
WM 36HUTHOM yhajbeHomhy. OBa je Metrona morojHa 3a uspany 3D moxaena mpoctopa Mamer
noapydja. Kon GPS-a Hajuemthe ce mpumemyjy nse meroae: RTK (Real time Kinematic) u
DGPS (Differential GPS). Kao u kom TaxuMeTpHjCKe, OBE METOJE Cy IOTOJHE 3a Marba
noapy4ja. Y HOBHje BpeMe 3a u3pany 3D moxena rpal)eBuHa U MOBPIIMHA HA MamkeM MOAPYY]Y
KOPHUCTE C€ TEPECTPUUKH JIACEPCKH CKeHEpH. tbMX0B MPUHINTI pajia 3aCHUBA CE HAa TAXUMETPH]H,
OJTHOCHO MEpEeHYy XOPU30HTAIHOT M BEPTHUKAIHOT yria W YJa/beHOCTH JIO IMOjeAMHAYHE TauKe
npoctopa. Pe3ynrar je ckym TpoIWMEH3MOHATHHUX KoopauHata XYZ Tayaka KOjU Ce€ Ha3uBa
obnak Tayaka. OBOM METOJOM OTBOpPEHA j€é MOTYhHOCT NpHKYyIJbamka Beauke KojauuumHe 3D
MoJjiaTaka o MPOCTOPY U MOjeIMHAYHUX 00jeKara U TepeHa.

AepodoTorpamerprjoMm ce TOHAIM O TPOCTOPY J0OHjajy TPOIECOM Mepema |
WHTEpIIpETalMje Ba3IylIHUX cHUMaka. 3D wmomen ce nobuja crepeodoTorpameTpujcKkoM
pecTuTyIjoM CHUMaka. MeToa je moroiHa 3a u3paay JUTHTATHUX Mojena Behux moapyyja.

Jlacepcko CKeHHMpame W3 Ba3dyxa ce apupMHUCAI0 y TOCIeIBUX JCCEeTaK ToJuHa Kao
NOTIYHO ayTOMaTU30BaHa M U3Yy3€THO epUKacHA METOa MPHUKYIJbamkha MPOCTOPHUX MoAaTaka. Y
JHUTEpATYpH ce yoOn4ajeHO KOpUCTH 1ojaM jacepcka antumerpuja (LiDaR - Light Detection and

Ranging) (ciuka 74).

Cnuxa 74. LIDAR - Light Detection and Ranging (Lemmens, 2001)

VY BomeHoM caoOpahajy OpomoBHM KOpHCTE MoJaTKe pesbeda MOPCKOT WM PEYHOT JHA.
Moryhe je xopuctutu nocrojehe 3D mogaTke HacTane U3 0aTUMETPHJCKUX MEpeHa, alu 4eCTO
umajy u ypehaje, nyOmHOMepe KOju Yy peasHOM BpEeMEHY NpPUKYIUbajy IMOAaTKe Kpeupajyhu
axypuu 3D moxmen nnHa. Ha Te HaumHe je ocurypaHa curypHa u 0Oe30eqHa 1uioBuada u

n3beraBame HaCYKHBamba OPOI0Ba.
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Cnuka 15. 3D mooden mopckoe ona nomohy dyounomepa
(Cetl, 2013)

CHUMame TMOBpIIMHE CaTENIUTCKH Moryhe je MNpUMEHOM CEH30pa CMEIMITEHUX Ha
carenmutuma. C 003uMpoM Ha HW3BOpE €Hepruje, TH ypehaju Mory OWMTH MacMBHU W aKTUBHM.
[TacuBHU ypehaju peructpyjy eMutoBana win pediekTupana 3padermha rpal)eBuHa Ha TOBPIIMHI
3eMJbe, JOK C€ aKTHBHU KOPHCTE COINCTBEHHM M3BOPOM EHEpruje Koja ce OJallujbe IMpeMa
MOBPIIMHU 3eMJbE, OJIaKJIe C€ HeH Pe(ISKTOBaHH J1€0 IPUMa U perucTpyje (pagapu).

Hajuenthe npuMemnBanu noxanu y npakcu 3a u3paay DMT jecy momammm SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission). ITogartu SRTM noctymam cy jaBHOocTH onx Kpaja 2003. roa. u

MOKPUBajy HIMPUHE Ha MoApy4Yjy 60° ceBepHe u 54° jyxHe reorpad)cke MUPHHE.

Cnuxa 76. DMT uz SRTM-a /Shuttle Radar Topography Mission, nodamaxa 3a deo jadpancke obane
(Cetl, 2013)

Hexnapucana tayHocT noxaraka SRTM je 16m 3a BucuHcky u 20mM 3a XOPU3OHTAIHY
KOMIIOHEHTY, a CTBapHa TayHOCT je jouI U 00Jba. YONIUTEHO, CATEIUTCKUM METOJlaMa Ce MOTY

u3pahuatu 3D Mozenu BENUKUX MOAPYYja, aJld ca CMAambeHOM TaqHoIIhYy.
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JluruTtayiHM MOJEN TEpEeHA 3HAaYajaH je ca CTAHOBHINTA: 00pajie CaTeTUTCKUX M pagapCKuX
CHUMaKa, ayTOMaTU30BaHOT padyHama Mmpoduia, ayrToMaTH30BaHOT CEHYCHA, ayTOMAaTH30BaHe
u3pane pesbeHuX Kapara, misrpagme GIS, obe3behema pazauuuTor mprkasa TepeHa U ci.”
(OKuskosuh, 1995).

Hajuemmhn w3Bopum momaraka 3a u3pamy DMT cy: reomercko-tomorpadcku mpemep,
dororpameTpujcka HHTEpHpeTanyja aepodoTo, TEPECTPUUKUX U CATEIUTCKUX CHUMAKa,
TUTHTAIN3aIMja U CKEHUpamke Kapara (M30XUIICH), paJiapcKa ocMaTpama, Kopuliheme moaaraka
U3 Ipyrux MocTtojehux MUTuTaTHUX MOJIENa TepeHa.

VYcerammene knacupukanuje DMT cy npema pacnopeny pedepeHTHHX Tadyaka MoOJena U
npema ¢opmary nogaraka. [Ipema pacnopeny pedepentHux Tauaka monena DMT ce nene Ha:
cllyuajHe Mojene, IIe ce Tadke He ofpelyjy mpema KapakTepUCTHMYHHM TadykKaMa TEepeHa y
HEIPaBUITHOM, CITY4ajHOM pacropeny, CTpyKTypHE MoJiesie, TJie ce IPH u300py Tadaka y3umajy y
003up pesbepHM OOMMIM, OJHOCHO TJ€ Cy Tauke Yy JACIMMHYHO onpeheHom pacmopenay u
perynapHe Mojene, rne cy pedepeHTHEe Tayke MpecedyeHe Tauke IpaBHJIHE pEUIeTKe, Tj.
pacropes] Tayaka je moTIyHo ojpeleH.

OBu Mozenu Ha3WBajy C€ W MOJEIW Ca MPABHJIHOM penieTkoM (Tpumom). YumeHwuie
npousuiiaze Ja cy pesbepHe KapTe pe3yaTaT MpUMEHE KOMOMHOBAHOT CHCTEMa peaTHHX
rpaduUKuX MOena.

I'pun — Mozen xoju je AeuHMCaH pEerylapHOM MaTpPUIIOM BPEIHOCTH, KOj€ MPEICTaBIba]y
BHUCHHY, OHH Cy TNPaBWJIHHU MOJIEIH jep C€ Tauke 3a Koje MMaMo ojapeleHy BUCHUHY Hallaze y
MPaBUJIHUM UHTEpBaJINMa.

[open rpuna, npema ¢opmary nogaraka nocroje 1 TIN moxenu. Tu moaenu canpke cKym
TPOYraoHUX MOBPUIMHA (JOPMUPAHUX O] Tauyaka JMHUJCKUX HJIM TOBPIIMHCKUX objekara. OBaj
Mozen oMmoryhyje edukacHu]jy U MpeUU3HUjU HAUYMH TIpeicTaBibamba TepeHa. Kopunthemem oBor
Mojena neduHHIIE ce MOBPIIMHA 3eMJbe U3 CKyla HEYHH(POPMHO pacropeeHuX Tadyaka moMohy
TeHepUcaHuX JMHUja wu3Mel)y Tadaka, Tako Ja c€ TMOBPIIMHA MOJEIHIINEe Kao CKYII
TPOJUMEH3NOHATHUX TPOYTaOHUX PaBHHU.

®opmupame DMT je cioxkeH mporec M cacToju ce u3 aBe ¢dasze: Kpeupame Mojesia u
MaHUNyJdHcambe ca mozaenoMm. Kpo3 kpeupame Mojena Mojaraka Ha OCHOBY carjieJjaBama
MoryhHxX M pacroyioKMBUX M3BOpa IMOJaTaKa y CKJIAAy ca 3aXTeBOM, IIa OHJa A0 (aze yHouIewma
nojaraka, BepuuKalyja yiaasHUX MOJaTaka U Ha Kpajy TeHEepHCameM MojieNna Koja o0yxBara
MOJIEJIHY MHTEpHeTalnujy yna3Hux nojataka. Ca MaHUNYJIHCamEeM MOJEIOM MOTpeOHO je
W3paauTH BepuduKanujy Mojela, Tj. MpoBepa AoOpor H3BOpa, MPOMEHY TOJA3HOT CKyIa
1oJaTaka v MOHOBO T'€HEpUCake MOJIeNa, TPOMEHY METO/Ie MHTEepIoJaluja u MpoMeHy ¢popmara

MozacIa.
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KBanuTeTHu TpoAMMEH3MOHAIHU MOJIEIM BUCOKE TA4HOCTH, MO MpaBuiIy ce uzpal)yjy Ha
ocHoBy DMT. Onu Mory OWUTH TNpencTaB/bEHH IMyTEM CUCTeMa Npoduia WM IyTeM BUIIE
pa3IMYUTO OPHMjEHTHCAHUX MpoduiIa Kao MITO je Tako3BaHa ,,pubapcka wmpexa’. pyru
CTaHJApJIHU HAYWH TPOJMMEH3HMOHAIHOT TpHKa3a pesbeda je mMyTeM Mpeke Hempekianajyhux
TpoyryioBa. [Ipeko TpoauMeH3MOHATHOT MOJIeNia TepeHa ypal)eHor Ha OMJI0 KOjH OJ MIOMEHYTHX
HaunMHa MOXE C€ MOCTABUTH je/lHa MJIM BUIIIE PACTEPCKUX CIIMKA JPYTUX TOMOTpadCKUX MOJIora
Kao IITO Cy CaTeNMTCKU WM aepocHuUMIM. Kao mocebHe oneare MpeKko TPOAUMEH3MOHATHOT
MojieJla TepeHa MOTY C€ IMOCTaBHTH CIICIUjaJMCTHUKe KapTe (TeooIlKe, MEI0J0IIKe U Ap.).
(Uynxosuh, 1996).

Behuna peanHuX TpoAMMEH3MOHATHUX Kaprorpadckux wmojena (pesbedHe KapTe H
MOJIENIN) UMAJIA CY KapaKTePHCTUKE CTAaTUYKHUX TPOJUMEH3HOHATHUX MOjelia TepeHa, MehyTum
MOCTOje M HEKH pesbeHW MOJENH CIeIrjaJHe, Ipe CBera BOjHE HAaMEHE, OINpeMaHU
CIIEIMjaJTHOM CHMYJIAIlMOHOM ONPEMOM (CHTHaJu3anuja, MapKepu) KojuMma Cy TpHKa3uBaHa
peamHa JIWMHAMHMYKa JellaBarkba Ha TEpeHy (MaHEBpPU M KpeTama jeAWHUIlA, MPEHOIICHE
apTusbepujcke Batpe u 1p.). Takohe mocroje U Heke pesbeHe KapTe Ha KOjUMa Cy HEKUM O]
METOJCKHUX TEeXHHMKa (METOJ JHMHH]ja KpeTama WIM METOJ BEKTOpa) NpHKa3WBaHE II0jaBe
JUHAMHUYKOT KapakTepa. [IpuMeHa padyHapcke TEXHOJIOTHjE€ y KapTOrpaCKOM MOENOBamby
reonpocTopa OTBOpPHJA j€ IIMPOKe MOTYhHOCTH Yy TOMIeAy JUHAMUYKOT MOJEIOBamha
reonpocropa. BupTtyenHu Moaenu u TeXHOJIOTHje ce JlaHaC IIMPOKO MPUMEY]Y Y pa3inuyUuTHM
rpaHama Hayke, mpakce u ousHuca. Oo6sact ynorpede BUPTYETHUX TEXHOJIOTH]a HETPEKUIHO CE
IIUPH, HaJHOBWja JOCTUTHYha padyHapcke TeXHUKEe Op30 Hajasze NmpuMeHy y muma. [Ipema
olieHaMa MapKeTHHTa, MPUXOJH y OBOj cepu CBaKOAHEBHO pacTy mpocedyHo 3a 60%, u To je
CKOpO 3 IyTa BUIIIE HETo y IpYruM cdepama HH(HOpMaTHKE.

Kama je peu o Bupryennum (cumynanuonum) 3D momenuma TepeHa, Hajuernthe cy
MIPUCYTHA peliekha Koja caapke cienche kopake:

% excrpakiuja 2D MOBPUIMHCKHMX M TAYKACTUX 00jeKaTa ca IUTUTAIHUX Kapara;

% BEKTOpH3alluja MOBPIIMHCKUX 00jeKara;

% IeHepucame IIEHTPAIHE IEPCIEKTHBE NPUMEHOM KOMOWHAIMjE JWTUTAIHE KapTe |
DMT;

+ 3D MozenoBame ekcTpaxoBaHux o0jekara W npukasuBame 3D objektma y
KOMOHMHAIIMjH Cca IEPCIIEKTUBHUM IOTJIEOM Ha IIEHTPAIIHY MPOjEKINjy KapTe.

Hajuenthe ce mpu TakBOM MOJeIOBamky KOPUCTH JAUTHUTAIHA KapTa Koja je y pacTepCKOM
dopmary, a codTBepcka permierma oMoryharajy yciaoBHO Tpeno3HaBame o0jekara (TauykacTh U
NOBpIIMHCKHK). Bekropuzanuja objekara ce mM3BoAM y Luiby mHXxoBor 3D mpencraBmpama y

JlaJbEM TNIPOIIECY TEHEpHCamba.
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M3pama meHTpamHe MEpPCHEeKTHBE OCTBapyjeé ce KOMOWHAIMjOM JIUTHUTAIHE KapTe Yy
pacrepckoM opmary u DMT. I'eHeprcame MEPCIEKTUBHHUX TOTJENa WU3BOIU CE MPHUMEHOM
TEXHHKA 3a ITOCTaBJbalkbe¢ KaMmepe, yria IeAama, M3BOpa CBETIOCTH (CBETIOCHHX OCOOHMHA
tepeHa). ExctpaxoBanu 2D o00jexTu ce 3amemyjy oaroBapajyhum 3D o6jektuma, a 3aTUM ce
tako reHepucan 3D canmpxkaj oOjenumyje ca mepcrneKTHBHUM TmorieqoM. OBakaB HaduH
kaprorpadckor 3D monenoBama Hajuenthe ce MpuMemyje y TPOCTOPHOM IIAHUPAKY U U3paIn
3D mpukaza nocebHe HameHe. OBakBo 3D kaprorpad)cko MozeiIOBambe MMa KapaKTepHCTHUE
XuoOpuIHe cTpyKType moaataka. (bymarosuh, 1996)

Nyounomepu (Echo Sounder) cy ypehu xoju ce kopucre 3a Mepeme AyOMHA Ha OCHOBY
koju je moryha mn3pana 3D mozena nonsoaHor nHa (Pribicevi¢, 2005). Merona je mo3Hara u kao
6atumerpuja (oapehuBame nyouna). Ocum Ha Mopy, OaTUMETpHja ce€ KOPUCTU M HA KOIHY KOJ

peka, jesepa m ap. KomOumHOBameM Mepema ayomHomepa ca GNSS mepewmem moryhe je

uspahusatu 3D modele mopckor aHa, je3epa u peka (Covka 77).
F!t":'_g —— \m,‘-}{nj
R 2

Cnuka 77. 3D mooen jezepa uz bamumempujckux mepersa
(Cetl, 2013)

5.3. Ilojam 3D Bu3yenu3anmje y cBeTy

Benuku Opoj pa3BHjeHHX 3eMajba je jOII Ipe HEKOIWKO JEleHHja MOKPEHYO MpPOjeKTe
u3pane HarmoHamHuX DMT-oBa. MckycTBa Koja Cy mpu TOME CT€UEHA Cy CBAKaKo JAparoreHa u
MOpajy ce pecriekToBaTH. Y HajBehem Opojy 3aMasba, OCHOB 3a u3paay HanuoHaiaHor DMT-a cy
Omnm momanu ca mocrojehux kaprorpadckux momyora. Hajuemrhe je pahena murmranuzainuja
Kaprorpadckor Matepujana cpeamux pazmepa, 1:10000 mo 1:100000. Tu mogamm cy Hajuemnthe
JOTyHhaBaHU M OJp>KaBaHHW NMPUMEHOM aepodoTorpaMeTpujcke MeToe, a pal)eHu Cy U MOTITYHO
nosu HanuoHaaaun DEM mpoussoau (Gruen, 2000). 3a Heke mpojekTe ¢y KopuirheH: U moIaiu
NOOHMjeHHU ONTUYKMM CEH30pHMa Y OKBHPY CATCIMTCKUX MHUCHja. Ty je moceOHO MHTEepecaHTHA
SPOTS5 mucuja ca HRS censopom (Poli, 2004). [Tocienmux roauHa, akTyelHO je ¥ KOpUIINemhe

mojaTaka JOOMjEHHX HA OCHOBY PaJapCKHUX CHUMama, OWiIo ga ce paad o aepocHumamy (LI,
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2004;Dowman, 2004) wnu momaruma u3 catenuTckux mucuja (Poidomani, 2000). 3a ose
norpede ce cBe BHILE KOPUCTHU JIaCepCKa METO0Ja, MOCEOHO Yy 3eMJbaMa KOje MMajy 3aBpLICHE
nporpame uspaae DMT-a cpeamux pasmepa (oxo 1:25000) u koje cy MOKpeHyJe mporpaMe
uspaze kBanmureTHujux DMT-a (Schleyer, 2001; Petzold, 1999; Huising, 1998).

VY oxBHpY OBOT NOIIaBJba JaT je€ MpUKa3 CTamba U HWCKYyCTaBa Ha M3paaud HAIMOHATHHUX
DMT-a 3a HEKOJIMKO 3eMajba KOje Cy KapaKTepPUCTHYHE Y MOTJIey MPUMEHEHE TEXHOJIOTH]e.

Hemauka wuma Bpio ayry Tpaauldjy MpHUKYIUbamkba MOJaTaka TIE€OACTCKUM H
doporpameTpujcKuM MeTOoAaMa, Kao W AYry TPaAMLM]y HU3paJe KBATUTETHUX M aXKypHUX
reoJIeTCKuX mojajiora u 6a3a mogataka. [locao Ha oBuM mociioBuMa y Hemaukoj je moBepeH
NpXaBaMa wiaHuIlama (eaepaiuje, Koje UMajy CBOje areHIMje 3aay)KeHe 3a MpeMep U U3pasy
KapTorpacKux Mpou3BOJa. YKYNMHO MMa 16 OBAaKBUX areHIMja, a HUXOB paj KOOPAMHHUPA
Pagun komuter 3a apkaBuu mpemep SRN - AdV (nem. Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Laender der Bundesrepublik Deutschland). AdV je xomwurer Ha
(denepaaHOM HHUBOY KOjU CE€ cTapa O CTaHAAapAMMA, /1aje CMEPHHIIE U KOOPAWHUILIE PaJ] areHIHja.
IMopen AdV u arenmmja 3a npemep M u3pany kapata, y Hemaukoj je Ha CIMYHHM TOCIOBHUMA
anrakoana u CaBe3Ha areHuuja 3a kaprorpadujy u reogesujy - BKG (nem. Bundesamt fir
Kartographie und Geodaesie) xao mnoapmika (eaepanHoj aIMUHUCTpPAIMjH, 3a H3paay |
mucTpuOynujy kapara pasMepa cutHujux on 1:100000, muctpuOynujy mnpousBoia KoOju
NOKpUBAjy Leny TepuTopHjy Hemauke M reojercke mociioBe Be3aHE 3a INIOOAIHY Te0JeTCKY
mpexy. Ty je m AMilGeo (nem. Amt fuer Militaerisches Geowesen) koju cepBUCHpa BOjHE
noTpede. AreHiuje BehnHe HeMauykux Jp)kaBa Cy MOKPEHYJE BEIMKHA OpoOj Mpojexara u3paje
DMT-a kpymHe U cpeame pa3Mepe 3a Mojapydja moj cBOjoM oaroBopHomihy. CBUM OBUM
IPOjeKTHUMa MPETXOHIa Cy BpJo 0OMMHA M 3HauajHa HaydHa HCTpakMBama. Y HOBHjE BpeMe,
BEIIMKHU OpOj OBUX aKTUBHOCTHU CE€ OJ[BH]ja MO OKpuJbeM cTaHiapnaa nmoa HazuBoMm ATKIS (nem.
Amtliches Topographisch — Kartographisches Informationssystem), Ciyx6eaun Tomorpadcko -
Kaprorpadcku uHpopMmanuonu cucteMm. OBaj craHAapa MOKpUBa NPUKYIUbAE MOJAaTaka 3a
uspaze kapara og pazmepe 1:5000 mo 1:1000000. Cactoju ce u3 yetupu tuna npounssoaa: DLM
- TUTUTaIHU Mojen rpoctopa, DTK - nururanna Tonorpadceka kapra, DGM - nururamau mojaen
tepeHa u DOP - murutamam oprodorto. ATKIS koHmenToM cy mpomucanu CTaHIapAu KOjU Ce
OJTHOCE Ha MOJEJ IojaTaka, caapikaj, ¢opmar 3a pa3MeHy MOJaTaka, METarnoAaTke, KBAJIUTET
nonataka u ycinose 3a kopumheme ATKIS mpousBoma. ATKIS He mpommcyje cranmapae 3a
uHTEepHE (popmaTe moaaTaka v MpoIeaype, Tako J1a CBaka areHIlMja MOXKEe J1a KOPUCTH OMIIO KOjH
codTBep KOju 3a10BOJbaBa 3axTeBe nponucane ATKIS.

Arennmja Hemauke npxkaBe Baden-Wurttemberg je 1983. rogmne mokpeHyna mporpam

u3page DMT-a 3a uenokynny cBojy tepuropujy (Sigle, 1984). [ToBpmiaa oBe apkaBe W3HOCH
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oxo 36000 km?® u MTOKpUBEHa je ca 75 muctoBa kapTe pasmepe 1:50000. JluctoBu cy agumeH3uja
oko 24.5x22km?. TIpexsuljero je ma ce 3a popmuparse DMT-a HCKOpHCTe MOAALM KOjH CY jOIT
on 1972. roquHe NMpUKYIJbaHU Y OKBUPY IpojekaTa u3paae oprodotoa pasmepe 1:10000, a Ha
OCHOBY aepodoTorpameTpujckux cHuMmama pasmepe 1:30000. Ilpojextu m3pame oprodoroa y
OBOj IIp’)KaBU Cy y TO BpeMe HHave paljeHW cBakux 5 roauHa. [IpuKymbamke BHCHHCKUX
uHpopmanyja ca poTromaTepujaia je pajeHo Ha aHATOTHUM MHCTPYMEHTHMA. 3a MoTpede n3panie
optootoa paszmepe 1:10000 mepenu cy mapanenHu npodmin Ha pactojamy of 80m u TH
npoduin Cy TpaBUpaHHM Ha cTakieHe 1miodye. OBu mpodwim Cy 3aTUM KOpUITheHH Ha
optompojektopy Zeiss GZ 1 3a uzpany oprodotoa. [la 61 T mogamu Moriu aa Oyay KopuinheHu
Ha HOBHUjeM MHCTpyMeHTy Zeiss Orthocomp Z2 xoju je HaGaBiben 1980. ronuHe, oBU npoduiiu
Cy AWTHTaJIM30BaHU. MeMopHucaHe Cy BUCHHE AYX Mpo¢uia Ha cBakux 10m, mTO je W3HOCHIIO
oko 34000 Tadaka 3a CBaKky CTakJieHY IUIO4Y. TE€CTOBH KOjU Cy CIIPOBEICHH J1a OM ce€ yTBpAMIIA
Ta4YHOCT JOOWJEHHMX ToJlaTaka MOKa3ad Cy Ja CpeAma BHCHHCKAa pa3iuka u3Mehy oBux
nojiataka M TojaTaka JOOMjeHMX HOBHM MepemuMa Ha WHCTpyMmeHTy Zeiss Planicomp C100
u3Hocu onx 1.5m 3a paBaH TepeH, A0 Sm 3a OpJOBUT TepeH. 3a IMOjeArHA TecT MOoJpydja
OTKpUBEHE Cy M 3HA4YajHE CHCTEMATCKe TpEIIKe O] 2m W BHIIE. 3a IIyMcKa MOJpydja OBe
pasnuke cy ousie u Behe ¢ 003upoM Aa cy npoduian MEpEeHH 0 BpXOBHMMa KpolnmH apeeha. M3
JTUTUTATN30BaHUX Npoduia cy omabpaHe Tauke Ha cBakux 40M, mTo je m3HOocWiIo oko 8500
Tadaka no npogury u oko 280000 Tauaka no jeaHoj kaptu pasmepe 1:50000. Hakon oTkiamama
CHCTEMAaTCKHX Tpellaka Koje Cy YTBpheHe y OBHMM IOoalliMa HW3BpIICHA j€ HWHTEPIIOJIAIH]a,
oxHocHO (opmupame DMT-a kopumthemem mporpamckor cucrema SCOP (SCOP 1991, wl4,
w43). Kopumhena je wHTepnoianmyja 1O METOJM JIMHEAPHE INPEIUKIMje KOMOMHOBaHAa ca
GuiTprupameM, Tj. OTKIAmbakbEeM CHCTEMATCKUX Ipeliaka ckeHupama. Jlooujen je DMT y Buny
MpaBUJIHE MPEXKE Tayaka ca pacrojameM o S0m m3mehy cycenqnux Tayaka u ca yKymHUM OpojeM
tayaka o 16 munuona. Jla 6u ce nobuo kBanmuretHuju DMT 2000. roguHe TOKPEHYT j€ HOBH
npojekat koju je npeasuaeo npumeny LIDAR merone (Schleyer, 2001). Kopumihen je LIDAR
cucrem Optech ALTM 1225 ca cnepehum mapamerpuma: QpexBeHuuja mepema 25000Hz,
dbpekBeHIMja ckeHUpama 25Hz, yrao ckenupama +20°, Bucuna nera 900m, Op3mHa Iera
290km/h u mupuna tpake ox 300-450m. V okBupy OBOI MpOjeKTa MOJAIM CE MPHUKYILbajy ca
TYCTHHOM Tayaka of 1-2M, a TayHOCT NMPHUKYIJbEHUX IOJaTaKa je TakBa Ja cy rpemke 3a 97%
u3MepeHux BUcuHa Mame o 0.5m. CnimyHa uckycTBa Ha u3paau apxxaBHor DMT-a mocroje u y
Hemaukoj apkaBu Northrhine-Westfalia. I Ty je kpajeM cemamaeceTHXx W T'OJMHA 3alOYeT
npojekat uzpage DMT nassanor DGM25. Kao u 3a Baden-Wirttemberg, u oBzae cy 3a uspany
DMT-a xopumnthenu mopanu BUCHHCKUX mpoduiia nqodujeHu u3z oprodotonpoaykmnuje. Tako je

no 1984. ronune Gopmupan DMT ca mpaBUIHOM MpEXOM Tadaka ca pacrojameMm on S0m u
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BUCHHCKE Ta4YHOCTH o1 Sm. MehyTtuMm, kako cy 3axTeBH 3a kBainuTeTHHjuM DMT-om pacnu,
KOHIMIUpaH je HoBU crangapa DGM 5 koju je Tpebamo na oxroBapa TayHOCTH Koja ce
[ocTaBJba 3a IUIaHOBE M Kapre pasmepa ox 1:2500 mo 1:5000. OBaj cranpmapn mnpensuba
pacrojame Tauyaka y mpaBHIHO] MpexH o1 10M ¥ TAYHOCT BUCHHA Yy TayKama Mpexke o 3 1o 5dm
(Petzold, 1999).

IMomamm cy mNpUKyIJbaHU TPUMEHOM  (OTOTpPaMETPUjCKE METOJE€ Ha  OCHOBY
aepodoTrorpamerpujckux cHumaka pazmepe 1:8000. BpiieHo je Mepeme Tauaka y MpaBHIIHOJ
MpEXH, Ka0 U MEpEeHhEe MPETOMHUX JIMHUja U BUCHHA 32 KapaKTepUCTUYHE TauKe TepeHa KaJl roJl
je To morpebHo. IlapasenHo ca oBUM BpIlieHA je M JUTHUTAIHM3alldja M30XHUIICH ca TocTojehux
kapata pazmepe 1:5000. Jlo 1999. ronmune Ha OBaj HauWMH Cy MPHUKYIUBEHH Tonanu 3a 85%
npxaBHe Teputopuje. OBe monpaTke kapakrepuiie HexomoreH DMT ca manom taunomhy wiu
HEJOCTaTKOM MeEpema Ha TEPeHy ca MajoM TEeKCTYpOM, y LIYMCKHUM I0jac€BUMa U Yy T'yCTO
3WJIaHUM HaceJbuMa. YOUEHE Cy W pa3jguke y TadHocTH 3a mnomatrke DMT-a moGujene
doTorpaMeTpujcKUM MEpeHUM U AUrATanu3anujoM mnocrojehmx mommora. 30or cBera
HaBEeJICHOT, aJii ¥ 300T mpolieHe 1a 01 Ha oBaj HauMH nocao 6o 3aspieH 10 2010. roauHe, Kao
u 30or Hanpenaka y LIDAR TexHomoruju, mpemnio ce Ha HOBH MeTod. OBaj HOBH METO je
3acHoBaH Ha LIDAR cHumamy ca cienchum mapamerpuma: ¢pekBeniuja macepa 2000 Hz,
dpexBenija ckenupama 10 Hz, Bucuna nera aBuona oko 850m, yrao ckeHupama oa +12°
I'YCTHHA Tayaka Ha TepeHy oa 3-4m. Tazxa je mpouemeHo Ja O MPUMEHOM OBE TEXHOJIOTH]e
nocao 6wo 3aBpmieH g0 2002. roauHe, a BEIMKU €O IPYTrUX MpodiieMa KOju je yO4UeH KOJ
dboTorpameTpHjCcKe METOIE ¥ KO AUTUTATIU3AIH]e TTocTojehuX moyiora je eTMMUHUCAH. Y 1UJbY
IpOIlEHE TA4YHOCTH HOBOT METOJAa W3BEIACHO j€ BHINE TECTOBA H JOOHWjEHH CY BpJIO
3ag0BoJbaBajyhu pesynratu. Bucuncke pasnuke 3a Tect moapydyja cy Omie no 0.3m, cem y
M3Yy3eTHUM cllydajeBuMa. Takohe, 70OMjeHH Ccy W BPJIO 3a710BOJbaBajyhu pe3ynratu y TepeHuMa
nox mymoM. Hajsehwn mocao kox HOBe MeToje mpezcraBiba (aza eaurtoBama LIDAR DMT-a.
OBO emuTOBamE Ce OJHOCHM Ha KOpPUTOBame I0JaTaka MJy)X Hacumna, OpaHa, MyTeBa Y
UHIYCTPHjCKHM II0jacCeBUMa M OKO BOJIEHUX IIOBpIIMHA, I/I€ AyTOMAaTCKe MpoLeaype 3a
bunTpupame rnojaTaka HUCY y CTalby Jia pa3jIuKyjy I0jaBe Ha MOBPIIU TEPEHa Koje Tpeba, a Koje
He Tpeba ykibyuntn y DMT. OHO mTo je KapakTepuCTUYHO 3a BehrHY OBHX IPUMEHA je /1a je 3a
oOpany mnopnaraka, ¢opmupame DMT-a u manunynauujy nomamuma DMT-a  yrmaBHOM
koputtheH u jom yBek ce kopuctu Beh nomenytu coprepcku nmaker SCOP.

Karacrpodanna mommaBa peke EnGe y aBrycty 2002. m morpebe 3a MpEIU3HUM
npopadyHuMa 3a npeaBuhame Oyayhux mormiaBa, ajy U Hapacyio TPXKUIITE MOOWITHE TenedoHuje
ca cBojuM 3axTeBuMa 32 DMT-om norpeOHUM 32 MiiaHupame pacropea aHTeHa YTHIAIN Cy Ha

To na y mMajy 2003. Oyne noHera ouiyka fa ce ¢popmupa jenan jenuncrsen DEM 3a tepuropujy
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nene Capesne PemyOnuke Hemauke ca xomoreHoMm taunorhy ox 1m 3a paBHMYapcKd u 3M 3a
ianuHCKU Teped (Hovenbitzer, 2004). OmtyueHo je aa pacrojame Tadaka y rpuny oyzae SOm.
[Mocao je noBepen CaBe3Hoj areHuuju 3a kaprorpadujy u reoaesujy (BKG). M3Bopu nmogaraka
3a (opmupame oBor DEM-a cy DEM-oBu kojuma cy Beh pacmosarane Heke denepaiHe
jenuHuiie. Y 3anagHoMm neny Hemauke To je yrmaBHom 6mo DEM 5, ca taunomnihy ox oxo 0.5m
(rpun pactojama oko 5-10m, 24% npkaBHE TepUTOpHje), AOK je 3a UCTOYHM J1eo Hemauke To
yrnaBaoM DEM 25, ca taunomhy on oko 2m (rpun pacrojama oko 20-50m, 54% npxaBHe
teputopuje). [lopen oBux ckymoBa mogataka y Hemaukoj mocroje m momamu 3a DEM 10 ca
tayHouthy on oko 1m (rpun pacrojama oko 10-20mM, 6% npxxaBue teputopuje) u DEM 50
TauHOCTH oA 4m (rpua pacrojaba 50m, 16% napxaBHe tepuropuje) OBHM momauu cy
NPUKYIUBCHHU Pa3IMYUTUM TEXHHKaMa O]l KOjUX cy Heke ofjammeHe rope. To cy yriaBHOM
JACEPCKO CKEHHpame, (oTorpamMeTprja M IUTUTAIM3allMja M30XHUIICH ca Toctojehux kapara.
DEM ceroBu moparaka ce 4ecTo Mpekiamnajy Ha rpaHunama denepanaux apxkasa. BKG je y
2002. u 2003. roaquHU MPHUKYIIHO CBE PACIIOIOKHUBE MOIATKE O] areHIlMja WwiaHuma Qenepamuje.
[Momamu cy mpersieqanu ¢ OO3MPOM Ha KOMIUIETHOCT, a 3aTUM Cy TpaHCc()OpMHUCAHU Y
jenuHcTBeHM KoopawHaTHH cuctem mpojeknuje ((UTM Gaup-Kriger, mepuanjan ca 9° ) u
cucteM BucuHAa. HakoH Tora je ycienuia KOHTpoJia kBaauTeTa kopuctehun moounmau DGPS. ¥V
HapeIHUM ToAWHaMma Yycienuhe axypupame oBor DEM monmanuma koju he oaroBapartu
cnenuudHoj TauHocth on 1-3Mm reHepanHo, u TauHujuM oA 0.5M 3a peruoHe yrpokeHe
MOTEHIMjaTHUM ToriaBaMa. OBe mogarke he MPUKYNMUTH areHunuje 4iaHuna dQeaepanmje,
HajBepOBaTHHU]E HA CIIMYaH HAYMH Ha KOJU Cy TO ypaawie W areHmuje napxkaBa Baden-
Waurttemberg i Northrhine-Westfalia.

Boneha denepanna areHmmja 3a [OpHUKYIUbake M AUCTPUOYLHU)Yy  JAUTHTAIHHUX
kaprorpadckux momaraka y CAJl je USGS (United States Geological Survey) (w18, w19).
USGS je nedunncao 5 npumapuux tunoBa DEM momaraka. DEM ca HajBumom tauHomhy je
7.5-munytHn DEM ca pactojamem usmelhy Ttasaka ox 10 mo 30m. lLlenmokynmHa KomHeHa
teputopuja CAJl je mokpuBeHa OJIOKOBMMAa OBUX NojaTaka BenuuuHe /.5X7.5 muuyta. OBO
oaroapa mojenu Ha jucrtoBe TK25. PedepentHu xoopaunatHu cuctem je UTM, NAD 27
(North American Datum of 1927) ili NAD 83 (North American Datum of 1983). Cse Bucune cy
Jare y LeIMM MEeTpUMa WM cromama penatuBHo y oxHocy Ha NGVD 29 (National Geodetic
Vertical datum of 1929). U3zy3erak cy jequHo nojanu 3a Xasaje u [lopropuko.

N3Bop momaraka 3a ¢popmupame oBor DEM -a cy Ounm aepo cCHUMIM TOOWjE€HU Y OKBUDPY
Hanmonamunor mporpama aepo cumMama (National Aerial Photography Program) u
Hanmonannor nporpama cHuMmama ca Benukux ucuHa (National High Altitude Photography

Program). Ilomamu cy mpUKyIUbaHW MOCTYMIMMa ayTOKOpEelalyje Ha WHCTPYMEHTHMA THIIa
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Gestalt Photo Mapper |1, manyeaaum npoduiucamemM Ha (OTOrpaMETPHjCKUM HHCTPYMEHTHMA
U MHTEPIIONAIMjOM BHCHHA HAa OCHOBY M30XMIICH JTUPEKTHO M3BIAueHHUX Yy cTepeo moxaeny. OBe
METO/Ie C€ JlaHac BHIE HE KOpHCTe, Beh ce caMo KOPUCTH HMHTEpIOJalldja Ha OCHOBY

BEKTOPCKHX IMojaTaka xuncorpaduje u xuaporpaduje.

]
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Cnuxa 78. IIpumep jeonoe oroxa 3a 7.5-munymnu DEM (eenuxum mauxama cy o3nauere nouwiemue maixe
npoghuna, npasuu kpyeosu ce ne xopucme y DEM) (I{sjemanosuh, 2005)

[onamwu 3a 7.5-munytau DEM apxuBupanu cy y obnuky npopuia ca 10 umu 30 merapa
pacrojama u3mel)y npoduia u Tayaka ynyrap npoduina. [Ipubiamxae Bennunne naroreka cy 9.9
Mb 3a 10-merapcky pesonynujy u 1.1M6 3a 30-merapcky pesonyrujy. [Ipoduan He campixe
YBEK jeTHaK Opoj BUCHHA 300T TPOMEHJBMBOT yTJia M3Mel)y ceBepa M mpaBiia oarorapajyhe oce
UTM koopauHaTHOT cucTema.

Taunoct DEM-a je nara y o0nuky cpenme kBagpatHe rpemke (RMSE). 3a DEM no6ujen
dororpamerpujckum Metonama 90% mojgaTaka MMa TayHOCT o 7/m wiau Buie, a 10% je y
pacriony ox 8-15m RMSE. 3a nomake noOujeHe Ha OCHOBY XHICOTPadCKUX U XUAPOTPaPCKUX
nonartaka 3axteBa ce RMSE ox jenne monoBuHe ekBUANCTAHIN]E WK OOJBE.

OBaj DEM oarosapa USGS Tomorpadckum kaprama pasmepe 1:24000 u 1:25000. CBu
NoJaly Cy Ha pacrojaramy y AurutaaHoM ooiauky y ¢dopmu Native maum SDTS (Spatial Data
Transfer standard) (w26). ITomganu y Native ¢popmary ce ucrnopyayjy npeko CD-ROM-a, DVDa,
8-mMm Tpake u FTP-a, nox ce momamm y SDTS ¢opmary mory npeByhu kopumhewmem FTP
cepsuca (W 27).

[Topen 7.5-munytHor DEM-a, 3a teputopujy CA/Jl je ypahen u DEM na ocHOBY mongaTaka
SRTM wmmcuje, a mpeACToju M peanu3alyja BEJIUKOT TPOjeKTa KapTUpama IeJIOKYITHE
xoHtuHeHTanHe repuropuje CAJl, npumenom INSAR cucrema ¢upme InterMap Technologies
(Li, 2004). Opaj mpojekar mpumaga cepuju NEXTMap npojekara, koje je oBa ¢upma Beh
peanuzoBana y Hekum 3emibama (NEXTMap Britain, NEXTMap Indonesia u npyre). Ouekyje ce
na he moBpmmHa o1 7.9 MUIMOHA KBaJpaTHUX KWJIOMETapa OMTH MCKapTHpaHa 3a 5 TOJHWHA, Y3

BUCHHCKY M ITOJI0’KajHY TaYHOCT oA 1m miu 6oJbe.
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3a pa3nuky on Ayctpuje u Hemauke rie cy 3a mpBoOMTHE MporpamMe u3pajie HallMOHATHUX
DMT-a kopunthene uckspyunBo (otorpamerpujcke metoze, LlIBajuapcka je cBoj MpBU Mporpam
u3pane HarpoHanHor DMT-a 3acHoBana Ha auruTanu3anuju nocrojehux Tomorpadckux kapara
pasmepe 1:25000. HakoH ckeHupama IMOJjiora HW3pIICHAa je BEKTOpHU3allfja H30XHUIICH |
TUTUTAIA3aIMja Tadaka ca kKorama. 3a TeputopHjy llIBajimapcke koja M3HOCH OKO 42000xMm
noOujeH je cet noaaraka of oko 50 munuona tayaka. Kopumhewem SCOP codrsepa Gpopmupan
je DMT ca mpaBUITHOM MpEXOM Tayaka U MHTEpBaJoM oJ 25m mox HazusoM DHM25. YV 1999.
roguan SWissphoto je ¢popmupao aurutanau moxen nospiu (DMP) ca taukama rpuma ox 10m
nox HasuBom DSM10 (Gruen,2000). OcHoBa 3a Mepeme Cy OWIM MaHXPOMATCKA CHUMIIH
nobujeHn aepodoTorpaMeTpUjCKUM CHEUMameM y pasmepu 1:22000 - 1:50000. Wuuiujanau
DMT je nobujen mpuMeHOM ayTOMaTCKUX Ipolenypa 3a ayromarcko mepewe DMP-a. Hajsehn
mocao ce oxHocuo Ha editoBame Tako nmoowjeHor DMP-a. Taunoct mo6ujenor DMP-a je y
pactoHy o 2-5mM y OpexXy/bKacTHM MOJpYy4YjuMa U y MPOCeKy OoKo 10m y TIaHUHCKHM
noapy4djuma. I'maBHa obGnact mpumeHe oBako nobujenor DMT-a je 3a mianupame Mpexe
MOOMIIHUX TEIEKOMYHHKAIIH]a.

[Ipe map roguna ypahen je u mpojekar uspage DMP-a 3a monpyudje nene IlIBajuapcke
kopuithemeM cHuMaka u3 mucuja ERS-1/2 (Poidomani,2000). Kopunihenu cy momanu w3 3
npenasza Ja Ou ce eNMMMUHHCAIN YTULAJU MPEKJIOoNa U CEeHKE MPOY3POKOBAHU CTPMHUM TEPEHOM,
IITO je MHa4ye OJUIMKa BelHKor nena tepuropuje LlIBajuapcke. Jexan mpenas je y3eT u jaa ou ce
cMamuo yTuiaj atmochepckux edekxara. Ha Taj HaumH je o0e30eheHO na je cBaka Tayka Ha
TEpEeHy pEerucTpoBaHa Hu3Mel)y Tpu W IecT myra Ha u3abpaHuM HHTEP(PEPOMETPH)CKUM
napoBumMa. 3a oOpany je m3abpano ykymHo 36 maposa. Ilpouecupamem OBUX NOJaTaka, y3
Kopuimrheme nonaTHuX u3Bopa monartaka (kapre 1:50000, DEM mame pesonynuje ox S0m u
npyru u3BopHu) popmupan je DMP ca rpugom ox 25m. 95% DEM-a je nmo6ujeno m3 SAR
MojIaTaKa, JIOK je ocTaTak MHTEPIOJIOBaH KOpHIIhemeM mojiaTaka ca nocrojehux ronorpad)ckux
kapara. OcTBapeHa je TayHOCT OJl 7m 3a MmojJpydyja ca ymMepeHoM Tomorpadujom u 10 15m 3a
TEpeHe ca BPJIO0 CTPMUM HaruOuma.

YV Benukoj bputanuju je TOKPEHYTO HEKOJWKO BEIWKHX IIpojeKaTa 3a KapTUpame
IEJIOKYIHE Jp)kaBHE TepuTopuje. CBakako Haj3HayajHUju oA BHX je mpojekar NEXTMap
Britain. OBaj mpojekar je mMao 3a mmib u3pagy DEM-a 3a xomruietHy Teputopujy Benmke
Bbpuranuje npumenom STAR INSAR cucrema dupme InterMap Technologies (mornassse 2.3.3,
JIm 2004). OctBapena je Taunoct ox oko 0.5m RMSE 3a otBopeH Tepen 06e3 objekara u
Beretaije u 0.8m 3a Tepen mox ycesuma (Dowman,2004). HaBoau ce u W3y3€THO HHUCKaA

jenuHmYHa neHa o oko 5 USD/km?.
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[Ipukynspame momaTaka KOju Cy KacHUje uckopuinhenun 3a dopmupare DMT-a 3a
noapydje Ayctpuje 3anoueno je Beh 1976. ronune mepemeM (HOTOrpaMeTpHjcKux npoduia Ha
aHanorHuM uHcTpymMeHTuma. Kopunrhenu cy aepogororpamerpujcku cHumuu pazmepe 1:30000.
Ha Taj Haunn noOujeH je ceT Tadaka ca MelhycooHuM pacrojambem o1 30m mo 160m. OBu noxanu
Cy HAKHAJHO, OJ CPEIMHE OCaMECETHX TOJMHA, AONYHEHH MOAalnMa JOOHjEHUM MepeHmheM
KapaKTepUCTUYHUX Tayaka W MPEJIOMHUX M CTPYKTYpHUX JIMHHja TEpeHa Ha aHAIUTHYKHM
wiorepuma. Ilpu Tome cy kopumheHu aepodortorpamerpujcku cHUMIM paszmepe 1:15000.
VYKyIHa KOJIUYrHA MPUKYIIJBEHHUX TOJIaTaka 3a MoIpydje O 84000km? usHocu oko 80 MUIHOHA
mepennx BucuHa (Hochstoger 1996). Ha ocHoBY oBuX mojaraka kKopuiihemeMm copTBEPCKOT
nakera SCOP (SCOP 1991, w14, w43) ¢popmupan je DMT 3a nenokynHy TepuTopujy apxase y
00JIMKY MpaBUJIHE MPEXE Tayaka ca OCHOBHUM MHTEpBaIoM oz S0m.

[TocnoBu mpHKyIJbamba M PYKOBamka HAIMOHAIHUM TeorpagckuMm Oa3amMa mojaTaka y
Dpaniyckoj cy mosepenu Baaannoj areniju IGN France (Duperet 1999). Ipukymsame DMT
nojaraka 3a norpebe popmupama HarmonanHor DMT-a y okBupy oBe MHCTHTYLHjE€ U3BOJU CE€
JUTUTATHUM (OTOorpaMeTpHujcKkuM pagHuM cranuiama. Kopuctu ce Socet Set softver (LH
Systems, Bae Systems)ca oarosapajyhum moaynmuma (ATE — Automatic Terrain Extraction, ITE -
Interactive Terrain Extraction, FGIS - Feature GIS i DEVK - Developer kit). 13Bop noaaraka cy
pHO-0enmu  CHUMLM J00ujeHu aepodoTorpamMeTpujckuM cHuMameM pasmepe 1:30000,
CKEHUpaHU y pe3oiayuuju on l4um. OCHOBHM TPOAYKT 3a KOjH C€ paau KapTHpame je
tonorpadcka kaprta pasmepe 1:25000. OcHoBHM MeTon 3a mpukymibatbe DMT monmaraka je
ayToMaTCKa Kopenaldja ciuka y okBHpy moayia Socket Set-ovog modula ATE. Konrtpoma
KBaJIUTETa pe3yiTara JOOMjeHUX ayTOMATCKOM KOPEJAllljoM U3BOM CE BU3YEITHHUM IPETIICIOM.
Haxkon Tora ce BpIIn eTMMHHALIMja MEpema Koja Majgajy Ha Kpollme apBeha u KpoBoBe 3rpaja.
Takohe ce Bpmm u rinagame DMT moBpmm. Pesynrar obpaxe je DMT y dopmu rpuaa ca
KopakoM rpuaa ox Sm. Ha oBaj HauuH 3a jeman mogaen ce nqoouja DTM ox 1000x600 Tauaka.
Yecto ce DMT panu 3a 650k o1 4 Hu3a ca o 12 cHuMaka. AKO Cy Ha pacroyiaramy J10JaTHH
nmoJaiy 3a JaTo MOApydje, OHNIA Ce BPIIM Jajke KopuroBame nodujeHor DMT-a Tummdan
puUMep Cy MOJaIM KOjU Ce OJTHOCE Ha MOBPIIHUHE IMOJ] je3epuMa U BehuM pekama u MoBpIITHHE
MoJ 3rpamMa M BHUCOKOM BereramujoM. OBe KOPEKIHMje C€ H3BOJE HWHTCPAKTHBHO WIIH
ayromarcku. [locnmenma omiyja ce KOPHCTH aKO C€ pacHojaXke ca PEeJIeBaHTHUM MOJAIMa
(monuroHM MoJ je3epumMa, 3rpagama u CIMYHo) u3 06asze mojaraka. Bpeme moTpeOHO 3a MaHyeIHO
equToBambe DMT-a koju ce oTHOCH Ha jeJjaH CTepeorap U3HOCH 011 S5 10 15 yacoBa y 3aBUCHOCTH
0J1 CHUMJBEHOT TIOIpyYja.

[Tpumep Xonanauje je nHTEpecaHTaH 300T YMbEHUIIE Ja ce TaMo ox 1988. roaune Bpie

UCTpaXHMBamka ca IMJbeM MOryhHOCTH ekcTpakiuje Tonorpadcekux mHpopmanuja uz LIDAR
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Mepema. Jlacepcka Mepema ce TaMO HM3BOJIE CBaKe TOAHMHE ca IuibeM mpahema Mopdooruje
TepeHa y3 Mopcky obany. Ox 1997. ronuHe MOKpeHYT je mpojekar uspazae HauroHaaHor DMT-a
Ha ocHOBY mpemepa npumeHoM LIDAR texnomoruje (Brugelmann, 2000;Crombaghs, 2000;
Huising, 1998). Kammama Ha NpUKyILUbalky OBUX IOjaTaka je Tpajanma Tpu roxuHe. Ilocao
NPUKYIUbamka MmojaTaka je moBepeHa HeKOMUIMHN GUpMH Koje ¢y Kopuctuie pazmuuute LIDAR
cucreme: Optech ALTM1020, TopoSys i Saab TopEye. Bucuna nera je usHocmia on 480 mo
900m, 6p3una nera ox 216 no 360km/h, mmpuna Tpake 205 1o 650m. Ha oCHOBY OpHUTHHAIHUX
BUCHHA Ta4yaka Koje Cy HepaBHOMEpHO pacriopelene mo Tepeny, Onesbeme 3a mpeMep Koje paau
y okBUpY MuHmcTapcTBa 3a caoOpahaj, jaBHe pamoBe M yIpaBibamke Bojama, (Gopmupaio je
DEM y ¢opmu npaBunHoOr rpuga. I'ycTHHa NpUKYIUBEHUX NOJAaTaka je TakBa Ja jelHa Tadka
pEenpe3eHTYje MOBPIIHHY O 16m?.

V Hanckoj cy nocioBu Tonorpadckor kaptupama y pasmepu 1:10000 u cuTHHje TOBEpEHU
Hanmonamnom npemepy u katactpy (KMS), HHCTUTYIIHjH Y OKBUPY MUHUCTApCTBA 32 )KUBOTHY
okonuHy. Hanwmonamna tomorpadcka ©0aza mnomaraka /Jlancke mnon HazuBom TOP10DK
YCIIOCTaBJbEHA j€é TOKOM MOCJIEImE JIelieHHuje ABajneceTor Beka. basa je nmedumnucana 1995.
TOJIMHE W CacTOju ce W3 Tpu KoMroHeHTe: 3D BekTOpckux mojaTaka ca IMyHOM TOIOJIOTH]OM,
0a3e mojaraka ca 3BaHMM MecTHMa M Tadkama oj uHTepeca - POl (Point of Interest)
(Frederiksen, 2004). Moxen BHCHHA CE¢ 3aCHHMBA Ha JUTHTAIN30BaHUM M30XHIICaMa M BUCHHAMa
n3a0paHux MpocTOopHUX eHTuTeTa M3 3D BekTopcke 0asze mojaTaka W BHUCHHAMa I10jeIMHHIX
tayaka. [Togamu ce yyBajy y ppomu rpuma u cpauyHatux u3oxurcu. Konrenmuja 6aze mogaraka
j€ OCMUIIUbEHA Ca IHMJBEM Jia C€ YCIOCTaBH JeAMHCTBEHA Tomorpadcka Oa3a mojgaraka riae he
nojany OUTH NMPHUKYIIJbaHU CaMo JeTHOM, a 3aTUM OUTH apXUBUPAHU, U 110 TIOTPEOH aKypHpaHH.
[IpenBuheno je ga ce penyHIaHTHOCT MojaTaka u3berHe mo cBaky IeHy. Takole je mpenBuheHo
Jla ce Ha OCHOBY OBHUX IOJaTaka Mo moTpedu ¢opmupajy apyre 0aze mojaTaka, Ha OCHOBY
cnenudukanuje w3abpaHUX MPOCTOPHUX EHTUTETA, crHeruduKaIyja 3a TeHepalIu3alujy |
WHTEpBaJia pa3Mepa MOTOAHMX 3a MPUKa3 TUX nojaaraka. CBa aXypupama ce CIpOoBOJIE caMoO Ha
jennom mecty y TOP10DK 6a3u nonaraxka.

['eoMeTpHjcka TAaUHOCT IPOCTOPHHUX €HTUTETa je 1M 3a cBe Tpu KOOpAMHATE, C TUM Ja je
oHa 3a A00po neduHHMCaHEe Tayke 3HaTHO Beha. 3a MpUKyIJbamke TeOMETPHje€ BEKTOPCKHX
nojiaTaka KOPHCTH c€ HUCKJbY4uHMBO (hoTorpamerpuja. M3Bop 3a MPUKYyIbamke IMOAATaKa Cy
aepodororpamerpujcku cHUMIM paszmepe 1:25000. Iluxmyc axypupama (peBusuje) Oaze
nojaTraka 3a IeNy JpkaBy Tpaje 5 roguHa. CBake TOAWHE C€ CHHUMH TEPUTOpHja OJ OKO
10000xkm?, npu yemy ce noouje oko 1500 cuumaka. [Tpu Tome je mpenBuheHo aa ce y OKBUPY
CBaKOT LUKJIyca KOPUCTH UCTa MpEXa OPUjEHTAIIMOHMX U BE3HMX Tadaka. Jla Ou ce 06e30eanso

nobujame Mojena JOUUPAaHUX MPUOJIMKHO Ha HCTUM MECTHMA 33 CBaKU LIUKIYC CE TO KOPUCTH
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GPS Ttexnonoruja. CkeHUpame CHHUMaka ce H3BOAM y pe3onynuju ox 21um. ITlocrmose
IUTaHUpPaka, KOHTpoJe W (UHAIHOT axypupama Oase momaraka u3zBoaun KMS, nok ocrane
nocioBe (aepoOoTOrpaMeTpHjcKO CHUMAE, CKEHHpAmhe M KapTUpame) u3Bojae 3-4 KOMIaHUje
KOj€ T€ TOCJIOBE JT0OM]jajy MPEKo TeHepa.

JlururanHu Mojen BUCHHA je (OopMHpaH Ha OCHOBY IOJaTaka U3 Pa3IMYUTHX M3BOpa:
M30XUIICH Ca CTapuX KapaTa ca €KBUIMHCTAHIMjoM oja 2.5 merapa, u3a0paHHUX HPOCTOPHHUX
EHTUTeTa M3 BEKTOpCKe 0a3e mojaraka M KapaKTepHUCTUYHUX Tadyaka TepeHa. M3oxwurce cy
MPBOOWTHO KapTUpaHe rpagudkuM npemepom y pasmepu 1:20000, ca eKBUIWHCTAHIIMJOM Of S5
nanckux croma (1.57m), a ox 1889. rommHe ca exBuamcta"ijom on 2.5m. Ox cpeawHe
IIe3/IeCeTUX TOJMHA JIBAJECETOr BeKa (oTorpaMeTpuja ce KOPHCTH Kao OCHOBHA METOoJa 3a
u3pany kapara 1:10000. U mopen tora, Hajsehu m3Bop mogaraka xon ¢gopmupama TOP10DK
DEM cy npenacraBspane pydyHO MHTEPIIOIOBAHE M30XUIICE Ca KBUIWHCTAHIIUJOM Of 5 CTOIA U
2.5m, y3 gonmarak KapakTepUCTHYHMX Tadyaka TepeHa (400-500 Tawaka na 100 sz) Y BHCHHA
Tadyaka u3abpaHuX MPOCTOPHUX EHTUTETA U3 BeKopcke Oase moaaraka. Murepnonanuja DEM ce
BPILIY MPUMEHOM KPUTHHTA, aJI1 C€ Takole KOPUCTH U OMIIMHEeapHa MHTEpIIoNaluja. AXKypupame
DEM ce Bpmm HakoH 3aBPIICHOT aXypupama BEKTOpCKe 0a3e mojaaraka, Ja OW ce MOTJIH

Mpey3eTH aXXypHU n3abpaHu 00jeKTH ca BUCHHAMA.

5.4. Hayrnuka 3D Bu3syequ3aumja

Busyenuzanuja y HayTHUKe CBpXeE MOJIa3H Off KOHCTaHTE OMAcHOCTH o] Hecpeha Ha BOJU U
OHa TMpe/CTaB/ba 3HAYajaH €JEMEHT 3a CTaJHO pa3MaTpamke y yHanpehuBame cucrema
curypHocty 1oBunoe. CaHupame KaracTpoaaHUX Mocienuiia U mTeTa y cilydajy cynapa Ha
MOpYy WIMPUX pa3Mepa Moxke OMTH Temko M ckymo. Cymapu M Malux IUIOBWJIA YECTO UMajy
030MJbHE TTOCIIEINIIE, Y KOjUMa HE PETKO MMa | JKpPTaBa.

JyropouyHo riemaHo W uMmajyhu y BUAY KOHCTAHTAaH MOPAcT OpPOJCKOT MPEeBO3a, KOjU je
CBOj MCTOPHU]jCKH BpXyHAI[ nokuBeo kpajem 20. u moderkoM 21. Beka, moBehao ce u criekrap
y3poka HecpehHHMX cilyyajeBa, O]l KBapoBa M TIpellaka y ONpeMH, Moxkapa U eKCIUIO3Hja,
TEJECHUX IOBpeNa, Cy/lapa U HacykaBama, MpU YeMy Cy MOCiedma JBa y3poKa OJArOBOpHA 3a
najsehu 6poj xkprasa.(Talley u capagaunu, 2006).

VYnaxy ce BEeIMKH HAalOpH Ha IJIaHy 1MoOoJblnama 0e30eTHOCTH U CUTYPHOCTH IIJIOBUIOE.
SOLAS koHBeHIIMja je YCBOjeHa y IIMJbY CIpeyaBama Hecpeha myrem perynucama OBUX U
JIpYrux 00JacTH Koje ce TU4Yy 0e30€HOCTH M CUTYpHOCTH Yy TuioBuadOu. IIpema pesynrarnma
ucrpakuBama LleHTpa 3a mcrpaxkuBame u pa3Boj Obancke crpaxke CAJl (Rothblum, 2006),
pa3HU BUAOBU JbYJCKE TPEIIKEe OATOBOPHH Cy, OapeM NenuMH4YHO, 32 OKO 75-96% xprTaBa Ha

MOpYy, NIPH YeMy OBaj mpoleHaT u3HocHu 84-88 kaja je peu o Hecpehama Tankepa, 79% kana ce
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paau O HacykaBamy Terjbada, 89-96% kon cymapa u 75% ciyuajeBa u30Oujama mokapa U
excrio3uja. [IpoueHTH jacHO yka3yjy Ja je JbyJAcCKa rpellika TJIaBHH Y3pPOK pasHHUX BHUIOBA
Hecpeha. HajHoBuja TexHmuka nocturHyha 3HauajHO moOoJbIIaBajy 0e30€qHOCT U CHUTYPHOCT
mwIoBuAOEe W JompuHOce eduKacHUjeM Tpyxkamwy HHPoOpManuja 3a u30eraBame cyaapa
pacroIOKMBAX CMEpHHIIAa 3a HaBurarope. MelyTuMm, oBa TexHHWYKa JocTUTHyha HECY
UCKOpeHWIIa ipobiieM U Hecpehe cy M Jajbe 4yecTa IojaBa, Kao IMOCIeaua yMOpa, MEHTATHOT
npeontepehema U HeZJOBOJbHE CBECTH O HABUTAIIM]CKOj CUTYaIIH]H.

Caspemenuju GPS ypehaju mocenyjy m MOryhHOCT TpPOAMMEH3HjaTHOT TIperjiefa Hu
npuKaza TepeHa Tj. oapeheHor akBaTopujyma. OBaj mpuKka3 je BeoMa Jo0ap 300T pearHOCTH
NpUKa3aHe CIMKe Ha TUcIuiejy mTo naje u Behy npeunsnoct GPS-a y onpehuBamy koopauHaTa
y Tpu mpocTtopHe mumeH3uje. CaTenuTcka HaBUTAlMja ToOcTaje cBe mnpenusnuja. [lpedumene
TEXHHKE Kao IITO Cy peajqHo-BpeMe W HOBU cuctemu momyt Esporckor Galilea he mosehatu
nepdopmance u nmodoseimatu ctape GPS m GLONASS cucreme. Y 0yayhHOCTH TIpEeIM3HOCT Ha
HUBOY IICHTUMETpa hie OUTH OCTBapHBO HE CaMO 3a CUCTEME KOjU Cy TEXHOJIOMKH Hampeaau. Ca

TPU HE3aBUCHA CUCTEMA IMOY3JAHOCT CATCIUTCKOI IMMO3UITUOHUPAA he mocTarn Beoma BHCOKa.

Cnuxa 79: 3D npuxasz npexo GPS npujemnuxa(Www.raymarine)

[ToGosmmrame ce moxke moctuhu o06e30ehememM BHU3yenHO e(hUKAaCHUJeT W pa3yMJbUBHjET
cuctema 3a Kaprorpadcke TmpuKa3ze 3acHOBaHM Ha Kaprorpadckoj 3D  Busyenuzanuju.
TpoauMeH3MOHATHE KapTe CMamyjy Opoj JbYJICKHX Tpellaka M MoOO0JbIIaBajy MPEIU3HOCT U
0JIarOBpEMEHOCT HABUTAIIM]JCKUX aKTHMBHOCTH, Y mopehemy ca tpamunuoHanHuM 2D kaprama
(Porathe, 2006), ykisyuyjyhu u ECDIS. ¥V by cMamema JbyACKe rpemike u 0poja necpeha, 3D
KapTe MOry OWTH TIPUMCHCHE TOKOM HEKOIHMKO (ha3za Tmpoleca YIpaBibakba MTOMOPCKOM
0e30ennomhy, ykipyuyjyhu HaBuranujy Ha opoay, Haariename caoopahaja (VTS) u nunoraxy.

IMO u IHO y moTnmyHOCTH TOApXaBajy IWUTUTAIHY Kaprorpadujy. Y LHIbYy 3aMEHE

noctojehux 1IOBMOEHUX KapaTa Ha KOMEpIMjalHUM OpoJOBHMAa ayTOMAaTH30BaHUM U
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EJIEKTPOHCKUM KapTama u3paauiie cy crangapl 3a MHdbopmanuonu cuctem ca elIeKTPOHCKUM
kaprorpadckum npukazom - ECDIS.

Cucrem ECIDS ce cactoju o1 3BaHMYHUX HAayTHUKHX KapTOrpadCKuX MojaTaka
(Mehynapoauu xuaporpadeku 6upo, 2000), memopucanux y ¢opmary ekropcke IMO/IHO
enektporcke Hapuramujcke kapre (ENC) «kojy wuspalyjy Hamwonamune xuaporpadcke
KaHIleJapuje, ITOo je TUTICKH 0100peH 2D mpukas y peatHOM BpeMeHY y CKIIaay ca cTaHaapaIuMa
3a meppopMaHCy W MPHKA3 aKTyeITHOT IMOJ0Xaja IMJIOBHJIA Ha OCHOBY MOJAaTaka JOOHjeHHX ca
GPS-a, 3atuMm kopucHMYKH HHTEp(dejc 3a 00aB/barkbe OCHOBHMX HABHUTAIlM]JCKUX 3a/laTaka, y3
OMIMjy MHTErprucanux mHpopmaimja nodbujenux ca AlS-a, pagapa u Apyrux MHCTpyMeHATa Ha

KOMaHIHOM MOCTY.

[Troen Rrpmien | Regary et | Sy G| G| v

s gl [=](E]
I | iess imane e o O Q@ L1

% RIVER COUNTESS
Call Sign  HETIS

anvast 260057184

Tope sfsbip  Pais s feory,crise
Largs

Drasghe 140

Laaght 1150

Bean 1

Destimatios  OLTENITA

ETA

Lar 44 39485 N “Low 022 52 528
E

1202
Speed 1340Ka
N a3t Usdn way using mgior C—
Last seen. 10070607 15546 PM

324 Holan Tems Sevesa 11 Drobeta

Cnuxa 80: Ipumep enexmponcke nasueayujcke kapme ycaenawene inland ECDIS cmanoapoy (www.periskal.com)

Nucranupame tuncku ogodbpenor ECIDS-a 6uhe o6aBe3Ho 3a cBe TproBayke M MyTHUYKE
OpoJI0BE Y3 MOCTOjark-e MPETa3HOr POKa 32 UMIUIEMEHTALIM]y OBOT 3aXTEBa 33 Pa3jIMYUTE TUIIOBE
HOBUX M noctojehux 6pogosa moyesmu of jyna 2012. rogune a0 jyna 2018. ronune (agantamnuja
nocrojehux TepeTHUX OpOIOBa 3a MPeBO3 CyBoOr TepeTa mpeko 10000 BT).

entpu VTS-a m muiotu Hajuemhe KopucTe HeomoOpeHe cucTteMe 3a KapTorpadCcku
npuka3 kKoju ce Oasupajy Ha 3BaHmuyHMM kaprama ENC-a, koje Hynme croenujaimHy
(YHKIMOHATHOCT 3a aHAIM3KPake CUTyaluje U npaheme TyIKuX JeTaTHOCTH.

I'maBHa cBpxa ECDIS je na mpukake pelieBaHTHY KapTy M HaBUTAIMjCKe MHPOpPMAIIH]Ee U
Jla ayTOMaTCKH TpuKaxe Opox y ToM KOHTEKCTy. OBO ce MOCTHXKE MpeciuKaBambeM Ha
OUTUTATHYy KapTy Tojokaja OpoJa NPUMIBEHOT ca  CaTEIUTCKOI  HAaBHUTAllMjCKOT
NPUMOIIpEIajHUKA. JeHa O]l HajaTPAaKTUBHUjUX (DYHKIMja IUTUTAIHUX KapaTa je MoryhHoct
JEIHOCTAaBHOT yHOCA MOAATHUX WH(OpMalyja MPpUMIbEHHUX Ca JPYTUX CHUCTEMa HIIM OpOJICKHX
ceH3opa u ypehaja (MeTeopoJIoniKe mojaTke, >KUpo KoMraca U uH(popMaluje o mpenpekama u

okonHOM caoOpahajy). MHdopmanuje mMory na motudy of pamapa, coHapa u Cucrema 3a
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ayroMarcky uaeHTtudukanujy (AIS) xoju omoryhaBa jeqHOCTaBHO W TOY3JaHO OTKPHUBAmkE U
unentupukannjy Opomosa. Ilpumomnpenajuuk AIS  QyHKIMOHUIIE ayTOMaTcKu Uy
KOHTUHYHUTETY, 0e3 o03upa rie je JomupaH (HOpP. HA OTBOPEHOM MOpYy, Y HpPHOOATHUM
obnmactiMa unu Ha KorHy). [Ipocnehene nadpopmanuje ce npenoce myrem VHF xomyHukanuja
10 okoJiHUX OpojaoBa u 10 VTS cuctema kojuMa pyKyjy MMOMOPCKE M JIYYKE BJIACTH.

Mebhynapoana momopcka opraHuzanyja nporiacuia je AlS obaBe3HMM craHaapIoM
cxonHo SOLAS xoHBeHIMjU 32 CBE MyTHUYKE U Mel)yHApOHE TProBadke OpoIoBe.

VIpkoc MOCTUTHYT HaNpeTKy IMPEeTacKoM Ha JUTHTAIHY KapTorpadujy W yBOhemem
ECIDS u npyrux texHosoruja, 2D kapTe je MOHEKaJ TEIIKO MHTENPETHPATH ca KOTHUTHUBHE
Tauke riaenuira. KopucHUIM MOpajy Aa CTBOpPE MEHTAJIHHM MOJEN KapTe, Ja je pPOTHpajy H
yIopene ca CTBApHOM CUTYAIlMjOM, MPEeBey cCUMO0ie U KapTorpadcke eIeMeHTe mpemMa HEKUM
ancTpakTHUM KoHmenTtuma. OBO je pasimor 300r Kora je MHOTUM JbyAuMa TEIIKO [1a
WHTEpIpeTHpajy u pesymejy 2D kapTte, mto decto 1oBoau 10 3a0yHe, a TOHEKa U 0 (aTaTHUX
rperaka.

Bpeme u MeHTanHu Hamop notpeOHU 3a pazymeBame 2D kapara nma 030uJbHE MOCIeUIE
y cllydajeBHUMa Kaja je Op3ruHa aHAIW3HMpama akTyelHe CHTyallHje o KJbydHor 3Ha4aja. Porathe
(2006) ommcyje HEKOIHMKO CaydajeBa cyaapa Op3ux IUIOBHIIA Ca CTEHaMa, MPH YEMY j€ Y jeTHOM
ciyuajy 16 spyau norunyno. CBU OBH CyJapu OWiIM Cy MOCIEAMIa clabor mouMama CUTYallHje
WIN TIPUBPEMEHE JIe30pHjEeHTAllMje HABUTaTopa, HaKo Cy 3a HaBUTAIM]y UMaJId Ha Pacrojaramy

MojaepHe nurutanae 2D kaprorpadcke mpukase.

5.4.1. Tpooumensuonanna gusyenuzayuja u NOMopcka 6e3deonocm

[Ipumena 3D Bu3yenuzamuje 3a 0€30€qHOCT M CHTYPHOCT y IUIOBIOM HHje HOBa Hjcja.
TponmuMeH3MOHAIHN TIPUKA3H Cy IIMPOKO NpuxBaheHW, MHTEH3WBHO c€ KOPUCTE M BeoMa Cy
IEHEHN y HEKUM obiacTuma 0e30eaHOCTH W curypHocTH MmioBuade. OOyka 3a cTHIame
IIOMOPCKUX W PEeYHHMX oBiamhema M 3Bama - peamuctuyHu 3D cumynaropu npeacraBibajy
0e30eman, jedTuH, MOroJaH W TMOY3/JaH HA4YMH CTHLAKka HABUTALMjCKE TMpakce WIH Y
Oponorpaamy - cucteMu 3D KOMITjyTepCKOT MPOjeKTOBamMmA.

MelhytuMm, u3 Hekor pasnora, 3D Bu3yenusaiyja HUje yCIENTHO YCBOjeHa Kaja je ped o 3D
HaBuranuju, VTS-y u nunotaxu y peamHoM Bpemeny. Kao mro ce 2D kapre pasnukyjy on
dororpaduje, Tako ce u 3D mpukazu paznukyjy on poTopeanucTHUHUX npukasza. Kaprorpagcke
3D Busyenuzanuje (3D kapte) mobospIaBajy U OJIakIaBajy cXBaTame oApeheHe curyaruje Tako
mTo oOjammaBajy W Kpoje MpUKa3 CXOJHO MOTpedaMa KOPHUCHUKA W TPOJEKTOBAHU Cy 3a

HajeukacHUju Moryhu mpeHoc nuHpopmanyja.
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[Torenmujan 3D Bu3yenusaiyje 3acHOBaH je Ha jakohw pasdymeBama 3D mpukasza 300r
HayMHa Ha KOjU BHMMO CBET M HauMHA Ha KOju Ham Mo3ak npuxsata 3D mpukaze (Van Driel,
1989). Jbynu kopucre oko 50% HEypoHa y MO3ry 3a MpOLEC Tieaama. TpoaIuMeH3HOHATHA
nepIeiMja CTUMYJIHIIE BUIIIC HEYPOHA M CAMHM THM je oOpasa moaaraka opxxa (Musliman i dr,
2006). TpoaumeH3roHaHe Kapte y Behoj Mepu moapakaBajy CTBApHU CBET O TPATUIIMOHATHIX
2D mnpukasa u nenyjy npuponsuje jpyackom mosry (Schilling i dr, 2003). Jom jeana mpemHocT
ornena ce y Tome mro 3D cumbonu mory 6p30 aa ce mperno3Hajy 0e3 cnenujaiHe oOyke Wiu
Tpakema y JereHau. Ha OCHOBY ekcnepMMeHaTa CIPOBEICHHMX Ca pPa3IMYUTUM THIIOBHMA
kapara, Porathe (2006) tepau ma 3D kapre He caMo Ja Cy Jakime 3a pa3yMeBame, Beh u
omoryhaBajy 6oJbe moMMame CUTYyalllje U MMajy BEJIUKU MOTEHIHMjall a JONPUHECY YMabECHhy
JbYJICKE TpEIIKe Yy TMOMOPCKO] HABUTALMjU U TIOMOPCKUX Hecpeha mpoucTeknux W3 mux. Y
cBojuM ekcrepumeHTHMa Porathe je ekcmepumenTtanHno mokaszao mga je, y mopehemy ca 2D
KapTama, kopuithemem 3D kaparta 6poj HaBUTalM]CKUX rpemiaka cmameH 10 80%, kao u jaa je
BpeMe MOTPeOHO 3a M3BPIICHE CHUMYJIMPAHOI HABUTALMjCKOT 3a/aTka ckpaheHo 3a BuIle 01
50%. Taxolje, y4ecHUIIM Cy OLEHWIH Jia Cy TPOJUMEH3HOHAIHE KapTe HajakIe 3a yrnoTpedy u
Hajpa3yMJbUBH]E.

CBe oBe mpemHOCTHM MOTy M Tpeba na Oydy mHpeHeTe M3 JOMEHa EKCIIEPUMEHTATHOT
UCTpaXKMBama y JJOMEH CTBapHE HaBUTalMje Kako OM ce cMamHo Opoj HecpehHHMX ciydajeBa y
JyKkama M Ha oTBopeHoM Mopy. IloGospiiama y o01acTé MOMOpPCKE HaBUTalMjcKe 0e30eHOCTH
Mory ce moctuhu nmpumenoMm 3D Bu3yenuzamuje y MOMOPCKHM KapTama KOje ce KOpPHCTE 3a
HaBHTaII]y, aKTUBHOCTH VTS M MUIOTaXy y peaTHOM BpEMEHY, WIH 3a aHAJIU3HUpamke, O0YKY U
UCTpaKHE MOCTYIKE HaKOH Hecpeha y3 kopuntheme apXuBUpaHUX MO1aTaKa.

I'eorpadcku mpocTop Mopa ce pasyMeTH Ja OM ce HBHM MOrao ynpaBjbaTH U Ja Ou ce
MCKOPUCTHO HAa HAJONTUMAIHUjH HaduH. ['eorpadckum mpocTop ce CTagHO Mema, ma |
MOJICIIOBamE caqpikaja M ymoTpebda Kapara J0KMBJhaBa BEJIMKE MpoMeHe, 300T Op30r pa3Boja
HOBHX TEXHOJOrMja M cBe Behux morpeba 3a reopedepeHUUpaHuM HHPOpMalKjamMa, Y OBOM
cilyyajy y BOAHOM caoOpahajy. CaBpeMeHa IUTHTalIHAa TEXHOJOTHja MpPEJCTaBJba jEeAUHCTBO
cpencTaBa, MeTona M moctymnaka. CBoja MpBOOHMTHA ca3Hamba O MPOCTOPY YOBEK je U3Pa3no Kpo3
ciuky. OnqyBek ce jKeneso J1a ce MPOCTOp HIIM MPEAMET MPHKa3e y MPETO3HATUIBHBY CIHKY.
I'eorpadcka Busyenusanyja je mprMeHa CBAaKOT I'paHUuUKOT IpHKas3a 4Mja je OCHOBHA HaMeEHa
no0oJbIIake pa3yMeBame MPOCTOPHUX OJHOCA, KOHIIENTA, YCIOBa, Mpoleca. I 'eoBu3yenusanuja
MpeACTaB/ba CUHTE3y HaydyHE BU3YeIu3aiuje, kaprorpaduje, aHamu3e MPOCTOPHUX IMOJaTaKa U
GIS-a kako O ce pa3Bwia TeopHja, METOJA W ajlaTH 3a BHU3YEJHO HCTpa3HMBamkbe, aHAIU3Y U

npukasuBame reorpadcekux noxaraka (MacEachren and Kraak, 2001).
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Jururtanna kaptorpaduja omoryhmia je na CBET BHIUMO JAPYradydjuM OYHMa, jep
omoryhyje HampeaHwje NTPOCTOpPHE aHalu3e, CuHTe3e W MonenoBame GIS-om. YV BomaHOM
caoOpahajy 1uioBHaOEHE ManuMpHE KapTe NpeHocwie cy uHpopMmaluje O MpoCcTopy, alu je
BUXOBAa CTATUYHOCT M HEMOTYNHOCT HMHTEpAaKIHMje OrpaHHyYaBajia FHUXOB KOMYHHKAIIHOHH
KamaruTeT. JIururaasHo MozenoBame 3aCHOBAHO Ha reorpad)CKoj BU3YyeIU3allju OMOTYhHIIo je
pa3yMeBame KOMIUIEKCHOT M MYJITHBAJIEHTHOI Teompocropa. Busyenuzanuja 3Ha4M YYMHUTH
HECTO BHJUbMBHM. JlMTHTaNHE KapTe WIM JUTUTAIHH MOJEIHM TEepeHa He NpHUKa3yjy camo
npocTop y oapeh)eHOoM BpEMEHCKOM TpeceKy, Beh najy nMHaMuKy W MHTEpaKIfje KapTUPAHHUX
nmokaszaTesba. [eXHUKE TeOBH3yeNH3allije OMoryhaBajy KOPUCHUKY H3JIBajarbeé U UCTPAKHUBAHE
OTPOMHE KOJMYMHE HH(OpMaluja, CIpoBoheme OOMMMHHX H3MEHa TMpHKa3za I[oJaTaka,
pa3MuyuTe YIIOBE IMOCMaTpama, IMPOMEHY YCloBa, Koju omoryhyjy ymopehuBame OUTHHX
YUILCHUIIA, cariiefjaBakbe MelycOOHMX peranuja M KapaKTepUCTHKA eJIeMeHaTa TeoIpocTopa.
Busyenusamja je Tpancdopmanuja nmomaraka y cauke. Krempton (Crampton, 2001) xopuctu
TepMUH Teorpadcka Bu3yenuzanuja, Kojy nepuHHIIE Kao Moh Kapara aa HCTpaxyjy,
aHaNM3Upajy M BU3YEIH3yjy IPOCTOpHE CKYyNOBE IOJaTaka, Kako Ou ce 0ojbe pasymenu
npoctopuu obpasuu. Maeja o 3D HaBuranujckuM Kaprama MpBOOMTHO je mpezcraBibeHa (Ford,
2002) y3 3akpyuak ma 3D Busyenuszanuja xkaprorpadCKux Iojaraka MMa MOTEHIHjal aa Oyae
OMONHO CpeACTBO y JIOHOUICHY OJUTYKa ca 3a/1aTKOM Ja CMambU PU3UKE MPHIMKOM HaBHUTrallyje
ILUTOBHJIA.

Arsenault i saradnici (2003) cy npeacraBuim nmpoTotun cuctema 3D Busyenusaimje Koju je
KOPHUCTHO TIPEKJIaname CKeHUpaHe ManvupHe HaBUTAIlMjcke KapTe mpeko 3D Gatumerpuje u Koju
je cayxkuo Kao 1uardopma 3a UCTPAKUBAKE O KOHIIETITUMA KOjU OM MOTJIH Ja ce KOpUCTe Ha
»kaprama OynyhHocTn“, ykmpydyjyhu cmajame wuHpoOpManMja O IUIMMH M OCEUU H
OaTumeTpHjcKkuX MH(OpMaIMja U CUMYJITaHH MprKa3 Beher Opoja moBe3aHUX BUIUKA.

Gold i saradnici (2004) cy mpemtokuan MPOTOTUI HHTEpakTHBHE 3D ,,umoTcke Kbure”
3a East Lamma kanal y Xourkonry ca 3D moaenom (kapTom) 0o01acTH, KOjU je TPOMCTEKAO U3
onrosapajyhe henuje ENC-a u pyuno npepahen y 3D npukas, kopumhemem catenurckor DTM
¥ OPTOCHHMAKa.

Porathe (2006) je yBeo mpoTOTHI KapTorpadCcKor CHUCTeMa ca HAMEHCKH u3paleHuM
BU3YyEJIIHUM BOKaOysiapoMm cumOoia 3a HaBolhewe y HaBHTallUju, KOju cy ce Morau ymopeditu ca
cTBapHUM caoOpahajuum 3Hanuma Ha mnyreBuMa. CucreM je (QYHKIMOHHMCAO Ha PY4YHO

nuszpahenom 3D Mozaeny omabpaHe o0IacTH.
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Cnuxa 81: Iozaned ca komaonoz mocma ,,3D ECDIS* npomomuna (Goralski,2009)

Goralski i Gold (2008) cy npemnoxunu ,,3D ECIDS® nmpoToTun 3acHOBaH Ha HAMEHCKH
npojektoBaHoM 3D BU3yeIM30BaHOM MOTOPY, KHHETHMYKAM MPOCTOPHUM TOJalydMa o
KOHCTPYKIIUJA U HHTepdejcy 3a eproHoMcky Manumynanujy (Cnuka 82). CucreM je KOPUCTHO
3BannyHe kapte ENC 3a ayromarcko kpeupame 3D mpukasza y peallHOM BpEMEHY aKTyelHE
nosunyje wioBmwia. Ray i saradnici (2011) mpencraBwim cy mupoj myonuuu 3D BupTyemHH
amMOujeHT 3acHOBaH Ha uHTepakTuBHO] 3D kaptu 3a mnpaheme NOMOPCKHX IUJIOBWJIA H
BHU3YyENM3al]y TaKMHUYapCKe JEeAPHIIMYapCKe perare y peaqHoM BpeMeHy. Cucrem je Omo
3acHOBaH Ha rwiaTGopmu 3a mpaheme W AUCTPUOYNH]Yy Yy peaTHOM BPEMEHY KOjy CYy YyBeElH

Bertrand u capaguaumu (2007).

»  Acquisition, Parsing.
Local Storage

Sroraas Roaivels Apache/Tomcat/Opentayers | g : &
) " Web Server H -
ANSWers 1o queries 3 »
PHP-based & Java H S £
based ML GENerator _-*  pTadL/PHP/ISP/ARAX ~ i

Cnuxa 82: Apxumexmypa 3a egudenmuparse u OUCmMpuUbYYujy nooamaxa y peaiHom 6pemeny
(Ray &Goralski, 2009)

Ternes i saradnici (2008) cy mpemaoxuiu IpoTOTHII cucTema 3D Bu3yenu3aimje Koju je
pasBujeH ca JykoM MenOypH, HAMCHEH Ja CIYXKH Kao IMOJAPIIKA 3a HaBUTalUjy TOKOM

xuaporpadckux ucrpaxkupama. Cucrem kopuctu pydno uspahene 3D monene u mokasao ce kao
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BeoMa e(HUKACHO CPEJCTBO 3a Mpenu3HOo npaheme UCTpaKUBamba y3 KOpHUIIheme BUPTYESITHHX
60Ba 1 Mapkepa.

Ilopen Tora, mpucyran je u goOpoHamMepaH M TOTIYHO OIpaBAaH KOH3epBaTH3aM M
CKENTHIIN3aM Y PETyJIIaTOPHUM TeIMMa U MHAYCTpHju. buie cy moTpeOHe roguHe 1a HHIyCTpHja
MPUXBaTH U LIeHu Kopuctu of 2D xaprorpaduje u na u3paau U NpuxBaTH CTaHAAP/IE Ko IITO j&
ECDIS. Perynaropna Tena, omeparepu OpOJCKOT IMpeBO3a M HABUTAaTOPH Mopajy na Oyny
OTIPE3HH M0 MUTaky ynorpede OMIo KakBe HOBE TEXHOJOTHje KOja HHje TOTIYHO NMoTBpheHa u
TECTHpaHAa y MPAKCH.

TexHMYKa KOMIIEKCHOCT U KOH3€PBAaTUBHOCT MHIYCTPH]j€ YNHE Ja Pa3Boj MpodecuoHaTHE
3D xaprorpaduje Oyae CKyn U pelaTUBHO pU3MYaH MOIyXBaT, 3a KOjU Cy MOTpeOHHM Behu
pecypcu W BHIIE BpEeMEHa 3a pa3Boj, y3 3HAUajHO OIITPHjYy KOHTPOJY KBAJIUTETa, YIPKOC
MOTYNHOCTH J]a KOPHCTH O pa3Boja He Oyay aJieKBaTHE YJIOKEHUM CPEACTBUMA M BPEMEHY.

[ToBpx cBera Tora, ajau ACIUMHYHO U TPOUCTUYYhH U3 TOpe HaBEACHUX MpoOieMa, TOCTOje
U 3aKOHCKa OrpaHuuerma. ¥ 0BOM TpeHyTKy ce He Moxe umatu 3D ECIDS cucrewm, jep on He 6u
UCIYHhaBao BeoMa CTpOre M Mpelu3He CTaHgapje 3a MpHuka3 uHdopMmaiyja Koje Cy YTBPIWIN
peryiaaTopHH opraHu. TpoaMMEH3HMOHATHOCT HUje OMIMja 3a TUIICKH onoOpene nmpukasze ECIDS-
a ¥ MaJio je BepoBaTHO J1a he y ckopuje BpeMe TO OUTH U3MEHEHO.

Jomr jeman mpoOieM mpeacTaBibajy LieHa HabaBKe IMOjaTaka, Kao M pacrosoxuBoct 3D
Kapara ¥ BEJIMYMHA MPOCTOpa KOju o0yxBarajy. Y CBUM rope HaBeIEeHHUM INPOTOTUIIOBHMA
cucrema, usyses npororumna ,,3D ECIDS* koju cy m3pagumu Goralski i Gold (2008), 3D kapre
cy Mopaie na Oyay py4yHo u3pal)eHe NMPUMEHOM KOMIUIMKOBAHOT Tpolieca, INTO j€ HUXOBY
yIOTPeOJHLUBOCT OTPAHUYHIIO HA ofa0paHe 00JIaCTH HHTEPECOBabA.

IMopen ocramux pasnora, mpobjeM NpeAcTaB/bajy M KOHIENTyajdHe MOTeIKohe, Kao H
HEJI0CTaTaK MCKYCTBa, TPAIWIIMje M 3Hama Kaja je ped 0 ehUKaCHOM IpPHKa3y KapTorpadckux
nnpopmanuja y 3D dopmary. 3a paznmuky on 2D kaprorpaduje xoja ce mpuMemyje U pa3BHja,
3D kaprorpadwuja je penaTUBHO HOBa M YIJIABHOM INPEACTaB/ba HEUCTPAKEHY TEPHUTOPU]Y.
Hexonuko ucrpakuBaya y oBoj obnactu, nomyt Haeberlinga (2002) u Meng (2003) ucrakmu cy
MOCTOjamke BEOMa Majior Opoja pacmoJIOKHUBUX UCTPAKHUBAKkA Y OBOj 00JIACTH, a TAKBA CUTYyaIH]a
HU JlaHac HUje MHOro 0oJba. [leo rope HaBeAEHOT OJHOCH C€ Ha MOoTemKkohe Be3aHe 3a U3paxy
epukacHUX TpuKasza nojpataka y 3D c¢dopmary, 10K ce Ipyru €0 OJHOCH Ha KOMILJIEKCHOCT
nu3ajHa uHTepdejca eproHOMCKUX KOPUCHUKA 33 ePUKACHO (PYHKIMOHKCAkE (MM HABUTAIH]y Y
okBupy) 3D kaparta, mTO y3 A0JaTaK jOII jeIHE AMMEH3HM]je YMHU Ja OBaj 3amaTak Oyne

HEyMnopeauBo Texu Hero ko 2D ¢opmara.
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CBu rope HaBeneHU (pakTopH 3ajeqHO JONpUHOCE CTO Op3e kperamy 3D kaprorpadwuje y
BOJHOM caoOpahajy kKao HYXHOCT pa3Boja y LHJbY CTO O0Jb€ KOOPAMHAIIMjE U CHUTYPHOCTHU
TUTOBUIOE.

N3 ananmm3a npobnema koje oHemoryhaBajy u oaxky nomnynapusanujy 3D kaptupama y
MMOMOPCKO] HaBUTAIIMJU JaCHO CE€ MOKE 3aKJbydyuTH na ycremHu 3D kaprorpadcku mpous3Boau
Tpeba 1a ucmyHe OpojHe 3axXTeBe:

+ Tpeba na Oyny OapeM MOAjeHAKO jacHM W Moy3gaHu kKao 2D xapre, pamu
MpeBa3IaKEHha MMPUTOBOPA M CKETITUIIM3MA KOJH j€ IPUCYTaH;
Tpeba pBo 1a ce MpuMErYjy y 00J1acTUMAa T/Ie UX 3aKOHCKE PEryJaTHBE HE UCKIbYUY]Y;
Mopajy na Oy1y YHHBEP3aJIHHU,

Mopajy OUTH jeTHOCTaBHH 3a YIIOTpeOy U €proHOMCKH U

- F

MOPajy Jla KOpUCTe KapTorpadcke MPUHIUIE Y UJbY MOAN3akha ePUKACHOCTH MPUKa3a U
npeHoca uHpopMaImja.
3a ucnymaBame CBUX HaBEACHHUX 3axTeBa Ouhe moTpeOHM MOJaTHU TPOIIKOBH U BpeMe 3a
UCTPAXMBAKE U Pa3BOj, alM TO je HEOMXOJHO 3a M3paay ymnoTpedJbMBHX W moy3naHux 3D
Kapara, 4yaK W ToJl Haj3axTeBHUjUM ycinoBuMa. OBe kaprte Tpeba na Oyay ucriaTuse, umMajyhu y
BUJy IONIPUHOC KOjHU 100po mpojekToBane 3D kapTe mMory n1a f1ajy HaBUTaruju.
O6um 3D xaprorpadckor 3Hama MpencTaB/ba HACTaBaK TPAAHMIIMOHAIHE Kaprorpadwuje,
anu oOyxBaTa 00JaCTH M acleKTe Koje je WM HEONXOJHO aJanTHpPaTH YIOTpeOH ca J0AaTHOM

JTUMEH31]OM, UJTU CY Y TOTITYHOCTH HOBH.

Cnuxa 83. 3D kapma Jlynasa pejon Cycax (Ilnosnym, 2016)

Busyennu nuzajH jenan je on mpumepa u3 mpBe kareropuje. Kaprorpadcku mpukasmy,
OJTHOCHO KapTe, 3aXTEeBajy MaKJbUBO AM3ajHHpaHe CUMOOJIE U METO/E 32 MPYXKambe Pa3InIUTUX
BpcTa nHpopManuja. OHe KOpUCTE MPUHIIAIIE CUMOOIU3Ma, TeHepaIu3anuje 1 u3asajama. ¥ 3D
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(dhopmatry mojeaAMHH CUMOOJHM, TEKCTOBU M OpojeBHM MOry OWTH IMpHKa3aHU Kopucrtehu merone
CIIMYHE OHUMa Koje ce kopucre y 2D dopmary. [Ipyre je moTpebHO mpuKa3aTu Ha Apyrauyuju
HA4MH - Ha IpuMep Kao camooOjammasajyhu 3D Monenu crBapHUX mpenMmeTa, ykibydyjyhu u
3D momen TtepeHa-Oatumerpuje mpukazaHe obOmactu. 3D mpukasm He Mopajy na Oymy
(doTopeancTUUHU fa OM OWIM JIaKo pa3yMJbUBHU. 3allpaBO IO3HATO je Ja He(OTOpeaarcTU4Ha
KOMIIjyTepcka rpaduka Moxe J1a PY>KH KUBOMHCHE, U3paXkajHe U CBEOOYXBAaTHE BU3YEIH3allH]je
ca BEIHMKHM MOTEHIMjaTHOM 3a Kopuitheme y kaprorpaduju (Durand, 2002; Dollner, 2007).
[ToxxesbHM Cy TMHAMUYKU aJITOPUTMH 3a ONTHMalaH MpHUKa3 Kapara, kako 0u ce 00e30enuso aa

3Ha4YajHe HHpOpMaIrje YBeK Oyay epuKacHO MpUKa3aHe.

Flexible stretching of bathymetry presentation for
enhanced situational awareness

Cnuka 84. VTS 3a naoszop - bamomempuja u mooen 2az 6pooa
(C-Vu 3D, www.geovs.com)

W3 cBera HaBemHor moxe ce npemio3utu cucteM 3D kaprtorpadwuje (kaprorpadceka 3D
BU3yeln3anyja) 3a HaBuranujy, VTS u nmuiortaxy, Koju OM yBe3ao eleMEeHTe U3 Ipakce U

Majo0pojHUX HCTpaKkUBama Koja mocroje o 3D kaprorpaduju y BonHom caobpahajy.

Milford Haven, UK - one of the world’s busiest LNG ports

Cnuxa 85. VTS 3a naoszop - 6amomempuja u moden Milford Haven jeone 00 najeehux LNG nyka
(C-Vu 3D www.geovs.com)
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ITopen wu3yzerno edukacHor 3D kaprorpadckor Mexanusma, pasHu 3D cucremm ce
WHTETPUIITY ca JTy4KoM u OpoackoMm uHppactpyktypom u cenzopuma (GPS, AlS, panap, mepau
IUTUME U OCEKEe, METEOPOJIOIIKE CTaHHIIE, TUTUTAHU KOMIAacH, OpOJCKH PErucTpu, MpExHa
ompema) U 00e30elyjy apXuTEeKTypy 3a jaCHO €BHACHTHPAWkE U TUCTPUOYIH]y uH(DOpMaIija 3a
JAJBUHCKO TNpaherme y peatHoM BpeMEHY ca BHIIECTPYKHM TPUKA30M, Kao U 32 aHAIM3UPAKE H
MPOLICHY apXUBUPAHUX T10/IaTaKa - 32 00YKY MM UCTPAXKHH ITOCTYNAaK HAaKOH Hecpehe Ha BOIM.

Paznmuuutn enemenTH cucreMa ce melyycoOHO mHTerpuiny, omoryhaBajyhu KOpuCHHKY ca
ypehajeM KOMIUIETaH YBHUJ y CHTYaIlHjy y JIYIIM OHAKO KaKO j¢ CHUMJbeHA cHuryaruja Ha VTS
WM Ha MOOMJTHOM pajiapy KOjH je MHCTAIMpaH y KaOWHM MIIIOT-Opoja Aa BPIIM YHOCE Y TJIABHU
cucreMm, noehaBajyhu Ha Taj HAUMH JIOKAIHY OIITPUHY pPajapcKe CIWKE WM MOKpHBajyhu

MPTBC TAa4KC.

Dynamic display of anti=grounding information

Cnuka 86. VTS 3a Haozop — ungopmayuja o nacykusarsy 6pooa
(C-Vu 3D www.geovs.com)

Mopa mnoctojatu 3D xaprorpadcku mexaHuzam wusrpalleH jeé OKO HH3a HAMEHCKHU
npojekToBanux 3D wMojena HaBuTanMjcKUX oO0jekara W pa3IMYUTAX BpcTa OpojoBa, ca
JTUHAMUYKUM aJTOPUTMHUMA ONTHMH3AlMje BETWYMHA, 00ja W MPOCTOPHHUX OpHjEHTaIHMja, KaKO

6u ce 00e30e11o mITOo je MoTryhe BUIIIM HUBO BU3YEITHE €(PUKACHOCTH.

Cnuxa 87. VTS 3a naozop - bamumempuja u mooen mepena nyke Munghopo Xasen nocmampano ca noxayuje iyuxe
xonmpone (ungopmayuje o caobpahajy nucy npuxazane) (C-Vu 3D www.geovs.com)
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Hcrnon Bu3yenHOr ciioja Hallaze ce KMHETHYKH anroputvu GIS Tuma m 3acHoBaHM Ha
BopHoHomny, koju oapaBajy MpPOCTOpHE OAHOCE H3Mel)y pasnuuuTux objekara y MOAeTy
(ykspyuyjyhu u GaTuMeTpujy) U MOTY ce KOPUCTHUTH 3a INpeaBubame U n3beraBame cynapa u

HaCcyKaBama.

5.5. IIpumepHu y cBeTy M lbMX0BA IPUMEHA Y IVIOBUA0H

Ca Tauke rneaumra 6e36eqHocTH U curypHoctu 1oBunoe, IMO je Tokom 85. 3acenama
Komurera momopcke curyprocta (MSC - Maritime Safety Committee), omobpuo obGaBe3HO
nocenoBambe ECDIS-a na SOLAS 6ponouma ox 2012. Ipemsior je cagpikao U3MEHE U JOMyHE
SOLAS pezonyuuje V/19 na kopumheme ECDIS-a, mog SOLAS Konsenmujom, [lornasmse V,
Be30ennoct moBuade je HAPOUUTO MOCTABIHEHO Y TIPBHU IUIAH.

JHanac, y cBeTy mmocToje OpojHa UCTpaKuBama, HajBUIEe Kpo3 npojekte EY, na ce mponahe
Haj00Jbe PeIIeHE 3a KPajihe KOPUCHUKE KOju he BOAUTH CUTYpHO 1 0e30e1HO OpOI0BE U cacTaBe
Ha TUIOBHUM TnyreBuMa. Jlamac 3D HaBuwramuja mwma J0CTa CBOJUX TPUCTANIHIA, AIA U
OMOPTYHUCTA, Tako Aa 3D HaBuramuja win BHU3yenHW3alyja TepeHa ca PEATHHM JUHAMUYKUM
CIIMKaMa joIl HUje y MOTHYHOCTH CXBaheHa Kao HampeaHa TEeXHOJIOTHja WU 00JacT MpUMEHe
KOja je UTeKako moTpedHa y BOJHOM caoOpahajy.

Kana ce npubnikaBajy Jtykama 3aroBeJHALU U THI0TH oO0udyHo Kopucte Electronic Chart
Display and Information System (ECDIS) na 6u n00uinu morpeOHE TayHe W MPEIU3HE
HaBuranujcke uHpopmanuje. O6uunn ECDIS crangapn moapxkaBa HaBUTAIM]y Ha OTBOPEHOM
Mopy u mpuobamaum moapyujuma; Inland ECDIS crammapa je pasBujeH 3a HaBWralujy Ha
YHYTPAIIHUM IJIOBHUM ITyTeBUMA. 3aXTEBU KapaTa 3a MAaHEBPHCAKE BEIMKUX OpOI0Ba y YCKUM
IUIOBHUM TyTeBMMa (TIPUCTYIHM KaHAM JIyKa) W JIykamMa M 3a OJpKaBame JIYKe IalleKo
npeBasmwiaze TpeHytHu ECDIS cranmapa y pasmepu, TauHocTH, O0jeKTHMa, aTpuOyTuma u
3axTeBajy nmoceonu ,,Port ECDIS”. Ynpasmpame Benukum OpojoBuMa, nmoBehaBameM MpomeTa,
MambHUM TPOCTOPOM Y JIyKama, OpraHU3aIlijoM MMPHCTAHUINTA, OarepOBakEM HTJ. 3aXTEBa TaYHE
U aXypHe Tororpadcke u OaTUMETpHjCKe MMOIaTKE BUCOKE pe3oiyluje 1a Ou ce o0e3benuie cee
notpedHe nHpopMalmje, y HEKUM ciaydajeBuMa 1 'y peasinom Bpemeny. Kao GIS Port ECDIS je y
cTamy na capaljyje ca mpyruM u3Bopuma reo-Tojaraka Be3aHuXx 3a JIyke, 3apaj Behe KoprucHOCTH
U J1a ce MmoOoJbllla MHTEPONEpaOMITHOCT 3a/aTaka BE3aHMX 3a JIYKe Yy MOJpKaBamy pajoBa
JTYYKUX BJIACTH HA OJJP’KaBambY.

ECDIS u meroBu craHmapau cy YyBEIEHH Ipe JeceTak roauHa. Y MehyBpemeny,
TEXHOJIOTH]a j& ca3pena v MOKPUBEHOCT Kapara je modoskinana. Jlanac cy Ha MHOTUM Opo10BUMA

SOLAS V 3axTeBu Be3aHU 3a TOKPUBEHOCT Kapara ucnymwenn onoopeanm ECDIS-om. Jla He Ou
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OWIM TpeKpUIeHH OJ0OpEeHH TIPONMKMCH KOPUCHUIIM MOpPajy Ja KOPHUCTE EJEKTPOHCKE
Hasuraiuone kapre (ENC) u3 3Bannynux usBopa (Hnp. Xuaporpadekux MHcTUTYTA).

Inland ECDIS cranpapn je 3acHoBad Ha IHO u IMO ECDIS crannapauma. ¥ cymTasu, TO
neduHUIIe T0TyHEe HEOIXOJHE Ja C€ 3a/I0BOJbE PAa3JIMKE peUHE HABUTAIM]E Y OJHOCY HAa MOPCKY
HaBuranujy. Ha mpumep, nmomatHe xkapakTepucTHKe KapaTa (KOje HHCY peJIeBaHTHE Y MOPCKOM
nomeny) yBeaene cy 2001. ronune. Exonomcka komucuja 3a EBpony Vjenumenux namuja (UN
ECE) je ycBojuna Inland ECDIS cranmapn xao npemnopyky 3a EBporncku cucrteM yHyTpamrmbHx
wioBHUX myTeBa (LlenTpanna komucuja 3a mioBua0y Ha Pajun - CCNR 2002).

ECDIS ce ne xopuctu camo Ha Opoxay, Beh u y cuctemrnma 3a yrmpaBibame caoOpahajem
IUIOBWJIa M y CHUMYJaropuMa IuioBuaOe. 3a omepanuje y Jiykama MoCToje MOCEOHH 3aXTEBU Y
HOTJIEZly BEPTUKAIHE M XOPU3OHTAJIHE TAayHOCTU. To ce mocTumxke KopumhemeMm MojaepHe
TEXHOJIOTH]je ceH3opa. VMcra TayHOCT je moTpeOHa W Ha CJIOJeBUTOCTH EJIEKTPOHCKUX Kapara
(pa3mep, TauHocT). Jlyuke BIacTH Cy Yy4YMHWIE AOCTYITHUM IIOy3/JaHE H3BOpE IIOfaTaKa
(Tomorpadcku 1 XuaporpadCcku MoaaIy) U OJpxKaBajy Hx.

3sannyne ENC, koje cy caumHHIM XHIpOrpaCKM HHCTUTYTH, AW3ajHUpPAHE Cy Ja
3aJI0BOJbE€ 3aXTE€BE MOPCKE HaBUTAIMje y LenuHu. Mehytum, ¢ 003UpoM Ha caapikaj,
aKTYEJIHOCT, JeTaJbe, KOMITIJIAIH]Y pa3Mepa U Ta4HOCT, YeCTO HE UCIyHhaBajy YCJIOBE Kajaa je y
NUTalky HaBUralyja y YCKUM KaHaJMMa, IUIMTKHUM BoJama, IUIMMHHMM BOJama, omnepalfjama
JIOKOBama, MPUIIMKOM Be3a M MaHEBapa OKPETamha ca MUHUMAITHUM JJ03BOJHEHUM Ta30M.

Jeman on mpumepa je 3BanmuaM ENC Jlyke XamOypra (Hemauka). OnH, cBakako,
3aJI0BOJbaBa CBE pesieBaHTHE cTaHaapae Be3aHe 3a ECDIS u umcnymaBa 3axTeBe MOpCKe
wioBua0e. Mehytum, kapTa je mpemaiia y pasMepH, HeMa JOBOJbHO OATUMETPH)CKUX JeTajba U
joure JepUHHUIIE XOPU3OHTAIHY TavyHOCT TOMOTpa)cKUX KapaKTepUCTHKa (Tj. 3UI0BH Keja,
NPUCTaHH, IOHTOHHM), T€ C€ HE MOKE KOPHUCTHUTH 3a TOpe IIOMEHYTE ONepanuje y 30HH JTyKe.

Crapmapau u npormcu Besanu 3a ECDIS u Inland ECDIS nos3sospaBajy koaupambe
uHopMalrja Be3aHUX 3a KBAIUTET U TauHOCT. MelhyTuM, oHM He AepHUHMITY MpaBuiIa Koja ce
MOTY IPUMEHUTH Ha MPOU3BO/IbY €NEKTPOHCKUX KapaTa KOje HCIyHhaBajy yCIOBE 3a orepaluje
y aykama. HeomxoHoO je HaBecTH KpUTEpHjyMe U MapriuHe KOje ce MOTy IPUMEHUTH Ha U3BOPHE
nmojaTKe /1a Ou ce OJTyYMIIO Ja JIM UCITYHaBajy YCIOBE 32 MHTErPalMjy y CUCTEM ToaaTaka Port
ECDIS unu ne.

Hum Port ECDIS Huje camo mpowusBoama O0JbHX EIEKTPOHCKUX KapaTa koje he Outu
MpUKa3aHe Ha HABUTAIIMOHUM JHCIUICjUMa pa3nnunTux arukanuja. Port ECDIS je okpenyT u
Ka KOPHCHHYKMM Tpylama ApPYrHX JIOMeHa (OoApkaBame, Oarepucame, IUIaHHpame, PeUHH
uHXemwepuHr). OHe YecTo MMajy moTpedy 3a rmojanuMa Koju HUCY caMmo y BHIy Kapte, Beh u y

3D. To 3Haum na cy noTpeOHM AOJATHU MPHUKA3U MoAaTaka. MI3BOpHH MOJaIM KOjU ce KOPUCTe
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MOTY C€ KOPUCTUTH U 3a reHepucame Jlururamnor Moaena Tepena (DTM) koju mpencrasiba
Oatumerpujy U TpuaHrynanujy HempaBwiHux mpexa (TIN), mop. ommcyjyhu monen kanana.
Mogen kaHaja HpeAcTaB/ba TEOPETCKY, AW3ajHUPAHy U OJpKaBaHy MOBPIIMHY JHa Jiyke. OBe
NpUKa3y mojaraka Hucy aedunucanu y noctojehum crangapaunma ECDIS-a u Inland ECDIS-a.
bapem HoBu Xunporpadcku npoctopau CtaHmap/ 3a IJIOBUAOCHE MojgaTke U nHopmaiumje S-
100 uHTErpUIIIE TPAaHUYHE OATUMETPHU]jCKE KOMIIOHEHTE.

Nmnnemenrtanuja crangapaa S100 mowena je ox 2010. ron., mok je mobossmanu ENC
cnenudukanuja npoussoaa ctanaapa S101 moueo aa ce ummiementupa ox 2012. rog.

ECDIS u Inland ECDIS cranmapau mpenusHo aedUHHINY MpaBHia W 3aXT€BE KOjU CY
HEONXOoAHW 3a 0e30enHy MOpcKy M peuHy mioBuady. Paszsoj Port ECDIS cranmapna je
¢dokycupaH Ha omepanuje y JykaMma Koje 3aXTeBajy BUCOKY IpElu3HOCT. Mopa ce mocmarparu
Kao He3aBHCaH, aau KoMiuieMeHTapad cranmapa 3a ECDIS u Inland ECDIS. Ynorpeba Port
ECDIS-a nuje Mmoryha 6e3 ekBuUBajeHaTa y MOPCKO] M YHYTpallmkhoj ioBuaou. Tako je 3a 0osbe
pasymeBame M omiiTe npuxBatame KoHienta Port ECDIS-a HeonxomgHo na ce KoopAuHHUpa U
ycknahyje pan usmely cBux akrepa. Port ECDIS mosxe OuTtu ycremian caMo ako ce ca JiakohoMm
uHTerpuiie ca rekyhum 36uamuma y nomeanma ECDIS-a u Inland ECDIS-a.

[lenTpanna xomucuja 3a wiosuady Ha Pajuu (CCNR) ommcyje y PUC CmepHuniama u3
2004 na je Inland ECDIS komnaTtubunan ca Mopckum ECDIS, miro 3naun:

+ Inland 6pomoBu koju mwioBe y momopckum Bogama ca Inland ECDIS onpemom mo6ujajy
cee nomopcke ENC nndopmanuje.

#+ Mopcku OpoxoBU KOjU IUIOBE Y YHyTpalImuM Bogama ca Mopckum ECDIS onpemom
no6ujajy cBe mHpopManuje Koje ce jeHaye ca MOpPCKMM HMH(popmarujamMa (HOp. peuHe
o0asie), aJi OHU He 100Ujy AoAaTHe UH(pOpMAIMje KOje ce TUUY YHYTPAILImbUX IJIOBHUX
nmyTeBa (HIp. CaomIITemha OpoaapCTBY).

Tako 1a ce MOPCKO-pEYHHMM ILIOBHJIMMA TIpenopydyje aa kopucre goaarue Inland ECDIS
nporpamcke OubnnoTeke kako O0um ce moomo kommuietHe Inland ENC wundopmarmje. Port
ECDIS/Port ENC wucnymaBa u ycinoBe koju ce Tpaxke ojn crpane EY PUC [lupextuse
(DIRECTIVE 2005/44/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL) o
XapMOHU30BaHUM peyHuM HH(popmamuonum cepBucuMa (PYC) Ha yHyTpalllbuM IUIOBHUM
yTEeBUMA Y 3ajeTHUIIH.

HcTpaxkuBamumMa KOPUCHHYKUX Tpyna kao mro cy Jlyuke kameranuje, Jlydku muorw,
VTMIS kopucHunm, kopucHunin Pamapckor Ham3opa, ypen 3a barepoBame, Xwumposoruja,
Xunporpadcku npersen, Jlyako oapxkaBame, OnepaTuBHU Tersbaud, Jlydka momunwuja, Jlyakn
BaTpOraciy WTJ. y JIykama M TNpPUCTAHUIITHMA, TOOMjeHa je BeoMa jacHa CIIMKAa TPEHYTHE

CUTyalje, 100po pazyMeBame yCIoBa U €KCIUTUIIUTHE OATOBOPE:
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,2Hopmarau momopcku ENC u Inland ENC He ucnymaBa yciaoBe Koje IMaMo y JyKaMa u
NPUCTAHUIITHMA Y pa3Mepu, TAa4HOCTH, obOjekarnmMa M arpubyruma. Takole, axTyemHocTt
nomopckor ENC-a ce He nmokiamna ca norpedama Koje IMaMo y Jiykama U IpucTaHuITuMa.

OcHoBHa wuiy omiiTa pasnuka u3melyy momopckor u Inland ECDIS, nacynpor Port ECDIS,
jecte Aa cy TPEHYTHU cTaHAapaud AehWHUCAHM Ja WCIyHE HaBHUTAllMjCKE CBpPXE, a HE Ja
HOAPIKaBajy MPEUU3HO MaHEBPUCALE, OKPETAhE, BE3, 3aKJbYUaHO MPOIAKCHE U MPHUCTAjabe Ha
MaJioM IPOCTOpPY, Kao MITO Cy Jiyke W mpuctanuinta. OcuM Tora, 3a KOpuiiheme y MmoceOHuM
3ajjanMa Tpemepa, OarepoBama 3apajl OJpJKaBarba, oOlepanujaMa Terbermha WTH., aKTYCIHU
CTaHJApH HE WCITYyHaBajy YCIIOBE.

Tabnuya 8. Ilpukas ungpopmayuja o pazmepy nojeoHux 1yKa-npucmaHumma
(EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

Anteepner (BA 139) Asp (BA 2990, BA 2879)
1:25 000, 1:40000 1:15 000, 1:30000, 1:60000
Porepnam (BA 132, BA 133) Ecb6jepr (BA 420)
1:25000 1:12 500, 1:20000 WP
Xam0Oypr (BA 3267, BA 3268)
Ocno (BA 3712) 1:15000, 1:30000
1:12500 3Bannyau BSH ENC xamOypriike myke
3acHOBaH Ha KaptH pazmepa 1:15000
Bbpemen (BA 3406, BA 3407) Cayremnton (BA 2401)
1:12500, 1:25000 1:10000
Cunramnyp (BA 4033, BA 4034) Jlyke na ®ununuauma (BA 962)
1:10000 1:10000, 1:20000, 1:30000, 1:35000

Axo ce manupHe KapTe kopucte 3a npou3Boamy ENC, pasmep ENC ne cme 6utu nosehan,
jep he, y cympoTHOM, ycien kaprorpadcke reHepaiu3aiuje W Tpeliaka JUTHTain3aiyje outu
yBenene Heraynoctu u rpemke. Port ECDIS/Port ENC ckyn nogaraka 3acHOBaH Ha pa3Mepu
1:1000 u pan y pacniony oxa 1:5000 mo 1:250 umu 1:500. Ckyn noparaka npeacrasiba ,,CTBAPHU
cBeT" M pamoBe y pacnoHy tadyHocTH ox +/- 0,20 m 3a Tomorpadcke uabpopmanuje. Odmact
MpUMEHE Yy OBOM HCTpakMBamy Omia je jmyka XamOypr, koja ce Hama3u Ha oko 110xkMm on

orBopeHor CeBepHor Mopa Ha peuu Endu (maBa inHUja).
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Cnuxa 88. Ipunas ryyu Xam6pye pexom Enoom ( EU Project — Port ECDIS Seefeldt,2012)

# 1UaBa 1uHKMja AepuHUIIE 001acT oarosopHocTu JIyke XaMOypr u 001acTi Ha KOjuMa ce
npumenyje Hosu Port ECDIS;

“ [pBeHa JMHMja Je(UHUIIE NPUCTYHU KaHan/peky (peka Enba) y jiyKy, Kao IUIOBHOT
nyra 3a noMmopcke u ucnopyke Ha YIIII m monpydja mpumene 3a momopcku ECDIS,
OJITOBOPHOCT mpuriaga HanuoHaaHoMm [Tomopckom Capesy n Xuaporpadckoj AreHuuju
(BSH) u Peny0arukoM MEUHHUCTApCTBY TPAHCIIOPTA, U3TPAIhe U yPOAHUX MOCIOBA,;

# 3eneHa yunuja aeduuunie noxapydje npumene Inland ECDIS-a, oxrosopan mpunaga
Peny6iinakoM MUHHCTapCTBY TPAHCIOPTA, U3TPAAbe U ypOaHHUX IOCIIOBA.

['ope moMenyTa cuTyaiuja mokasyje Bpio jacHo aa Inland ENC mokpuBa meny moBpiiusy,
nok momopckn ENC camo mpocTtop 3a 1uioBmwiIa Koja IIJIOBE MOPEM, ald Ca PA3THIUTHM
caapxkajem! O0a oBa cTaHAapAa HEe UCTTYHaBajy OceOHE YCIIOBE 3a TUIOBUI0Y YHYTap JyKa.

Port ECDIS tpeba ma Oyme cmocobaH na mpukasyje oba craHmapna Ha 0a3u Beoma
npenu3HuX Tornorpadckux U OaTumeTpujckux mHpopmarmja. OBa Tomorpadcka cuTyalja ce
Haja3u MIUPOM CBETa, TaKo Jla TO HUj€ caMo CIeljaliaH mpobiem ,, 1yke Xamoypr*.

Jlyke M MpHCTaHUILTA CYy OATOBOPHU 32 COIICTBEHO MOCIIOBamke, yKIbYUyjyhul cBe 3ajaTke
KOjU Cy HEONXOJIHHU 3a paJ M KOHTPOJY Jy4yKHX akTUBHOCTH. Tako nma cy iyke, Takobe,
OJITOBOPHE 3a 3a/laTKe WCTPaKWBama M TMPHKA3 pe3ylTara, HOpP. y BHIY JHCTOBA WIH
XUApOrpadCKUX Mara y BEIUKOM pa3Mepy Kao OCHOBHUX HWH(]oOpMmaiija Koje cy NmoTpeOHe

JIYUYKUM Kali€TaHnuMa, NUJI0TUMa U 3a OCTAJIC MOCJIOBC OpsKaBama, 6636CHHOCTI/I H TaKO JaJbC.
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Jlakie, uzeja je ouwrienHa, aa ce uckopucte nocrojehu cranmapau (IHO S57 + Inland
ECDIS) u na ce mpomupe HOBUM/ApPyraudjuM KapakTepUCTHKamMa M OO0jeKTMMa na Ou ce
UCIYHWJIM JYYKH YCJIOBU. 3aTO Ce M3BpILIABajy 3aJalll UCTpakMBamba M pa3Boja y okBupy EY
npojekta EFFORTS, na 6u ce caznamm, nedunucamm u u3paawmm HoBu crnernujaaau Port ENC
CKYII TTOJIaTaKa U CTaHAap/ia Koju ce kopucte npumepoM JIyke XamOypr.

Onobpenn npormmcu 3a ECDIS cucreme nuktupajy na SOLAS mnoBuna Mmopajy na
Kopucte enexktpoHcke HaBuranuoHe kapre (ENC) u3 3BanmuHux m3Bopa (Hnp. Xuaporpadcku
unctutytH). Port ENC koje ceptudukoBane on CTpaHe JTydykKHX ympaBa Tpeba Jga mMmajy UCTH
cratyc kao 38annuHu ENC ca yBaxxaBamem ECDIS xomonoramnuje.

Canammu ECDIS u Inland ECDIS crannapau cy no6po ycrasbenun. OBa o0nacT ce pa3suja
tako aa he HoBu ,,IHO Ilpocropum cranmapn 3a xuzaporpadceke monpatke”, HaszBan S100,
OCTBapHUTH CBOJy yiory y Omuckoj Oyayhnoctu. Tpenytau pan wa Port ECDIS mpojekty je
3aCHOBaH Ha moctojehum cranmapauma. [Ipennosu 3a modospiname he OMTH HAUNEBLEHH Ja O ce
UCITYHUJIM 3aXTeBH Be3aHu 3a jyke. Hosu Port ECDIS cranpapa nnm Port ENC ckyn mogaraka
KOju je caja morpeban he pasmorputu MehyHapoaHHM pa3Boj cTaHmapausanuje u Tpebda/mopa
Ooutu uaTerpucan y S100 cranmapmy.

3a npomsBoamy Port ECDIS unmu Gosse Port ENC momaraka moTpeOHe cy Tperu3He
toniorpadcke MHPOpPMAIHje Yy IUTHUTATHOM OOJIMKY, TaKo Ja KapTe MOry OWTH H3BEICHE U
KOHBEPTOBaHE TUPEKTHO ca TONorpad)CcKuX M3BOPHUX IMOAATAKA WM OJ MPEIU3HUX TUTUTATHHX
dotorpaduja u3 Bazayxa (oprodoTo) ca pe3onyijoM 6osp0M of +/- 0,20m.

C jemHe crpaHe, caBpeMeEHa OIpeMa 3a UCTPAKUBAKE je y CTalky Ja UCIHTA Ca THM
HUBOOM TAa4HOCTH U Ja HajMonepHuju GIS moxe na obpanu OBY BpPCTy CHUTYyalHje ,,peaHOT
cBeTa“, JOK ca Jpyre, HajMOJEpHHja TEXHOJIOTHja CEH30pa W ONpeMe Ha CaBpEeMEHUM
KOHTEJHEPCKUM OpoaoBHMa, OpOIOBHMa 3a pPacyTH TEpPET, TAHKEpHUMa U Kpy3epruMa U TaKo J1aJbe,
omoryhaBa na ce HaBWTalHja W MaHEBpHCAmkE H3BEAy BeoMma MpeIu3Ho. Takohe, mMomepHU
CHCTEMH 3a MUJIOTaXxy, kao mto cy PPU, mory na oGe3bene Beoma mpenusHe nuHpopmaimje 3a
HaBHTaIlljy, MAaHEBPHCAbE, OKPETabe, MPUCTAjarbe U MPoIa3 Kpo3 npeBoaHuIEe. [lakie, OCHOBHE
nH(popMaIrje Ha KapTH, KOje ce MoceOHO KOPUCTE Ha TUTUTATHUM KapTtama kao mrto cy ENC-a,
MOpajy Ja HCIyHE HMCTE 3aXTEBE BE3aHE 3a MPEIHM3HOCT W aKTYEIIHOCT KOjU Cy MOTpeOHE U
KOpHCTE ce Ha Opoy.

Konnene undopmanmje, Hip. one koje ce kopucre y VTMIS (Vessel Traffic Management
and Information System), koje ciyke 3a mIaHHpamke caoOpahaja, TUTAHUPALE PYTE U MUIOTAXKE,
nMajy motpely 3a Mpeu3HUM U aXypHUM HH(pOpMallhjama Ha KapTama.

Camammsu ECDIS crangap He onucyje U He 3aXTeBa BEOMa IMperu3He Tornorpadcke Kapre

u OaTuMeTpujcke nHpopMalyje y iykama U MPUCTAaHUILITHMA, ajlil JaHaC MOJIEPHA TEXHOJIOTH]ja
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CCH30pa W WHCTPyMEHATa 3a MpuKa3 mnojataka omoryhasa npoussoamy ENC momaraka Bemuke
MPEIU3HOCTH.

VY okBupy mpojexta Port ECDIS, jeman on HajBaXHUjUX aMaHIMaHa C€ OJHOCE Ha
npumeny ZOC (Zone Of Confidence) cnenndukanuja.

ZOC xareropmje ce cMmaTpajy Kaprorpad)CKMM CTaHIApAOM, ajld HE W CTaHJIAPJIOM 3a
xuaporpadcka ucTpakuBama. OBO 3HAUM Ja JarTe TPaHHIE MPEHU3HOCTH OJpa)kaBajy CBe
rpenike Koje JONMPUHOCE KOHAYHO] TPelIy mpukaza 3Byka. OBO Cy UCTPaKMBAadyKe TPEIIKE U
IpelIKe YBEeIEHE Y MPOIIeC IPOU3BOIHE KapTa.

Ito ce tnue crammapaa IHO (yxpyuyjyhm u Inland ECDIS cranmapnx), S57 IHO
CTaHAap/a MpeHoca JUTUTATHUX XuAporpadckux mopartaka u S44 cranmapa 3a xuaporpadcka
UCTpaXUBama, 5. U3aame, HUCY KoMmmatuOwiau. HajBaxkHuje je ma oba craHiapaa 3ajeHo ca
Inland ECDIS cranmgapaom (jep ce Gasupajy Ha S57) mopajy Outu yckmaheHd, moceOHO y
onHocy Ha TayHOCT ctaBkH. (Taunoct, ZOC - 30Ha moBepema, THU - ykymHa XOpH30HTAIHA
Henoy3aaHocT, TVU - ykynHa BepTUKaJIHA HEMOY3JaHOCT UT/I.)

IMopen objekara u kapakrepuctuka oonunor ECDIS u Inland ECDIS, Port ECDIS canpxu
HEKOJIMKO JojaTaka. TpH JojnaTHa mpukasza mojataka he Outm wHTerpucana y Port ECDIS
MojaTKe, T3B. OAaTUMETPHjCKAa MPEXKa, ,,pedepeHiia wim Moaen KaHaida" U rycT OaTUMETPH]CKU

ENC, ykibyayjyhu u rycte nzoxunce. Jlogatau npukasu npejacrasibajy 3D — undopmanuje.

caris

A Universal Systems [1d Company

Cnuka 89. 3D kanan/peghepenmuu mooen KOMOUHOBAH ca OAMUMEMPUJCKOM MPENHCOM — WUEMAMCKU OUjacpam
(EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

Barumerpujcka mpexa tpeba na xopuctu BAG dopmat u mopa ce unrerpucaru. BAG
(ATpubyrcka O6atumetpujcka mpexa (Bathymetry Attributed Grid)) je nezamruhen gopmar 3a
CKIIQUINTEHhe W pa3MEHy OaTUMETPHjCKMX TMoJaTaka Koje je pa3BWia pagHa rpyna 3a
noBpirHcKy HaBuraiujy (Open Navigation Surface Working Group). Benuunna mpeka ce

Moxke nedpunucat u 3a Jlyky XamOypr m wumsHocu Imxlm. Crnenehe cnuke mokasyjy
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WHTEerpanyjy OatumeTpujcke Mpexe, Oarnmerpujckor ENC m mopjena kaHanma 3ajeqHo ca
npeunsaum Port ENC (PENC) nonpanuma. Iopeheme usmel)y tpenyTHe nyOuHCKe cUTyaluje ca

MojIeTIoM KaHala ce Takohe moxke mpencraButu y PENC kao kapra paznuka.

PENC + batumeTtpujcka Mpea

Cnuka 90. Ilpuxas unmepepayuje 6amumempujcke mpesice
(EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

PENC + mpexa y omHOCy Ha Mojien KaHana (kapta PENC + bENC + mopnen kanana
pasinuka)

Cnuxa 91. Iopeherve usmehy mpenymue 0youHcke cumyayuje ca Mooeiom KaHaia
(EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

Pedepentan nnm mozmen kaHama je au3ajaupanu 3D Mojen kKoju mpeacTaBiba MOBPIIUHY
JIHa TEOpHjCKe JYKE/PUCTAaHHWINTa KOjy Mopa onpkaBaTu (OarepucameM) JIydyka yIpaBa.
[lopeheme TpenyrHe nyOuHe (OaTMMeTpHjcKa Mpeka) ca MOBPIIMHOM KoOja ce OfpkKaBa
(pedepeHTHH WIM MOJEN KaHaja) je y CYIITMHH BeOMa JIAKO M MOXKe Ja TPEJICTaBjba TIE €
MOJIpy4je TUIUTKO HIM JOBOJEHO AyOOKO. OrpaHnWYerma BeIMYWHA JAaTOTEeKa YHYTap TPEHYTHOT
ECDIS crannapaa cy Takohe orpanudema 3a najbu pa3Boj. TpenytHo je BenmnunHa ENC henuja

orpannueHa Ha 5SMB. Jlanac TexHolOrHja MOJEpPHHX padyHapa W METOAE NpeHOoca MOoJaTaKa
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MOT'y PYKOBaTH Ca MHOTO BHIIE TMOJaTaka, TaKo Ja j€ OBO OTpaHHWYEHE 3acTapeno u Oumhe
neduHUCaHO HOBO.

Jlyka XamOypr ¥ UCTpaknBauku THII pajae Ha u3panu moaepHor ENC koju je y oxBupy
paasor naketa Port ECDIS mopa ma Oynie nmpou3BeicH 0] CPOAHMX W3BOPHUX IMOJAaTaKa Kako Ou
Oma ocurypana axypHOCT M MaKCHUMaJHa MPEIU3HOCT 3a ojpeheHn HUBO AeTasba. Mopajy ce
WCIYHUTH MOCEOHM YCIIOBU Be3aHU 3a Nyky na 6u ENC morao na 6yne nHazBan Port ENC-om.
Port ENC (PENC) nipencraBiba axxypHe U npenusne uadopmaigje, Tako aa ckpahenua PENC
MOke OuTH 3amereHa 3a [Iperuzan ENC.

HcrpakuBauku u pa3BojHu mpojekat EY Port ECDIS u npemor 3a HOBH 100O0JBIIaHN
ENC cranmapn Ttpebasio OM Ja WCIyHH TpEHYTHE 3axTeBE KoOje IOCToje Yy JIyKama,
MPUCTAHUIITHMA Ca Mame IMpocTopa 3a 0e30eaHy IUIOBHIOY, MaHEBpHUCAHmE, OKpETame H
npucrajame. Pesynrar je ycMepeH Ha OyayhHOCT M el J1a TIOKPEHE MPOIeC HaJAO0TPalmbhe
ECDIS-a uau Inland ECDIS-a ga 6u Port ECDIS u Port ENC 6uo ycrmocraBjbeH Kao HOBH

JOJTATHU/KOMIUIEMEHTAPHH CTaHIap/.

Bponcku ENC [peuunsnu Port ENC

Cnuka 92. Hasueayujcke ungopmayuje cy npummerne u3 ucmoe u3eopa (RUiLom npujeMHuK),; 1eeda ciuka nokasyje
0b6uyny o6poocky ENC cumyayujy, a decna ciuxa npedcmasma ucme Hagueayujcke noodamke 3aje0Ho ca npeyusHum
Port ENC cxynom nooamaxa. (EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

Porthe y cBojum uctpaxuBamuMa U cTBapama pearHor 3D mMojena 3a KOIHEHE ¥ MOPCKE
MPOCTOPE UMAo j€ M3a30B CTBapama MCKOHCKOT Mojeia (Gu3ndkor cBeta. 3a mera je 3D kapra
reorpadck  MHOOPMAITMOHU CHUCTEM KOjH caapxu Treorpadcky Oasy mojaTaka, Kao H
TpaguIMoHaTHe HMH(popManuje ca Kapre. I'eo-0a3a momataka ce cacToju 04 Mojela TepeHa
noBpmuHe 3emibe. Tepen je 2D moBpmmua y 3D mpocropy, ¢ TUM 1a je cBaka BEepTHKATHA
JUHWja ceye caMO y JeAHO] TadKH, aKo je yommTe mpecerna. Kako je 3emsba OKpyryia oBa
neduHUIMja HUje 100pa Ha ri100aTHOM HHUBOY, ajld Ha JIOKaJHOM HHUBOY he oxromaparu. [pyro

OIrpaHUYCHEC J:[C(i)I/IHI/IcaH)a TE€pE€HA Ha OBaj Ha4YuH je TO MITO C€ HE MOI'y MOACJIOBATH CTCHEC HJIN
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nchune. V Behunu npakTnyHMX cilydajeBa he, HampaBUTH MPHIXYHO H00py anmpokcuMariiujy (de
Berg, 2000). Moxenu moBpiIMHA Kao INTO Cy TEPEeHH, MOHEKaa ce Ha3uBajy 2,5D, jep ce
BPEIHOCTH €JIeBallje 4YyBajy Kao aTpuOyTH CTpykTypu 2D Mpexu, oBO HacympoT 4BpCTHM
MOJIeNIUMa, KOju Cy 3acHOBaHM Ha 3D mpexwu, rae cy henwje TpoIWMEH3WOHAIHE U 30BY Ce
BOKCeNn yMecTo nukcena. OBo omoryhaBa KOpHCHUKY Ja Mojenyje Jutuile u nehune, anu w,
HIIp. J1a MEHa TeMIeparypy U canuHuteT y 3anpemunu Bozae (Li, 1999). V OyayhnoctH, kana
padyHapH mocTaHy joir MOhHMjH, OBa BpCTa apXUTEKType mojaataka he omoryhutu 3D kaprama
na wuspal)yjy mpopadyHe IOHallama CTPyja M MOPCKOT crama. Jlo Tama ce mnpumMmemyje
noBpmmHCKU 2.5D Mozern.

Mogen TepeHa je cacTaBJbeH OJ 3€MJBHINTA U MOABOJAHMUX €JIE€BALMOHUX Nojartaka. OBH
HoJaly ce He Mory reHepainHo crehu u3 jeqHor u3Bopa, Beh Mopajy Ja ce Kyme OJBOjeHO, Ia
cnoje. Jleo 3emsbUIITa MOXE OWUTH MPOU3BEIEH OJf 3BAaHWYHUX JUTUTATHHUX €JIEBALIMOHUX
nonaraka (DEM), dororpamerpujom on crepeo (ororpaduja uam U3 Ba3ayNIHOT JacEPCKOT
CKEHHpamba.

3a monBonHe Mozene TepeHa Porathe je KOpuUCTHO CKeHUpaHe manupHe Kapte. bosba
ajTepHaTuBa je Ouna kopuniheme S57 BeKTopckux kapaTta. OHe canpike ncre nHpopmaluje Kao
W TanmdpHE KapTe, anu caapke W Beh aururanmszoBaHe mojatke. Y craHmapay SS57 je
nedunucano 145 ¢yHkmmja ¥ IPOCTOPHUX MPEaMETa, MTO oMoryhasa fa ce HampaBH HEKOJIHMKO
aTpulyra u Be3a usmely objexara.

VYV HemocTtaTKy mojaTaka BHCOKE Pe30JIylldje, M3riieqa Aa Cy mojand Ha S57 ceToBUMa
Haj00JBM HW3BOp, jep Cy OaruMmerpujcke WHQOpMaIMje caapkaHe y JIBa pa3iMuuTa 00jeKTa,
COHJMpamy (Tauka 00jeKkTa) u y KoHTypama nyouna (inauja odjexra). ¥ CAJl ce S57 monanu Ha
KapTaMa aMepHuKHX BOJIa MOT'Y IIpey3eTu OecriiaTHO ca WWW.noaa.gov. Y Eppomnu je, mehyTum,
npucTyn S57 mojganyMa OrpaHHYeH, a Kaja ce TUCTpuOyrpa y GopMH eJIEeKTPOHCKE HAYTHUKE
KapTe KojaupaH je y dbopmaT Koju HUje Moryhe KopucTHTH 3a u3rpaamy 3D monena. M3 Tor
pasiora cy kopuirheHe CKeHUpaHe U BEKTOPCKE ManupHe KapTe.

VY mwby usrpaame nospuinHe 3D TepeHa on Tauaka M JTUHHMja COHIMpPAma U TYOMHCKUX
KpHBa, MOpa C€ W3BpIIMTH HHTeprnoyanuja. JIMHeapHa wWHTeprionanyja 0a3WpaHa Ha TaKBOj
HCMPABUIIHO] MpPEXH KOTa MOXe ce¢ HampaBuTH Kopumnhemem amroputma Delaunay
TPUAHTYJIALUU U MPEXH - WU cTpyKTypH nonurona - TIN (Tpoyraona HempaBuiHa Mpexa).

TIN mMozmen mpaBu eKOHOMHYHHje KOpUIINEeHme pauyHapCKUX MHTEH3UBHUX IOJHIOHA O]
0OMYHOT MOJIeJIa MPEKE U oIl YBEK JI03BOJhaBa MHOTO MAJIUX TPOYTJIOBA Y MOAPYYjUMa TYCTOT

COHJIMpama U HEKOJIMKA TPOYIJIOBA Y APYTUM.
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TIN Mozen je y OCHOBM JIMHEapHa WHTEpIIOJallija Ha AyOnHaMa CBUX COHAMpama Ha 0a3u
nojaraka Ha kapTtu. [Ipobnem npu kopuinhewy Delaunay merona je Tpuanrynamnmje mpriIdKOM
kpeupama TIN Mozmena u3 KOHType TUHU]a TpacUpama.

Hurtepnionanuja he yBek OMTH HEOTIXOHA jep C€ COHIUpPAkEM JT00H]ajy TAaUKACTH MOJAITH.
HuTteprionanuja Moke OWTH HW3BEIEHA HAa MHOTO HadyMHA, M j€ 3ajeIHMYKO 3a CBE Jia je
MOBPIIMHA KOja je MpeJCcTaB/beHa u3Mel)y COHMpama MaTeMaTUYKU CTBOPEHA U HE MPECTaBIba
npaBy nyouHy. TokoMm ImiaoBuaOe MOXKEMO YKJbYYHUTH Hall JyOMHOMEp Ha OMII0O KOM MECTy H
IoOUTH TpaBy BpeaHOCT ayouHe. Y Mozeny TepeHa 3D Takohe mMoxkeTe yKIbYYUTH BUPTYCITHH
nyOnHOMEp Ha OMJIO KOM MECTY W Jla ounTaBaTe. Pasnuka je y Tome mrto he oBo untame OUTH
TAQ4HO CaMO aKO C€ JIeCH Ha MCTOM MECTY Tae je ypahleHO OpuUrHHajIHO coHaupame. M3mehy

COHJIMpama nyonHa he OuTH MaTemMaTHYKa HHTEPIIOJIAIIH]a.

Cnuxa 93. Ynopeonu npuxasz 3D moodera u pomozpaguje (Porthe, 2006)

CA]J] reonomku wHCTUTYT (USGS) mpaBu BHCHHCKE MoOJENe JOCTYIHE OECIUIaTHO BaH
CAJl Teputopuje. CaTeIUTCKU MOAAIM YECTO J0JIa3e KAa0 KOTE HA PEOBHOj MPEKH, U j& W
OBZIC pe30iIylija mpoodsieMm - 6apeM y oBoM TpeHyTKy. Cruka joine npukasyje neo 3D momena
uspahenor ox Princ Viliam Sound na Amaciin. OBaj mojern je Hanpasiben o1 USGS momaraka ca
350 merapa u3mehy tauaka mpeke mojataka. YmnopehuBame dororpadujy Banges tecHama ca
3D mopenom. IlpeBumie mHbopMalyja je HecTamo u3Mel)y KOTa, Ha MpUMEp, BaKHa CTEHA U
ceerronrk Midl Rok y cpenunun conampama. 3a 3D kapty, pesonyiuja Mpexe Tpeba ma Oymae

MHOTO0 00Jba.
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Cnuxa 94. Ynopeona ghomoepagpuja Valdez Narrows Alaska ca 3D mooenom mepena (US Coast Pilot 9, 2005)

Pe3onynuja caTenuTCKUX mojaTaka ce modoJblaBa ca TEXHUIKUM paszBojeM. Y neto 2006.
roquHe Hemauku TerraSAR-X carenut je naHcupan oOehaBajyhu DEM mopatke ca
pesonynujom on 1-2 Metpa. OBa pe3onyirja 6u Omna 1o0pa 3a IPEKOBOJIHE TEPEHE CaMO aKo je
TA4YHOCT JIOBOJBHA.

Nako je manac kopucTe caTeNUTCKH IMojaly, Buile ce kopucte dotorpaduje u LIDAR
NOJalM U3 aBHOHA M XEJIMKONTepa ¢ 003UpOM Jia Cy JocTynHUju. OBe JeTenulle JIeTe HUXKe U
Cropuje O] caTeluTa, IMa je W pe3oiynuja 6ospa. To je, MehyTuMm, BeoMa CKYIlO M 3aTO IITO
MOJAIM YECTO HUCY YCKIIAAMINTCHHU, OTEpallije ce MOpajy Hapy4dHBaTH IITO TOIMIKE IICHY jOII

BHIIIC.

Cnuxa 95. DTM ypahen na ocnosy LIDAR nodamaxa -pesonyyuja 25 cm no nuxeny (Porthe, 2006)

Cnuxa 96. Ipumep 3D moodena yseszan ca nozuyujom 6poda nymem ungpopmayuja ca AlS npujemnuxa (Porthe,

2006)
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CQOG: 492 % Speed. 0 knols

Distance 8.7 nautical miles (press C 1o resel)

Cnuxa 97. Komnapayuja usmely 3D kapme (na ony ciuka) u pomoepadghuje(na epxy), usmely npuxasz ca Transas
enexmponcke kapme (Porthe, 2006)

Cnuxa 98. Ynopeonu npuxas pomozpaguje u peanucmuunoz 3D modena uspahen y ucmpasicusarouma
(Porthe, 2006)
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Porthe je kpo3 wucTpaxuBame CBOje pe3yiTaTe TECTUPAO Ha CBUM Yy4YECHUIIMMA Y
caoOpahajy, Mpeko MaTpOJHUX TMOJUIHUjCKUX OponoBa, MopHapuykux OpomoBa u VTS
(ITOMOPCKOT TPAaHCIOPTHOT CepBHCA). JeIHOIIacHA je OIleHa Ja cy ycMepema y 3D mpukazy
peaTHOCT W yMHOTOME ToBehaBajy CHUTYpHOCT M CMamyjy pH3uKe oj Hecpeha, a y3pomm cy
JbYJICKE TpelIKe Ha KOMaHIuM Mectuma. Porthe je kpo3 cBoje HCTpakuBame MNPHKA3a0
peaucTUYHy CIMKy TuioBuaoe. Jlerasse Trma Texctype moBpimHe 3D Tepena je mpuka3zuBao
KpO3 OCBETJbaBalkeM MOJIETT TEpEHa, YaK je M HINA0 0 KApUKATYpHUX MpuKaza kKopuctehu
noceOHy TEXHUKY TMpUKa3uBamka BUPTYElIHE CTBApHOCTH. Berertauuja, 3rpage u
XUPOHABHUTAIIM]CKE O3HAKE HA MOPY MPUKA3aHH CY KPO3 MOJIeN KOju ypal)eH JIacepCKUM 3paKoM
U Mo0HjeHN Cy KOMEHTapu KOjU YKaszyjy Ja je camMo OWUTHO Ja ce u3pajae KapaKTepUCTHUHU
OpJEHTUPH KOjU Cy KOPUCHH Yy IJIOBHJOM M KOjHU, HApaBHO, Jajy JIOKAJTUTET, Tj. MO3UIH]Y H,
takolhe, cBU apredakTH KOpUCHU Cy 3a HaBuranujy. [ImoBHE oO3HaKe je Takohe mpukazao Ha
Ha4YMH J1a c€ TOMOKEe KOPUCHUKY TEK OHJA Kajla Ha BHX Jgohe pel Ha CBOjO] pYyTH ILIOBUIOE, C
THM JIa Cy CBE O3HAKE MOXPameHEe y MUJIOTUMA U Pa3HUM IMyOJIMKalijaMa U MOTY OUTH JOCTYITHE

OaroBpeMeHO IMyTeM BUPTYEIHOT CHcTeMa cUrHainu3amnuje Ha 3D kaprama.

6. MIPUMEHA EJIEKTPOHCKE HABUT'ALIMOHE KAPTE KAO ITPUKA3
JEJHOI TEOITPOCTOPHOI' MOJAEJIA ITOJATAKA 3A IIOTPEBE
IIJIOBUABE

Global Mapper je GIS ammukarnuja ¢upme Blue Marble Geographics (URL 13). C
003upoM Ha cBOjy BenuuuHy oj camo 100MB morpebHOr mpocropa 3a WHCTanamujy, Te
jennoctaBHe uHcTanamnuje, Global Mapper je nampenna ammukarnuja koja Hyau Hu3 GIS
dynkunonansocTy, uaMel)y ocranor u paa ca 3D monenuma.

Armnukaruja omoryhana:

+ pang ca cmnobHuM Oasama mnomataka (MySQL, Oracle, PostGIS/PostgreSQL,
SpatiaLite/SQLite, ESRI File u Personal Geodatabase);
MOBE3MBaKkE U MPUCTYI ON-line mogaruma,;
reopeepeHIupamke pacTepa;
JTUTUTATA3AIHI]Y,

MIPOCTOPHE aHAIM3e (TPOAMMEH3HOHATHUX MOJIENA);

-+ + + &

3D Buzynuzanujy u Kpeupame Kapara (CiImka).
Anatu 3a POCTOPHE aHAIU3E YKIBYUYjY:
+ M3pany y3ayKHHX npoduia;
% Kpeupame JIMHH]jE IIeNama;

* reHepucame MOryhux 1myTama BOJHUX MYTEBA;
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% Kpeupame CJI0jeBa;
+ M3padyHaBambe KybaType TepeHa.

Global Mapper noapxasa 0pojue popmate 3a 3D monenoBame, kao mro cy LIDAR LAS,
Arcinfo ASCII, DEM, COLLADA 3D Models, Geosoft, Idrisi format, JPEG2000, Surfer Grid,
GeoTIFF, GML.

CBe HaBeneHO je W pasjor kKopumihema OBOI codTBepa 3a KpeHpame MoJeNa PEeYHOT
koputa JlynaBa Ha nBa cektopa Hosor Cana u Bepnamna.

YHocoMm nojaTaka (Bekropa) qooujennx ox BojHo-reorpadckor mactutyra (BI'U) noduja
ce ToJIa3Ha OCHOBA 3a aHAM3y W J00Hujame JUrHTaHOr eneBanuoHor mozena (DEM). Tlomanu
cy matu y (Shp) miejm ekcTeH3Mju M HOXOBAa TAUYHOCT IMOKJIANa Ce aHaJOTHOM TOMOTrpad)CKoM
kapToMm y paszmepu 1:25000 ca koje je cy ckuHyTH peibed m xuaporpacduja. TadHocT kapre
uzHocu 2,5M, ca exBuauctanmoM on Sm. Codreep koju Kopuctumo ga 6u (Shp) dajn
npebanuan y pactep u goouaun (DEM) je Global Mapper 17. Global Mapper npumaga GIS
aJlaTUMa KOJU MMajy BEIUKY NPEJHOCT jep HMUIINTaBajy BEJIUKH OpOj E€CKTeH3HMja Koje Cy
noBe3ane ca GIS-om. Ocum (Shp) ¢ajma mat je u mpojeximonu dajn (PJR), ma cy nomamm

ayTOMAaTCKH MPETIO3HATH jep cy reopedepeHITpaHy.

= ok
>350 — GRIUHD PEYHE CTRYC Y MUS " BHCHHA Dywaea kon Hosor Caga

300-350

™= Vzoxunca 100-150 m TO.5%
200-250 Hiay=492 m
ooz | 150-200m 21.5%
100150 Mmin=53.2 m 200250 m 6%
0-100m  E=5m
o _ . 250350 m 1.5%

T i om0
Cnuxa 99. IIpogun pexe J{ynas koo Hosoe Cada ca uzoxuncama, Xuncomempujom, Op3sunama peuHux cmpyja
[Ipojexmonn ¢dajn cexmuje JynaB Hou Canx mat je Xepman-Koren matymy 7 30HU U
I'ayc-KpurepoBoj npojekunju. Kaga cy y codrBep ydaueHH BEKTOPCKM MOJAIM MPHUCTYIA Ce
nooujary (DEM-a). Ucnon wkonuie ca dyaxmujom (Tool), mamasu ce umxonuma (Overlay
control center), yekupa ce MKOHHIIA M ca JIECHE CTpaHE MPO30pa COTBEpa ce OTBOpa MpPO30p
(Overlay control center), rae ce necHUM KJIMKOM YeKHUpPa Y HOBO-OTBOPEHOM MPo30py (pyHKIHja
(GRID). Kacuuje, nocie uekupama ce nojasu npo3op (Elevation Grid Creation Options), Ty ce

Jaje HacjaoB HoBogoOujeHor ¢ajma u oapelyjy jenmnune (bupamo MeTpe, jep je Mpenus3aH
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BekTop). Crenehn Kopak je MCIYHWUTH Tpa3aH MpocTop u3Mel)y BEKTOopa, 300T Hera HIKE Yy
npo3opy uekupamo (yHkiujy (Automatically Determine Optimal Grid Spacing). [deGpuny
cioja modujamo y mpo3opy Tako mrto uekupamo cieaehe gpynknuje (Use 3D line Features as
Constaints, Flatten 3D Area Features, Displaying in the Main Map View. Use with Gridding Tab
options to Allow Gridding of Very large data sets). ITocine u3BpIieHe KomaHie I00HjaMO
Tpuanruinanuonu eneBanmonu rpun (Triangulated data grid). [la Om oxpenwnu u3oxurice Ha
100m, y wamewm ciydajy heoutu kopumihen anatr ca ¢ynkiujom (Analysis). Kama ce otBopu
npo3op oBe QyHKIHje, yekupa ce u cenekryje (Generate Contour from Terrain Grid). ITmocie
yeKkupama oBe (YHKIIH]je MMojaBJbyje ce Mpo30p y KojeM ce o3HavaBajy ciezaeha mossa (Genereted
Contour), Ty ce oapelyyjy 6oje uzoxuricu, kao u muxoBa mehycooHa ekBuauctannuja (10m), cse
ce TO Hajasu y mosby Koje ce HazmBa (Contour Interval). Yuyrap mposopa (Elevation Range,
Generate Contours within following range of elevation) oapelyje ce pacron obpane u3oxurncu
OJ1 HaJHIKE JI0 HaBHIIE arcoiyTHe uzoxunce Ha camoM (DEM-y). On ocranux mosea yHyTap
npo3opa uekupa ce (Append Unit Labels, to Elevation Labels, Smooth Contour Lines/Areas to
Improve Appearance). Ilocie 3aBpmieHe ¢yHKIUje A00Hjajy ce um3oxumce Ha 100m , ca
pactiopenom Ha DEM-y. Jlobujame peunux crpyja Ha DEM-y, cripoBonu ce y dynkuujy (Input
data File). IToganu o jauyMHM W WHTE3WTETa PEYHHUX CTpPyja y3eTH Cy ca cajra IlioBmyra
(wWww.plovput.rs/), u Penybmuukor xuapomereoposomikor 3aBoaa (Www.hidmet.gov.rs/), u3

BUIIETOIUIIHLUX MEPEHA CBPCTAHUX Y TOIUIIHAIIIMA KOJH C€ THIY XHUIPOMETEOPOJIOTH]E.

_ 30 Perwedp npocouna Hosu Cap
e=20 m

a).H=min ==

e=20m
b).H=average I—p Z

BogocnueHuue npodpuna fyHaea kog Hoeor Caga

0 1 2 3 km a). MuHumanHu Bogoctaj lyHaea kog Hoeor Capa (1946-2014) -134 cm

b). NMpoceyHun BogocTaj Aynaea kog Hoeor Capa (1946-2014) 250 cm
Bogocnuexuua P=1,3x10%n B). MakcumanHu sogoctaj flyHaea kog Hoeor Cana (1946-2014) 778 cm
e=ekcueHTpuTeT 3[] perseda y (m)

Cauxa 100. JJueumannu eresayuonu moden J{ynasa koo Hosoe Cada, ca npoxazom eooocausnuya ca 3D npuxazom,
MUHUMATIHOZ, NPOCEU02 U MAKCUMATHOZ 6000cmoja y nepuody (1946-2014) nodayu yzemu ca cajma PXM3
(www.hidmet.gov.rs/)
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Kon kapre ca cauke 103. moctymak nqodujama DEM-a je cnnuan, nma Hehe 6uTu omnucas jep
je Beh geraspHO omucad U oOjammeH kop ciuke 102. ITocne nobujama DEM-a, mpucrymna ce
onpehuBamy BogocnuBHHIa. YHuTap codrBepa Global Mapper 17, mamasu ce ¢yHkuuja
(Analysis), kama ce mpuKake OBaj MPO30pP HAa MEHHjy HaM ce H3/ABajajy cieaeha mosba
(Watershed Generation Options, Drainage Network). Yuyrap mposopa ce make y TOJbE
(Description) noxenu nasuB Mpexe (Drainage Network). 3atum ce yOaiyje BelW4YMHA T10
nukceny y nosby (Stream Cell Count). ¥ oTBoperoM mipo3opy ce jorr uekupajy u cieicha mosba
(Create Watershed Areas Showing Drainage to Stream). 36or yoriraBama CBUX BOJOCTHBHHIIA
yekupa ce u mosbe (Smooth Streams to Improve Apperance). Creneha oGaBe3Ha mosba Koja
tpeba momynutu cy (Keep Ocean Elevations at Zero), Tako cMo oxpeauiu aa Cy BOJOJCITHUIIC
naTe y KoHycy HuBoa cBerckor mopa (0 m). Ilocne oapehuBama BomoAenHUIIA TPUCTYMA CE
npukasuBay 3D Mozema y ogHocy Ha Tpu Moryha creHapuja. A) MuHUMaIHHU BOJOCTO]
HynaBa xox HoBor Cana y nepuony oz (1946-2014) b) Ilpoceunu Bomocraj JlynaBa kog Hosor
Cana y nepuony on (1946-2014) B) Makcumanuu Bogocraj Jlynasa koxq Hosor Cana y neproay
on (1946-2014). Ilomamu cy mpey3etu ca cajta PemyOnnuko XuIpoMeTeopoIIOmKOr 3aBOjia
Penyomuke Cpbuja (Www.hidmet.gov.rs).

[TpaBbewme 3D monena cnpoBoau ce mo cienehum nmocryniuMma: ox Beh mooujenor DEM-
a, orBapa ce pynkuuja y coprey Global Mapper 17 (Show 3D View), a nociie oTBapama oBe
¢GyHkIHMje 100Mja ce HOBHM MPO30p y KojeM uekupamo cienehy komanay (Suppress Height). V3
nomoh oBe ¢yHkimje ce mobuja excrentpurer 3D peweda. OtBapamem ¢ynkuuje (Change
Display Properties) mobuja ce HOBHM mpo3op ruae ce uekupajy cienche xomanme (Vertical
Exaggeration, 3D Vector Display Function in Space Above/Below Terrain Surface Rotation of
Vector Data Elevations to Terrain). Crnenche yekupane ¢yukuumje cy (Display Lidar Features,
Extrude 3D Areas to Surface, Draw 3D Vector Features Reflected on Terrain Surface). [la
O03HAUYMMO BHUCHHY HHBOA BOJE TII0 TOJalMMa TIpey3eThX ca cajta PemyOmmukor
XHPOMETEOPOJIONIKOT 3aBojia kKopuctumo ¢yHkimjy (Display Water in 3D view), Ty ybairyjemo
BUCHHE 3a CBa TPU BoJ0cCTOja penoM (cimuka a) -134 cm 6) 250 cm B) 778 cm. ExcnioproBame
nojaraka u3 coprepa Global Mapper 17 moxe Outn y pasauuntum popmatuma (JPG, JPEG,
Tiff, Geo-Tiff, PDF, Geo-PDF u ap). Kopuctumo dyukiujy y coprepy (Save Image), satum
cauyBamo ciuky y JPG dopmaty, Ty MOXKEMO MaHUTYIHCATH KEJHEHOM PE30JIYIIHjOM KOja HaM
je morpebHa y mukcenuma. Jla 6u cauyBanmu neo DEM, kxopuctumo cnenehy ¢yHkumjy y
codrBepy (Export/Export Raster Image Format). V onamajyhem mennjy uekupa ce popmar JPG.

Tako ce no6uja komruietHa ciuka DEM-a, ca 3D mozaenom.
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5014500 n 6
Mopauu podujeHn y3 nomoh nHrepnonauuje CSV cpajna, Kriging metonom punor op. 3
Kapra uso6ara cekropa Tlerenna
Oyuas Hoeu Cap — W3o6ara
MpoceuHe ay6uHe m
I 3-3.5
B 354
M 445
W55
>

5014000

5013500

5013000

1000 m

410500 412500 413000

Cnuxa 101. Kapma uzobama cexmopa J{ynaé Hosu Cao. Hzobame oame y pacnowny 00 3 0o > 5 m. I[looayu
0o6ujenu 00 ITiosnyma (Www.plovput.rs/)

Cnuxa 102. ITnosuobena erexmponcka kapma J{ynasa noopyyje Hosoe Cada (Www.plovput.rs)

IMomau nodujenu on ITnoBmyra gatu cy y tekcryanHoj ekcrensuju (TXT), a BenuunHa
nojaTaka kpo3 tauke je 879199. Jlooujenn canmaxk u3 [lnoemyra je u3z 2002. rox., a caunHuia ra
je Hemauka kommnanuja Barthel&son 3a morpebde peBuranusaiuje peunor kopura y Hopom Caxy
HaKOH pylema MocToBa o1 ctpaHe HATO-a. CHumak He nokpusa ueny 3oy Hosor Cana, anu

HUMa TpaXXCHY I'yCTUHY TadadKa J1a CC MOKC ypaJuTH KapTa.
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Tabauya 9. Ilpeened deo koma y ancorymuom peoHoCmumMa

412122.620 5014033.400 65.600
412123.800 5014033.480 65.900
412125.000 5014033.560 66.000
412122.420 5014034.180 65.800
412123.140 5014033.820 65.800
412118.220 5014035.460 65.500
412119.480 5014035.380 65.600
412120.600 5014034.880 65.600
412121.380 5014034.840 65.700
412114.140 5014036.420 65.600
412115.260 5014036.220 65.600
412116.580 5014036.680 65.800
412117.660 5014036.400 65.700
412117.960 5014036.020 65.700
412123.080 5014036.800 65.600
412124.200 5014036.560 65.700
412125.640 5014036.080 65.700
412113.680 5014037.760 65.900
412114.720 5014037.120 65.800
412115.180 5014037.360 65.900
412115.840 5014036.980 65.800
412121.280 5014037.540 65.400
412122.020 5014037.320 65.500
412111.580 5014038.600 65.900
412112.920 5014037.940 65.900
412120.940 5014037.840 65.500
412125.420 5014038.460 65.500
412104.920 5014039.660 65.700
412111.320 5014039.060 66.000
412118.500 5014039.480 65.700
412104.220 5014039.880 65.700
412105.880 5014040.400 65.900
412106.760 5014040.760 66.000
412108.520 5014040.040 65.900
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CBe KOTe cy maTe y arcoNlyTHUM BpPEIHOCTHMA, a IO3WIMje Tavyaka Cy y JApPKaBHOM
koopauHatHOM cuctemy (I'ayc Kpurep npojekuuja - 3oHa 7).

VYHyTap TeKcTyalHOr moJjaTka fare cy 4 nnpopmanuje: reorpadcka mupuHa, reorpadceka
JTy’)KMHA, arcolyTHAa BHCHMHA KOTa y METpHUMa, MpocedyHa nyomHa m3obOata. [Ipe yOammBama
nojaraka, Tekcryanau noganu (TXT) ce npebamyjy y momatke (CSV extension) mwimm Comma
Delimited File. [Togauu ce KOHBEpTYjy Y KOMIIpECH)H jep je TPBOOMTHA BEIIMYMHA TEKCTYaITHOT
dajna muznocuna 21,7 MB, nmok je mocne xommnpecuje BenumumHa ¢ajna 13,8 MB. 3a obpany
nogaraka kopuctumo Open Source Software QGIS 2.8. ¥V memy npBo uekupamo dyskimjy (Add
Delimited Text Layer), nakon yera mo0ujaMO HOBH IPO30p Tac udekupamo cienache xomamze
(File Name - momesmyjemo HasuB ¢ajna, File Format - yekupamo Qopmar koju xememo naa
coprBep yuuta (y oBom ciyuajy CSV - Comma Delimited Format). Ilocie yGaruBama
opuruHaimHOT (ajma mobwjamo 4 ToJba, YEKMpPaMO CBa YETHPU J1a OM COPTBEp YyUHUTAO CBE
nogatke. 3atuM moTBphyjemo ¢ynkmujy. Ilomrto Ham je d¢ajn I[lmoBmyra Beh mar ca
npojekionuM  ¢ajiaom  (PJR), mnpuctymamo pemnpojekToBamy HMCTOI IO CTaHIapAuMa
wioBua0eHux myteBa. [Ipebaryje ce ¢ajn Hamer apxxasHor cucrema y (UTM), cranmapaau
natym (WGS 84, EPSG:4326). Ilocne yekupamwa ¢ynknuje (OK) ybamyjy ce cBe Tauke y
codtBep. Tako cmo nobumu mpodun peke Jlynas cexuuja Hosu Can. [la 6u onpeawim pacropen
Tadyaka u300aTa MOpaMO KOPHUCTHUTH AOAATHY eKcTeH3ujy y codreepy QGIS 2.8 mpuruckamo
ayrme (Raster), y onanmajyhem menmjy wekupamo cnenehe (Interpolation). ITocie mputuckama
oBe (pyHKIMje m0OMjaMO HOBHU Mpo30p Te ydarryjemo cieaehe mapamerpe (Input Vector Layers,
Interpolation Attribute ). ¥V mamewm cnyuajy 1o je mosse (Field 3). V memy mposopa (Output)
neduHUIIEMO MapaMeTpe pacrepa kKoje hemo mobutu kanma yBezemo monatke. [IpBo ce uekupa
meton uuTepnonanuje (Interpolation Method-Inverse Distance Weighting IDW), a 3atum y
nosbe (Number of Columns) yb6aiyjemo Opoj KojioHA pacTepa KOjH ce TpaBH, OAHOCHO Opoj
penosa y mosby (Number of Rows). Ocraje ma ce y mposop yoane cieachu mogarm (Cell Size X,
Cell Size Y, X min, X max ). Y moce6HOM mpo3opy oapehyjemo HazuB dajna koju hemo
excrioproBatu (Output File). Tako ce mobuja pacTep KOju je ayTOMaTcKu yOadeH y codTBep
THME j€ 3aBpIIeHa uHTepronanuja. JloOwjame m3obata cmpoBOaM ce y3 moMoh crenehux
dyuknuja (Raster-Extraction-Contour), nobujamem HOBOT mIpo3opa oapelyje ce mpocrop rae he
ce n3o0aTHe JIMHUje cauyBaTH. 3aBpiiHe ¢yHKuuje onpelyjy ce uekupameM cienehux mosba
(Input File Raster, Output File Raster, Interval Between Contour line, Attribute Name). ITocne
3aBpIIIEHE oOrepaiyja a00ujajy ce m3obare Koje MOry OWTH TpHKa3aHe TOCeOHO WM ca
nenokynHuM pacrepom. Crouano kao u copreep Global Mapper u codpreep QGIS 2.8 mocenyje

mMpoKy majnery ¢pyHkuuja 3a uyBamwe (opmara (JPG, JPEG, Geo-Tiff, PDF), camo mro je xoj
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OBOT co()TBEepa MPEAHOCT Y TOME jep ayTOMATCKU MOXE Jia C€ YeKHpa BEIIMUYMHA PE30IYIIH]jE KOy

JKCIIMMO a cavyBaMo.

7. IPAKTUYHA ITPUMEHA 3D IIVIOBUABEHE KAPTE, IIPUKA3
JEJAHOI TEOITPOCTOPHOI' MOJEJIA ITIOAATAKA 3A IIOTPEBE
IHJIOBUABE

3D Mopnenu wuMajy BeNHMKY NPUMEHY Ka CBUM XOPOJOUIKMM-TIPOTOPHUM Haykama. Y
HAyTHIM, TIOMOPCTBY M pe4HOM caoOpahajy 300or 0ospux 0e30eqHOCHMX CBpxXa mpumeHa 3D
Mozena je cBe Beha. [la 6w HampaBwiam turactudan 3D mojnen, KOPUCTUMO AYCTPH]CKH TUIaH
peune moBuade 3a JlyHaB koju je aar y extensuju (Drawing Exchange Format). 3akspyuyjemo
na je upran y coprBepy (Auto-Cad). [Tocie nerekroBama copTBepa NpUCTyIa ce yoaluBamy y
coTBEp KOjU MOKE MPOYMTATH 3a1aTy €KTeH3Hjy Ha ymuT. bupamo codreep Global Mapper
17.2, omtydyjemMo ce 3a oBaj codTBEep jep y CBOjO] HAJHOBH]Oj BEP3HMjH UYHUTA BEIUKU OPO]
eKTeH3Hja, a Heke ox Hajuemhe kopuithenux y GIS-y cy (CSV, KML-KMZ, DWG, SHAPE
FILE, SVG) u np. IlpBy dhyHKumMjy Kojy uekupamo kana orBopumo codprsep je (File-open data
files), y cnenehem mpo3opy nobujamo ymuT aa ik heMo KOPHCTUTH MOHYheHy MPOjeKIn]y HWiH
hemo penpojekToBatu ¢ajn. OmiydyjemMo ce aa 3aapKUMO HCTy TpOojeKnHjy ca cieachum
napametpuma ([Jarym-WGS 84, mnpojekumja UTM Transverse Mercator, Planar Unit-ARC
Degrees, Attribute-Central longitude). ITocne cenekroBama OBUX (QyHKIHja (ajil je yoadyeH y
codTBep u mpuTyma ce u3Bohemwy cieachux kopaka: yuyrap pyukuuje Configuration, gekupa ce
dyukuja General u Ty ce ompeau ma Ham ybadenu ¢ajn uma ['pua WM KOOPIUHAHTHY MPEXY,
0BO je BaxkHO 300r kKacHHje poTtanuje 3D monena. Cnenehu kopak je mposepa (Future-enturera y
KOjeM ce MpOBepaBajy yHeIlIeHe AyOuHe Kpo3 BekTop. Ja 6u ce mpuctynuio 3D MonenoBamy
HeonxoHO je ckyHytd DEM, jenna ox ommmja je DEM koju je moOujeH of IUTHUTaIM3aln]je
pesbeda ca Tomorpadckux kapara TK 25. Cneneha onmuja je ckugame caTeIuTCKOT CHUMKA TJIe
MOXXEMO YEKHMpaTH KOOPJMHATE Jiela TePUTOpHje Koje keauMo CKMHYyTH. CajT Koju HaMm je
CIIY’)KMO 3a CKHJAame CATeITUTCKOI CHHUMKa Hajla3u ce Ha cienehoj MHTEpHET aapecH :
(http://earthexplorer.usgs.gov/). Cajr npunana I'eonomrkom nHCTUTYTY CjeIMBEHUX AMEPUUKUX
npxkaBa. Cnenehn kopak je ma Ha OBOM MOpTaly YEKHpaMO YMUTE Ja OM CKyHYJIW ojapeheHu
DEM mnpocropa cektopa Jynasa Hosu Cax. YV mospy (Adress/Place ykymamo Hosu Can) u
1I0jaBJbY]y Ce TeonpocTopu Koju cy Bezanu 3a HoBu Can ca nmonyhenum koopaunama. Kana ce
3aBpIIM OBaj TpOLEC, MPUCTyNa ce omadupy ekcreHsuja y mospy (Data/Sets-ty je momyhen
BEIUKN OpOj €KCTEH3Hja, a MM Y3MMaMO €KCTEH3H]e KOje TMOApPKaBajy NUTHUTATHU €JIEBAllMOHU
mozen). Y nmospy (Digital Elevation-monyhene cy cnenehe excrensuje Aster Global Dem, CoNed
TBDEM, GMTED2010, GTOP, GTOPOHYDRO 1K, IFSAR ALASKA, LIDAR). Oxnyuyjemo
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ce 3a Aster Global Dem, jep cy ¢opmaru dajmoBa Mamu ¥ COTUIHO MPEIU3HHU, Ca TPEIIKOM 10
1m. Ta rpemka Huje Benuka aa 6u oopaga DEM-a 6una noOpa u npermsna. Tana ce y Toolbar
yOamu omnuyja ca HazuBoM DEM-a (y oBom cityuajy HoBu Can). [Ipyra moryhHocrT je, ako ce He
no3Haje norteHujaarHu HazuB DEM-a, ma ce yOame xesbeHe koopauHare. Ilocime m3BpieHe
onepanuje ckuma ce DEM. Hakon ckunyror DEM-a, DEM ce ybamyje y codrep Global
Mapper 17.2, momro je DEM Beh reopedepenmnupan m06ujaMo KOOPAMHATHU CHCTEM.
Koopaunatau cuctem Ham omoryhyje na CenekTyjeMo >KeJbeHY MOBPIIMHY KOjy MOXEMO Ja
Kpomyjemo 1o u3bopy. Kporyjemo camo moBpiiMHy Koja HaM je MOoTpeOHa, Y OBOM CIIy4ajy TO
MOpa OWTH TOAYAApPHO Ca M3BYYEHHWM BEKTOPOM KOju cMmo yOarunau y codtBep. [da 6u cmo
nobuu uzoxuriice y codprepy oznauaBamo ayrme (Analysis, ma 3atum Generate Contours from
Terrain Grid). Kaga ce 3aBpuin oBa omeparuja 100ujajy ce usoxunce Ha mo 10 m. Cnencha
oreparivja mpeacTaBiba KpyHy npobujama 3D moaena, Ty yekupamo pyukimjy 3D View. Yuayrap
oBe (yHKIHje 700UjaMO MPO30p y KOjeM MaHHUITYJIHMIIEMO Ja OW eKkcropToBaiau mTo 6osbu 3D
Mozen. Y oBy cBpxy kopuctumo ¢yHkuijy (Supress Height). 3atum ce y mpozopy 3D view
nocraBe ojapehenn ynutu ga 6u ce ycmemno 3D moxmen nampasuwo. Y mposopy (3D view
properties, uekupa ce Draw the Terrain Surface , ciencha ¢ynkuuja je Vertical exaggeration, rae
Cce TIOCTaB/ba EKCEHTpUTET pesbeda koju sxkenmumo moctaBuTh). Cneaeha dynkmuja y ucrom
npo3opy Walk Mode Health, nomaxke na ce neduHuie mocraBka arncoyTHE WM pPelaTUBHE
Bucuie DEM-a. ¥V koHpeHTHOM ciydajy cektopa Hosu Can mocraBiba ce HuBo DEM-a on
arcoJIyTHE BUCHMHE HHUBOA CBETCKOr Mopa Om. 3aHuMibrBa (YyHKIMja y OBOM IPO30pPY je
MOTYhHOCT /a ce 4YeKHpa HMBO BHUCHHE BOJIe Yy anciioTHO] BucHHH. OBa (QyHKIHja je BeoMa
Jparoliexa, jep je BakHa Ja Ou ce mpoBepuiia MOTEHIIMjajHa BUCHHA BOJCHOT Tajlaca y cly4ajy
noriaBa. OHa ce Yekupa y mpo3opy U Hanasu ce y pynkuuju (Display water in the 3D view).
Crnenehe dyHkiuje Koje ce Mopajy dyekupatu aa 6u ce 1obuo kBanureran DEM cy penom: (3D
vector Display options, Display 3D Vector Features in Space Above/Below Terrain Surface,
Relation of Vector data Elevations to Terrain, Display Lidar Features-ce uekupa camo y ciyuajy
aKo ce CKMHYO CaTeIMTCKHU jacepcku cHuMak, Extrude 3D Areas to Surface, Draw 3D vector
features Reflected on Terrain Surface). Y mocebnom mpo3opy ce oxapelhyje BeawunHa camor
DEM-a koju he ce excioproBaru. [Tocnenma (yHKIMja Koja ce yekupa y mposopy je (Display
Notification), y3 momoh koje ce oapelhyje myxuHa came aHMManuje, a Mepa je CEKyHIa II0

nukceny. OBako ce nedpunuiie kanurer camor DEM-a.

216



Kapmoepaghcko modenosare u susyenusayuja xuoporasueayujckux nooamaxa Ha niosuobeHum kapmama

Tabena 10. Kapaxmepucmuxe 3D modena na npumepy cexkmopa Hosu Cao, e-excmenmpuyumem pemvegha, wmo je

eehu , eeha je u epewxa DEM-a.

Haru6 y cran.neB (o) | Bapujanca (V) | ¢ 10% e 20% e 30%
crenennma (°)
10 0.9 0.81 1.2 2.1 3.0
20 1.8 3.24 2.3 2.9 9.1
30 2.7 7.29 3.4 4.9 18.1
40 3.3 10.89 5.1 18.1 34.2
50 4.9 24.01 7.7 34.2 100.9
60 5.5 30.25 10.1 56.1 234.1
70 6.1 37.21 17.1 100.1 500.1
80 7.8 60.84 23.4 344.1 | 10000.1
90 9.9 98.01 34.1 700.9 00
N

Cnuxa 103. Pawunarwere J[ynasa ca ocom nonoja, cekmop Hosu Cao

VY3 nomoh codreepa Global Mapper 17 kouBepTyjy ce mojainu Koju ce MPeTX0HO CKUIA]y
ca carenuta (Land Sat), ca cajra USGS (usgs.gov). ITomamu cy uctakHyTu y ekereH3uju (Aster
DEM), y pesonymuju 30m. Tloganu ce koHBepTyjy yHyTap codTBepa U n00ujajy ce moJaanu o
pesbedy, kao u mosojy pexe JynaB kox Hosor Canma. Jla Ou ce moOmiam mMTO BEPHHUU MOAAIMN
HEOIXOJIHO j& eKCTpaxoBaTH u3zoxurce. M3oxurnce ce 1o6ujajy y3 nmomoh ananmsa y copTepy y3
nomoh nyrmera (Analysis). Uekupamem oBe GyHKIMje mpucTyna ce 1aboj oopaaun DEM-a koju
cMo ckuHynau. Y omamajyhem Mmenujy cenekryjemo ¢yukuujy (Generate Contours/from Terrain
Grid). 3atum ce npucTymna ybaruBamy mapameTapa aa ou ce ¢pyHknuja peanusopana. Yekupa ce
MUHHUMAJIHA WHTEepBa) m3Mely m3oxwurcu (30or maior Opoja uctux 1m). Cneneha ¢ynknuja
yekupa Hajeehy m Hajmamy uzoxucmy (Advanced Contour Interval Multipler). Ty ce oapehyje
HajMama u3oxwuiica (Minor contour line), onnocuo Hajseha (Major contour line). V ciy4yajy

npodumina Hosu Caj cTaBiba ce HajMama Ha 1M, ogHocHO HajBeha Ha 100mM. ¥V nasbem mocTymnky
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yHyTap mpo3opa 4Yekupajy ce ciaemehe ¢ynkumje (X-asis, y-asiS), Koja ce MCTHYE y METpUMA.
300r MpEenu3HOCTH CaMUX HW30XUIICH YeKHpajy ce cienehu reHeparopu yHyTap (yHKIH]je
(Generate spot elevations at Min/Max elevations, Append Unit Labels m or ft, to elevation
Labels, Smooth contour lines/Areas to improve Appearance). Ilocie cBux oppahieHux u

nokpeHytux pynkiuja godujamo DEM ca BUCHHCKUM TaykaMa W U30XHUIIcaMa.

Cnuxa 104. Bamumempuja pexe /Jynas, cexkmop Hosu Cao

Jobujame nyOMHCKHMX oOca TpeacTaBiba Benuku mnpobiem y GIS-y. 3aro ce xopucre
codptBepu GIS-a, kox kojux je moryhe ucnporpamupatu onpehene GpyHkIMje yHyTap Koja camor
codrBepa. Jenan takaB coprBep je QGIS, xoju npunama orBoperuM (OpeN source) codreprma
na je Moryhe pemporpammupaTH KOJOBHE JIMHHUjE YHYyTap, alid je MNOTpeOHO IMO3HaBame
nporpamckor jesuka (python). /la 6u moOuau mTo U3paKeHHUjH MOA3eMHHU pesbed peke JyHas,
KOPUCTUMO jeJlaH apXawdaH mporpaMcku je3uk (Fortran). 36or nenmMuYHE 3acTapenocTd Koaa
OBOT je3UKa CBe JIMHH]je Koja mpedaiyjemo y jesuk (Python). Kopuctumo ¢pakranny ananusy na
ou no6wmu mro 6oske pesynrare. [Tonazehu ox craBke na je nako nepunucate (X,y) IUMEH3H]Y
JIOK j€ 3HaTHO Texe AeduHHucaTH (Z) TUMEH3H]y KOPUCTUMO Tam (Kopak) Ja OM M3BYKJIM Tpehy
nuMensujy. ['pun ce noduja mo cnenehoj popmymnu (1)

D =D, +1 (1)

surface isarithm
VY3 nomoh oBe Qopmyiie ce AeTeKTyje TPUI IO MHUKCEeTy Ha CBAaKOM CMHUHKY. M3 me ce
u3pnaun (DEM), aurutanHu eneBaniioHd Mojen. Z-KoopauHara ce 1o0uja y3 nmomoh kKojaa Koju
cinenu Hu3 (popmymna 2).
1,2,4,816,32 > N + o0 (2
VYHyTap KoJa ce TeHepHIle MaKCUMaJIHA X011 noau3ama 3D moxena. Jlanacat carenuTcku

CHHMMIIU C€ CACTOj€ U3 Pa3IMYUTOr CIEKTPATHOT HH3a, 1A je aITOPUTAM PA3ITUUHUT.
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Ja 6u ce ¢pakTanHa aHanM3a pebeda crpoBena KOPUCTUMO cliefiehy 3aBucHoCT (popMyna
3)
R*>0,9 3)
@OpakranHa aHanau3a Ha oJpeheHuM npupoaHuM popmama nata je y Tabenn 11.

Tabena 11. @paxmanue oumeH3uje u HUXO8 X00 MepeH y RPUPOOU U meopencke OuMeHsuje.

Oo6jekar Teopercku (D) Mepewno (D) D?
Kpyr 1 1,0084 0,489
Ob6ana Jlyusujane 1<D<2 1,2007 0,976
Komosa maxysba 1,2619 1,2033 0,982

Kon xoju ce mpumemyje uma ciieqiehe TuHuje:
Using namespace std;
Template<class T>
Class Fractal{
Public:
Fractal(void);

- F F + + ¢

Fractal(void);

Ha oBakaB HaunH u3Bnaye ce 3D ocHOBe, U TOKCENN Ce TPETBAPajy y BOKCEIE.

Jururaanu moaes tepena (DTM) u 31 Busyenuszanuja 433-434 pejona Texkuje u Kiagosa

Jurutanau Monen Tepena, 1j. 3D npuka3 kommieTHor noapydja 433 u 434 pejona Tekwuje,
KnamoBa u oxonmune XE 'Bepnanm u3BeAeH je Ha OCHOBY MEPHHMX IoJaTaka KOjU Cy
JIWTUTAIN30BaHn Ha BojHo-reorpadckom wunctuTyry y beorpany (BI'M) u ypahena je
cumynanuja u 3D Busyenusanuje ogabpaHor noapydja.

Kao ocnoBa 3a u3pagy DTM nocnyxwim Cy JUTHTAIHA MOJEIW Tadyaka M U30XUIICH ca
jacHO ozapeheHrM TeonpocTOpHUM KOoOopauHaTtama (X,y,Z) ¥ ca €KBUJUCTaHTHOM TadyHOIINy 0
10m. Hnaue, pesomyuuja mocrojehux (mpey3eTux) mojaTraka je JocTa BHUCOKA M HM3HOCH
20m/mukcen. Hakon ybauuBama yia3HUX MojaTaka mpuctynmio ce m3paau DTM momohy

mupoke manere Ayro-CAD codTBepckux Momyna, a Kpajibu pe3yiTar NMpuKa3aH je Ha cauyu
105.
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..

Cnuxa 105. Komnosumuu oueumannu mooen mepena (DTM) 433-434
pejona Texuje u Knadoea ca koHmypHum ciojem

Ham renepucanu 3D mMozen TepeHa je ycTBapy KOMIO3HT, YIPaBo 300T TOra IITO Cy OBIE
MpUKa3aHa JBa MperiieqHa noapydja (pejona), a o cy: 433 noapydje Opmase u Tekuje u 434
noapy4uje Knamosa u XE Bepnamn. 3a oprodoro u Tomorpadcky ocHOBY (ci10j) u3abpaHu Cy
nperyienHd JuctoBu Tomorpadceke kapre TK25 1:25000, Ha kojuma ce Hama3e MOMEHYyTa
nmojpyyja ca TauHuM o3Hakama 433-4-2-OpmaBa u 434-3-1 KmamoBo. Hakon cBera, kapre u
OpTO(OTO TUIAHOBHU Cy MPELM3HO TeopedepeHIpany, Tj. IPEBEACHU U3 jJeIHOT 1aTyma y JPYTH,
a To je y HamieM ciydajy u3 jgaryma Xepmawuckocen y WGS84, koju nmaHac mpelcTaBiba
CTaHJApJHU W OCHOBHH JAaTyM 3a IMPHKa3 T'€ONMPOCTOPHHUX IOJaTaka, Kako Ha Tormorpadckum

kapTama Tako u Ha 3D aururamHuM MoenuMa oapeheHux noapydja. (Buau cauxy 106. u 107.)
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Cnuxa 106. Mpescacmu (grid) DTM ca mono u opmogomo crojesuma
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Cnuka 107. Cnojesumu oujacpam ca ochosnum DTM u mono — konmyprum ciojeguma

Buneo anmmanmuja

Buneo anumanuja je takohe renepucana y 3D TexHonoruju, u To nomohy Beh momeHnyTux
moaepanx CAD/CAM codTBepckux anara v makera, KOju Cy HaMm OWJIM HY»XKHU W HEOIIXOIHH Ja
O6u y 3aBpmHO] ¢asum oOpaae cBu 3D KOHCTPYKIIMOHO-YJIa3HU Mojanu Owiam oOpaheHu
(epaguuku penoep) n umiieMeHTHpanu. Jly)KuHa aHUMHPAHOT JeJla U3HOCH YKYITHO 2,32 MHH.
ca Op3uHOM nipeHoca ox 30 ¢gpejmoBa (cruuuya) y CeKyHAH, OJHOCHO KOMIUIETaH BUIEO MPHUKA3
cacToju ce o yKymHo 4560 nHANBUIyaTHUX (HpejMOBa.

3a obpany (epaguuxu pendep) BeaWKOr Opoja WHAMBUIAYATHUX CIWKa TOTpebdaH je
onpeheHn (ayKM) BpPEeMEHCKHM TIEpUOJ, HApaBHO J0CTa TOra 3aBUCH O MoryhHocTu
WHCTAIMPAHOT XapJBE€pa M YOIIITE O]l KBAIUTETa W Op3WHE pPauyyHAPCKUX KOH(UTYpaIwmja.
AHaJoTHO TOME, J1a Ou ce Bpeme rpaduuke oopaae mTo je Moryhe BuIlle CKpaTHiIoO U Ja Ou ce
caMm mporiec yOp3ao, MPUCTYNA C€ T3B. MPENHCHO] PeHOep napaneiu3ayuju, 9ume ce y odpamy
nojiataka ykipydyje Behu 0poj perdep mawuna Tj. HE3aBUCHUX padyyHapa, KOjU pajie mapayieiaHo
U MPEXHO cy pacropehenu npeko paznnuutux I[P nmporokona, v 4uju je jeqUHM 3a/aTaK Ja IITo
Tpe U3BPIIE 3a7aTe KOMaH/e y CKJIaay ca cBojuM rpaduukum MmoryhHoctrma Ha penanuju CPU-
GPU (Central Processing Unit - Ilentpanna mpormecopcka jeauamina). lleHTpaaHa Tauka
KOMIUIETHOT cucTema (kracmepa) je CepBep, KOju peHaep MallnHama u3Jiaje u3BpIIHe Hapeaoe
U KOjU C€ HAaKOH 3aBpIIeHE 00paje KOPUCTH 33 CKIAJUINTEHC U JIeJbEHEe TOTOBUX I0/IaTakKa.

Awmepruka Cemupcka arennnja NASA, y ckiormy cBoje padyHapcke jaboparopwuje, moceayje
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BHUIIIC CTOTHMHA MPCKHHX KIACTEpa Ca HCKOJIHMKO XHJbaJla PCHACP MallnHa KW HCE3aBUCHHUX

CKJIOTIOBA BPXYHCKHUX MephOpMaHCH.

Cnuxa 108. Mpeoicna penoep napanenuzayuja

KonkperHo, 3a morpede oBe rpaduuke obpane, ¢popmupan je mokamuu (ad hok) mumm
KJIacTep U KOHUTypallrja Koja ce cacTojajia OJ jeTHOT cepBepa U JIBe peHaep mamuHe. Pennep
MaIlInHe Cy y cebu umane 1o jenad mporecop komnanuje AMD 8300 ca 8 jesrapa mpu Op3uHu
on 4,2 GHz y typ6o moxy, o 32 GB pam memopuje (ykynao 64 GB) u no nBe rpaduuke kapre
kommandje nVidia GTX950 (ykymuo 4) ca mo 768 (CUDA - Compute Unified Device
Architecture, mnardpopma 3a mapanenny 3D rpaduuky oOpagy WHTErpucaHa y rpapuuKuM
npoliecopruma mocieme reuepaiuje) jesrpa y SLI Bapujantu ([Tapanenusanuja Koa MOJIECPHUX
rpaduukux mpormecopa). OBakBO pelIieme IMOKa3al0 ce€ Kao BeoMa epuKacHO, jep CMO
MPOIICEHECHO BpeMe Tpaduuke 00pajne yMamWId CKOPO IBOCTPYKO, TaKO Ja j€ CBE YKYITHO
Tpajajio HEeITO BUILE OJ] 48 caTh HEMPECTAHOT paja Mo MyHUM ontepehemeM.

Hapasno, cBe 1m0 cana ypaheno, a Be3aHo je 3a cumynanujy u 3D Busyenusamnujy Hamier
npeaMeTHOr mojapydvja oko pejoHa Texuje m KiamoBa, mpencraBiba cONMMOHy OCHOBY 3a Jajba
MozenoBama y 3D TeXHOJIOmKOM CMHUCITY, a c1000aHO MOoXeMo pehu 1a mpeacraB/ba U BeoMa
npernu3Hy 0asy mojaraka 3a Heka Oyayha ncrtpaxkuBama He caMo y oBoM jeny /yHaBa, Beh u 3a
ey IY’)KUHY HBEeTOBOT TOKa Kpo3 Halry 3eMJby. OBaKBU MOJIENH Cy JO0CTa OUTHU M 3HAYAJHU Y
CaBpPEMEHO] HayIly, a ’bUXOBa IIaBHA CHAra orjena ce y GprekCuOMITHOCTH U MPIIAroJbUBOCTH,
Kao 1 OecKkpajHUM MOTYhHOCTHMa KOpealuje ca pa3IunduTHM MOJCIINMA U MEPHUM CHCTEMUMA.
bynyhu nnspeBu, Koju mpeBasmuiiaze OKBUPE OBE IUcepTalrje, ouhe, moBe3suBame Mojiena KOju Cy
ypahleHH y OBOj AHMCepTalyju ¥ WMIUIEMEHTAIlja MojaTraka Koju cy JoOujeHu momohy Bwuie
MepHuUX U HH(popmarmonux curema, kao Ha npumep [TIC u PUC cucrem, yume 6u Oumna
nobujeHa jomn TauyHuja U KoMiuiekcHuja 3D reompocTopHa ciivka TepeHa KOju Ce MPaTH U KOjU
NpeJICTaBIba MPEeJAMET H3ydaBama U MOICIOBAmbA.

Kao mnycrpanuja 3Ha4aja oBakBUx Mojena ypaheHo je Hekonuko 3D rpaguukux peHaepa

nHa Jlynasa kog Hosor Cana, noOujeHnx momohy MeToa Koje cy OnrcaHe Y OBOM IOTJIaBIbY.
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Cnuxa 109. 3D pemweg ona koo Hosoe Cada ca jacro uzpadxceHom 00AIHOM TUHUJOM
u 8udsUBOM OecHom obanom [ynasa

Cnuka 110. Henynuera na Ony npedcmasmajy ocmamike bemoHckux Hocaua Bapaounckoe mocma y Hosom Cady
xoju je cpywen y HATO nanady 1999. 200.

Cnuka 111. Jacno youmusu peunu Hanocu, Myms U Makpo 6pazoe Ha OHY,
Hacmarne nod ymuyajem paysujanne (peune) eposuje.
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Cnuxa 112. Hajseha oybuna [ynasa koo Hosoe Caoa 17-18m (npuxasano 3enenom 60jom), y nozadunu ce uoe
bemoHcKu Hocauu cmapoe dxcenesnuuxoz mocma cpyuienoz y HATO nanaoy na CPJ Jyzocaasujy 1999. 200.

['eHepanHo, OBaKBa MCTPAXKUBAKHA CE MOTY CIIPOBECTH M NMPUMEHUTH Ha OWJIO KOjU APYTH
BOJIOTOK Ca TUIOBHUM IOTEHLIMjaloM WK 6e3 mera. MoryhHOCTH M MeTOjie OBaKBHX MOJEJa Cy
OTrpOMHE U Takohe ce JocTa ehUKacHO MOTYy UCKOPHUCTUTH Y NpOydYaBamy U pejbeHOM reo-
KapTUpamy JHAa pedyHux koputa. Ha apyroj crpanu, oBako JOOMjeHHM TOJAld, MOTY Ce
ynoTpeOuTy Aa Ou ce mpeaynpeause HeKe eIeMeHTapHe HEeMoroe, HIIp. MOIyIaBe Wik OyjudHN
HaJIeTH, W TO pA3IMYUTHM Mepama uyHuinhema U XUAPOMEIHOpPALUje PEeYHUX KOpUTa Y3

MPETXOJIHO MPEIU3HO reHepucany reo-npoctopHy 3D persedHy cruky nHaA peke.

8. 3AK/bYUYAK

TadHOCT MpHKa3a XUIPOHABUTAIN]CKUX TIOJIaTaKa je jeJlaH O]l KBAHTUTATUBHUX €JIeMeHaTa
IUIOBUI0CHUX KapaTa UM OH je TPUKa3aH y peaJlHOM BpPEMEHY, OJ] YHjer IO3HaBama 3aBHCU
6e30eqHOoCT IoBKa0e. To moceOHO Moma3u A0 u3paxkaja Koj KapaTa KPyIHHUJET pa3Mepa U KOJ
TEUIKMX HAaBHUTAIIU]CKUX TOJIpYY]a.

Pa3Boj murutamHe TEXHOJOTHjE 3aXTeBa HOBE Ne(UHUIIM]E, KA0 OCHOBY 3a MPOIIUPEHE U
npepaay nocrojehux u ycBajambe HOBUX CTaHAApAa y 00JIaCTH KBaJIMTETa HE caMo Kapara, Beh u
JIpyrux TMoJaTaka O BOJCHOM IPOCTOPY, HPI. y HABUTAIMOHO-WH(POPMAIMOHHM CHUCTEMHMA,
0Oa3zaMa rmojaraxka WTi.

Kpo3 pa3na npukasuBama u nopehema cuctemMa Koju AaHac MOCTOje Y CBETY, KpOo3 aHATTU3Y
nocrojeher crama MpUKYIJbakha, MPUKa3a U KopHUIIhema XUAPOHABUTAIM]jCKUX MOJaTaka OBaj
pan je mompuHeo npukasy mpoosiema y P. CpOuju m gao jemaH mpemyior TUTHTATHOT Mojesa
TepeHa koju 3ajenHo ca 3D Bu3yenuzamujoMm u WHOOPMAIMOHUM CHCTEMOM MOXE OWUTH
ONTUMAJIaH M KOPUCTAH 32 TUIOBUIOY.

OBaj pan cymupa 3Hame W HH(pOpMmanmje Koje Cy AOCTYNHE 3a W3paay IUIOBUIOCHHUX
Kapara y I[ijby noBehaBame CUT'ypHOCTH IJIOBU0E, TOCEOHO Ha aCMEKTy BUPTyallHE CTBAPHOCTH
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npuKas3a CUTyaldje Ha Mopy U penn. Kpo3 OpojHe mpumepe u3paje MojeuHUX TITOBUIO0CHUX
Kapara jacHO je AepuHucaHa pa3iuka u3mel)y moOMOpCKHX U peYHHX Kaparta U u3Mmel)y manupHux
U ENEKTPOHCKHX Kapara, Kao M pa3iiiKa BUPTYJIEHHUX CIIMKAa M EJEKTPOHCKHUX KapaTa Koje Cy
HaMEH-CeHE 3a IJIOBUA0Y Ha MOPY U PEIH.

OcHoBHa XHUIIOTe3a Ce 3aCHUBaA KPO3 IIHJb UCTPAKHUBaba a TO j€ JUTHTATHO MOJEIIOBAE
XHUJIPOHABUTAIM]CKUX TOJaTaka U BU3yelIM3alnja IIIOBUI0CHOT cekTopa. TuMe je naT 3HauyajaH
JONIpUHOC Kaprorpaduju y mosby BoaHor caoOpahaja. Ilpumenom caBpemene GIS u ECDIS
TEXHOJIOTHje JaTe Cy BEJIMKe MOrYNHOCTH T€ONpPOCTOPHE aHAIM3€ AUTHUTAIHO MOJEIOBAHOT

BOJICHOT aKBaTOpH]ja U ETOBY MPUMEHY y TUIOBUIOU.

Cge nepunucane noceOHe XUIOTE3€ UCTPAKUBAKBA CY UCIYH-EHA U MOTY C€ CyMHUpaTH Ha

cinenehu HauuH:

+ JacHo je meduHUCAH IPUKa3 XMIPOHABHMIALM]CKUX MH(pOPMALUja HA MAUPHUM ITIOMOPCKHX

¥ peuHuM Kaptama. /latu cy pasau npumepu y ceety u P.Cpouju,

+ Moryhe je mpommpuru 6a3zy mojaraka Koja Caap)KHM JUIMTAIHE U PACTEPCKE IMOJATKE O
TEOMpPOCTOPY Ca XHUJPOHABUTAIMJCKUM TOJanKMMa, 4uMme ce o0e30ehyje curypHuja u

6e30eqHM]ja TUIOBUI0a HA YHYTPALIHUM IUIOBHUM ITyTEBUMA.

+ Kposz mnpumepe 3D Hayruuke Bu3yenusanuje MOTBpheHa je XHUIOTE3a BEPOIOCTOJHOT
KBaHTU(HUKOBaWka BU3yaJIM3allMje IUIOBHIOCHOT CEKTOpa, Kao0 M TeompocTopa U OlleHa

HBETOBE TAYHOCTH.

+ Kpo3 mnpaktuuny mnpumeny 3D mioBuabeHe Kapre Jar je 3Ha4yaj MOJENOBaba

XUPOHABHUTAIIN]CKUX TI0/IaTaKa.

+ VYpahenu cy OpojHU reOPOCTOPHU MOJENH 3a MOTPede II0BHUIOE.

+ HoBu mpHCcTyn aHaiu3e JUTUTAIHO MOJEIOBAHOI TeONpOCTOpa OMOTyhHO je JOCTH3ambe
CaBpPEeMEHMX CTaHJapJla Ha OBOM IOJbY, KO U 3aJ0BOJbaBab€ MHPOPMATHUKE, BPEMEHCKE U

IIPOCTOPHE KOMIIOHEHTE Y U3BOherY MI0BUA0E Ha YHYTPAIIBUM IJIOBHUM ITyTEBUMA.

YuHe ce orpoMHHM Hamopu Kako OM ce o0e3benno curypHuju caoOpahaj Ha Mopy M Ha
VHYTpalIkuM IIOBHUM IyTeBuMa. [locroje OpojHm mehyHapogHu mpomnmcw, CTaHIapaud |
JOTOBOPU KOjU HMMajy 3a IuJb moBehame Oe30emHoctu caoOpahaja. Hexu ox mux cy Beh
IIOMEHYTH M 00jalimbeHn y oBOM paxy. IImoBuabeHa HaBuralujcka KapTa y KOMOMHALUjU ca
HEKuM o7 caBpeMenux mo3uimonux cucrema GNSS (GPS, GLONASS, Galileo) unnu mioBua0y
3HA4YajHO CHUTYPHHJOM TaKO INTO KOPUCHHIIMMA Y PEATHOM BPEMEHY IOKa3yje HHXOBY Ta4HY

NO3MIIMJY U CMambyje CilydajHe rpeuike (rpemka oapehuBama no3unuje, jJomia opujeHTanuja Ha
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KapTH ¥ CJ1.) HA MUHUMYM. MelyyTuM, KOMITJIETaH CUCTEM CE€ 3aCHHUBA HA J€IHOj XUTIOTE3H, a TO je
TA4HOCT MOJaTaKa KOju ce Hajla3e Ha IUIOBUI0CHO] KapTH.

Jla 11 cy ¥ KOJNMKO MOJAly Ha MJIOBUJCHO) KapTH TayHU U axypHHU? To cy muTama Koja
kaprorpad Tpeba CTalHO Na TMOCTaBJba MPUIMKOM H3paje KapTe, OJHOCHO TOKOM ojadupa
Kaprorpadckor u3Bopa nojaraka koju he ce Hahu Ha kaptu. To nuTame, Takohe, Mopa cebu ma
[0CTaBajba U HABUTaTOP KOJU KOPUCTHU CaZipikaje 3a oApehuBame cBoje Mo3uIije Ha MOpY MU Ha
peun. EnexTpoHcka kapta Huje Oosba O HamMpHE ako MOAALM HAa O] HUCY yHampeheHw,
QKYpHU U JeTajbHUjU. JUTUTAIIHO MOJETOBake XHMIPOHABHUTAIM]CKUX IMojxaTaka Beh cama mma
NpUMEHY Y MPaKCH, a Kpo3 MPAaKTUYHE MOJEJE YCIICNIHO carjefiaBaMo APYTH BUJ WIH APYTY
JTMMEH3Hjy ToJlaTKa, cBe y by nosehama curypHoctu mioBuzade. [lpumena kaprorpaduje y
HaBUTAIMjH J1aHAC je HEOJBOjUBAa U NPUMEHHMBA Yy CBAaKOM H-HOM cerMeHTy. Jla nm mpukas
XHUJIPOHABUTAIM]CKUX TIOAaTaKka KPOo3 BU3YCITHH MPUCTYN TOHOCH CHT'YPHOCT OHOME KO TUIOBH
WTEKaKO JOHOCH jedaH APYTH MOTJe] Ha oHe nHOpMaIlHje Koje Cy MojeoBaHe Ha mpukazy 3D
KapTe, na nuckopuirheHe Ha MpaBu Ha4MH. JacHO je na 3D kapTe uTekako JONPUHOCE CYTYPHOCTH
IUIOBUI0M M OHKMMA KOjU KOHTpOJHINY caoOpahaj Ha pekama, a caMH OIepaTopu Koju 1o0ujajy
ox 6poaoBa wHpOpPMAIHje O HEHOM JeIjacMaHy, ’eHOM Ta3y WM MOTyhHOCT mponaza u 1o
HaJHIKUM BOJIOCTajUMa UTEKAKO JIOHOCH CUTYPHOCT OHOME KOjU BPIIIM KOHTpOJTy caoOpahaja Ha
pekama.

Hexka 6ynyha onpehema rae he ce kaprorpaduja u HaBuranuja ycMepaBaTH J1aHac je mpema
Hayruukom I'corpadckom Hudopmanmonom Cucremy (N-GIS) koju he mo3Bonmutu na ce
oAy ca Kapara Oyay MpUKa3aH! eKCIEHTPUYHOM NTHYjOM TEPCIIEKTHBOM, alld U OMOTyhuTH
UCTE TIoJ]aTKe Koje Tpeda mocMarpaTtu eroueHTPUYHUM HMOBPIIMHCKUM morienoM. To O6u Morio
714, Kao MPUBPEMEHHN METOJI, Oy/ie MOCTUTHYTO KOMOMHOBameM S57 BeKTOpCckuX aujarpama u 3D
(y ctBapu 2.5D) TepeHckux 6a3a mojaaraka.

Anu MHOTO 60Jbe U (IICKCHOMITHH]E periemhe O OUITo J1a ce 4yBajy CBH MOJAIM O BUCHHHU
(u m3Hax U ucnoj Bojae) y mpaBoM 3D Bokceny Ha ocHOBY 0a3a mojartaka koje omoryhaBajy
MOJIENIUPABE CTPYJHUX, TEMIIEPATYPHUX U CAIMHUTETCKUX pa3iivKa, Kao U CeIUMEHTalje Tia.
baza momaraka Om Tpebano nga ce omoryhu 3a paznmmuure pe3oiyliuje, Tako J1a HajCKopHje
COHJIMpaHa IMo/Ipyvja MOTY MMaTH BeoMa BHCOKE pe3oiyluje. TpaaulnOHATHH HU3TIIE]] KapTe y
EKCIIEHTPUYHOM IpHKa3y O ce OHJla MOTrao NOCTHhU CTBapameM JTyOMHCKE KPUBE 3a MPUKa3aHy
HOBPIIKHY Y PEaTHOM BPEMEHY.

N GIS he umatu cmocoOHOCT cuMyIanuje Ja MpeaBUIM TUIMMHE CTpyje U oOpaciie Tajgaca
U MOTYhHOCT Ja yHampea yImo30pd TOMOpIE O EKCTPEMHHM BHCHHAMa Tajaca y HEKHM

obOmactuma moj oxapehenum ycnoBuma. Iloy3manuja mmMHa mnpeasubama Takohe ce Mmory
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VKJbYUUTH, YKJbY4dyjyhu edekre BeTpoBa U Ba3qyUIHOT MPUTUCKA, KA0 U KapTe IIMMHHUX
1oJaTaKa.

OBaj pax je mpuka3ao HaBUTalMjy U Kaprorpadujy y HeKoM apyrom ,,¢opmary” koju he
omoryhutu curypHujy mioBua0y y 6ynyhHocTH KoJ1 Hac.

Takohe, ycreo je 1a nmpukake Makap jelaH MajH JIe0 CErMEHTa ca CKPOMHUM CpPEJICTBUMA
na ce ypagu DMT JlynaBa xox Hoor Canma u bBeppana m na, kao TakBa, HOBa JUTHTAaJIHA
xunporpadceka kapra 1:25000 moxe na ce ypamu y 3D momymy u na Ham omoryhu mpukas
uH(poMalMja Ha JAPYr'M HAUYMH Yy HEKOM MOXKJa AalCTPAaKTHOM WJIM Y jJETHOM pEaTHOM CBETY
BUPTyaJIHOM, KOoju he omoryhutm 60Jby aHaIM3y MojJaTaka W HEHY MPUMEHHUBOCT Yy MPaBUM
JTUHAMUYHUM CUTYyaIlijama.

OBaj pan je mMao 3a IWJb Ja YKaXke Ha HEKe HOBE IpaBlie Kojuma he ce caBpemeHa
Kaprorpadwuja cUrypHO KpeTaTH. 300T Tora ce Kao JIOTHYaH 3akJbydak Hamehe KOoHCTaTaruja aa
he y 6muckoj OyayhHOCTH anupHe KapTe OUTH y TIOTITYHOCTH 3aMEHCHE CIEKTPOHCKUM, MOXK/Ia
BUPTyaJHUM, OJHOCHO Ja he HWHTErpucaHu CHUCTEMH KOju OOjeAMIbyjy TauyHy TO3ULH]Y,
KOHTpOJy caoOpahaja M MHTEIUTEHTHY €JEKTPOHCKY KapTy, Y3eTH HOpuUMaT M 3HAYajHO
VHampeIuTH TIOMOPCKM W peyHu caoOpahaj, Tako mTo he ra, NPBEHCTBEHO, YYHMHHUTH

0e30eTHIjUM.
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[Tpusor 1.
[Tpusor 2.

ITpuior 3.

[Tpusor 4.

IIpunor 5.

ITpuior 6.
[Tpunor 7.
[Tpunor 8.

[Tpunor 9.
[Tpuor 10.
[Ipuor 11.
[Tpunor 12.

9. MOMIUC NPUJIOT A

Komrmapariyja kaprorpadckux KJbydeBa Ha TUIOBHAOCHUM KapTama

[Ipopun pexe JlynaB kon Hosor Cama ca wu3oxurcama, XUIICOMETPH]OM,
Op3rHama peyHHuX CTpyja

Kapta nzobara cexropa /{lynas Hosu Can,.

N3o06ate gare y pacnony ox 3 1o > 5 m.

[Tpuka3 3D monen dynaBa xoxg Hosor Cana uzpahen y ArcGIS-y, kopumrhena
je Tomorpadcka kapta 1: 25000 mator cexTopa

Hurutanau eneBaumonn wmojnen JynaBa koxa Hosor Cama, ca mnpokazom
BojocnuBHUIA ca 3D mpukazoM, MUHHUMAJIHOT, MPOCEYHOI M MaKCHMAIHOT
Bojocrtoja y mepuoay (1946-2014), momamu y3eth ca cajta PXM3
http://www.hidmet.gov.rs/.

Barumerpujcku npukas Ha Google map-u lynasa koj cekropa Hosor Cana
I'eopedepentupanu 3D npukas bepaana ca rpugoBumMa

VYnopenuu npukas cekropa Jlynasa kox Hosor Cana

(cnmuka 7eBo  OaTMMeETpHjcKa KapTa, CJlAMKa Yy CpPeOIWHH KapTa ca
JTUTUTATN30BaHUM MoAanuMa qyouHa , ciuka necHo 3 D mogen nyouna)

3D monen Hosor Cana cpemcka ctpaHa

[Tpukas 3D moxen hbepnana uspalen y Global Mapper codtepy

[Mpukas 3D moxen Hepaana uzpahen y Global Mapper coprsepy

Pammunameme /lynasa cextropa Hosu Caj ca ocom mosnoskaja
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ADNM
AG
AlS

AMilGeo
ArcGIS
ARCS
ARCS

ARGO
ARPA
ARPA
ASS-Online
AtoN
ATKIS
ATKS
BA

BAG
BETSRK
BICS
BIVAS

BKG

CA

CAD
CCNR
CCP
CEMT
CESNA
CHS
COG
COLREG
CPAu TCPA

10. IPET'JIEJ AKPOHUMA KOPUIIIREHUX Y PALY

Admiralty Digital Notice to Mariners

Antigrounding

Automated Informations System(Ayromarn3oBanu HHGOPMAIIMOHH CHCTEM
3a npaheme IoBua0e)

Amt fuer Militaerisches Geowesen

CodTtBepcka ammukanyja

Admiralty Raster Chart System

Admirality Raster Chart Service (Pactepcku moMopcko-kapTorpadCcku
cepBuc Benuke bpuranuje)

Advanced River Navigation

Automatic Radar Plotting Aid

Automatic Radar Plotting Aid

Hemaukwu Be6 IT cucrem

Aids-to-Navigation

Amtliches Topographisch — Kartographisches Informationssystem
Automatic Track Keeping System

British Admirality

ATtpudyrcka barumerpujcka Mpexa (Bathymetry Attributed Grid)
Beheer & Exploitatie Team Schelderadarketen

Barge Information and Communication Sistem

Binnenvaart Intelligent VVraag en Aanbod Systeem — Inland Navigation
Intelligent Demand and Supply Sistem

Bundesamt fur Kartographie und Geodaesie

Collision Avoidance

Computer Aided Design

Lentpanna komucuja 3a miaoBua0y Ha Pajau

Tauka npeceka Kypcesa

Cge kapTe 3a II0BHE NyTeBe Kiace [V wim Buiie

OO6enexaBame Ha YHYTpAIIHUM TJIOBHUM ITyTEBUMa

Canadian Hydrographic Service

Course Over Ground

Collision regulation

[MpopauyH mecTta u Bpeme cycpera
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CPRNW

CSPCWG
D4D

DEM
DGNSS
DGPS
DMP
DNV GL
DoRIS
DTM
DX-90

DECCA
ECDIS

ECS
ED-50
EDIFACT
EDI-mopyke
EGNOS
ELWIS
ENC
ERBL
ERC

ETA

ETD
Eurofix
FIS

GIS

GL

Komucuja THO-a 3a ynanpeheme paamonaBuranujckux ymozopema (IHO
Commision on Promulgation of Radio Navigational Warnings)
Standardization and Paper Chart Working Group

,,Data warehouse Danube waterway- D4D” (ba3a mojgaraka 3a IJIOBHH IIyT
JyHaga).

Digital Elevation Model.

Judepenunjaaau rao0alHU HABUTAIIMOHH CATEITUTCKH CUCTEM.

Differential Global Positioning System

JluruTamHu MOJIeN MOBPIIH

Det Norske Veritas GL

Danube River Information Services

Digital Terrain Model

dopmar 3a pa3MeHy IUTHUTATHUX mojataka S57, Bep3uja 2.0. Canmammu
crangapz je S57, uzname 3.0. Dopmar pa3mene ce Takohe HazuBa S57
XunepOoIMYHN HaBUTALU]CKU CHCTEM

Electronic Chart Display and Information System (EnekTpoHcku moMmopcko-
Kaprorpadcku u nHOOPMAITMOHHU CUCTEM)

Electronic Chart System (EnekTpoHcku kapTorpadcku cuctem)

European Datum 50

Electronic Data Interchange For Administration, Commerce and Transport
Electronical Data Interchange

European Geostationary Navigation Overlay Service

Elektronischer Wasserstrasen - Informationsservice

Electronic Navigational Chart (EnexrpoHcka HaBUTaIHjCcKa KapTa)
Electronic Ranging and Baring Line

pactepcka enekrponcka kaprta (Electronic Raster Chart)

Estimated Time of Arrival (ITpouemeno Bpeme onacka)

Estimated Time of Departure

WNurterpucanu HaBuramujcku cucteM komomHoBaH o LORAN C u DGNSS
Fairway Information Sistems

Geographic Information System — I'eorpadcku mHpOpMaANMOHU CHCTEM -
padyHapcKa KOHTpOJHcaHa 0a3a mojarakaTta ¥ aJMHHHCTPATUBHU CHCTEM
KOJHM YWHE padyHap, MporpaMu, MOJAIH U alTUKAIIH]e.

Germanischer Lloyd
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GLONASS

GNSS
GPS

GUI
GV
Geo-VR
HURIS
IALA

IBS/INS

ICA

IEC
IEEE
IEHG
IHB
IHO

IMCO

IMO

INA/PIANC
INDRIS

INLAND
ECDIS
INMARSAT C
INT 1

ISO
ISO 8211

GLObal Navigation Satellite System (I'1o0aqHN HaBUTAIIMOHU CATEIUTCKU
CUCTEM)

Global Navigation Satellite System

Global Positioning System (I'mo6GanHu MO3UIMOHN CUCTEM - TIO3UITHOHN
crcteM 0a3upaH Ha KpeTamy CaTeInTa)

I'paduuxu kopucunuku ypehaj (graphical user interface)

I'eoBuzyanuzanuja

Geospatial virtual environments

Mahapcku RIS

International Association of Marine Aids of Navigation and Lighthouse
Authorities

Wurepucann HaBuranmoHu cuctemu Ha wmocty (Integrated Bridge
Systems/Integrated Navigation Systems)

Komucuja 3a Teopujcky kaprorpadujy Melhynapoane kaprorpadceke
aconyjamnuje

MelyHnapoHa eneKTpoTeXHHUKa KOMHUCH]a

Institute of Electrical and Electonic Engineers

I'pyna 3a ycknahusame Inland ENC

International Hydrographic Bureau(Mehynapoauu xuaporpadceku 6upo)
International Hydrographic Organization (MebhynapogHna xuaporpadcka
opraHu3aryja)

MehyBnaauna momopcka caBerogaBHa opranm3anuja (Intergovernmental
Maritime Consultative Organization )

International ~ Maritime  Organization  (Mehynapoana  momopcka
opraHu3zaija)

EBporncka RIS miiatdopma u Melynaponna momopcka acouujanyja

Inland Navigation Demonstrator for River Information Services — Peunu
HaBUTAIIMOHH JAEMOHCTPATOp 3a peyHe HHPOpMaIHOHE yCIyTe

EnexTpoHCKO NMpHUKa3nBame Kapara Ha penn

CaTennTCKU CUCTEM 3a CUTYPHOCT U 0e30e1HOCT TUIOBHI0e

Cnucak cumOoia, ckpaheHuIla W W3pa3a KOJU C€ KOPUCTE Ha MalUPHUM
MJIOBUAOCHUM KapTama

International Standardization Organization

Standard za pakovanje podataka
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ISRBC
LIDAR
LORAN C
LRIT
MSC
NAD 27
NAD 83
NavODbj
Navtex
NEWADA duo
NGA

NGVD 29
NHO
NMEA
NMEA-0183
NOAA

NOS

NtM
NTPRO 5000
PJR
PLECDIS
POI

Port ECDIS
PPU
PRESLIB
PS ENC
QA

R2V
RADAR
pilot 720°
RCDS
RENC

Melhynaponna komrucuja 3a ciuB pexe Case

Laser Imaging Detection and Ranging

XunepOoIMYHN HaBUTALU]CKU CHCTEM

Long Range Identification and Tracking systems

IMO Komwurer 3a cUrypHocT

North American Datum 27

North American Datum of 1983

“Mariners’ Navigational Objects”, katamor o6jekata IMO-a
HaBuranujcku Tenekc

Mpexa TyHaBCKUX aJJMHUHUCTpAIMja 3a TUIOBHE ITyTEBE

National Geospatial Intelligence Agency (Hamuonanna reompocTopHa
obaBeInTajHa areHIja)

National Geodetic Vertical datum of 1929

National Hydrographic Office

National Marine Electronics Association

Standard for Interfacing Marine Electronic Devices, 3anucuBame moaaraka
National Oceanographic and Atmospheric Agency — HannonaiHa okeaHCcKa
U aTMoc(epcka opranuzanuja

National Oceanographic Service

Notice to Mariners, Oriac 3a momopiie

Navi-Trainer Professional 5000

[Ipojekmonu dajn

Paper Less Electronic Chart and Display Information System

Point of Interest

Jlyaxku ECDIS

CucreMu 3a NUIOTaXy

Presentation Library (S52 nonarak 2 anekc A)

Product Specification (S57 nomarak B1)

Konrpona kBamutera (Quality assurance)

Raster to vector

Hapuranujcku cucrem 6asupan Ha Inland ECDIS

Raster Charts Display System
Raster Electronic Navigational Chart (Pactepcka enekTpoHCKa HaBUTaIMjCKa

KapTa)
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RIS
RMSE
RNC
RTK
S100

S101
S52

S57

SCOP
SENC
SHS

SOG
SOLAS 74

SRN - Adv

SRTM
STI
TCCP
THU
TIN

TTI
TVU

ul

UN ECE

UNDOALQOS

USGS
UTM

River Information Service (Peunn nadopmManrionn cepBucH)

Cpenma KBaspaTHa rpelika

Raster Navigational Chart

Real time Kinematic

IHO Special Publication 100 (S 57 4.0 Universal hydrographic data model -
ycknahen ca melyyHapogHUM cTaHAapoM cepujoM reorpadcekux Hopmu [SO
19100

IHO Special Publication 101, 6ynyha mHopma 3a ENC

IHO Special Publication 52 — Provisional Specifications for Chart Content
and Display Aspects of ECDIS (Cnenudukanmje 3a caapkaj KapTe H
acriextu npukaza ECDIS-a)

IHO Special Publication 57 - IHO Transfer Standard for Digital
Hydrographic Data (IHO Crannapa 3a mpeHoc XuaporpadcKux mojaTaka)
CodTBepcku maker

Systems Electronic Nautical Chart

HpxaBHa xunporpadcka ciyx6a YkpajuHe

Speed Over Ground

International Convention for the Safety of Life at Sea, 1974 (Mehynaponna
KOHBCHIIM]ja 0 0€30€HOCTH KHBOTA HA MOPY)

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Laender der
Bundesrepublik Deutschland

Shuttle Radar Topography Mission

Strategic Traffic Image

Bpeme no Tauke mpeceka KypceBa

YKynHa XOpU30HTalHA HEMOY31aHOCT

Triangulated Irregular Network

Tactical Traffic Image

YKynHa BepTHUKAJIHA HEMOY34aHOCT

User Interface

United Nations Economic Commission for Europe — EBporicka ekoHOMCKa
KomrcHja 3a EBporny pu YjeaumeHnM Haljama

Onememwe YH koju ce 6aBu 3akoHHMa 0 MOpY

U.S. Geological Survey

Universal Transverse Mercator
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VENC Vector  Electronic  Navigational Chart (Bekropcka enekTpoHCKa

HaBHUrallMOHA KapTa)

VNF Voies navigables de France

VR Virtual reality

VRC Bekropcka enekrporcka kapra (Electronic Vector Chart)

VTMIS Vessel Traffic Management and Information System

VTS Vessel Traffic Services

W.W.W. World Wide Web

Watch-1 Cnemudukaryja 3a cTpaky Ha KOMAaHJIHOM MOCTY Koja je cauMmbeHa Ol

JEIHOT 4jlaHa TOKOM pajia Hohy

WGS-84 World Geodetic System 1984 (CBeTcku reoJeTCKU CHCTEM)
WP Tauke okpera - waypoint

WSV Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes

Z0C Zone Of Confidence

JK JlyHaBcka KOMHUCH]a

BI' BojHo-reorpadcku nHCTUTYT

BIIH u HITH Bucok 1 HU3aK W1I0BUAOEHU HUBO

PXM3 PenyGimuku XxumpomMeTeoposiomku 3aBo1 beorpan
VIIII VYHyTpalwby MI0BHU ITyTEBU
X1UPM Xunaporpadcku HHCTUTYT PaTHe MopHapuiie
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Cnuka 1.

Cnuka 2.

Cnuka 3.
Cnuka 4.
Cnuka 5.

Crnuka 6.

Cnuka 7.

Crnuka 8.

Crnuka 9.

Cmuka 10.
Cnuxka 11.

Ciuka 12.

Ciuka 13.

Cinuxka 14.

Cnuka 15.

Cnuka 16.

Cnuxka 17.

Cnuka 18.

Ciuka 19.

Ciuka 20.

Cmuka 21.
Cnuka 22.

11. ITONHUC CJIMKA
bnok mema ummnemenranyje [Inosuadenux cmepuuia y 2D u 3D cucrem
Pa3zBoj kaprorpaduje (eBomyiuja KapTHpama y CBe CcIOXeHHje ¢(opMme H
byuknunonanHocT kaprtorpadwuje) Mssop: Kitchen R, Dodge M, Perkins C.
(2009) Introductory Essy: Conceptualising Mapping. In Dodge M, Kitchen R,
Perkins C (Eds). Rething maps. New York: Routlendge, Teylor&Francis Group,
strana 3; Williams R.J. (1996) Cartography: A New Era has beginCartography.

Kaprorpadcku- MeToaCKH anropuram

OpmHoC KapTe U peaHe CTBAPHOCTH (T€OMpOCTOpa)

I'eoBusyenuzanuja (Kraak, Ormeling, 1996)

[lpumep enexTpoHcke HaBuramujcke kapre yckiaahene ca Inland ECDIS

crangapaom (http://www.plovput.rs)

Cnus peke Cage (http://www.plovput.rs)

Pexonctpykumja EparoctenoBe kapte ceeta u3 Il B. mpe H.e.

beorpan 1688. ronune, ayrop Johan Baptist Gump (www.digitalna.nb.rs)

Hoge enexrpoHcke mioBuaoeHe kapte 3a peky Jynas (Www.plovput.rs)
[TnoBunbena kapra JlyHasa (Www.plovput.rs)

[Ipernenuu nuct cepuje KypcHux kapara Jaapanckor mopa 1:300000 (XMPM,
1990)

[pernenuu nuct cepuje KypcHux kapara Jynasa (Autoritatea navala Romana,
2003)

Hasus u momarn momopcke kapte peke Enoe (Admiralty Charts, 1992)
Hcnpaska nogaraka (Pamkosuh, 2001)

[TnoBunOeHa kapta pexe /[ynaB Ha morte3dy Yurha pexe Tamum y pexy JlyHas
(JTomancka kapta, 1990)

ITomopcka kapra yia3za y bocdop (Istanbul Bogazi, 2008)

W3Bopu u caapxaj miosuaodene kapre (Admiralty Charts, 1992)

Peuna nnoBunbeHa kapra (MpuKa3z cajapikaja Koju Ccy OUTHH 3a IUIOBHIOY)
(JTomancka kapta, 1990)

Peuna emekTpoHcka kapra (mMpuKa3 caapxkaja KOju Cy OWUTHU 3a IUIOBUIOY)
(www.plovput.rs)

Osnaxke u ckpahenuie Ha mOMOpckUM KapTama (1o cranaapay [HO)

[leto u3nama nyoiukammje uz 2002: “Znaci i kratice na hrvatskim pomorskim

kartama (Karta 1) — Symbols and Abbreviations used on charts (INT 1)”
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Cnuka 23.

Cnuka 24.

Cnuka 25.

Cnuka 26.

Cnuka 27.

Cnuka 28.

Cnuka 29.

Cinuxka 30.

Cnuxka 31.

Cnuka 32.

Cnuka 33.

Cnuka 34.

Cnuka 35.

Cmuka 36.

Ciuxka 37.

Cnuka 38.

Crnuka 39.

Cmuka 40.

Cnuka 41.

Ciuka 42.

Ciuka 43.

[TornaBme IC mpupoguu obmunu u IP cBerna meror m3mama myOnuKanuje w3
2002. ron.

Opnabpanu 3nakoBu y HHI uznamuma xaprorpadcekor kibyda Koju cy ce 3HaTHO
memanu( dymrananh, 2010)

[Tpuka3 mopckor nua y HHI m3namnuma kaprorpadckor kbyda KOju c€ 3HATHO
memanu ( Jymnanuuh, 2010)

[Ipernen capaame ca MOMEHYTE OpraHU3alMje U OMHC AETaTHOCTU M CTaHaapia
Koje cy one Hamnexxue (IMO moxen kype 1.27 ECDIS npupyunuk)

Jlnjarpam ToKa IUIaHHparba II0BUA0E Ha eleKTPOHCKOj KapTu (Www.unizd.hr)
Pacrepcka(ckanapHa) elIeKTpoOHCKa KapTa

Admiralty Raster Chart npuka3zana na ECDIS- y jennoM oz pexumy pana
Ynopenne kapaktepuctuke RNC u ENC

BekTopcka enekTpoHcka Kapta y S57 ¢popmary

Kommnonente cuctema ECDIS

EnexTpoHcka peuna kapra, noapydje Hoor Cana (Www.plovput.rs)

[Tpuka3 6e30eaHOT TyTOBamka Opo/Ia Mo TUIAHUPAHO] PYTH KPO3 OIacHe Miinhake
[To3unmonupame Ha CIEKTPOHCKUM Kaprama British  admirality chart
(www.ukho.gov.uk)

[To3unmonnpame Ha HEMAaUKHM PeYHUM KapTama peke JlyHa (moapydje beua)
(emmmmja River Information Services, 2006, www.ec.europa.eu/transport/extra)
[TnoTtoBame-yipTaBame pyre mwioBuaoe u nosuija Ha IENC y Aycrpuju
(DoRIS) (projekat Newada duo, 2014, www.doris.bmvit.gv.at)

Boheme 6pona kpo3 1yky AHTBEpIieH
(www.tresco-viewer.software.informer.com/7.1)

[Ipumep enekTpoHCKe HaBHramumjcke Kapre ycarmamene inland ECDIS
crangapay (Www.mmtpr.hr)

[lpumep enexTpoHCKe HaBuranujcke kapre ycarnamene inland ECDIS
CTaHIapay

Inland ECDIS y uadopmaTuBHOM MOy

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Inland ECDIS y naBuramnujckom mony (peka Pajua)

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Omnpema Inland ECDIS-a camocTaiHUM CHCTEMOM KOjH HHUje TIOBE3aH Ha pajap

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)
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Cnuka 44.

Cnuka 45.

Crnuka 46.

Cnuka 47.

Cnuka 48.

Cnuka 49.

Cmuka 50.

Ciuka 51.

Cnuka 52.

Cnuka 53.

Cnuka 54.
Cnuka 55.
Crnuka 56

Cnuka 57.

Crnuxka 58.
Cinuka 59.
Crnuxka 60.
Crnuka 61.
Crnuka 62.
Crnuka 63.
Crnuka 64.

Omnpewma Inland ECDIS-a cuctema koju je moBe3aH Ha paaap

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

[Tpuka3 onpeme Inland ECDIS-a nose3an ca pamapom u monutopom (CCNR /
Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Omnpema HaBuranujckor pagapa uHTerpucanor ca Inland ECDIS-a (CCNR /
Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Inland ECDIS y naBuraiujckom Moty

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Homer curnama pedepentnnx cranuma |ALA DGNSS  ngyx riaaBHHX
YHYTpalllbUX IUIOBHUX IIyTeBa y EBponu

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

ENC Garone

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Canamme u Oynyhe crame BogHux nmyTeBa kpo3 dpaniycky

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

Nudopmanuje o nyomnama nHa ENC peke Pajue

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine,2014)

[Toxpusenoct y Xomanauju ca Inland ENC

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

INLAND ENC na ykpajunckom aeny peke Jlynas u Jmemnap

(CCNR / Central Commission for the Navigation of Rhine, 2014)

[Tpumep Tpoaumensuonannor moaena Jlynasa Cycak (ILlmosmyrt, 2016)

3D mioBunoena kapra Cape Cod Canal (Ford, 2002)

ITpojekt NOAA / USGS, npuka3 JIEM Tampa Bay Florida (NOAA / USGS,
2005)

[Ipobnem pazymeBama 3-D mpoctopa Ha 2-D nucnnejy. Expan kanazacke
kommanuje Ican. 2005, www.icanmarine.com/3D-Module.htm

[lema unterpamuje AlS-a (Tresco Inland ECDIS Viewer)

ITpuka3 Tresco Inland ECDIS Viewer (Periskal/Komauauu 6poa Kosapa)
[MTpuka3 Periskal Radar Overlay (Periskal/Komannau 6poa Kozapa)

[Tpuka3 nucnneja cumynaropa ECDIS-a u Buzyenuazamnuje Conning display
ITpuka3 ca Google maps caTeMUTCKH CHUMAK IPEBOTHUIIE

[Tpuka3 ca Google maps npeBogHHIIA Y3BOIHO O/ IyKe AHTBEPIICH

[Tpuka3 mucrmeja cumynaropa ECDIS-a u Buzyenmasanmje Conning display

Jlyka AHTBEpneH
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Crnuka 65.
Crnuxka 66.
Crnuxka 67.
Crnuka 68.
Crnuka 69.
Cauxka 70.

Cruka 71.

Crnuka 72.

Ciuka 73.

Cnuka 74.

Cnuka 75.

Crnuka 76.

Cnuxka 77.
Ciuka 78.

Cruka 79.
Cruka 80.

Ciuka 81.
Cinuka 82.

Ciuka 83.

Crnuka 84.

Ciuka 85.

Ciuka 86.

Cruka 87.

Ciuka 88.

[TnoBuaOa y3 peyHH TOK, Y3BOJIHO OJ1 TyKe AHTBEpIICH

Google xapra - [InoBuaba y3 pedHu TOK, y3BOJHO O]l JIyKe AHTBEpIICH
[TnoBunba Enbom no myke XamOypr

[Tpuka3 ca Google maps Exbom o nyke XamOypr

CarenuTcku cHuMak npukas ca Google maps En6om mo nmyke XamOypr
MaremaTnuka moBpil (opMHpaHa MHTEPIIONAIMjOM Ha OCHOBY pedepeHTHHX
tavaka (L[BjermrOBHA, 2005)

3-D monmen nmena mOBpIIMHE MOPCKOT JaHAa jyrowctouHo oj Ilepacra
MpeaCcTaB/beH U3 pasanuuTx yriosa (Ctamenkosuh, 2004)

3-D wmopmen w™opckor aHa bokokoropckor 3anmBa u3paleH Ha OCHOBY
reHepalin30BaHuX noaaraka o nyonHnama (Cramenkosuh, 2004)

Buptyenau 3D Mozaen BUCOKe pe3oyiuje 0aTUMETPH)CKHUX MoaTaka yjaas JIyKy
I'ere6opr (Www.mmtab.se, 2006)

JIMJIAP - Light Detection and Ranging (Lemmens, 2001)

3D monen Mmopckor aHa nomohy gyounomepa (Cetl, 2013)

DMR w3 SRTM-a /Shuttle Radar Topography Mission, momaTtaka 3a €0
jaapancke obane (Cetl, 2013)

31 monen jesepa u3 Oatumerpujckux Mepema (Cetl, 2013)

[Tpumep jenHor 6noka 3a 7.5-munutHu DEM (Benmukum Taukama cy o3HaueHe
MOIIETHE Tauke Mpoduiia, mMpa3Hu KPyrosu ce He kopucte y DEM-y)

3D npuka3 npeko GPS npujemuanka (Www.raymarine)

[lpumep enexTpoHCKe HaBuranmjcke kapre ycarnamene Iinland ECDIS
crangapay (Www.periskal.com)

[Tormen ca komagHor mocra ,,3D ECDIS* npororuma (Goralski, 2009)
ApXUTEKTypa 3a eBUICHTHPAKE U TUCTPUOYIIN]Y MoaTaKa y pealHOM BpeMEHY
(Ray &Goralski, 2009)

3D xapra Jlynana pejon Cycax (ITmoBmyT)

VTS 3a Hag3op - baromerpuja u Mozen ras opoaa (C-Vu 3D www.geovs.com)
VTS 3a Hagzop - 6aromerpuja u moxen Milford Haven jenne ox najehux LNG
ayka (C-Vu 3D www.geovs.com)

VTS 3a Hag3op — uHpopMalmja o HacykuBamwy O0pona (C-Vu 3D)

VTS 3a mamg3zop - OarmmeTrpuja m Mojaen TepeHa iayke Mmidopa Xasen
IMOCMaTpaHo ca JIOKaluje Jydke KoHTpoJsie (MHdopmaiuje o caobpahajy HuCy
npukasane) (C-Vu 3D)

[Mpunas nynn Xamopyr pexkom Enoom (EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)
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Cruka 89.

Cruka 90.

Ciuka 91.

Ciuka 92.

Ciuka 93.
Crnuka 94.

Ciuka 95.

Ciuka 96.

Cnuka 97.

Cruka 98.

Cmuka 99.

Cruxka 100.

Crnuka 101.

Crnuka 102.

Cruka 103.

Cruka 104,
Cmuka 105.

3D xanan/pedepeHTHH MOJAENT KOMOWHOBaH ca OaTHUMETPHJCKOM MPEKOM —
mematcku nujarpam (EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

[Mpuka3z wunTeprpauuje Oatmmerpujcke Mpexxe (EU Project — Port ECDIS
Seefeldt, 2012)

[Topehewe m3mely TpeHyTHe myOWMHCKE cuTyamuje ca monenom kanama ( EU
Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

HaBuramujcke wuHpOpMamuje cy NOpUMIBEHE W3 MCTOr H3Bopa (MUJIOT
MIPUJEMHHUK); JIEBO ClIMKa Tokaszyje oomuny Opoacky ENC cutyammjy, a necHa
CIMKa TIpEACTaB/ba MCTE HABUTAIIM]CKE TOJATKE 3ajeHO ca mpenu3HuMm Port
ENC ckynom nomaraka. (EU Project — Port ECDIS Seefeldt, 2012)

VYnopennu npukas 3D mozaena u pororpaduje (Porthe, 2006)

Ynopenna ¢ororpaduja Valdez Narrows Alaska ca 3D monenom tepena (US
Coast Pilot 9, 2005)

DTM ypahen nHa ocHoBy LIDAR mnopmaraka - pesonmyuuja 25 CM mo nuXemy
(Porathe, 2006)

[Tpumep 3D mMozena yBe3an ca mosunujoM Opoaa myrem mHbopmarmja ca AlS
npujemuuka (Porathe, 2006)

Komnapanuja uszmely 3D kapre (Ha aHy ciuka) u ¢ororpaduje (Ha BpXY),
u3mel)y npukas ca Transas enekrponcke kapte (Porthe, 2006)

Ynopenan mnpuka3z ¢ororpaduje u peamuctuunor 3J| moxmena wuspahen y
uctpakuBamuma (Porathe, 2006)

[Mpodun pexe JlynmaB xom Homor Cama ca wu3oxurcama, XUIICOMETPH)OM,
Op3rHaMa peyHHX CTpyja

Hurutanau eneBanmonn Mojaen JlynaBa kon Hosor Cama, ca mpokazoMm
BojocHUBHUIA ca 3J] mpuka3oM, MHHHMAIHOT, MPOCEYOr M MaKCHUMAaHOT
Bojoctoja y mepuony (1946-2014) mnomaumm y3etm ca cajta PXM3
(http://www.hidmet.gov.rs/).

Kapra n3zo6ara cektopa Jlynas HoBu Can. M3o0ate gate y pacnony ox 3 mo >
5m. IMoxaru mobujern ox ITmosmyra (http://www.plovput.rs/).

[TnoBunOena  enmextpoHcka kapra [JlymaBa moxpydje Hosor Cana
(www.plovput.rs)

Pamrunameme J[ynaBa ca ocom nosnosxja, cektop Hosu Can

Bbarumetpuja peke Jlynas, cekrop Hou Can

Kommo3utnu murutanau moaen tepeHa (DTM) 433-434 pejona Tekuje u

KnanoBa ca KOHTYpHUM cJ0jeM
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Cnuka 106.

Cmuka 107.

Cmuka 108.

Cnuka 109.

Cmuka 110.

Cnuxka 111.

Cmuxka 112.

Mpesxactu (grid) DTM ca Tono u optooTo ciiojeBuma

Crnojeutn qujarpam ca ocHoBHUM DTM U TONO — KOHTYPHUM CJI0j€BUMA
MpexHa peHzep napajienusanmja

3D pemed mua xoxg Hosor Cama ca jacHO u3pak€eHOM OOATHOM JIMHUJOM H
BUJIJBBOM JieCHOM oOasiom JlyHaBa

Hcnynuemwa Ha JHY MpECTaBIbajy ocTaTke OETOHCKUX Hocada BapanuHckor
mocta y HoBom Cany koju je cpymen y HATO nanany 1999. ron.

JacHO yOuJbMBHM pEeYHM HAHOCH, MYJb M MakKpo Opasie Ha JHYy, HacTajie IO
yrunajeM iysujanue (peune) eposuje

Hajseha ny6una Jlynasa xon Hosor Caga 17-18m (nmpukasano 3eneHom 60jom),
y T03aJIMHU c€ BUJE OETOHCKM HOCAUYM CTAPOT XKEJIE3HUYKOI MOCTa CPYIICHOT Y

HATO namany va CPJ Jyrocnasujy 1999. rox.
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Tabemna 1.
Tabena 2.
Tabena 3.

Tabena 4.
Tabena 5.
Tabena 6.
Tabena 7.
Tabena 8.

Tabena 9.
Tabemna 10.

Tabena 11.

12. TIOIIUC TABEJIA

Yonmrenn npuka3 nadopmarmja (M. Ilepes, 2001)

Ckpahennrie 3a Bpcte nHa (XMPM, 1988)

Knacudukanuja, Bpcta 1 HaHOC MOPCKOT AHA npema crneuudpukanuju 3a INT
kapre (IHO, 1988)

OsHauaBar¢ Ha MOPY M Ha yHyTpammuM mioBHUM myTeBuMa ( [ALA / CESNA)
Bpoacku nHEeBHUK y 00Ky Taberne

Crangapau cumbonu Ha ECDIS-y

Curnarype Ha nanupHoj kaptu 1 ENC-y ([{ymranuunh, 2000)

[Tpuka3 uadopmalja o pazmepy mojeauux ayka-npucrtanumira ( EU Project —
Port ECDIS Seefeldt, 2012)

[Ipernexn neo KoTa y ancoIyTHOM BPEAHOCTHMA

Kapakrepuctuke 31 monena Ha npumepy cektopa Hou Cap, €-eKCTEHTPULIUTET
pesbeda, mro je Behu , Beha je u rpemka JIEM-a

@pakTajiHe TMMEH3Hje U IBbHXOB X0/l MEPEH Y MIPUPOJIU U TEOPETCKE JUMEH3H]e
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14. IPHJIO3U:
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Ipuaor 6p.1

Tymauense:

Y npusory je aara koMmnapaiuja Tj ynopehusame cumOosia Koju ce IpUMEnY]y Y CBETY U Y3€TH Cy CTaHAapAU30BaHU T10jeIMHH KapaKTCPUCTHUHU
cumbou. BpiieHo je nopeheme cumbona nanupHUX U e1eKTPOHCKHX Kaparta no HauuonanHoj reonpoctopHoj obasemrajuoj arenuuju (National
Geospatial Intelligence Agency - NGA), Hauumonannoj okeanckoj u armocgepckoj opranusauuju (National Oceanic and Atmospheric
Organization — NOAA), Jlonmanckum peunum kaprama 1 ECDIS-y y onnocy Ha crannapae Melynapoaune xuaporpadceke opranusanuje

(International Hydrographic Organization — IHO).
INT NOAA NGA Locmanske karte ECDIS

0Oo6aaa

dr20.0

dr el 20.0
drop 20.0
f dr 20.0
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IMpuaor op.2

Pacriosena anconytHux Bucuta npopunia Jlynasa koag Hosor Cana

>350

~——P Lp3iiHa peune cTpyje y m/s

300-350 100-150 m 70.5% N
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IIpujor op.3

Kapra uzobara cexropa Jlynas, Hosu Can.
[Tonauwm jodujenu y3 nomoh nnreprionanuje SCV dajna, Kriging metoiom.

5014500
Jlerenaa:
—— M3zobara
I[Ipoceune ayduHe y M
5014000 B 3-3.5
B 354
B 445
B 455
M >
5013500
5013000 N
A%
750 1000 m
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IIpuaor op.4

Tymaueme:
[Tpukas 3J] monen [ynasa xox Hosor Cana, uspahen y ArcGIS-y.
Kopuurhena je Tonorpadcka kapra 1:25000 maror cexropa
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[TpuJiior 0p.5

Tymaueme:
Jlururanau enesanmonu moaen Jlynasa kox Hosor Cana

31 pesbed npoduna Hoeu Can
e=20 m

a).H=min ) o £

e=20 m
b).H=average »Z

BTl Bonocimeaune npoguina Jlynasa kox Hoeor Caza N
0 1 2 3 km a) Munumanuu Bogoctaj Jlynasa kox Hosor Cana (1946-2014) -134cm
0) [Ipoceunu BomocTaj Jynasa kon Hosor Cana (1946-2014) 250cm W E

B) Makcumannu Bojocraj Jlynasa ko Hoeor Cana (1946-2014) 778cm
e=excuenrap 3/ pesseda y [m]

f

BoaocnuBHuua P=1,3x1 Osm
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IIpuior 6p.6

Tymaueme:
barumerpujcku npukas ociosa Google Hybrid nejep [ynasa, cekrop Hosu Cap.




Kapmoepaghcko modenosare u susyenusayuja xuoporasueayujckux nooamaxa Ha niosuobeHum kapmama

Ilpuaor op.7

Tymaueme:
['eopedepenunpanu 3/1 npukas lynasa, cexrop bepaarn.
Excentpunurer npoduna pesseda 30m, rpuana heauja SOm, npeunsnoct 30Mm.

qll"“‘“
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[Ipuiior 0p.8

Tymaueme:
Ynopeanu npuka3s Tpu mojena cekropa Hosu Can na peuu lynas.

a) barumerpujcka kapra 0) Kapra qururanusoBanux j1youHa B) 3/ mozen nybuna

Hamnomena:
Cga Tpu Mojiena ypahena cy KOMOMHALIM]OM caTeIMTCKUX CHUMaKa Aster Dem aururanuuM eneBanmonum mozeiom ca TK 1:25000, y3 momoh
coreepa Global Mapper 17.1, ArcGIS 10.1, QGIS Essen 12.14.2.
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Ilpusor 6p.9

Tymaueme:
3J1 monen Jlynaea, cexrop Hoeu Caj, cpemcka cTpaHa,
ekcueHTpuuTeT 35M, rpuana heauja S0m npeunsuoct 30M, asumyt 30",
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IIpuior 6p.10

Tymaueme:
31 monen Jlynaga, cexrop Hepaan,
excuentpuuuret 150M, rpuana heauja 50m npenmsnoct 30m, asumyT 120",
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[Tpuaor 6p.11

Tymaueme: .
3]1 mozen hepaarnicke kucype, excuentpuiutet 20m, rpuana henuja 50m npenunsnoct 30m, asumyt 70,
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[Tpusor 6p.12

3J1 monen dynasa kox Hosor Cajia, MUHTOBaHU Jiejep, pesiaTiBHA rpemika 15m.
3ereHe NOBPIIKHE-N10JI0jHA NOBP, MJ1aBe-Tuinhaiu, TaMHO IU1aBe-ayouHe.
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