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Ipeamer: Pedepar o ypaheroj goxropekoj mucepranujy KaHauiaTa Mp Hesene Bajouh

Omnykom 6p. 45/9-13 ox 25.03.2016. roguHe MMEHOBAHH CMO 34 WIAHOBE KoMucuje 3a npernes,
OleHy ¥ 0a0paHy IOKTOPCKE Jucepraiije Kanauaata mp Hesene Bajauh, quru rpal). HHX., O
HacJIOBOM

CTOXACTHUYKH MOJEJ 3A YTBPBUBAKBE OIITUMAJIHE ITYTAPUHE

Ilocne mpernena mocraBibeHe mucepraudje M Apyrux mpartehmx Marepujaia M pasroBopa ca
KaHIuIaTkupoM, Komucuja je caunnunna cnenehn

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1.XpoHosioruja ogo0paBama U U3paje JHcepTalyie

Hoxropeka mucepranmja mp Hesene Bajmuh npujasmena je 28.01.2013. roqune Ha ['paheBuHCKOM
axynrery Vuupepsurera y Beorpaay mox HacioBom "Pa3Boj metononoruje 3a yTBphuBame
ONTHMAJIHE BHCHHE MNyTapHHE 3a IyTeBe ca CHCTeMOM Hamiare” (Ha EHIJIECKOM Je3uKy
"Development of a methodology for estimating optimal toll rates for highway concessions").
Onnyxom HacraBHo-nayunor Beha I'paljesmuckor axynrera 6p. 45/2 ox 14.02.2013. ropmume,
onpehena je Komucuja 3a npujem Teme AOKTOpCKE JAWCepTalje y cacTaBy: nou. ap [opan
Mnanenosuh, mpod. ap Cesar Queiroz (roctyjyhm mnpodecop I'paheBunckor ¢akynrera
Yuusepsurera y Beorpajy), B. mpod. ap. Msan Jammanopuh (Texas A&M University, College
Station, CAl), u gou. ap Henan Manuumieswh. TTosutupan uspemraj Komucuje 3a npujem teme
AOKTOPCKE JMCEPTALHje YCBOjeH je Ha ceHuuu HacTtapHo-HayuHOTr Beha I'paheBuHCKOr akynrera
oapxanoj 04.04.2013. roxuue (ommyka 6p. 45/4 ox 08.04.2013. roaune). Behe Hayunux obmactu
rpaheBHHCKO-yPOAHHCTHYKIX HayKa Vuusepsutera y Beorpany ua cegauun onpxanoj 28.05.2013.
TOJIMHE je OJUTOXKHIIO Pa3MaTpame 3aXTeBa 3a CarJacHOCT Ha TIpeJUIor TeMe JOKTOPCKe JHCepTaluje
¥3 IpeJIor 3a Kopekuujy TeMe (omayka 6p. 61206/1999/2-13 ox 28.5.2013. rogune). Ha ceguunum
onpxanoj 20.06.2013. rommee Hacrasmo-Hayuno sehe I'pabeBunckor ¢axynrera Ha mpemior
Karenpe 3a myrese, aepoipome u xenesunue je YCBOJHIIO H3MEHeH NPE/UIOr TeMe JHCepTalije
»CTOXacTHuke Mozen 3a yrBphuBame OnTHMATHE nyrapune” (omryka 6p. 45/7 ox 21.06.2013.
roJiMHe) U ymyTuio ra Behy mayynux o6nactu rpal)eBHHCKO-ypOaHUCTHIKAX HAyKa YHuBep3uTeTa
y Beorpany. Behe o6nactu Ha cemnuim onpxanoj 24.09.2013. roxuue (omtyka 6p. 61206/1999/5-
13 on 24.09.2013. rogune) ycsojumio je TIpE/UIOr TeMe IOKTOPCKEe JHCepTauHje KaHAHAATKHEE Mp
Hesene Bajmuh nox usmemennm maciopom "CroxacTuuku MoZen 3a yTBphHBame ONTHMAJHE
nyrapuse”.

Kanmunarkuma je ypaheny AOKTOpCKY muceprauujy npenata CiyxGu 3a CTYIeHTCKAa NHTABa
I'pahesunckor paxynrera 17.03.2016. romixe.



1.2. HayyHa o0aact gucepraryje

Tema IOKTOpCKe AucepTanyje mpunaga HaydHoj oonactu [ 'paheBuHapcTBO, YK0j HAy4HO] 00IacTH
I'paheme n ompkaBame myTeBa W aeponpoma u ['palleBUHCKM MEHaMEHT Koje cy aeduHHCcaHe
Craryrom ['paheBunckor dakynrera YHuBepsutera y beorpamy.

PanoBu koju kBanudukyjy meHtopa B. mpod. np ['opana MnagenoBuha 3a Boheme JOKTOpPCKE
aucepTanyje, myOIMKOBaHU y Mel)yHapOIHUM YacOIHCHMA CY:

Kareropuja M22

1. Cirilovic, J., Vajdic, N. Mladenovic, G. Queiroz, C.: Developing Cost Estimation Models for
Road Rehabilitation and Reconstruction — Case study: Projects in Europe and Central Asia,
Journal of Construction Engineering and Management, 140(3), 2013.

Kareropuja M23

2. Cirilovic, J., Mladenovic,G., Queiroz, C.: Implementation of Preventive Maintenance in
Network-Level Optimization: Case Study of the Serbian Low-Volume Road
Network,Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board, No.
2473, National Research Council, Washington D.C., USA, pp. 49 — 55. DOI: 10.3141/2473-06,
2015.

3. Queiroz, C., Vajdic, N. and Mladenovic, G.: Public-private partnerships in roads and
government support: trends in transition and developing economies, Transportation Planning
and Technology, Vol. 36, No. 3, pp. 231-243, 2013.

4. Mladenovic,G., Cirilovic, J., Queiroz, C.: Network-level pavement management: The case of
Serbian low-volume roads,Transportation Research Record, No. 2205, National Research
Council, Washington D.C., USA, pp. 221 — 228, 2011.

5. Mladenovic, I'. Jiang,Y.J., Selezneva, O., Aref, C., Darter, M.:Comparison between As-
Constructed and As-Designed Flexible Pavement Layer Thicknesses, Transportation Research
Record. No. 1853, National Research Council, Washington D.C., USA, pp. 165 — 176,2003.

Pax v mehyaapoanom yaconucy uaaekcupanoMm vy SCOPUS-y

6. Mladenovic, G., Vajdic, N., Wundsch, B., and Temeljotov-Salaj, A. Use of Key Performance
Indicators for PPP Transport Projects to Meet Stakeholders’ Performance Objectives, Built
Environment Project and Asset Management, 3(2), pp. 228-249, 2013.

1.3. buorpadcku nogany o KaHAUAATY

Mp Hesena Bajnuh pohena je 20.01.1976. romune y beorpany, rae je 3aBpimia OCHOBHY IIKOTY U
rumHa3ujy. Ha I'paheBuncku ¢pakynrer ce ynucana 1994. rogune u aumutomupana 2002. roguae Ha
Oncexy 3a myTeBe U JKene3HuIle ca oneHoM 10, ca AUTUIOMCKUM panoM u3 npeamera [IpojexToBame
myTeBa MoJ HacioBoM "MnejHO pemieme JeHUBeNucane packpcHuue "baTajHuia" Ha ykpmTajy
ayromyta E-75: JloGanoBum-barajuunma, n bynesapa Jlemuna". Cryaunje je 3aBpmia ca yKyITHOM
npocegHoMm oueHoM 7,40. Ox 2007. mo 2009. rogune GopaBu y Tekcacy, CA/l, rne 3aBpmaBa
MarucTapcke cTyamje Ha YHuBepsutety Texas A&M. Marucrapcky Te3y moa HacioBoM "Network
based evaluation method for financial analysis of toll roads" je onbpanmna Ha Opceky 3a
rpal)eBUHCKM MEHalIMEHT. Marucrapcka Te3a je HocTpu(puKoBaHa Ha YHuBep3ureTy y beorpany
pemeweM Op. 06-613-30/4-10 ox 22.02.2010. roaune. JIoKTOpCKy aucepTalyjy je mpujaBuia Ha
I'palheBunckom dakynrery YHuBep3utera y beorpany y janyapy 2013. romune.

PagHO MCKYCTBO y CTPYIIM 3alI0YHIbGE MO 3aBpIIETKY OCHOBHUX cTyauja 2002. rogune y UHCTHTYTY
UMC, beorpan. On 2007. rogune no 2009. ronuHe paam kao uctpaxkuBad y Texas Transportation

2



Institute, CAZl. Ox 2011. rogune je 3anocnena y Aeponpom Huxona Tecna, beorpan, rie u ganac
panu y CexTopy ofipaBama o0jexaTa U HHCTalaIHja.

VY nepuony ox 2010. mo 2014. rogune ydectoBana je y COST akmuju TUD1001 “Public Private
Partnerships in Transport: Trends and Theory”, a og 2014. yuectByje y CEDR (Conference of
European Directors of Roads) mpojekty X-ARA “Cross Asset Risk Assessment”. TpeHyTHO
yuectByje y Horizon 2020 mpojekty BENEFIT “Business Models for Enhancing Funding and
Enabling Financing for Infrastructure in Transport”, kao unan tuma ['paljeBunckor dakynrera.

VYnara je.Majka je 1Be ACBOjUHIIC.

2. OIIMC TUCEPTAIIMJE

2.1. Caapskaj nucepratyje

Joktopcka aucepranuja "CToXacTHUKH MOJIEN 332 yTBphHUBame ontuMaiHe nyrtapune”, mp Hesene
Bajnuh, cagpxu ykynHo 128 ctpana, o kojux je ocHOBHHM TekcT Ha 107 ctpana. ducepranmja je
MICaHa Ha €HIJIECKOM je3UKy. TeKCT rucepTanyje je MoJesbEeH y ce/laM MOIjaBba:

1. VBox

2. llpernen nuteparype

3. Mertoponoruja HCTpaXMBama
4. JleTepMUHUCTHYKHU MPUCTYI
5. CroxacTHUYKH NPUCTYI

6. Crynuje cnyyaja

7. Pe3ume, 3aKJbydliu M IPETIOPYKE 3a Jajba UCTPAKUBAA

Hucepranmja caapxu 17 cnuka u 20 Tabena. Crimcak nurtupane muteparype canpxku 90 nHacimosa.Ha
MOYETKY JUCEpTalHje je TaT pe3ruMe Ha CHTJIECKOM M CPIICKOM je3HKy, cakjbydyHuMpeunma u Y JIK
Opojem. [lucepranmja caapku ABa mpuiora. buorpaduja ayropa nata je Ha Kpajy AUCepTaImje.

Jlucepranmja je TeXHHYKH OOJIMKOBaHa mpema ymytcTBuMa Cenara YHuBepsurera y beorpamy u
noceOHMM YITyTCTBMMA 3a OOJHMKOBamE IITAMIIAaHE U EIEKTPOHCKE Bep3uje AokTopaTa. Caapiku
obaBe3Ha TOrNIaBjba M oOpaciie: u3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH EJEKTPOHCKE H
IITaMIaHe Bep3uje U u3jaBa o Kopuhemy.

2.2. Kparak npukas IojeAMHayHUX [OMJIaBJba

OCHOBHH TEKCT pa3MaTpaHe JOKTOPCKE JWCEepTaldje MMa celaM IOTaBJba, Iperien KopumheHe
JIUTEepaType u ABa mpuiora. Ha moyeTky Tekcra je 1at caupikaj i CHHCKOBH CIIMKA U Taberna.

VY nornaepy "YBoa" cy dara pazMaTpama O TEMH HUCTPAKWBAKa Kao M MPHKA3 yKe 00NacTu y
OKBHpY KOje je HCTpaxuBame crpoBeneHo. IIpenctaBibeHa je mpoOrneMaThka (UHAHCUpama
caoOpahajue uHppacTpykType M 3Hauaj jaBHO-mpuBaTHOr mnaptHepctBa (JIIII) kxao jeanor on
MoJiesla KOju ce KOPUCTH 3a peanu3anujy npojekta. KommiaekcHocT nyropounux yrosopa 3a JIIIT
MPOjeKTe je Tpero3HaTa Ha OCHOBY Opoja YKIJbYYEHHX CTpaHa, Ka0 M HEU3BECHOCTH KOjy HOCH
IYTOpOYHU BpPEMEHCKH OKBHpP YTrOBOpPHHX o0OaBe3a. [locTaBkaoCHOBHOT TmpobjemMa y OBOj
IUCEpTAlji 3aCHMBA CE€ YINPAaBO HA IOCTOjamby PA3MUUTHX HHTEpeca KJbYYHHX YYEeCHUKA M
pH3HKa KOje OBa BpCTa YroBOpa HOCH: KOja BHCHHA IyTapuHE 3a/10BOJbaBa (PMHAHCH]CKE YCIIOBE, ca
jeIHe cTpaHe, a ca Jpyre CTpaHe, MOKpUBa MPOjeKTHE pHU3HKe ca oapeheHom BepoBatHOhoMm. L{uib
UCTpaKMBama j€ pPa3BOj METONOJOTHje 3a oapehuBame BHCHHE ITyTapuHe Koja he OwutH
NPUXBAT/bUBA 32 CBE YYECHHKE y TPOjeKTy y3uMajyhm y oO03up BHUILECTPYKE HEH3BECHOCTH.
OuekrBaHa KOPHUCT y 00IaCTH HCTPAXKHUBAKa CE OTJIe/ia y MPUMEHH MPOOaOMIMCTHYIKOT TPUCTYTIA Y
ynpaBipamy BUmecTpykuM pmsunuma y JIIII mytamm npojextmma. Ilpemosnato je na
poOAOMITMCTHYKH MTPUCTYTT MOYKE OUTH KOPHUCTAH JPYKaBHUM areHIMjaMa 3a IMyTeBe, JOHOCHOIuMa



OJUlyKa, pa3BOJHUM OaHKama, KOHLIECMOHApUMa, WHBECTHUIMOHUM (OHIOBUMA, U aKaJEeMCKUM
kopucHunnMa. Ha kpajy mornasiba AaT je HpUKa3 cajpiaja JucepTaluja ca KpaTKUM OIHMCOM
OCTaJINX TOTJIABJbA.

[lornasmwe "llpernmen mnurepaType" caapkd NpuKa3 AOCTYNIHUX pajaoBa U wuH(Dopmamuja o
napaMeTpuMa peJIeBaHTHUM 3a INpeJIMETHO MCTpaxuBame. [Ipernesn 3amounme ca MperyiesioMm
nocrojehux anaTky 3a aHanu3y MH(pacTpyKTypHUX npojekara no npunuuny JI1II-a, a HactaBsba ce
ca pajoBuMa u3 06iacTu oapehuBama BUCHHE MTyTapHHE, €IaCTUYHOCTH caoOpahajHe MOTpaKmbe U
pH3MKa y MyTHUM KoHuecujama. [Toceban ocBpT je Ha mperiiey JInTepaType 0 MOJEIUpamy pU3UKa
Kao IUTO cy pu3UK caoOpahajHe MOTpa)Kme, PU3UK TPOIIKOBA HM3Ipajlibe, M PU3UK TPOIIKOBA
oJpXKaBalkba U yIpaBjbama IMyTeBUMA. 3aKbydaK IOrJaBjba IPENO3HAje IOCTOjae HAMPEIHUX
BUIIIEKPUTEPH]YMCKUX MOJIea 32 BPEeHOBamE MpojeKkaTa U MOJEeNa 3a ONTUMH3AlK]y napaMeTrapa
Kao ILITO Cy KalaluTeT JICOHUIIE U BUCHHA IyTapuHe, ald UCTHYE NPoOIeM HIMPOKE NMPUMEHE OBUX
MoJena ycliel BHXoBe KOMIDIEKCHOCTH. OBaj HEJOCTaTak je Jajbe paspalleH y mpeaMeTHOM
UCTPaKHUBAbY.

[Tornassse "Metonmonoruja" nedunumie OKBUpe y KOjUMa je MPEeIMETHO UCTPAKUBAKE CIIPOBEICHO.
[Ipeno3nara cy 4eTHpH aclekTa Koja cy aJpecupaHa y OBOM HUCTpakHMBamy: (a) BPEMEHCKH OKBHP
mpojekta, (0) ynpaBibame pusdiuMa, (B) Mpexa 3alHTEpecOBaHMX cTpaHa, W (I') MoApydje
ummieMeHTanyje. CBU acleKkTH Cy JeTaJbHO OMMCAHU Y KOHTEKCTY CHPOBEIEHOI MCTPAKUBamba U
caMMM THM Cy Ae(duHHCaHe TPaHuULle MOJea.

Mertoponoruja pa3Boja MoJieNa je peAcTaB/beHa Kpo3 YeTupu Kopaka. [1pBu kopak je neduHucame
MoJIa3HE OCHOBE KOja ce, y OBOM HCTPa)XMBamy, 3aCHUBA Ha (PMHAHCHjCKOM Mozeny anara u3 2009.
rojauHe koju je pasBuia Ceercka banka - Toolkit for PPPs in Roads and Highways. JIpyru xopak je
neduHKUCambe AETEPMUHUCTUYKOT MOJENa 3a NMPOpavyyH myTapuHe. Ha oCHOBY JeTepMHUHHUCTHYKOT
Mojesa, IpopayyH eJacTUYHOCTH Mapamerapa off MHTepeca oMoryhasa cariieiaBambe 0CeTJbUBOCTH
cHcTeMa Ha MPOMEHe, Kao M yTBphHBame 1mocrojama Kopenamnuje n3mely napamerapa. Tpehu kopak
j€ pa3Boj CTOXaCTHYKOI MoJiesla Kpo3 NMPUMEHY TeopHje BepoBaTHohe y Mojenupamy H3aOpaHHX
napametapa. [lomanm nobujenn Monte Kapno cuMmynanujama ce Jajbe aHAIM3HPajy y YETBPTOM
KOpaKy MPHUMEHOM CTaTUCTUKUX anaTa. KoHayHM mojaTak Koju ce o0uja U3 yCBOjeHe pachozere je
OYEKHMBaHA BPEIHOCT IyTapuHE M HEHa CTaHIapAHa AeBujanuja. [IpumemeHa merojonoruja je
BIM/IMPAHA y JJUTEPATypH Kao TPAJUIMOHAIHY MPUCTYI 3a TexHuke MonTte Kapio cumynanuje.

[Mponenypa ycBojeHa 3a BaJMAaLUjy MOJENIa Ce 3aCHWBA HA MPOBEPH W aHAIN3U HEJIOTHYHOCTH Y
MaTeMaTHYKAM MOJIETUMa y TPBOM KOpaKy, W Ha TPUMEHH MOJella Ha JIBE CTyAHje CiIydaja
MpojeKara Koju Cy peaqTu30BaHH.

VY nornapipy "JleTepMUHUCTHYKA MPUCTYN" je AeHUHUCAaH MaTeMaTHYKHd OCHOB 3a Pa3Boj MOJIEIa.
VYxymHo 18 yma3Hux mapaMerapa je MOJeJbeHO y YETHPH TPYIe: TEXHHIKE MapaMeTpe, napaMeTpe
(MHAHCH]CKE CTPYKTYpE, IapaMeTpe CTPYKType Iyra, U eKOHOMCKE TOKa3aTesbe 3eMJbe y KOjoj ce
npojekar peanusyje. [IpencraBibeHa cy M YeTHpH (UHAHCH]CKA YCJIOBa KOj€ INpOjeKaT Mopa 1a
3aJI0BOJbH: BUCHHA TOIUWIIET panuo ToKpwha oyra, BUCHHA HHTEPHE CTOIE PEHTAOMIMTETa
MPOjeKTa, BHCHMHA HWHTEPHE cTore moBpahaja yIOKEHOT KamWTala, W BHCHHA palua Mokpuha
ykymHor ayra. Kpo3 paspagy MaTeMaTHYKOT MOjeia YCTaHOBJBEHO j€ Jia je YCJIOB BHCHHE palya
nokpuha yKyImHOT JIyra yBEeK HCIyHEH aKo je HCIYHEH M YCIOB BUCHHE TOIMIIET palua mokpuha
IyTa, T1a 0Baj yCIIOB BUIIIEC HHjE pa3MaTpaH y AUCEPTAIH]H.

JIeTepMUHUCTHYKH MOJIEN j€ BaJIHIAMpaH YIOPETHOM aHAJIM30M pe3yiTaTa BUCHHE IyTapuHE
JIO0MjeHUX MPOpPAvYyHOM M3 MOJeJa W pe3yliTaTa BUCHHE MyTapuHE TOOMjeHHX METOI0M Ipolarma
npuMeHoM anata CBeTcke OaHKe. YCTaHOBJBEHO je€ J1a He TIOCTOjU pa3jihKa y pe3yiraTuMa Koja je
CTaTUCTHYKH 3aHadajHa. Mojen je Takolhe TECTHpaH W Ha HEJIOTHYHOCTH NPHMEHOM CLEHapHja
eKCTPEMHUX BPEOHOCTH W JOOMjeHH y CKJaxy ca OdYeKHBamuMa. Y OBOM IIOTJIaBIBY CY
MpeCTaB/beHa U OTPaHUYCHA MOJIETIa.



[IpumeHa neTepMUHUCTUYKOT MPHUCTYTA je IpUKa3aHa Ha HyMepuukoM npumepy. CnposeneHa je u
aHajgM3a OCeT/bMBOCTH W IpopauyHa KoeduiujeHata enacTUYHOCTH. Ha ocHOBY aHanmse
OCETJPMBOCTH W BPEIHOCTH KOe(HIMjeHTa eNacTHYHOCTH YTBpPhEeHO je na MmocToju Kopernamuja
n3mel)y moTpebHe BuCHHE MyTapuHe W caoOpahajHe TOTpaXme, BUCHHE TPOIIKOBA M3TPAlE U
BHUCHHE TPOIIKOBA OJpKaBama W yIpaBjbamba MpojekToM. OBOM aHAIM30M Cy OBH IMapaMeTpH
noTBpheHn Kao mapaMeTpu Of 3Havaja.

VY nornaespy "CToXacTHUKH MPHUCTYN' MapaMeTpH 01 3Hauaja Cy Jajbe aHATU3UPaHU U JePUHICAHN
Kao cllyuyajHe MPOMEHJbMBE O] KOjUX je mapameTap caoOpahajHe moTpaxme AeQUHHUCAH Kao
CTOXaCTHYKa CilIy4ajHa IPOMEHJbMBA. Mojenupame napaMeTapa Kao ciIydajHEe NPOMEHJbUBE Yy
MOJIeNTy CYIUTHHCKM IIPEICTaBJba KBAHTU(HKAIM]y pHU3MKAa Kao jelaH OJ KOopaka cTpareruje
ynpaBbame puszuiuma. Meroga Mounte Kapno je mMatematnuku aeduHHCaHa Kao OCHOB 3a
CHUMyJIallfjeé CTOXaCTHUKOr Mozena. Takohe cy neduHHCAHM M METOJE NPOLEHE CTaTHCTUYKHUX
mapameTapa W3 y30pKa Koju ce nobuja cumynamujoM. [locnmenmsu Kopak y TIpencTaBibamby
CTOXaCTHUYKOT Mojena je onapehuBame BepoBaTHohe 1a je COLMjaIHO MPUXBATJbHMBA IyTapuHA
¢uHaHCHjCKM 3a10BosbaBajyha. OBa BepoBaTHOhA je MoAaTak KOjU je pa3yMJbUB HIMPOKO] MPEKH
3aMHTEPECOBAaHMUX CTPAaHA M Ka0 TaKaB MPUMEHJbUB y €BaTyalllju TpojeKaTa.

Pa3Boj croxactuukor Mozena je ypaleH kopak 1o Kopax, Tj. mapaMeTpH cy MEHhaHH jeIaH 1o jeJlaH
U3 JIETCPMHUHHCTHYKE BPEAHOCTH Yy CIy4ajHy HPOMEHJbMBY. 3a CBAaKM KOpaK Cy IPHKa3aHU
pesynTatu Tako na je moryhe cariienaTu NMpoMEHY OYEKHMBAaHE BPEJHOCTHM BUCHHE IyTapHHE U
CTaHJapJHE AeBHjaldje Kpo3 CBakM Kopak. Mojen je BadMIUpaH NO NPUHLUIYY YTBphuBama
HeNOrnYHOCTH. TecTupaH je Tako ITO Cy CBE MPOMEHJbHUBE NPETBOPEHE OMNET Y NEeTEPMUHHUCTHYKE
BPEIHOCTH M MOTBpheHo je ia ce no0ujajy UCTH pe3yaTaTH Kao U KOJ JCTEPMHHUCTUYKOT MOJeNa.
Jlar je mpernen orpanndema Mojena. [Ipukasan je 1 HyMEpHUIKH MPUMEp MPUMEHE CTOXACTHIKOT
MoOJIeNa ca JUCKYCHjOM pe3yJiTara.

VY okBupy mornasba "CTyauje ciaydaja’ mpuKazaHa je MPUMEHa CTOXAaCTUYKOT MOjeNia Ha JiBa
MyTHa TpojekTa peanuzoBaHa y ['pukoj m Cpomju. Ctymuja cimydaja Olympia Odos Motorway
Concession y I'pukoj je maTta kao NpuMep IyTHE KOHIECHj€ Ca TPEHYTHO HENOBOJHHUM
nokaszarejpuMa ycien (uHaHCHjCKe KpH3e Koja je moroamna oBy 3emiby. Ilomamm 3a cryaujy
cllyyaja Cy NpUKyIUbeHM U3 juteparype. On 19 ymasHux mnojaraka, cejaM BPEJHOCTH je
IPETIOCTaB/EHO JI0 Cy OCTalM NOJalMd NPUKYIUbEHH M3 JuTepaTtype. BpeaHoctu 3a Tpu
(mHaHCHjCKa OrpaHUYeHa Cy Takole mpeTnocTaBibeHe. Pe3ynraru noka3lyjy na je BepoBatHoha na
je myTtapuHa JeduHrcaHa yroBOpoM (GUHAHCH]CKH 3a70BoJbaBajyha camo 10%. [Ipyrum peunma, 3a
MPETIOCTaBJbEHE PU3HMKE caoOpahajHe MOTpaKie, TPOIIKOBE M3TPAIHE U TPOIIKOBE OJIpKaBamba 1
ynpasibama, camo 10% (UHAHCH]CKOT pU3UKa je TOKPUBEHO YTOBOPEHOM BHCHHOM ITyTapuHE.

Oobwunaznuna beorpana, kao Ipyra cTyadja ciydaja, je aHaIM3upaHa Kao MpuMep NpojeKTa Koju je y
¢da3u mpumnpeMe npojekra pasMaTpaH Kao MOTEHLHjalHa KoHuecuja. On Tpu J€OHHILE KOj€ YnHe
Oo6unasuuny beorpana, pazmarpaHe cy JBe I€OHHUIIE KOj€ Cy WIM u3rpalheHe uian y ¢a3u usrpaime.
Op 19 yna3nux mapamertapa, BpegHocTH 13 mapameTapa cy mpeTrnoctaBibeHe. OcTanu napameTrpu
Cy mpeys3eTu u3 AocTymHe jureparype M CTyaumje HM3BOAJbUBOCTH. Pesynratu mokasyjy aa, y
cinydajy na je 3a Ob6unasuuny beorpama mpumemen JIIII cnopasywm, comujamHO mpuUXBaT/hUBa
mytapuHa nokpusa camo 0,01 mpernocrtaBibeHnx pusnka. Jpyrum peunma, BepoBaTHoha je 1% na
Ou mpuxBaTJbMBa MyTapuHa Onia QuHAHCHjCKH 3a/10BoJbaBajyha. IIpuMeHa cToxacTHYKOr Mojena
Ha 00a mpuMepa je Tmokasaia Ja yTHIdj pa3MaTpaHHX pU3MKa UMa 3a MOCTenuIly (HUHAHCH]CKU
noTpeOHy BUCHHY ITyTapHHE BUIIECTPYKO Behy 01 COIMjamHo IpuXBaTbUBe.

[TornaBme "Pe3ume, 3akibydlld M Tpenopyke" TMOYUEE ca PEe3UMeOM HCTpakuBama. Crene
3aKJbyUllM UCTpPaKMBama, Kao HIOp. Ja BHILIE PU3MKA 3aXTeBa BUILE HOBL@A 3a YNpaBbakhe TUM
pusunuMa. OIIITH 3aKJbYYaK j€ Ja je IpaBOBpEeMeHa U pa3yMJbuBa HH(pOpMaIMja O HOTEHIIN]jaTHUM
CIIEHapHUjuMa pHU3MKa je KJbyyHa Yy MOJAM3aly CBECTH KOJ JAOHOCHOL@A OJUIyKa O IOTEHIIHjaTHO
CKynuM Inpomamajuma. Ha kpajy nornasssa cy aarte mpenopyke 3a Jabu paa. Heke on mpenopyka
Cy Jla ce joll mapamerapa MpeiCTaBH Kao ClydajHe MPOMEHJbUBE, Tj. Ja C€ yBEJEe jOII pU3UKa y
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MOJIEI, J1a C€ y TPOILKOBE O/ip>KaBama yBeAy U NepUOJUYHH KallUTaTHU TPOIIKOBU pexaOuiuTanuja
WIN PEKOHCTPYKILIMja, 3aTUM Jla c€ aHaJIM3upajy MoryhHocTu ¢a3He n3rpaame uTl.

Ha kpajy qucepranyje ce Hajasu mperyies kopumrhene aurepaType.

Jucepranyje caipXu W Ba TpwiIora. Y MPBOM MPWIOTY je AaT Mperiie] yIa3HuX MapaMmerapa
MOTPEeOHUX 3a CHMYyJAIMjy CTOXaCTHYKOT MoJeNia Kao KpaTrKo YIyTCTBO 3a KOpHCHHUKe. [pyru
NPWIOT je mporpaM HamucaH y mporpamckom nakety MATLAB 3a cumynanujy cTOXaCTHYKOT
MoOZena.

3. OHEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT

VY ycnoBumMa orpaHuueHux OyiieTa 3a pa3Boj U ofpxaBame caoopahajue nHdpacTpykType, 3HauajHy
yJIOTYy HMajy alTepHaTHUBHE OINLHUje OAPKUBOI (UHAHCHpama, WU3rPAdlke U OJpXKaBama ITyTHE
Mpexe, ¢ 003UpoM Ja je TO jelaH OJ] MpeayclioBa 3a eKOHOMCKHM pa3Boj oApeheHux mojapyyja u
3eMJbe y LIeJIMHU. JeHa o MOryhHOCTH 3a MHAHCHpambe Haj3HAuajHUX MyTHUX JEOHUIIA Ha ITyTHOJ
Mpexu je myTeMm jaBHO-mpuBaTHor mapTHepctBa (JIIII). Ilpumena mozaena JIIII y duHancupamy
MyTHE UHPPACTPYKTYpe je 3anouena 90-TUX roJuHa NpOLUIOr BeKa Y pa3BUjEHUM 3eMJbaMa, a CBE je
BUIlE 3eMajba Y Pa3Bojy Koje MPUMEHYjy OBaj MOjeN 300r MpeIHOCTH y morieny eduxacHe
MMIUIEMEHTAIUje TIpojeKaTa U MHOBATUBHOCTH KOje ca COOOM HOCH.

VYTBphuBame ONMpaBIaHOCTH W HMCIUIATUBOCTH TIpOjeKaTa IyTHE MH(PACTPYKType je KOMIUIEKCAH
MpoIeC KOjU 3axTeBa JIETaJbHY aHAJIM3y BEIUKOr Opoja mapamerapa W oOWMaH mporec obdpane
noparaka. [lapamerpu yKJbydyjy TEXHHUYKE IapamMeTpe KOju Cy BE3aHH 3a INpojeKaT W
KapakTepucTuke came caoOpahajuune y ¢yHkuuju om odekuBaHor caoOpahajHor omnrtepehema,
n300p TpeTMaHa U JAeUHHCAEKE ONTUMAJHE CTpaTeruje OoJp)KaBama Ca I[WJBEM Ja ce
MHHUMM3HPAjy YKYIIHH TpPOLIKOBU H3rpalmke M OJp)KaBama caoOpahajHHIle TOKOM HEHOT
’KMBOTHOT BEKa, ca MOCEOHNM aKIIeHTOM Ha MepUoA Tpajama yrosopa o JIIII.

Jlocananime aHajm3e OBOT MpodJieMa 3aCHUBAJIE Cy Ce Ha aHaJIn3aMa KOje Cy KOPHUCTHIIE CBE ylla3He
nmapameTpe Kao AeTepMUHHCTHYKE BenmunHe. MehyTtuMm, BehnHa ynasHux mapamerapa 3aBHCH O]
YUTABOT HU3a YTUIAJHUX (AaKTOpa M MOXKE CE MHOTO PEaTHHje ONHCATH MPEKO pacroesa YIa3HuX
BEJIMYMHA, IITO 3aXTE€Ba MPOOAOMIUCTUYKH MPHUCTYI MpobiIeMy Kpo3 KOju ce MOTy OOyXBaTHTH U
Haj3HAYajHUjH PU3HULU Be3aHu 3a umiuiemenTtanujy JIIII npojexara y myTHOj HHPpPaCTPYKTypH.

OntumanHu HUBO TyTapuHe Tpeba na Oyae ApYIITBEHO MPHUXBATJBWB, OJHOCHO TaKaB Ja HE
y3poKyje mpepacnoaeny caoopahajHor onrepehema 1 n30eraBame Mmyta ca HaIUIATOM ITyTapuHE. Y
UCTO BpeMe, HUBO IyTapuHe Tpeda ma 00e30emu MCIUTAaTUBOCT MPOjeKTa 3a MPUBATHOT MapTHEPA,
OJHOCHO Tpeba Jia 3a10B0JbM ozpeleHe rpanndHe BpenHOCTH (PUHAHCH]CKUX IapaMeTrapa MpojeKTa
Kako OW PUBATHU MAPTHEPH OMIIN 3aMHTEPECOBAHU /1A Y TheMY YUECTBY]Y.

CyBuille BHCOKE BPEIHOCTH ITyTapuHE MOTY MMAaTH IaJeKOCEXHE IOCIEHIe Ha CTamke IyTHE
Mpexke, Oe3beqHOCT onBUjama caoOpahaja W yTHWIIa] Ha OKOINWMHY y 30HM caoOpahajHune ca
HAIUTaTOM IIyTapuHe, jep MOTy INpOy3pOKOBaTH H30eraBame ITyTa ca HAIUIATOM IIyTapuHE |
npebaruBame Tenkor caoopahaja Ha anTepHaTHBHE JIEOHMIIE KOje HE MOPajy OUTH MPOjeKTOBAHE U
nsrpaleHe Tako jJia MOTy Ha 3a]10BOJbaBajyhu HA4YMH Ja MpUXBaTe JoAaTHU caoOpahaj.

[Ipenmer uctpakuBama je pa3Boj METOJOJIOIHje 3a oJpehuBame ONTUMAIHE BUCHHE IIyTapuHE 3a
oapeheHn MyTHM IpaBall 3aCHOBAH Ha NpoOabMIMCTUYKOM mpuctymy. OnTumaniHa IyTapuHa, y
OBOM MCTpaXKHBamy, j€ MyTapuHa NPHUXBAT/bUBA 3a CBE y4YECHHUKE y MNpojekTy. McTpakuBame
oOyxBaTa aHanu3y (a) KoeuIMjeHTa eJacTUYHOCTH BHCHHE IyTapuHE U M3a0paHUX MapameTapa:
caoOpahajHe MOTpaXkme, TPOLIKOBA M3rPajibe, TPOIIKOBA OJAp)KaBamka U ONEPAaTHBHUX TPOILKOBA
Kao JETePMHUHUCTHYKM MPUCTYN MeTojojoruje u (0) craTHCTHYKAa aHaiuu3a pes3ysrara



CTOXaCTUYKOr Mojena ojpehuBama BHCHMHE TyTapuHe Kao NPOOAOMIMCTHYKH IPUCTYII
METOJI0JIOTHje.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpulTheHy JUTepaTypy

VY wm3paan oBe JOKTOpCKe aucepranuje kopuimiheno je 90 Oubnuorpadckux jeaununia. Behuny
pedepeHn YMHE PaJoBU 00jaB/EHHW Yy BPXYHCKUM MelyHapOAHHMM YacoONMUCHMA, Kao IITO CY:
Transport Reviews, Transportation Research, Part A, Transportation Research Record,
Transportation Science W ApyruMm, 00jaBJbeHHM Ha 3HAYajHUM MelhyHapoAHMM KoH(pepeHIHjama
MOMyT TOMUINBUX cacTaHaka Transportation Research Board-a, Transport Research Arena, Int.
Conference on Public-Private Partnerships u apyre, ussemrtaju CBeTcke OaHKE W JPYrUX
(bMHAHCH]CKUX WHCTUTYIMja, WU U3BemTaju nctpaxkuBaukux npojekara (COST Action TU 1001,
NCHRP). Hajsehu Opoj pedepennn je HoBmjer maryma: 85 pedepenun je Hacrano mocie 2000.
roauHe, ox 4era je 49 nacrano uzmelhy 2010. u 2015. roxune.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAVYHUX METOIA

VY pany je xopumheHO MaTeMaTHYKO MOAETHpAme M €KOHOMCKA aHajh3a OJHOCA TPOIIKOBA U
I00WTH, Kao W TpOopadyH (UHACHJCKUX IapameTapa IpojeKTa, Kao IITO Cy HHTEpPHa CToma
peHTaOMINTeTa, HETO Cajallmha BPeTHOCT U HHAEKC noBpahaja myra.

VY oBoj aucepranuju je caobpahaj MoJienupaH Kao CTOXaCTUYKHU MPOIEC, TPUMEHOM TeOMETPH]CKOT
BpaynoBor kperama. Metoga Monte Carlo je mpuMmemeHa 3a cUMyNaldjy TOTpeOHUX HHUBOA
MyTapuHE Ha OCHOBY TIPOLEHEHOT caoOpahajHor omrepehema, Kao M TpPOIIKOBA W3rpaambe,
OJIpKaBama W OINEPAaTUBHHUX TPOIIKOBA MPEICTAaBJFEHUX Kao CiIydajHe MpoMeHsbHBE. Ha OCHOBY
IOOMjEeHOT y30pKa M3 CHMYyJalWja, CTATUCTUYKHM MeToiama onpeleHa je pacmopena myrapuHa.
Jlobujene pacmozesne Cy AETaJbHO aHAIM3WPaHE MPUMEHOM CTAaTHCTUYKHX TECTOBA, KAao MITO CY
Pearson-oB nunu Konmmoropos-CMupHOB TecT.

HaBenene wmerone wucTpaxkuBama Cy CaBpeMEHE M aJE€KBaTHE 3a NPUMEHY Yy IPEAMETHOM
UCTPaKUBAbY.

3.4. IlpuMeHbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATa

Pa3BujeHa MeTomoNIOTHja U ajaT y OKBUPY OBE AHMCEPTAIje MOTY C€ TUPEKTHO MPUMEHUTH y eX-
ante aHanM3aMa MOTEHIMjaJHUX TMpojeKaTta jaBHO-NPHBATHOT TAPTHEPCTBA y  IIyTHO]
UHPACTPYKTYpH, MOCEOHO OHMX 3a Koje ce mpeaBuha HarmuaTa MyTapuHEe O KOPHCHHUKA, ald U
npojekara Koju ce 0asmpajy Ha T3B. shadow tolls, wiam Ha TOOUIIHBUM aHYHTETHMA IO OCHOBY
moctymHoCTH (availability fee).

Merononoruja ce MoXke NMOCEOHO KOPHCTHTH 32 TPOjEeKTe I/€ je BHCHHA ITyTapUHE OCHOBHU
KPUTEPHjyM Ha OCHOBY KOra C€ BPIIM W300p KOHIIECHOHApa. JaBHH CEKTOP MOXKE KOPHCTHTH OBaj
MOCTYIIaK J]a MPOLIEHH HMUBO PU3HMKA KOjH je OTCHIMjaJJHH KOHIIECHOHAp CIIPEMaH Jia mpey3Me Kpo3
nonyheny Bucuny nmytapune. Ca apyre cTpaHe, KOHIIECHOHAPH MOTY KOPHCTHTH OBY METOJIOJIOTH)Y
Kako OW yHampeOwId CBOjy MpPOLEHY pa3IW4uTHX MOryhumx yTHnaja, TOMyT OYEKHBAHOT
caoOpahaja, TpoIIKOBa H3TpajImhe U OAPKABAHA, KA0 M OTIEPATUBHIX TPOIIKOBA, HA yCIIEX MPOjEeKTa.

PazBujenu codrBep hie momohm y 605beM pasyMeBamy 3aBUCHOCTH M3Mel)y mapamerapa MpojeKTa,
pH3HKa BE3aHUX 32 apaMeTpe U IbHXOBE IPOMEHE TOKOM BPEMEHa.

Pa3Bujenn Moier MOTY KOPUCTHTH | areHIH]je 3a PejTUHTE, KAa0 M Pa3BOjHE H KOpMepIHjanHe OaHKe
Kako OM Ha OCHOBY MAHCTpUOYyIHMje WyTapuHa WMalleé yBUAAa Yy (HHAHCHjCKY pOOYCTHOCT
norenmujaixaor JIIIT npojekra.



3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 32 CAMOCTAITHH Hay4YHHU paa

Kangunatkuma ce y OKBHPY CBOje JOKTOPCKE AMCEpTanyje OaBWiia M3ydaBambeM H KPUTHYKOM
aHaJM30M JOCTYMHE pedepeHTHe IuTeparype, M3pajioM CTOXAaCTHYKOT MOJeTa 3a yTBphUBambe
ONITUMAJIHE MyTapHHE, CUMyJaljamMa nmpuMeHoM meroae Monte Carlo, cTaTHCTHUKAM MeTo/aMa,
aHamM3oM © oOpamoMm no0mjeHux pesynrata. CHCTEMaTHUYHUM IPHCTYIIOM IOCTaBJHEHOM
npobieMy, moBe3yjyhn pa3nmuunTe cerMeHTe HaydHO-UCTpakMBadkor pana, mp Hesena Bajmuh je
YCIICITHO pelInia IOCTaBJbEHE 3a/JaTKe W JO0Kaszaja Ja MOCeAyje CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaHU
HAYYHO-HCTPAXKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOINIPUHOC

4.1. TIpukas ocTBapeHNUX HAYYHHUX JOINPHHOCA

VY okBupy noktopcke aucepranuje Mp Hesene Bajauh octBapenu cy cneaehu HayuyHM JONPUHOCH:

1. Pa3Bujena je wMeromoyorMja 3a aHaIM3y MyTapuHa Koja y3uma y o03up wmoryhy
BapujabmHOCT caoOpahaja, TpomkoBa rpahema W oap)kaBama, Kao M OINEPAaTHBHUX
TPOIIKOBA TpH JAepUHUCAKY ONTUMAIHOT HUBOA MyTapuHE KOja y HCTO BpeMe Mopa
00e30emuTn (UHAHCHJCKY HCIUIATUBOCT TPOjEeKTa, ajdl Mopa OWTH W JPYIITBEHO
NpUXBaT/bUBa. Pa3BHjeHa METOMONIOTH]a TIPE/ICTaBIba 3HAYajHO YHanpeheme y ynpaBibamy
pusunmMa npojexara JIII1 y myTHOj HHPpaCTpyKTypH.

2. Pa3BujeH je MeTEpMUHHCTHYKHA MOJEN 3a oApehBame MUHHMMAIHOT HUBOA IyTapHHE KOjU
3aJI0BOJbABA y MOTJIEy OrpaHIuYCHa (PUHAHCH]CKHX MapaMeTapa.

3. Pa3zBujeH je cTOXacTHYKM MOJeN KoOju omoryhaBa aHanmm3y YTHI@ja MPOMEHJbUBOCTH
Haj3HAYajHUjUX YJIa3HUX [apamMeTrapa Ha IOTpeOHE HHUBOE IIyTapUHE M Carlie/laBame
onaropapajyhux pusuka mo ycrnemHocT npojeKTa.

4. PasBujeH je mporpam HammcaH y mnporpamckoMm makery MATLAB 3a cumynanujy
CTOXaCTUYKOT MOJIeTa.

4.2. KpuTrnuka aHaiamsa pe3yiraTra HCTpaKUBambha

UctpaxuBauku pany mMp Hesene Bajamh nHa pas3Bojy cToxacTuukor mozena 3a onpehuBame
ONTUMAJHOT HHBOA IIyTApWHE JONPUHOCH NPEBA3WIAKEHY OrpaHHdYeHa J0 Ccafa IIHPOKO
NPUMEHUBAHNX JIETEPMUHUCTUYKAX MOJENIa KOjU He y3uMmajy y o03up moryhy BapujaOmiHOCT y
ToTJIely OYEeKWBAaHOT caoOpahajHor onTepehema, ma caMuM THM M TPHUXOJA ITOTEHIN]aTHOT
npojexta JIII1, kao 1 BapujaOMIHOCT TPOIIKOBA, YKJbYUyjyhHl TPOIIKOBE M3Tpajhe, OapKaBama U
OTIEpPaTHUBHE TPOILIKOBE.

HcTpaxxnBameM je MOKa3aHO Jla C€ OCHOBHU yJa3HU IapaMeTpH KOJU HajBUILE yTUYYy Ha BUCHHY
MyTapuHe, Kao ITo cy caoOpahajHo onrepeheme, Koje TUPEKTHO yTHYE HA BHCHHY IMPHUXOJa
IPOjeKTa M TPOIIKOBU BE3aHU 3a M3Tpajliby, OAPKAaBaHkE, KA0 M ONEPAaTUBHHU TPOLIKOBH, MOTY
YCIIEIIHO MOJIEIUPATHU Kao ClIyyajHe IPOMEHJbUBE.

CaoOpahajuo omnrepeheme je MoOJeNMpaHO MPUMEHOM CTOXAaCTUYKOT MOJieja TEeOMETPHjCKOT
BpayHoBOr Kperama, JOK Cy TPOLIKOBU H3rpajibe¢ MOACIMPAHU HMPUMEHOM pacrojene OJHOCa
CTBapHUX M IMPOLEHCHUX TPOLIKOBA y (a3u M3rpaame INpOjeKTHE JOKyMEHTauuje, Ha 0a3u
JocaJallbuX UCKYCTaBa Koja Cy MpuKaszaHa y nuteparyp. Ha Taj nHauus je omoryheno peannuje
MOJIETIMPaEe TPOILIKOBA U3TrPa/he Y OJHOCY Ha MPUMEHY ojpelheHe AeTepMUHUCTHYKE BPEHOCTH,
KOoja ce MmO mpaBwiy mpeBazuhe ToxkoM wu3Bohema pamoBa 300r HempeBHhEHHX TPOLIKOBA.



TpoukoBH oJpkaBamba U ONEPATUBHU TPOIIKOBU Cy MOJAEIMpPaHU y (YHKLUHUjU o caoOpahajHor
ontepehema U TPOIIKOBA U3TPALHHE.

CnpoBeneHa aHanmM3a OCETJBUBOCTH j€ TMOKas3aja Ja TPOLIKOBH OJp)KaBama W ONECPATUBHU
TPOLIKOBM WMMajy ojapelheHHM yTulaj Ha (UHAHCHjCKY AMHAMUKY mpojekta. [loBehaBame oBHX
TPOIIKOBA YTHYE HA ,,yHYTpAIlby  eaCTUYHOCT CHCTeMa NoBehameM MoTpeOHe BUCHHE IyTapHHE
yKa3yjyhu Ha BeroBy OCETJBUBOCT Ha MMPOMEHE ,,yHYTPAIIBHX * TapameTapa.

V1BpheHo je ma kaga ce y CTOXAaCTHUKHA MOJENl yBeJe HEW3BECHOCT y TOTJeny IpeaBuleHor
caoOpahajHor onrepehema, TO pesynTupa moTpedom 3a nmoBehame myrapuHe Kako OM ce OJpKaiu
(MHAHCH]CKM TapaMeTpH TNpojeKTa. Y AUCEepTaldju je 3aKJbydeHO Ja CBAaKW PHU3UK (BE3aHO 3a
caobpahajHo onrepeheme, TPOIIKOBE H3TPaIkhe, OlpKaBamba MM ONepaTHBHE TPOIIKOBE) UMa CBOT
yzena y UeHH MyTapuHe.

Kao OCHOBHHM 3akJbyyak MCTpaXHMBama je MCTAaKHYTa BaXKHOCT IPENO3HAaBama PHU3MKaA KOje jelaH
MpojeKaT HOCH Kao M pa3yMJbUBOCT MHQOpMaIMje Koja ce MpeICTaBiba JOHOCHOIMMA OJIyKe. Y
OBOj AMCEpTAIju OBa MHPOpMaIMja je IpeACcTaB/beHa Ka0 BUCHHA ITyTapHHE KOja je MPUXBaT/bHBA
3a CBe y4ecHHKe y mpojekry. [lyrapuHa cama mo ceOu je jeqHOCTaBaH U pa3yMJbHB IapaMeTap Koju
jé y IHUpOKOj MPUMEHHU U KOjH TIPETo3Hajy CBU yYECHHUIM Yy IpojekTy. Ha oBaj HaumH pa3BHjeHa
METOZOJIOTHja y OBOj IUCEPTALUjU UMa JeIUHCTBEHH IONPHHOC Y 00NAaCTH ynpaBjbamba pU3UKa y
MyTHUM KOHIIECHjaMa.

4.3. Bepudukanyja Hay4yHUX JOIPHUHOCA

VY Toky m3pane nucepranmje, mp Hesena Bajauh je mehynaponnoj u nomahoj, Hay4HOj U CTpydHO]
JaBHOCTH TIpeJicTaBUiIa CBOj paj Kpo3 cieache mybnukanyje:

Kareropuja M23:

Queiroz, C., Vajdié, N., and Mladenovi¢, G.: Public-private partnerships in roads and government
support: trends in transition and developing economies, - Transportation Planning and Technology,
vol. 36, no. 3, pp. 231-243, 2013 (IF=0.512) (ISSN: 0308-1060)

PasioBu v mehyHaponunMm yaconucuma naaekcupaanM y SCOPUS-y

Mladenovi¢, G., Vajdi¢, N., Wundsch, B., and Temeljotov-Salaj, A.: Use of Key Performance
Indicators for PPP Transport Projects to Meet Stakeholders’ Performance Objectives, -Built
Environment Project and Asset Management, vol. 3, no. 2, pp. 228-249, 2013 (ISSN: 2044-124X).

Pellegrino, R., Vajdi¢, N., and Carbonara, N.: Real Option Theory for Risk Mitigation in Transport
PPPs, - Built Environment Project and Asset Management, vol. 3, no. 2, pp. 199-213, 2013 (ISSN:
2044-124X).

Kareropuja M33

Vajdié, N., Mladenovi¢, G. and Queiroz, C.:"Capturing Uncertainties in Estimating Toll Rates", -
Advances in Public-Private Partnerships: Proceedings of the 2nd International Conference on
Public-Private Partnerships, Austin, TX, USA, 2015. (y mtammnm)

Sudari¢, M., Vajdié, N., Mladenovi¢, G. and Bozovi¢, M.: "Valuing an Option to Abandon a PPP
Toll Road Project", -Transport Research Arena (TRA) 2014 Proceedings, Paris, France, 2014.

Vajdi¢é, N., Mladenovi¢, G. and Queiroz, C.:"Estimating Minimum Toll Rates in Public Private
Partnerships", -Transport Research Arena 2012 Proceedings, 48, Athens, Greece, 2012,pp. 3400-
3407.

Kareropuja M51

Bajauh, H., Mnagenosuh, I'., u Queiroz, C.: IIporiena MuHUMaIHEe BUCHHE IMyTapuHE 3a IyTHE
kouuecuje, Ilym u Caobpahaj, 1, ctp. 25 - 29, 2013. (ISSN: 0478-9733)



5. 3BAK/bYYAK U IIPEJIOT

Y JOKTOpCKO] AucepTanuju 1oj HacioBoM "CTOXaCTHMUYKH MOJCN 3a yTBpHHBAWmE ONTUMAJTHE
mytapuHe" (HacJoB Ha €HIIIeCKOM je3uKy “Stochastic Model for the Assessment of Acceptable Toll
Rates”) pas3BujeHa je METOMOJOTHja WM OAroBapajyhum Momen 3a aHanm3y MNOTPeOHUX HHUBOA
MyTapuHe, Kako OW ce 3a/J0BOJbMIIM (DPMHAHCH]CKH KPUTEPHjYMHU ONPABIAHOCTH MPOjeKTa, ald U
oMoryhuo carienaBame MPHUXBATJEUBOCTH THX HUBOA IyTapHHA 3a KOPUCHUKE. Mertomonoruja
MPUKa3aHa y OBOj JOKTOPCKOj AUCEPTAIHMjH PEACTaBba OPUTHHAIAH U BpelaH HAYYHH JOTIPHHOC Y
oOiacTi (pUHAHCHpama M3Tpaambe MyTHE HHDACTPYKTYpe W ynpaBibamba MPOjeKTHMa, TOceOHO 3a
ex-ante eBajryalyjy MyTHHX IpojeKara.

Kommcuja cmatpa na ypahena nmokTopcka naucepranmja kanmumata Mmp Hesene Bajmuh,
auror.rpal). iEK. Y TIOTIYHOCTH HCITyHhaBa CBE 3aXTEBaHE KpUEPHjyMe U Jia je KaHAWAAT UCIIOJHHO
CTIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIaH HAyYHO-UCTPAKUBAYKH pajy CBUM (pa3aMa m3paje OBe JUcepTaiuje.

Komucuja npeanaxe HacrtaBHo-HayuHom Behy na ce JOKTOpcka JaucepTanyja MOJ Ha3sHBOM
"CToXacTH4KH MOJIeN 3a yTBphUBame ONTUMaiHe MyTapuHe" KaHaunatkume Mp Hesene Bajauh,
auIuL.rpal). MHK. NPUXBAaTH, W3I0KM HAa YBHJ JaBHOCTH W YIYTHM Ha KOHA4yHO YcBajame Behy
Hay4YHUX 00JacTH rpaleBUHCKO-ypOaHUCTHUKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpay, kao U ja HAKOH
3aBpILIETKa OBE IpoLEeaype N030Be KaHIuAaTa Ha yCMeHy o0paHy nucepranyje npea Komucujom y
HCTOM CacCTaBy.
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