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CNMUCAK O3HAKA N CKPAREHULA
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P cagpxaj ocoopa, [g/l]

Ny, capprkaj pesmayanHor asoTa, [g/1]
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Yors KoedunLMjeHT NpuHoca KcaHTaHa, [%]
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Luedeking-Piret-oBom moaeny, [gS/gX]

o) napameTap KOju He 3aBUCK Of pacTa y MogudrnKoBaHOM
Luedeking-Piret-oBom moaeny, [gS/gX-h].

N, NPUBULHW BUCKO3UTET bepMeHTaunoHor meanjyma, [mPa-s]

u cneunduruHa 6p3mnHa pacta, [h']

M MakcumasHa cneynduuHa 6p3vHa pacta, [h']
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TC cappaj yKynHe uspcrte matepuje, [mg/I]

Tv cappikaj Tanoxmneux vectmua, [(mg/l]

XMK XeMUujcKa NOTPOLW Ha KnceoHrka, [mg/l]
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Y okBMpy npexpambeHe NHAYCTPMje Boda Ce TPOLUM 3a TPAHCMOPT CUPOBUHA, U3NYXKNBaHE KerbeHNX
cacTojaka, TepMMUKy obpady roToBux mpoussofa, pacxiahuBatee, npare u uvwhere onpeme u
npoctopuja. be3 o063vMpa Ha HeHy HaMeHy Yy OKBUPY KOHKpeTHe TexHonoruje Hajsehu peo
ynotpeb/beHe BoAe AOCMeBa y OTMNajHe TOKOBE UMjU CacTaB UM KOMMUMHE Bapupajy Yy LUMPOKUM
rpaHnLama, Ha CEe30HCKOM, a YeCTo 1 AHeBHOM HMBOY. KanauuTeTn npexpambeHe nHAycTpuje y Hawwoj
3emM/by, y 06MMY y KOMe Cy JaHaC aHra)KoBaHW, reHepuLLy BeNMKe KOJIMYMHe OTNagHUX BOAA BUCOKOT
cagpKaja OpraHcKMx WM HeopraHckux maTtepuja. C ob63upom ga ce oHe Hajuewhe wucnywTajy y
BOJOTOKOBE, HenpeunwheHe unn HeaoBO/bHO NpeynwheHe, UMajy N3y3eTHO HeraTMBaH YTULAj Ha
XUBOTHY CcpeauHy. Pa3nosn oBakBor ynpaBrbakba NMOTPOLUHOM BOZE JieXe Y TeXHONormjama Koje cy
doKycmpaHe camo Ha NMPOM3BO[MY *KE/bEHOI MPOU3BOAa, a 3aKOHCKa perynatuea, OfHOCHO HeHa
HeaJeKBaTHa NMPUMEHa, Y HeJOBO/bHOj MePY CaHKUMOHMLLE HeoMaRUHCKO yrpaB/barbe eHEPreTCKUM
pecypcuva u ednyeHTma. OBO, Kao npuopwuteT, Hamehe wumnnemeHTauunjy TexHonornja ca
MaKCUMaNHUM UCKOpUWNhEEM CMPOBMHA W €HEepruje, MUHWMANHUM TeHepucatbemM OTMafHUX
ednyeHaTa W/WnNM HUXOBUM pPeUUKNMpPaHrbeM, OAHOCHO ceKyHjapHom ynotpebom. C o63upom Ha
npouecHe yciioBe Noj Kojuma ce ofBvja W Npupogy CUpOBUHA Koje obpabyje npexpambeHa
WHAYCTPWja, tbeHe OTNajHe BOAe MOry 6Gutu cynctpaTty 3a GMOTEXHOOLWKY NPOU3BOLHY PasINUNTUX
npowu3eoja Koju UMajy TPXKULLIHY BpeaHOCT, Mehy Kojuma ce Hanasu 1 6ruononnmep KCaHTaH.

KcaHTaH je eKcTpauenynapHu noaucaxapvg MUKPOOMOMOLWKOr Mopekna Koju ce MpOoM3BOAM
cybmep3HoM, aepobHOM KynTMBauUMjoOM MNPUMEHOM uucTe Kyntype Xanthomonas campestris Ha
XpaH/bMBOj noanosu oproeapajyher cactaBa. KapaktepucTnka OuocrMHTe3e KcaHTaHa je
HecneundUYHOCT yribeHoXnapaTHOr cyncTpaTa, 360r yera ce Kao OCHOBAa MOAJIOre 3a HErOBY
NpPoOv3BOAKY MOry MPUMEHUTU pa3nmuntu ednyeHT. [lopen cactaBa nognore, YcCnewHoOCT
Npon3BoAHE KCaHTaHa 3aBUCK Off FeHeTCKOr NoTeHUKWjania NPOU3BOAHOT MUKPOOPraH1U3Ma N heroBor
OApXaBata, YC/IoBa MNof Kojuma ce npouec OABMja, TEXHUKE N ONpeme 33 NPOou3BoAkY, Kao 1 of
nocTynka usapajatba 1 npeunwhaearba nponssofa. 3axeamyjyhu cneundryHM KapakTepucTikama,
KCaHTaH MMa LUMPOKY MPUMEHY Yy MHOMMM rpaHamMa WMHAYCTpuje. HeCymrbMBO BENUKW 3Ha4yaj CBUX
Harnopa 3a nobosbluakbe ePUKaCcHOCTM Mnpoueca MPOou3BOAHE KCaHTaHa, OpojHMM BpPeaHOCTUMA
WCKa3aH je y u3BelTajy KomnaHuje Grand View Research Inc. y kKome ce HaBogu Aa he y HapedHOj
AeueHujn gohu 1o 3HayajHoOr NopacTa CBETCKOT TPXKULLUTA KCaHTaHa, koje he go 2020. roguHe pocthn
BpefHoCT og 987,7 MUNNOHA aMepUUKKX Aonapa.

C 0631pom fa 6MOTEXHONOLKM NPOLIEC NPOU3BOAHE KCaHTaHa NpuMeHoM ednyeHaTa npexpambeHe
NHAYCTpUje NpeacTaB/ba jeaHo of moryhux pelera npobnema 3arabera XMBOTHe CpeaunHe, Npu
yemMy ce Ha edrKacaH U eKOHOMMYAH HauvH Aobuja NpounsBoa Ca TPXKUWHOM BpefHowWwhy, jaBuna ce
notpeba 3a popmMynmcarbem ONTUMANTHOT cacTaBa KyNTUBaLMOHMX MefujyMa Ynja Cy OCHOBa OTMagHU
TOKOBW, ofapehuBatbemM MNpouecHUX ycnoBa Koju omoryhaBajy erbeHy MeTabonmnuky akTUBHOCT
KOHKPETHOT MNPOM3BOAHOT MUKPOOpPTraHn3ma 1 aeduHrncarbe KMHeTUKe OBOr 61onpoLeca, WTo 3a Lnb
MMa reHepurcame mofena buonpoueca NPon3BoAHe KCaHTaHa.




2. UWBEBU UCTPAXKUBAIHA
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OCHOBHM UMb OBe AOKTOPCKe AucepTauuje je reHepucarme CUMYNaLMOHOr Mogena Mpou3BOAH:E
KCaHTaHa Ha ednyeHTMMa npexpambeHe MHAYCTPUjE KOjUM Ce y MPBOM peay npeasuhajy npouecHu,
anv N eKOHOMCKM MoKa3aTesbu aHaNM3MpaHor GUOTEXHONOLWKOr MOCTYMNKa, NPEBACXOAHO Y CEerMeHTy
camor 6uonpoteca, OQHOCHO y Aieny NOCTpOojerba Y KoMe ce Aellaa 6uopeakumnja. OcTBapere 0Bako
MocCTaB/bEHOI UWba 3axTeBa MO3HaBake rpoueca OWOCUHTE3e KCaHTaHa W npupoge
6uokaTanmusaTopa, CneumdUYHUX 3axTeBa Yy CMUCITY KapaKTEPUCTMKa CUPOBUHA Koje ce Mory
NMPUMEHUTA W MOCTYyMaKa HUXOBE TMPUMNPeMe, TEXHONOrMje MPOoU3BOAHE eKCTpaLenynapHuX
nonucaxapuga ykmbyuyjyhu v nokerbHe OuocenapauMoHe TEXHUKE, Kao U MO3HAaBake MMNAKTa
npegnoXeHor OMOTEXHONOLWKOTr MOCTYMKA Ha »KUBOTHY CPEAUHY.

Peanu3auvja OCHOBHOI UW/ba OBE [OKTOPCKe pAucepTauuvje 3axTeBa WUCNyrwewe cnegehnx

cneunduUHnX UUbeBa:

e CKpUHUHT MoryhHOCTM OUOCMHTe3e KCaHTaHa pedepeHTHUM cojem Xanthomonas campestris
ATCC 13951 Ha ednyeHTUMa Pa3NUUMTUX FPaHa NpexpambeHe MHAYCTpUje,

e KapaKTepusaumuja edriyeHaTa pasnuunTUX rpaHa npexpambeHe NHAyCTpuje,

® UCMUTUBAHbE TOKA OMOCMHTE3e KCaHTaHa Ha KYNTMBAUMOHUM MeAujyMMMa uYnMja Cy OCHOBA
ednyeHTV pa3nmMunTUX rpaHa npexpambeHe HAYCTpUje,

e ONTMMM3aLMja NOYETHe KOHLEHTpauuje HyTpujeHaTa y KynTMBaLMOHOM MeAujyMmy 3a GuocuHTesy
KCaHTaHa MPUMEHOM MeTOJe XerbeHe QyHKUMje,

o yTBphUBaKbE KMHETMKE pacTa NPOU3BOAHOI MMKPOOPraHK3Ma, KNHETUKE MOTPOoLHbe CyncTpaTa u
KUHeTNKe Aobujarba KCaHTaHa OMOCUHTE30M Ha OMTUMM3OBAHMM MOANOrama uuja Cy OCHOBA
ednyeHTV pa3nmMunTUX rpaHa npexpambeHe HAYCTpUje,

e reHepucarbe Mofjesia 1 aHanu3a Gronpoueca NPon3BofAHEe KCaHTaHa Ha ednyeHTUMa PasnnunTmx
rpaHa npexpambeHe NHAYCTpUje NPUMEHOM CUMYNaLMOHOT CObTBEPa.

OueKkuMBaHW Pe3yNTaT! OBMX UCTPaXXMBatba, AOOMjeHN MAaTEMATUUKUM U KMHETUYKMM MOAENOBatbeM
Kao M cumynaumjom Ovonpoueca Ha OCHOBY peasiHMX eKCnepuMEHTaNHUX Mnofataka MpUMEHOM
ogroapajyhux codTeepa, Cy ca TEXHONOLWKOr acrekTa Moy3daH M3BOp MHOOPMaLMja U Kao TakeU
npencTaB/bajy OCHOBY 3a AePrHNCaE MAEJHOT peLlerba NPeanoXeHor 6MOTEXHOMOLWKOr NOCTYNKa,
Ha oOcHoBy Kor je moryha u3paga rnaBHOr TeXHOMOLWKOr rfpojekta. Ouekyje ce Aa pesyntatu
HeJBOCMUCNIEHO YKaXy Ha OAPXKMBOCT M EKOHOMCKY OMpaBAAHOCT MpOM3BOAHEe OGuononumepa
KCaHTaHa NpUMeHOM OTrnagHuX edriyeHaTa pasnnunTUX rpaHa npexpambeHe MHAyCTpuje.




3.MPEMNEQ JINTEPATYPE
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3.1. EOJIYEHTU NPEXPAMBEHE UHAYCTPUJE KAO CUPOBUHE
Y BUOTEXHOJIOLWLKOJ NPOU3BO AN

Y1BphUuBatbe MOryhHOCTY NOHOBHE ynoTpebe TeUHNX ednyeHaTa pasnMunTUX rpaHa UHAYCTpUje je of
BENUKOT 3Hayaja Kaja ce y3me y 063vp orpaHWYeHOCT NPUPOAHMX BoAHUX pecypca. MHpgycTpujcke
oTnagHe BoAe NpeAcTaBsbajy NOTEHUMjANHY CUPOBUHY 3a GUOTEXHOMOLKY NPOU3BOAHY KOjoM 61 OHe
6une ocnpomalleHe y Norneny OPraHCKUX M HEOPraHCKMX 13Bopa 3arahera y3 HacTaHak Npov3Boaa
ca popjatom BpegHowhy. CeBe oOMMHMWja WHAYCTpWjanu3auuja Koja je OAroBOpP Ha 3axTeBe
NOTPOLLAUYKOr [APYLWTBA, BENIMKM je eKCMnnoataTop pecypca W reHepatop 3HauyajHUX KONMUYMHA
oTnafgHux ebnyeHaTa, Nnopep XerbeHor npovseoda. Yumajyhu y 063up KOnMumMHy oTnagHuUx ToKoBa
Koje reHepuile npexpambeHa MHAYCTPUja, Kao U KONMMUMHY OPraHCKMX M HeOpraHCKUX cacTojaka y
FbMMa, jaCHO je Aa cy oHe BenuKko onTepehere 3a XUBOTHY CpeduHy, anu 1 NoTeHUMjanHO BpegHa
CUPOBVHA YKOJIMKO CY JOCTYMHM eKOHOMCKM MCMIaTUBM NocTynum uxose npepage (Anderson, 2003;
Hopuh n cap., 2014; Baji¢ et al,, 2015a).

Emucunja Benuknx KonmumHa ednyeHata y npupopHe peuunujeHte npobnem je gaHawmuue, a y3
eBuaeHTaH TpeH noseharba ontepehera y KBaNMTaTUBHOM U KBAHTUTAaTUBHOM CMUCITY, HEM30CTaBHO
he 6utn npobnem u y 6yayhHoCTM. Mako ce 3a youeHe mpobneme Hyde MHOra peLlera, camMo je
cBeoOyxBaTaH M CBPCUCXOAAH MPUCTYM Ca jaCHOM €KOHOMCKOM A0OOWTKU peluerse npobnema Koje je
oapuBo. buoTexHonowka npou3Bofma, Koja nogpasymeBa ynotpeby O6uokaTanusaTopa 3a
KOHBEPTOBa€ CUPOBMHE Yy MPOU3BOA Ca TPXKUWHOM BpeaHowhy, oTBapa MOryRHOCT 3a OApPKMBM
pa3Boj y oBoj obnactu (Joguh u cap., 2014).

3.1.1. OTNAAHE BOAE NPEXPAMBEHE UHAYCTPUJE

Hajsehn 3arahuBau BogHMX pecypca JaHallkbuue npeacTaB/ba UHAYCTPUja, KOjy OfNUKYje BenvKa
KONM4yrHa oTnaJHUX BOAA U BeOMa pa3HOBPCHe 3arahyjyhe matepuje. MHOyCTpujcke oTnagHe Boae
NnoTMYy M3 NPOM3BOAHUX NpoLieca 1 obyxBaTajy NpoLecHe, pacxnagHe, CaHUTapHe 1 OTNagHe Boge of
unwhera onpeme U MNoCTpojera. Kako cy y nuTamwy edsiyeHTM PasIUYUTUX FPaHa NpUMapHe U
npepahuBauke MHAYCTPUje HKXOBA KONMMUMHA 1 CBOJCTBA 3aBWCE Of NpuUpode VMHAYCTpUje Koja rx
reHepuwe, ynoTpeb/beHUX CUMPOBUHA, MPOW3BOAHOr Mpoueca M ynpaB/batba MATEPUjANTHUM WU
E€HEepPreTCKMM TOKOBMMA. Tpeba HamoMeHyTV [a Ce€ 3HayajHe pasfuKke Yy KapakTepucTukama He
youaBajy camo meby oTnagHum Bofama PasnnuMTMX UHOYCTPUJCKUX rpaHa, Beh 1 Aa y OKBMPY ucte
rpaHe MHAYCTpuje noctoje pasnuke. OHe ce jaB/bajy Kao nocnieguua npuMereHe TexHonoruje
npowsBoAre, cHabaeBarba BOLAOM U BOAOM 3a Mpepagy, TEXHWUYKOr CTatba M CTapOCTV MPOU3BOAHMX
nocTpojera, obyke U MOTMBaLMje 3amocneHux, ynotpebe oppeheHux aauTMBa U CpefcTaBa 3a
unwhetbe, pexuma paga, 6poja cMeHa, Ce30HCKOT KapaKTepa, 3aXTeBa 3a OTNagHy BOAYy (AMPEKTHO
WX VHOUPEKTHO WCMYLWTake), NPUMEHEHUX CUPOBUHA U MOMONHMX CpefcTaBa, CuUCTeMa 3a
npeunwhaBake oTnagHWX Boga, uth (Rosenwinkel et al., 2005; LJanmauuja v cap., 2014).
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KonnuvHa nHaycTpumjckux oTnagHyux Boga MoXe BapupaTu y LUIMPOKOM OMcery, Kako TOKOM laHa, Tako
Ny Ay>KeM BpPeMeHCKOM nepuogy, WTOo je nocneamua gMHamMuKe HacTajatba OTNafHMX Bofa YHyTap
NPOW3BOAHOr MOCTYNKa, anu 1 PasnnuuTor MHTEH3UTeTa paga nHayctpuje. MNocebHo ce nctuuy yaapHa
ucnywTarwa OTNagHUX Boda, OJHOCHO WcnylwTarwa Behe KonMuMHe oTnagHe Bofe Yy penaTuBHO
KpaTKOM BpeMeHy, A0 yera moxe gohu npu yobuyajeHoM pexkumy pafia UHAYCTpUje, anu u ycneq
NiaHMpaHUX WAW HennaHWpaHWx 3acToja y pagy. Bapwujauuje npoToka OTnNagHMX BOAA Y AYXeMm
BpPeMeHy jaBrbajy ce Ko WHAYCTPUje Ca Ce30HCKMM U KaMMNarCKUM KapakTepoMm pafa, Tj. ako
VMHAYCTPMja pagn ca NPOMEH/bMBMM KanauuteTOM WM MPOrpamom MNpou3BOA4HE TOKOM roguHe
(Danmaumja n cap., 2014). Y nopebewy ca papyrMm cektopuma npepahusauke uHAycTpuje,
npexpambeHa MHAYCTPUja M MHAYCTpUja Nnha Kopucte MHOro Behy KonuuvHy BOge Mo jeavHULM
nponssoga na nocnegnyHo reHepuwy u sehy KonnunHy otnagHux soga (Cristian, 2010).

Mo nopekny, oTnagHa Boga ¢pabpuke je 3anpaso 36Mp BuLe OTNAAHKX BOAA KOje HacTajy yHyTap Te
dabpuke. OTnagHe Boae PpabpuKke cacToje ce of OTNAAHMX BOAA U3 MpoLeca NPOU3BOAHE, O4HOCHO
TEXHOJNOLWKMX OTNAAHMX BOAQ, CAaHUTAPHUX OTMAAHUX BOAA M OOOPUHCKMX BoAa (KULWA, TOM/berbe
CHera, uTA.). TexHoNowWKe OTNagHe BOAE MOTy Ce NMogenuTu M Ha OTNajgHe BOAE U3 camor npoueca,
oTnagHe BoAe of npama, xnahemwa u us eHepraHe. Bapujaunje y KOnnumHm u y cteneHy 3araheHoctu
TEXHOMOWKKX OTMAajHUX BOAA Cy 3HauyajHe Kada je y MuTamby Wap)KHa npouvssogha. CaHUTapHa
OTMajHa BOAA MOTUYE N3 MOKPKMX YBOPOBA y pabpuum 1 u3 Kyxutbe pectopaHa yHyTap ¢pabpuke, goK
060pUHCKa, OAHOCHO aTMochepCKa, BoAa AocreBa ca KpoBoBa $abpuukux 3rpaga v ca ¢pabpuukor
Kpyra (Knawma u WWhnbdaH, 2000).

HakoH yTtBphuBatba nopekna, cnepehn Kopak y KapakTepusauuju otrnagHux Bofga ¢abpuke je
Aob6ujarbe nopataka O HUXOBOj KONUUMHK. o KonnumHe oTnagHe Bofe Koje reHepuwe pabpuka ce
AO0Na3n Ha ABa HauuHa, NPOLEHOM WAW MepereM MPOTOKa OTnafgHe Bope. [poueHa KonnumHe
oTrnaHe BOAe M3 KOHKPETHOr MPOW3BOAHOr MOCTYMKa BPLWM C€ Ha OCHOBY KamnauuTeta ¢abpuke,
KONMUUMHE YTpOLLEHe BOAe, HOPMATUBA, MPUMeHEHUX onepaTMBHKX npoueaypa v ap. MoysgaHm
noJauu o KONMMUMHW U KapaKTepuUCTMKama oTnagHux Boda Koje reHepuiie ¢pabpurika, Kao 1 0 AMHaM1Lm
HUXOBOT NCNYyLWTatba Aobujajy ce HenocpeaHUM Meperem NPOTOKa U aHaNM30M penpe3eHTaTUBHUX
y3opaka. MehyTum, y npakcu ce nokasaso fAa je ogpehuBatbe KONMUUMHE OTMAfHUX BOLA BENUKM
npo6nem, ogHOCHO Manu je 6poj ¢dabpuka y Kojuma MOCToje MPUXBAT/bMBO MPELW3HW nogauu o
KONMMYMHY FeHepUCaHNX OTNaAHKX BOAA, UM OHW HUCY AOCTYMHU, MAKo NOCTOju obaBe3a NocTaB/bakba
ypehaja 3a Mepetbe 1 perncTpaumjy KonmumHe HacTanux oTnagHux soga (Knawma v LLhunbax, 2000).

Y nocnenrmux HeKonuKo roguHa y Peny6nvuum Cpbuju je Ha cHa3m 3aKOH O 3alUTUTU XUBOTHE CpenHe
(,Cn. rmacHuk PC” 6p. 135/04 v 36/09) n y cknagy ca wim ob6aBe3a npujaBblriBakba KONIMUMHE 1 CacTaBa
OTNagHUX TOKOBa AreHUMjM 3a 3alITUTY >KNUBOTHE CpefuHe Yy pecopHOM MuHUCTapcTey. OBom
nponucy, Kojum cy geduHncaHn MeTOLOMNOrMja, HauMH NPUKYr/bakba nogaTaka M POKOBU HUXOBOT
[OCTaB/bakba, NOANIEXKY CBa MpPaBHA JiMla U Npeay3eTHUUM 4YMja aKTMBHOCT AOBoAWM Ao 3arahema
XKMBOTHE CpeaurHe y cMuciy emmncuja 3arahyjyhux matepuja y Bazgyx, BOLe M TI0 KaO U reHepucara
oTnafa, a unju cy Kanauyutetu sehm og nponncaHmx. Ha ocHoBy NpuKyn/beHUX nogataka dopmMmupaHm
cy JlokanHu 1 HaumoHanHu pernctap n3sopa 3arabveamba y unjem ce cacTaBy Hanase U UHOYCTPUjcKe
oTnagHe Bofe.

JluTepaTypHX noJauy O KOMMYMHM OTMNAfiHE BOAE KOjy reHepuilly Mpou3BOgHA MNOCTpojera
PasNMUMTUX rpaHa nNpexpambeHe MHAYCTPUje U MHAYCTpUje Nuha n3pakeHn No jearHUUM CUPOBKHE
WK NPoun3BoAa NPUKasaHu cy y Tabenu 3.1. u Hajuewwhe cy y nUTarby NpoLEeHEHE BPeLHOCTH.
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Tabena 3.1. Npouer-eHe KONMUMHE OTNAJIHNX BOJA KOje reHepule npexpambeHa nHaycTpuja

KonnunHa otnagHe
BOAeE NO jeANHMLN

F'paHa nHgycTpuje CuposuHa/llponssopg PedepeHua
cnpoBvHe/npousBoga
[m/t]
npousBoAma wehepa
wehepHa pena 0,8 Rosenwinkel et al., 2005
npoun3BoAHba jeCTUBOT yyba
ceme yrpapuua 10,0 Rosenwinkel et al., 2005
padurHMCcaHo ybe 6,8 Mpyjuh n OpaHu, 2013
MaCNUHOBO Yyrbe 57.5 Mpyjuh n ®paHu, 2013
npounssoAma M npepaga mineka
MJIeKO 1,0-2,0 Rosenwinkel et al, 2005
macnay 2,6 Mpyjuh n ®paHu, 2013
cp 7,7 Mpyjuh n OpaHu, 2013
cnagonen 3,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
npousBoAtba 6palwHa u xneba
6palHo 0,0 Mpyjuh n OpaHu, 2013
xne6 0,11 Mpyjuh n Gpaty, 2013
CKpob 33,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
npousBoAmwa ckpoba
KYKYpy3 1,5-3,0 Rosenwinkel et al., 2005
nweHnua 1,5-2,5 Rosenwinkel et al., 2005
Kpomnup 1,5-2,3 Rosenwinkel et al.,2005
npepapa soha n noppha
Kapduon 90,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
MaciunHa 38,1 Mpyjuh n ®paHu, 2013
WwbmBa 5,0 Mpyjuh n OpaHu, 2013
jaropa 13,0 Mpyjuh n GpaHy, 2013
KOH3€epBMpPaHO wnaprna 68,8 Mpyjuh n OpaHu, 2013
KYKypy3 4,5 Mpyjuh n ®paHu, 2013
nyK 23,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
cnaHah 37,6 Mpyjuh n OpaHu, 2013
Wwaprapena 12,1 Mpyjuh n ®paHu, 2013
KYKYypy3 13,3 Mpyjuh n ®paHu, 2013
3aMp3HYTO nponssoAmn oa Kpomnupa 11,3 Mpyjuh n ®paHu, 2013
cnaHah 29,2 Mpyjuh n ®paHu, 2013
nosphe 22,1 Mpyjuh n OpaHu, 2013
cywero nyk 19,9 I'pyj'mh n ®paHu, 2013
r’buee 22,4 Mpyjuh n OpaHu, 2013
npown3BoAn o Kpomnupa 88 Mpyjuh n ®paHu, 2013
MHAYCTPUja Bperba
KBalLyapa KBacal 150,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
nueapa nueo 2,5-6,0 Rosenwinkel et al, 2005
BMHapuja BMHO 5,0-8,0 Mosse et al., 2010
aectunepuja (ckpob) eTaHon 113,0 Mpyjuh n OpaHu, 2013
decTtunepwuja (menaca) eTaHon 63,0 Mpyjuh n Gpaty, 2013
aectunepuja (BMHO) eTaHon 36,0 Mpyjuh n ®paHu, 2013
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Tabena 3.1. (HactaBak) [lpouereHe KONMUYMHE OTMAAHUX BOAAa Koje reHepwulle npexpambeHa
UHAYCTpUja

KonnuuHa oTtnagHe
BOAe NO jeAnHULMN

F'paHa nHgycTpnje CuposunHa/llpoussop cupoBuHe/nponssoaa PedepeHua
[m?/t]
npoussoAma U Npepaga meca
KnaHuue ’K1Ba Bara 53 Mpyjuh n ®paHy, 2013
npepaga »K1Ba Bara 12,3 Mpyjuh n ®paHu, 2013
eKcTpaKumja Mactu CMpPOBU MaTepujan 10,0 Rosenwinkel et al., 2005
npoussoAiba roToBUX jena
roTosa jena 12,0 Mpyjuh n OpaHu, 2013
cocoswu of nospha 8,5 Mpyjuh n ®paHu, 2013
cneunjanuTeTy of meca 10,0 Mpyjuh n ®paHy, 2013
npovsBoAma 6esankoxonHux nuha n cokoBa
rpejndpyr 73,0 Mpyjuh n OpaHu, 2013
BULHA 20,0 Mpyjuh n ®paHy, 2013
6e3ankoxonHo nuhe 12,8 Mpyjuh n ®paHu, 2013

Pa3nuvke y npouereHrM KONMUMHama OTrNafHKX BOAA Y OKBUPY MCTe rpaHe nHAycTpuje mory aa byay
nocnegmua pasanuUTUX NpUMer-eHNX NPOU3BOAHMX NOCTyNaKka U/ nam mepa Koje ce npegysumajy 3a
CMatbee KONUYMHe OTNaAHUX Bofa Y KOHKPETHUM NPOM3BOAHUM NMOCTYNUUMA a Koje cy cee yewhe
nprMemMBaHe y Hosuje Bpeme. lNoped Tora, LeHa KollTakba YWCTe BOfAE Kao W HakHaje Koje cy
nponucaHe 3a KonMuuHe n onTepehere OTNAAHUX BOAA KOje Ce eMUTYjy Y *KMBOTHY CpefuviHy, Y
BEJIMKOj Mepu ce pasnuKyjy y pasnnuntnm gpxxasamMa U permoHuma. Huje pegak cnydaj, a Kog Hac je
rotoBo yobuuajeHo, aa ce HegomahuHCKM ynpaB/ba NOTPOLWHOM BOJE Y MPOU3BOSHMM MPOLECcrma,
jepHUM penom 360r ekcnnoaTaumje 3acTapennx TeXHONOIMja Koje HUCY UHOBUPAHe y fiyrom nepuoay,
anu 1 360r oACyCTBa focnefieHe NpUMeHe nerncnaTmee Koja ypehyje oy obnacr.

3.1.2. KAPAKTEPUCTUKE OTNAAHWNX BOAA NPEXPAMBEHE MHAYCTPUJE

KapakTepuctuke oTnagHux Bofa npexpambeHe uHAycTpuvje M uHgyctpuje nuha 3aBuce op BpCTe
nponsBofa Koju ce npouseoaun. [lee dabpuke, Yak 1 ca CIMYHMM KanauuteTnma, Hehe reHepucatu
OoTNagHe BOAE WMCTMX CBOjCTaBa W KOMMUYMHE, jep MOCTOjU MHOrO MPOMEHSbUMBUX NapameTapa Koju
oapehyjy Kpajitbe kapakTepuctike otnagHe Boge (Liu, 2007). Y npousBodru, No nNpaBuiy, HacTaje
BYLUE PAa3NNUUTUX OTMAAHUX BOAA KOje Ce MOry 3HauajHO Pa3NUKOBATU Yy 3aBUCHOCTW of npupoge
Aena nocTynka nNpou3Bofme Yy Kojuma HacTajy. BehuHa TexHONMOWKMX NocTynaka y npexpambeHoj
WHAOYCTPUjU 1 MHAYCTPUjU Nrha je jolw yBeK LWap»Ha, WTO MMa 3a Nocneguuy BENuKe Bapujauuje y
KONMMUMHU KN Yy CcTeneHy onTepehema TeXHONMOWKUX (MpouecHMx) oTnagHux Bopa (Knawmwa wu
LUhnban, 2000).

Heku of HajBaXkHUjuX MokasaTerba KBanmMTeTa BOAe Cy: NOTPOLWHA KNCEOHMKA, Cafp»Kaj OpraHCKumx
MaTepuja, cagpaj UBpCTMX YecTuua, cafpaj XpaH/busux Matepwuja, uta. OBm 1 ApyrM nogaum o
ONWTMM KapakTepucTMkama OTNagHMX BOAA Pa3MUUTUX TFpaHa npexpambeHe uHAyCTpuje u
nHaycTpuje nuha npukasaHu cy y Tabenu 3.2.
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OTtnagHe Boge npexpambeHe MHAYCTPUje CafpKe PaCcTBOPEHe OpPraHCKe maTepuje M3 PasnnunTux
TEXHOJNIOWKMX Onepauuja, Kao M OTNaTKe KOju NOTMYY Off MaLUMHCKMX MOCTynaka y obpagu xpaHe.
MpexpambeHa nHAycTpurja U nHaycTpUja Nha KoprcTe BeNIMKe KONUYKHE BOAe 3a Npake 1 xnahere
Koje No nNpaBuily He Hoce XeMUNjCKO HUTK 6uonoLwko onTepehere, anu cy brxoBa GpranuKa CBOjCTBa, Y
NpBOM pefy TemnepaTtypa, usmereHa (Liu, 2007).

CaHvTapHa OTMajgHa BOAa MO CBOM CacCTaBy je BeOMa C/IMYHa OTNagHoj Boan aomahunHCTBa, ynja cy
CBOjCTBa, KONMUUMHa 1 3araberbe, yrnaBHOM fobpo nosHate. O6opuHCKa Boda je no npasmay cnabo
3araheHa BoAa, YKONMKO ce na3un Ha unctohy dabpuukor Kpyra. Mpema Tome, Kaja ce 3Ha Nopekso
oTnagHe Boge NocToju, No3HaBajyhn TeXHOMOLWKM MOCTyNak NPOU3BOAHE U Npe 6110 KakBYX MEpPeHba,
rpyba npeactasa o0 KONMYUHK U CTeneHy 3araheHocTn otnagHux soga (Knawwa v WhnbaH, 2000).

OtnagHe Bofe npexpambeHe uHAyCTpMje U mMHAYCTpuje nuha ce MOry oKapakTepucaTtu Kao Bofe
OpPraHCKOr KapakTepa, Koje Cy HETOKCMYHE 1 Y KojuMa Cce Mory Hahu naTtoreHn MMKpoopraHusmu, Y
FbVMa Cy Hajuewhe MpUCYTHE pacTBOP/bMBE OPFraHCKe, Kao W CyCrNeHAoBaHe maTtepuje Koje cy
pa3nMuMTOr NopeKsa 1 3aBnce o4 BPCTe MOCTYNKa y KOM HacTaje oTrafHa BoAa, cCafpke BeoMa Marne
KONIMUYMHE TOKCUYHKX MaTepuja, Ca U3y3eTKOM CpefAcTaBa 3a umwherbe, a MOTY ia Cagpke 1 natoreHe
MUKPOOpPraHmn3me NopeksioMm U3 MMKPOOUONOLLIKM HEUCNPaBHMX CUPOBUHA UK BOAE KOja Ce KOPUCTK
Kao TeXHONOWKa WA CaHUTapHa WINM Ca KOHTAMMHWPAHMX PagHMX MNOBPLIMHA W oOnpeme
(Alturkmani, 2013; Ammar, 2014).

3.1.3. KPUTEPUIJYMU N3BOPA OTNAAHUX BOAA 3A
MHAYCTPUJCKE KYJITUBALUVMOHE MEAUJYME

EBnpgeHTHO je pa ce Beh y Hajonwkoj 6ygyhHocTW, pa3Boj OGUOTEXHOMWKE MPOU3BOAHE Y
WHIOYCTPUjCKUM pa3mepama Hehe mohu ofBOjUTM 0f JOCTYMHOCTU M LUeHa CUPOBMHA. Y TOM CMUCTTY,
61OTeXHOMNOWKA NPOoM3BOAHa CBe Bulle he ce ocnarat Ha OMOOOHOBLMBE OpraHCKe Matepujane,
anu 1 Ha oTNagHe TOKOBE MOSbONPUBPEAHE U UHAYCTPUJCKE NPOU3BOAHE Mane eKOHOMCKE BPeaHOCTM
KOju ce JaHac NocmaTpajy UCKIbYUMBO Kao 3arahreauv npupogHe cpeamuHe (Smith, 2004).

MocMaTpaHO MCKIbYUMBO U3 Yriia OUMOTEXHOJOLWKE NMPOU3BOAHE, MPUPOOHE CUPOBMHE KOje ce MOory

ynoTpebutyn 3a npunpemy depmeHTaUUoHKX Meaunjyma Tpeba ga (bapac, 2009):

o 006e36ehyjy MakcumanaH nprHOC Hriomace U erbeHor NPOK3BoAa MO jeAMHULN Mace CyrncTpaTa,

e 06e36ehyjy MakcMmanHy KoHUeHTpaumjy 6riomace U xerbeHor Npounseoaa,

e 06e36ehyjy MakcumanHy 6p3vHy HacTajakba NPOU3BOAa,

o 006e36ehyjy MMHUMaNaH NPUHOC HEeXKETbEHOT MPON3BOAA,

® Cy JOCTYMNHe y OYy>KEM BPEMEHCKOM Neproay M eKOHOMCKW UCNNaTUBE,

e He wu3a3MBajy npobneme y OAHOCY Ha Apyre acrnekTe YKYNHOr OGMOTEXHOMOLWKOr npoLleca
(MmopdonowKkn ob6AMK opraHM3Ma, Mellarbe W aepauuja, HacTajarbe neHe, W3[Bajarbe U
npeunwhaBatbe NPOV3BOAA U 3aLUTUTY OKONUHE).
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Kako 6u ce u3 unTaBOr HM3a OTMAZHWX TOKOBa M3abpany OHW KOoju MOry Ja OCTBape LITO BuLle
MOCTaB/bEHMX 3axTeBa W Kao TakBu Oyay ynoTpeb/beHW Kao CMpPOBMHA 3a OMOTEXHONOLLKY
Npowv3BOAKY Yy MHAYCTPUCKAM pasmepamMa, noTpebHa cy cBeobyxBaTHa pa3maTpatba Koja 06yxBaTajy
(Smith, 2004):

e OMONOWKY AOCTYMHOCT cacTojaka ednyeHTa KOju Cy AOMWHAHTHU HYTPUjeHTU Yy un3abpaHom
npouecy: oBO noppasymMeBa Aa uaeHTUMKOBaAHM cactojun Gyay nNpucyTHU y oBnuky Koju je
Npoun3BoAHOM MUKPOOPraHn3mMy oarosapajyhu;

® KOHLeHTpauujy cacTojka y ediyeHTy 1 KOH3MCTeHUMjy camor edriyeHTa: KOH3MCTeHUMja ednyeHTa
Tpeba Ja onakwa MaHunynauwjy (HNp. TpaHCNOPT W CKNaguwTtewe), ga MuHuMMU3yje moryhe
NpoMeHe cacTaBa [0 Heroe HenocpefgHe ynotpebe (HMP. MUKPOOMONOLWKO KBapeme unv
pacnojaBate), a ga npu Tome omoryhn ga wrto Beha KonMuuHa y Hemy NPUCYTHOT MEerbeHor
cacTojka 6yge AOCTyrnHa NPOM3BOAHOM MUKPOOPraHU3my;

e JIOKaUMjy Ha KOjoj ce reHepuLue ednyeHT: ako ce NoTpebHe KoNMurHe norogHor ebnyeHTa mopajy
CaKyn/baTu Ca BULLE NIOKaLMja NOXKesbHO je Aa oHe Oyay TaukacTe (BeIMKK KanauuTeTn reHepaTopa
ednyeHTa Ha OrpaHNYEeHOM NPOCTOPY) a He pacyTe;

® Ce30HCKa AOCTYMNHOCT: yanmajyhn y 063up dnykTtyaumje KonnmumHa 1 cactaBa ednyeHaTta Koje cy
nocneauua NpUpoAe NpoLeca Koju UX reHepuLly, 3HavyajHo 61 6uno aa je epnyeHT KOHCTAHTHO
OOCTYyMaH WM Ja Ce Ce30HCKWU KapaKTep MOXKe KOMMEH30BAaTW jeHOCTAaBHMM CKMAAULLTEHEM,
jedTMHOM npe3epBauUnjoM UK Aa ce jefaH epsiyeHT Yy CBOjCTBY CMPOBMHE MOXKE 3aMEHUTU APYrim
KOju je y BaTOM TPEHYTKY AOCTYNaH;

e anTepHaTVMBHa MPMMEHA: MOLWTO Cy cacTojun ednyeHaTa Koju Cy AOKa3aHO MOrofiHa CUPOBMHA
oarosapajyhm 3a BehiHy npou3BOAHMX MWKPOOpraHu3amMa Yy KOMepLUMnjann3oBaHUM
6MOTEXHONOLIKUM MPOLIECUMA, BEJIVIKA MOTPAXKHa 33 HbMMa Ha OrPaHUYEHIM TPXKULLTMA SOBOAU
[0 HeXesbeHMX ocumnaumja y JOCTYMHOCTU U LLeHW KoLWTakba;

® JIOKaJIHM TEXHOMOLIKM MOTEHLMja: HEONXOAHO je Aa NOCToju 030UbaH NOTEHUMjaN 3a reHepucare
notpebHUx konunuuHa oprosapajyher ednyeHTa y cajawroctv ann u y 6ygyhHocTi, Kako 6m
WHAYCTpUWjanu3oBaHa OKMOTEXHONOWKaA MPOK3BOAHA KOja Fa Kao CUMPOBMHY Kopuctu Ouna
WCMNNaTUBa y AYromM BPEMEHCKOM Nepurogy.

Mpunukom n3bopa NpUpoaHe CUPOBUHE Tpeba pa3moTpuTK U NOTPedy eHe NPeTXodHe NpUunpeme,
NOTPOLWHY eHepruje 1 Bode W AofaBaka APYrMX CUPOBUHA KojuMa OM ce ynoTMyHWO cacTaB
KynTMBaUMOHOTr MefujymMa. YNpaBo M3 OBUX pasnora Tpeba TeXMTU M3Hanakemwy MpPUpPOSHUX
CMPOBMHA KOje Y TOM CMUCIY MMajy MUHUMYM 3axTeBa (bapac, 2009).

3.1.4. MOT'YRHOCT NMPUMEHE OTNAAHUX BOJA NPEXPAMBEHE MHAYCTPWUJE 3A
AOBUJAKE TPKULLHO BPEAHUX BUOMNMPOU3BOAA U BUOEHEPTEHATA

EbnyeHTm n crnopegHu npow3BOAM Pa3nMUUTUX FpaHa WHAYCTPUje M MNOSbonpuBpene Mory ce
ynoTpebuT 3a MNPOU3BOAHY TPXWUWHO BpedHUX Mnpoussofa U eHepruje (Dodi¢ et al., 2010a;
Dodi¢ et al.,, 2010b; Dodi¢ et al., 2011; 'paxoeau, 2011; Vucurovi¢ et al., 2012; Baji¢ et al., 2015b;
Grahovac et al, 2016). Takohe, oTnagHe BoAe NpexpambeHe MHAYCTpUje ce MOory nocmaTpaTy Kao
crnopefHu Npouv3BoA MpPexpambeHux MHAYCTpUYja, Koju Tpeba nakJbMBO aHanM3MpaTh Kako 6u ce
noesehana werosa BpegHocT. MoryhHOCT npumeHe oTnagHux Bofa y GMOTEXHONOLWKOj NPOM3BOAH U
ornefla ce y Be/IMKOM Cafprkajy OpraHCKMX Matepuja, Koje nNpefcTas/bajy HYTPUjeHTe 3a pasnuunte
MUKpOOpraHm3ame. Y3 mane Kopekuuje cagapaja, moryhe je Benuko uckopuwhere oBUX BoAa
(Liu, 2007).
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Y caBpemMeHOj nuTepaTypu Hanasu ce 3HauvajaH 6poj UcTpakrBatba Koja ce 6aBe NPUMEHOM OTHAAHUX
BOAA Pa3NMuUTMX rpaHa npexpambeHe MHAYCTpUje y OGUOTEXHOMOLIKO] MPOU3BOLHM PA3INUNTUIX
npou3Boda ca TPXKUWHOM BpeaHowhy. Y uctpaxxuBaruma Koja cy ussenn Zhang n capagHuuu (2008)
npumerbeHe cy oTrnajHe Bofe BMHapuje 3a OMOTEXHOJNOWKY NPOWU3BOAMY NPOTEMHCKE dyHranHe
6uomace, gok cy Prachanurak v capagHuum (2014) ucnutueanu nponseodmy OroMace Ha OTHAZHUM
BoAama uHAayctpuje ckpoba. D’Annibale n capagHuum (2006) cy ucnutann moryhHocT Banopusauuje
OTNagHUX BOAa MHAYCTPUje NPOU3BOAHE MAC/MHOBOr Y/ba, Kao MOTeHUMjaTHOT KYNTMBALMWOHOT
Mefvjyma 3a MMKPOOMOMOLIKY NMpour3BoftY eKcTpauenynapHux nunasa. MoryhHoct npowusBoghe
nekTMHasa Ha OTNagHMM BOfaMa W3 mpoueca Npou3BoAHe MOHOCOAWjYM rlyTamaTa, Y3 HUXOBO
oborahetbe otnagHom nynnom wehepHe pene Kao U3BOPOM YITbeHUKA NCMUTaNM Cy Bai n capagHuum
(2004).

OTtnagHe Bofde pasnMuUUTMX rpaHa npexpambeHe wHAycTpuje ce TakobHe MOry MPUMEHWTU 33
Npou3BoAKY pasznnuuTrx broropuea. Yetis u capagHuum (2000) cy ucnutanm moryhHOCT Npou3BogHe
BOOOHWKA, KOjW NpefcTaB/ba anTepHaTnBy GOCUNHUM ropMBKMAa, Ha OTNagHUM BofamMa WwehepaHe. Isla
n capagHuum (2013) cy npoyyasanu MoryhHocT npowussofre 6uoeTaHOsMa Ha OTMagHUM BoAama
uHgyctpuje 6esankoxonHux nuha, 4ok cy mMoryhHOCT npou3Bofdre MeTaHa Ha OTnajHMM BOAAMa
MHAYCTPUje MaCIMHOBOT Yiba, BUHapuje 1 KnaHuue ncnutanm Fountoulakis n capagHmum (2008).

3.1.5. OTNAZHE BOJE NPEXPAMBEHE UHAYCTPUJE
AN BOJBOAWHE

OcHoBHM M3BOpM 3arahuBarba Bofa y BojBoaMHM Cy Hacerba, MHAYCTPMWja M nosbonpuBpeda. Ha
TepuTopuju BojsoanHe pernctpoBaHo je 511 3arabuBauya Bofa, of yera 326 3arabvBauya notuye 13
nHgyctpuje, 113 3arahureaya us noswonpuepege, 44 3arahmeaua cy Hacemba, gok 20 npunaga ocTanmm
AenaTHocTUMa. 3HauajHo 3araherbe Boda y BojeoauHun notnye us npexpambeHe nHayctpuje. Emucnja
U3 OBe MHOYCTPUjCKe rpaHe uymHU oko 80% yKynHOr uHaycTpujckor 3arabema y BojgoguHu. Peuy je,
YIrNaBHOM, O BEOMa KOHLeHTpUcaHum ebnyeHTMa M 3aTo je yaeo npoTtuuaja 3HaTHO MakbU Yy ogHoCy
Ha yKynHy npoaykuujy (danmauwmja u cap., 2011).

Y Toky 2013. rogvHe yKyrnHo je ucnywrteHo 102723 xubaga m’ OTNafHWX BOMAA Ha TepPUTOPWU)U
BojsoavHe, a oa Tora ce 15591 xwbaga m’ npeunwhasano (Eko-6unten 2013, 2014) . Ha ocHoBy
nofataka Penybnuukor 3aBofa 3a CTaTUCTUKY, KONMUMHE OTNAHe Boge 13 uHaycTpuje y 2013. roguHu
Ha TepuTopuju Cpbuje marbe cy 3a 13,9% y ogHocy Ha 2012. rogumHy, AOK je npoueHaTt npeynwheHnx
oTnagHux Boga Behu 3a 1,0%(CTtaTncTuukn rogutbak Penybnmke Cpbuje, 2014) .

BojBoauHa je BUCOKO pa3BujeHu nosbonpuspenHun pejoH y Cpbujn ca noteHUmjanuma n npon3BoaHOMm
nsHag gomahux notpeba. MomsonpuBpeaHa NpoussogHa BojsoanHe pacrnonake ca oko 1586 xmmbaga
XeKTapa opaHuua v 6awwTa, Buwe of 17 xnbafda xekTapa Bohhaka, 12 xubafla XeKTapa BUHOTpaga v
BULWe of 34 xuibafe XeKTapa SIMBaja, WTO YKYMHO YMHU 35% CpncKux obpaauBux NoBpLUnHa. Bennku
nosbonpuBpPeaHU NoTeHumjan BojsoanHe je ocHOBa Ha Kojoj ce pa3suna npepahueauka uHgyctpuja, y
NnpBoM pegy npexpambeHa WHAYCTpWja M uHAYCcTpuja nuha. HajsHauajHuje uHOycTpuje Koje ce
CBpCTaBajy y oBaj cekTop cy wehepaHe, ybape, mnekape, ckpobape, dabpuvke 3a npepagy Boha u
noBpha, MecHa U MHAYCTPUja KOHAUTOPCKMX NPOU3BOAa, Kao M MHAYCTPUja Bpera Koja obyxsaTa
nunBape, BUHapuje, fectunepuje n pabpuke ankoxona (http://www.pkv.rs).
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Ha cnvum 3.1. npukasaHe cy nokauuje npuBpegHux cybjekaTa nnmM NpaBHUX NWLA PETMCTPOBAHUX Y
OBOM MHAYCTPUjCKOM CEKTOPY Ha Teputopuju All BojsoanHe (AreHumja 3a npuspegHe pernctpe: AlP).
MpuKa3aHu nojauun He ykasyjy Ha KonuuuHe ednyeHaTa Koje MOjefVMHAYHO TeHepuLly ManmpaHm
npuBpeaHU cybjekTW, anu ce jacHO youaBajy nogpydja Ha Kojuma Cy OHU KOHUeHTpucaHu. Mpwu
pa3maTpatby JIOKaMTETa Ha KOjUMa Cy MO3VLMOHUPAHM MOpa ce y3eTu y ob3up ga cy y AMP-y
npuBpeaHn cybjeKTn perncTpoBaHW Ha agpecy ynpaee, a fa Ce Ko HeKUx Npon3BofHa NocTpojera
He Hafla3e Ha UCTUM JIoKaLlMjama, ia Ce MPOU3BOAHA He peanusyje y cBum Gabpukama y KOHTUHYUTETY
(npuBpemeHa obycTaBa NPOM3BOAHE, CTEY])...), KA0 W Aa AENaTHOCT HUje eKCMANUMTHO MCKasaHa y
Ha3uBYy Camor NpuspedHor cybjekTa na je ogpeheHn 6poj cBaKako 3aHeMapeH.
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Cnuka 3.1. Mana npuBpegHux cybjekata permcTpoBaHuX y OKBUPY
npexpambeHe nHayctpuje All BojsognHe

MpexpambeHa nHayCcTpuja 1 MHAYCTpUja Nrha NpedcTaB/bajy BeOMa 3HauyajHe 3arahuBaye »MBOTHE
cpevHe ycnep BeNVKMX KONMWYMHA HacTanmx OTMafHUX TOKOBa 6oraTmx opraHckum ontepeherem.
OBe oTnagHe Bofge caapXe 3arahema Koja Cy MpeTeHO opraHcka U 6uogerpapabunHa v umajy
TEHAEHUMjy Mpenacka Yy Kuceno ctarwe U 6p3o depmeHTucame. Pagm cnpevyaBata noropluama
KBaNMTeTa BOAE U XKNBOTHe cpeuHe, MPOoMnricaHe Cy rpaHNYHe BpegHOCTM emUchje 3a ogpeheHe rpyne
unu KaTteropuje 3arahyjyhux cyncraHuu (3akoH o Bogama, ,Cn. rnacHuk PC” 6p. 30/10).

3a cBaKy rpaHy npexpambeHe WHAYCTpUje U MHAYCTpUje nvha nocToje MponMcaHe rpaHuyHe
BPeAHOCTM 3a MojeAuHe MokasaTesbe KOoju KapakTepuwy faTe oTnagHe BoAe, a Koje ce ofHOCe Ha
eMUCKjy Ha MecCTy ucnyliTaka y MoBpLMHCKe Boge (Ypeaba O rpaHMyHMM BpeaHOCTMMa emucuje
3arabyjyhux matepuja y Boge 1 pOKOBMMA 3a HUXOBO focTu3ame, ,Cn. rnacHuk PC” 6p. 67/11 n 48/12).
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3.2. BUOTEXHOJIOWKA nPon3BoakbA KCAHTAHA

KcaHTaH vnu KcaHTaH ryma je ekcTpauenyrapHu xeTeponofivcaxapug MUKPOOUONOLWKOr nopekna
BeNvKe mornekyncke mace. OTKpuBeH je cpegnHom 1950-Mx TOKOM CMCTeMCKe noTpare 3a KOPUCHUM
6uononumepuma. 3HauajHUja KOMepLUMjanHa NPOV3BOAHA KCAHTaHa 3anoveTa je 1964, a 1969. rognHe
Amepuuka 3apaBcTBeHa areHumja (FDA; eHr: Food and Drug Agency) ogobpuna je ieroBy npumeHy y
nucxpaHu, fok je y EBponn ogobpeH 1982. roguHe nop E 6pojem E 415 (Born et al,, 2005). KcaHTaH
npeacTaB/ba jefHU Nonncaxapua MUKPOOGMONOLWKOr Nopeksa Koju ce Hanasu Ha nuctu 10 HajBuwe
KopuwheHnx MHAYCTpUjcKUX Nonmcaxapuga. NpeunsHuje, Hanasm ce Ha NeTOM MeCTY, U3a KYKYpy3HOr
ckpoba, uenynose, ryap ryme 1 bUXOBUX AeprBaTa U apabuka ryme, a ncrnpep anrvHaTta, nekTuHa,
KapareHaHa, ryme porava u ratm (eHr: Ghatti) ryme, JOK OCTanyM nonmcaxapuam MUKpoOronoLKor
nopeksa Hemajy Tako 3HauajHy KomepuujanHy BpegHocT (Glazer and Nikaido, 2007).

Y WHOYCTPUjCKMM YCNIOBMMA KCaHTaH Ce MpOM3BOAM AUCKOHTUHYasNIHO, CyOMep3HOM aepobHOM
KyntueaumjoMm, Kopuwhemwem uncte Kyntype Xanthomonas campestris Ha XpaH/bUBO] MOANO3U
oproeapajyher cactaBa v y onTMManHUM YCIOBUMA. YCMEWHOCT OMOCMHTE3e KCaHTaHa 3aBUCU of
reHeTCKOr MoTeHUWjana Npon3BOAHOr MMUKPOOPraHM3mMa U HEroBOr ofp»aBaha, BPCTE XpaH/bUBE
nognore, TEXHOMOLWKOr MOCTYMKa, ONpeme 3a NMPOU3BOAHKY, Kao M MOCTynaka v3gBajatba roToBOr
npowussoda (Joauh n MNpaxosau, 2013).

3.2.1.MPONU3BOAHUN MUKPOOPIrAHU3AM

Mpon3BOAHN MUKPOOPraHM3MM Cy OUOMOLIKM KaTanm3aTopu umja MeTabonmuyka aKTUBHOCT MMa
LueHTpanHy ynory y 6uoTexHonowkoj npowussofamwu (Joauh u lpaxosay, 2013). Y npoussoprbm
KCaHTaHa KaO MPOW3BOAHM MUKpOOpPraHu3am Kopuctu ce Xanthomonas campestris pv. campestris.
TakcoHomcKkn Xanthomonas campestris je 6akTepuja 13 poga Xanthomonas, Koja npunaga nopoauum
Xanthomonadaceae, peny Xanthomonadales, knacu Gamma Proteobacteria, paspeny Proteobaceria y
pomeHy Bacteria (http://www.ncbi.nlm.nih.gov). Mopea X campestris Koju ce 360r BUCOKe
NPoAYyKTUBHOCTU YoOWUYajeHO KOPWCTW, MO3HATO je Ja WM Apyre BPCTe, Kao WTo Cy Xanthomonas
phaseolis, Xanthomonas malvacearum, Xanthomonas carotae, Xanthomonas manihotis n Xanthomonas
jugandlis, imajy cnocobHocT npon3Boare KcaHTtaHa (Flickinger and Drew, 1999).

X. campestris pv. campestris je dutonaToreHa 6akTepuja Koja M3asrBa LUpPHY Tpynex bu/baka us poga
Brassica, koju obyxeaTa noBphe Kao WTO je Kynyc, Kap¢duos, Kesb, NMpokerb, 6pokonu u ap. Y
YHYTPaLHOCT bUSbKe ynase Kpo3 xugatofe, OTBOPE Ha UBULM NIUCTa KPO3 Koje buibKa nsballyje BULWIAK
BOAE, 13a3VBajy YHULWTaBare xnopoduna, 3auensbere CNpoBOAHNX CY0Ba LUTO JOBOAN A0 TPY/bea.
Mako Hmje cnoporeH cmaTpa ce Ja MOXe fa ce oApXW y aHabMOTUUYKOM CTary 1 Npeko 25 roguHa y
CyBUM YCNOBUMA 1 COO6HOj TemnepaTypw. pounsBeeHy nonncaxapug WTntn 6akTepunjy of LWTETHNX
yTvLaja TemnepaType, CBETNOCTU N HakTepmnodara, a MMa 1 ynory y paHom CTaaujymy KosioHM3aumje
henunja Ha Owbuwn. Kako GakTepuje Hemajy CnocoOHOCT Aa kaTabonuily COMNCTBEHe nonmcaxapuge,
KCaHTaH He NpeACTaB/ba pe3epBHY XpaH/bMBy MaTepujy (Born et al.,, 2005; Glazer and Nikaido, 2007).

Bpcte poga Xanthomonas cy rpam-HeraTvBHe, WTanvhacte 6akTepuje 3a06/beHMX KpajeBa, LWMPUHE
0,4-0,7 um u pgyxuHe 0,7-1,8 ym Koje ce Hajuewhe jaB/bajy Kao nojeguHayHe waW y napy, anu cy
3anaxeHn 1 naHuu 6aktepuja. MNokpeTHe cy 1 umajy jegHy nonapHy dnareny, gyxuxHe 1,7-3,0 ym
(Flickinger and Drew, 1999; Garcia-Ochoa et al,, 2000a).
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KonoHwnje cy o6uuHo xyTe 60je of NUrMeHTa KCAaHTOMOHAaZVHA JOK HEeKW COjeBU MPOW3BOAE MPKU
nUrMeHT Koju audyHayje y noanory. OHe cy rnaTtke n OyTepHe KOH3WCTeHUMje, a Ha MOAJSIO3M ca
ryKO30M Ciy3acTe, UCnynyeHe 1 cjajHe.

MeTtabonusam oBux GakTepuja je UCK/bYUMBO peCcnMpaTopaH M MONEKYNICKM KUCEOHUK je akuenTop
enekTpoHa. Katanasa Cy MO3WTUBHW, a OKCMAA3a HeratmBHW wnn cnabo nosvTMBHU. Hutpate He
penykyjy. BogoHuk-cyndg no3nMTMBHY, a MHAOM HEraTUBHW.

BakTepuje poga Xanthomonas cy xemoopraHoTpodu, MUHUMaNHe NnotTpebe 3a pacT Cy KOMMNIEKCHE Uy
CUHTETUYKOj MOAM03M NOpPeR MUHEpPana, aMoHUjyM HATpaTa u ogroBapajyher nssopa yr/beHrKa Kao
LITO je rnyKo3a, 3a BehinHy cojeBa cy HeonxogHe amMHOKNCcenuHe. Hajuewhe MeTUOHWH WK rNyTamar,
anu noHekapg u oba. AcnaparvH um moxe 6UTK KM3BOpP a30Ta Yy MOAJSIO3M Ca FYKO30M (Kao U3BOPOM
YI/beHWKa), anin OH He MOXe BUTU NCTOBPEMEHO U3BOP a30Ta M KU3BOP YyrbeHMKa. OBa ocobuHa ce
KopucTn 3a AudepeHuupare BpcTa M3 popa Xanthomonds opf »XyTux cojeBa M3 nopoguue
Enterobacteriaceae n Hekux cojeBa poga Pseudomonas koju To mory. KucennHy 6e3 raca npovssoge 13
apabuHo3e, KCUNo3e, rNyKo3e, raflakTo3e, MaHoO3e, NlakTo3e, ManTo3e, caxapose, 4eKCTPUHa, paduHose,
rMUuepuHa M MaHWUTONA, a He U3 CKpoba, eKCynviHa, AynuWTe, pPamHO3e, WHYNUHA, afoHUTONA,
copbuTona, mM-uHO3UTONAa W canuuuHa. BehmHa cojeBa 6p30 xmagponusyje ckpob n tween 80
(Doawuh, 2000; Garcia-Ochoa et al., 2000a; Whitman, 2009).

baktepuje cy obnuratHu aepobu umju je TemnepaTypHu onTumym 25-30°C, a MaKcMMasHa
TeMnepaTypa Ha Kojoj jol ucnorpaeajy pact 35-39°C. Hu jegaH coj He pacTte Ha 5°C, BehuHa pacte Ha
7°C, a HEKM cy HecnocobHU fa pacTty ucriog 9°C.

3.2.2. CACTAB XPAHJbUBE NOAJNIOTE

YurbeHnUa Aa pasnuunuTi MUKPOOPraHW3MU KOPUCTE pasnnuynTe U3BOpeE YribeHWKa N eHepruje, jacHo
yKa3yje Ha TO Aa He nocefyjy CBY MUKPOOPraHM3MM OGHOCHO cBe henuje ncTe yHyTpallkbe XeMujcke
mexaHumsme. Pasnnumte ¢ase pacta wiavM NpoMeHe cacTaBa XpaH/buBe MOAJiOre, Ha npumep
Kopuwherwem pasnMuntux cyncrpata wiv AuMuThpajyhux HyTpujeHaTa, He yTU4yy Ha npumapHy
CTPYKTYPY MOJIeKyna anu yTuuy Ha CTPYKTYpy GOUHUX NlaHala, MONeKyncky macy n npuHoc (Rosalam
and England., 2006). XpaH/buBe nogjore n KynTMBaUMOHU MEANjyMU KOje Ce KOPUCTE Y PasnmumuTum
dasama npowmsBoAre KCaHTaHa MOpajy Ce pas3nMKoBaTU MO CBOM CacTaBy jep MeTabonmsam
NPOW3BOAHOI MUKPOOPraHU3Ma MOCTaB/ba pa3nyuTe 3axTeBe y nornefy HyTpujeHaTta y 3aBUCHOCTU
o Tora Koja je dasa npoueca Npon3BOAHE KCaHTaHa Y TOKY.

XpaH/bvBe Nognore Koje ce KOpUCTe 3a OCBe)KaBatbe NPOU3BOAHOI MUKPOOPraHM3Ma M npurnpemy
WHOKYJTIyMa CBOj/M CacTaBOM MOACTMYY YMHOXaBarbe buomace Xanthomonas campestris. OHe cagpke
depmeHTabunHe wehepe kao WTO Cy rNyko3a, GppyKTo3a, Caxapos3a WAU ManTo3a, Jlako YCBOjMBE
HeopraHCke 1 opraHcke M3Bope a3oTa KakBW Cy aMOHMjyMOBe COMN U NEeNTOH UAu TPUMNTOH, n3Bope
Kanujyma 1 ¢docdopa y obnuky kanujymose conu GochopHE KUCENMHE U U3BOPE MarHesvjyma u
cymnopa y obnvMKy MarHesujymoBe CONMv CyMMopHe KucenuHe. MNonycHTETUUKE XpaHibriBe noanore
WM KYNnTUBaUMOHN MeAUjyMU KOMIMJIEKCHOT cacCTaBa, 3a uujy ce Mnpunpemy Kopucte jebTuHuje
CUPOBKHE, NMPUMEHYjY Ce 33 NMPOW3BOAMY KCAHTaHA, a U Y 3aBPLUHOj ¢asn nNpunpeme MHOKYyMa.
N3BopK yribeHUKa Yy OBMM Mogsiorama cy TexHuUUKa rykosa, komepuujanHu wehep, menaca, jeumeHu
caf, jaBopoB CUpyM, XMaponu3aT 3pHa Xutapuua, v ap. (Qoanh n Npaxoead, 2013).
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Kapa ce kao n3BOp yr/beHUKa KOpWCTY MYKO3a, bbeH Hajeehin feo ce KOHBepTYje y buononumep, foK
ocTaTak obe3behyje eHeprujy noTpebHy 3a pacT henuja 1 nonmepursaunjy monekyna. KoHueHTpauuja
rMyKo3e y Moafiiosn 3HauyajHO yTMuye Ha MPMHOC KCaHTaHa U He npenopydyje ce da npenasu 5%
(Flickinger and Drew, 1999; Lachke, 2004). Kaga ce kopuctu 1% rnykose KOHBep3uja je CKOpO
KBAHTUTATMBHA npu yemy ce 90% npesoan y Grononumep, a Kako ce noBehaBa KOHUeHTpauuja
rNyKo3e, MPUHOC U3pauyHaT Ha MOYETHY KOHLIEHTPaLWjy pacnonoXmee ryKo3e Ce 3HauajHO CMatbyje.
OnTMManHOM KOHLIEHTpauUMjoM TyKo3e Y Moasno3v ce cmaTpa of 2% po 4% (Garcia-Ochoa et al.,
2000a). buocnHTE3a KCaHTaHa Ce MOXe WM3BOAMTU Ha MoanoraMa Koje ymecTO FNyKO3e Kao WU3BOp
YIIbeHWKa cagprke pa3nmunTe wehepe, Kao WTO Cy caxapo3a, ManTo3a, ppyKTo3a, KCuno3a, apabuHosa,
ranakrosa, 1akTo3a, MHo3uTon, copbuton wunm ckpob (Leela and Sharma, 2000).

A30T je HeonxopaH 3a pacT henuja M Npon3BOAHY €H3UMA KOjU YUYECTBYjY Y KaTaboJIMUKUM U
aHabonuuknm npouecnma. OH He NpepcTaB/ba CTPYKTYPHY KOMMOHEHTY KCaHTaHa M 3@ UHTEH3MBaH
pacTt henuvja je noTpebHo fa n3Bop a3oTa He byae numuTUpajyhiv cyncTpar, oK je BUWAK yribeHMKa a
HUCKa KOHLeHTpaLuuja a3oTa notpebHa 3a npogykuuwjy 6uononumepa ca MOrofgHWM pPeosIOWKMM
KapaKTepucTtukama. V13Bopu a3oTa y XpaH/bMBOj MOAN03U MOry OUTU OpraHCKU M HeopraHcku. Kao
OpraHCKU M3BOPM a30Ta Ce KOPWUCTe TPUMTOH U MEnTOH, any Camo 3a noyetHe dase YMHOKaBahba
KynType 360r BUCOKe LieHe, JOK Ce 0ff HeOPraHCKUX M3BOPaA a30Ta MOTY KOPUCTUTU aMOHMjyM CONN U
pa3Hu HUTpaTu. Conv amoHMjaka MMajy NO3UTMBAH YTULAj Ha akyMynauujy buomace, oK ce NPYMEHOM
HUTpaTa f4obuja Behn npuHoc KcaHTaHa (Garcia-Ochoa et al.,, 2000a; Rosalam and England, 2006)

Kanujym, marHesujym n docdop y nognore 3a nNpousBOAHY KCaHTaHa [OAajy ce y 06NvMKy nako
pacTBOPHMX CONK Kakae cy cyndatn u docdatu. OBy enemeHTH AO3UPajy ce Y NPeLun3Ho aePnHUCaHoj
KONMUYMHY jep ce NUMUTMPAjyRn HYTPUJEHTN YmMjum Ce UUPTUbereM y BUopeakTopy MUHUMK3Yje
yMHOKaBare hennja n daBopusyje 6riocMHTe3a KcaHTaHa. [lognore 3a Npon3BoAHY KCaHTaHa YecTo
CappXe U NUMYHCKY KucenuHy, conu reoxha, maHraHa u gpyre notpebHe HyTpujeHTe U obaBe3HO
cpefcTBO 3a Cy3bujatbe neHe. Kako HaBefeHW cacTojuu Y 3HauyajHOj MepU YTWYY Ha KBanUTET M
KONMUUYMHY Npou3BeaeHor GuononnMepa HUXoB CafjpXkaj je Aobpo yyBaHa M naTeHTOM 3awTuheHa
TajHa npowussohaya (Joauh v MNpaxosay, 2013).

OTNAAHE BOAE MHAYCTPUJE KAO OCHOBA KYNITUBALULUWOHOTI MEANJYMA
3A NPonsBoaAwY KCAHTAHA

HayuyHa u cTpyuyHa nuTepaTypa HaBOAM [a je NMpou3BOAHa KCaHTaHa, MpMMeHOM Oaktepwuja Koje
npunagajy pogy Xanthomonas, ycnewHo n3segeHa Ha KyNTUBALUOHUM MELUjYMMMA KOjU KAaO OCHOBY
cagpKe pasnnunTe UHIYCTPUjcKe ednyeHTe n crnopefHe npowussoge. Yoo u Harcum (1999) cy
UCANTUBANU ONpaBAaHOCT Kopuwhera OTNaga penvHMX pe3aHala Kao JOAATHOr cyncTpaTa 3a
npousBoAmwy KcaHTaHa nomohy Xantomonas campestris NRRL B-1459. Faria n capagHuuu (2011) cy
npowssenn KcaHTaH nomohy X. campestris pv. campestris NRRL B-1459 kopuwherem paspeheHe
KYNTMBALUMOHE TeYHOCTM p[obujeHe 13 npepage wehepHe Tpcke. lMpou3BoAty KCaHTaHa Ha
KyNTUBALIMOHOM MeMjyMy KOjU je KaO OCHOBY CafpKao CUPOBU KacaBa CKPOD Kao U3BOP YITbeHWUKa
npumeHom coja Xanthomonas campestris TISTR 840 cy ucnutann Kerdsup n capagHuum (2011).
Bilanovi¢ n capagHuum (2011) cy mcnvTMBanmM ycnewHoCT Guonpoueca Kaga ce 3a MPOU3BOAHY
KCaHTaHa KopucTe oTnaum AobujeHn Npunmnkom npepage Kpomnumpa, Aok cy MOryRHOCT npoussoate
KCaHTaHa MNpUMeHOM edriyeHaTa U3 MeCHe WHAYCTPUje Kao OCHOBE KYNTUBALMOHOT MeAujyma
ncnutann Kurbanoglu n Kurbanoglu (2007).
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Gilani v capagHuum (2011a) cy wcnutvBanyM MOrYRHOCT MPOU3BOAHE KCaHTaHa MPVMEHOM
Npou3BOAHOI MUKpoopraHnsma Xanthomonas campestris PTCC 1473 kopuctehin cypyTKy KaO OCHOBY
KyNTMBaLMOHOI MeaurjyMma. YnotpebsbHa NakTo3a je aobujeHa NnpeaTpeTMaHOM CYPYTKE, a NPUMeHeHU
mMeanjym je nmao cnegehu cacras: nakrosa 30 g/l, ekcTpakT kBacua 5,0 g/l u pactBop 3a o6orahvBarbe
3,0 ml (cacToju ce og [g/1]: 3 KH,PO,, 0,6 MgCl,, 0,1 Na,SO,, 0,006 H;BO;, 0,006 ZnO, 0,02 FeCl; x 6H,0,
0,02 CaCQO;). OcTBapeHu NpuHoOC je nsHocro 16,5 g/l. MoryhHocT npnmeHe oBor ednyeHTa cy Takobe
aHanusmpanu Silva n capagHuum (2009), Koju Cy UCNUTUBANM NPOV3BOAHKY U KapaKTepPUCTUKE KCaHTaH
ryme pobujeHe nomohy gBa coja Xanthomonas campestris mangifeaeindicae 1230 w Xanthomonas
campestris manihotis 1182, Npu YemMy je Kao U3BOP a30Ta U YITbeHWKa NPUMEHEHa CYpYyTKa MoLapena
cupa, Yy TeYHoM OBNUKY, HeMoCpeaHO HAaKOH NpuKyn/barba. Kyntreauvonn megujym je oboraheH ca
0,1% MgSO,x7H,0 n 2,0% K,HPO,, a MakcumarnHa KonnyrHa JoOujeHor KCaHTaHa Ha Kpajy buocrHTese
je nsHocmna 25 g/l.

Moreno n capagHuum (1998) cy ucnutneanu Kncene XmaponnsaTe oTnaga ofl YeTMpu pasnuumTe spcre
noepha Kao OCHOBe KynTMBALMOHOI MeAMjyma Yy MpPOM3BOAHWN KCaHTaHa, NMPUMMEHOM CojeBa
Xanthomonas campestris NRRL B-1459 n Xanthomonas campestris NRRL B-1459 S4-LII. icnuTrsaHu cy
KMCenu xuaponnsaTn gume, nybeHuue, napagajza 1 KpactaBua Koju cy pobujeHn mewamem 10% v/v
ycuTheHor otnaga u 1,5 % cymnopHe KucenuHe. Hajgeha KonmumHa KcaHTaHa je gobujeHa npymeHoM
KyNnTMBaLUMOHOT MefMjyMa ca xuaponusatom gume. Takohe, kapaktepuctmke pobmjeHnx KcaHTaHa cy
ynopeheHe ca KomepuMjanHMM KCAHTaHOM NPKU YeMy Ce NoKa3ano fa UMajy BEOMa C/IMYaH XeMUjCKU
cacras.

Moosavi-Nasab v capagHuum (2008) cy ucnutannm npou3BoArY KCaHTaHa Ha KynTMBaLMOHOM
MeNjyMy KOju Kao OCHOBY CafpKM OTMagHW CUPYNn ypMWM U Ha KYINTMBAUMOHOM Mefujymy ca
caxapo3Hum cupynom. [lobujeHn pesyntaTv cy nokasanu da je y npuMereHnM eKcrnepumMeHTanHum
ycnoBuma gobujeHa Beha KonMumHa KCaHTaHa NpYMEHOM OTMagHOr cupyna 13 npepge ypmu (8,9 g/l)
Hero NPYMeHOM CaxapOo3HOT cMpyna Kao ocHoBe megujyma (1,8 g/l). Takohe, Salah n capagHuum (2010)
CY Y CBOjUM UCTpaxKMBarmma NOTBPAMAN MOTyhHOCT NpuMeHe 0TNaga M3 NPOU3BOAHE COKa Of ypMU
Kao OCHOBE KyNTMBaLMOHOT MefinjyMa Yy NPOV3BOAHU KCaHTaHa.

Y nutepaTypu ce Mmory npoHahn pa3nmunta WUCTpaxuBatba Koja cy obyxBaTuia MWCMUTMBAHE
YCNeLWHOCTM NPOn3BOAHE KCaHTaHa NPUMEHOM MeinjymMma KOju Kao OCHOBY CafipKu Menacy wehepHe
pene. Gilani n capagHuum (2011b) cy ncnutanu ytuuaj KoHUEHTpaLMje Menace Kao OCHOBHOT CacTojKa
KYNTMBaLMOHOr MefInjyma Ha NPUHOC KCaHTaHa. KcaHTaH je npousBefeH AUCKOHTUHYANHO NPUMEHOM
X. campestris PTCC 1473 Ha KynTuMBaUMOHUM MefAujymMnMa KO KOjUX je BapupaH cafprkaj rnykose
(20-40 g/l) pobujeHe xmaponnsom menace wehepHe pene u y Koje je gogaTto 5 g/l ekcTpakTa KBacua
kKao n 3 ml pactBopa 3a oborahumeame (cactoju ce og [g/l]: 3,0 KH,PO,, 0,6 MgCl,, 0,1 Na,S0O,, 0,006
Zn0, 0,02 FeCl; x 6H,0, 0,02 CaCO;). MakcumanHa KoiMuMHa KcaHTaHa og 17,1 g/l je octaBpeHa npu
cagpxajy wehepa op 30 g/l. Moosavi-Nasab n capagHuum (2010) cy 3a npou3Bogmy KcaHTaHa
npumeHunu 10% pacteop menace wehepHe pene Kao U3BOP YITbEHUKA Y KYNTUBALMOHOM MeLUjyMy
Koju je pmomaTHo oboraheH ca 6,0 g/l NH,NO;, 4,0 g/l KH,PO, 0,2 g/l Mg,SO, u 5,0 g/l NaCl.
NcTpaxnBarba Koja cy um3genu Mabrouk wm capapgHuum (2013) cy nokasana Aa je NpWINKOM
Npou3BOAHe KCaHTaHa ONTUMAaNaH CacTaB KynTuBauWoOHoOr meaunjyma cnegehu: 100 g/l menace
wehepHe pene, 10 g/l KH,PO,, 0,3 g/l MgCl, x 6H,0, 0,5 g/l numyHcke kucenune, 0,006g/1 CaCl, x 2H,0
n 0,2 g/l NH,Cl, npn yemy je nobujeHa KonuurHa KcaHTaHa of 28 g/l. Takohe, nctpaxuBara Koja cy
objasunu Kalogiannis n capagHuum (2003) cy npurikasana npov3BoAry KCaHTaHa NpUMeHOM Menace
wehepe pene Kao ocHOBe Meanjyma y3 fobujarbe BUCOKOT MPUHOCA KCaHTaHa.
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Lopez n Ramos-Cormenzana (1996) cy ncnmvtnBann mMoryhHOCT npumeHe OTnaga M3 NpouU3BOAHE
MacnmHoBor y/ba (OMB) Kao OCHOBe KyNnTUBaLMOHOT MeAujyma 3a MPOmn3BOAHY KCaHTaHa NMpu Yemy je
Kao MPOM3BOAHN MUKpoopraHusam npumerseH X. campestris NRRL B-1459 S4-LIl. Pact 6uomace u
Npow3BoAHa KCaHTaHa Ha pasbnarkeHom OMB Kao jeauHOM M3BOPY XpaH/bMBUX MaTepuja je gobunjeH
npu KoHueHTpaumnjama OMB uncnog 60%, pajyhu makcumanHy KonuuuHy KcaHTaHa op 4,4 g/l mpwm
KOHUeHTpaumju oa 30-40%. [dopaBatbe a3oTa W/WAM MUHEPANHUX CONW je poeeno Ao nosehara
npuHoca Ha 7,7 g/l.

3.2.3.MPOU3BOAHU NOCTYNAK U TEXHUYKO-TEXHOJIOLWLKU NAPAMETPU
NMPOU3BOAHKE KCAHTAHA

Y yobuuajeHoj npomnssohaukoj npakcy CBU 130M1aTh NPOU3BOAHUX cojeBa Xanthomonas campestris ce
ofpaBajy Ha NMonyuyBpPCTMM XpPaH/bUBMM NOANOraMa ca foAaTKOM Kanuujym-kapboHaTa, y3 o6aBe3HO
MeceyHo npecejaBarbe. OcBexaBarbe MPOU3BOAHOI MWKPOOPraHM3ama W3 30MpKe KynTypa Ha
MonyYyBpCTOj XPaHIbMBOj NOANIO3M 33 OCBEXKaBatbe je npBa ¢a3sa. [NocTynak je aepobaH, cTaumoHapaH,
ofBMja ce Ha TemnepaTypu of 24-26°C u Tpaje 20-24h. YcnewHo ocgexeHa KynTypa nogpasymesa fa
Ce Ha Mopno3v HakoH WMHKybauuje, ocum henmja Hanasm M KcaHTaH kora henmje Xanthomonas
campestris IPoOAYKyjy Kao ceKkyHAapHW meTabonur.

YmHoXaBare henuja Xanthomonas campestris 3anouvitbe CycrneHAOBateM KyNnType ca MofyyYBpcTe
XpaH/bUBe MoAnore 3a oCBeXaBake 3a Kojy ce cmaTpa fa je AOBO/bHO aKTUBHA, Y TeYHy noanory 3a
YMHOaBake. VIHKybauuja ce oBuja Ha Temnepatypm of 28°C, y Tpajatby of oko 24h.,

HakoH nHoKynauuje 1 xomoreHu3aumje Te4Ha nogsiora je, y 0Boj $hasu NocTyrkKa, HejegHako 3amyheHa.
Kpo3 m3BecHo Bpeme MHKybaLMje TEYHW UHOKYNYMMU MOCTajy BUCKO3HW U MyTHU. [Ja 6w ce pobunu
WNHOKYNYMU NPpUOAXKHOr KBanuTeTa, npuberasa ce BUWECTPYKOM NMpecejaBamy jep ce Ha Taj HauuH
Nnpov3BofdHa KyNnTypa [OBOAW Y CTakbe MakcumasHe O r3NOoNoWKe aKTUBHOCTM U MOXe ce
npeTtnoctaButu ga he nog nctm ycnosmma henuje y pasnmuntm MHOKYNymMuma 6Utn y nctoj dasu
pacrTa.

MoTpebHa KonMuMHa MHOKYNyMa 3a YCMnewHo opasujatbe cnepehe dase y npoussofmy KcaHTaHa
u3Hocn 5-10% 3anpemuHe KynTMBaLMOHE TEeYHOCTM. YKOMMKO WMHOKYNYM cafpKu A0BO/baH 6poj
BMjabunHux henvja y oproeapajyhem ¢U3MONOWKOM CTagujyMy BefUMUMHA WHOKYynyma (y
ropeHaBefeHUM rpaHrLama) Hema 3HauajaH edeKaT Ha KOMIMUUHY U KBaNMTET KCaHTaHa.

BrocnHTe3a KCcaHTaHa ce y UHAYCTPMjy OABMja Kao AUCKOHTMHYanHW npouec ca cnobogHum hennjama.
Kapa cy henuje npoussogHOr MMKpoopraHnusama TOKOM npunpeme MHOKynyma gobpo npunaroheHe
ycnoBmMma y 6MopeakTopy M YKONMKO XpaH/bMBa MOAJSIOra CaapXWU CBe HYTPpUjeHTe HeonxofHe 3a
HMXOB 6P3K pacT TOK NpoLeca jacHo je nogerbeH Ha ase dase. Y npeoj da3un Aonasv 4o UHTEH3UBHOT
pacta u“ YyMHO