YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
15.07.2016., HacraBHo-Hay4HO Behe TexHonomxkor akyJarera, YHuBep3utera y Hosom Cany.
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHAa W IPE3MMEHa CBAaKOI' WIAHa, 3Bama, HA3MBa YK€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3uB (aKynTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IIaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:
1. Op Coma DBumac, pemoBuu mnpodecop, Oprancka xemwmja, 27.07.1998., Texuomomku
¢dakynrer HoBu Can, Yuusep3urer y Hosom Cany
2. Jlp Anamapuja Maunnuh, Hay4Hr caBeTHHK Y 00J1acTH OMOTEXHUYKUX HayKa — IpexpaMOeHo
HHXKEmepcTBO, 25.09.2013., Hayunu uHCTUTYT 32 npexpambene texuosoruje y Hosom Cany,
YuusepsuteT y HoBom Cany
3. Jp Becna Tymo6ac lanoman, nomnent, [IpuMmemeHe n nmxemepcke xemuje, 01.08.2012.,
Texnonomku dakynretr HoBu Can, YauBepsurer y Hoom Cany
4. JIp Jacua Yanananosuh-Bpyner, penosan npocdecop, [IpuMemeHe 1 HHXKECHEPCKEe XeMHUje,
15.05.2008., Texuomomku pakynrer Hopu Can, Yausepsuter y HoBom Cany
5. Jp Bbojana Ukonuh, nornenr, Xemujcko umkemepcTBo, 1.06.2012., TexHonomkn pakynrer
Hosu Can, Yuusepsutet y HoBom Cany.
Il IOJAIIM O KAHIUJIATY
1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:

Bojana, Muako, lllapuh

2. Jlatym polhema, ommuTHHA, ApiKaBa:
07.11.1981., [I'beBsba, Lipua I'opa

3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3WB CTYJIHMjCKOT Iporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€YEHH CTPYYHU HA3UB
Texnomomku pakyarer Hosu Can, papmaneyTcko HHkeHepCTBO, AUIJIOMUPAHU HHKEHEp
TEXHOJIOTHje

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJHj€ U Ha3UB CTYAM]CKOT IIporpaMa JOKTOPCKHUX CTyIHja
2008., crynujcku nporpam I[pexpaMm0eH0-0MOTEXHOJIOIIKE HAYKe

5. Ha3sus ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcKe Te3e, Hay4YHa obnact u jarym oxbdpane: /

6. Hayuna 06acT U3 Koje je CTeYeHO aKaJIeMCKO 3Barhe MarucTpa Hayka: /

HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hckopuuthewe Tpoma GopoBHHile W MaiauHe y (opMyJanuju 0e3rIyTEHCKOr KeKca ca
aoaaToM BpenHomhy




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka nmucepTanyja je HalrcaHa jacHO U IPETJIeIHO, M CaAP KU CBE HEOMTXOIHE JAEJI0BE HAYTIHO-
HCTPaKUBAYKOT pajia KOjU Cy OpraHU30BaHHU y ciezieha nmoriasspa:
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Pan uma 153 crpana A4 dopmara, 29 ciuka, 25 Tabena u 338 nuteparypHux HaBoja i 8 mpuiora.
IMopen Tora pax caapxu KibyuHy nokymeHTanujcky nHGOpPMAIHjy ca H3BOJAOM Ha CPIICKOM U
CHIJIECKOM je3HKY.

\% BPEJHOBAIGE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:

VY npBOM NOTJIaBJby JOKTOPCKE qHcepTanuje, YBOA, UCTHYE Ce CBE Behia ydecTalocT mojase anepruja u
MHTOJIEpaHLIMja Ha XpaHy, Koja je onpeeiia jejad 1eo HayuyHe U CTPy4YHE jaBHOCTH Ka HHTEH3UBHOM
pa3Bojy MpoM3BOJA 3a MOTpoOIIadye ca oBUM mpobiemuma. Kao jeqHa o HAj3aCTyIJbEHH]UX T'€HETCKH
MPEIUCTIOHUPAHUX OOJIECTH HABOIU CE IeNMjaKkdja, ¥ HCTHYEC CE 3HA4Yaj JOCICAHOT CIPOBOherma
Oe3rIyTeHCKe HCXpaHe, Kao jeJMHOT TpeTMaHa Koju oMoryhaBa HOpMasiaH JKMBOT ocobama ca OBOM
6onenrhy. Yka3aHo je Ha TIaBHE HEOCTATKE MPUMEHE OE3rIyTEHCKE HCXpaHe, MOMyT CMambEeHOT YHOCA
BUTAMHUHA, MUHEpalla M NpexpaMOeHUX BJaKaHa, a Kao jemaH oja Moryhux mnpaBana yaampeljema
MpOM3BOJIa M3 OBE Kareropuje, HABOAU Ce IHUXOBO obOorahuBame (YHKIHOHATHAM CAaCTOjIUMA
JNOOMjeHMM W3 CHOpEeIHUX IIPOW3BOAAa HWHIyCTpHjcke mpepane Boha. CariemaBajyhmt e€KOHOMCKY
OMpPAaBJaHOCT HCKOpHIIliehba OBUX CIOPEJAHUX MPOU3BOJA, KA0 M HUXOB H3y3eTaH HYTPUTHUBHH
MTOTEHIIMjaJl, Kao TTIaBHY [UJBEBU pafa HaBoJIe ce noOHjame (PYHKIMOHATHOT CacTojKa, KopHImhemeM
CHOpPEHUX MMPOM3BOAA MHAYCTPHjCKE INpepaje Boha M HeroBa NpUMEHa Y Kpeupamwy O0e3riyTeHCKOTr
KeKca ca JIoJaToM BpeqHolnhy, KOjuM Ou ce HOTEHIMjaJHO IMPOIIMPUO acOpPTUMaH Oe3rIyTeHCKHX
pou3Boa Ha TpxumTy Pemyonuke Cpowuje.

nb ucTpaxkuBama je jacHo (hopMyJIHCaH.

[Mornasibe ONMIITH €0 CaapKu celaM noamnoriassba. [IpBo noanornassbe Ipeocemmusocm na xpamy
0aBu ce BpcTamMa peakiifja MpeoCceTJbMBOCTH Ha XpaHy, lbUXOBHM Y3pOYHHUIIMMAa M MaHU]ecTanujama,
JIOK ce Iofroriasise [leaujakuja 6aBU TPETIIEAOM Ca3HAmba O MPEBaICHIN OBE 00JIECTH, CHMITOMUMA
U ToCieAMIiaMa HM30CTAaHKa CTPUKTHOT crpoBolema Oe3riyTeHcke ucxpaHe. Tpehe moamoriasibe
OIHOCH Ce€ Ha pa3IM4yuTe aclieKTe Oezenymencke ucxpaune: onpehuBame caapkaja TiIyTeHa Yy
HaMUpHULAMa, CTPYKTYpPY TIIyTeHA U HBEroBy yJora y TeCTy, CHPOBHUHE 3a IIPOU3BOAY OE3TIIyTEHCKUX
NIPOM3BO/Ia M HHMXOB HYTPUTHBHHM AaclieKT, JOK je moceOHO oOpaljeHa kareropuja Oe3IITyTEHCKHX
IIpOM3BO/Ia HA 0a3y KUTA, Yy Koje, n3Melhy ocranux, criiana u kexe. CarsenaBajyhn pocananima HaydHa U
TEXHOJIOIIKA JOCTUTHyha y o0jacTé Kpeupama O3[NIyTeHCKHMX MpOM3BOJa, ASPHHHUCAHH Cy W
MTOTEHIMjaTHA MTpaBny yHampehema oor Tpxxummrta. Iloamornasmse @ynxkyuonanua xpana, monazehu ox
nebuHUIMje OBOT TojMa, oOpahyje pasnuuuTe HaduHe TMojAeNe (PYHKIMOHAIHUX MPOM3BOJA,
MOTyNHOCTH WMMIUIEMEHTAlMjeé OBOT KOHIIENTa y IMpakcH, a 0aBH ce W MOAeNoM (DYHKIIHOHATHIX
jenumema. Y ToanoriaBiby bobuuacmo gohe kao u3gop QyuKyuonanHux jedurberba NaT je Tperies
HajBOXHUjUX (UTOXEMHUKaIMja ¥ HyTpHjeHaTa OoOuyacror Boha, ca IMOCEOHMM aKLEHTOM Ha HUXOBE
MIO3UTHBHE 37paBCTBeHE edekTe, a moceOHO Cy M3/BOojeHe OOpOBHMIA M MaJlMHA, Kao BohHe BpCTe
oOpahene y okBupy mmcepranuje. /lokasaHa (yHKIMOHAJHA CBOjCTBa W OOTraTCTBO HYTPHjCHTHMA
IJIaBHE Cy OJUIMKE CIIOPETHMX IMPOM3BOJA MHAYCTPHjCKe Ipepane Boha, YMjoM ce PEeBaIOpPH3ALIN]OM
6aBu mecto noanoraasky OmnmTer nena. Ilocnenmse MOANOINIABHE OJHOCH Ce HA MPUMEHY IOCTYIIKa
on3uBHe moppuinHe (eHr. Response surface methodology — RSM) y nusajHy u dopMysaiujd HOBHX




MIPOU3BOJIA, Ka0 U MOOOJbIIaky KBanmuTeTa Beh moctojehnx.

OnmTH /€0 caap:Ku HEONXOJHe TeOPHjCcKe OCHOBEe M NperJel A0CAAALILUX HCTPAKUBAIA M3
00J1acTH KOjoM ce 0aBHM 0Ba JOKTOPCKa ANcepTanuja.

ITornaBbe ExciepuMeHTATHH €0 CaIpXd JeTajbaH ONUC SKCIICPHUMEHTATHUX INPOLERypa Koje Cy
kopuiifieHe 3a peaju3alydjy IMbeBa paga. Y OBOM IMOIJIaBJbY, y neidy Mamepujan mat je omuc
MOCTYIaKa NPOU3BOIb¢ (DYHKIMOHATHHUX CacTOjaka M3 MHAYCTPHjCKH JIOOMjEHOr Tpora OOpOBHHIE U
MajMHe U 0e3riIyTeHCKOr Kekca. Y neny Memode caipikaH je AeTajbaH ONHUC MeToja 3a oapehuBame:
HYTPUTHBHUX ¥ (YHKIHOHATHHX KapaKTePHCTHKA TPOma OOPOBHHIC M MAIHHE W HPOU3BEICHOT
Oe3rIyTEHCKOT KeKca, DPEONIOMIKHX Iapamerapa TecTa, (QU3HYKHX OCOOMHA W MHKPOOHOJIOIIKOT
KBaJIUTETa OE3rIYTCHCKOT KEKCa, Kao M [eTamaH OMHC CCH30PCKE OLICHE KeKCca y3 MpUMEHY MaHesa
YTpEeHHPaHHX OLCHHBada. Excnepumenmaniu nian u cmamucmuyka oopada nooamaxa CajpiKu OIUC
TPUMEHEHAX METOJIa 3a CTATHCTHUKY oOpamy NOOWjeHMX pesynrara, kao u Simplex lattice nusajua
cMeIle Kao 0JapaHoT eKCIIEPUMEHTATHOT IIaHa 32 ONTUMU3AIHjy GopMynamuje 6e3rIyTeHCKOT KeKca
ca JOIATKOM TpoIIa.

IIpumemeHe MeTOJe aHAIU3e M CTATHCTHYKe 00paje MOJAATaKa y MOTHYHOCTH Cy aJeKBaTHe H
NMpUMepeHe HCTPAKUBAYKOM 33JaTKY.

[Tornasbe Pe3yaratm W AMCKYcHMja TIO/EJEHO je y OcCaM IOJIOINIAB/ba M IOKPUBA JIBE TEMAaTCKe
LIEJIMHE: MPBa C€ OJHOCH Ha KapakTepu3auujy (QyHKIMOHAIHUX CacTojaka NOOMjEeHHX CYyLICHEeM U
MJIEBEEEM Tpola OOpOBHMIE M MallHe, a Jpyra oOpaljyje HBHXOBY NpuMeHy y (GOopMyJanuju
0E3IITyTCHCKOT KeKea.

VY oxBUpY HOAIOIIaBIba HympumusHu npogun ocyuwenoe u camiegenoz mpona 60posHuye u manune
JIaT je OCHOBHH XEMH]jCKH CacTaB OBUX ()YHKIIMOHAHHX CAacTOjaka, ca MOCCOHNM aKIIeHTOM Ha calpikaj
npexpaMOCHHX BJIAKaHA, CCCHLIMjaTHUX MAacHHX KHCEIMHA M MHUHepala y HbHMa. AHAIH30M
HYTPUTHUBHOT mpo¢mira yTBpheHO je ma oBako MOOWMjeHH CacTOjIM TIPEACTaBJbajy KOHIICHTpATe
npexpaMOeHHUX BllakaHa, OoraT Cy W3BOp JIMHOJNHE M O-JIMHOJEHCKE KUCENUHE, a CaJAp)Ke U 3HayajHe
KOJIMYMHE MakpoeieMeHaTa Ae(hUIUTapHUX Y OE3MIIyTeHCKOj HCXPaHH.

AHMUOKCUOAMUEHU NOMEHYUJANl OCYMEHO2 U CAMIe6EHOZ MpOna 6OpoeHUYe U MajluHe WCIUTaH je
OpUMEeHOM crekTpodoTomeTprjckix metoma u LC-MS/MS ananuzoM nomudeHOTHUX jefnmberha, a
JNOOHMjeHH pe3yinTaTd yKasyjy Ha H3y3eTaH aHTHOKCHIATHBHM IOTCHIMja, KOjHU je NOTBpheH
onpehuBameM aHTHpanukaincke aktuBHocTh Ha DPPH'. Pesynrtatu oBe aHanuse mokasyjy Ja Tporm
OOpOBHUIIE MMa CIMYHY aKTHBHOCT Ka0 M CHHTETHYKH aHTHOKcumanT BHT, nok je antupagukaicka
AKTHBHOCT TPOIIa MaJMHE HELITO HIKA.

C o03upom Ha 3HauajHO BehW aHTHOKCHJATUBHM MOTEHIIMjaJl Y OJHOCY HAa TPON MallMHE, OCYLICH W
caMJICBEH TpoIl OOpOBHHIE 0a0paH je 3a UCIIUTHBAkhe MOTYNHOCTH MPOM3BOMIEbE EKCTpaKkaTa GoraTux
NOMM(EHOIHUM je[IMbelbMa, a SKCTPaKLHja BOJOM II0J MOBHILCHUM HPUTHUCKOM onadpaHa je Kao
TEXHHKa, UMajyhn y BUIy MOTYRHOCT Ja ce MOOMjeHN eKCTPaKTH AUPEKTHO KOPUCTE Y IpexpamMOeHOj U
KO3METHYK0] WHIaycTpuju. ESR cmekTpanmHa anamm3a yTHIaja eKcTpakaTa Ha CTBapame U
TpaHchopMaIHjy XUAPOKCHI U CYTICPOKCHT aHjOH paJHKaja ImoKa3aia je 1a JoOHjeHr BOJICHU eKCTPAaKT
NoKazyje 00Jby aHTHPAAMKAJICKY aKTHBHOCT y ropehemy ca BHA.

Bynyhn na dbopmynammja HOBOT MpoM3BOJa MPEICTaB/ha BEOMA 3aXTE€BaH IPOILIEC, ABAa HOIIOTIIABIHbA
OBE TeMaTCKe IeJTuHe 0aBe ce TEXHOJOMIKUM acCleKTOM MPOHU3BOIE OE3TIyTEHCKOT Kekca: Odabupom
ONMUMATHUX YCI08a neverba U Peonowkum ocobunama mecma 3a Kexc.

IIpuMeHa MOCTYIKA OJ3MBHE MOBPIIMHE Y AW3ajHY U (opMyaruju 0e3rIyTeHCKOT KeKca ¢a 01aTKOM
Tpoma GopoBHHIIE 1 MannHe oOpaheHa je y moamnornaBby Onmumuzayuja opmyrayuje 6e3enymencrkoe
KeKca.

[Nonazehn ox Tora xna je jeman oJ LMJbEBA OBE JOKTOPCKE aucepraiuje omno oborahuBame nocrojehe
(xoHTpONHE) opMynaiuje Oe3rTyTeHCKOT KeKca W JoOHjambe HYTPUTHUBHO BPEIHOT (PyHKIMOHAIHOT
NIPOM3BO/IA, y ONTHUMAIHO] W KOHTPONHO] (opmynaunju oxapeheH je caapikaj MaKpOHYTpHjeHaTa
(mpoTenHa, YrJb€HMX XHJApaTa M MacTH), ca NOceOHMM aKLIEHTOM Ha IpexpaMmOeHa BIAaKHA W
€CeHIIMjalHe MacHe KHCEJIMHe, Kao W caJpaj MUKPOHYyTpHjeHara (MHHEpaia), Y OKBUPY KOjUX CY
moce0HO M3JBOjeHH KaNIIWjyM ¥ TBoxhe, kao aedunutapau y 6e3rmyTeHcko] uexpanu. OBH pe3ynraTu




JaTH Cy y HOATIOTIIaBIbY Hympumuenu npoghun onmumanme popmynayuje be3enymenckoe Kekca.

UcnutnBame edexTa KpeupaHor Oe3TIyTEHCKOT KeKca CIPOBENEHO j€ Yy OKBHUPY Oujemenicke
uHmepsenmHe cmyouje y Tpajamy ol 4 Helesbe, TOKOM KOjHX Ce peKHM HCXpaHe HHje MEHao, OCHM
IITO Cy MCIIMTAHULIE Y UCXPaHy YBPCTHIIE U KpEeHpaHH KeKc. PasynraTu cryauje ykasyjy Ha IO3HTHBAH
YTHUIIA] KpeUpaHoT Oe3riIyTeHCKOT KeKca Ha JIMITUACKU CTaTyC UCTIUTaHUKA.

VY nornaepy 3aK/bY4IH, 3aKJbYUIH CY jaCHO M KOHIM3HO HM3BEACHHU, T€ CE MOTY CMaTpaTH Hay4YHO
3aCHOBaHUM U OATOBapajyhuM y oIHOCY Ha IIOCTaBJbEHE LINJBEBE AUCEPTALIH]E.

VY nornaespy Jlureparypa, HaBeneHo je 338 pedepenuu koje cy kopuiihieHe y mHcamy JUCEpTaIH]e.
JIuteparypa je muTHpaHa Ha afeKBaTaH HAuYWH, a W300p pedepeHIr je aKTyelaH U IpuMepeH TeMaTHIIN
KOja je mpoyJaBaHa.

VY nornassey IIpuior Hanmasu ce yKynmHO 8 mpuiiora, ox Kojux cy 4 TabemapHu npukasy, 3 cy rpadumn
u 1 je npuMep OLCHUBAYKOT JIMCTa KOPUIINEHOT 332 CEH30PCKY OIIEHY KEeKca.

VI CIHHUCAK HAYYHUX H CTPYYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHH WJIN
HPUXBAREHN 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

M22 Pao y ucmaxnymom meljynapoonom uaconucy

1. Sari¢ B., Migan A., Mandi¢ A., Nedeljkovi¢ N., Poji¢ M., Pestori¢ M., Bilas S. (2016). Valorisation of
raspberry and blueberry pomace through the formulation of value-added gluten-free cookies. Journal
of Food Science and Technology, 53(2):1140-1150, DOI 10.1007/s13197-015-2128-1
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2. Sari¢, B., Mandi¢, A., Pilas, S., Migan, A., Nedeljkovi¢, N., Kos, J., Sari¢, Lj. (2015) Blueberry
processing waste as a source of valuable bioactive compaunds. Proceedings, 219-223, 4th International
conference sustainable postharvest and food technologiest-INOPTEP 2015 and 27th National
conference processing and energy in agriculture-PTEP 2015, April 19th-24th, 2015, Div¢ibare, Serbia.

3. Misan, A., Sari¢, B., Nedeljkovié, N., Pestori¢, Jovanov, P., Poji¢, M., Tomi¢, J., Filipev, B.,
Hadnadev, M., Mandi¢, A. (2014) Gluten-free cookies enriched with blueberry pomace: optimisation
of baking process, Proceedings of World Academy of Science, Engineering and Technology, 8(4),
195-198

4. Nedeljkovi¢ N., Saka¢ M., Mandi¢ A., Misan A., Jovanov P., Jambrec D., Banjac V., Sari¢ B.,
Pestori¢ M. (2013) Challenges in creating gluten-free cookies, Third International Conference
“Sustainable Postharvest and Food Technologies” — INOPTEP 2013, Proceedings, 338-339, Vrnjacka
Banja, Serbia.

M34 Caonwmerne ca meljyHapoonoz cKyna uimamnano y u3eooy

5. Sari¢ B., Misan A., Nedeljkovi¢ N., Milovanovi¢, 1., Saka¢ M., Jovanov, P., Mandi¢ A. (2014)
Extraction of polyphenols from Fagopyri herba: Optimization using response surface methodology, 8th
World Congress on Polyphenols Applications — ISANH Polyphenols 2014, Abstracts Book, 252,




Lisbon, Portugal.

6. §aric’, B., Jambrec, D., Nedeljkovi¢, N., MiSan, A., Pestori¢, M., Kos, J., Mandi¢, A. (2014) Sensory
profiling of gluten-free cookies enriched with Fagopyri herba. 6th European Conference on Sensory
and Consumer Research, A Sense of Life, Online abstract book, P186, Copenhagen, Danmark, 7-10
September.

7. Sari¢, B., MiSan, A., Nedeljkovi¢, N., Mandi¢, A., Sakaé, M., Jovanov, P., Milovanovi¢, 1.: Blueberry
pomace as a source of bioactive compounds for enrichment of gluten-free diet, Proceedings of the 4th
International Conference on Food Digestion, P-13, 74, Naples, Italy, 17-19 March, 2015.

8. Nedeljkovi¢ N., Saka¢ M., Mandi¢ A., Misan A., Jovanov P., Jambrec D., Banjac V., Sari¢ B.,
Pestori¢c M. (2013) Challenges in creating gluten-free cookies, Journal of processing and energy in
agriculture, 3rd International conference sustainable postharvest and food technologiest - INOPTEP
2013 and 25th national conference processing and energy in agriculture - PTEP 2013, Vrnjacka Banja-
Srbija: Proceedings, 338.
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9. Sarié B., Nedeljkovi¢ N., Simurina O., Pestori¢ M., Kos J., Mandi¢ A., Saka¢ M., Sari¢ Lj., Psodorov
b., Misan A. (2014) The influence of baking time and temperature on characteristics of gluten free
cookies enriched with blueberry pomace. Food & Feed Research, 41, 1, 39-46.

Mg;  Hoso nabopamopujcko _nocmpojerwe, H060 eKCHEPUMEHMANHO _NOCmpojerse, HO6U
MEXHONOWKU HOCHYNAK

10. Sarié B., Simurina O., Nedeljkovi¢ N., Milovanovi¢ 1., Kos J., Poji¢ M., Mandi¢, A., Saka¢ M., Sari¢
Lj., Jovanov P., Pestori¢ M., Jambrec D., Ili¢ N., Misan A. (2013) Bezglutenski keks sa antiaterogenim
efektom, Novi proizvod je prihvaéen i koristi se u ,,Nutry allergy center”, Zemun.

11. Sarié B., Misan A., Nedeljkovi¢ N., Pestori¢ M., Hadnadev M., Jovanov P., Mandié, A., Saka¢ M.,
Simurina O., Jambrec D., Milovanovi¢ 1., Sari¢ Lj., Kos, J., Dilas S. (2014). Iskoris¢enje tropa
borovnice u formulaciji bezglutenskog keksa sa dodatom vrednosc¢u. Novi proizvod se koristi u ,,Nutry
allergy center, Zemun.

Vil 3AK/bYUIIU OJHOCHO PE3YJITATH UCTPA’KKUBAIBA

TporoBn GOpoBHUIIE W MallHE, CIIOPETHH MTPOU3BO/N JAOOMjEHH Yy IOCTYIIKY NPOM3BOHE BOhHOT COKa,
CyINICEHEM U MIIEBEHEM MOTY Ce¢ OOJIMK TOrOJaH 3a allMKanWjy y mnpexpamOeHe mpowmspoje. OBako
J0OWjeHU cacTojIu MPEACTaBIbajy KOHIIEHTpATe HyTpHjeHaTa U pa3INIUTHX jeNbemha ca QYHKITMOHATHUM
CBOjCTBMMA, T€ JOJATH y MaJMM KOJIIMYMHAMA y TpexpamMOeHe MPOHM3BOAE MOTY 3HAa4YajHO IONPUHETH
BUX0BO] (PYHKIIMOHATHOCTH.

VY HyTpuTHBHOM Tpodumiry oBa IBa (QyHKIHOHAIHA cactojka ca ume ox 50 g/ 100 g c.m. momuHMpajy
npexpambeHa BiakHa. [To HHU3y 0cOOMHA OBHM CacTOjIIM MOTY C€ KaTeropucaTy Kao HjeaiHa mpexpaMmOeHa
BJIaKHA:

CTaOUIHU Cy Ca acCIICKTa MI/IKp06I/IOJ'IOIlIKOF KBapa 0631/IpOM Ha HUCKY a,y, BpCAHOCT;

CaJip’)K€ BC3aHa OHOaKTHBHA jeLlI/IH;eH)a nonyT nonmbeHona KOja JA0JIaTHO JOPHUHOCC H)I/IXOBOj




(yHKIIMOHATHOCTH;
* [IOTOJHH CY 32 Pa3IHMYNTE TEXHOJIOMIKE TOCTYIKE U aIUTUKAL]y Y IPOU3BOJIE;

*  UMajy HHCKY IIeHY.

[opehemem HyTpUTHBHOT Tpoduia OCYOICHOT W CaMJICBEHOI Tpoma OOpOBHHIIE M MaJIMHE MOXKE Ce
3aKJbY4YHTH Ja je:

= cajapkaj BehuHe HyTpHjeHaTa y BHMa CIIMYaH;
* Tpon OGOpoBHHMIE OOTaTHju MPeXpaMOCHNM BIAKHUMA 3 OKO 7,5%);
* YZEO HEpacTBOPJBUBHUX Y YKYITHHM IPEXpaMOCHHM BJIAKHUMA CIIMYaH U U3HOCH OKO 96%;

*  cajpiKaj MacTH y Tpony ManuHe Behu 3a oko 60%, o nonpuHocH U Behoj eHepreTckoj BpeAHOCTH.
pxaj y Tpomy s p ] CHEP ) BD!

IMopehemem xuapaTannoHUX CBOjCTaBa OCYIIEHOT M CaMJIEBEHOT Tpolla OOPOBHHUIIC M MaJIHE MOXE Ce
3aKJbYYHTH Ja Tpon OOpOBHHMIE TMOKazyje 3a oko 46% Behm KamammTeT 3aip)kaBama BOJE, LITO j€
MIOCJIEAANIA PA3IIMKA y XEMHjCKO] CTPYKTYpH HOJMCAXapHIHUX KOMIIOHEHTH BJIaKaHa, C 003MpPOM Ja cy
rpaHyJianyja 1 IpUMEmbEeHH MOCTYIaK 3a 00a TpoIa UCTH.

CarnenaBajyhu nmoreHnujan NpuMeHe OCYIIEHUX U CaMJICBEHHX TPOINOBAa OOPOBHUIIEC U MaJIMHE Kao U3BOpa
€CEHIMjaTHIX MaCHUX KUCEJIMHA MOXeE Ce 3aKJbY4UTH cienehe:

= JIMHOJIHA U O.-TMHOJICHCKA 3aCTYIUbEHE Cy Yy HajBeheM yeny y 00a (yHKIIMOHATHA CacTojKa;

= oanoc PUFA/SFA nanexo je usnaj npenopydeHor muaumyma on 0,4 u usnocu 6,49 + 0,12 y tpomy
GopoBHHUIIE, 0HOCHO 9,46 £ 0,15 y Tpomy ManuHe;

= ¢ o03upoM Ha 3HaTHO Behu yJieo MacTu u Behinm cajpikaj eceHIMjaTHUX MAacHUX KUCEJIHMHA, OCYLIeH U
CaMJICBEH TPOI MaJIMHE MMa BehH MOTeHIHjal Kao (YHKIMOHAIHN CAaCTOjaK MpexpaMOeHHX MPOU3BO/A.

VY MuHepanHOM cactaBy o0a (pyHKIIMOHaHa cacTojka JOMUHHpajy MakpoenemeHTH K u Mg, a Hajseha
pasnrka jaBiba ce y caipxajy Ca, kora y oCyIIeHOM W CaMJIEBEHOM TpPOIy OOpPOBHHIIE HMa OKO 5,5 myTa
Bumre. OBakBa muctpuOynuja Ca y Tpory OOpoBHHIIE, MOXKE ce 00jaCHHUTH BHCOKHM YAEJIOM MOKOXKHIIE,
Koja canpxu HajBehu mpouenar Ca NpHUCYTHOT y IUIOAY, T€ C€ MOCTYNKOM CyLIEHa TPOIa, OCTBapyje
BHUILIECTPYKO KOHIIEHTPUCAEHE OBOT MaKpPOEIEMEHTA.

INonasehu on yummeHurle na on ¢uroxemukamudja OobuuacTor Boha Haj3HAYAjHHjE MECTO 3ay3UMajy
noyin()eHOJTHA jeINbEeha, JETAJbHO je WCIUTAaH aHTHOKCUIATUBHM MOTEHIM]jal OCYIIEHOT M CaMJICBEHOT
Tpoma OOPOBHHUIIE U MaJTMHE U 3aKJby4eHO je cienehe:

= caJpkaj yKymHuX pactBopseuBux nojupenona (TPC) y tpomy 6opoBHuIie je 0ko 3 myrta Behu, caapxkaj
ykynuux ¢naBononaa (TFC) oko 1,7 myra Behu, 10K je HajBeha pa3nuka yTBpheHa y Horieny caapxkaja
YKYIIHHX aHTOILIMjaHa, 3a Koje je y Tpomny O6opoBHulle yrBphen oko 4,5 myra Behu cagpxaj y ogHoCy Ha
TpOI MaJIMHE,

* HajJOMHMHAHTHHja NOJIHU(EHONHA jeANbeba Yy 00a Tpona cy (IaBoHOMIM, KOju unHe 79,9% yKymHHX
MONMN(EHOIHNX jeINeHha TPoma OOpOBHHIE, OAHOCHO 53,6% yKyMHUX HOMH()EHOTHHUX jeOUEHha
TpoIa MaJMHe;




= LC-MS/MS ananmmsoMm cajpkaja TOIH(PEHOJHUX jeldbCHha, y TPOIy OopoBHHIE YTBpheHo je
npucyctBo 10 jenumema y KOHIEHTpalrjaMa U3Haj| rpaHule KBaHTH(UKALKje TPUMEmbEHe METOE, a
Haj3acTyIUbCHHUja jeMbemha U3 Kilace (JIaBOHOMA Cy KBEPLETUH U XHUIIEPO3U[, YHjU Ca/APKaj] N3HOCH
57,40 £ 2,01 u 32,12 + 2,22 mg/100 g c.M., pecneKTUBHO. XJIOPOr€HCKa KUCEIHHA MPUCYTHA Y
kommuuHn of 61,12 £ 4,32 mg/100 g c.M. HajIOMHHAHTHHje je jemUmeHe U3 Kiace (GEHOTHHUX
KHCEIIMHA,;

= LC-MS/MS anammszom canapkaja MoNU(QEHONHUX jeMHbCHa, Y TPOIY MAalIHHE YTBPHEHO je MPHUCYCTBO
15 jenumema y KOHIIEHTpAIljaMa W3HAJ TPaHUIe KBaHTH(HUKALN]e IPUMEHCHE METOE, a CTUKATeXUH
j€ HajIOMHUHAHTHH]E jeuiberbe ca caapxajem ox 31,39 + 1,89 mg/100 g c.m.;

= xopuctrehu DPPH" 3a nponeny anTHpanukajicke aKTHBHOCTH €KCTpakaTa, YTBpheHa je Beoma HHCKa
ICso Bpenmuoct 3a Tpon Ooporamie (0,68 £ 0,06 mg/ml), ckopo Ha HUBOY BPEOHOCTH pedepeHTHE
cynactaune BHT (0,50 + 0,01 mg/ml). ExcrpakT mo0ujeH W3 Tpoma MajHWHe MOKasyje ciabujy
axtuBHOCT pema DPPH™ (ICs = 0,98 + 0,01 mg/ml).

Nmajyhm y BUIy BHCOK canpikaj MONMH(EHOIHUX jeIUCHha, MOXE Ce OYEKHBATH Ja OW JOJaTaKk OBHX
cacTojaka y mpexpamOeHe mpom3Boje, oMOTryhno 3HavajHO yHampeheme (QYHKIIMOHATHOCTH Ca acHeKTa
AQHTHOKCUJIATUBHOT MOTEHIMjana. JloJjaTHa BPEJHOCT OIJIe/a Ce Y YNECHULIM /1A je caapikaj mpexpaMOeHIX
BiakaHa y muma Behu ox 50 ¢/100 g c.M., Te ce MOTY OYCKHBATH MMO3UTHBHH 3IPABCTBCHH e(erTH
cBOjcTBeHH 3a T3B. antioxidant dietary fiber (ADF).

Kao jomr jeman on MOTEHIMjadHUX IMpaBaiia uckopuihiema Tporma OOPOBHUIC MCIUTAaHA je MOTYRHOCT
MIPOM3BOJIKE EKCTpakara OoraTHx MOJU(EHOJIHUM jeUI-eHhUMa, KOju OM MOTeHUWjasHO Moriu Hahu
npuMeHy y npexpambeHoj w/wnu ¢apmaneypckoj mHuayctpuju. [IpumeHom ASE TexHHMKe M BOAe Kao
eKCTpareHca, 1o0ujeH je eKCTPaKT ca M3Y3eTHUM aHTHOKCHIATHBHUM MOTEHIIH]jalIoM, KOjH T0Ka3yje Mamby
ICso BpenHocT, omHocHo Behy anTHpamukancky aktuBHOcT npema DPPH', O, i 'OH y mopehemy ca
CHUHTETHYKHAM aHTHOKcHaanTom BHA.

Y umpy yHampehema HyTpuTHBHOT mnpodmia ¥ (yHKIHMOHATHOCTH OE3IIIyTEeHCKOT KeKca, CacTOjIf
JIOOMjeHN CyNIeHeM W MIIEBEHEM Tporna OOpOBHHIE W MaJIMHE, NPHUMEHEHH CYy y KpeHpamy HOBE
¢dopmynanuje. Kako je kpenpame HOBOT IIPOM3BO/IA BEOMa 3aXTEBaH MPOIEC, Y OBOM JIENy HCIIMTAaHO je
BUIIIE acIeKaTa TEXHOJIOLIKOT MOCTYIKA MPOU3BOIIE U U3BEJICHU Cy clleiehn 3aKibyuIu:

= Ttemneparypa ox 170 °C u Bpeme nedewa o 15 MHUHYTa HOKa3ajid Cy C€ ONTHMAJIHUM 3a JOOHjerme
NPOU3BO/IA 33710B0OJbABAjYNUX TEXHOJOIIKHX U CEH30PCKHUX KapaKTePHCTHKA,;

* Ppa3MKe y PEOJIOIIKOM IOHAIlalkby TecTa 3a KeKC y QopMmynanujaMa ca pasjIMuuTHM yJeluMa Tpora
OOpOBHUIIE U MaJMHE, MOCIEANIA CYy Pa3IMUNTHX XHIApaTaliOHUX CBOjCTaBa BJaKaHAa NMPHCYTHHM Y
BUMAa.

IMpumena nocrymnka oa3uBHe nospiunHe (RSM) y nnzajHy u ¢popmynanuju HoBor npousBoja omoryhasa
BHIIEKPUTEPHjYMCKH MPUCTYIT ONTUMHU3AIMjH, a (opmynanmja ca cienehum yaenmnma (yHKIHOHATHHUX
cacrojaka: 28,2% Ttpoma OGopoBuunie u 1,8% Tpoma ManuHe no0OWjeHa je Kao ONTHMaliHAa TPUMEHOM
¢yHkupje moxespHOCTH. IIpahemeM yTmmaja nomatka TpormoBa OOpOBHHIIE M MajlnHE Ha (H3MUKE
KapaKTepUCTUKE U aHTHOKCHIATUBHHM TIOTEHIIMja)l 0€3rITyTeHCKOT KeKca 3aKkibyueHo je cienehe:

= mpoMmeHe y 00ju KeKca, HacTaje 10JJaTKOM Tpora OOpOBHHIIE M MaJIMHE, OJJpakaBajy cacTaB aHTOIMjaHa
y oBuM 11BeMa BohHuM BpcTama. [loBehameM yzaena Tpoma GOpOBHUIIE Y KEKCY, JIOILIO je O CMamemha
BpenHocT b*, mTo ykasyje Ha moBehame ynena ruiaBe 0oje yciem MPUCYCTBA KapaKTEPUCTHUHHX
IJIaBUX MHUTMeHaTa (TIMKO3UAW JeN(pUHUINHA, MAIBHIWHA W TIETYHUIUHA). Y (opmynammjamMa Kekca
ca Behum ymenoMm Tpoma MailuHE JOMHUHHpa IpBeHa 0o0ja, a oBakaB mpodwia 0oje mocieauia je
MPUCYCTBA MUTMEHATA MOMYT LKjaHUHU-3-c0()OpO3na, CBOjCTBEHUX 32 MAJINHY;




¢ 003mpoM [1a Cy BOJa M MacT, Kao TJIaBHU CACTOjIIM OJTOBOPHH 32 TEKCTYPHA CBOjCTBA IIPOU3BOAA,
JIOATH y UCTOj KOJNMYMHK y CBE MCIUTHBaHe (HOpMyJIalrje, pa3inke y BPeIHOCTHMA YBpCTOlie Kekca
(H) mory ce mpumnmcaTH pa3iduUTOM CAAPXKajy M PA3IHYUTHM (QYHKIHOHAIHUM KapaKTepUCTHKaMa
npexpaMOeHNX BiakaHa, rmopekioM u3 Tpoma. Gopmynanuje y kojuma je 30% OesriryTeHcke cmere
3aMEBEHO TPOIIOM MajlMHe, UMajy HajBehu calpikaj Biare W HajMame BpPeIHOCTH H, HacympoT Tome,
caaipkaj Biare y y3opuuMma y kojuma je 30% Oe3riayTeHCKe cMellle 3aMeHhEeHO TPOIOM OOPOBHHUIIE, je
HajMamH, a BpenHocTH H HajBehe;

aHamM3upajyhu CeH30pCKH NpoQHiI HCIHUTHBAHUX (opMynanmja Oe3ryTeHCKOT KeKca, MOXKe Cce
3aKJbYYHTH JIa Cy HajMame OLIEHE OCTBapeHE 3a MapaMeTpe KOjH OINCYjy TEeKCTypHa CBOjCTBa, LITO
yKa3yje Ha reHepaJHu mpoOsieM Oe3rITyTeHCKHX BpcTa KeKca, KOJ KOjUX CE jaBJba M3/IBajarbe YecTHIa
YCJIOBJBEHO OZCYCTBOM TIIyTEHa, U aJIXe3UBHOCT, YCIOBJbEHA 3HAYajHUM YJIEJIOM CKpoba y MpOU3BOIY.
Iopenehu nBa rpanwyHa ciydaja — GopMyrandje Koje caapiKe camo jelaH OJ TPOIOBAa Ha HUBOY
cyncrutyiuje ox 30%, yrBpheno je na Hema cratucTuuku 3HauajHe pasznamke (p < 0,05) y norieny
BpenHocTH ykymHe cenzopckce orene (Kb), mako cy mojeuHavyHy mapaMeTpd YCIOBWIHM 3HAYajHY
mudepernyjamyjy oBux hopmynanuja npuimkom PC ananmse;

pe3yaTaT CIEeKTPOPOTOMETPHjCKOT opehuBama caapkaja yKyIHHX PAacTBOPJHHUBHX MOJIH(PEHONA H
MOHOMEPHHX aHTOIMjaHa 3a pa3iuuute GopMyaiuje Oe3rIyTEHCKOT KeKca yka3yjy Ja ca nosehamem
ynena Tpoma OopoBHHIE y (opmynaruju, gonasud ao JguHeapHor nosehama BpemHoctu TPC. bes
o03upa Ha onHOC (DYHKUHMOHAJIMX CacTojaka, y CBUM (opMmynanyjama je MOCTHUTHYTO BHILECTPYKO
noBehame aHTHOKCHAATUBHOT MOTCHIIHjaIa yCIIe T0aTKa TPOIa.

onTHUMaNHy QopMyianujy Oe3IrIyTeHCKOr KeKca KapakTepHlly Maje IpoMeHe Yy OOju TOKOM
CKIIaTUINTEeHha, 003UPOM Ia je ycTaHoBJbeHa BpenHocT AE = 1,89 £ 0,05 3HaTHO HCmoa BpeTHOCTH KOja
je 3HavajHa 3a Jpyncko oko (AE < 3). HakoH cxrmagumrea ox 6 Mecend Ha aMOW]jEHTAIHO]
TEMIIEpaTypy y METAM3UPaHO] NOJNIPONMICHCKO] aMbaiaKy, YKyrnaH Opoj MUKpOOpraHu3aMa y KeKcy
6uo je ucriox rpanuiie aerekije meroae (<10 CFU/g), kao u ykynas 6poj ocmoduiaux kBacaia (<100
CFU/g) n xcepodpunuux rrecuu (<100 CFU/g), Te ce Moxe 3aKk/by4HTH Jia ONTHMaiHa (opmynaija
03Iy TeHCKOT KeKca MPeCTaB/ba MUKPOOHOJIOLIKH CTa0HIIaH IPOU3BO/I.

INonasehu om Tora na je jemaH oj IUJbEBa OBE JOKTOPCKe aucepTaiuje Owio oborahuBame mocrojehe
(xoHTpONHE) (popmynanuje OE3MITYTEHCKOI KeKca M J00Mjakbe HYTPUTHUBHO BPEIHOT (DYHKIMOHAIHOT
NPOU3BO/IA, HA OCHOBY YINOpEJHE aHaJM3¢ ONTHMAJHE M KOHTPOJHE (opMylnanuje Ge3rNIyTeHCKOT KeKca
3aKJbY4eHO je crenehe:

mopehemeM T0OMjeHNX BPEAHOCTH 32 CACTaB MaKpOHYTpHjeHaTa, YTBpHEHO je a ce CYICTUTYIIH]jOM
nena Oe3ryTeHCKe CMeIlle TPOmoM OOpOBHHUIIE M MajHHE a00Mja MPOM3BOA 3HadajHO oboraheH
npexpaMOeHNM BJIAKHHMA, Ca MambUM CaJpiKajeM 3aCHNeHNX MAaCHHUX KHCEIMHA M HU)KOM €HEpPreTCKOM
BpenHouIhy;

onTuManHa QopMmynanyja caapKd OKO JBa IMyTa Bely KOJWYHHY JIMHOJIHE W 4Yak OKo 25 myta Behy
KOJIMUUHY o-TnHONIeHCcKe Kuceaune. Oxnoc PUFA/SFA y ontumanaom kekcy nsznocu 0,51 + 0,07, o
ce KaTeropuie Kao n30araHCUpaH OJHOC MACHHUX KHCEJIHMHA;

onTuMaiiHa GopMylalyja KeKca MpeacTaBiba “IPOU3BOJ] Ca BUCOKHM CaJipKajeM BIIakaHa', 003UpoM Jia
caapyku Buie of 6 g mpexpambenux Biakana y 100 g mpousBoja;

JIOaTKOM Tpona OOpOBHHWIIE M MaJMHE IIOCTUIJIO C€ BHIIECTPYKO moBehambe KOJMYMHE CBHX
UCNIMTHBAaHUX MUHEpaja y Oe3rNIyTeHCKOM KEeKCy, a HajBehm mopacT y OfHOCY Ha KOHTPOJIHH KEKC,
octBapeH je y caapxkajy Ca, Mg i Fe u usHocu 204,7%, 297,7% u 360,9%, pecnextrBHO. OBakas
pesynrar mocebHO je 3HauajaH uMajyhu y BuIy Ja MHOre KIMHHMYKE CTYIMjeé CIIPOBEAEHE Ha
MaIMjeHTUMa ca [EeHjakujoM yka3yjy Ha nedumur Ca u Fe y ucxpanm;




= 71HEBHHM yHOCcOM 50 § onTHManHOT OE3TIyTeHCKOT Kekca 3amoBosbaBa ce: 10,3%, omaocHO 15,6%
anexBaTHor yHoca (Al) mpexpamOeHnX BiakaHa (3a MyIIKaple, OJHOCHO JXCHE, PecleKTuBHO); 5,00%
oxHocHO 7,73% Al 3a muHonHy kucenuny u 23,6% oanocHo 34,3% Al 3a a-ImHONCHCKY KUCeIHHY (32
MYIIKaplle, OJAHOCHO JXEHe, PECHEeKTHBHO), a 3HayajHo je moBehan u pompunoc RDA/AI 3a
MHUKpOHyTpHjeHTe — ca 2,2 Ha 6,7% (3a Ca), ca 2,16% na 9,94% (3a Fe, 3a mymkapie) u ca 0,96% Ha
4,42% (3a Fe, 3a xxene).

Nmajyhm y Buoy Oa je Kpajibu b y KpeHpamy HOBOT MpexpamMOeHOT NMPOM3BOJa HEroB IUIaCMaH Ha
TPXXUIITE, ypal)eH je yImopeaHu MpHKa3 HYyTPUTHBHOT MPodriIa KOMEPIMjaTHO TOCTYIHUX OE3TITyTCHCKUX
BpCTa KeKca, KeKCOBa OJ] LIEJIUX 3pHA XKHTApHIA ca JOJATKOM OOPOBHHULE M/WIIM MaJMHE M ONTHMAIIHOT
KeKCa KPEeupaHoT y 0BOj cTyAujH. I1o HyTpUTHBHHAM mapaMeTpuMa, ONTHMAIHU KEKC CIMYHHjH KEKCOBUMA
O] LIeNMX 3pHa JKATapuia (MOTOTOBY MO caApikajy BIaKaHa), IITO yKa3yje Ha TO, Ja CE€ IOAATKOM Tpolia
OOpOBHHUIIC W MaJHHE MOCTUTA0 W3y3eTaH IIOMaK y HYTPUTHBHUM CBOjCTBUMA U Ja Ce IOOUO MPOU3BOX
KOjH MOXe J1a apupa KOMEPIMUjaTHO TOCTYITHUM KEKCOBHMa HaMEHCHUM 3]JpaBoj TOIYJIAlHj .

Pesynratu ucnuTHBama e(exTa KpeHpaHOT OE3ryTEHCKOr KEeKCa y OKBHPY AMjETETCKE WHTEPBEHTHE
cTyauje Ha rpynu o 20 31paBHX, HOPMAIHO yXpameHHX MCHHUTAaHHMKA JKEHCKOT I0Ja, CTapOoCHE JOOU Of
30-50 roguna ykasyjy Ha cienche:

= koHueHTpaija LDL-xonecteposia je HakoH crpoBeneHe cryauje 3Hadajuo (p < 0,01) cmameHna (3a
21%), a TUIUACKN CTATYC je, KaTeTOPHUCaH Ha IOYETKY Kao “TPaHHMYHO MOBHIICH PH3UK 32 MIPEBPEMEHY
aTepoCKIIepo3y” MPOMEHCH Y KATETOPH)y “TI0KeJhaH JIUIUACKH CTaTyC”;

* TOKOM CTYAHj€ IOIUIO je IO CHTHHU(HUKAHTOT noBehama HIBOA agumoHekTrHa ca 11,99+3,29 mg/ml Ha
15,05 + 5,47 mg/ml, a ¢ 003upoM aa ce OBaj AAMITONUTHH-CEKPETOPHH MPOTCHH JOBOJH y BE3y ca
aHTUMH(IAMAaTOPHUM M aHTHATEPOTCHHM IOTECHLIMjaJIOM Y TPETMaHy MeTaOOIMYKOr CHHIApOMa H
Iujabereca TUNA 2, MOXKE CE OYEKUBATH IPOTEKTHBHO JICjCTBO KPEHUPAHOT OE3ryTeHCKOT KeKca.

VIII OIEHA HAYMHA MPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA

JoOujeHn pe3yiTaTd Cy NPOMCTEKIM W3 OPUTHHANTHO IOCTABJbCHHX EKCIIEpUMEHaTa M y CKIaay ca
neHHUCAHUM LIMJbeBHMA. Pe3ynraTti UCTpakMBama Cy NPHKA3aHU IPErJeJHO U Ha CHCTeMaTH4aH HAuuH,
y Buay Tabena, rpadukoHa U civka. TymauemeM H0OMjEHHX pe3yiraTa ¥ HHXOBHM IIOBE3UBAKEM Ca
pesyaTaTuMa IPYruX ayTopa, U3BEeIEHH Cy OAroBapajyhm 3akibydiy, KOjU 1ajy afeKBaTHE OArOBOpE Ha
MOCTaBJbEHE 33/1aTKe OBe JOKTOpcKe aucepTayje. Crora, KomucHja NO3UTHBHO OlLiekhYje HAUMH MpHUKa3a 1
TyMademe pe3yiITaTa UCTPaKUBAbA.




IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcnauuuTHO HaBecTH Aa I z[McepTaqua jeCTe nim HI/Ije HanmucaHa Yy CKJIaady ca HaBCACHUM
06pa3no>i<eH>eM, Kao 1 Aa Jin OHa CaJAp KU WM HEC CaApiKU CBC OUTHE €JIEMEHTE. ,Z[aTI/I jaCHe, Opeur3He U
KOHIIU3HE OATOBOPEC Ha 3. u 4. nurame:

1. Ja 1 je nucepranuja HamMcaHa y CKIamy ca o0pa3iokeleM HaBeACHNM Y TIPHjaBH TEME
Ja. JlokTopcka mucepTanyja je y MOTIyHOCTH HallMcaHa y CKIIary ca 00pa3ioKeheM HaBEeJCHUM
y TIPHjaBH TEME.

2. Ja mu qucepramyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

[Ja. luceprannja caapku cBe OMTHE eIEMEHTE KOjH CE 3aXTEBajy 3a paJloBe OBAKBE BPCTE.




3. Io yemy je AucepTalyja OpUTHHANIAH TOTIPUHOC HAYITU

Hucepranyja murmt. nax. bojane 1llapuh npencrasiba opurnHaIHU JONPUHOC HAYIH, NpYyXajyhn aerasbaH
yBuI y MoryhHoctn mckopumhema Tpoma JBejy BohHHMX Bpcra W3 Kateropuje OoOuuacror Boha ca
BHCOKMM ITOTEHIIMjaJIOM 3a y3roj Ha Teputopuju Pemyomuke CpOuje. ducepranmja ce 6aBu MoryhHomhy
uckopuiihewa COpeJHAX MPOU3BOJIa HHAYCTPUjCKE MPOU3BOAKE BORHOT COKa, Te je OBa TeMa 3HayajHa,
KaKO ca eKOJIOIIKOT, TAKO M Ca EeKOHOMCKOT aclieKTa, Hyaehn Heka oJ MOTEeHINjaTHIX pelemha 3a Oymyhe
CTpaTeryje y pelaBpamy BEIUKUX KOJIMYMHA OTIIaHe OnoMace.

CarnenaBajyhu BumecTpyky JoOpoOMT peBaliopH3anmje TPOIa, Kao CIOPEIHOT MPOM3Boa mnpepasae Boha,
TEXHOJIOIIKAM TIOCTyNIuMa Koju 00e30elyjy ouyBame OHOJOMIKM aKTUBHUX jEJUEHCHA, TPOIOBU
OOpOBHHMIIC W MaJHHE NPEBEICHU CYy Yy CAacTOjKe IOTOAHE 3a alUIMKaLHjy y HpexpamOeHe MpoM3BOIC.
KommneTHa kapakrepm3anuja AOOWjEeHMX cacTojaka yKaszyje Ha WHHXOB H3Yy3eTaH IMOTEHIHjal 3a
¢ yHKIIMOHATHO 00orahuBame npexpaMOCHUX MPOU3BOIA.

VY onabupy moTeHIMjadHe MPUMEHE MPOU3BEACHUX (YHKIIMOHATHHX CACTOjaka, y3eT je y 003up 3Hauaj
KpeHpama MpexpaMOCHHUX MPOM3BOJA 3a CICHHjaIHE KaTeropuje MOTpoIlada, Te je €0 TUcepTaldje
mocBeheH popMyaliju 0e3rIyTeHCKOT Kekca ca goaartoM Bpeanomihy. M360p oBe kaTeropuje mpou3Boaa
ompaBaaH je uMmajyhu y BuUAy Ja y JOCTYIIHO] JIATEpaTypH HEMa IOJaTaka BE3aHHX 33 CIHYHY
(dbopmynanujy 6e3riIyTeHCKOT KeKca ca JI0JaTKoM Boha wmiu Tpoma Boha, a fa oBa BpcTa (DYHKIIMOHATHOT
cacTojKa caJpXH BENHWKE KOJMYMHE YIPaBO OHUX HYTpPHjeHATa, KOjU Cy AeHUIUTapHH y OE3rIyTeHCKO)
ucxpanu. [ToceOHO 3HaYajaH acHEeKT OBOT HCTPAKUBAMA OHIIO je MOCTH3amhe MPUXBATIHUBOT TEXHOIOIIKOT
KBaJIUTEeTa MPOU3BOJA, UMajyhul y BHIY Jia CYy KOMEPIHjaIHO NOCTYIHH OE3rIyTEHCKH MPOU3BOJM BEOMa
YECTO JIOUIMjUX KBATUTETHUX KAPAKTEPUCTHKA y OJJHOCY Ha CJIMYHE MPOU3BOC KOJU CAPIKE TITyTEH.

VY kpenpamy 0€3rITyTEHCKOT KeKca, IPUMEHEH je CaBpeMEHH MPHCTYM ontuMu3anuju — RSM, a ontumanan
OJIHOC Tpomia OOPOBHUIIE U MaJMHE YTBPhEH je NMPHUMEHOM TEeXHHMKE BHIIEKPHTEPH]YMCKOI OIJIy4HBabha,
YiUMe Cy y3eTH y OO03Up CBHM pEIaBaHTHH MNapaMeTpH 3HAYajHH 3a J00Wjame MPOU3BOJAA JO0pHUX
HYTPUTHBHUX KapaKTepHCTHKa W oApkuBocTH. IlocebaH akleHAT CTaBJbEH je Ha JoOWjambe MpoM3BOJa
NPUXBATJBUBUX CEH30PCKUX CBOjCTaBa, INTO j€ W3Y3€THO 3HAYAJHO Y IUIACHPary HOBOT IMPOM3BOJA Ha
TPIXKHUIITE.

OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTAIMjOM [aT j€ BpPEHaH IONPHHOC pa3yMeBamby 3HAuaja ONTHMH3ALHUjE CBHUX
KOpaka M TEXHOJOIIKUX Mapamerapa y Kpeupamy HOBOT MPOU3BOJA, (DYHKIMOHATHOCT W HYTPUTHUBHH
npodui OKapakTEpUCAHU CY NPUMEHOM CaBPEMEHHMX METO/a, a Kao TMOCHeIbH KOpaK y IUIacHpamy
MpOM3BOJIa HA TPXKMINTE, CIPOBEJICHA je M YINOpEJIHa aHalu3a HYTPUTUBHOI Tpoduia KpeupaHor
0€3rIIyTeHCKOT KeKca M CIIMYHUX MPOU3BO/A MPUCYTHUX HA TPIKHUIITY.

@OyHKINOHATHOCT KpenpaHoT 0e3TITyTEHCKOT KeKca UCIIUTaHa je U OTBpheHa y M1jeTeTCKO] HHTEPBEHTHO]
CTYZIMjH, ITO JI0JIaTHO JOTIPHHOCH 3Ha4ajy UCTPAXKHMBaha CIIPOBEICHHUX Y OKBHPY OBE JUCEpTallHje.

4.  Henocrany aucepTanyje U lbUXOB YTHIIA] HA PE3yATAT HCTPAKMBAHA

Henocranu nucepranuje HICY YOUCHH.




MPEJLJIOL:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

Kommucrja TO3WTHBHO oOLemyje IOKTOPCKY nuceprandjy numl. wik. bojane Ilapuh, mox
HacnoBoM: ,,Uckopuurheme Tpona 6opoBHUIE H MaJHHe Y popMyaanuju 0e3rTyTeHCKOT KeKca

ca 1ogarom BpeaHomhy” u npeanaxe fa ce M3Beruraj o OIEHU TOKTOPCKE JUCEpTalije IIPUXBATH,
a KaHAWAaTKUBY 0100pH jaBHA oOpaHa paja.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMUCUIJE
INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

NpeCeTHUK KOMUCH]E

np Becna Tym6ac lanomart, 1011eHT, TEXHOIOMIKH
daxynretr Hosu Can

MEHTOD, 4JIaH KOMHCH]je

np Comwa Dunac, penoBuu npodecop,
Texnomnomxku dakynrer Hosu Cag

MEHTOD, 4JIaH KOMHCH]e

1p Aramapuja Manauh, Hay9HU CaBETHHK,
Hayunu nHCTHTYT 32 Ipexpambene
texHonoruje y HoBom Canmy

9JIaH KOMUCH]€

np Jacna Yanapanosuh-bpyHert, penoBHu npodecop,
Texunonomku paxynrer Hou Caz

9JIaH KOMUCH]€

ap bojana Ukonuh, nouent, TexHomnomkn dakynrer
Hosu Cag



