YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AL 6.
PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEILITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JMCEPTAIINJE
Mp BOIIIKA BOXKNJIOBUhA

MMOJAIIM O KOMUCHJIHN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Pememe Jlexana ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Camy, 6poj 012-72/27 — 2015 on
26.05.2016.

CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMEHa M TpPE3MMEHa CBAKOT 4JlaHa, 3Barba, HA3MBA YK€ HAydHe
00J1acTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa nu300pa y 3Bame U Ha3uB (DaKylITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WiaH KOMHKCH]jE 3aI0CIICH:

1) Hdp Cphan CrankoBuh, npodecop emepuryc;
Enexrporexunuku ¢paxynrer, beorpan;
YHO: Cursanu, CUCTEMH U yIIpaBJbambe
natym n3bopa y 3Bame: 13.02.2011.
MPEICCTHIK KOMUCH]E

2) Hp Jparan Kykoss, pegosau npodecop;
daxynreT TexHHYKUX Hayka, HoBu Can;
YHO: Pauynapcka TexHHKA U padyyHapCKe KOMYHHUKAIIH)e
natym uzbopa y 3Bame: 19.09.2003.
4JIaH KOMHUCH]e

3) Hp Bbpanucnas Tonoposuh, Hay4HH CaBEeTHUK M PEIOBHH POQecop;
HUctpaxknBauko pa3sojuu uHCTHTYT PT-PK, HoBH Cap;
YHO: TenekomyHuKanumje 1 o0paia CUrHana
natym m3bopa y 3Bame: 25.03.2015. u 23.02.2012.
YIaH KOMHUCH]€, KOMEHTOP

4) Jp Bnano Hdenuh, pexoBau npodecop;
daxynTeT TeXHUIKUX Hayka, HoBu Ca;
YHO: TenekomyHukaIuje u oopajaa curHaia
Jatym uzbopa y 3Bawe: 28.03.2013.

YJIaH KOMHUCH]E

5) p Mupocnas [Toniosuh, pegosau npodecop;
®daxynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Cap;
YHO: Pauynapcka TexHHKa U padyHapcKe KOMYHHUKAIIH]je
JatyMm u3bopa y 3Bame:17.07.2002.
YJIaH KOMHUCH]€, MEHTOP

MOJALIA O KAHJIMJIATY

Hme, nMe jeqHOT posuTesba, pe3uMe:

Bomko, Pagmuio, boxunosuh

Jartym pohema, OnuTHHa, Ap)KaBa:

09.08.1978. ronune, Cascku Benan, beorpan, Penyonnka Cpouja




HasuB ¢akynrtera, Ha3MB CTYIUjCKOI IpOrpamMa JHUIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIHja — MacTep U
CTEYCHHU CTPYYHH HAa3UB

Kangmmar je crexkao mpaBO Ha HU3paxy IOKTOPCKE AWCEpTalfje HAaKOH INTO je OaOpaHHo
MarucTapcky Tesy.

lonuna ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAWj€ U HA3UB CTYM]jCKOT IIPOTrpaMa JOKTOPCKUX CTyIuja
Kanmupar je crexkao mpaBo Ha u3paay OOKTOPCKE JIUCEpTalMje HaKOH INTO je O0a0paHuo
MarucTapcky Tesy.

HasuB ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4yHa o0JacT U 1aTyM og0paHe:
Enexrporexunuku ¢axynrer, beorpan, ,JlIpeHoc civke n anpaHyMepHUKHX IoJaTaka MPEXKOM
cnenujanae HameHe — TETPA®, 11. cenrembap 2012. ronune.

Hayuna obmacT U3 Koje je cTedeHO aKaJZeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka:
Enekrporexuuka — TenekoMyHuKauuje

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
»DHOMeTpHjcKO o0eJie:Kje 32 NMpeno3HaBambe¢ FTOBOPHUKA: IBOJAMME3HOHAJIHA MH(OPMaLOHA
€HTPOIKja TOBOPHOI CUrHAJIa%

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hagectu kpartak cajipikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJba, CIIMKA, eMa, TpapUKOHA | CII.

JlucepTanuja caap>kKu HacCJIOBHY CTpaHy U yKynHo 141 ctpaHy OCHOBHOT TekcTa ca 5 tabena u 46
ciuka. Ha camoM modeTky TekcTa, Ipe yBOJHOT IOTJIaBJba, AATU CYy: KJbY4HE JNOKYMEHTAIHjCKe
nHpOpMaNHje Ha CPIICKOM M EHIJTIECKOM je3WKy, calapikaj, CIUCaK Tabella W CIHKa, JIACTa
ckpahieHuna Kao U pe3ume.

OCHOBHHM TEKCT JUcepTalije je MoJeJbeH Yy LIiecT noriaeiba. CBako moriaBibe je nocBeheHo
jeITHOM CErMeHTY HWCTpaKHBamba y CKIONY aKTHBHOCTH NpH u3paam aucepranmje. Campikaj
[I0jeTMHUX TIOTIIaBJba y OKBUPY HUcepTanyje je cienchu:

YBox — Y yBOIHOM Jeiy TUCEpTalHdje je AaTo 00pa3ioKeme TeMe, TaKO MITO CY AepUHUCAHU
MpPEMET U IHJb UCTPAKHUBAa M ONKMCAH HAYYHU JONPUHOC aucepraiuje. Ha kpajy je mpukazana
OpTraHU3aIOHA CTPYKTYpa JUCepTalHje.

AJropuTMH 3a TIpero3HaBame O0JMKA M HHUXOBa IMpUMeHa y Ouomerpuju — HemocpemaHo mpe
omuca HOBOT OMOMETPHjCKOT 00€eJIeKja aT je TCOPHjCKH YBOJI O aJiITOPUTMHUMA 33 MPEIMO3HABAE
o0nmka, nara je KIacH(uKaluja alropuraMa, OIHUCAHHW MPOOJIEeMH Koje OHHM Tpeba Ja perre.
[TotoMm je ommcaHa W BUXOBa IpuMeHa y Omometpuju. JleduHucaH je mojam OWoMeTpHje H
OMOMETPH]jCKHX CHCTEMa YOIIIIITE.

ToBop kao Owomerpujcko obenexje — JlaT je OerajbaH OMHUC TOBOpa Kao OMOMETPHjCKOT
obenexja yoBeka. OmucaH je TOBOPHH CUTHAN, KAaKO OH HACTaje, KaKo ce penpe3eHTyje, oopahyje,
a JaT je W OmHC MOCaJallkbHX pazoBa W mperien nocrojehux obenekja 3a Mperno3HaBame
roBopHuka. Jlata je m Kkareropusandja oOeyexja TOjeIWHAYHOT TOBOPHHKA W TIPEJIOKEeHA
MoaupuKanrja jeaHe on Kareropuzauuja. [lormaBme oOpahyje W cnennduyHy TeMaTHKY
Npero3HaBamka rOBOPHUKA.

JIBomuMen3noHanHa wuH(popMmanuoHa eHTponwja — JledwHucaHo je HOBO obenexje 3a
MPENo3HaBake T'OBOPHUKA HE3aBUCHO OJ TEKCTa - JIBOJAMMEH3MOHAIHA WH(POPMAIUOHA
enrporja. OmucaH je W aNropuTaM 3a W3/Bajalbe JIBOJUMCH3HOHATHE WH(POPMAIIOHE
EHTpOIHje M3 TOBOPHOI curHana. Takolje je mar omuc peanr30BaHOT CHMYJAaTopa M TECTHOT
OKpYXema, Kako OM MOTJIX Jia c€ U3BEy 3aKJbYUIr O repdopMaHcamMa HOBOT 00emexja.




AnHanmza meppopMaHCH aJrOpUTMa 3a TPETO3HaBame TOBOPHHKA Ha 0a3W JBOIMMEH3HOHAITHE
nH}opmanmoHe eHTponuje — Y OBOM IOINIaBJby Cy aHalu3upaHe nepdopmaHce MpeIoKeHOT
aNropuTMa 3a IMpENo3HaBake TIOBOPDHHKA Ha 0a3d ABOJMMEH3HOHANHE HH(POpMALMOHE
enrponyje. [TokazaHo je ma ABOAMMEH3MOHATHA WHPOPMALMOHA EHTPOIIHja 3a7J0BOJhAaBA 3aXTCBE
3a Mayly BapHja0MJIHOCT YHYTap TOBOPHOI CHI'Hala jeJHOT TOBOPHHKA, a BEJIMKY BapHjaOHIHOCT
n3Mel)y roBOpHHMX CHTHala pa3lMYMTHX TOBOpPHMKA. V3BpIeHa je aHanmu3a yTUIaja OJHOCA
CHUTHAJI/IIyM U Op3MHE y30pKOBamka Ha meppopMaHce CHCTEMa 3a MPEMO03HaBakhe TOBOPHHUKA KOjU
Kao o0eJexxje KOPUCTH JBOJUMEH3HMOHAIHY MH(OpMAaLMOHY €HTpONHjy. Y OBOM MOIJIaBJbY je
u3BpuieHo M mnopeheme pesyiarata Koju ce J00Mjajy TNPUMEHOM JIBOJMMEH3HOHAIHE
nHPOPMALMOHE EHTPOIHje ca pe3yiITaTHMa KOju ce Ao0Wjajy mpuMeHoM Meln-KencTpatHuX
KoepunujeHata, a KOjH TPEHYTHO TIpeACTaBJbajy Hajuemhe xopumheHo obenexje 3a
Npero3HaBamke TOBOPHUKA. V3pauyHaTa je W pauyHCKa CJIOKEHOCT OBOI' QITOPUTMAa M JaTO
nopeheme ca cioxeHomhy anropuTMa 3a u3aBajame Men-KencTpaaTHuX Koe(uIlijeHaTa.

3akspyuak — M3HeTa Ccy 3amakama J0 KOjHX Ce JOUIIO TOKOM pealu3alldje OBe JucepTaije, 1
Jate Cy cMepHHuIle OyayhuMm ucTpakuBauuma y 0Boj 00IacTH.

HakoH OCHOBHOI TEKCTa JucepTandje jnatra je Jucra kopuiiheHe nuteparype ca 274
6ubmorpad)ckUX HACIIOBa, KOja je aJleKBaTHO yIOTpeOJbeHA.

\

BPEJHOBAIGE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE:

Y npBOM MOMIaBJbY J1aTa Cy YBOJHA pa3MaTpara Koja UMajy 3a Wb J1a YKaKy Ha 3HA4aj IPUMCHE
alropuTamMa 3a Iperno3HaBambe O0JHMKa, a KOHKPETHO 32 WICHTU(GHKALUW]Y JbYIH, y LUIBY
yHanpehema onmte Oe30enHoCTH. M3/1BOjeH je riiac ka0 OMOMEeTpHjCKO o0elnekje Koje KoOMOnHYje
(bU3MONONIKe KapaKTepUCTHKE H TMOHAIIAme [ojefuHNna. [JaBHM HeJIocTaTak rjilaca Kao
OuoMeTpHjcKor odenexxja je Taj IITO je MOJJIOKaH MHOTMM YTUIajUMa KOjU HM3a3UBajy HEroBY
HETOCTOjaHOCT, YKJbY4yjylil Kako HaMEpHY, TaKo U CIIOHTaHy MPOMeHy HoHalama ocobe. Takohe
TOBOPHH CHT'HAJI MOXe Ja CaJp)kKu 00esexja Koje JbYICKO YBO He MOXe J1a IIPUMETH, alli Koja cy
BaXKHa 332 ayTOMAaTCKO yTBphHBame HIACHTHTETAa TojeauHna. OBe YMICHHIE TOBOpPE Ja U Jajbe
MIOCTOjH BEIMKU HPOCTOP Y 00JIACTH UCTPaXKUBamka HOBUX 00eJexkja TOBOPHOT CHI'HAJIA, FUXOBOT
W3/Bajakba M YONLITE y ONTHMHU3ALMjH M yHarpelhewy yIa3HOI CTEeleHa CHCTEMa 3a Mpeno3Ha-
Batbe. OCHOBHH HAYYHH JOMPHHOC JUCEPTAIje CC OMHOCH Ha 00JIaCT MPEro3HaBamha TOBOPHHKA.
Jucepranyja je pe3ynroBaia JeHUHUCAEM HOBOI OMOMETPHjCKOT 00enexja, Koje je He3aBUCHO
0]l U3rOBOPEHOT TEKCTA — IBOAUMEH3HOHAIIHE HH(POPMAIIOHE SHTPOITHje TOBOPHOT CHIHAJIA.

VY npyrom u tpehem mornaBiby je nat nperien gureparype. pyro nornaeibe je TEOPETCKH YBOA O
QITOPUTMHUMA 3a MPEMO3HaBamke 00JIMKA, M ONMKCAHA j¢ BHUXOBa mpuMeHa y Ouomerpuju. Tpehe
TOTJIaBJbe IeTajbHO OIMHUCYje TOBOp Kao OmoMeTrpujcko obenexje. Omrcana cy 1Ba HAaYWHA Ha KOjU
oOenexja TOBOPHOT CHTHAlla MOTYy OWTH KaTeropM30BaHa, a jemHa Ol KaTeropmsandja je u
MOaM(HUKOBaHA IMOIITO CE HOBO 00€JICkK)e HE MOXKE AUPEKTHO CBPCTATH HUTH y jelHY KaTETOPH]Y
npeMa TOj KaTeropu3anuju.

YerBpTo moriaBjbe JAepUHUIIE HOBO OHMOMETpPHjcKO oOenexje — ABOJMMEH3MOHAIHY
nHGOPMALIMOHY EHTPONHjY, W Jaje IeTaJbHH OMNC ajlrOpUTMa 3a HW3/ABajarbe OBOT obernexja.
OnmcaH je HaYMH KaKo CE€ M3 TaJaCHOT OOJMKa TOBOPHOT CHTHAja W3/Bajajy JBE MaprHHAIIHE
SHTPOIHMje aMIUIMTYACKAX M BPEMEHCKHX paszinuka. CBakM TOBOPHUK ce€ ONucyje momohy nBe
BPEAHOCTH: CPEbe BPEAHOCTH BEKTOpa obenexja (KOOpAnHaTe LIEHTpa KilacTepa) U CTaHAap/IHe
JIeBUjalje Tadaka KIacTepa Koja MpecTaBsba TMOJYNPEYHUK KiacTepa. 3aTUM Cy OIKMCAaHU
peajM30BaHU CHMYJIATOpP M TECTHO OKPYXEHe KOjUu Cy KOpHIIheHM 3a u3aBajame obenexja u
aHanu3y nepGopMaHCH IBOJMMEH3NOHAIHE HH(POPMAIIOHE SHTPOIIH]E.




VY meToMm morNIaBJby je Aarta aHajuu3a nepdopMaHCH HOBOT o0elneXja Ha YKYITHO 10 JeceT y3opaka
TOBOPHOT CHT'HAJIA: TPH JKCHCKA M TPU MYIIKa FOBOpHUKA. Ha OCHOBY M3BpIICHHX HCIMTHBama U
MPECTaBIbCHUX Pe3yaTara MOTBPlEHO je 1a HOBO OMOMETPHjCKO 00eexje — NBOIUMECH3HOHATHA
nHpOpPMAlMOHA EHTPOIHja, WCIyHmaBa 3aXTeBe KOje CBaKO OMOMETPHjCKO obOerexje Mopa na
ncnyHu. IlokazaHo je /mga [BOOMMEH3WOHANaH WH(OpPMAlMOHAa EHTPOIHWja WMa Maiy
BapujaOWIIHOCT Ha Yy30pUMMa jEJAHOI TOBOPHHMKA, a BEJIMKY BapujaOWIIHOCT Ha y3opluMa
pa3IMuUTUX TOBOPHUKA. YTBpleHO je na Op3uHa y30pKoBama yTHYEe HA HOBO oOelexkje, ma je y
CHCTEMHMa 32 IPEIO3HABalke TOBOPHHKA IMOTPEOHO Na Ce Y30pPKOBAalkE BPIIM YBEK HCTOM
Op3vHOM. Y OBOM IOMIaBJRY je 0OpaljeH W yTuIaj rymMa Ha HOBO obenexje. [lokazano je aa mym
yTHUYe Ha JBOJAMMEH3MOHAIHY HMH(popMannoHy eHtponujy. Ca moBehameMm ayKHHE BPEMEHCKOT
Ipo30pa U3 Kora ce u3/1Baja obemnekje, modospiana ce poOycHOCT o0enexja Ha IIyM.

Ilepdopmance HOBOor obenmexxja cy ynopehene ca mnepdopmancama Men-KeICTPaTHUX
KoedunujeHata, Hajuemhe ymnoTpeOJbaBaHUM OOeNeXkKjeM y CHUCTEeMHUMa 3a IPEIO3HABAKE
ropopHuka. Hanm 06a3oM mnocMaTpaHHX TOBOpPHHKAa YTBphEeHO je &a je IBOXMMCH3HOHAlaHa
nHPOPMALMOHA SHTPOITHja OTIIOPHHUja Ha IIyM Y OJHOCY Ha Men-koeuIujeHTe.

PauyHcka CIOXEHOCT QJIrOpuTMa 3a H3pauyHaBambe ABOJMMEH3HMOHANHE HH(OpPMAIMOHE
SHTpPOIHMje je [Ba pela BeIMYMHE Mama O]l CIOXKEHOCTH alrOpUTMa 3a M3padyHaBame Meil-
KeTICTPATHUX Koe(HIrjeHara.

V miectoM moOriaBiby W3BpIICHA je AMCKYCHja M W3BEACHU 3akpydlu. JlaTa je pexamurysianuja
JOOUjeHNX pe3yTaTa U Ha3HAUCHHU CY MPaBIH AaJbUX UCTPAKUBAMbA.

Vi

CIIMCAK HAYYHHUMX M CTPYYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NWJIHN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VYJITATA UCTPAKUBAIbA
Y OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALILJHN

Pan o6jaBiben y mel)ynapoanom yaconucy ca SCl jucre:

1.

Bozilovi¢, B., Todorovi¢, B.M. and Obradovi¢, M. (2015) “Text-independent speaker recognition
using two-dimensional information entropy”, Journal of Electrical Engineering - Elektrotechnicky
casopis, ISSN 1335-3632, Vol. 66, No. 3, May-June 2015, pp. 169-173, DOI: 10.2478/jee-2015-
0027.

PanoBu o0jaB/beHM Ha HALIMOHAJIHUM KOH(pepeHuMjama:

2.

Miti¢, 1., Bozilovi¢, B. i Todorovi¢, B.M. (2015). “Uporedenje dvodimenzionalne entropije i Mel-
kepstralnih koeficijenata kao metoda za prepoznavanje govornika”. Zbornik radova 59.
Konferencije ETRAN, ctp. AU1.2.1-6, Srebrno jezero, jyunu 2015.

Bozilovi¢, B. i Todorovi¢, B.M. (2016). “Uticaj brzine uzorkovanja na dvodimenzionalnu
entropiju za prepoznavanje govornika”. Zbornik radova 60. Konferencije ETRAN, ctp. AU1.5.1-
5, Zlatibor, jyru 2016.




VilI 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA

VY okBUpY OBe mucepTanyje TNPEeIOKEHO je HOBO OMOMETpPHjCKO olerexje 3a IpEero3HaBarbC
TOBOpPHHKA, KOj€ HE 3aBHCH OJl M3TOBOPEHOT TekcTa. OTIcaH je aJropuTaM 3a HETOBO M3IBajambe
1 aHanM3WpaHe meroBe mnepdopmancke. IlokazaHo je Kako ce W3 TajgacHOr OOJHMKa TOBOPHOT
CHT'HAJIa M3[(Bajajy MapruHajHe CHTPOIMje BPEMEHCKHX M aMIDIUTYICKHX pa3jiiKa M Kako ce
no06uja BekTop obernesxja JBOAMMEH3NOHAIHAEe HH()OPMALMOHE EHTPOIIH]E.

Ja ©Oum ce wm3Bpmmia MOoTpeOHA Mepema M W3BENM EKCHEPHUMEHTH HCIpOTrpaMHUpaH je |
oxrosapajyhu cumynaTop, 4HjH je ONucC JaT y OBOj AUCEPTALIH]H.

Taxole cy nare cmepnune 3a Oyayha uctpaxuBama.

Ha ocHOBY mnpejacTaB/beHMX pe3yiTaTa W H3BPIICHHUX HCIIUTHBAaba, MOTBPh)EeHO je na HOBO
O6noMeTpHjcKo o0ernexje — ABOAMMEH3NOHATaHa WH(OpPMAIIMOHA SHTPOITHja, UCITYEHhaBa 3aXTECBE
KOje CBaKO OMOMETPH)CKO 00eJexje Mopa /1a MCITyHH.

ITokazaHo je ma ABOXMMEH3MOHATHA WH(GOPMAIMOHA EHTPOIMja MMa Majly BapHjaOWIHOCT Ha
y30pIuMa jeJHOT TOBOPHHKA, TO jecT Ja ce o0enekje BeoMa Malo Mema O] y30pKa 0 y30pKa
TOBOPHOT CHTHAJIa J€ZTHOT TOBOPHHKA, aKO Cy y30PIH CHUMJBCHU Y HCTHM YCIIOBUMA.

Takohe je moka3zaHO Ja JABOJAMMEH3MOHATHA WH(MOPMALKMOHA EHTPOMHja UMa BEIUKY
BapHjabMIIHOCT HA y30pIMMa Pa3IMYUTHX ToBopHHKA. OOc BapHjaOMIIHOCTU CYy NPEACTABIbEHE Y
3aBHCHOCTH OJ1 Ay KHHE TP030pa U3 Kora ce obenexje usapaja, 10s, 20s u 30 s.

3akJby4ak je Ja JBOJMMEH3HMOHaIHA MH()OPMALOHa EHTPONHja HOCH JOBOJBHO MH(OPMATHBHOT
cagpkaja 3a MpeIo3HaBamke IOjeJUHUX TOBOPHUKA. Y 3aBUCHOCTH O] BEJIMYMHE IIpEKiIalama
KJacTepa pa3lIMYUTUX TOBOPHHKA JaTe Cy U CMEpHHLE 3a Jajby aHaJIM3y HAauMHA MOJETIOBama
caMHX TOBOpHHKa ynoTpedbom Mogeina ['aycoBux MemnraBusHa ymecto VQ mofena.

AnropuTaM 3a W3Bajarbe HOBOT 00EJekKja KOjH je M3JIOKCEH je jeJHOCTaBaH INTO IMOKa3yje Oa je
HOBO 00eleXje JaKo W3JBOJUTH M CHUMHTH, IITO j€ jOII jenaH Of 3aXTeBa Koje jeaHO o0elnexje
Tpeba 1a NCITyHH.

HoBo obenexje je myropouno obenexje U yBek je mpucyTtHo. Ca moBehameM JyXHHE y30pKa
obenexje noo6Mja Ha HHYOPMATHBHOCTHU ¥ CBE TIPEIIU3HIjE¢ KapaKTEePHIIE 110jeIHHIIA.

AHaIM30paH je U yTHIaj Op3uHEe Y30pKOBamka U OJHOCA CUTHAII/IITYM Ha HOBO o0eJexje.

Y1BpheHo je na Op3rHa y30pKOBama yTuue Ha 00elexje U ja ce OHO MeHa ca MPOMEHOM Op3uHe
y30pKOBama. 3aKk/byueHO Jia je y CHUCTeMY 3a IIpero3HaBambe¢ TIOBOPHHKA IOTPEOHO Ja ce
Y30pPKOBakE YBEK BPIIH HCTOM Op3MHOM, KaKo O HOBO oOesiexje 0e3 momaTHuX TpanchopMmalija
OMJI0 TUPEKTHO YNOTPeOIHHBO 32 MPENo3HaBakhe TOBOPHUKA. YOUYEHA je U TeHepaliHa MOCTOjaHOCT
LIEJIOT TpocTopa obelexja, jep ce MelycoOHH 0IHOC KiiacTepa IMOjeIHHUX TOBOPHUKA U HHHXOBA
KOHCTeJIallkja He Mema ca NMPOMEHOM Op3uHe y3opkoBawa. OBO ykaszyje Ha MOryhHOCT Aajber
HCTpakuBama Te (QyHKIHje TpaHchopMaImje, TaKO Aa ce NMIUIEMEHTAIHjOM Te¢ (YHKIIHje YTHUIIA]
Op3HHE Y30pKOBama MOTYHO SIMMHUHUILE IPH IPETO3HABakhy FOBOPHHKA.

OTmopHOCT Ha MIYM ¥ AWCTOP3HUjY je jeqHa O BeoMa IMOXKEJPHHX OCOOMHA KOjy ce OYeKyje Ja
moceyje Heko OHOMeTpHjcKo olenexje 3a Ipeno3HaBamke TroBopHHKa. OBa mucepTandja je
oOpaania ¥ yTHIaj IIyMa Ha JIBOJMMEH3HMOHAIHY H(opMalroHy eHTponyjy. [TokasaHo je ga mrym
yTUYE Ha Y, aJld Ja ce ca moBehameM Ty>KWHE TPo30pa, POOYCHOCT WH(POPMAIIMOHE EHTPOIIHje
nosehasa.

PesynTtatu nobujeHn nmpuMeHOM ABOJUMEH3NOHATHE HH(OPMAIIMOHE EHTpOTHje Cy yrmopeheru ca
pesynratuma no0WjeHuM MpUMeHOM Hajuemnihe ynorpebspbaBaHor oberexja — Men-KencTpaaTHuM
KoepHunHjeHTHMa. 3akJbydeHO je Ja ce HH(pOpMalHOHA EHTpPONHja TOoHama Kao U Men-
KETICTPIHA KOE(hUIMjEHTH: BEKTOp oO0eNexja ce Mema ca IPOMEHOM Op3WHE Y30pKOBamba.
IMTokazaHo je na je nHpoOpManoHa EHTPONHja IPU OJHOCUMA CUTHAJ/IIyM pena Bennyunne 20 dB -
30 dB pobycHuja y oqHocy Ha Men-kencTpaiHe KoehuiujeHre.




PauyHcka CIOXEHOCT QJIrOpuTMa 3a H3pauyyHaBambe ABOJMMEH3MOHATHE HH(OpPMAIMOHE
SHTPONMje je IBa pela BEIMYMHE Mama OJl CIOXKEHOCTH aJrOpHTMAa 3a HM3padyHaBame Men-
KeTICTPATHUX oeHuIlrjeHara.

Huss oBor paga je 6mo ma ce neduHMIIE HOBO 00eeXje M HaUWH Ha KOjU Ce OHO MOXE H3IBOjHUTH.
OcraBbeHO je JocTa NpOCTOpa Ha IIO0JbMMa ONTHMH3alMje HOBOT 00ejexja, ONTUMAaIHOT
MO/IeJIOBaha TOBOPHUKA, YTHIAja CTapemha U eMOTHBHOI CTamba MOBOPHHKA Ha O0elexkje, Kao u
MoryhHOCTH KOMOMHOBaWa OBOT U HEKOT Jpyror odenexja. CBa oBa OTBOpEHA MHUTamba OM MOTIH
Ja oOpane Heku Oyayhu pamoBH CBOjuUM MepemuMa U cuMyianujama. OBe YHILCHHIE OCTaBIbajy
OBY 00J1aCT OTBOPEHOM 32 JlaJba HCTPAKUBAKA.

VI

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA

ExcnmmmuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLICHY HauMHA MPHUKa3a U TyMadema pe3ynrara
HCTPAXHBAbHA.

Kao pesynrar nucepranuje, nepuHICAHO je HOBO OMOMETPHjCKO O0elekja — ABOANMEH3HOHAITHA
SHTPOIHja TOBOPHOI' CHUTHAJa M PEaM30BaH j¢ alrOpHTaM 3a H3/Bajarbe OBOI OMOMETPH]jCKOT
obenexja.

IMokasaHo je na HOBO o0eexje 3aJ0BOJbaBa yCIOBE Ja UMa Maly BapHjaOMIIHOCT YHYTap y30paka
CUrHajla jeJHOT TOBOPHHKA, a BEIMKY BapujaOWiIHOCT Mely y3opiyMa curHaiza pasiddduThX
roBopHuka. [locebaH KBaluTeT AucCepTalyje MpeAcTaB/ba NpPUKa3aHa aHaIM3a yTUIAja OJHOCA
CHTHAJI/ITYM Ha Iep(opMaHce CUCTeMa 3a MPEI03HaBamke FTOBOPHUKA KOjH Kao 00eNeKje KOPUCTH
JBOJMMCH3UOHATHY HMHGOPMAIIMOHY EHTPOMHjy, jep M00po obenexje Mopa OUTH OTIIOPHO Ha
IIyM.

WsBpmieHo je u ynopeleme yTumaja myMma u Op3uHEe y30pKOBama Ha pe3ynTare KOju ce A00ujajy
MPUMEHOM JBOJAMMCH3MOHATHE WH(QOPMAIMOHE CHTPOIHje ca pe3ysiTaTMMa KOju ce J00ujajy
MpUMEHOM Me-KencTpanHuX KoeduilujeHata, a KOjU TPEHYTHO MpEACTaB/bajy Hajuelrhe
kopurrheHo obenesxje 3a Ipeno3HaBamke TOBOPHUKA.

[IpopavyH CIOXEHOCTH HOBOI aJlrOpUTMa Ha BPEMEHCKOM HHTEPBAIY O[] jeOHOI MHUHYyTa H
mopelheme ca ciaoxenomrly anroputMma 3a u3aBajambe MeN-KeICTpaTHuX Koe(HIMjeHaTa jacHO
yKa3yje Ja je HOBH aJropuTaM padyyHCKH 3HATHO jeIHOCTABHHjU y OJHOCY Ha alrOpHTaM 3a
n3Bajambe Men-KencTpamHux KoehuIrjeHaTa.

W3nBajame HOBOT 00eieKja U aHAITH3a ErOBUX MepHOPMAaHCH Cy CIPOBEICHH Ha TECT y30pIHMa.
OBHU TECT y30pIlM CYy KapaKTEpPUCTHUYHH U J00po u3abpanu jep 00yxBaTajy y30pKe KaKO BHIIE
Pa3IUUUTHX TOBOPHUKA, TAKO U BHIIIE y30paKa UCTOT TOBOPHUKA, U HAJl lbUMa Ce MOXE a/IeKBaTHO
aHAJTU3UPATH BapHjabMIHOCT HOBOT obOenexkja. Ha ocHOBY moOWjeHHMX pe3ynTara, aaeKBaTHO je
TyMayeHa BapujaOMIHOCT HOBOT oOeiexja, Kao M YTHUIAjU IIyMa U Op3MHE Y30pKOBara Ha HOBO
obenexje.

Hauun npukasa u Tymauema pe3yiTara y JUcepTaluji Cy BeoMa jacHH.

IX

KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EXCIUTMITNTHO HABECTH Ja JIM AMCEPTAIlHja jeCTe WM HHje HalMCaHa y CKIIaay ca HaBEJCHUM
00pazIokemeM, Kao U J1a JTM OHA CaJipKH WM HE CaApKU cBe OUTHE enemente. JlaT jacHe, MPELU3HE U
KOHIIM3HE OJTOBOpE HA 3. u 4. nuTame:

1. Jla v je nucepTanyja HamUCcaHa y CKJIaay ca 00pa3iokKemheM HaBeIEHUM Yy MIPHjaBu TeMe
JA
2. Jla mm nucepTanuja caapku cBE OUTHE eJIeMeHTe

JA




[o yemy je nucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

OCHOBHHM Hay4yHH JONPHHOC IMCEPTALMje Ce OJHOCH Ha O0JACT Mperno3HaBama roBopHUKa. OBO
HCTpaXKMBamke je CIpOBOEHO ca IMJbEM Jia Ce yHamlpenae ImocTojehn cucteMu 3a mpero3HaBame
TOBOpPHHKA.

Hucepramuja je pesynaToBana aeUHICAEHEM HOBOT OMOMETPHjCKOT o0Oeiexja 3a Ipeno3HaBambe
TOBOPHHUKA, KOj€ j€ HE3aBHCHO OJ TEKCTa — JBOJAWMCH3MOHATHE WH(POpPMAIMOHE EHTPOIH]je
TOBOPHOT CHUTHAJIA.

Pa3BujeH je axropurtaM 3a u3/Bajambe IBOJMMEH3HMOHATHE HH)OPMALIIOHE SHTPOIIH]E U3 TOBOPHOT
CUrHajIa ¥ MOKa3aHo je Ja JBOAMMEH3MOHAIHA HH(POPMAIMOHa SHTPOIIHja 3a/10B0JbaBa 3aXTEBE 3a
MaJly BapHjaOMIHOCT yHyTap TOBOPHOI CHUTHaJIa jeJHOI TOBOPHHKA, a BEJIHMKY BapujaOHIIHOCT
n3Mel)y rOBOpHHMX CHTrHaNa pa3IMUUTUX TOBOpHHMKA. V3BplieHa je aHamW3a yTHIAja OJHOCA
CUTHAJI/IIIYM Ha niepopMaHCe CUCTEMa 3a MPEMo3HaBamhe TOBOPHUKA KOjU Kao 00EIeKje KOPUCTH
JBOMIMEH3NOHATHY HH()OPMAIHOHY SHTPOIIH]jY, jep 100po obenexje Mopa OUTH OTIIOPHO Ha ITYyM
U JUCTOp3Wjy. AHaNM3WpaH je W yTUla] Op3uWHE Y30pKoBama Ha TmeppopMaHce CUCTeMa 3a
NPEero3HaBake TOBOPHUKA KOJU Kao O0eJeXje KOPHCTH JBOIMMCH3MOHAIHY HH(POPMALHOHY
SHTPOIIH]Yy.

WsppmieHo je ymopeheme pesynrata Koju ce O00WMjajy TNPHUMEHOM BOJUMCH3HOHAITHE
“HPOPMAIIMOHE CHTPONHjEe ca pe3yiTaTHMa KOju ce J00Hjajy MPUMEHOM Mem-KencTpaaTHux
koeduiMjeHata, a KOjU TPEHYTHO TMpeicTaBibajy Hajuemhe kopumheHo oOenexje 3a
NPEno3HaBake FTOBOPHUKA.

H3BpiieH je mpopavyH CIIOXKEHOCTH alropuTMa 3a W3/Bajalbe Ha BPEMEHCKOM HHTEpBAIy O
jensor MuHyTa. [Toka3aHo je 1a je CII0KEHOCT ajJroOpuTMa 3a U3JBajame MPEIJIOKESHOT o0eexja
3a JIBa pela BeIMYMHE Mama OJl CIOXEHOCTH alrOpHUTMa 3a H3[Bajame Mel-KencCTparTHuX
KoeduIIrjeHara.

MoryhHoCT mpuMeHe HOBOT 00eJie’Kja Ha OCHOBY JOOHMjEHUX pe3yJiTaTa je BHIIECTpYyKa M Oriie/a
ce IPBEHCTBEHO Yy MOT'YNHOCTH J1a ce yHampeau Mpero3HaBamke TOBOPHUKA y OKBHPY pelIcHka 3a
NPOBEpY WACHTHTETA MyTHUKA HA TPAaHHYHUM Ipesia3uMa, CUCTeMa 3a IPHCTYI JbyaH 00jeKTUMa,
uaeHTH(HUKaLMja KOpUCHUKA OaHaKa Ha OCHOBY IJlaca, TUrUTalHa (GopeH3uKa.

JlobujeHn pe3yntaTd MpeACTaB/bajy qo0ap OcHOB 3a Oymyha wucrTpaxkuBama y ob0iactu
nperno3HaBamka roBopHHKa. OCTaBJBEHO je JOCTa MPOCTOpa Ha IMOJbMMa ONTHMHU3AIMje HOBOT
o0elnexja, ONTHMAIHOT MOJIEJIOBaba TOBOPHUKA, YTHUIdja CTapemha W EMOTHUBHOI CTamba
TOBOpHHMKA Ha o0enexje, kKao 1 MOryiHOCTH KOMOMHOBaba OBOT' M HEKOT JPYTor o0esexkja.

Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAbHA

JucepTaiyja je HanKcaHa y CKJagy ca IIpHjaBoOM TeMe, YMMe Cy UCKJbYUSHH HEJI0CTaI KOju On
HEraTHBHO YTHLAJIM Ha PE3yJITaTe HCTPAKUBAMA.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OIICHE JAUCEpTAIlH]je, KOMUCH]a MPEIaxKe:

® /1a ce JOKTOPCKA AUCePTANMja MPUXBATH, 4 KAHANJATY 0A00pH oadpaHa.

Y Hosom Cany/beorpany,
14.06.2016. ronune

YJIAHOBA KOMUCUIJE

Hp Cphan Crankosuh, mpodecop eMepuTyc

Enexrporexundku ¢paxynrer, beorpan

Hp Aparan Kykoss, penosau npodecop

daxynTeT TeXHUIKUX Hayka, HoBu Cap,

Ip Bpanucnas Togoposuh, HaydHH CaBETHHK U PEJOBHHU Mpodecop

HUctpaxuBauxo pa3Bojuu unctutyt PT-PK, Hosu Cap

Hp Baamo denwh, pemoBan podecop

®daxynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cap,

Ip Mupocnas [Tomosuh, peroBau mpodecop

QdaxynTeT TeXHHIKUX Hayka, HoBu Can




