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Ipeamer: W3pemTaj KomMucuje ca onenom ypahene mokTopcke aucepranmje
Mp Anapeja Bypernha

Ha ocnoBy unana 62. craB 1. tauka 16., unana 142. craB 3. u 4. Craryra ®axynrera
TeXHHYKnX Hayka y KocoBckoj Mwurposuun, a y ckiagy ca onpenbama Ilpasminnka o
NpHjaBH, M3pagd M OX0paHH IOKTOpPCKe Auceprauuje, omiaykom HacraBHo-Haywnor Beha
daxynTeTa TEXHWYKMX Hayka Op. 623/3-3 onm 08.06.2016. rémuHe, MMEHOBaHH CMO 3a
4JaHOBE KOMHCHje 3a Iperie] U OLEeHYy ypaheHe NOKTOpCKe IucepTaluje KaHauaara Mp
Angpeja Dyperuha, qum. en. HHX. IO HACIOBOM:

»TEXHO-EKOHOMCKA AHAJIM3A CBETJIOCHUX HU3BOPA V UHCTAJIAIIMJAMA
JABHOI' OCBETJBElhA KAO OCHOB 3A OJIPEDBPUBABE OITPABJAHOCTU
3AMEHE HATPUJYMOBUX CUJAJINLIA BUCOKOT ITPUTHUCKA JIEJJ U3BBOPMMA*

[Tomro cmo mpernenanu ypaheHy aucepTanyjy U HPUIOKEHY JTOKYMEHTAlH]y, MOJHOCHMO
HacraBno-nayunom Behy crnenehu

U3BEIOITAJ
1. IOJAIIX O KAHAUIATY
1.1.  Buozpaghcku nooayu

Kanmunar Annpej Byperuhi pohen je 09.04.1974. rogune y Beorpamy. OcHOBHY HIKOIY U
ruMHasujy 3aBpmno je y beorpamy. Jumiomupao je 2002. rogune Ha EHepreTckom ojceky
Enextporexnuukor ¢axynrera y Beorpany, cmep EHepreTcku nperBapadu U MOrOHH. 3Bame
MarucTpa Hayka cTekao je Ha EnexkrporexHuuxkoM ¢akynrery y beorpamy onbpanuBLIn
10.07.2012. ronune Te3y mox HMEHOM ,, TeXHOCKOHOMCKA aHaIM3a ONpPaBIaHOCTH yIoTpeGe
€IEKTPOHCKUX MPEACHOJHUX ypehaja y ynu4HOM OCBeT/heHY'. BuIleroauime HCKYCTBO Y
(GoToMeTpHjCKOM TpojeKTOBamy cTekao je panehu y kommanuju Minel-Schreder, najipe xao
UIDKEEp IPOjeKTaHT, 3aTHM Kao Boxehum umxkewmep u onx 2008. roamHe [0 JaHAC Kao
pykosoaunan bupoa 3a mapkerunr. [locnenmsux roguHa akTUuBHO ce 6aBu npahiemeM pas3Boja
npeiacnojHux ypehaja y cBeTHJbkaMa M HMIUIEMEHTAIlMjOM KOHTPOJIHHX CHCTEMa 3a
JaJbUHCKO YIpaBJbamke HHCTAJIAIM]a OCBETIbEHha Y 3eMJbH U nHOCcTpaHcTBY (buX, CroBeHuja,
Byrapcka, W3spaen, Ecronumja, IllBemcka). Y4ecTBoBao je Kao HOCWIAIl MPOjeKTa Yy
NOCTaBJbalby NMpBE HHCTANAMjEe NAJbHHCKOT YIpaBJbamba y jaBHOM ocBeTJbewy y CpOuju
(KoBun), yemy cy nperxoamnu Opojau mwioT npojektu. Ox camor moderka npumene JIE]]
U3BOPA Y jaBHOM OCBETJ/bEHY KAaHOUJAT aKTUBHO MPATH Pa3BOj TEXHOJOTHje M YYECTBYje Y
passojy JIEJl cBeTHibKH Y cB0joj KoMmaHuju. Takohe ydecTByje y mpojeKToBamy ayTOHOMHHIX
comapHux cucrtema. Ayrop je Beher 6poja HAyYHUX M CTPYYHHX PaZoBa, KaKO Y UCTAKHYTOM
MelyHapoIHOM Yacommucy, Tako ¥ Ha MeljyHapoIHUM U nomahuM koHdepeHiujama. Mcnpen
MarmyHe kommanuje Schreder 3azyXeH je 3a TyHENCKE KOHTPONHE CHCTEME 38 PETHOH
Jyroucroune EBpomne. Unan je YmpasHor ombopa CprckKor ApyIITBa 3a OCBETJLEHSE, TJIE



aKTUBHO YYECTBYjE Y OpraHuM3aliji CTPYYHHX CeMHHApa U u3bopy pamoBa koju he ce
NIPE3eHTOBATH.

1.2. Cmeueno Hayuno — UCMPANCUEAUKO UCKYCHIEO

Kannupar je MarucTpupao Ha ENEKTpOTCXHITIKOM ¢axynrery y beorpany, 010paHUBIIN
10.07.2012. roguHe Te3y oA MMEHOM , TexHOEKOHOMCKa aHajln3a ONpaBAaHOCTH yrotpebe
NEKTPOHCKUX IIPEJICTIOJHAX ypehaja y yIUTHOM ocBeTJberby . MeHTOp TIpH M3pau
MATTCTapcKoT paja Omo je Ap Muommp Koctuh, pemosnu mpodecop EneKTpOTeXHHIKOT
daxynrera y beorpany. Kanampar ce HyxH Hu3 rofauHA 6GaBM TemaMma H3 00IacTd
ENeKTpUYHOT OCBCTIBCH:A, & y6p3aH pa3Boj M3BOPA CBETIOCTH (JIEN), mpescnojHe OMpeMe
(yma3ak eNeKTPOHCKUX MHTETUICHTHHX ypehaja y cBeT OCBETIhEM,d) M KOHTPOJHUX CHCTEMA
0TBapa IIMPOKO MOJbEe UCTPOKMBAMKA Y cermenty koju y Cpbuju jour yBex Huje JOBOJEHO
nprcyTan 1 npalien ajekBaTHOM HayqHOM mureparypoM. Kaguaar ce y MarucTapckoM paiy
6aB1HO HMIUIEMEHTALN]OM EIEKTPOHCKUX 6anacTa yMecTo TpaJMIOHATHE ENEKTPOMArHeTCKe
IPECIIOjHE ONPEME, a pe3y/ITaTi paaa cy 00jaB/bEHU Y BPXYHCKOM Mel)yHapoIHOM 4acOIHCY
(M21). Toxom GaBJberba TEXHUKOM OCBCTIbCERY, xaHUaaT je maarao sehu 6poj pajopa Ha
pasauM gomahium 1 Mel)yHapOXHIM KoH(pepeHIHjama.

BUBJIMOT'PAOUIA
Pad y so0eliem meljynapoOHOM Yaconucy (M21)

1. A. Djuretic, M.Kostic ,,Comparison of electronic and conventional ballasts used in
roadway lighting®, Lighting Research and Technology, 2014, 46, 407-420

Pad y uaconucy meljynapoonoz 3naiaja (M23)

1. A.Djuretic, N.Arsic ,Lighting technology in underground mines®, Metalurgia
International, 2013, Vol XVIII Special issue No. 8, 294-299 (M23)

Caonwumersa Ha MehyHapOOHUM CKYNOBUMA WIMAMNAHA Y u3600y (M34)

1. V. Skerovié, M. Gordi¢, N. Galovi¢, A. Pureti¢ “Parametri vidljivosti kao klju¢ni aspekt
bezbednosti pesackih prelaza”, 9. Medunarodna Konferencija, “Bezbednost saobracaja u
lokalnoj zajednici”, Zajecar, Srbija, 9-11. April 2014.

2. A. Djuretic, N. Strbac-Hadzibegovic “Implementation of dynamic lighting in illumination
of Main post office building in Belgrade”, The 5th Balkan Conference on Lighting,
Balkan Light 2012, Belgrade, Serbia, Ocober 3-6, 2012.

3. A. Djuretic, M. Smilic ,Jmplementation of wirelees control systems in public lighting
installations®, 22nd International Electrotechnical and Computer Science Conference,
ERK 2013, Portoroz, Slovenia, 16-18 September 2013,

4, A. Djuretic, N. Arsic, M. Petrovic ,,LED Technology in public lighting installations —
facts or fiction®, XLVIII International Scientific Conference on Information,
Communication and Energy systems and Technologies, iCEST 2013, Ohrid, Macedonia,
26-29 June 2013.

5. A. Djuretic, Z. Spalevic, N. Arsic, M. Smilic ,,Energy saving in outdoor lighting
installations based on integration of telemanagement systems®, International Congress on




Energy Efficiency and Energy Related Materials, ENEFM 2013, Kemer-Antalya, Turkey,
October 9-12, 2013.

Caonwmersa na ckyny 00 HAYUOHANHOZ 3HAYAja wimamnaua y u3eody (M64)

1. A. Dureti¢ ,,Poredenje LED 1 natrijumovih izvora u instalacijama javnog osvetljenja®,
Sajam Energetske Efikasnosti, Obnovljivi izvori energije, SDIT, PoZarevac, Srbija, 2013.

2. A.Dureti¢ ,,Najnoviji trendovi u tunelskom osvetljenju®, Savetovanje Srpskog drusStva za
osvetljenje, Tara, 2004. e

3. ADureti¢ ,,Osvetljenje pesackih prelaza“, Savetovanje Srpskog druStva za osvetljenje,
Kopaonik, 2005. .

4. ADureti¢ ,“Solid State” osvetljenje — novi trendovi u tehnologiji osvetljenja®,
Savetovanje Srpskog drustva za osvetljenje, Ivanjica, 2007. ",

5. ADureti¢ ,,“TelemenadZment” — Pregled sistema za daljinsko upravljanje i nadzor u
javnom osvetljenju‘, Savetovanje Srpskog drustva za osvetljenje, Div¢ibare, 2009.

6. A.Dureti¢ ,Istine i zablude o LED tehnologiji“, Savetovanje Srpskog drustva za
osvetljenje, Kopaonik, 2010.

7. A.Dureti¢ ,,Solarno napajanje u tehnici osvetljenja“, Savetovanje Srpskog drustva za
osvetljenje, Kladovo, 2011.

8. A.Dureti¢ ,,Primena dinamickih scenarija u dekorativnom osvetljenju Glavne poSte u
Beogradu®, Savetovanje Srpskog drustva za osvetljenje, Trebinje, 2012.

2. IPEJMET M INJb UCTPAYKNBAIBA

N3yserno 6p3 passoj JIEJ] rexnonoruje y XX Bexy, npe cBera Kao MmocjeAuia npoHaiacka
Bucoko e¢ukacHor JIEJ] makera Gene Goje omoryhuo je ymorpeOy JIEJ] TexHonormje u y
YAMYHOM OCBETJBbEHbY, IITO je MOCKOpa OMIO HEe3aMHCIHBO. VI3BOpH CBETIIOCTH KOjU CYy JOII
YBEK HaJpacHpOCTPar-CHUjH Y MHCTAIalKjaMa yIHMYHOT OCBETJbEHma (HATPUjyMOBHM U METall-
XaJIOTeHU M3BOPH BUCOKOT IPUTHCKA) UMajy TakBy epukacHocT (Im/W) kojoj JIEJ] usBopu (y
NPONLIOCTH KOPHIINEHH YIIIaBHOM Kao MHIMKATOPCKE JIaMIIMIE MM MTO3aJUHCKO CBETJIO 3a
HyMepHUKe JHcIUIeje Ha KaJKylaToprMa) AOHEIAaBHO HHUcy Mornu mapupatu. Cana, Kazga je
edukacHocr JIE/] makera mgocTuria WM NpeMaluia €(pUKaCHOCT CBUX KOHBEHIIMOHAIHUX
H3BOpa CBETJIOCTH, 3axBajbyjyin MHOTUM JApYyrMM NpPEAHOCTHMA (IYr >KMBOTHH BEK,
MoryhHoCT yrpapibarma, KOHTHHYHpaHa peryialrja CBETIIOCHOT (iIykca, CBeTIoCT Oene 6oje,
TPEHYTHO CTapTOBaWE IPU IPUKIBYYEHY Ha Mpexy...), JIEJl TexHonoruja ce Hamehe Kao
HajO0oJpe peleme y YJIMYHOM OCBeT/bery. MMajyhum y BHAY arpecMBaH MapKeTHHILKH
IUIacMaH M OTPOMHA CpEJCTBa Koja cy yinoxxeHa y pas3Boj JIEJl Texnosoruje, Hamehe ce
3akJbyyak na he Beh y nHapemnux 20 roguna JIEJ] u3Bopu OuMTH JOMHUHAHTHH U TOTOBO Yy
MOTIYHOCTH 3aMEHHUTH CBE TIO3HATE U3BOPE CBETIOCTH.

JlokTopcka aucepraiuja ce 6aBu yciaoBuMa, MoryhHocTuMma u onpasaaHouhy npumene JIE]
M3BOpA y MHCTAJIallHjaMa YIIHIHOT OCBETIBEHA.

HMspana nokropcke aucepranyje je 6asupana Ha Beh MOCTaB/EHO] TECT UHCTANALU]U, TIE CY
nopeheHe cBeTHIBPKE Ca HATPHUjyMOBHM cCHjamunama Bucokor mputucka u JIE]] usBopuma.
MsBpmieHo je mocTaBiame M CHCTEMa [AJbUHCKOT yIpaB/bamkba (T3B. TEIEMEHAlIMEHT
cucTeMa), Koju omoryhaBa KOHTHHYMpPaH HaA30p TeCT HHCTalallfje, Kao U Mepema
pEleBaHTHUX Iapamerapa (KOHTPOJEPH Cy ONPEMIBEHH MEpHHM ypehajuma BHCOKE Kiace
TAa4HOCTH KOjU Jajy MHQOpMalHje 0 HAIOHY, CIPYJH, pakTopy cHare u Opojy pagHHX CaTy,




ald U O BEHTYaJIHHM KBapOBHMa M TPEHYTHOM CTaTyCy CBake IOjeJMHAYHE CBETHJbKE MM
IpyIe CBETHIBKH).

Ilup ucTpaxkuBama je Ia ce ca TeXHOCKOHOMCKOI AacIIeKTa YTBPIAHM OIPAaBOAHOCT 3aMEHE
CBETHJbKM Ca HATPUJYMOBHM H3BODHMAa BHCOKOI IPUTHCKA (HAj3aCTyIJbEHUJUM Y
MHCTajanyjaMa ynuaHor ocBer/berba) JIEJ] cBermsbkama. Ilpema casHamuMa KojuMa
pacmonaxke KaHIUIAT, HE IOCTOjH MHOTO OBAaKBUX HCTPaXHBAa, jep ce Hajuemlie anpropu
y3uMa faa cy JIEJ] cBeTribke 0oJbe pemrerse, Koje he mJoHeTH 3HauajHe yIITede Y MOTPOLIbBH
elIeKTpUYHEe eHepruje. Yecrto ce JAemaBa Aa KoOj MajJoOpOjHHX VWCTpaKuBama Koja cy ce
0aBuJIa OBOM TEMAaTHKOM HHCY 100po nehHHHCAHH MOYETHH YCIOBH IOJ KOjUMa CE€ BpIIE
Mepema U Topeliere 1Ba THIIA W3BOpA, Ia PE3YIATAT HEMa TOTOBO HHKAKBY YHOTpeOHY
BPEIHOCT ¥ HE J]aje OArOBOp Ha pelieBaHTHA NHTama. Llub ucTpaskuBama 610 je 1a ce Kpo3
cBeobyxBaTHY aHamu3y (y3umajyhm y o63up u neny JIEJ] cBeTWIBKH, KOja je jom yBek
IOpUMETHO BHIIA OJ IIeHe KOHBEHI[MOHAJHMX CBETHJBKM) YTBPAM  ONpPAaBJAHOCT
umiiemenranuje JIEJ] m3Bopa, Kao ¥ cTpaTerdja mUXOBe Moryhe IpUMEHE W BPEMEHCKH
NEPUOA y KojeM hie ce oBa mpoMeHa JeCHUTH.

3. HAYYHE METOJE NCTPAXKHUBAIbA

Ileo moctymak wu3page MOKTOPCKE AMCEpTAIMje MOXKE Ce METOMOJIOLIKM CyMHpaTH Kpo3
cienehy HU3 aKTUBHOCTH:

1) U3bop onromapajylie ymokamuje Ha K0joj jé IOCTaBJbEHA TECT MHCTalalMja Ha OCHOBY
JeUHMCAHNX MOYETHUX YCIIoBa (TeoMeTpHja B CBETIOTEXHUYKa Kiaca caobpahajHuie; Tul U
cHara 1noctojehux cBeTUJbKH Ca HaTPHjyMOBHM U3BOPHUMA Ha OCHOBY KOjUX je M3BpILEH H300p
anexBaTHUX JIE/] cBeTMsbkM (hOTOMETPH]CKHM IPOpPavyHHUMA)

2) Uspapa QoTtomerpujckux IpopadyHa KopHIINemeM CHEeldjaJu30BaHOr IIPOrpaMCKOr
[aKera.

3) IlonemaBame jeAHAKHX BPEIHOCTH HHUBOA CjajHOCTH 3a 00a Jena Tpace (jeIHOr jaena ca
HatpujymoBuM u jgapyror ca JIEJ] cBeruspkama) kopumhemeM KOHTPOJHOT CUCTEMA.
Penykuujom cBeriiocHor ¢uiykca U cHare (CBETHJbKE HMajy HHTEIPHCAaH KOHTpOJEp U
IMMaOHMIIHH eNeKTPOHCKH mpeacnojHu ypehaj) o06e30elyjy ce jeqHaku MOYETHH YCIOBU KOJU
he omoryhuru na u3BpiieHa Meperma /1ajy yrmoTpedJbuBe pe3yrare.

4) Mepema peneBaHTHHX (OTOMETPHJCKHX M EICKTPUYHHX BEIMYMHA KOPHIINCHEM
oarosapajyhux MepHux ypehaja: aururanHa Opojuia, MpEXHH aHAIM3aTOp, JYKCMETap,
WHTETpHCaHa Opojuia y KOHTPOJNEpHMAa CBETHJBKH, (OTOMETpHjcka Kamepa ca
IMIIPOKOYTaOHUM OOJEKTHBOM 3a MEpemhe M CHHMAame CjajHOCTH YHTaBe ,.cleHe” (IyTHOT
IIPaBLA U OKOJHHE) TOKOM BOXEbE

5) Ypalen je merasbaH aHKETHH YIHTHUK Ha OCHOBY Kojer fie y mepHoAy TecTupama OHTH
OpraHU30BaHa BOXKA HA TECT JIOKAIUjH, HAKOH Yera je CBaKOM O] MCIIUTAHUKA JaT YIUTHUK
ca IMTakUMa pPeJIeBaHTHHUM 3a aHaTU3y, a K0ja CE THYY IUXOBOT CYOjeKTHBHOT JOKHBJbaja
KBaJIUTETa OCBETJbCHA

6) KowmmaparuBHa amamm3a JIEJl W HaTpHjyMOBHX CBETHJBKM Ha OCHOBY pe3yiTara
€JIEKTPHUYHUX Mepema




7) Ananu3za pesyirara ankere KopumhemeM CTaTHCTUYKe MeToae oOpazie mojaraka

8) Ilpopadys maja HaloHa Kao orpanmyasajyher ¢axropa y HpojeKTOBamYy HHCTAIAIM]e
YIUYHOT OCBETJbEEbA

9) Kpempame creHapuja AUMOBaEkba HHcrahaque OCBETJbCHA KOpPHIINEHEM KOHTPOIHOT
cucTeMa y WMJbY AeUHUCAma MPOjEeKTOBAHUX YIITesa eNeKTpHYHE eHepruje (Ipe moyerka
Mepema, y (abpHYKMM YCIOBMMA j€ HM3BPIIEHO Mepeme M AC(QHUHHMCAH OIHOC CHare M
CBETJIOCHOT (hIyKca 3a 06a TUIa U3BOpa y 3aBUCHOCTH 071 KOHTPOJIHOT CUTHAJIA)

10) Aramm3a onpasganoctu ynorpebe JIEJ] cBeTr/bkH KopumhiemeM METO/e aKTyenn3aluje
TPOILKOBA T

3a m3pamy JOKTOpcKe Teze KOpHImheHO je BHIIE HPOrpaMCKHX MaKeTa M METOAa KOju Cy
npusaroleH: TeMH, IIaHy HCTPAKMBAbA U UBEBUMA, a KOjH MMajy TePEHCKH ¥ KaDMHETCKH
KapakTep.

CunTe3a pe3ynTaTa CIPOBENCHHX aHATN3a H MEpema CBUX IIOjeMHAYHUX KapaKTepUCTUKA
00a THIa M3BOpa CBETJIIOCTH (Y3 CHCTEMATH30BAaHO TPHKYIUbAKE U MPOyYaBame NOCTYIHE
NWTepaType M aHANM3y IocTojeliMX HaydHHMX pe3yiaraTa M JocTHrHyha u3 obnactu
JucepTanydje) Jaje OArOBOpP Ha [MTake ONPABJAHOCTH 3aMEHE HATPUJyMOBHX U
umiuieMenranuje JIEJ] u3Bopa y MHCTalalldjaMa yIMYHOD OCBETJbEHA, Y3 MpPEeAnIor mMoryhux

PEKOHCTPYKIMja MHCTATAIH]j€ YINYHOT OCBETJbEa Ha OCHOBY PE3YNITaTa HCTPAXKHUBAMA.

4, I3BBEILLITAJ O YPABEHOJ TE3H, PE3YJITATHA U HAYYHU JOIIPUHOC

JloxTopcka nuceprandja mma ykymHo 229 crpaHa (249 ca HacimoBOM, 3aXBaJHHIOM,
PE3MMEOM Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM je3HKy, CaJpiKajeM M H3jaBamMa O ayTOpPCTBY,
HCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE BEep3dje AOKTOPCKOr paja M kopumhemy), 99
pebepenmy, 93 cnuke, 54 Tabene u 13 rpadukona.

OCHOBHH 3aJaTaK OBOT' HCTPaXKKBamba KOje j& MOCITYKMIIO Ka0 OCHOB 33 U3Pajay JOKTOPCKE
muceprauMje OMO je Oa ce MOKAXKEe ONPaBIAaHOCT PEKOHCTpYyKHHMje uHcTantauuja JO u
3amene nocrojehimx NaVP cetmwpku ca JIE]] ceetribkama. Moxe ce KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy
ce MoJa3He MpPETIIOCTABKEe y W3paad OBe MUCepTaldje IOoKas3ale Kao TayHe W Jia Ce
MOKA3aJI0 KpO3 BHILE PasIMUMTHX Mepema MpPeACTaBJbeHHX Y da/beM TekcTy ma JIE]]
M3BOPH 3aKcTa jecy. 6osbe pememe o mocrojehux NaVP m3Bopa, u Ja IpencTaBibajy
OynyliHOCT jaBHOT OCBETJbEHHA, MpPELM3HUje, OCBETJbeHma caoOpahajHuLla 3a MOTOPHH H
MELoBHUTH caobpahaj.

Ha 6u ce wucnurame OpojHe cHeKynalyje, HENPOBEPEHE TBPALE M3 MapKETHHIIKHX
Opomrypa u reHepanHo 4mTaBa (pama koja mpatd JIEJ] TexHOJOTHjy, CHpOBENEHO j€
O0OMMHO TEPEHCKO MCTPaXXMBare KOj€ j&é MMaJo 3a IMJb Ja IPYXKU OATOBOp Ha HEKa Of
Opojuux murama. IlocraBibena je TectHa mHCcTananuja ca NaVP u JIEJ] ceBetrmibkama Ha
K0joj Cy BpIIeHA pa3NMYUTa €JEKTpHYHA U (OTOMETpPHjcKa Mepera, HAKOH KOjHX je
YCIAENWIO ¥ AHKETHO MCIIUTHBAKE [0 MHUTamy CYOjeKTUBHOT [OKHMBJbAja KBAIUTETA
OCBETJbEH-a y 00€ 30HE TEeCTHEe HHCTANAlMje, a Ha Kpajy M EKOHOMCKAa aHaiu3a
onpasjanocty ynorpebe JIE/] u3Bopa y yIu4HOM OCBETIBHCILY.



Kao nobap myroxas 3a medummcame KOHIENTa OBaKBOT KOMIIAPATHBHOT HCTPAKHBARA
MOCTY:XKHIIM Cy (OTOMETPHjCKH HPOpadyHH KOjUu Cy palleHH y UMby M360pa CBETHIBKH
OAroBapajyhnux kapakTepucTHKa, kako mocrojehnx NaVP koje cy ce Mopane penapupartu
(100 W ymecto 150 W), tako u HoBEX 3ameHCKHX JIEJI CBeTHIBKH. Ipopauynu cy
TOKa3any Jia je Moryhe 3a0BOJBUTH KCTE (POTOMETPHjCKE YCIOBE (CBETIOTEXHUYKA KIaca
M3) xopuctehu JIEJ] cBetusbKe IpHOMIKHO 26 % Mame MHCTamucaHe cuare ox NaVP
ceeTisbkH (80 W macmpam 108.5 W). IToce6HO je MHTepecaHTHa YHIbEHHIA 12 je oBa
KOMITapaTHBHA MPEIXHOCT OCTBApEHA 32 HAjHENOBOJEHUJU CIIydaj, T_] 3a paJgHy CTPYjy OX
1000 mA mipu xojoj je cBerocHa uckopuctusoct JIE]] cBeTHIbKY HajMarba.

Tabena 1. ®oToMeTpHjcke KapaKTepuCTHKe cBeTHbKe Voltana 3.

¥
.

s
| Luminaire Luminaire Peakﬂ(cd) BUG Rating
output flux {Im) | efficacy (Im/W} L

Ambient temp = 25°

- CRL | cument(ma)
{K)

24 WW | Warm White 3000 70 350 28 3480 3080 110 2376 B1UOG1 230
24 WW | Warm White 3000 70 500 41 4698 4158 101 3207 B2U0G1 230
24 WW | Warm White 3000 70 700 55 6194 5482 100 4229 B2U0GL 230
24 WW | Warm White 3000 70 1000 80 7760 6868 86 5298 B2U0GL 230

24 NW | Neutral White | 4000 70 350 28 3552 3144 112 2425 B1UOGL 230

24 NW | Neutral White | 4000 70 500 41 4795 4244 104 3274 B2U0G1 230
24 NW | Neutral White | 4000 70 700 55 6323 5596 102 4316 B2U0G1 230
24 NW | Neutral White | 4000 70 1000 80 7921 7010 88 5408 B2UOGL 230 ]

Ospe ce moxke BumeTH (kopuilienn Tun je HasHaveH y Tabenn) ma ce ca ¢dyxcom JIE]T
YMII0BA CBETUIbKE 07 7.921 Im no6uja mpuONMOKHO jeHAK HUBO CjajHOCTH KOJOBO3a Kao
ca NaVP ceetmibkom kox koje je duyke cujamuue 10.700 Im. dotomerpujckn IIPOpaYyHH
nokasyjy na je epuracuoct JIEJ] CBETHIBKH, KOHTPOJA U PACTIONENA CBETIOCHOT (IyKca
bospa Hero xox NaVP cermbky, ma ce ca 26 % MamuM ymasHEM (IyKCoM H3BOpa
nobujajy an6nn>KH0 jemnake Qortomerpujcke meppopmarce. Takole, 3aHUMIBHBO je
IPUMETHTH JIa je cBeTnocHa eduracHoct oBe JIE]T cBeTnibke (88 Im/W) penarusro mana y
OMHOCY Ha HEKE OYEKMBAHE BPEIHOCTH 3a KBAIHTETHE CBETHIBKE (peko 100 Im/W), mpe
cBera jep ca nosehameM pagHe cTpyje najga ceeriocHa epuxacuoct JIE]] umna (3a gpyre
cIpyje usHan y Tabenu (350/500/700 mA), Ta edukacHocT je usnazy 100 Im/W). V oBom
CITy4ajy je HANpPaBJheH TEXHO-CKOHOMCKH OallaHC jep ce ca mosehameM CTpyje cMamyje
6poj JIEJ[ 4unoBa Ha IITaMIIaHO] II0YH, MambH OpOj YMIIOBA MOAPA3yMEBA MAH PalHH
HalloH u mocnexnaHo jeprunmju JIEJ npajsep, mamu JIEJI Momyn 3Haum CBETHIBKY
MarbHX rabapura, a cBe TO 3ajeJIHO JOHOCH je)TUHHU]Y CBETUIBKY 3a10B0JbaBajylie cHare u
CBETJIOCHOT (hryKca. BosbH pe3ynraTu Cy ce MOIJIM IOCTHAY [a Ce KOPHCTHIA CBETUIbKA Ca
Behum G6pojem JIEJ] ummoBa ca MarmoM paHOM CTPYjOM (3a HCTY CHATY GH ce JoGHO Gapem
10-15 % Behu cpetmocHm hykc), amu O M LeHa TaKBe CBETHJbKE OUIA 3HAYAJHO BHINA
IITO OH YTHLATO HA EKOHOMCKY ONpPAaBAHOCT MHBecTuuuje. Tpeba pelin u xa je
npunoxeHa tabena nara 3a JIEJ] unmoBe renepanuje 2 jep je oBaj mpojexaT KpeHyo jorr
npe ckopo 2 rogune. Cama ce y HCTUM CBETHIEKAMA HEPOMCILEHNX rabapura (1 1eHe)
Hanase JIEJ[ 4yumoBu reepauuje 4 (4x4 mm ) xoju najy 10-15 % Behu usznazuu duykc 3a

UCTY PagHy CTPY]yV.

Moxxe ce KOHCTaTOBAaTH [1a BUCOKA CBETIOCHA €(PUKACHOCT caMa Mo cebu HUj€ MPEIHOCT,
kao u pa JIEJ[ cBeTwsbKe MOry IapupaTH MM 4YaK Hatd M 60Jbe pesynrtare on NaVP
CBCTHJBKH YKOJNHUKO C€ OIroBapajyloM ONTHUKOM OCTBapu KBAJIUTETHA KOHTPOIA U



pacmofena cBeriocHOT (uykca. Tpeba mahu mpasu Gamanc usmehy poTomMeTpujcKuX H
eKOHOMCKUX Kapakrepuctuka 3a JIEJ] cBermsbke, ajli OBH NPOpPavyHU HEABOCMUCIICHO
noxasyjy aa je JIEJ] TeXHONOrHja HaNpaBmiIa [IOMaK U Jia MOXe YCHeNHo 3aMeHuTH NaVP
ceetrubke u 10 30-40 % Behux cHara.

IIpe Hero mro ce M3alUIO Ha TepeH, y (abpuum Cy U3BpLICHA MEpEHa ENEKTPUIHUX U
doromeTpujckux KapakTepuctika nzabpanux JIE] 'm NaVP cBeTHJbKH, T C€ HOLLIO [0
MHTEPEeCaHTHOT 3aKJbydKa: 3aXBajbyjyhu AMMaGHIHMM eleKTpoHckuM Oamactuma u JIEJ]
JpajBepuMa, CHAra CBETHJBKH Ce OAp)KaBa IPUOIMXHO KOHCTAaHTHOM Y MIMPOKOM OICETY
yrasHor Hamosa (xog NaVP cse no 170 VAC, a xon JIEJl u no 120 VAC). Oso je
3HauajHo umajyhu y Buay na cy (IyKTyalluje MPEXHOT HaIloHa NPHIMYHO IPUCYTHE Y
pacTananyjamMa JO y Cpbuju (mocToje casHama Ja ce Mo OOOAHMM HaceJbUMa Ipaja y
pacTanarmjama JO dvecto mma HamoH o 180-200 VAC). [oncehama ,pamu, TpoMeHe
HamoHa of + 5 % KOJ HATPHjyMOBHX HM3BOPA BHCOKOI IpPHTHCKA M3a3HBajy MPOMCHE
cBeTI0CcHOT (uykca of = 17 %.

Mose ce KOHCTAaTOBAaTH [a eJEKTPOHCKH ypelhaju Koju monpkaBajy paig y LIHPOKOM
OIICEry Y/Ma3HOT HAIOHA MOTY GUTH O BeIMKe KOPHCTH y Mpexama ca HECTaOHIHHM
namonom. Ipenmocr JIEJ] TexHomoruje nexu y Tome na ce Taksu JIEJ[ mpajsepw
TI0Ipa3yMeBajy y CTaHaapiHOj u3BendH, Jok ce y NaVP cBeTmibkama yIIIaBHOM Hajasu
IEKTPOMATHETCKAa MHPEeACHOjHA ONMpeMa IUTO 3aXTeBa JIOJaTHa 3HAYajHA yjarama Yy
npuiaroheme UCTHX.

Wrnax, TpeGa pehy ¥ 1a MMPOK OICET yJNa3HOT HANlOHA HHje yBEK MpEe;HOCT, Beh Moxe
PECTABJbATH ¥ 3HAUajaH IpobiieM o yeMy hie OuTy BuIle pedn y AaJbeM TEKCTY.

Jlpyru cer habpuukux Meperma je MMao 3a /b J1a OJPEIH 3aBUCHOCT OAHOCA CBETIOCHOT
diaykca u crare ox pamse crpyje NaVP cujanuue wi JIEJl Monyna (1uMoBambe U3BOPA).
3a HATPHjyMOBE M3BOPE je OJABHO MO3HATO [a CBETIOCHM (IyKC W cHAara He omaiajy y
pcToM ofHocy (duykc omama Gpsxe ox cHare), Kok ce 3a JIEJ[ TexHomornjy TBpAHM Aa Cy
CHAara M CBETJIOCHH (IyKc HUPEKTHO HPOIOPLHOHAIHY Ca CTPYjOM H Jia Omaiajy y MCTOM
omHOCY. Mepema cy 0BO M HOTBpAWIA M JOLUIO ce A0 caeaeher 3ak/byuka - HOK je IpH
HOMMHAJTHAM BPEJHOCTMMA cBeTiocHOr (uykca NaVP ceermmbka mmana 23.53 % sehy
HOMMHAIIHY CHAry, 3a HuBO of Hup. 40 % ceernocHor Qmykca cuara NaVP cBeTusbke je
yak 3a 103.45 % Beha on cuare JIE/] cBeTHIBKE.

Ceetocun ¢yke xox NaVP cBeTHIBKHM omajia 3HaYajHO Gpike Hero cHara, JOK Kox JIEJ
CBETHJbKH CBETIOCHH (IYKC ONajia HE3HATHO CIIOpHUje Hero cHara (0Baj ofHOC je Grusak
jemunuiy). To 3Hayn Aa hie Ha HIDKMM BPEIHOCTUMA NPUIMKOM JMMOBama 3a Jo0ujame
HICTe KOMMUHHE cBeTnocHoT duykca JIEJ] ceTHibKaMa TpeGaTH MPOTIONMOHAIIHO jOLT Matba
CHATa HEro y HOMMHaIHOM pexumy. OBo je sHauajHa npexnoct JIE]] Texnonoruje jep ce y
pagy ca KOHTPOJHHM CHCTeMMMa (MM HpOrpamMabumHuM ypehajuma KojuMa ce MOXKeE
3aaTH JMHAMUYKE CICHAPHO paja) MOTy OCTBapHTH JojaTHe ymTene u 10 50 % y
3aBUCHOCTH 01 Je()HHNCAHOT IUHAMMYKOT CIIeHapHUja Pajia HHCTaJlaluje.

HakoH IIOCTaBJbaEka CBETHJBKM Ha TECTHY JIOKalK]y, M3BpIIEHA Cy MOJACUIaBama
OCBeTJbeEba TAKO A2 y o6e 3oHe (ca NaVP wm JIEJ] cBeTH/pKaMa) HUBOM CjajHOCTH oymy
WIEHTHYHA WIM TOTOBO HACHTMYHM. YNPaBO O0Baj KOHIENT NPUOIMKHO jeIHAKHX
(hOTOMETpHjCKMX yCIOBA MpejACTaBiba HajBeln HOIPHUHOC OBe AMCEpTauMje, CTBapajyhu
37paBe OCHOBE 3a 1ajba HCTPAXKUBAKA Y 0BOj 00JACTH.




Wako je KOHLENT jeIHOCTaBaH, aHAIU30M PACIOJOXHBE CTpydYHE JUTEpaTrype Koja ce
OaBuia koMmmapatuBHoM aHami3oM JIEJ] 1 NaVP cBeTHIJBKH, YCTaHOBJBEHO j€ 2 je 3a CBe
npoHaljeHe eKCIIepHMEHTAIHE TI0CTaBKE 3ajeAHUYKO TO [la Meperba HICY paljeHa Ha OCHOBY
NPHOIIKHO UASHTHYHUX (OTOMETPUjCKHMX ycioBa (jefHaKMX HUBOA cjajHocTm). [Ipema
casHamyMa KaHgugata (y3 MJOJaTHE KOHCYNTalldje M IpoBepe ca EMHHEHTHHM
CTpydYmaliMa M3 O0JAaCTH TEXHHKE OCBET/bEEA), MOXKE CE KOHCTATOBATH [a OBO HHCY
H30JI0BaHU CiIydajeBH, Beh na 3ampaBo He IMOCTOJH CTPy4YHA TEXHHYKA (MM TEXHO-
eKOHOMCKA) aHaJlk3a KOja HCTpaKUBame 0azupa Ha KPUTEPUjyMY “E€KCIEPUMEHTATHO
NOACIIEHUX jeJHAKUX HuBoa cjajuoctu nocrojehux NaVP u HoBomocraBsbeHux JIE]]
cBeTHIbKH, U3nenalyyjyha je unmeHHIa Ja je BENMUKU OpOj HCTpaKHBama y OBOj 00macTu
paben y3 Bpno maymande npernoctaBke o cHarama JIE]] cBeTusbky Koje 3aMmemyjy NaVP
CBETHJbKE, TJE je jeMWHM KpUTEpHjyM OHO J1a Ce CMamd HHCTATICAHA CHara Ha
uHCTananuju. Takolhe, gak u ako cy BpuieHa poromeTpHjcka nopehema, ona cy Hajuenhe
BpIIEHA IpeMa KPHUTEPHUjyMy OCBETJHEHOCTH INTO CE€ MOXKe CMaTpaTd HeaJeKBaTHUM
OPUCTYNIOM 3a HHCTANalyje YJIUYHOI OCBETJbEHha HAMEICHOT MOTOPHU30BAHOM HIIH
MeLOoBUTOM caobpahajy.

[TomemaBame (OTOMETPHCKHUX YCIIOBa, Koje MojApazyMeBa Kopuiiheme oarorapajyhe
BUCOKO TEXHOJIOIIKE OIIPEMe, peaTn30BaHoO je Y 3 Kopaka:

1) doTomerpujckum npopauynuma cy oapehenu tunosu NaVP u JIE]] cBeTUIBKH KOjH Ha
caoOpahajHuIE 3agaTe reoMeTpHje [Aajy NPHOMKHO HCTE MOTOHCKE HUBOE CjajHOCTH
(moueTHM HUBOM cjajHOCTH Cy Behu ycmen yBaxaBama GaKkTopa oIpKaBarba),

2) U3BpIIEHA Cy MEpera CjajHOCTH MOOMIHEM JTYMHHAaHCMETPOM H JIYKCMETPOM Y IUJBY
IIPOBEPE MPOjEKTOBAHMX BPEeIHOCTH (0Baj MPOILEC j€ TPajad HEKOJIMKO MEeCEelH JIOK CBHU
napamMeTpy HHCY OMIIM MOACUICHH Ha MPaBH HAYMH), U

3) yIpY)KEHUM paZoM KOHTPOJIHOI CHCTEMa WMIUIEMEHTHPAHOT 3a YHUTaBy TECTHY
UHCTaTaud)y ¥ MOOMIHOr JyMHHaHCMeTpa H3BplIeHa je (uHa perynauuja
GoromeTpujckux yciaoBa (HAKOH W3MEPCHOT HHUBOA CjajHOCTH y TI0JbY BpPEIHOBaIba,
UTEPATUBHUM IIOCTYIIKOM C€ KpO3 CHUCTEM [AaJbPHHCKOI YIIpaB/bakba HHUBO CjajHOCTH
(bmykca, pagHe cTpyje) cIrymrao cBe J0 TPEHYTKa JOK HHje H3MEpeHa KeJbeHa BPEIHOCT
CPEIEbe CjajHOCTH Ha KOJIOBO3Y).

butHo je mcralim nga ce mokaszamo ma pedIeKCHOHA CBOjCTBa KOJIOBO3a HE OAT0Bapajy
IPETIOCTaB/bEHO] pediekcuonoj kiaacu (R3007), Beh na cy u3MepeHH HUBOHU CjajHOCTH
BUIIM OJ] OYEKHBAHHUX IOYeTHUX BpenHocTH, y JIEJ] 30HM Yak W 3Ha4yajHO BHIIM. HakoH
IOY’)KUX HUCIUTHBama (Meperma CjajHOCTH M OCBETJBCHOCTH Yy DPA3IHYUTHM MOJBHMA
BPEIHOBarba, IOHOBHE IIpOBepe Haruba CBETUJBKH, MEpema CIEKTpalIHE pacIlojerne
3pavyema U3BOpa KOpHIINEHmeM CIIEKTPOMETpa, MPOMEHE ONTHYKOT OJIOKAa U CHjalTHIla KO
NaVP cBeTusbkH, npama KOJOB03a y HEKOJIHMKO HaBpaTa, MPOBEpPE UCIPABHOCTH MEPHUX
ypebaja...), yCTaHOBJBEHO je Ja je KOJIOBO3 TAKBMX KapaKTEpHCTUKA Ja NPHIIAfa HCTOj
peduexcronoj kiracu (R3008), anu ca BUMIUM CpeImBUM KOShHIIH]EHTOM CjajHOCTH.

I'eHepanHo, MOXe Ce KOHCTATOBATH [Ja KOJOBO3HE MOBPHIMHE (KA0 HEXOMOreHe
CTPYKType) HMajy HEXOMOreHe pe(UieKCHOHE KapaKTepPUCTHUKE MY HCTOr IIyTa, ma je
TEOPHjCKE IIOCTaBKE BEOMa TEMIKO IOTBPAMUTH y Ipakcu. Mmak, ayrop cmarpa na 6m
kopumiheme MOOMIHUX pediekromerapa (WIH Mepema pedIeKCHOHHX KapaKTepPUCTHKA
KOJIOBO3a Ha HEKM ApYTH HauuH) Tpebasio J1a MOocTaHe o0aBe3Ha IpaKca y MPOjeKTOBAkY
uncrananyja JO, HapounTo 3a caoOpahajuune Beher 3Hauaja. YKOIMKO Ce OBaKBa IIPOBEpPa




HE M3BpLIN, IpaBa pedieKCHOHa Kilaca KOJIOBO3a MOKe OMTH TakBa Ja BO3a4 IIEpLUUNUpa
OCETHO BHIIE HUBOE CjajHOCTU (HemoTpeOHo moBeliaH TPOIIaK eNeKTPHYHE EHEPIrUje) UiH
OCeTHO HW)XE HHBOE CjajHOCTH OJf MPOjEeKTOBAHMX (CMameH BHAHM KOM(MOpP M yrpoxkeHa
Oe3benHOCT y caoOpahajy).

" Mepema elNeKTpUYHKX BEIMUMHA CY BPIICHA MapalelHo ca 3 pa3IH4yuTa TUIIa ypehaja uim
CHCTEMa: BPEIHOCTH OYMTaHe y O)KUIHUM KOHTPOJIEPUMA CBETHUJBKHM M PACIIONOXHMBE Ha
KOPHUCHHUYKO] CTPaHWIM TEJIEMEHAUMEHT CHCTE€Ma, BPEJHOCTH OYUTAHE Ca JUTHTATHUX
6pojiuia HECTATHPaHKUX y opMaH JO ¥ BPeTHOCTH OYATAHE MPEKHMM aHATM3ATOPOM 3a CBE
‘pexxume pana (Hajupe GUKCHE PEKUME TIE je CBaKU o1 Ae(HHICAHHX HUBOA CjajJHOCTH OHO
KOHCTaHTaH TOKOM HONHHMX caTH, a 3aTUM M MCLIOBUTE PEXHME, TAE Cy KpeHpaHH
oxrosapajyhin IUHAMUYKY CLEHAPHMjU pajia HHCTATANje y KOjiIMa ce, HUBO CjajHOCTH MEHa
Ol HOMWHAQJIHOT Ka HajHWKeM IePUHHCAHOM TOKOM HONHHX catn y oapehenum
BPEMEHCKUM HHTepBasuMa). Mepema Kpo3 TeleMEHAaIMEHT CHCTEM M KpO3 IUTUTAIHA
6pojuna cy BpmeHa 9 Mecely, JOK j€ MPEXHH aHaIH3aTOp CaMo IIOCIYKHO 1a CE HCIINTajy
XapMOHMjCKa M300JHYCE-a HAMoHa M CTpyje (OYMTaHU Cy M CBU OCTalM €JIEKTPHYHH
mapameTpu paguM masker mopehema ca ocTamuM MepHUM cucteMuMa). Jedunucano je
HEKOJIMKO CTAaHOApPAHUX pEXHUMa paja W HEeKOJNHKO PEeXHMa ca yBakaBameM edekara
Me3orickor Buhema. Ha ocHoBy Benmkor Opoja Mepema y mepuofdy asryct 2015 - ampuin
2016, cpeljene cy BpeIHOCTH CBUX MEPEHHX M U3PaIyHATHX eleKTpuuHuX mapamerara (U,
I, coso, P, Q, Wa, Wr) 3a cBaku ox neuHHCaHHX (POTONCKHX M ME3OICKUX PEKUMa paja.
Hajope cy aHanusupaHe BpPeJHOCTH HOOHjeHe KpO3 TeEMEHAIMEHT CHCTeM, uMmajyhm y
BUAY J1a Cy KOHTPOJIEPH CBETHJHKH OTIPEMJbEHH MEPHHUM KOJIMMAa BUCOKE KIace TaYHOCTH.

1. 3akspyyeHo je na:

S 2
° 33 MOCTU3ame MCTUX pedepeHTHHX (OTONCKHX HHUBOA cjajHoctd of 1.346 cd/m
notpebHe cy JIE]] cBeTusbKe HHCTaNHCcaHe cHare Mame 3a 30.8 %,

* 30or ocobune JIEJl cBeTH/bKH Ja ca AUMOBAEEM CHara omaga Opske Of CBETIOCHOT
¢iykca, 3a cBaku HmKH (QOTONCKM pexuM moTpeOHa cHara JIEJl cBeTusbskn je
TPOTIOPIMOHAIIHO jOII Mamka y 0JHOCY Ha oAroBapajyhe cHare NaVP ceetmbku - 41.07 %
3a HHUBO CJaJHOCTI/I 1 cd/m? 49.75 % 3a mmBo cjajuoctu 0.75 cd/m* u 62.74 % 3a HEBO
cjajuoctu 0.5 cd/m?,

° 3a ME30IICKE HHBOE CJaJHocm OBE€ pa3iiKe y HHCTAIHUCAHOj CHA3U cy jomr Behe - 53.62
% 3a HUBO C_]a_]HOCTI/I 0.86 cd/m>, 61.36 % 3a HuBO cjajroctr 0.63 cd/m” 1 69.3 % 3a HUBO
cjajaoctr 0.4 cd/m?,

* ca obapameM HHBOA CjajHOCTH (CHare U CBETIOCHOT Girykca), akTop cHare KO}I NaVP
CBETHJBKHU Ce BeoMa Mano Mema (omaga) — ox 0.99 3a HuBo cjajuoctu 1.346 cd/m* 5o 0.96
3a HMBO cjajroctu 0.5 cd/m?,

* ca obapameM HHBOA CjajHOCTH (CHare W CBETIOCHOT (Iykca), (baKTop cHare xox JIEJ]
CBETHJBKU L[paCTI/I‘-IHO omazaa - ox 0.95 3a HuBO cjajHocTH 1.346 cd/m* mo 0.73 3a HEBO
cjajaoctn 0.5 cd/m?, u

* 3a Me30ICKe HuBOe cjajuoctu ¢akrop cHare kox JIEJl cBeTHJbKH jomI )IpaCTI/IqHHJe
omaza - oz 0.88 3a HuBO cjajHoctH 0.86 cd/m” 10 0.64 32 HUBO cjajrocTu 0.4 cd/m’,



ITopenelin oBe BpeQHOCTH Ca OHUM OYHMTAaHHUM KPO3 AWTUTATHA OpOjuiia, YCTAHOBIHEHO je
Jia Ce ancoNyTHE BPEAHOCTH CHara MEpEHHX Kpo3 TEIeMEHAMEHT U IIyTeM JUTHTAIHIX
Opojuna pasmuxyjy 2.9 % xoxa JIEI u 0.75 % xox NaVP cBeTnsbky, 10K ce (akTop cHare
pasnuxyje 4.15 % xox JIEJI u 1.59 % xox NaVP ceetmsku. Takolje, mopenehu morpommsy
aKTHBHE €HEPrHje, MOXKEe C€ KOHCTaTOBAaTH [la Cy PA3JIHKE y OBOM [IyXEeM BPEMEHCKOM
IIEPHOJY Cy Y IpoceKky Mame ox 5 %.

Bynylin na npemMeTHO HCTpakuBame HHje HMAIO 3a IMJb CaMoO [Ja MpUKake
kommapatueHy aHanmu3sy NaVP u JIEJ] cBetmibkn, Beh u ga aHammsupa edexrte
UMIUIEMEHTALMje CHCTeMa IaJbUHCKOT YIpaBjbaka y HHcTamandjama JO, Moxke ce
KOHCTATOBATH Ja TEIEMEHAIMEHT CHCTEM IIPEACTaBJba U3BAHPEAHO PELICHE 32 KOHTPOIY
M Hal30p YJAHYHOI OCBETJbEH-a, JOHOCEhHM BelnMKe ymITene y IOTPOIIKH ENEKTPUYHE
eHepruje, ald M IOoBpaTHe HMH(OpMalHje O pagy M CTaTycy CBaKe OJ IOjeIHHAYHHX
cBeTHIBKY (YKIBYdyjyhi U yKyIHe caTe paia), IITO MOXKE JOBECTH 1a.3HAUajHO JaKIIET
OJpXKaBamka OBHMX HHCTalanmja. Takole, umajyhm y BHAy Jda ce MepeHe EIeKTpHUYHE
BEIMYMHE HE3HATHO DAa3jHKyjy O OHUX H3MEpPEHUX Kpo3 IuWruTanHa Opojuia Koja
NPECTaB/bajy CTAHAAPIHO PeLIehe 3a OBY HaMEHyY, Tpeda pa3MOTPUTH U MepHY QyHKLH]Y
OBaKBUX CHCTeMa Koja OM JOHenma Jajbe MHBECTHLMOHE YIUTE[EC M YYHHHIA MOCTABIbAHE
JOOJATHUX OpojuiIa HETOTPEOHMM.

AKO ce OBUM pe3ynTaTHMa IpPHIOAAjy U pe3yNTaTH Meperma MPEeXHUM aHaIH3aTOPOM,
nobuja ce cneneha tabene ymopeaHux BpeIHOCTH aKTUBHHX CHara u (pakTopa cHare u3
KOJUX TIPOM3JIa3e U CBE OCTale CICKTPUYHE BENHYMHE. AKO ce ITUTHTAHA Opojuna y3my
Ka0 peepeHTHH MEpHH cucTeM (LITO jecTe TPEHYTHA PEaTHOCT), MOXe Ce KOHCTAaTOBATH
Jla BPEIHOCTH OYUTAHE KPO3 TeJIEMEHAIMEHT CUCTEM M MPEXKHH aHAIM3aTOp HE OJCTYMajy
Bulre o 5 % oX peepeHTHUX BPESIHOCTH.




Ta6ena 2. KommapatnBHa TaGeia MepeHHX eJEKTPUYHUX BeIHYMHA KPo3 3 MepHa
cucTemMa

TELEMENADZMENT |

HID
| REZIMIRADA (LED-»HID) | cos® P [W] cos@
1.346 cd/m’ 1.346 cd/m? 0.95 946.89 0.99

1 cd/m? 1 cd/m? 300.9 0.91 765.9 0.98
0.86 cd/m’ 1 cd/m? 237.48 0.88 767.97 0.98
0.75 cd/m? 0.75 cd/m’ 212.7 0.86 634.95 0.98
0.63 cd/m? 0.75 cd/m? 163.8 0.81 635.94 0.97
0.5 cd/m’ 0.5 cd/m* 126.42 0.73 508.95 0.96
0.4 cd/m* 0.5 cd/m’ 104.16 0.64 508.95; 0.96

i S __ DIGITALNABRONLA"™ ,

L i ‘ LED HID
REZIMI RADA (LED—HID) ||| || P [W] cos P [W] cos@
1.346 cd/m’ 1.346 cd/m” 440 0.94 960 1.00

1 cd/m? 1 cd/m? 300 0.90 770 1.00
0.86 cd/m” 1 cd/m?® 240 0.87 780 0.99
0.75 cd/m’ 0.75 cd/m’ 200 0.83 640 0.99
0.63 cd/m? 0.75 cd/m? 160 0.78 640 0.99
0.5 cd/m? 0.5 cd/m* 120 0.70 510 0.98
0.4 cd/m?* 0.5 cd/m” 100 0.61 510 0.98

L ! o L ‘ MREZNI ANALIZATOR || |
e i HID
REZIMI RADA (LED->HID) P [W] cos@ P [W] cosQ
1.346 cd/m’ 1.346 cd/m? 433 0.92 974 0.99

1 cd/m? 1 cd/m? 294.5 0.87 788.5 0.98
0.86 cd/m” 1 cd/m? 233.5 0.84 786.5 0.98
0.75 cd/m? 0.75 cd/m’ 196.5 0.79 654 0.97
0.63 cd/m? 0.75 cd/m? 159 0.76 652 0.98
0.5 cd/m* 0.5 cd/m* 123 0.67 523 0.97
0.4 cd/m* 0.5 cd/m” 98.5 0.59 523.5 0.97

Unak, on seher 3Ha4aja 3a mpeaMeTHY aHAIM3Y Cy MELUIOBUTH PEXUMH Paia jep yjlarame
CpeICcTaBa y IIOCTAaBJbAEE TEJIEMEHAUMEHT CHCTEMa HMMa CMHUCIA CaMO YKOJHMKO CY
npensul)eHe IPOMEHE HUBOA CjajHOCTH TOKOM Holin. 360r Tora cy, a kopucrehu BpegHOCTH
SNCKTPUYHUX BETMYHHA U3MEPEHHUX Kpo3 OUTHTaIHa Opojuia, neduHIcaH CTaHIapaHN U
ME3O0IICKM CLeHapuju paga uHcTananuje JO Ha ropummem HuBOYy. OBo he OGuTH mpasu
nokasare/b Moryhux ymrena jep Cy cBa Mepema BplIeHa Yy Iepuongy kpahem of
KaJICHAapCKe TOAMHE IITO HHUje MOBOJBHO Ja ce MMa KOMIUIETHAa ciuka, Oymyhu ja ce
nyxuna Hohu U O6poj catu yxibydema uHcrananuje JO Mema TOKOM ToAUHE Y IMMPOKOM
pacmony ox Sh jgo 15h. 3a oBy cBpxy je wuckopumheH KajaeHAap IOJUIIEUX
YKIbY9eHa/UCKIbydeha CcBeTHibkM Jo0ujen ox JKII ,JaBHo ocBemsbeme. Oba
KOMITapaTHBHA aHalIM3a TOAUIIEE MOTPOIIKkE EICKTPHYHE EHEepruje 3acHOBaHAa je Ha
NPETIIOCTaBJLEHMM PEXMMUMa Dafa KOjH CE PEeaJHO MOry MPUMEHUTH Y YIMYHOM
OCBETJbCHY M YIOTIYHMNIA je jeJaH OIIITH 3aK/bydaK KOjU MpPEACTaB/ba PE3YITaT CBUX
NPETXOJHO aHATU3HUPAaHUX EIEKTPHYHIX MEpema:

* JIE[ cetumke cy eduxacHo pemreme 3a uHcranaumje JO. OHe noHoce ymreme y
MHCTAIMCAHO] HOMHHANHO] CHa3U (a MOCJACAUYHO M MOTPOLIEH ENEKTPHYHE EHEPIHuje) o
oko 30 % y omHocy Ha NaVP cCBeTW/bKe, y3 YBaKaBame KPHUTEPUjyMa jeTHAKHX
(hoTOMETpHUjCKHX YCIIOBA,



* 3a crangapaHe ($oTonCcKe) IMHAMUYKE PEXUME paja, MOTPOLIkha aKTHBHE €HEpruje je
3a mpubmKkHO 50 % Mama , a HOTPOIka peakTHBHE eHepruje 3a mpuommkao 50 % seha
Hero kox NaVP cBETHIBKH Ha FOIMIIEBLEM HUBOY,

* ca yBa)KaBamEeM ME3OINCKUX edeKkaTa IOTpOIIka aKTUBHE EHEprHje ce cMamyje 3a
momatux 20 % (moBehame MOTPOIIEe peaKTHBHE eHeprije je 3 %) y OmHOCY Ha
cTanjgapaHe AuHaMHuke pexume ca JIEJ[ cBeTmsbKama, IITO HAaBOAM Ha 3aKJbydak Ja
yBa)KaBame Me30NCKUX edeKkara MOKe OWTH 3HAuajaH YMHWIAN Yy IPOjEKTOBAELY
+ uHcTananuja JO,

* 30or sHauajHor omamama (axtopa cHare kox JIEJ[ ceeTmibkm, mpoGieM ce Mopa
pa3MaTpaTH ¥ ca acleKTa OApXKara KBAIUTETa CEKTPUYHE eHeprHje — KOMIIeH3alHja
PeaKTUBHE eHepruje HUje euKacHa 3a HIKE PEXKUME paja, U

* HH3aK (DAKTOp CHare JOBOAH Y IIMTar€ CYIUTMHCKY mpemsoct JIE]] TEXHOJIOTHje Aa ce
TH H3BOPM MOry auMmoBatd 4ak 10 10 % HommHamHOr cBeriocHOr Quykca. Ta
KOMIIapaTHBHA IIPEJHOCT HUj€ O[] 3Ha4aja YKOIHKO TO UCTOBPEMEHO MoapasymeBa (GakTop
cuare 0mmxu Bpeauoctu 0.5 Hero 0.9.

®akrop CHare je Kao BeNMYMHA TUPEKTHO II0BE3aH Ca NPHCYCTBOM XapMOHHKA y MPEXKH,
T€ CTOra He H3HeHalyje YHmbeHHIa Ja CYy Mepermha XapMOHHMjCKHX M300JIMYera MPEXHUM
aHaJIM3aTOPOM 3a CBE CTaH/ApJHE M ME30IICKe pexXuMe paja nokasaia na JIEJ[ ceeTuibke y
TOTOBO CBUM CilyYajeBUMa HE HCIyHaBajy YCIOBe MpOIKMCaHEe OAroBapajyhum
CTaHAapAuMa (MakCUMaIHo Jo3BoskeHe Bpensoctd THD HamoHa u cTpyje, Kao u JIIMHTE
3a CBaKkW XapMOHHK [0 40-or pena). McroBpemeno, NaVP cBeTuibke, Ko KOjUX Ce BUCOK
(hakTop CHAre OApKaBa KPO3 CBE PEXKUME, HEMajy MPOBIEM Ca IIPEKOMEPHIM IPUCYCTBOM
BHIINX XapMOHHKA. 3a ayTopa je muTame (pakTopa cHare GHIO O MOCEOHOT UHTEpeca jep
je 6uno Temko npoxalin cTpydHy nuTEpaTypy Koja G ana o6jallmerse 3amTo 10CTOjU
TakBa pasnuka usmely emexrponckux Gamacta u JIE]] npajsepa 10 OBOM ITHTamby.
Hausrnen, osa nBa ypehaja sacmoBana na mpexmmauxoj (SMPS) TEXHOJIOTHJH UMajy
CIMYHO KOHCTPYKTHBHO peIIerhe y ey KOJa TA€ CE PEeryIHile H3a3Ha BpeIHOCT HAaIIOHa
umn crpyje. Hajseha nunema je Gumia ga iu je oBa cnaboct JIEJ] mpajsepa mociexnua
OApPEleHNX TEXHMIKMX OrpaHHYCHba KOja He J03B0JbaBajy a Ce HAIPaBHU edukacan ypehaj
KPO3 YMTaB ONEPATHBHHU OIICET, MM j& TaKBO PEIIEHe eKOHOMCKH HENPUXBATIEUBO 300T
Belier Opoja eNEeKTPONMTCKMX KOHZEH3aTopa Koju 6 mosehamn meHy w rabapur, a
CMamUIIH TI0y3aHoCT 360r kpaher »KMBOTHOT Beka. Jlajba MCTpaXuBamba Cy MoKasaia 1a
cy o0a pasiiora jeiHaKO yTHIANA Ha Cajalliiby apXUTEKTYpy OBHX ypehaja. [raBHu paszJor
32 HU3aK (aKTOp CHare JIeXKH y IHPOKOM OIICery yiasHor Hanoua kox JIEJ] apajsepa, anu
MCTOBPEMCHO M y- IMMPOKOM OIICETY H3NIa3HMX HaNlOHa M cTpyja. Beoma je Temko
KOHCTpyHcaTH ypehaj koju Moxe Ja OApXH BPEJHOCT (aKTopa CHare y Tako IIHPOKOM
OICPAaTHBHOM ormcery. HMnak, Moxe ce HNPHUMETHTH Aa je OICEr yna3HOI HAIOHA KOJ
CNEKTPOHCKNX Oanacta jpocta yxu (208-277 VAC) wero kox JIEJ] npajsepa (120-277
VAC), ma ce u Ty KpHje jegaH o pasiora 3allITo je eleKTPOHCKH GagacT euKacHHjU 110
TOM nuTamy. JlerajbHuje objanlmerse 32 Hu3ak GaKTop CHAre W M0jaBy XapMOHHKA je HaTO
y nornasipy 5.5. IlocraBsba ce MUTame ONPaBAAHOCTH MMIUIEMEHTAIM]E TEICMEHAIMEHT
cuctema ca JIEJ[ cBeTu/bKaMa YKOJHKO Ce HE MOXE TapaHTOBATH BHCOK ¢akTop cHare
Kpo3 Hajeehw neo onepaTuBHOr orcera. Mosaa Cy pasMHIIIbamba HILIA U y cMmepy na JIE/]
CBETHJBKE KOj€ Cy Mamux cHara o1 NaVP cBeTmibku U He Tpe6a AUMOBATH Ha Mambe o1 50
%, a 10 Te BpeAHOCTH je dakTop cHare u masbe Behn ox 0.9. Mmak, omuio ce 10 cazHama



na he m oBaj mpoGrem Beoma Op30 GuTH TpeBasuljeH — Kao INTO je ¥ MPeTXOTHUAM
roJuHaMa cTpaTellka oaiyka HajBelimx mpomsBohaua Omma ma Hyme Mamu Opoj THUIIOBA
KOJH MOTY PaliTH y NIHPOKOM OIIEPATHBHOM OIICETa Ca OCpeAmBUM IepdopMaHcamMa, HOBU
r700agHu TPEeHN je Ja ce HyJu IIHPOK aCOPTHMAaH IPOM3BOMA YK IPUMEHE, alld BUCOKUX
nepdopmancu. Y Toky je pa3Boj HoBux JIEJ] npajBepa HaMeHwEHNX HCKJbYIHBO €BPOIICKOM
* TPXKUINTY KOJ CBMX Behmx mpom3eohada, a koju he pamguTH y yCKOM OIICETy YIIa3HOT
Hanona 220-240 VAC. V tom ciy4ajy, 6uhie Moryhe oap:xaru BUCOK (haKTOp CHare H3Has
0.9 9ak n g0 20 % HOMHHaNHe cHare (ciuKa 1 je Jeo MOBepJEHBOT TOKYMEHTA jeHOT O
Bogehux mpoussohaua JIE]] kommonentu u oxgHocH ce Ha JIE]T npajeep cuare 75 W).
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Cimxka 1. 3aBucHoct hakTopa cHare ox usJaasHe cuare 3a JIEJ npajsepe xoju page y
omcery yJaasHor Hamona 220-240 VAC

AHKETHO HCIHUTHBame (ca 66 HCIHTAHUKA) je CHPOBENCHO Yy IMJBY Oa ce 00jeKTHBHH
UHDKEHEPCKH IIPUCTYII YIIOTIIYHU CYOjeKTUBHUM J0XKUBJbajeM KBAJIUTETa OCBETIbEHA, jep
ce camo Kpo3 00a OBa MpUCTyIa MOXe JOhM 10 IpaBoOr OArOBOpPAa O OIPaBAAaHOCTU
pexonctpykuuje JO u xBamurery pasmarpanux JIEJ] u3Bopa CBETIOCTH Kao TEXHOJIOTH]jE
Oynyhroctr. [[Ba pekuMa 3a KOje je BPIICHO aHKETHO HCIIMTHBAIbE Haia Cy OIpedYHe
3aKJbyuke — JOK je y craHmapaHoMm pexumy JIEJ[ mHCTamammja onemeHa kKao 0oJbe
pelmeme oX cTpaHe BelinHe wcnuTaHuka Mo BeheMm Opojy nHTama pEIeBaHTHHX 32
HCTPaXHUBam€ (CEM HENMpPHjaTHOI OJbEIITamka 3a BO3aYa M yodyaBama IeIlaka Iopes IyTa),
JOTIIE Je y ME30IICKOM pexXHuMy paja uHctanandja ca NaVP ornemena kao mpasu u3bop (ca
U3Y3€TKOM 00je CBETIIOCTH U OJbelTama Koje je cy0jeKTHBHO (HEOYEKHBAHO) IOXKUBJHEHO
Kao Mame ca He3HaTHUM aumoBameM JIEJ] cBetuspku (camo 14%). IIpemMa KOHKpETHOM
AHKETHOM MCIMTHBAKYy, pa3siika y OJroBOpHMa KOJU CE€ OJHOCE Ha JBa peXnMa pana
MHCTajallje TOBOPH O TOMeE Ja TeopHja ME30IICKOT BHljerha joul HHje y IOBOJBHO] MEpH
HCMUTaHa U IOTBPheHa, jep je OYMIJIEAHO Ja HHUje II0CTO0jao yTHIaj ME30IICKHX edekara Ha
UCIIUTaHHKE KOjU Cy oleHmwIH paeo uHcrtamanuje ca JIEJl cBeTmspkama Kao ciabuje
ocseTsbeH. Mako je JIEJl mHcTamammja Texk He3HAaTHO auMoBaHa (14% MamM CBETIIOCHU
dmykc), oBa paznuka je mpumehena. Tpeba y3eTn y 003up M 3aMOp WCIHMTAHHUKA jep je
aHKeTa OMJIa KOHIMITMpPaHa TaKo Jia ME30ICKU PEXXHM J0Ja3H T0CIe HOMHHAIHOT PEXUMa,
uMajyhn y Buny na je Behu 6poj HCIUTaHMKa YUECTBOBAO ¥ aHKETHPAHY 33 002 pexuma.



Moske ce 3aK/BYYHTH /1@ je Yy HOMUHAJHUM yciaoBHUMa HHcrtanamuja ca JIEJ] cBeTuspkama
OLIEEHA Kao 00Jbe pelIerse, 0K je y Me3OIICKHM YCIOBMMa Kao 60Jba onemeHa mocrojeha
uHcTananyja ca NaVP ceeTribkama.

Exonomcko mnopeheme doromerpujckux pemema ca NaVP u JIEJl cBermpkama je
OCTaB/LEHO 33 Kpaj OBOTI' HCTPaXMBama M 3aCHOBAHO je Ha OMIITENpPUXBaheHO] METOIU
aKTyelu3aldje TPOLIKOBa. PasMmarpajy ce YKYNHM TPOIIKOBH YHYTap MCTOT
amoprusanMoHor mnepmoma ox 10 (5) rommHa, KOjU YKIBYUYjy KakO HWHHIIHjaTHE
(MHBECTHIIMOHE), TaKO M eKCIUIOATAI[OHEe TPomKoBe. EkoHOMCKa aHasitiza je TpeTupaina 4
Cclly4aja — HCIUIaTHBOCT 3aMeHe mocrojehnx NaVP cBetusbku ca HoBompojekToBanuM JIE]]
CBETHJBKAaMa, M TO 0€3 M ca MMIUIEMEHTHPAaHMM CHCTEMOM TeJeMEHalMEeHTa 3a JBa
pasnmuynTa TpeHyTka 3ameHe nocrojehnx NaVP ceetwbkn (Hakon 10 mmm 15 romuna
excrtoaranuje). Ilokasano ce ga OBakBa MHBECTHIMja HHje €KOHOMCKHM OTpaBjaHa 3a
eKCIIOATAMOHK IMKIyc of 10 roguHa, a 3a EKCINIOATAalMOHM LUKIYC O 5 roawuHa
aHanM3a HUje HU paljeHa jep OW J0OMjEeHH pe3yyTaTH MOTIIH OMTH CaMo TOPH.

Wsepuiena je jomr jeqHa aHanu3a — noeeliaBaHa je LeHa eNEKTPUYHE CHEPIUje He Ou Ju ce
YCTaHOBUIIO KOja OM TO BPEOHOCT yYHHMIA Ja OBAKBa PEKOHCTPYyKIHja Oyae eKOHOMCKH
OmpaBiaHa. Y CTaHOBJHEHO je Na IieHa eneKkTpuuyHe eHepruje ox 23 mua/kWx (mocrojeha
uena 9.907 nun/kWh) y HajHemoBOJBHHjEM CIydYajy 3a CTOIy akTyenusaumje 7.5 % 6e3
CHCTEMa TeJIeMEHAMEeHTa JJOBOJbHA Jja OU ce TaKkBa MHBECTHIIM]a HcIaTuia. Tpedba umaru
y BUAY J1a je IeHa ellekTpuyHe eHepruje y CpOuju HHCKAa W Ja ce OYeKyje IOopacT y
Hapennux 5-10 roxmna, kao u uyumeHuy aa he nene JIEJ] ceetwbku jomr mamatu (He
JAPacTHYHO, alty curypHo 1o 20 %).

Mmajyhu cBe TO y Buny, a y3eBIIH Y 003Up M YME-EHHUILY J1a CE ca PEKOHCTpyKIuujama JO y
CpOuju HajBepoBaTHHje Hehe KpeHyTH jom GapeM 5 ToiumHa 300r TEMIKE E€KOHOMCKE
cutyanyje (HajBehn neo pexoncrpykuuja JO usspiuer je go 2008. rogune, mpe cBETCKe
CKOHOMCKE KpPHU3€), MOXKE Ce€ MPeTIOCTaBUTH /13, YKOJIUKO Ou ce y pekoHcTpykiuje JO Ha
HUBOY TrpaZoBa KpeHyno 3a 5 roauna, JIEJl cBerusbke Oymy Oospe pemiewme W ca
€KOHOMCKOT acIleKTa.

CarnenaBajyhu pesynarate oBe obmmHe aHammse, MOXe ce 3akibyuntd aa JIEJl usBopu
3aUcTa MNpeAcTaBibajy OyayNHOCT yIMYHOT OCBET/bEHA, M TO HE Ca MAPKETHUHIIKOT
acmekTa, Beh TOTOBO IO CBMM TEXHHYKHAM U €KOHOMCKUM mapamerpuma. OcTaje 0TBOPEHO
IIUTakbe TEPMUYKOT AM3ajHA CBETHJBKH, jep je BUCOKA TeMIepaTypa Koja ce TeHepuIle Ha
ITH cnojy JIEJ] unma jenan ox Hajsehux mpo6iema ca kojum ce cycpehie JIEJ] Texnomnoruja
(ka0 yocTaoM M CBa eNEKTpoHCKa ompema). Wmak, Kox peHomupasux mnpoussoljaua je
CBaKU IMPOHU3BOJ IMOKPUBEH OAroBapajyhuM TecTHMM H3BewTajuma, Mehy Kojuma je u
TEPMUYKA TECT KOJH TapaHTyje (YHKIMOHAIHOCT Mpou3Bojga y oapehjenom omcery
TeMmIleparypa aMOMjeHTa KOjU ce MOpa IOIITOBaTH. JIpyro MmuTame je MUTame BHCOKOT
yaena miase KoMmmnoHeHte y crnektpy JIEJl u3Bopa mTO MOKe OUTH IITETHO IO 3APaBibe
rpabana, anu cy y ananusu kopumhene JIEJ] cBeTHIbKe ca H3BOpHMa HeyTpaliHe Gene Goje
(remmepatype 6oje 4000K) koje MMajy IOBOJGHMjH CIEKTap 3payerha M CMambeH YIEOo
IUIaBe KOMIIOHEHTe y oxHocy Ha JIE]/] u3Bope xnagHe 60je cBernioctu. Tpehe murame je
[IUTak€ HENMpHUjaTHOr OJbelITama Koje je AMPEKTHa IIOCIeqdlla MUHHjaTypHHX H3BOpa
CBETJIOCTH KOjH ca Maje MOBPILIMHE u3pauyjy Belly Konmmuuny cBeriaoctd. OBHM [IUTAEmEM
ce GaBu u KoH3opmujym mpousBohada JIEJ] cBernocHe ompeme ,,Zhaga“ 99, koju
npomosuine JIEJ] nzBope Behux mospurnHa ynMe OU ce 3Ha4ajHO CMAmHIO OJhEIITame U
,»yOnaxuma“ cBernocHa pacnogena (He OuM Buile OWIO OIITPUX OACELAR-A CBETIOCHE







