HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' PAKVYIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

[Tomto cmo Ha VI cemnui HacraBHo-Hayunor Beha ®usuukor (axynreTta
VYuusepsutera y beorpany onpxanoj 25. mapta 2015. rogune oapeleHu 3a uimaHoOBe
Komucuje 3a mnpermen u omneny jgokropcke mucepranuje “UCTPAXVBABE
CTPYKTYPE U XUINNEPOMHUX MHTEPAKIIUJA Y UHTEPMETAJIHOJ y'—NizAl
®A3N CA TIPUMECAMA XAOHUIYMA U I'BOXDA” u3 nHayyHe ob6iactu
OU3UKA, yxe nayune obmactu DU3IUKA JE3I'APA, kojy je kanaunat BAJIEHTUH
H. UBAHOBCKU npenao ®usnukom ¢akynrery y beorpamy mana 23. mapra 2015.
TrOJMHE, TOAHOCHMO caeaehu

PEDOEPAT

1 OCHOBHH MOJIAIY O KaHAUJATY

1.1 buorpadcku nonmanu

Banentun (Huxona) MBanoBcku je pohen 17. janyapa 1971. ronune y butossy,
Makenonuja. Junnomupao je Ha @uznukom daxkynTery YHuBep3utera y beorpany,
cmep Teopujcka u excnepuMeHTanHa (usuka, 19. janyapa 2007. roguHe MPOCCUHOM
oueHoM 8.74 wm gumiuoMckuM panom ,,OxpehuBame anconyTHe e(UKACHOCTH y Y—
CIIEKTPOCKOIUJU TPUPOJHE paauoakTuBHOCTH . Jlumumomcke akamemcke cryauje VII-2
creneHa-mMacrep 3aBpmuo je 6. debpyapa 2009. ronune Ha DU3NYKOM (PaKyITETy
YHuBep3uteta y beorpagy ykymHoMm mpocedHoM orieHOM 8.87. JIOKTOpcke cTyawje,
yka HayuyHa obnact dusuka jesrapa, 3amoueo je mkoiacke 2009/10 roauHe U MOI0XKHUO
cBe ucrnure npensuhene Cratytom ca mpoceuHoMm oreHom 10. Ox 2008. romuue
3anocned je y MHH ,,Bunua”. On 18. mapra 2010. rogune je y 3Bamwy McTpakuBay
capa/HUK.

1.2 Hay4Ha akTMBHOCT

Hayuno—ucrpaxkuBauku paj Banentuna MBaHOBCKOT Be3aH je 3a MpOydaBambe
JIOKQJTHUX CTPYKTYypa U XUMEPPUHUX MHTEPaAKIMja Y UHTCPMETATHUM jeAUHCHhIMa U
JerypamMa eKCIEpUMEHTAIHUM METO/aMa BPEMEHCKH pa3JIOKEHUX NepTypOOBaHUX
yTraoHUX Kopenaija 1 Mdssbauer—oBe crniekTpockonuje. EkcriepumeHTaniHa Mepema u
UCTpaXUBAaUKU pajJ NpuKa3zaH y auceprauuju ypahenu cy y JlaGoparopuju 3a
HyKJIeapHy U 1iasma ¢usuky MHCTHUTyTa 3a HykjeapHe Hayke ,,BuHuYa” y OKBUPY
npojekata ON141022: ,,CTpyKTypHE, TUHAMUYKE U CHEKTPOCKOICKE KapaKTEPUCTHKE
MHTEpMETaMKa W TNOJynpoBoAgHuka”, 3a mnepuox 2006-2010 mu OM171001:



»YICTpakuBame HHTEpMETAINKA U TOTyIPOBOIHUKA U MOryha npumMeHa y 0OHOBJbUBUM
u3BopuMa erepruje’, 3a mepuon 2011-2015, mox pykoBoactsoM ap boxkuaapa [lekuha.
HctpaxxuBauku paja JOKTOpaHaa je Ouo mpaheH ox crpaHe MmeHtopa np AnHe b.
Ymuhesuh, ca yecTuM U KOpUCHUM JUCKycHjama ca ap boxxunapom Lekuhem. U3 Teme
JOKTOpaTa o0jaBibeHa cy J1Ba paga u3 kKareropuje M21 (pamosu [14] u [17], y ciiucky
pazoBa y o3HaueHH cy o3HakoMm t). Bajmentun MBaHOBCKH je KoayTop ITyOJUKaIdja
Hactanux y MmelhympojektHoj capamgmu ca np 3opunom Jlazapesuh u np [Iparanom
Jyrosuh kao u capammu ca ap Yemomupom IlerpoBumhem m3 Brookhaven National
Laboratory, USA. Tlopen wuctpaxkuBama CIPOBEACHHMX Ha MPOjeKTHMa OCHOBHHX
UCTPaXMBamka, OCTBAPUO j€ MCTPAXKUBAUKY JEJIATHOCT W Yy OKBUPY MHTETpaHOT
npojekta NMHNHN45018: ,HaHocTpykTypHu ©u MyITU(YHKIHMOHATHU MaTepHjalid U
HaHOKoMMo3uTH, 3a mepuox 2011-2015, mox pykoBoiactBoM ap 3opana ITomosuha.
Tokom 2009. roguae 60paBHo je Ha jeTHOMECEYHOM CTyIHjcKoM OopaBky y HCTUTYTY
3a pu3mKy Martepujana, Yemke akanemuje HayKa y TPyIH 3a €JIEKTpUYHE W MarHETHE
ocobune mox pykooactBoM ap Oldrich Schneeweiss, re ce ycaBpmasao 3a IpUMEHY
Meroae Mossbauer—oBe crnektpockonuje. Bamentnn VIBaHOBCKM je ayTop/KoayTop
ceaMHaecT pazoBa u3 kareropuje M21, met pagoBa u3 kareropuje M22, jenqan M23,
nBa M33, yetupu M34, jenan M52 u jenan pag M53 kareropuje.

2 Ornuc TOKTOPCKE IUcepTaiuje

2.1 OCHOBHH ITOJALN

Hoxropcka aumcepranuja Banmentmna H. HMBaHoBckor moj  Ha3uBOM
SHcmpasicusarwe cmpykmype u xunepurux unmepaxyuja y unmepmemannoj y'—NizAl
Gazu ca npumecama xagnujyma u 26odcha* ypahena je y Jlaboparopuju 3a HykIeapHy
u miazma Gusuky, MHCTUTYTa 3a HyK/IeapHe Hayke ,,BuHua®. JlokTopcka aucepraiyja
je opraHM3oBaHa y ceJaM MorjaBjba y3 HIECT MpUJIora, Criucak KopuurheHe aurepartype
u Omorpadckux mojaTaka o aytopy. lucepramyja je HammucaHa Ha CTO JIEBEICCET U TIET
CTpaHa, Ha CPIICKOM jE3WKYy W CAAp)KH: IIE3IECeT CIMKA, CeAaMHAecT Tabena U JBe
CTOTHHE U TPU HaBoJa KopuutheHe nureparype.

MenTop pana Ha aucepTanuju je 6wra ap Ana b. YmuheBuh, Hayunu capagHuk
NHH ,,.Bunua®. [Ip Ana YmuheBuh ucnymaBa CBe yCJIOBE IMPOIKUCAHE 32 MEHTOPCTBO U
uMeHoBaHa je oanykoMm HactaBHo—HayuHor Beha ®dusnukor (axkynteta YHUBEp3UTETa
y beorpany Ha II cennumm onpsxanoj 28. nHoem6pa 2012. rogune. dp boxunap Llexuh,
PYKOBOJMIIALL ITPOjEKTa OCHOBHUX MCTPAXKUBakha YUECTBOBAO j€ Y KpeHpamy TeMe paja.
PesynraTu koju Cy mpuKa3zaHU y AMCEPTALjU OCTBAPEHU Cy Kpo3 capaamy BaneHtuna
MBaHOBCKOT ca HEKOJIMKO capaJHMKa, IPH yeMy y3 paj ca aAp boxunapom llexuhem u
np Anom YmwmheBuh, Tpeba mocedbHo ucrahu u pan ca nap Bacumom Koteckum u ap
Jenenom benomesuh—Yagop.



2.2 IlpenMeT u IHJb JOKTOPCKE AMCEPTAIIH]e

JIokTOpCcKa auceprainyja je W3 yxe HaydyHe o0jacTh HcTpakuBama Dusuka
jesrapa. [lpenMeT wucTpaxuBama Cy JIOKATHE CTPYKType M TPOMEHE XHUIEePPUHHX
WHTEpaKlMja KoOje Tpare TMPOMEHE KPUCTAIHE pEIIeTKE Ha MecTHMa je3rapa
nocmarpanux jora mpo6a '“'Hf/'*'Ta u *'Fe y nerypama: 0.2 at.% Hf — NizAl, 0.5 at.%
Hf — NizAl, 5 at.% Hf — NizAl, NixgFeo1sAl 1 NipesFep36Al. Hnub uctpaxuBama je
onpehuBame nozunyja yrpahennx neuncroha (Hf unu Fe atoma) u muxoBor yTuiaja Ha
KpHucTanHy peuietky y'—NizAl. OpruHaniu uctpakuBauku paja Banentuna MBanoBckor
y OKBHpY AHCEpTaIrje je OMo yCMEpeH Ka no0ujamy M TyMadewy eKCIEePUMEHTATHIX
pesynrara ucnutuBaba Hf wnm Fe mommpanmx NizAl nmerypa meromama HykiieapHe
CHEKTPOCKOIHje: BPEMEHCKH pa3JOXKEHUX TIepPTypOOBAHMX YTraoOHHX KoOpelsalyja
(mpumesuBe Ha jesrpuma 't Hf/'*'Ta) u Mossbauer—oBe criekrpockonuje (IIpUMEUB
Ha jesrpuMa > Fe). Pe3yIraTu 0BHX eKCIEPHMEHTATHIX HCTPAXKHBaba yIopeleHu cy ca
oJrorapajyhum TeopujckuM npopauyyHuMa U3 NPBUX MPUHIUIIA.

HctpaxuBama nerypa NisAl ca npumecama atoma Hf (unu Fe) u3 kmace HuKI
QIyMHHHJIA BaKHA Cy Kako ca (PyHIaMEHTaJIHE TauyKe IJIEJUILNTAa TaKo U 300T HUXOBE
OpUMEHEe y MOJEPHUM TeXHoJorujama. TepMOOTIIOpHH eJleMEeHT Xa(HUjyM Kao
npumeca y y'—NizAl 3HaTHO BuUIIe o] OWIO Koje apyre mpumece ojadaBa NizAl Ha
BUCOKMM TeMmreparypama. OcuM ojadama, XadHHjyM 3HATHO JIOIPUHOCH U
okcuaannoHoj ormopHoctr NizAl. 3HauajanH yaeo y caBpeMeHO] TEXHOJIONIKO] MPUMEHU
Ni3Al je y cynepnerypama Ha 6a3u HUKIIA, KOJ KOjUX ce jeaumemne Y'—NisAl nucnepryje
y 7—Ni maTpuity kao ojadaBajyha ¢aza. Hemoknaname pemietku y u y' dasa je jenan on
napameTapa Koju KOHTPOJIMIIE MEXaHUYKe OCOOMHE cynepiierype Ha 6a3u Hukia. Hose
reHepalyje cymnepiaerypa Ha 6a3u HUKJIa CaapkKe TEPMOOTIIOPHE eNeMEHTe paau 00JbHX
MEXaHUYKHX KapaKTepUCTHKAa Ha BUCOKHM TeMIleparypama Kao W 300T 3allTHTE Of
Kopo3uje. JlomupameM cynepierype TEpMOOTIIOPHHM €JIEMEHTHMAa YTHYeMO Ha
napamMeTap HemoKJanama PEHIeTKH, jep OHM MOTY Ja ce yrpane y y wim y' dazy uimm y
o0e ¢aze ynme JONpUHOCE KOHTPAKIIM]H WM €KCIIAaH3HjH OroBapajyhe pererke.

[Tnactuuroct NizAl Moxke ma ce moOoJbllla ako aTOMU TMPHUMECE HCKJbYYHUBO
3ay3umajy no3unnjy Ni atoma y y'—Ni3Al, 1ok ce ojayame NisAl ocTBapyje kaga atToMu
npuMece (YKOIUKO Cy Beher joHCKOTr paaujyca) MCKJbYYHBO 3ay3uMajy mosuuujy Al
atoma y y-NisAl. Atomu rBOXha mommpanHu y crexuomerpujckoM NizAl umajy
TEHJIEHI]y Aa 3aMemyjy u Ni u Al atome. Pesynratu uctpakuBama o npedepeHTHO]
no3unuju atroma Fe y HectexmomrepujckoMm y—NizAl mpukazaHu y IucepTanuju cy
OPUTHHAIIHU U YIIOTIYHY]y Ca3Hama 0 MHUKposierupamy NisAl ca rBoxheM mprinkom
OJICTyIIama O]l CTEXHMOMETpHje y MpaBlly Mamka HHKIA. Kako ememeHT rBokhe Hema
BHUCOKY TPXKHUIITHY IIeHYy, MUKpoJjerupambeM NisAl nobuja ce jepTrHUjU MPOU3BOJ KOjer
KapaKTepHUIlle Mamba KPTOCT Ha COOHOj TeMIIEpaTypH.

PesynraTu mpoucTekiu U3 oBe AKMCEpTalLlije O MO3HaBaby JIOKAIHOT OKpYXKeba
atoma Hf umu Fe y y'—NizAl nerypama, kpucramorpadcke mo3uiyje Ha KOjy C€ OHU
yrpabyjy y y—NizAl perietku, Kao ¥ lUXOB YTHUIIA] HA IEKTPOHCKO OKpyxkeme y NizAl



aerypama omoryhuhe youaBame Kopenanuja CTPYKTYPHUX M MHUKPOAMHAMHYKHX
KapaKTepUCTUKa Cylepierypa Ha 0a3M HUKJIAa Ha aTOMCKO] CKajld ca LUJbeM
MO/JIEJIOBama JaJbUX MpaBala qu3ajHUpamba OBUX CyIepierypa.

2.3 Ilybnukanwmje

Pesynratu npukazanu y qucepTauuju myOJIMKOBaHM Cy Yy JBa paja y Boaehum
meh)yHapoaHuM yaconucuma (paloBH U3 CIIUCKa 00jaBibeHUX pajsoBa B.H. MiBaHOBCKOT:
M21 6p. [14] u [17]):

1. Ivanovski, V. N., Ceki¢, B., Umiéevi¢, A., Belogevi¢-Cavor, J., Schumacher, G.,
Koteski, V., Barudzija, T.

“Hf dopants in y'-Ni3Al alloy”

Journal of Applied Physics 114 (2013) 063712-1 — 063712-5
M21, UmnaxT ¢axrop (2012) =2.210,

OBJIACT: Physics, Applied (32/128)

ISSN: 0021-8979

2. Ivanovski, V. N., Ceki¢, B., Umicevi¢, A., Barudzija, T., Schumacher, G., Madarevic,
I., Koteski, V.

“Site Preference of Hf dopant in Ni3Al alloys: A perturbed angular correlation study”
Journal of Alloys and Compounds 622 (2015) 541-547

M21, Ummnakrt dakrop (2013) =2.726,

OBJIACT: Materials Science, Multidisciplinary (49/251)

ISSN: 0925-8388

2.4  Ilpernex Hay4HHMX pe3yJiTaTa U3JI0KEHUX Y TE3U

JlokTopcka aucepTalyja je OpraHu30BaHa y ceaaM IorjaBjba y3 IIeCT Mpuiiora
U CIIMCaK KopHuIlIheHe JIuTepaType.

Y yYBOAHOM TOTJaBJ/by MpPEIACTaBJbEHA je MOTHBamMja 3a u300p TeMe
mucepranuje. Jemumeme NizAl cmama wmel)y HajnpoydaBaHHWje WHTEPMETATHKE
Pa3IMYUTHM €KCIIEPUMEHTATHIM METO/IaMa U TeXHWKaMa M W3BPIICHUM IPOpavyHUMa,
yIJIaBHOM O] cTpaHe uctpaxkuBaya u3 Jamana, CAJl-a u Hemauke. [IpeBa3znnaxkemeM
HajBeher HegocTaTka momukpucTamHOT NizAl, KpTOCTH, Kao U Ojayame MyTeM JIeTHPamba
npuMecoM, moctaBba NizAl y XKHXKYy HCTpa)KMBayKe JENaTHOCTU paad MpPUMEHE Ha
MOBUILIEHUM TeMIlepaTypama y aBUOUHAYCTPHjH, TEPMOEIEeKTpaHaMa, Tu3el MOTOpUMa
U HEKMM KommoHeHTama rnehu. KoHTpoBep3HM eKclepuMEHTAHH pPEe3yJiTaTH y Be3u
KpucTanorpagckor mnonoxaja xahpuujyma y y'—NizAl 6unu cy HajBehn MOTHBAIIMOHU
daxTop 3a n3bop Teme. Hemocrarak myOnukaimja o HCTpakuBamwy TOHAIIAKka IpUMeca
y Huk1 aedunutapHoMm Y'-NizAl OMO je AOZaTHM MOTHB Ja C€ HCTPaKHWBamba
npedepeHTHUX TO3UIMja MpuMeca yrnoTinyHe. JlepuHucaH je 1usb aucepTaiyje, 1a ce
MEpEemEeM IMapamMerapa XuneppuHUX HMHTEpakKifja Ha je3rpy NpPUMEce W HHXOBOM



Bepu(dUKaLKjoM ITyTeM pe3yJiTaTa MpopadyHa, MPOyUH JIOKallHa CTPYKTypa MpuUMece U
Jla KOHAYHU CY[ O BeHOj Mo3ulinju y y'—NisAl pemeTku.

VY npyrom nornamiby Jat je Mperien Kpuctanorpagckux cTpykTypa y koje NizAl
Moxe J1a ce Tpanchopmuiie u3 kyoHe L1, ctpykrype. Ilpukasan je ¢pasHu qujarpam kao
U MexaHnuke u gusnuke ocobuHe NizAl. IlocebHa maxma je mocBehena mpumecama
xaduujyma u rBoxkha y NisAl 1 lbUXOBOM yTHIIAjy HA MEXaHWYKE U (PU3NIKE OCOOMHE.

Y Tpehem mornaBiby neduHECaHe Cy XHUNeppUHE HHTEPaKIHje U HUXOBO
HOPEKJIO, KAa0 MHTEpaKlidje eJIEeKTPOMAarHeTHUX MOMEHAaTa je3rpa U CIOJballlber
MarHeTHOI' 1oJba W/WIW TPajijeHTa CIOJbALBEr eJIeKTpUYHOr mnosba. Ilpukasane cy
TeopHje HemepTypOOBaHUX U MepTypOOBaHUX yraoHux Kopemnamuja. [loceban ocBpT je
naT Ha mnepTypOanuoHe (akTope 3a clydyaj CTaTUUYKUX HHTepakuuja. [Ilpukaszan je
(eHOMEH HyKJIeapHEe pE30HAHTHE CIIEKTPOCKOIHU]E Y—3paKa U AaTe Cy TEOPHjCKEe OCHOBE
MojMOBa Ha KojuMa ce 0asupa Mdossbauer—oBa criekTpockomnuja: 6e3y3mMaunu (GaxTop,
WHTE3UTET U IIUPUHA CIIEKTPOCKOIICKE JIMHUje W HAaUMHU JIETEKTOBamba M0Jba HA je3rpy
MEpPEHEM M30MEPHOT TTOMaKa, IeKTPHUYHOT KBAIPYIIOIHOT LeNama W/WIM HyKIeapHOT
Zeeman—oBOTr IIeIamka.

VY 4eTBpPTOM MOIJIaBJby ONHUCAHE Cy clielupUUHEe HyKIeapHe MeToie KopuliheHe
3a eKCIepUMEHTallHa HCTpakuBamwa jgonupaHux NisAl nerypa y auceprauuju.
OOGjammeH je MeTOoJ BPEMEHCKH DPa3lIoKeHHX MepTypOOBaHHMX YraoHMX Kopelaiuja
(TDPAC), npuka3zanu npuamunu Mmepera TDPAC TeXHHKOM M OMMCAaH KOMHIIMICHTHU
CIMHTWJIALIMOHU CHIeKTpoMeTap ca Tpu BaF, nerexkropa opurunanno passujeH y MHH
,»,BUHYA” HAa KOME Cy M3BpIICHA MEPEHa YHjH Cy PEe3YyITAaTH MPHUKA3aHH Y TUCEPTAIUjH.
Takohe, omucan je Mossbauer—oB criekTpoMerap, 00jallbeH HErOB PEXHM paaa y
IPOITYCHOj TEOMETPHjH U HAYMH 00paie 1001jeHNX MoaTaKa.

Y meroMm TOTNaBby NpPHKA3aHO je J00Wjame, KapakTepusaluja, Kao W
eKCIICPUMEHTAIIHA M TEOpHjcKa HeTpaxkuBama ' Hf/'®' Ta xunepdunnx ueTepaximja y
nonukpuctanHoMm NizAl ca mnpumecama xaduHujyma y cruenehuM aToOMCKUM
KoHIeHTpanujaMa Nizs gsAly 9sHfp 2 (0.2 at.% Hf — NizAl), Niva625Al487sHfo 5 (0.5 at.%
Hf — N13A1) u Ni71.25A123.75Hf5 (5 at.% Hf — N13A1) KapaKTepmaqua Hf—N13A1
y30paka u3BpIIeHa je audpakuujom X-—3pauewma. [IpeacraBibeHu Ccy NpopadyHU
napameTapa XunepGUHUX WHTEPAKIHja, eIEKTPOHCKUX M CTPYKTYpHHX ocoOmHa Hf—
NisAl nerypa U3 npBHX NMPUHIMIA W3BEICHH METOAOM IMPOIIMPEHUX PaBHHUX Taiaca ca
nokamHUM opburtamama kopumihemeM WIEN2k koma. Takohe, y oBoM moriaBmby Cy
JaTU TpopadyHU eHepruje nedekara OazupaHd Ha Teopuju (YHKIMOHAIA TyCTHHE
u3BefeHn VASP koioMm, Kao M pe3yinTaTH Mepema IapaMerapa XHUIeppUHHUX
untepaknuja TDPAC metomom.

Hudpakuuja X-—3pauewa wucnutuBaHux Hf-NizAl y3opaka je mnoxka3zana
noMuHaHTHO npucyctBo Kyone L1,—NizAl ¢aze. Takohe je yrBpheno u npucycTBo ase
Mame 3acTymubeHe TerparoHanae NizAl ¢aze: L6y u D0y. ¥V okBHpY TemmepaTypcKor
orcera (78 —1230) K, exkcniepumenrtanne anuzorpomnuje nooujene n3 TDPAC nogaraka
3a cBa Tpu mcnutuBaHa Hf-Ni3Al momukpucramHa y3opka yka3yjy Ha JOMHHAHTHO
npucyctBo  *'Ta—CHrHAama KOjH je KOHCTAHTAH ca BPEMEHOM H Ha KOJH Cy



CYNEpIOHUPAHU CUTHAIM KOJU MOTHYY OJ] JIBE€ Mame 3acTyIUbeHE ciabe xuneppuHe
uHTepakuuje. JloMuHaHTaH B81Ta TDPAC curnan motuue on atomMa Hf nHa mosunmju
atoma Al y ky6Hoj L1, crpyktypu. 3a aBe aodaTtHe XuneppuHe HHTEepakiyje
3aKJbYUCHO je, Ha OCHOBY nopehema ca pe3yiraTuMa MpopaudyHa, Aa KOPEeCIIOHIUpajy
terparoHanHuM NizAl cTpykTypama y kojuma atromu Hf 3amemyjy MCKIbYYHBO aToMe
Ha Al-no3unmjama. OBe TeTparoHalHE CTPYKTYpe C€ jaBJbajy Kao MOCIeIuIa
muctop3uje L1, crpykrype (y ¢aza) Hf-NisAl nerypa. Temmepatypcka 3aBHUCHOCT
U3MEPEHUX CIUH HE3aBUCHUX EJIEKTPUYHUX KBAJAPYNOJIHUX (PPEKBEHIM IOKazyje
KOpeJanujy ca aHOMaJTHUM HAarlOHOM pa3Bjaverma KapakTepucTudHuM 3a NiszAl, koju je
BEOMa MU3paxkeH Kajga je xaduujym uHkopnopupaH y NizAl. 3aksbydyak H3BeneH U3
pe3yJiTaTa eKCIIepUMEHTATHUX Mepeha U TEOPHjCKUX IpopauyHa je na ce y Hf — NizAl
nojaBJbyjy Tpu ¢asze, nomuHanTHa L1, (y') u mweHe aABe TerparoHanHe aucropsuje, D0
u L6y, u na aromun Hf 3amemyjy nckibyunBo arome Ha Al-no3unujama. Ha ocHOBY oBHX
UCTpaXXuBama 00jaBJbeHU Cy panoBu y uvaconucuma Journal of Applied Physics n
Journal of Alloys and Compounds.

VY mecToMm moriiaBby MpUKa3aHO je M00ujame W KapaKTepusalija y3opaka, Kao
M eKCICPHMCHTATHA M TEOPHjcKa HMCTpaXuBama - Fe XuIepGHHHX HHTEpaKumja y
nonukpuctanuuM NisFe,Al ca crexuomerpujama: x = 0 (NizAl), x = 0.18
(NijgsFessAlys) u x = 0.36 (NiggFeoAlys). Kapakrepuzanuja y3zopaka u3BpIIeHA je
mudpakuujoM X—3pauema U MEpemeM MarHeTuszanuje ysopaka. [IpencraBibeHu cy
OpopavyyHH MapaMeTapa XUNepOUHUX HHTEPAKIH]jA, EICKTPOHCKHX M CTPYKTYPHHUX
ocobuna Fe-Ni3Al nmerypa w3 mpBHX NpUHIMIIA W3BEACHUX METOJIOM IPOIIMPEHUX
paBHUX Tajlaca ca JJOKATHUM opOuTaiama kopumhemem WIEN2k koma. Takohe, y oBom
Jienly TUcepTandje TpUKa3aHu Cy W TNpopadyHH eHepruje aedekara OasmpaHu Ha
Teopuju (PyHKIIMOHAIA TycTUHE U3BeaeHH VASP komoM, Kao u pe3ynratu Mmepema Fe—
Ni3Al y3opaka Mdssbauer—oBoM CIIEKTPOCKOIIH]OM.

Kapakrepuszanuja y3opaka u3BplieHa IuppakiujoM X—3payewma MOTBpAWIA je
na cy ce Fe aroMm cMecTwau Ha peryilapHuM mnosunujama y LI, pemerkn.
Wnperudukosane cy ¢asze Heunctohe 3a x = 0 u 0.18, xao ¢aza yucror aryMuHujyma,
OJTHOCHO HHKJIA, PECHEKTHBHO. MepemeM MarHeTusalyje y3opaka IpOLEHEeHe Cy
Curie—jeBe Temrieparype Jierypa. Mossbauer—oB criekrap yerype Nis Fe,Al (x = 0.36)
Ha 294 K je mon yrunajem MaraetHor ¢asHor npenacka y'—Nis Fe Al u3 ¢pepomarnerne
y mapamarHeTHy ¢a3zy. M3mMepeHe cy MAEHTHYHE BPEIHOCTH KBAAPYIOJHOT LENama y
crektpuma jerypa Niz,Fe,Al (x = 0.18 u 0.36) nHa temneparypu ox 294 K. Ogaj
Mossbauer—oB curnana notude on Fe atoma Ha nmo3unmju Ni atoma y y'—NizAl, mro je
HNOTBpEHO YBUJOM Yy EJEKTPOHCKY CTPYKTYypy H0OUjeHy U3 Hu3pauyyHaTe TIyCTUHE
CJIGKTPOHCKUX CTama. Takohe, ympkoc cTBapamy Behe aUCTOp3Mje pelIeTKe,
npopauyHu mokasyjy na he Fe atom mpedepentHo 3aysetn nosunmjy Ni aroma y
pemetku L1, ctpykrype NisAl. Ilpopauynu enrammuje dhopmupama aedexra y Nij.
«Fe Al mmu NizAlFe, Takohe moka3syjy na arom Fe npedepentHo 3amemyje arom Ni 'y
v'—NizAl. 3akipydak U3BEJEH W3 pe3yJiTaTa eKCIEPUMEHTATHUX MEPEHha U TEOPH]CKUX
npopadyHa je na y Ni—gedunurapaom y'—Ni3Al ca npumecama reoxha, atomu reoxha



npedepeHTHO 3amMemyjy aToMe HukIa y Y'—NizAl. PesynTtatu oBor nena nucepraunuje cy
y MIPUNIPEMH 32 Ty OJIHKOBAhE.

Y nociaegmeM norjiaBjby CyMHUpaHU CYy TJIaBHHU 3aKJbydlll HCTpAXKUBaAkbA

BE3aHUX 3a JUCEPTAIH]Y.
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JAKJbYYHAK

Ha ocHOBY mpeTxoaHO WM3HETHX MojaTaka U uMajyhul y BUAY OPUTHHAIHOCT U
KBAJIUTET pe3yjTaTa JAUCEepTalje, Kao M JO0CAJallllbi YCHEIIaH pajl M IMOCTUTHYTE
pesyntare kaHaupata, Komucuja je 3akijpyumsia Ja  JIOKTOpPCKa JUcepTanuja
“UCTPAXXUBABE CTPYKTYPE W XUIIEPOMHUX WHTEPAKIUIA VvV
UHTEPMETAJIHOJ vy'—NizAl ®A3U CA TIIPUMECAMA XA®HUIYMA U
I'BOXDBA” kojy je npenqao BAJIEHTUH H. UBAHOBCKU, nunnomupanu dhuzudap -
MacTtep, Aaje 3Hadaja” gonpuHoc HaydHo] oOmactu ®U3MKA, yxoj HaydHO] 00sacTu
OU3UKA JE3I'APA, u na cy 3aa0BOJEHH CBH TIPOIHMCAHHM YCIOBU 3a OA00paBame
jaBHe opOpane Tte3e. Crora, mnpemtaxxkemMo HacraBHo—HayuyHoM Behy @u3nykor
dakynrera 1a 0100pu HEHY jaBHY 0J0paHy.

beorpan, 24.04.2015.1.
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