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HACTABHO - HAYYHOM BERY ®AKVIITETA 3A OU3NYKY XEMUTY
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

IIpenmet: M3Bemraj Komucuje 3a oneHy u oa0paHy MOKTOPCKE AHMCEpTAlHje KaHIUAATa

Hparana I1. Pankosuha, Maructpa GuU3NIKOXEeMHjCKUX HayKa

Opnnykom HacraBHo-HayuHor Beha ®dakynreta 3a puznuky xemujy, Ha VI penoBHoj
cennuny onpxkanoj 14. V 2015. ronune, nMeHOBaHU cMO 32 wiaHoBe Komucuje 3a oueny u
on0paHy  JOKTOpcKe auceprauuje KaHaupata [paeama  Pankoeuha,  maructpa
(U3MUKOXEMUJCKUX HAyKa, I[0J HAcJIOBOM: ,,YTHIAj MOJEKYJCKHX TacoBa M
JakojoHu3dyjyhux egemeHara Ha YyciaoBe mnoOyhuBama y aproHckoj miasMu Ha
aTMOC(EepPCKOM NPUTHCKY .

Kangunar /[paecan Paukosuh je wu3pamy IOKTOpCKE AHWCEpTalMje NpHjaBUO Ha
@akynrery 3a (usnuky xemujy YHuBep3utTera y beorpagy 15.11.2010. roaune. Uzpana
JHcepTalyje 1Moj HaBeIeHUM HaclIoBOM je ofo0peHa oanykoM HacraBHo-Hay4Hor Beha ca IV
penoBHe cexnuiie oapxane 24.01.2011. ronuHe, a carimacHOCT Ha MPEJIOT TeMe JTOKTOPCKE
nuceptanuje mMp Jlparana PankoBuha nara je Ha V pemoBHo] cennunu Beha nayunux
o0yacTH NMpUPOJHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany koja je ogpxana 31.3.2011. ronune.
Kangunat [paran PankoBuh je ypaleHy nokTopcky aucepranujy npenao Pakyirery 3a
¢uznuky xemujy 7. maja 2015. ronune.

Ha ocHOBy mperiena u aHanmse Amcepranyje mogHocumMo HaydnHo-HacTaBHOM Behy

cienehu:

N3BEINITAJ

1. OnmTH noganu o J0KTOPCKOj AHCePTALUjH
Jlokropcka nucepranuja mp Jparana II. PankoBnha nanucana je Ha 123 crpane u
campku  celam  noriaBibal  YBom (2 crpane), Teopujckm ngeo (26 crpana),

Excnepumentannu aeo (15 crpana), Pesynraru u auckycuja (48 crpana), 3akbyunn (5



crpana), Jluteparypa (13 crpana) u Ilpunosu (14 crpana). ¥V Ilpunosuma je mata KpaTka
Oouorpaduja ayropa M CIHCaK 10 caaa 00jaB/bEHHWX HAy4YHHX pajioBa M3 00JACTH Te3e.
Taxohe, [lpuno3u campxke u M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH INTaMIIaHE U
CJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOpCKOT pana u M3jaBy o kopumhemy, Kako je MpPOMHCAHO
MpaBUIMMa YHHUBEP3UTETA O TIOHOUICHY JTIOKTOPCKHUX Te3a Ha 0JJ00paBame.

Pan canpxu yxkynHo 52 cimke u jegHy tabeny. Crnmcak nureparype caapxku 135
pedepeHu koje cy nmopehane mo peocieny rnojaBJbuBama y TEKCTY.

Y yBomy je mar Kparak MpUKa3 3Hadyaja W aKTYEIHOCTH MpoOJeMaTWKe pajaa u
MPeIMET U b ypal)eHHX UCTpakuBama.

Y TeopHjcKOM JIelly OIMCaHE Cy KapaKTepUCTHKE TacHe IUIa3Me, MEXaHH3MHU
noOyhuBama 1 joHH3alHUje Y TUIa3MH, CTakbe TEPMOJIMHAMUYKE paBHOTEXe, demixing edekar
y IUIa3MH, Kao M MeToje 3a oapehuBame Temreparype W T'yCTHHE eNEeKTpPOHa y IIa3MH.
Takohe, nmar je wu mperjen pesyiarara W3 JHUTEpaType KOjU c€ OIHOCE Ha YTHUIAj
JaKojoHu3yjyhux eneMeHaTa u MOJICKYJICKHX TacOBa Ha KAPAKTEPUCTHKE aprOHCKHX ILIa3MH.

VY eKcrepuMEeHTATHOM ey JeTaJbHO je OINMCaHa peain30BaHa EKCIepUMEHTaIHA
nocraBka. HaBexgeHe cy OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE KOPUIINEHOT JIY4HOT H3BOpAa,
MOHOXpoMaTopa U ypehaja 3a nerekiujy cBemioctd. OnucaHu cy eKCIepUMEHTAIHU JIeTaJbU
y Be3M IPUMEHUBAHUX METO0/1a 3a ofipehuBame TeMnepaType U TyCTUHE €JIeKTPOHA y TUIa3MH.

VY neny pe3yaTaTu U TUCKYCH]ja, TPUKa3aHU CY M TUCKYTOBaHU JOOUjEeHU pE3yITaTH.
OBO morNaB/be c€ CacToju Oja TpU IENHHE. Y TPBOM [Ny Cy MpHKa3aHU pe3yaTaTd
oapehuBama Temreparype M T'YCTHHE €JEeKTPOHA 3a YUCTY aproHCKy Jy4HY IIa3my, Oe3
yBohemwa aepocona. [Ipyru aeo npuka3zyje pe3ynraTe yTHliaja JIakojoHu3yjyhux enemeHnara Ha
rapameTpe aproHcKe JydHe IazMe. Y Tpehem Jieny omucaH je yTHIA] MOJIEKYJICKUX TacoBa
(a30Ta M KHCEOHWKA) Ha TTapaMeTpe U aHATMTHYKE KapaKTEPUCTHKE apTOHCKE JTyYHE TIa3Me.

V 3aKkipydliMa Cy CyMUpPaHHU PE3yJITaTH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

2. Ilpuka3 NOCTUTHYTHX pe3yJTarTa

Hajnpe cy mpukazaHu W AWCKYTOBaHU DPE3YJITaTH HWCIHTHBamka YTHIAja BOJEHOT
aepocoJia Ha CTamke TePMOJANHAMHUUKE PaBHOTEXKE Yy MJIa3MU. Y Ty CBPXY MEpeHa je pa3jiuka
Temneparypa enekTpoHa (7.) u Temkux uectuna (7;) y 9HCTOj aproHCKOj IUIa3MH Ha
pasznuuuTuM ctpyjama. [loOujenu pesynratu cy ynopehenu ca Beh mocrojehum pesynrarnma
W3 JUTEpaType 3a aproHcky miazmy U — nmyka ca yBohemem BojeHor aepocosia. [TokazaHo je
7la je Iia3Ma BaH TEpMajlHE PaBHOTEXE, alld Jla ce ca MoBehameM jauMHe CTpyje pas3iuka

u3Mely TemrepaType eJIeKTpoHa U TEMIIEpaType TEIIKUX YeCTUIla CMambyje.



VYBohemwe BOJEHOr aepocoia y aproHCKy Jy4yHy IU1a3My MoOoJbIIaBa pa3MeHy
KMHETUYKE eHepruje u3Mel)y enekTpoHa U TEHIKUX YECTHUIA U JIOBOJM IIa3My OJIMIKE CTamby
TepMasiHe paBHOTexxe. Ha mpumep, 3a crpyjy Jyka ox 4 A, pasnuka uzMel)y temmeparype
€JIIEKTPOHA M TeMIIepaType TeIIKUX YeCTUIA Y YUCTO] aproHCKOj T1a3mMu uznocu oko 2800 K,
a y npucycTBy BoaeHor aepocoia 600 K.

HUcnutuBan je u edekar momaTka pasIMUMTUX KOHIIGHTpallMja JIaKojoHH3yjyher
ereMeHTa (Kalujyma) Ha paJiijaliHy pacrojieny TeMIepaType u TYCTHHE eJIeKTPOHA Y je3rpy
nyka. IlpucycTBo nakojoHu3yjyher eireMeHTa Kajlvjyma CHI)KaBa TEMIIEPAaTypy U TYCTUHY
€JIIEKTPOHA Y je3rpy aproHcke nyuyHe Iuiasme. Ha mpumep, Ha ocu jdyka 3a cTpyjy on 7A
nongatak 0,5% KCl uzasuBa cMameme rycTuHe enekTpoHa ca 1,4 Ha 1,1><1021 m3. V ucro
BpeMe eKciuTanumoHa Temmeparypa omana ca 8135 K na 7955 K, a Temmneparypa Temikux
gectura ca 7650 K na 7490 K. Edexkar je m3paxenuju 3a Behe KOHIEHTpaluje Kajlujym
XJIOpUJa W TIPU HIDKUM jadynHama cTpyje jayka. JloOujeHu pesynraTd Mory ce o0jacHUTH
yrunajem KCl Ha mpeHoc eHepruje u3 TOIUIMJUX 30HA IUIa3Me Ka XJaJHHUjo] nepudepuju.
JlpyruM peunma, aTOMH KajujymMa yTU4dy Ha TPAHCIIOPT €HEpruje W3 je3rpa JyKa MaKo HX
demixing edekar cripedyaBa jia mpojpy y je3rpo.

MorekysCcKH racoBH, a30T U KMCEOHHUK, JJOJJaBaHU Cy Y IJIa3My pa3IMYUTOr TOYETHOT
cacTtaBa: y YHCTY aproHCKy Ia3My, y aproHCKy IUIa3My ca BOJEHHM aepocojioM M Y
aproHCKYy IJIa3My ca BoJieHuM aepocoiioMm u 0,5 % xanujym xmnopuzaa. [lokazano ce ga yruuaj
J07aTKa a30Ta Ha IapaMeTpe IIa3Me 3aBUCH O] KOHIICHTpAIMje MOJIKYJICKOT raca. Y
npucyctBy 1 10 10 % a3orta (y cinydajy mia3Me ca BOACHHUM aepocosioM), oJHOCHO 1 10 5 %
(y mpucyctBy BozeHor aepocoia u 0,5 % kanujym XJopuza) jesrpo Jiyka ce cyxkaBa, a
TPaJIijeHTH TYCTHHE €JICKTpOHAa M TeMIiepaType ce moBehaBajy y OAHOCY Ha IiasMmy 0e3
nonatka moiiekyickor raca. Jlogarak 20 % a3ora umao je cynpoTad edekaT Ha mapaMerpe
npaxmbema. Y TOM CIydajy, je3rpo JIyKa ce IIHpH, a paujaTHu Npo(UiIn ryCTHHE el1eKTpoHa
U TeMmIeparype Cy ca MamUM IpaJMjeHTOM HEro KoJ| 4ucTe aproHcke ruasme. IIpomena
panujanHe CTPYKType NMpaXmbemha Y MPUCYCTBY MOJIEKYJICKOT raca MpUIKcaHa je MpoMeHaMa
TOIUJIOTHE TIPOBOJUBMBOCTH TacHe cMelle Kao M yTuuajy mnpucyctBa N, joHa Ha
JOHM3alMOHO-peKOMOMHAIMOHY paBHOTEXY. Ilokasamo ce ma mosehame cagpikaja azoTa
JIOBOJIM TUIa3My OJIMIKE TEPMAajIHOj PaBHOTEXH. Y OJIHOCY Ha yTUIAj a30Ta, YTHULAj] JA0AATKa
KHCEOHWKA Ha IapaMeTpe MCIUTHBAHE TUIa3Me je TOTOBO 3aHeMapJbuB. OBaKBO IMOHAIIAKE
BEpPOBATHO j€ TOCJIEINIIA BEJIMKOT CTETICHA IUCOITM]allije KHCEOHUKA Y je3Tpy JIyKa 300T dyera
ce CMellla aproHa U KMCEOHHMKa IMOHAIla Kao CMeEIlla aTOMCKHX racoBa CIMYHUX MOTEHLUjana

JOHM3aLuje.



Jla 6u ce ucnuWTao yTUIaja a3oTa M KHCEOHHMKAa HAa AHAIUTHUYKE OCOOMHE JIydHE
mwiasme, oapeheHe cy rpaHuie AeTEKIMje 3a HEKoiauko ermemenara (Zn, Cu, Li u Rb)
pa3IMYUTUX €HEpruja joHu3anuje. Y mia3Mu 0e3 KaaujyM XJOopHuaa, J0AaTaKk a30Ta CHIKaBa
rpanwuie Aerekuuje 3a Cu, Li u Rb, a mosehara 3a Zn. Y npucycrsy KCI qoaarak azota numao
je Majio WM HMMajo yTHIlaja Ha rpaHuily getekiuje 3a Cu, Li u Rb, mok je 3a Zn rpanuia
JETEeKIMje TOTOBO HempoMermeHa y oxHocy Ha miazmy 0e3 KCI. IpucyctBo kuceoHuka y
TUTa3MH BPJIO MAJIO YTHYE HAa IPOMEHY IpaHUIle JETEeKIIN]je 3a CBE UCITUTHBAHE EJIEMEHTE.

VcnuTruBaHU CIIEKTPOXEMH)CKU M3BOP j€ Haje(HKACHUJU 32 €NIEMEHTE Ca CPEImbOM H
HUCKOM C€HEprHjoM joHHu3anuje. 3a OBe eJEeMEHTE, Y IUIa3MHU KOja FOpH y CMEIIM aproHa H
a3ora JOOMjeHE Cy HW)KE TpaHUIle ACTEKIHMje y OJHOCY Ha YHUCTY AaproHCKY IIIa3My.
Mebhyrum, ocum 3a Gakap, oBO MmoOoJbIIame je OMIIO Mame HEro OHO KOje Ce TMOCTHXKE
nonaBameM KCIl. Cem Tora, mokaszano ce Ja je y 30HaMa IUla3Me y KOjuMa OBU €JIEMCHTH
MMajy MakCUMallHU MHTEH3UTET emucuje, ytunaj EIE na mapamerpe mnasme muoro Behu of
edekra momatka azora. To je y CYNpOTHOCTH Ca OHMM INTO C€ OYEKHBAIO HAa OCHOBY

MPETXOIHO ToOujeHux pesynrata 3a |ICP.

3. Ynopeana aHajmu3a pe3yJiTaTa KaHAWIaTa ca pe3yJTaTHMAa U3 JIUTepaType

AproHcka mia3Ma Ha aTMOC(EpPCKOM HPUTHUCKY je BpJIO aKTyelaH eKCLUTAlMOHU
U3BOp KOJU C€ U J1aJbe MHTEH3UBHO IpoyyaBa. 300T jeIHOCTaBHM]E€ F€OMETpUje came IIa3Me
U €KOHOMHYHH]E eKCIUIoaTalrje, aproHcka Jydda miaasma U oOiuka mpencraBiba MOTOIHY
CpeAMHY 3a MWCIUTHBAakE€ W MOJENOBalke yTHIAja pa3IMYUTUX [apaMerapa Ha HeHe
eKCIIUTallMOHE OCOOMHE, a pe3yaTaTu UCIIUTHBaWkA ce y 100p0j MEpH MOT'Y IPUMEHUTH U Ha
OCTaJie THIIOBE apTOHCKHX TIa3MHU Ha aTMOC(EPCKOM MTPUTHUCKY.

VY apronckoj mmazmu U — nyka 6e3 yBohema aepocoiia, Ha OCHOBY paslIUKe y
M3MEPEeHUM TeMIlepaTypama eleKTpoHa M TEHIKMX YecTUIa, 3aKJby4eHO je Ja je Ijaa3Ma Ha
YMEpPEHHUM CTpyjama BaH cTama TepMmaiiHe paBHoTexe. Ca moBehameM jaunHe CTpyje JyKa,
pasnuka u3Mel)y TemmepaType eNeKTpOHa M TeMIIepaType TEIIKHX YecTHIla ce CMamyje.
KBanTtutatuBHO ciimvyHu pesyntaru cy nooujenu y paay (Nick K.-P., Richter J and Helbig V
J. Quant. Spectrosc. Transfer 32, (1984)1) y xome cy Mepema BplleHa Ha KacKaJHOM
aprOHCKOM JIYKY jeTHOCMEpHE CTpYyje.YBoheme BOJCHOT aepocosia y aproHCKy JIyuHy IU1a3Mmy
nmo0oJblllaBa pa3MeHy KHHETWYKE EHEprhje W JIOBOIU IUIa3My OJKe CTamy TepMalHe

paBHOTEXE, jep BOJIEHHW aepocoi moBehaBa TycTHHY enekTpoHa. ClMyaH 3aKJby4ak je y



nuteparypu aat 3a ICP (Grotti M., Lagomarsino C. and Mermet J. M. J. Anal.At. Spectrom.
21 (2006) 963).

Edextu nejcra nakojonusyjyhux enemenara (EIE) Ha aHanuTHYKe KapaKTEpPUCTUKE
IU1a3Me JeTaJbHO Cy MPOYyYaBaHU 3a Hajuenthe CIeKTPOXeMHjCKe eKCIUTAUOHE U3BOpE Kao
TO CYy WHAYKTHBHO CIPErHyTa IUIa3Ma, MHUKPOTAJIACHO WHAYKOBaHa IUIa3Ma U
cnobomnoropehu ayk. Melhyrum, mako OpojHHU, pajgoBU IOCBeheHHW OBOj TEMH HHUCY
pe3yNTHpav jEeAMNHCTBEHOM TEOPH]jOM O MEXaHU3MYy JeioBama EIE Ha ycnoBe excuuranuje y
wia3mu. Paszior Tome nenom je mocieauna pasivka y KOHCTPYKIHjH KOpUIINeHUX W3BOpa
Ka0 W CKCICPUMEHTAJIHHMX YCJIOBa, a JCJIOM j& YCJIOBJBEH KOMIUIEKCHOM IPHPOJIOM
UCMUTHBAHOT yTHIaja. Y peBujasnoM paxy (Todoli J. L., Gras L., Hernandis V. and Mora J.,
J. Anal. At. Spectrom. 17 (2002) 142-169) cymupanu cy pe3yiaTatd OpOjHUX HCTPAKHUBAMHA
VTHIIaja JIAKOJOHU3YNHX W TemKojoHM3yjyhux enemenara Ha ycioBe exciutanuje y ICP-y.
[Tokazano je nma y ICP-y makojoHusyjyhu enemMeHTH [H0OBOJAE 10 MPOMEHE TOIIOTHUX
KapaKTepUCTHKA II1a3Me, e(h)UKacCHOCTH MoOyhuBama aHaiWTa, Ka0 M MPOCTOPHE PacIojiene
emutyjyhux Bpcra. 3a pasznuky on ICP-a, yrBpheHo je na y u3Bopuma 3a MPaKmkEHE MO
CHIDKCHUM TpuTHCKOM, TipucyctBo EIE y ocHOBHM y30pka (MaTpukCy) Hema yTHUIlaja HA
uHTeH3uTeT emucuje anaaurta (Venzie J. L. and Marcus R. K., Spectrochim. Acta 61B (2006)
715-721).

VYruuaj EIE Ha eMucujy aHanuTa y aproHCKOM JIyKy jeqHocMepHe cTpyje U-obnuka je
netajbHO McnuTHBaH y pagosuma (Malovi¢ G., Tripkovi¢ M. and Holclajtner-Antunovié 1.,
Contrib. Plasma Phys. 34 (1994) 773-785; Kuzmanovi¢ M., Savovi¢ J., Pavlovi¢c M.,
Stoiljkovi¢ M., Anti¢-Jovanovi¢ A. and Marinkovi¢ M., J. Serb. Chem. Soc. 70 (2005) 1033—
1040; Pavlovi¢ M. S., Kuzmanovi¢ M. M., Pavelki¢ V., Marinkovi¢ M., Spectrochim. Acta
55B (2000) 1373-1384). Pe3ynrtati OBHX HCTpaXMBama MOKA3allk Cy Ja Ce yTUIA] JH0JaTKa
EIE ornena npe cBera y cMamuBamy rpajivjeHaTa TeMIepaType U KOHLIEHTpaIHje eIeKTPOHa,
HapouuTo Ha nepudepuju nyka. [Ipucycrtso EIE y myuHoj mmasmu goBoau A0 cMamema
“noreHuujanHe Oapujepe” KOjy YCIOCTaBJba pPaJdjallHO €JIEKTPUYHO IMOJbe M omoryhasa
00Jbe MpOJUpake ACTMMUYHO JOHU30BAHOT aHAJMTA y TOIUIMj€ 30HE JIyKa, ITO JOBOJHU IO
nojavaBama criekTpaiHe emucuje ananura (Pavlovié M. S. and Marinkovi¢ M., Spectrochim.
Acta 53B (1998) 81-94). Jlobujenu pe3yaTaTv U3 OBE AMCEPTaIlMje MOKa3yjy Ja MPUCYCTBO
JIaKO0jOHM3Yjyher eneMeHTa Kallijyma CHUXKaBa TeMIIepaTypy U I'yCTHHY €JIeKTPOHA Yy je3rpy
aproHcke JydHe riasme. Edekart je uzpaxxenuju 3a Behe KOHIIEHTpalyje KajaujyM XJIOopuaa u

IIPU HIDKUM jaunHaMa CTpyje JIyKa.



ITopen Beh ommcaHux UCTpakuWBama, y JUTEPATYPH C€ MOKe Hahu M BEJIUKH OpOj
pamoBa y KojuMa Ce€ ca Pa3IMYMTHX acleKaTa pa3MaTpa YTHIAj MOJICKYJIICKHX racoBa Ha
KapaKTePUCTHKE CIIEKTPOXEMHUJCKHX TUTa3MU. Y HOBH]O] JIMTEPATypH, HAJBUIIIEC pajioBa OaBU
ce MpoyuYaBamkeM aproHCKe MHIYKTHBHO CIIPETHYTE IUIa3Me KO0joj ce aonaaje aszor (Balsanek
W. J., Ertas G., Holcombe J.A., Spectrochim. Acta 61B (2006) 732-742; Agatemor C.,
Beauchemin D., Spectrochim. Acta 66B (2011) 1-11; Makonnen Y., Beauchemin D.,
Spectrochim. Acta 99B (2014) 87-93). V peBujckom pany (Scheffler G. L., Dressler V. L.,
Pozebon D., Food Analyt. Methods 7 (2014) 1415-1423) npukazaHu Cy HajBaXHUjH
pe3yNTaTH UCTPaKMBamba U CyMUpaHe MpPeTHOCTH, orpaHuuewma u npumena Ar-Np ICP-a.
[Topen ekcriepuMEHTAIHUX, Y JUTEPATypu ce MOKe nmpoHahu u u3BecTaH OpOj TEOPHjCKHX
pajoBa y KojuMa je MOJCIIOBaH yTHIIa] MOJICKYJICKHX TacoBa Ha KapaKTEPUCTHKE aprOHCKE
wiazme (Girshick S.L, Yu W., Plasma Chem. Plasma Proc. 10 (1990) 515-529). Pesynraru
U3 OB JHCepTaluje IMoKa3yjy Ja MPUCYCTBO a30Ta y aproHCKO] JIYYHO] IUIa3MU H3a3MBa
MPOMEHE IapaMeTapa Iula3Me - TeMIleparype W TycTHHe enekrtpoHa. [loBehame caapixkaja
a30Ta JIOBOJM ILIa3My OJMKEe TepMallHOj PaBHOTEXH. Y OIHOCY HA YTHIQ] a30Ta, YTHIQ]

A0JaTKa KNCCOHHKA Ha IMMapaMETpC aproHCKe JIyYHEC IJ1a3sMe je TOTOBO 3aHCMApPJbUB.

4. O0jaB/beHH PaJOBH KOjU YMHE /1€0 Te3e

Pao y epxynckom mehynapoonom uaconucy (May):

1. D. Rankovi¢, M. Kuzmanovi¢, J. Savovi¢, M. S. Pavlovi¢, M. Stoiljkovi¢ and M.
Mom¢ilovi¢, The effect of potassium addition on plasma parameters in argon dc plasma
arc, J. Phys. D: Appl. Phys. 43, 335202 (8pp) (2010).

Pao y ucmaxnymom mehynapoonom waconucy (Myp):
1. Rankovi¢ D., Kuzmanovi¢ M., Pavlovi¢ M.S., Stoiljkovi¢ M., Savovi¢ J., ,,Properties
of argon-nitrogen atmospheric pressure dc arc plasma®, Plasma Chemistry and Plasma
Processing, panx je nmpuxBahen 3a mrammy 2015. roaune

Pao y mehynapoonom uaconucy (Mp3):

1. M.M. Kuzmanovi¢, J.J. Savovi¢, D.P. Rankovi¢, M. Stoiljkovi¢, A. Anti¢-Jovanovi¢
and M. S. Pavlovi¢, A power interruption technique for investigation of temperature
difference in stabilized low direct-current arc burning in pure argon on atmospheric
pressure, Chin. Phys. Lett. 25 (4), 1376-1379 (2008).


http://link.springer.com/journal/12161

Caonwmerwa Ha MehyHapoOHUM CKYNOBUMA

1. M. Kuzmanovi¢, M. Mom¢ilovi¢, D. Rankovi¢ and A. Zdrakanovi¢, Effect of EIE
Addition on the Argon DC Arc Plasma Parameters Relevant for Analyte Atom
Excitation, VI Aegean Analytical Chemistry Days, Denizli — Turkey, October 9-12, 335,
2008.

2. M. Pavlovi¢, D. Rankovié¢, M. Kuzmanovi¢ and J. Savovi¢, The Effect of
Spectrochemical Buffer on Plasma Parameters in Argon DC Arc, VII Aegean Analytical
Chemistry Days, Mytilene, Lesvos — Greece, September 29 - October 3, 270, 2010.

3. D. P. Rankovi¢, M. M. Kuzmanovi¢, B. M. Gakovi¢, M. S. Pavlovi¢, M. M.
Stoiljkovi¢ and J. J. Savovi¢, The Electron Number Density of Argon — Nitrogen
Atmospheric Pressure Plasma, XI International Conference on Fundamental and Applied
Aspects of Physical Chemistry, Belgrade — Serbia, September 24 — 28, 79, 2012.

Caonwmerve ca cKyna HayuoHaIHo2 3Havaja
1. M. Momumnosuh, M. Pamajuh, /I. PankoBuh, J. CaBoBuh, M. CrouspkoBuh u M.
KysmanoBuh, Panujanna pacnonena yTunaja jako joHu3yjyhux eneMmeHara Ha rojayarme
MHTEH3UTETa €MHUCHje aHalluTa y aproHCKO] IJIa3MM JyKa jenHocMepHe crpyje, XLVI
CaBETOBAIE CPIICKOT XeMHjCKOT ApyiTBa, 21. pedpyap 2008., beorpan, M3Boau panosa,

59.

5. 3ak/by4yaKk KOMHUCH]je

Ha ocHOBy Mmarepujana W3JI0XKEHOI y OBOM H3BEIITajy CMaTpaMo Ja pe3yiTaTd
kanauaara Mp Jlparana PankoBuha npencTaBibajy OpurnHaiaH U 3HaUajaH HAYIHH JOTIPHUHOC
obnactu GU3MYKE XeMH]je IIa3Me KaKo y CMHUCITY pa3ymMeBama (pyHIaMEHTATHUX Tpoleca y
aproHCKO] JIyYHO] TUIa3MH TAaKO M Y HEHO] €(PpUKACHU]O] IPUMEHH Y aHAJUTUYKO] aTOMCKO]
CIIEKTpOMETpPHUjU. JIeloBU TOKTOpCKe aucepTaluje KaHaujaaTa NyoJuKOBaHHU Cy Y BHY TPH
paga y mehyHaponnum uyaconmucuMma (jefaH pax y BPXYHCKOM Mel)yHapomHOM yacomucy
Kateropuje Myi, jelaH paJl y UCTaKHYTOM Mel)yHapOJIHOM Yacomucy KaTeropuje My, u jenan
pan y mehyHaponHOM dYacomucy Kareropuje Mpyz), Ka0 M y BHUAY TpU CaoNIITeHa Ha

MCDYHapOIlHI/IM CKyIoBUMa 1 jCI[HOI‘ CaoNmTCHkha Ha I[OMahCM CKYITYy.



300r cBera HaBeAeHOT NpeiaxxkeMo Hayuno-nactaBHoM Behy dakynTera 3a GU3HUKY
xemHjy, YHuBep3utera y beorpany, na IOKTOpCKy nuceprauujy kanaujpata mp Jlparana
PankoBuha oy HaclIOBOM ,, Y THIaj MOJIEKYJICKHX racoBa U JakojoHu3yjyhux esiemenara
Ha yciioBe no0yhuBama y aproHckoj mjiasMu Ha aTMOc(epCcKoM NPUTHUCKY  IPUXBATH U
o0100pu WeHy oJ0paHy, unMe OM OMIIM MCIYH-CHH CBU YCIIOBHU Ja KaHIUAAT CTEKHE 3Bambe

JOKTOpa PU3NYKOXEMHU]CKUX HayKa.

VY beorpany, 18.06.2015.
Komucuja

Jp UBanka XouiajTHep AnTyHoBuh, peioBau rpodecop,
®daxkynTeT 3a GU3NUKY XeMHjy, YHUBep3uTeT Y beorpany

Ap Mupocaas Ky3manoBuh, Banpeanu npodecop,
dakynTeT 3a UMUKy XeMH]y, YHUBEp3uTeT y beorpamy

Jp Jenena CaoBuh, BuIy HayuyHu capaHUK,
HNucturyt 3a HykieapHe Hayke BuHua,
YHusepsuret y beorpany

Ap Mupocaas Pucruh, noneHr
daxkynTeT 3a GU3NUKY XeMHjy, YHUBEp3uTeT Y beorpany

Ap MunoBan CrousbkoBuh, BUIIM Hay4HU capaJHUK
HNucturyT 3a HykieapHe Hayke BrHua,
VYHusep3uret y beorpany



