YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
TexHoJiomko - Meranypiku ¢gakyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamet:Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepraunju kanauaara Ctujenosuh Binagumupa,
JTLL. UHK. TEXHOJIOTH]E.

Onnykom 6p. 35/120 ox 26.05.2014. rogune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
olileHy M of0paHy JOKTOpcKe aucepranyje kanaunara Ctujenosuh Brnagumupa noa HacioBoM

“HoBa MeToga 3a eHePrercKy HHTerpamujy NPOLECHHX IOCTPOjerha y HHAYCTPHjCKHM
KOMILTEKCHMa*.

[Tocne mpernema nocraBibeHe JlucepTammje W Ipyrux nparehux marepujaia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PEDGEPAT

1. YBOJ

1.1.XpoHoJsioruja o100paBama U U3pajie Aucepranuie

= 30.05.2013. na cexnun HacraBHo-HayuyHor Beha TexHosomko-meranypmikor (akynrera,
Yuusep3uteta y beorpany monera je ommyka (6p. 35/177 om 7.06.2013.) o umeHOBamy
yianoBa Komucuje 3a omeHy momoOHocTu Teme kanaugata Brnagumupa Ctujenowuha,
MacTep IUIUL. MHX. 1oJ HaciaoBoM “HoBa merona 3a eHepreTcKy MHTErpamujy MpouecHUX
MOCTPOjeha y MHAYCTPH)CKHUM KOMIUJIEKCHMA .

= 27.06.2013. na cennunm HacraBHo-HayuyHor Beha TexHosomko-meranypiikor (akynrera,
VYuuBep3utera y beorpany goHeTa je o/ulyka O IpUXBaTamby TeMe JOKTOPCKE JuCepTalyje
nox HaciaoBoM “HoBa MerTona 3a eHEpreTcky HMHTErpalujy MPOLECHUX IMOCTpojema Y
MHIYCTPUjCKUM KOMIUJIEKCHMa™, a 32 MEHTOpa je UMeHoBaHa Jp Mupjana Kujepuanun, Pen.
[Tpo¢p. TM®. Onnyka 6p. 35/97 on 28.06.2013.

= 8.07.2013. Behe nayynux oOJacTH TEXHHYKHMX HayKa JOHOCH OJJIYKYy IO KOjoj Aaje
carnmacHocT Ha mpemior teme ‘“HoBa meroma 3a €HEPreTcKy HMHTErpalujy MpOLEeCHUX
[IOCTOjeHha Y UHAYCTPUJCKUM KOMIUIeKcuMa™ kanauaara Bragumupa Ctujenosuha, macrep
UM UK., Ommyka Op. 61206-3391/2-13 ox 8.07.2013.

= 22.05.2014.Ha cemnuum HacraBHo Hay4yHOor Beha TexHOIIOIIKO-METANMypIIKOT (akynaTera
JIOHETa je OJJyKa O HMMEeHOBamwy uiaHoBa Kommcuje 3a oueHy u oa0paHy IOKTOpPCKE
muceptanuje Braaumupa CrujenoBuha, MacTep AWIUI. MHXK. MOJ HaciaoBoM “Homa meTtona
32 EHEpPreTcKy HMHTErpanyjy MPOLECHUX IOCTPOjeha Yy HMHIYCTPUJCKUM KOMILJIEKCHMA'
Onmnyka 6p. 35/120 ox 26.05.2014.



1.2. HayyHa obusiact gucepraruje

HcTpaxyBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHCEpTallije MPUMaaajy HaydyHoj obsactu TeXHOIOmKOT
MH)XEHEPCTBA 32 KOjy je TeXHOJIOMKO-MeTaNypIIK GakyiaTeT YHUBep3uTeTa y beorpany MaTuuHa
yCTaHOBA.

Menrop ap Mupjana Kujepuanun, pen.npod. TM®P-a je mo cama u3 oBe obiacTu myOIuKoBaia
Bumie o1 60 pagosa y yaconucuma koju cy Ha CLIU nuctu, pykoBoAMIa U3PaJOM TPH 00pamk-eHE
JOKTOpPCKE JUCepTalyje, jelHe Marucrapcke Te3e W Ouia 4jaH JBEe KOMHCHjE OAOpameHHX
JIOKTOPCKUX aucepranuja. Ha ocHOBy pgocajmammer HCKYCTBa, CMarpaMo Ja je MEHTOp
KOMIIETEHTAH J]a PyKOBOJI M3PaJOM OBE JUCEepTalHje.

1.3. Buorpadcky moganu 0 KaHIuaaTy

Bnangumup CtujenoBuh, numut. uax. texHosoruje je pohen 21.08.1983. ronune y beorpany rae je
3aBpino ,,XIV beorpancky rumMHasujy ca OJUIMYHUM ycriexoM. JumioMupao je Ha TexXHOJIOomKo-
MeTanypmkom dakyiarery y beorpaay, oacek Xemujcko nHXemepcTBo, Ha Kartenpu 3a Xemujcko
MH)KEHEPCTBO, Ca IMPOCEYHOM OLEHOM Yy TOKY cTyauja 8.56. JlurmuiomMcku paj moja Ha3sUBOM
,,EHEpreTcka ONTHMHU3alMja Mpolieca cenapalyje cucTeMa MeTaaaleTaT/MeTaHoJ/Boia® oJ0paHno
25.12.2007. rogune ca oneHoM aecet (10).

Jloktopcke cTyauje Ha TexHOJOmKOo-MeTanypikoM ¢axkynreTy YHuUBep3uteta y beorpany,
CTYIMJCKU IIPOTPaM XEMHU]JCKO MHKEHEPCTBO, ynHcao je mkoicke 2008/2009.

On 01.01.2008. romuue je cTumeHaucra MMHUCTapCTBa 3a HAyKy W TEXHOJOTHjy, PemyOmuke
Cpbuje.

2. OITMC JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xaj nucepralyie

Jloktopcka aucepranuja kannunara Bnaaumupa CrujenoBuha, AMIUl. MHX. HalKMcaHa je Ha
CpIICKOM je3WKy W caapxu 167 crtpana, 47 cnuka, 22 tabene u 131 nureparypHHUX HaBOJA.
JlokTopcka aucepranuja caapxu cieneha nornasipa: YBoa, Teopujcku geo (MeTose 3a eHEpreTcKy
UHTErpauujy, TepMoAMHAMHYKE METOJE 3a TIPOJEeKTOBAKE MpEXKEe pa3MemuBada TOIUIOTE,
MaremaTnuke METOJIE 32 €HepreTCKy MHTErpanujy mpoieca, Merosie 3a eHepreTcKy MHTErpaiujy
nocTpojema, ONTUMU3ALMOHN ANTOPUTMHU), Pa3Boj MeTo/ie 3a eHEpreTCKy HHTETPalltjy MOCTPOojemha
y uHAyCcTpujckuM Komiuiekcuma (ledunucame mnpobrnema, Pa3Boj Merome 3a €HEPreTcky
uHTerpauyjy), llpumena wmerome Ha crynujy ciaydaja (Ilpukymbame u oOpasa mojaraka,
OnpehuBame mNOTEHIMjajda 3a YIITEAYy €HEpruje, YcmocraBjbame Be3e u3Mely MocTpojema,
OnpehuBame MakcuMamHOr UCKopulIhema oTmajgHe Tomiore, lIpojekroBame Mpexe 3a
MHTETpaLjy HHyCTPU]CKOT KOMIUIEKca), 3akibydak, Jlureparypa.

2.2. Kparak npukas 1nojeiInHaYHU X [MOrIaBjba

VY nokropckoj aunepraiuju odpahena cy cieneha nmornasmwa: Yeoo, Teopujcku deo, Pazsoj memoode
enepeemcke unmezpayuje, Ilpumena memooe na cmyoujy ciyuaja, 3akmeyyax u Jlumepamypa.

VY yBOJHOM Jemy JaT je MpeaMeT, cajipkaj M IUJb JOKTOpcKe nuceptanuje. [IpeameT ucrpaxkupama
OBE JJOKTOpPCKE JMCEpTAIlHje je pa3Boj HOBE METO/E 32 €HEPETCKY MHTErpallyjy BHILE HE3aBHCHUX
MHIUCTPUJCKUX TIOCTPOjeha y jEeAHOM HHIYCTPHJCKOM KOMILUIEKCY. MeToja je 3acHOBaHA Ha



TEPMOJAMHAMHYKHUM 3aKOHMTOCTHMA, Y3 UMIUIEMEHTALN]y KPUTEpHjyMa MOYy3JaHOCTH, MOTYNHOCTH
KOHTPOJIC U €KOHOMCKE OJPKUBOCTH.
[Tornasibe Teopujcku /leo 0OyxBaTa aHATN3y 10CAJAIIBUX UCTPAKUBAKHA Y 36MJbU M CBETY KOjU ce
oxuoce Ha cienehe;

- TloTpeba 3a mpuMEHOM €HEpreTcKe HHTETpaLyje.

- Meroze 3a TOMJIOTHY MHTETpaIH]jy rpoieca.

- IIpojexToBame mnu npeypeheme Mpexa pazmemhiBada TOIIIOTE Y poliecuMa.

- Meroze 3a eHepreTcKy HHTETpaljy IOCTOjeba.

- Meroze 3a mpojeKTOBamke U ONTUMU3AIN]Y Pajia eHepraHa.

- Hymepuuke meroze 3a pemaBame JIMHEAPHUX ONTUMHU3ALMOHUX Mpoliema.

- Hymepuuke meroze 3a pemaBame HeTMHACPHUX ONTHMH3ALMOHUX ITpodiiema.

[Tornasibe Pazeoj memooe enepzemcke unmezpayuje oOyBaTa JAeTajbaH OIKC IMOCTYIKa pa3Boja
METOJe 3a EHEPreTCKy HHTerpalujy HHAYCTPHjCKUX Komruiekca. [locTymak pas3Boja merojne
oOyxBara: aeduHucame NpobiemMa, MaTeMaTHYKU ONUC JAeUHHCHOr npobiema, aeduHHUCAHE
¢byHkuje nuiba paxud  oipehuBama MaKCUMAaJHE BpPEIHOCTH EHEpPrercke e(uKcaHOCTH
MHIYCTPUjCKOT KOMILIEKCa U AepuHuCcame QyHKIM]je Uiba paau oJpehuBama ONTUMAIHOT OJTHOCA
YJIOKEHHUX cpeficTaBa U noBehama eHepreTcke epUKacCHOCTH MHAYCTPU]CKOT MpoLeca.

VY neny degpunucare npobiema IPUKa3aH je CUCTEM KOJU C€ MOCMaTpa U HEroBH €IEMEHTH, Kao U
MIOYETHE IMPETIOCTaBKE, OrpaHHuYea M LUJbEBH. MaTeMaTHUKH ONMC MpodiemMa Ipukasyje
yCIIOCTaBJbakhe MAaTEMAaTUUKHUX penanuja u3mely enemenara cucrema, ysumajyhy y o03up cioxeH
oaHOC u3Mel)y BHX, YCIOBJbEH KaKO NMPHPOJHUM 3aKOHMMA, TaKO M (U3UYKMM U E€KOHOMCKUM
orpanuuemumMa. Ha oCHOBY MaTeMaTHUKUX pejaluja pa3BUjeHHX y MPEIXOJHOM Jeny, y Tpehem
JIeTy ce ycrocTaBJba (pyHKIMja IMJba YKja je yilora Aa OJpear MakCHUMaJIHy BPEIHOCT €HEepPreTcKe
e(pUKAaCHOCTH HHJYCTPUJCKOT KOMILJIEKCa YNOTpeOOM eHeprercke uHTerpauuje. UYeTBpTu 1eo
nprKasyje yBoheme eKOHOMCKHMX KpHTEpHjyMa y MOCTaBKy Mpobjema, MpU YeMy Ce YCIIOCTaBJba
HOBa (pyHKIMja muJba Koja omoryhaBa ga ce onpenu noBehame €PUKACHOCTH WHIYCTPH)CKOT
KOMILIEKCa YIOTpeOOM eHepreTcke HHTerpalumje, ITo JOBOAM 10 HajBehe eKOHOMCKE JOOUTH.

[Tornasswe Ilpumena memoode Ha cmyoujy ciyuaja, NeTaJbHO OMHUCYje MPUMEHY METoa Ha oApeheHun
WHIYCTPHU]CKH KOMILIEKC CAaCTaBI-EH OJ1 YeTUPH HEe3aBUCHA MOCTPOjeha. TOKOM MpuMeHe pa3BHjeHe
METO/Ie JaT je JeTa’baH MpPUKa3 YCIOCTaBJbakba ONTHUMH3AIMOHOT MpobjemMa Ha OCHOBY METOJE
pasBhjeHe Yy TmoOrnaBby Pazeoj memoode eHepeemcke unmezpayuje. HakoH ycmocTaBibama
ONTUMM3AIMOHOT TpobJieMa JaTh Cy HAUYMHU 3a HHUXOBO peliaBame. Pesynratu no0OujeHU
pelaBameM ONTUMHU3AIMOHUX MpoljemMa Cy Jajkeé aHAIM3UPAaHU Y IUJbY pa3Mmarpama y3poka
yMameHe eHeprercke e(pukacHOCTH HMHAYCTPHJCKOT KOMIUIEKca 0e3 CIpoBEeACHE HHTErpaiuje u
MoryhHOCTH 3a BeHO TioBehame.

VY 3axmyuky cy cyMHUpaHU 3aKJby4yll JOOMjeHH Ha OCHOBY M3BEJCHUX MCHUTHBama. OHU YKpPaTKO
NOTBphyjy E€KOHOMCKY ONpaBJaHOCT NPUMEH-CHE MeTOoJe M YyKa3yjy Ha MOryhHOCT [asber

yHanpehema.

VY neny Jlumepamypa HaBeneHe cy pedepeHiie LUTUPaHE Y JUCEPTALU]H.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Wupyctpujcka Ipou3BOikHa Ha TNI00ATHOM HUBOY U3 FOJIMHE y FOJIMHY MMOKa3yje KOHCTaHTaH pacT,
ycnoBibaBajyhu cse Behy motpaxkmy 3a eHeprentuma. Mako ce cBe BHIE 3aMeYjy OOHOBJHBUBUM
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€HEepreTCKUM M3BOpUMaA M CUpOBHHAMa, (pOCHIIHA TOpUBA jOII YBEK MPEACTaBIbajy MPUMapHU U3BOP
ToruoTHEe eHepruje. Takole, ¢ocuaHa ropuBa ce KOpHCTE 3a MPOU3BOJHY CNEKTPUYHE SHEpruje
yrnotpebom bpajronoBor w/mmu PankumHOBOr nukiryca. Bucoka meHa (ocuiaHMX ropuBa, Kao H
npeaBuhama HEHOT pacTa, MOCIeIula Cy OTpaHMUYCHUX pecypca, Koju 300r cBe Behe moTpaxme
HECTajy eKCIoHeHIMjaiHoM Op3uHoM. Tpeba HamoMeHyTH J1a je eKcIjloaTrallja CBE 3aXTE€BHHUja U
CKyIlJbAa Ca TEXHOJIOIIKr acrekra. Ca rieaumirta eKOHOMCKE aHalu3e, BHCOKa IleHa (DOCHIHHX
ropuBa oOJipa)kaBa ce Ha TmoBehame IIeHEe Kpajiber MPOM3BOAA, ILITO BOAU Ka CMambCHhy
KOHKYPEHTHOCTH €KOHOMHMja KOje HeMajy coIcTBeHe u3Bope Beh 3aBuce ox ysosa. Ilopen
OYUTJIETHOT EKOHOMCKOT YTHIaja, MOPAcT MOTPOILIke (POCHIHMX TOpHBa J0BOAM A0 cBe Behe
eMHCHje IUMHUX TacoBa KOjU Ha JIOKAJIHOM HUBOY YTHUY Ha >KMBOTHY CPEAMHY, LITO C€ HajOOJbe
oryea Kpo3 KBaauTeT Bazayxa. [lopact nmoTpoume GOCHIHNX rOpUBa UMa YTUIA) U HA ITI00aTHOM
HUBOY Tako IITO rmoBehaBa aTMoc(hepcKy KOHIIEHTpPALMjy racoBa, KOju JI0BOJE 10 MojaBe edekra
crakjeHe Oamre. Y LUJby CMamema €MHUCHje TaCOBUTHX CYICTaHLM Koje CTBapajy edekar
crakieHe Oamre, YjeaumeHe Hamuje mNOKpeHyne Cy HMHUIUJATUBY IMpeUIarambeM OKBHpHE
KOHBEHIIMjE O KJIMMATCKUM IpoMeHama, mo3HarujoM kao Kjoto mporoxon. Kpo3 mexanuzme
neuHucaHe y MPOTOKOJIy 3€MJbe MOTIHCHHUIE ce 00aBe3yjy Ha CMamemhe EMHUCHja TracoBa.
Peny6nuke Cpbuja je mpuxsarmia Kjoro nporokon 2007. rogune. Ilopen Kjoro npoTokoiia, 3emibe
EBponcke yHMje yCBOjuJIe Cy M aKT O €HEPreTCKO-KIMMATCKUM MpaBIHMa KOJU je MpeIoxkKuia
eBpornicka komucuja 2007. ronune. HaBeneHum akToM ce mpefBuha cMamemne YKYIHE MOTPOIIHE
erepruje 3a 20% y oaHocy Ha npeasubama 3a 2020. roguHy, nopact yaenaa Ouo-ropusa y yKyIHO]
notpouksy ropuBa Ha 20%, U cMameme eMmucHje TUMHHUX racoBa 3a 20% y oJHOCY Ha HHUBO
emucuja 1990. ronune. HaBenenu akt npenuha u yBoheme Takce Ha eMHUCH]y YIibeH-aukocuaa. Ha
OCHOBY TPEAXOJIHUX pa3MaTpama MOXKE ce KOHCTaroBaTH Ja he edukcHuje xopuirheme eHepruje
uMaTu cBe Behum eKOHOMCKHM yTHIa] Ha npuBpenHe cyOjexkre. Haumn Ha koju he ce mpuBpenHu
Cy0jeKTH MpUJIAroAUTH peryjJaTuBaMa Be3aHUM 3a KIMMAaTCKe MPOMEHE Y BEJIMKOj MepH he yTunaru
Ha OJPKMBOCT, & CAMUM THM U Ha MPOPUTAOMIHOCT HHXOBE MPOU3BOIHE .

ITocroje nBa cMepa 3a yHampeheme eHepreTcke e(pUKCaHOCTH HHAYCTPUJCKMX TOCTpOjera: a)
CMambemhe MOTPOIIHE EHepreHara y caMoM MPOU3BOJAHOM TIpoliecy, U 0) eHepreTcka MHTerpanuja
MHAYCTPUJCKUX TMOcCTpojera. CMmamema MOTPOIIE eHepreHara y Mpolecy 3axTeBa pa3Boj U
yBohele HOBHMX CHEPreTCKHM Mame 3aXTeBHHUX TeXHosorvja. EHeprercka wuHTerpamuja
MHAYCTPU]CKUX MOCTOjema 3axTeBa (Gopmupame Mel)ycoOHHMX Be3a Koje Ou omoryhwmie pasmeny
eHepruje. YCIOCTaBHEHE OBAKBE BPCTE BE3a 3aXTE€Ba METOJOJIOIIKU MPUCTYI, ¢ 003MpPOM Ha
BEIMKH OpOj OrpaHuyYera, Kako (PU3MUKUX TAaKO M EKOHOMCKHMX, KOju ce Hamehy y OBakBUM
CJI0’KEHUM CHUCTEMHUMA.

TornoTHa HHTErpalyja nojeIMHaYHUX Ipoleca ce Beh HEKOIMKO JIelieHHja YCIIEIIHO IpUMemYje 3a
nosehame eHeprercke epukacHocT. JlaHac ce cMaTpa CTaHIapAHOM TEXHHKOM IIPH MPOjEKTOBAY
HOBUX M TmpeypehuBamwy mnocTtojehux Mpexka pa3memuBaya Tomjiore. M3 Merona TOIUIOTHE
MHTErpalyje mnpoieca, pa3BHjeHa je TeXHUKa Koja oMoryhaBa eHepreTcKy MHTErpaiujy Ha HHUBOY
BUIIE ITporieca Mel)ycoOHO MOBE3HUX MPEKO 3ajeTHUUKOT CUCTeMa NOMONHUX MenujyMa (eHepraHa).
OBa TexHuka omoryhaBa Ja ce 3a JaTH CHUCTEM Ipolieca OApead ONTUMallHAa KoHuryparuja
cucreMa noMohHHMX MeaujymMa Koja Ou omoryhuna HajepukacHuje wuckopuiiheme eHepruje
no0ujeHe caropeBameM (POCHITHUX rOpUBa.

Camammby HMBO MHIYCTPHJCKOT pa3Boja 3axTeBa MeToJie Koje Ou omoryhusie eHeprercky
MHTErpalyjy BHILE HE3aBHUCHUX MOCTPOjehba KOJU C€ Haja3e Yy OKBUPY MHJIYCTPU]CKOT KOMIUIEKCA.
VYcnocTaBbamkbe EHEpreTcke HHTepalije Ha OBOM HMBOY JOJAaTHO Ou moBehajo eHepreTcky
e(pUKaCHOCT MOCTPOjeha, a CAMUM THM OM JOIUIO U O CMambemha MOTPOLIkhe (HOCUIHUX TOpUBa U
Mambe eMHUCH]je IMMHUX I'acoBa.

[lwb ucTpakuBama OBE JOKTPOPCKE JuCepTalMje je pa3BOj HOBE METOJa 3a EHEPETCKY
MHTETpallljy BUIIE HE3aBUCHUX UHAUCTPUJCKUX MOCTPOjeHha y jeTHOM MHIYCTPUJCKOM KOMILIEKCY.
Mertoza je 3acHOBaHAa Ha TEPMOJAMHAMHUYKUM 3aKOHMTOCTHMA, Y3 MMIUIEMEHTAIM]y KpUTepHjyMa
MOY3aHOCTH, MOI'YNHOCTH KOHTPOJIE U €KOHOMCKE OJIPKUBOCTH.



VY okBHpY OBe IucepTaluje, MpeMa JIMTepaTypHOM Iperjeny, NMPBHU IyT je pa3BHjeHa MeToa 3a
SHEePreTCKy MHTETpalujy WHAYCTPHJCKOT KOMIUIEKca. Pe3ynraTu oBUX HUCTpakMBama Cy MOKa3alu
MOTyhHOCT 3Ha4ajHOT CMamkemha KOpHIINeha eHepruje y UHIyCTPHjCKOM KOMIUIEKCY, @ CAMUM TUM
U EKOHOMCKY ymTeny. MOHHUTOPMHIOM VIITElE €HEpruje NpPUMEHEHOM METOJIOM Ha
BUIICTO/IMIIE-EM HUBOY MOryhe je mokasaTH BEJIMKHM 3Ha4ya] U KBAJUTET NMPUMEHEHHUX MoOJena
MHTETpaLuje.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopuinhieHy JUTEPATYPy

VY nokropckoj aucepranMju je muTHpaHo 131 nuTepaTypHuUX HaBoJa KoOja ce OJHOCE Ha
UCTpaXMBaWka Be3aHa 3a MNpoOJEeMaTHUKy EHEpreTcke HuHTerpanuje. JlutepaTypHu mperien je
00yxBaTHO BEJIHKH Opoj MyONMKOBAaHMX HAayYyHHX pajioBa U3 00JAcTU: €HepreTcka MHTErpaluja
mpolieca, €HepreTcka MHTerpanuja MOCTpojera, MOJAETH 3a M IPOTHUB NMOTHCHE W KOHJIEH3yjyhe
TypOMHE M MeTOoJa 3a pellaBamke ONTUMHU3AIMOHMX MpobOiema. Benuku 3Hayaj] auTEpaTypHUX
HaBoja je na je mpeko 50% caBpeMEHMX M aKTyeJHMX TeMa W3 PEHOMHpaHHUX Mel)yHapoaHux
yaconnca. ller nuTepaTypHHMX HaBOJa j€ Mpey3eTO U3 KibUra IyOJMKOBAHUX OJl CTpaHe
PEHOMHUpAHUX CBETCKHMX M3/1aBadya y oBOj oOmactu. /[Ba ayrommrarta u3 Bogehux melyHapomHux
qyaconuca, MyOJIMKOBaHUX TOKOM H3paJie OBE JMCEpTallHje, TOBOPE Y MPHIIOT aKTYeIHOCTH TEME U
YCIICIIHOCTH IPUMEHE METO/IE €HEPreTCKEe HHTETpalyje.

3.3. Omuc 1 aAeKBaTHOCT OPUMELEHNX HAVYHUX METOA

Mertoza eHepreTcke MHTErpalyje MaTeMaTHiky je (hopMyircaHa Kao ONTUMU3AIMOHU pobiem. Y
3aBUCHOCTM of JAeduHucane ¢QyHKIMje IMJba W TNPUMEHEHUX KpHUTEpHUjyMa, MeEToja je
MaTeMaTU4KH JepUHHCAHA Kao JIMHEApHW WJIM HEJIWHEAPHU ONTHMHU3ALMOHUM MpoOIeM.
[TpomMeHsbHBE y TUHEAPHOM WJIM HEJIMHEAPHOM ONTHUMH3AIMOHOM MpobJeMy cacToje ce U3 CKymna
OMHapHUX U CKylla peallHuX NpoMeHsbHBHX. KomMOuHaiuja OMHApHUX U PEATHUX MPOMEHIBUBUX
3axTeBa YNoTpedy HyMEepHUKe METOJe KOje pellaBajy ONTHMHU3ALMOHE MpoOJieMe ca MEIIOBHUTUM
TUIIOM TPOMEHJBMBHX. 3a pellaBambe JMHEPAHOT ONTHUMH3AIMOHOT mpolieMa KopuirheHa je
KOMOMHOBaHa HyMEpHUYKa MeToJa Koja ce cacToju u3 ase merone “Branch and Bound“ u
“Simplex®. Y cny4ajy HelIMHEpaHOT ONTHMHU3ALMOHOT MpobiemMa ynorpedjbeHa je KOMOMHOBaHA
HyMepHyKa MeToja Koja ce cactoju u3 “Branch and Bound“ merone m “Sequential Quadratic
Programming* unu “Gennetic Algoritham®.

3.4. [IpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIATATA

Jlata meroma omoryhaBa 3HayajHE YIITEAE €HEPruje y HHIYCTPUJCKOM KOMIUIEKCY, KaKO MpHU
MaKCMMH30Balky CHare Ha TypOMHama y OKBHPY MHIYCTPUJCKOT KOMIUIEKCA, Tako H TpU
MUHUMH30Baly MOTPOLIkHE TopHBa y KOoTioBuUMa. JloOMjeHH pe3ynTaTd KOjU Cy NpPUKA3aHU Y
JOKTOPCKOj AUCEPTALU]H MOKa3yjy YIITeNIe, KaKo ca €HepreTCKOT, TaKo M ca €KOHOMCKOT aCHeKTa.
Pa3BujeHa merona Moxxe Hah# MPUMEHY Y HHIYCTPUJCKUM KOMILIEKCUMA Y KOjUMa IMOCTOjH JKeJba U
notpeba na ce noseha eneprercka eduxacHoct. Ilepuon moBpahaja MHBeCTHIIMja je pPeNaTHUBHO
KpaTak, Tako Jia pa3BUjeHa MEeTOia pyka NOBOJbHY MOTYNHOCT 3a IpUMEHY.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHANUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHU paa

VY TOKy u3pajae IOKTOPCKE AMCEpTalyje, KaHIWAAT je MOTIYHO OCHOCOOJbeH Ja CaMOCTaIHO U
KPUTUYKM HamlpaBU JIMTEPAaTYpHU TMIperjie], IOCTaBKy IMpolOiiemMa, NpUMEHY oaronapajyhux
HYMEPUYKUX METOJa, Jla aHaTu3upa JoOHjeHe pe3yaare, Kao M J1a U3ByYe HEONXOJHE 3aKJbYUKe.
Tokom wu3panme aucepranyje KaHIUIAT je OBJIaJao OpOJHMM CaBpEMEHHM TeXHHKama Koje ce
KOPUCTE 32 €HEPreTCKy MHTErpalujy, YHAIPeIuo je pa3BHjalbeé MaTEeMaTHUYKUX MOJENa U BUXOBY
OpUMEHYy Ha pealHu MpolieM U caBnagao je Kopuinheme anara y KapaKTepUCTUYHUM



porpaMcKuM maketuma. Kannuaar mocenyje cBe KBaAJIUTETE HEONXOTHE 3a HAYYHO-UCTPAKHBAUKU
paz ¥ caMOCTaJIHy IPEe3eHTaIljy JOOMjeHIX pe3yTarTa.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU AOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

Pesyntatu no0HMjeHH y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTALMjU [ajy 3Ha4dajaH JONPUHOC pa3yMeBamby
yTHUIIaja EHEPreTCKEe HHTETpallije Y HHIYCTPU]CKUM KOMILIEKCUMA.
Hayuynu pompuHOC pe3yiraTa MCTpaXUBamba OCTBAPCHUX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTaluje
Morao OM ce MpHKa3aTH Kao:
- Onmc UHIYCTPH)CKOT KOMILIEKca y (POpMHU MaTeMaTHUKOT MOJIea.
- YBoheme puropo3He METo/ie 3a EHEPreTCKy aHaU3y WHAYCTPH)CKUX KOMILIEKCa.
- Cucremarcka ONTHMHM3alldja CBUX OINEPATHUBHHUX Ilapamerapa yrnoTpeOoM HyMEpUUYKUX
METO/a.
- Cucremarcko oxapehuBame Moryhux eHepreTckux Be3a wu3Mmel)y mocTpojema y
MHAYCTPU)CKOM KOMILIEKCY.
- TloBehame eHeprercke epUKCaHOCTU MHIYCTPHJCKOT KOMILIEKCA.
- CMmameme notpede 3a (JOCHIHUM TOpUBUMA.
- 3amTHUTa )KUBOTHE CPEIMHE Ha JIOKAJTHOM M INI00ATHOM HUBOY.
- OnpehuBame ropme rpaHuIle EHEPreTCKe ePUKACHOCTH.
- Pa3Boj uHIyCTpUjCKOT KOMIUIEKCA OpehBamkeM aJJeKBaTHUX JIOKAlKja HOBUX MOCTPOjeHha.

4.2. Kputnuka aHajimsa pe3yirara HCTPaKUBamba

[Ipeamer oBe TOKTOPCKe aucepTanuje 00yxBaTa UCTpaXKUBamba y 001aCTH eHEepreTcke HHTErpaluje.
[IpercraBibeH je KapaKTepUCTUYaH HAYMH OJHOCHO METOJa 3a CEHEPreTCKy MHTEeTpalujy
MHAYCTPUjCKUX KOMIUIeKkca. [IpuMeHoM pa3BHjeHe METoze MOXKe ce JOOMTH eHeprercka yuTena
IIPY MAaKCHMHU30Bamby MPOU3BOIKE CHAre Ha TypOMHaMa U MUMUHHMHU30Baby MOTPOLIHE TOPUBA Y
koTiy. [lpukasaHa Mmeroda MpelncTaB/ba MPOIIUPEHE W MOOOJBIIAKE J0CANAIIBUX METO0/a
SHEepPreTcKe HHTerpalmje mnocrpojema. JlobujeHn pesynraTd omoryhaBajy 3HAuajHO MOAU3AE
eHepreTcke e(puKacHOCTU MHIYCTPUjCKUX KOMIUIEKCA Ha BUIIH HUBO.

4.3. Bepudukanuija Hay4YHUX JOIPUHOCA

W3 nokTopcke aucepraiyje cy 10 caia nmyOauKoBaHa TPU HAy4YHA paja OJ KOJUX JIBa Y BPXYHCKUM
Mmehynapoaaum vaconucuma M21 (ca ummakt daxtopuma 3,651 u 3.548) u jenan pan y yaconucy
HAI[MOHATTHOT 3Havaja M52.

PanoBu y BpxyHckum mehyHapoanum yaconucuma (M21):

1. Stijepovi¢ V., Linke P., Stijepovi¢ M., Kijevéanin M., Serbanovic S., Targeting and design
of industrial zone waste heat reuse for combined heat and power generation, Energy, 2012,
47,302-313 (IF (2012) = 3.651; ISSN: 0360-5442).

2. Stijepovi¢ V., Linke P., Alnouri S., Kijev€anin M., Gruji¢ A., Stijepovi¢ M., Toward
enhanced hydrogen production in catalytic naphta reforming process, International Journal
of Hydrogen Energy, 37, 2012, 11772-11784 (IF (2012) = 3.548; ISSN: 0360-3199)

Pan y yaconucy HaumonaiHor 3Ha4aja (M 52)

1.Stijepovi¢ V., Stijepovi¢ M., Staji¢-Trosi¢ J., Stevanovi¢ J.,



Gruji¢ A., Issues and solutions for energy consumption optimization. Economics
Management Information Technology, 2 (2013) 10-15. (ISSN: 2217-9011)

5. 3AK/JbYYAK U NIPEJIOI

Ha ocnoBy cBera naBeneHor Kommcuja cmaTpa aa JOKTOpCKa AMcepTanyja KaHAWAaTa
Bnamumupa CtujenoBuha, TUIl. HHXK. TEXHOJOTH]jE, 11O HA3UBOM ,,HoBa MeTo/1a 32 eHepreTcKy
HHTEerpanmjy npouecHux NocTojerha y HHAYCTPUjCKUM KOMILIEKCHMA* MTPpeCTaB/ba 3HaYajaH U
OpUTMHAJIAaH HAYYHH JIOTNPHUHOC Y OOJIACTH XEMHUjCKOT HMHXKEHEPCTBA, IITO j€ M MOTBPHEHO Kpo3
o0jaBJpbHBamk-€ pazioBa y yacomucuma MmehyHaponHor 3Hauyaja. CBU HpeAMETH U IIUJBEBH KOJU CY
MIOCTaBJbEHH CYy JaCHO HABEACHU U y MOTIYHOCTH OocTBapeHu. Komucuja je Mulubema 1a JOKTOpcKa
JycepTaluja 1mnoj Ha3uBoM ,,HoBa MeTo/1a 32 eHepreTCKy HHTerpanmjy NpouecHUX NOCTojermha y
HHAYCTPUjCKUM KOMILJIEKCHMA“ y MOTIIYHOCTH HCIyH-aBa CBE 3aXT€BaHE KPUTEPHjyMe Kao U Ja
je KaHIuaaT TOKOM H3paje IucepTaluje MOKa3a0 HAaydyHO MCTPAXHBAUKy CIOCOOHOCT y CBUM
¢dazama oBe aucepraruje.

WNmajyhu y Buay KBanuTeT, OOMM M HAy4YHHU JONPHHOC TMOCTUTHYTHX M TPHUKa3aHUX
pesynrata, Komucuja npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy TexHoOmKo-MeTanypiikor ¢akysera,
VYuuBepsutera y beorpany, na mpuxsatu oBaj Pedepar, nmpyxu Ha YBUJ JaBHOCTU IOJHETY
JIOKTOPCKY IucepTanujy kanauaara Bnaagumupa Ctujenosuha, A1 UHX. TEXHOJOTH]E Y 3aKOHOM
npeasuh)eHoM poky, kao u jaa, Pedepar ymyru Behy HaydHux oO0nacTM TEXHMYKHX HayKa
VYuuBep3utera y beorpany u ja HakoH 3aBpIeTKa MPOIEAype IMO30BE KaHIWJIATa Ha YCMEHY
ol10paHy nucepTanuje npea KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

V¥ beorpany, 11.06.2014.
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