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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Branislava Todi¢a, master
inZenjera tehnologije

Odlukom br. 35/73 od 26.02.2015. godine, odredeni smo za ¢lanove Komisije za pregled, ocenu i
odbranu doktorske disertacije kandidata Branislava Todic¢a, master inzenjera tehnologije, pod
naslovom:

Modelovanje hemijske kinetike i optimizacija reaktora sa pakovanim slojem za Fischer-
Tropsch sintezu (eng. Kinetic modeling and optimization of fixed-bed reactor for Fischer-
Tropsch synthesis)

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala i razgovora sa kandidatom,
Komisija je sacinila sledeci

REFERAT

1. UvOD
1.1 Hronologija odobravanja i izrade disertacije

14.10.2011. Branislav Todi¢, master inZenjer tehnologije, upisao je doktorske studije na
Katedri za Hemijsko inZenjerstvo TehnoloSko-metalurSskog fakulteta u Beogradu, pod
mentorstvom van. prof. Dr Nikole Nikacevica.

16.6.2014. Kandidat Branislav Todi¢ je Nastavno-naucnom vecu Tehnolosko-
metalurskog fakulteta predloZio temu za izradu doktorske disertacije pod nazivom ,,Modelovanje
hemijske kinetike i optimizacija reaktora sa pakovanim slojem za Fischer-Tropsch sintezu (eng.
Kinetic modeling and optimization of fixed-bed reactor for Fischer-Tropsch synthesis)*.

26.06.2014. Na sednici Nastavno-nau¢nog vec¢a imenovana je Komisija za ocenu nauc¢ne
zasnovanosti teme i podobnosti kandidata za izradu doktorske disertacije u sastavu: Dr Nikola
Nikacevi¢ (van. prof. TMF), Dr Dragomir Bukur (red. prof. Texas A&M Univerzitet, SAD), Dr
Aleksandar Orlovi¢ (red. prof. TMF), Dr Branko Bugarski (red. prof. TMF).

11.09.2014. Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurSskog fakulteta
usvojen je izveStaj Komisije za ocenu naucne zasnovanosti i podobnosti kandidata za izradu
doktorske disertacije.



20.10.2014. Na sednici Veca nauc¢nih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu
data je saglasnost na predlog teme doktorske disertacije kandidata Branislava Todi¢a, master
inZenjer tehnologije, pod nazivom ,Modelovanje hemijske kinetike i optimizacija reaktora sa
pakovanim slojem za Fischer-Tropsch sintezu (eng. Kinetic modeling and optimization of fixed-
bed reactor for Fischer-Tropsch synthesis)*.

26.02.2015. Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog fakulteta
imenuje se Komisija za ocenu i odbranu doktorske disertacije, u sastavu: Dr Nikola Nikacevié
(van. prof. TMF), Dr Dragomir Bukur (red. prof. Texas A&M Univerzitet, SAD), Dr Aleksandar
Orlovi¢ (red. prof. TMF).

1.2 Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti Tehnolosko
inzenjerstvo, uza nau¢na oblast Hemijsko inzenjerstvo, za koju je mati¢an Tehnolosko-
metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Mentor dr Nikola Nikacevi¢, vanredni profesor
TehnoloSko-metalurSskog fakulteta u Beogradu, je na osnovu objavljenih publikacija i iskustva
kompetentan da rukovodi izradom ove doktorske disertacije.

1.3 Biografski podaci o kandidatu

Branislav S. Todi¢ je roden 21.10.1987. godine u Sremskoj Mitrovici, gde je zavrSio
osnovnu i srednju Skolu. Na TehnoloSko-metalurski fakultet (TMF) upisao se Skolske 2006/2007.
godine, odsek za Hemijsko inZenjerstvo. Osnovne studije je zavrsio u septembru 2010. godine sa
prose¢nom ocenom 9,34. Master studije TMF-a (smer Hemijsko procesno inzenjerstvo) zavrsio
je u avgustu 2011. godine sa prosecnom ocenom 9,50 1 master radom na temu ,,Analiza GTL —
FiSer-TropSovog (Fischer-Tropsch) procesa dobijanja te¢nih ugljovodonika iz prirodnog gasa”
pod mentorstvom prof. dr Dejana Skale.

Skolske 2011/12. upisao je doktorske studije na Tehnolo$ko-metalurskom fakultetu,
studijski program Hemijsko inzenjerstvo, pod rukovodstvom mentora dr Nikole Nikacevica.
Branislav Todi¢ je polozilo sve ispite predvidene planom i programom doktorskih studija
Tehnolosko metalurskog fakulteta sa prose¢nom ocenom 9,67. Odbranio je zavr$ni ispit pod
nazivom ,,Modelovanje hemijske kinetike i optimizacija reaktora sa pakovanim slojem za
Fischer-Tropsch sintezu (eng. Kinetic modeling and optimization of fixed-bed reactor for
Fischer-Tropsch synthesis), pred komisijom u sastavu dr Nikola Nikacevi¢, van. prof., dr
Aleksandar Orlovié, red. profi dr Branko Bugarski, red. prof.

Od septembra 2011. do marta 2014. bio je istraziva¢ na medunarodnom projektu
“Kinetics of Slurry Phase Fischer-Tropsch Synthesis on a Cobalt Catalyst” u okviru Texas A&M
Univerziteta u Kataru, pod rukovodstvom prof. dr. Dragomira Bukura. Ucestvovao je u izradi
predloga medunarodnog istrazivackog projekta “Modeling, optimization and dynamic analysis of
fixed bed and milli-structured reactors for Fischer-Tropsch synthesis”, u saradnji izmedu



TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i Texas A&M Univerziteta u Kataru,
koji je nagraden od strane Katarskog nacionalnog istrazivackog fonda (Qatar National Research
Fund) u maju 2014. Branislav Todi¢ je trenutno zaposlen kao Visi istraziva¢ saradnik (eng.
Senior Research Associate) na Katedri za hemijsko inZenjerstvo Texas A&M Univerziteta u
Kataru.

Branislav Todi¢ je autor i koautor 8 radova publikovanih u nau¢nim ¢asopisima (prvi
autor na 5 radova) i 13 saopsStenja na nau¢nim skupovima. Od toga 7 radova je publikovano u
vrhunskim nau¢nim ¢asopisima medunarodnog znacaja (M21). Svi radovi pripadaju oblasti iz
koje je predlozena tema doktorske disertacije.

2. OPISDISERTACIJE

Doktorska disertacija Branislava Todica, pod nazivom ,, Modelovanje hemijske kinetike i
optimizacija reaktora sa pakovanim slojem za Fischer-Tropsch sintezu® (eng. Kinetic modeling
and optimization of fixed-bed reactor for Fischer-Tropsch synthesis), napisana je na ukupno 219
strana i sadrzi 7 poglavlja, 12 tabela i 66 slika. Doktorska disertacija je napisana na engleskom
jeziku 1 sastoji se od sledec¢ih poglavlja: Uvod, Pregled dosadasnjih istrazivanja, Analiza efekata
procesnih uslova na raspodelu proizvoda Fischer-Tropsch sinteze (FTS), Modelovanje kinetike
FTS, Modelovanje i optimizacija FTS reaktora sa pakovanim slojem katalizatora, Zakljucak i
Literatura.

U poglavlju Uvod je predstavljen znacaj procesa za konverziju prirodnog gasa u te¢nu
sinteti¢ku naftu (eng. Gas-to-Liquid — GTL) i pozicija FTS reaktora u njemu. Definisani su
osnovni ciljevi i predmet istrazivanja, kao i naucni i prakti¢ni doprinos rada.

Poglavlje Pregled dosadasnjih istrazivanja predstavlja pregled dostupne literature vezane
za teme:
e Osnove FTS reakcije - stehiometrija, potencijalni mehanizmi, katalizatori, raspodela FTS
proizvoda i studija uticaja procesnih uslova na FTS selektivnost,
e Kinetiku FTS reakcije - kineticki modeli nestanja reaktanata, modeli selektivnosti i
detaljnii mehanistickih modeli FTS,
e Reaktora koris¢enih za FTS - razliciti tipovi reaktora, njihove mane i prednosti, kao i
objavljeni modeli reaktora sa nasutim slojem katalizatora,
Na kraju poglavlja dat je pregled primera primene savremenih intenzifikovanih FTS reaktora,
kao i budu¢ih moguénosti koje primena takvih sistema donosi.

U poglavlju Analiza efekata procesnih uslova na raspodelu FTS proizvoda je
predstavljen uticaj promene temperature, pritiska, odnosa reaktanata i nivoa konverzije na
selektivnost FTS proizvoda sa kobaltnim i gvozdenim katalizatorom. Analizirana je veza izmedu
selektivnosti i verovatnoce rasta ugljovodoni¢nih lanaca razli¢itih duzina. Utvrdeno je da



korelacija izmedu pomenutih verovatnoca i selektivnosti postoji za oba katalizatora, a u sluc¢aju
kobaltnog kataliztora je takode pokazano da na selektivnost najviSe uti¢e reakcija formiranja
metana, Ciji je mehanizam razli¢it od mehanizma formiranja drugih FTS proizvoda, te
predstavlja sekundarni reakcioni mehanizam.

U poglavlju Modelovanje kinetike FTS predstavljena je metodologija razvoja detaljnog
kinetickog modela za FTS, koja ukljucuje:

e Izvodjenje jednacina detaljnog modela kinetike FTS za vise razli¢itih mehanizama,

e QOdredivanje parametara modela,

e Diskriminaciju izmedu razli¢itih modela na osnovu fiziko-hemijskih testova i odabir
najboljeg,

e Poredenje rezultata detaljnog modela FTS Kinetike sa eksperimentalnim rezultatima,
dobijenim sa kobaltnim katalizatorom i pod razli¢itim procesnim uslovima.

U proglavlju Modelovanje i optimizacija reaktora sa pakovanim slojem katalizatora
predstavljna je primena detaljnog modela kinetike FTS u modelovanju i optimizaciji reaktora sa
pakovanim slojem. Poglavlje sadrzi:

e Razvoj jednodimenzionog pseudo-homogenog modela reaktora sa nasutim slojem
katalizatora koji uklucuje detaljnu FTS kinetiku,

e Simulacije referentnog reaktorskog sistema (realni industrijski podaci) i simulacije rada
reaktora pod razli¢itim radnim uslovima ulaznih parametara,

e Rigorozna optimizacija ulaznih veli¢ina u reaktor u cilju dobijanja maksimalne
produktivnosti Zeljenih proizvoda, za Sta je koris¢en model reaktora razvijen u
predhodnom delu. Razultati su analizirani i uporedeni sa podacima o postoje¢im
industrijskim reaktorima dostupnim u literaturi.

U Zakljucaku su sumirani rezultati dobijeni u toku istrazivanja uz stavljanje akcenta na
glavne nauc¢ne doprinose, dalji tok istrazivanja i planove za budu¢i rad.

Literatura sadrZi navode citirane u doktorskoj disertaciji.

3. OCENA DISERTACIJE
3.1 Savremenost i orginalnost

Sinteticka ugljovodoni¢na goriva, koja ne sadrze aromati¢na, sumporna i azotna
jedninjenja, prestavljaju Cistiju alternativu klasi¢nim naftnim derivatima koja je u danasnje
vreme sve popularnija. Tehnologija Fischer-Tropsch sinteze predstavlja klju¢ni deo procesa
konverzije raznih prirodnih resursa, kao Sto su prirodni gas, ugalj i biomasa, u tecne
ugljovodonike, koji se dalje mogu koristiti kao tecna sinteticka goriva visoke cistoée ili kao
sirovine za hemisjku industriju (parafinski voskovi, alkeni itd.). Primeri upotrebe ovog procesa



na industrijskom nivou su pristuni u velikom broju zemalja, ukljucujuc¢i: Katar, Juznu Afriku,
Kinu, Sjedinjene Ameri¢ke Drzave, Turkmenistan, Maleziju itd. TroSkovi izgradnje postrojenja
za FTS, kao i operativni troSkovi takvih postrojenja, su veoma visoki (u redu veli¢ine nekoliko
milijardi dolara), Sto znaci da se velika sredstva izdvajaju za istrazivanje FTS tehnologije u cilju
njenog dodatnog razumevanja, unapredenja i optimizacije. Istrazivanja u oblasti ispitivanja
mehanizma FTS i razvoja detaljnih modela kinetike reakcije spadaju u veoma aktivno polje u
ovoj oblasti, Sto je potrvdeno i publikacijama u prestiZznim medunarodnim c¢asopisima
objavljenim u okviru rada na predloZenoj disertaciji. Rezultati prezentovani u okviru disertacije
unapreduju postojeci nivo znanja u oblasti FTS tehnologije.

3.2 Osvrt na referentnu i koriSéenu literaturu

U doktorskoj disertaciji citirano je 387 literaturnih izvora. Sa obzirom na dugu istoriju
istrazivanja FTS tehnologije, disertacija ukljucuje radove objavljene od 1903. do 2015. godine,
ali je akcenat na novijoj literaturi objavljenoj u poslednjih dvadeset godina. Literatura obuhvata
objavljene radove vezane za FTS katalizatore, potencijalne mehanizme FTS, eksperimentalne
studije uticaja procesnih uslova na aktivnost i selektivnost FTS, predlozene kineticke modele
razli¢ite kompleksnosti, razli¢ite tipove FTS reaktora i njihove matematicke modele, kao i studije
vezane za intenzifikaciju FTS procesa. Iz spiska koris¢ene literature i radova koje je kandidat
objavio kao deo istrazivanja ove doktorske disertacije, moze se zakljuéiti da kandidat adekvatno
poznaje oblasti istrazivanja kao i da prati aktuelnost istrazivanja u svetu.

3.3 Opis i adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U ispitivanju uticaja procesnih uslova na kinetiku i raspodelu proizvoda FTS kori$¢eni su
podaci dobijeni iz eksperimentalnih studija u reaktoru sa suspendovanim katalizatorom i sa dva
tipi¢na FTS katalizatora: promovisanim kobaltnim katalizatorom sa alumina (Al,O3) nosacem i
promovisanim gvozdenim katalizatorom. Bitno je pomenuti da izvodenje eksperimenata nije bilo
deo ove disertacije, nego da opisane metode i rezulatati ukljuuju samo teorijsku analizu
podataka dobijenih u saradnji sa medunarodnim univerzitetima (Centar za primenjeno
istrazivanje energije, Univerziteta u Kentakiju, SAD, za kobaltni katalizator; Texas A&M
Univerzitet, SAD, za gvozdeni katalizator). Ispitivan je uticaj procesnih uslova na selektivnost
razliCitih proizvoda, kao i na verovatnoce rasta lanca ugljovodonika u FTS i odnos primarnih
proizvoda (n-alkana i 1-alkena). Promena selektivnosti ka razli¢itim ugljovodoni¢nim
proizvodima prikazana je na osnovu korelacija sa verovatnoc¢ama rasta ugljovodoni¢nih lanaca.
Na osnovu promena vrednosti ovih verovatnoca, kao i promena odnosa 1-alkena i n-alkana, na
razli¢itim procesnim uslovima, izvedeni su zakljucci o relativnim odnosima brzina razliCitih
primarnih i sekundarnih reakcija u FTS, kao i njihovim mehanizmima.

Razli¢iti modeli kinetike FTS su izvodeni na osnovu veéeg broja potencijalnih
mehanizama predstavljenih u literaturi, ukljucuju¢i forme karbidnog mehanizma i mehanizam
CO-umetanja. Izvodenje modela kinetike je izvrSeno upotrebom Langmuir-Hinshelwood-



Hougen-Watson (LHHW) pristupa, sa pretpostavkama pseudo-stacionarnog stanja i najsporije
(limitiraju¢e) elementarne reakcije. Parametri izvedinih modela su odredeni upotrebom
genetskog algoritma (GA) i Levenberg—Marquardt (LM) metode, za pronalazenje globalnog i
lokalnog optimuma, respektivno. U odredivanju parametara kori§éeni su podataci o raspodeli
proizvoda dobijeni iz eksperimenata sa kobaltnim katalizatorom. Modeli su diskriminisani na
osnovu rigoroznih statisti¢kih i fizicko-hemijskih testova. Izvedeni detaljni model FTS kinetike
je upotrebljen u razvoju jednodimenzionog modela reaktora sa nasutim slojem katalizatora (eng.
fixed-bed reactor — FBR). Jednodimenzioni pseudohomogeni model FBR je iskoris¢en u
odredivanju optimalnih procesnih parametara.

Komisija smatra da su primenjene metode istraZzivanja adekvatne oblastima koje su
obuhvacene u doktorskoj disertaciji.

3.4 Primenjivost ostvarenih rezultata

Na osnovu predstavljenih eksperimentalnih rezultata i rezultata modelovanja kinetike i
optimizacije FTS reaktora, moze se zakljuciti da je ostvaren veliki doprinos u unapredenju
fundamentalnih znanja iz oblasti FTS tehnologije. Rad na analizi procesnih uslova na
selektivnost kobaltnog katalizatorima pokazuje potencijal za unapredjenje selektivnosti FTS
boljim razumevanjem procesnih uslova koji izazivaju vecu selektivnost ka formiranju nezeljenog
metana, kao i1 unapredenjem katalizatora na nacin koji bi smanjio formiranje metana (npr.
upotrebom razli¢itth promotera katalizatora ili promenom koli¢ine metalnog punjenja
katalizatora). Kod analize procesnih uslova na aktivnost i selektivnost gvozdenog katalizatora,
posebno je bitno istaci identifikaciju uslova pri kojima je ukupna konverzija rektanata visoka, pri
niskom parcijalnom pritisku vode. PoSto se FTS reakcija sa gvozdenim katalizator izvodi pri
snizenim konverzijama da bi se izbegla deaktivacija katalizatora vodom, usled sinterovanja i
oksidacije, identifikacija uslova pri kojima se ostvaruje visoka konverzija sa niskom
koncentracijom vode je veoma bitna sa aspekta projektovanja FTS procesa. Razvijeni detaljni
model FTS kinetike je pokazan kao izuzetno dobar za predskazivanje brzine nastajanja razli¢itih
proizvoda reakcije, kao i brzina nestajanja proizvoda, pri razli¢itim uslovima. Kao takav, dati
model je pokazan kao veoma koristan za razvoj modela FTS reaktora i njihovu optimizaciju.

3.5 Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Branislav Todi¢, master inzenjer tehnologije, je tokom izrade doktorske disertacije
ispoljio veliku samostalnost i strucnost u pretrazivanju literature, analiziranju teorijskih
koncepata i eksperimentalnih podata, razvoju matematickih modela kinetike kompleksih reakcija
i modela viSefaznih hemijskih reaktora. Kandidat je pokazao visok nivo kvaliteta predstavljanja
rezulatata naucno-istrazivackog rada. Na osnovu dosadasnjeg zalaganja i pokazane strucnosti,
Komisija je miSljenja da Kandidat poseduje sve kvalitete koji su neophodni za samostalni
naucno-istrazivacki rad.



4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS
4.1 Prikaz ostvarenih naué¢nih doprinosa

U prvom delu ove disertacije (Poglavlje 3) analiziran je uticaj razli¢itih procesnih
parametara, kao $to su temperatura, pritisak, odnos reaktanata i nivo konverzije, na selektivnost
proizvoda, kao i parametre vezane za kinetiku reakcije, verovatnocu rasta ugljovodoni¢nih
lanaca i odnos glavnih proizvoda reakcije. Od nau¢nih doprinosa u ovom delu izdvajamo:

e Objasnjenje promena selektivnosti FTS proizvoda pri razli¢itim procesnim uslovima sa
kobaltnim katalizatorom na osnovu promena verovatnoca rasta ugljovodoni¢nih lanaca.

e Istaknut je znacaj formiranja metana u FTS, i potencijalnih sekundarnih mehanizama
formiranja ovog nezeljenog jedinjenja, u odredivanju ukupne selektivnosti FTS sa kobaltnim
katalizatorom.

e Rezultati su pokazali da readsorpcija 1-alkena ima zanemarljivo mali uticaj na vrednost
verovatnoc¢a rasta ugljovodoniénih lanaca u FTS, a time i na selektivnost, te da se odstupanja
raspodele proizvoda od tzv. Anderson-Schulz-Flory raspodele ne mogu obajsniti ovim
reakcijama.

e Slicno kao za kobaltni katalizator, korelacije izmedu promena verovatnoca rasta
ugljovodoni¢nih lanaca i selektivnosti, pri razli¢itim procesnim uslovima, pokazane su i na
slucaju gvozdenog katalizatora. Medutim, u slucaju ovog katalizatora, formiranje metana se ne
razlikuje znacajno od mehanizma formiranja ostalih proizvoda.

e Za gvozdeni katalizator su identifikovani uslovi, sa niskim H,/CO odnosom reaktanata u
ulaznoj smesi, pri kojima se postize visoka konverzija sa niskim parcijalnim pritiskom vode. Ovi
rezultati su veoma bitni sa stanoviSta deaktivacije katalizatora i naroCito mogu doprineti
znac¢ajnom unapredenju procesa konverzije uglja u te¢ne ugljovodonike.

U drugom delu disertacije (Poglavlja 4 i 5) predloZen je detaljni model Kkinetike FTS i
iskoris¢en za modelovanje i optimizaciju cevnog reaktora sa pakovanim slojem katalizatora.
PredloZeni model kinetike predstavlja jedan od prvih detaljnih modela kinetike za kobaltni
katalizator. Nau¢ni doprinosi u ovom delu su:

e ObjasSnjenje razloga za odstupanja raspodele proizvoda od Anderson-Schulz-Flory
raspodele izvodenjem i primenom novog koncepta, koji uzima u obzir zavisnost brzine
desorpcije l-alkena od duzine ugljovodoni¢nog lanca. Na isti nain objasnjeno je i
eksponencionalno opadanje odnosa 1-alkeni/n-alkani sa duzinom ugljovodoni¢nog lanca.

e Rezultati fizicko-hemijskih testova vise modela FTS kinetike, izvedenih na osnovu
razli¢itih potencijalnih mehanizama FTS, pokazali su da kineticki model izveden na osnovu
mehanizma CO-umetanja daje najbolji opis brzina formiranja FTS proizvoda.



e Razvijeni detaljni model FTS kinetike je uspeSno primenjen u modelovanju cevnog
reaktora sa pakovanim slojem katalizatora. Jednodimenzioni model reaktora je iskoriS¢en za
optimizaciju operativnih parametara reaktora, $to je prvi slu¢aj upotrebe detaljnog modela FTS
kinetike za optimizaciju takvog reaktorskog sistema, pri ¢emu su prethodni primeri koristili
empirijske modele kinetike.

4.2 Kriti¢ka analiza rezulata istraZivanja

Istrazivanja u okviru disertacije koncipirana su u cilju boljeg razumevanja formiranja
FTS proizvoda, razvoja detaljnog modela FTS Kkinetike, zasnovanog na fundamentalnim
principima, kao i primene takve kinetike u modelovanju reaktorskih sistema. lako su u okviru
disertacije ostvareni znacajni doprinosi razumevanju FTS kinetike, prvenstveno nacinu na koji se
proizvodi formiraju u toku FTS, dodatna poboljSanja su moguca u oblasti sekundarnih puteva za
formiranje metana, kao i sekundarnih reakcija prethodno formiranih 1-alkena. Izvodenje
kinetickih jednacina koje opisuju ove reakcije bi kompletiralo sliku celokupne kinetike FTS
reakcije. Detaljni model kinetike FTS je u disertaciji primenjen u razvoju jednodimenzionog
modela reaktora sa pakovanim slojem katalizatora. lako je predstavljeni model jedan od
najkompleksnijin modela FTS reaktora do sada prikazanih u literaturi, nivo detalja modela
reaktora i pouzdanost datog modela se moze dodatno unaprediti uvodenjem opisa raspodele
komponenata sistema izmedu tecne i gasne faze, dvodimenzionalnog strujanja i detaljnijih opisa
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5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu svega navedenog, Komisija smatra da doktorska disertacija Branislava
Todi¢a, master inZenjera tehnologije, pod nazivom: ,,Modelovanje hemijske Kkinetike i
optimizacija reaktora sa pakovanim slojem za Fischer-Tropsch sintezu® (eng. Kinetic modeling
and optimization of fixed-bed reactor for Fischer-Tropsch synthesis), predstavlja znacajan i
originalan nau¢ni doprinos u oblasti Tehnolosko inZenjerstvo (uza oblast Hemijsko inZenjerstvo),
Sto je potvrdeno objavljivanjem radova u vrhunskim nauc¢nim ¢asopisima medunarodnog znacaja
i saopStavanjem rezultata na medunarodnim skupovima.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu TehnoloSko-metalurskog fakulteta da se
doktorska disertacija pod nazivom: ,,Modelovanje hemijske Kinetike i optimizacija reaktora sa
pakovanim slojem za Fischer-Tropsch sintezu® (eng. Kinetic modeling and optimization of
fixed-bed reactor for Fischer-Tropsch synthesis) kandidata Branislava Todi¢a, master inZenjera
tehnologije, prihvati, izlozi na uvid javnosti i uputi na kona¢no usvajanje Vecu naucnih oblasti
tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu, te da se nakon zavrsetka ove procedure kanidat pozove
na usmenu odbranu disertacije pred Komisijom u istom sastavu.

U Beogradu, 22.04.2015. godine
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