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REZIME

Doktorska disertacija Mr. Aleksandra Dimitri¢a pod nazivom ,,Ispitivanje uticaja
ekoloskih ¢inilaca na faunu i dinamiku populacije krpelja domacih zivotinja na primeru
opstine Sabac*, obuhvata 175 kucanih strana, sadrzi 44 grafikona, 41 tabelu i 1 sliku.
Broj koris¢enih referenci je 221 .

Istrazivanja faune krpelja obavljena su na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-
2012. godine. Ispitivanja su obuhvatala: faunisticki sastav, relativnu brojnost, dinamiku
populacije, odnos polova i uticaj mikroklimatskih faktora (temperatura vazduha,
relativna vlaznost vazduha i koli¢ina padavina) na populaciju krpelja.Tokom pregleda
ustanovljeno je sedam vrsta krpelja i to: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus,
Rhipicephalus bursa, Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Haemaphysalis
punctata i Haemaphysalis inermis.Naj¢esce ustanovljena vrsta krpelja na ispitivanom
podrucju u period od 2010-2012. godine bila je Rhipicephalus sanguineus. Dinamika
populacije ustanovljenih vrsta krpelja ukazuje na postojanje prole¢nih, letnjih i jesenjih
vrsta kao i vrsta koje imaju dve generacije tokom godine. U ukupnom nalazu krpelja
dominirao je broj sakupljenih zenki. Faktori spoljne sredine znacajno su uticali na

variranje gustine populacije ustanovljenih vrsta krpelja.

KLIJUCNE RECI: ekoloski ¢inioci, krpelji, relativna brojnost,dinamika, populacije,
odnos polova



SUMMARY

Doctoral dissertation of Ms Aleksandar Dimitric, named ,,Examining the impact
of environmental factors on the fauna and population dynamics of ticks of domestic
animals in the case of Sabac municipality*, has 175 pages, 44 graphs, 41 tabels and 1
picture. The number of used references is 192.

Investigation of ticks fauna were carried out in Sabac area between 2010-2012.
The investigation involved the faunistic composition, relative abundance, population
dynamics, the sex ratio and effect of the microclimate factors (temperature, relative
humidity and precipitation) on the ticks population. During our investigation seven
species of ticks were found, namely: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus,
Rhipicephalus bursa, Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Haemaphysalis
punctatga and Haemaphysalis inermis. Most abundant tick species on the investigated
area during 2010 — 2012. were Rhipicephalus sanguineus. The population dynamics of
all seven species was established revealing the existence of spring, summer and autumn
species, as well as of the species which produced two generations within the same year.
Out of the total number of collected specimens a large number of female was found.
The microclimate factors were have a singnificiant effect on the dynamic of ticks

population.

KEY WORDS: ecological factors, ticks, relative abundance, population dynamic, sex

ratio
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1. UvOoD

Krpelji su sitni organizmi veli¢ine od par stotina mikrona do nekoliko centimetara
koji predstavljaju obligatne hematofagne zglavkare koji se kao ektoparaziti hrane na
sisarima, pticama, gmizavcima i vodozemcima.

Vec¢i deo svog zivotnog ciklusa krpelji provode slobodno boraveci u razli¢itim
tipovima suvozemnih staniSta, dok manji deo svog zivotnog ciklusa krpelji provode
priévrséeni za domacine. Krpelji predstavljaju malu grupu od 896 do danas opisanih
vrsta, koje su svrstane u tri familije: Ixodidae ili tvrde krpelje, Argasidae ili meke
krpelje i Nuttalliellidae koja predstavlja monospecijsku familiju kojoj pripada samo
jedna juznoafricka vrsta Nuttalliella namaqua Bedford 1931 koja ima osobine i mekih i
tvrdih krpelja (Guglielmone i saradnici, 2010). Familija Argasidae obuhvata rodove
Argas, Ornithodoros, Otobius, Nothoaspis i Antricola. Iz familije Argasidae do sada su
u Srbiji ustanovljene samo dve vrste: Argas persicus i Argas reflexsus. Ove dve vrste se
srecu uglavnom u Vojvodini i juznim krajevima Srbije, pri ¢emu se vrsta Argas persicus
Cesce dijagnostikuje. Infestacije argasidama su primarno uocene u individualnom
uzgoju zivine (Pavlovi¢ i saradnici, 1988). Ovi krpelji spadaju u grupu stalnih parazita
zivine na naSim prostorima. Klini¢ki simptomi infestacije 1 putevi prenoSenja su
identi¢ni za obe ove vrste krpelja (Pavlovi¢ i saradnici, 1991). Familija Ixodidae
obuhvata grupe prostriata, sa rodom Ixodes i metastriata sa rodovima Amblyomma,
Bothriocroton, Haemaphysalis, Hyalomma, Rhipicentor, Nosomma, Margaropus,
Dermacentor, Cosmiomma, Anomalohimalaya i Rhipicephalus.

Krpelji su zajedno sa grinjama svrstani u podklasu Acarina. Po teoriji ruskih
naucnika (Pomerancev, 1948; Filipova, 1977) krpelji poticu iz geoloSkog razdoblja
krede gde su parazitirali na sisarima i pticama. Navedenu teoriju podrzavaju i novija
istrazivanja (Klompen i saradnici, 2000; Murrell i saradnici, 2001) mada pitanje porekla
i evolucije krpelja zbog oskudnih materijalnih dokaza ne moze se smatrati potpuno
najjasnije, ipak je izvesno da je evolucija krpelja usko vezana sa evolucijom domacina

na kojima se krpelji hrane.



Usled parazitskog nacina zivota kod krpelja su se razvile pojedine morfoloske i
anatomske specifi¢nosti koje se ne sre¢u kod drugih Chelicerata. Ove specificnosti se
prvenstveno odnose na gradu usnog aparata i digestivnog trakta, prilagodenih na
uzimanje krvi od domacina mada su 1 ostali delovi tela krpelja manje ili vise prilagodeni
ovoj funkciji.

Telo krpelja se moze podeliti na glaveni region koji nosi prva dva para
ekstremiteta, helicere i palpe obrazujuéi kapitulum (gnathosoma) i grudno-abdominalni
region (idiosoma). Kod iksodidnih krpelja kapitulum je smesten u udubljenju lednog
Stita na prednjem kraju tela. Kapitulum se sastoji od baze kapituluma, koja se nalazi u
osnovi 1 predstavlja vezu sa grudno-abdominalnim regionom, palpi i rostruma koji
imaju ulogu u pri¢vr§éivanju krpelja za domacina i u probijanju koze domacina.
Lateralno na bazi kapituluma postavljene su palpe dok je na srediSnjem delu baze
kapituluma postavljen rostrum. Palpe se sastoje od Cetiri ¢lanka i imaju senzornu ulogu
a receptori na njima su najbrojniji na terminalnim c¢lancima (Leonovich, 2009).
Zahvaljujuéi ovim senzornim raceptorima smesStenim na palpama krpelji prepoznaju
odgovarajue mesto za pri¢vri¢ivanje na kozi domacina. U pri¢vrSévanju krpelja za
kozu domacina najvazniju ulogu ima rostrum. Rostrum je sastavljen od hipostome i dve
helicere. Rostrum je jedini deo tela krpelja koji ulazi u koZzu domaéina. Hipostoma je
kalcifikovan organ u obliku harpuna sa ventralno i bo¢no postavljenimm nizovima
zubi¢a koji su povijeni unazad i omogucavaju pricvri¢ivanje krpelja za domacina.
Helicere koje su sastavljene od po dva ¢lanka i nalezu na hipostomu sa dorzalne strane,
na prednjem kraju imaju dva ili tri zubic¢a, pomocu kojih krpelj probija kozu domacina.
Ovi zubi¢i na helicerama se kafe za kozu domacdina 1 omogucavaju potiskivanje
hipostome napred kroz otvor na kozi. Bazalni deo helicera ima omota¢ koji prekriva
zljeb koji se nalazi na dorzalnoj strani hipostome, formiraju¢i kanal kroz koji prolaze
usisana krv i produkti pljuva¢nih zlezda krpelja. Periodi prolaska krvnog obroka u
jednom i pljuvacke u drugom smeru se cikliéno smenjuju (Kemp i Tatchell, 1971).
Mehanicko dejstvo penetracije koze domacina nanosi malu Stetu tkivu dok su za vecinu
nezeljenih dejstava na tkivo domacina kao i na lokalne i sistematske promene na
domacinu odgovorne sastavne komponente iz pljuvacke krpelja. Antikoagulantno i
antiinflamatorno dejstvo pljuvacke krpelja spre¢ava zgruSavanje krvi na mestu lezije i

omogucava da ubod krpelja prode neopazeno od strane domacina (Kopecky i saradnici,
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1999). Antikoagulantna aktivnost pljuvacke krpelja je prvo otkrivena kod vrste Ixodes
ricinus (Sabbatini, 1898-1899) a kasnije je ustanovljena i kod drugih vrsta krpelja. Kod
iksodidnih krpelja pljuva¢ne Zlezde imaju veoma vaznu ulogu tokom uzimanja krvnog
obroka. Bioaktivna proteinske i lipidne komponente pljuvacke ovih vrsta krpelja vrse
selekciju i koncentrisanje hranjivih materija iz krvnog obroka. Salivacijom se u
organizam domacina vraca i do 70% te¢nog sadrzaja i jonskih elemenata krvnog obroka
(Bowman i Sauer, 2004), ¢ime se povecava koli¢ina hranjivih materija unetih u
digestivni trakt krpelja.

Period uzimanja krvnog obroka je relativno kratak kod argasidnih krpelja gde se
adulti 1 ninfe naj¢esée nasisaju za 15 — 60 minuta i za to vreme uzimaju koli¢inu krvi
koja odgovara trostruko ili Cetvorostruko uvecanoj pocéetnoj masi. Kod iksodidnih
krpelja imamo duzi period uzimanja krvnog obroka gde zenke ostaju pri¢vrS¢ene za
domacina i hrane se 5 — 12 dana a u slucaju da nisu oplodene i nekoliko nedelja i za to
vreme mogu svoju pocetnu masu da uveéaju 50 — 200 puta. Kod vrste Ixodes ricinus
nenasisana zenka teska je oko 2 mg, a moze da usisa i do 600 mg krvi. Polovina do dve
tre¢ine vode iz obroka se eliminiSe pre zavrSetka sisanja i konacna masa nasisane Zenke
iznosi oko 240 mg. Muzjaci se hrane 3 — 5 dana i za to vreme njihova masa se otprilike
udvostruc¢i. Varenje usisane krvi kod muZzjaka iksodida nije obavezno, ve¢ se deSava
uglavnom kada se tokom aktivnosti traganja za Zenkom potroSe prisutne rezervne
materije. Muzjaci nekih iksodidnih krpelja ostaju na domacéinu i nekoliko meseci
¢ekajuci Zenku, pri Cemu se mogu hraniti viSe puta menjajucéi mesto pricvrséivanja.

Grudno-abdominalni region krpelja (idiosoma) je ovalnog oblika, dorzo-ventralno
spljostena kod nenasisanih jedinki a ¢ine je podosoma — deo tela na kome se nalaze
noge i opisthosoma — deo tela iza nogu. Ovi regioni su spojeni u jednu celinu i izmedu
njih ne postoji jasna granica. Sa dorzalne strane predstavnici familije Ixodidae imaju
hitinski S§tit — scutum, koji daje Cvrstinu njihovom telu i1 predstavlja osnovnu
taksonomsku karakteristiku ove familije. Oblik i ornamentisanost $tita, kao i prisustvo i
rasporedenost Zljebova, punkcija 1 pruga na njemu, predstavljaju vazne taksonomske
karakteristike u determinaciji krpelja. Krpelji ove familije imaju jasno izrazen polni
dimorfizam. Kod larvi, ninfi i Zenki §tit prekriva samo prvu trec¢inu tela, dok je kod
muzjaka prisutan duz Citave ledne strane. Tvrdi krpelji, sa izuzetkom rodova Ixodes i

Haemaphysalis, poseduju oci koje su postavljene lateralno na prednjoj polovini Stita.



Kod krpelja je prisutna trahealna respiracija. Sistemom trahealnih cevcica vazduh
se doprema direktno do ¢éelija. Trahealni sistem se sastoji od trahea i stigmi. Disanje se
obavlja preko stigmatskih otvora koji su smesSteni ventrolateralno iza nivoa koksi.
Stigmatski otvori kod mekih krpelja su smesteni izmedu koksi treceg i Cetvrtog para
nogu.

Krpelji poseduju Cetiri para nogu osim larvi koje imaju tri para nogu.Noge krpelja
su pri¢vrséene za ventralnu stranu prve polovine tela preko koksi koje su nepokretne.Na
koksu se nastavlja jo§ Sest pokretnih ¢lanaka: trohanter, femur, genu, tibija, tarzus i
pretarzus.

Kod krpelja polovi su odvojeni. Polni dimorfizam je manje izrazen kod argasidnih
nego kod iksodidnih krpelja. Kod iksodidnih krpelja postoje znacajne razlike u veli¢ini i
obliku lednog stita. Zenski polni organi krpelja se sastoje od jednog ovarijuma sa
parnim jajovodima Kkoji se spajaju u uterus. Muski reproduktivni organi krpelja se
sastoje od cevastih testisa koji se pruzaju od nivoa centralne nervne mase ili genitalnog
otvora do nivoa zadnje ivice IV para koksi. Zenke se najéesée pare tokom uzimanja
krvnog obroka. lzuzetak predstavljaju predstavnici roda Ixodes, ¢ije se pojedine vrste
mogu pariti pre pricvrS¢ivanja za domacina (Graf, 1978). Nakon hranjenja oplodene
zenke napustaju domacina i pocinju da polazu jaja najéesée u periodu od 4 — 30 dana, a
ponekad i nakon 1,5 — 2 meseca. Polaganje jaja moze da traje i viSe od mesec dana i
polazu i do nekoliko hiljada jaja a zatim uginu. U zavisnosti od vrste krpelja broj
polozenih jaja po jednoj oplodenoj Zenki iznosi od 400 do 20000 (Sonenshine, 1993).

Vec¢ina vrsta krpelja iz familije Ixodidae je egzofilna i u periodu potrage za
domacinom naseljava otvorena stanisSta. U toku Zivotnog ciklusa prolaze kroz razvojne
stadijume larve, ninfe i adulta.Svaki od navedenih stadijuma se hrani samo jednom pri
¢emu ostaje pri¢vréen za domacina nekoliko dana. Kod ove familije krpelja uglavnom
je zastupljen trodomacinski Zivotni ciklus tokom koga se svaki razvojni stadijum hrani
na drugom domacinu. Kod manjeg broja vrsta krpelja iz familije Ixodidae zastupljen je
jednodomacinski ili dvodomacinski Zivotni ciklus kod koga imamo hranjenje svih
razvojnih stadijuma na jednom odnosno dva domacina. Iksodidni krpelji nisu strogo
specifi¢ni u odnosu na domacina ali ipak prave izvestan izbor. Manji broj vrsta krpelja
parazitira na vise razli¢itih domacina i oni su najée$¢e ekonomski znacajni. Svaka vrsta

je prilagodena svojim domacinima, prvenstveno napada odredene delove tela i
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uskladuje svoju sezonsku i dnevnu aktivnost sa ponasanjem domacina na kojima
parazitiraju.

ZnaCajna Kkarakteristika Zivotnog ciklusa krpelja je dijapauza. Dijapauza
predstavlja odlaganje procesa razvica usled dejstva unutraS$njih ragulatornih
mehanizama ili uticaja spoljasnje sredine. Tokom dijapauze organizam krpelja ulazi u
jedan vid hibernacije, tokom koga se metabolizam usporava tro§e¢i minimalne koli¢ine
rezervnih materija. Ulazak u dijapauzu omogucava krpeljima da prezive nepovoljne
uslove poput temeperature, suse ili nedostatka hrane.

Aktivnost krpelja je determinisana razlicitim faktorima koji bi se mogli podeliti u
dve grupe — egzogene i endogene. Egzogeni faktori obuhvataju faktore spoljasne sredine
— temperaturu vazduha, vlaznost vazduha, koli¢inu padavina i prisustvo domacina na
kojima se krpelji hrane. U endogene faktore spadaju geneticka konstitucija jedinki i
trenutni fizioloski status krpelja.

Temperatura se najces¢e oznacava kao osnovni sredinski faktor koji determinise
aktivnost krpelja. Prvenstveno zbog toga Sto postoje striktni temperaturni opsezi u
okviru Kkojih je moguéa aktivnost krpelja, dok pri temperaturama izvan navedenog
opsega aktivnost krpelja nije moguca bez obzira na uticaj ostalih znacajnih faktora. To
zna¢i da temperatura ima presudan uticaj na pocetak i kraj aktivnosti krpelja
(McEnroe, 1977, Duffy i Campbell, 1994). Slede¢i po vaznosti egzogeni faktori koji
uti¢u na aktivnost krpelja su relativna vlaznost vazduha i koli¢ina padavina. Ovi i drugi
egzogeni faktori znacajno uti¢u na aktivnost krpelja ali je uticaj temperature vazduha na
aktivnost krpelja daleko najizrazeniji (Harlan i Foster 1986, 1990).

Krpelji kao obligatni ektoparaziti imaju visestruko stetno dejstvo na organizam
domacina. Poseban problem predstavljaju zbog sirenja uzroc¢nika oboljenja ljudi,
domacih i divljih zivotinja, za koje su oni rezervoari, vektori i/ili prelazni domacini.

Istrazivanja morfologije, sistematike, rasprostranjenosti, sezonske dinamike
krpelja i njihove uloge kao specifi¢nih prenosioca i rezervoara velikog broja oboljenja,
daju mnogo ve¢u moguénost za bolje upoznavanje epidemioloskih i epizootioloskih
¢inilaca odredenog podrucja. Ali, fauna krpelja zavisi od brojnih ¢inilaca spoljne
sredine, naroc¢ito od temperature vazduha, relativne vlaznosti vazduha i koli¢ine
padavina Kkoji su najznacajniji makroklimatski faktori u zivotnom ciklusu krpelja.

Variranje klimatskih faktora u toku godine uti¢e na distribuciju i sezonsko pojavljivanje
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oboljenja koje je narocito izrazeno kod metazoonoza. Primarni razlog je variranje
gustine populacije artropoda tokom godine. lIstrazivanja faune krpelja kod domacih
zivotinja u uslovima urbane sredine i seoskih sredina koje gravitiraju prema urbanim
sredinama predstavljaju jedan od bitnijih ekoloskih momenata ¢iji je primarni cilj
upoznavanje ¢inilaca koji uticu na formiranje faune krpelja na odredenom podrucju.
Imaju¢i u vidu epidemioloski i epizootioloski znacaj sa aspekta humane i veterinarske
medicine oseca se potreba za faunisticko-ekoloskim istrazivanjima populacije krpelja
domacih zivotinja u grdskoj i seoskim sredinama.

Iz tih razloga smo se za model uticaja ekoloskih - biotiockih i abioti¢kih faktora,
opredelili da nasa istrazivanja usmerimo na jednu ciljnu sredinu koja ispunjava sve
potrebne uslove - da poseduje adekvatne geografske areale, da poseduje i ruralne i
urbane celine i da se tu nalazi dovoljnan broj proizvodnih zivotinjai i ljubimaca. Zato
smo se opredelili za podrugje opstine Sabac koja u potpunosti odgovara cilju naseg
istrazivanja.

Podrugje opstine Sabac u svom gradskom jezgru sadrzi veéi broj parkova i
zelenih povrsina koje se naslanjaju na okolna sela i lovista nastanjena velikim brojem
domacih i divljih Zivotinja. S obzirom da mnoga oboljenja a narocito iz grupe zoonoza,
¢ije uzrocnike prenose krpelji, pripadaju grupi prirodnih zarisnih infekcija koje imaju
odliku endemicnosti i sezonskog javljanja, od znacaja su istrazivanja elementarnih
zarista, mesta koja su u endemicnom podrucju jezgra infekcije.

Podrugje opstine Sabac, §to je od znacaja za faunu i ekologiju krpelja, nalazi se
na 44° 46' severne geografske sirine i na 19° 41' istocne geografske duzine. Opstina i
grad Sabac zahvataju severni deo severozapadne Srbije. Geografski polozaj opstine je
veoma povoljan jer se nalazi na vaznim saobrac¢ajnim pravcima: drumskim, zelezni¢ckim
I re¢nim, i u blizini je velikih gradova Beograda i Novog Sada.

U morfoloskom pogledu podrugje opstine Sabac ima tri prirodne celine. Severno
od gradskog jezgra je prostrano ravnicarsko podrucje poznato pod imenom Macva gde
imamo ravnicarsku crnicu kao dominantni tip zemljista. Drugu morfolosku celinu ¢ini
zapadni deo podrucja opstine Sabac koji je predstavljen brdovitim reljefom — podrugje
Pocerine, gde ravnic¢arsko podruc¢je macvanske ravnice postepeno prelazi u brdovito
podrucje prema planini Cer, gde su reljef i suma uslovili degradaciju i evoluciju

ravnicarske crnice ka gajnjaci. Treca morfoloska celina obuhvata jugoistocni deo Kkoji
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predstavlja Posavinu - re¢nu dolinu uz desnu obalu reke Save ispresecanu bivsim
vodenim rukavcima, a kao najceséi tip zemljista ovde se pojavljuje peskovita crnica
koja se kao mlada pedogenetska tvorevina najcesce srece u polojima vecih reka.

Podru¢je opstine Sabac ima nesto ublazenu kontinentalnu klimu. Sa severne
strane Sabac je §iroko otvoren prema Sremu i zato je u klimatskom pogledu pod jakim
uticajem panonske kontinentalne klime. Ova klima se odlikuje hladnim zimama i toplim
1 suvim letima. Najvisi vazdusni pritisak je u najhladnijem mesecu januaru a najnizi u
aprilu. Na ovom podrucju duvaju vetrovi iz svih kvadranata. Na periode bez vetra
otpada 1/3 uéestalosti pojavljivanja svih vetrova. Srednja temperatura vazduha za Sabac
kreée se oko 11,7°C. Vlaznost vazduha prose¢no iznosi 78-92% u zimskim a 51-63% u
letnjim mesecima. Godinja koli¢ina padavina se kreée oko 435 1/m? Insolacija raste
pocev od januara do jula a zatim opada do decembra.

Opstina Sabac prostire se na povrsini od 795 km? i ima 122.320 stanovnika. U
gradu, sa prigradskim naseljima, Zivi oko 70.000 stanovnika. Na podru¢ju opstine Sabac
nalaze se 52 naseljena mesta i to: Bela Reka, Bogosavac, Boji¢, Bukor, Varna, Volujac,
Gornja Vranjska, Grusi¢, Dvoriste, Desi¢, Dobri¢, Drenovac, Duvaniste, Zabar, Zablaée,
Zminjak, Jevremovac, Jelenca, Korman, Krivaja, Lipolist, Majur, Mala Vranjska,
Maovi, Macvanski Pri¢inovié, Metli¢, MiloSevac, Miokus, MiSar, Mrdenovac,
Nakucani, Orasac, Orid, Petkovica, Petlovaca, Pocerski Metkovi¢, Pocerski Pri¢inovic,
Predvorica, Prnjavor, RadovaSnica, Ribari, Rumska, SinoSevi¢, Skradani, Slatina,
Slepéevi¢, Tabanovi¢, Cerovac, Culikovi¢, Sabac, Sevarice, Stitar.

Veliki broj domacih i slobodnoziveéih Zivotinja naseljava podruéje opstine Sabac.
Za razliku od dosadasnjih istrazivanja koja su obavljana na podrucjima gde je kod
domacih zivotinja - prezivara preovladivao pasni nacin ishrane, uopste gledano na
podrudju opstine Sabac najveéi broj domaéih preZivara nalazi se u stajskom nadinu
drzanja, gde je samim tim smanjen njihov kontakt sa krpeljima. Sto se ti¢e pasa oni
predstavljaju ogromnu populaciju na ispitivanom podrucju bilo da su u svojini vlasnika
ili da se nalaze kao slobodnoziveci psi. Njihova populacija koja je podjednako velika
kako u uzem podrucju grada tako 1 na periferiji, postepeno opada idu¢i prema seoskim
sredinama. Zeleni kompleksi, Sumski ekosistemi ili poljoprivredne povrsSine, daju veliku

mogucénost za perzistiranje odredenog broja divljih Zivotinja na ovom podrucju.
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Klimazonalna vegetacija ovog podru¢ja odgovara vegetaciji koju najcesce
sre¢emo na podrucju Srbije, a to su Sume hrasta sladuna (Quercus confesto), hrasta cera
(Quercus cerris) i bukve (Fagetum montanuum), dok na podvodnim terenima najéesce
sre¢emo topolu (Populus alba) i belu vrbu (Salicerum alba). Medu Zbunovima i nizim
drve¢em najces¢i su: trnula (Prunus spinosa), glog (Scataegus monogyna), brekinja
(Sorbus aria) i klen (Acer compestere). Od prizemnih biljaka Ceste su: livadski vijuk
(Festuca pratensis), livadarka (Poa pratensis), pirevina (Agropyrum repens), klasaca
bez osja (Bromus inermis), ov¢iji vijuk (Festuca ovina), francuski ljulj (Arrhenatherum
elatius), crvena detelina (Trifolium pratense), obi¢na grahorica (Vicia sativa) i (Lathyrus
pratensis) livadski grahor (Jankovi¢, 1973, 1984).
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2. PREGLED LITERATURE

Podatke o sistematskom istrazivanju faune krpelja nalazimo kako u stranoj tako i
u domacoj literaturi. Na osnovu uvida u domacu i stranu literaturu ustanovili smo da se
svi nama dostupni radovi mogu usmeriti u dva osnovna pravca: ispitivanje celokupne
faune krpelja i pracenje krpelja kao prenosioca uzrocnika oboljenja razlicite etiologije.
Kako je na$ cilj rada bio usmeren ka ispitivanju faune krpelja ali kako oni imaju
znacajnu ulogu u prenoSenju razlicitih oboljenja ljudi i1 Zivotinja u nasem radu ¢emo
citirati odabrane radove koji ¢e ovu problematiku prikazati i sa jednog i sa drugog
aspekta.

Imajuéi u vidu zoogeografsku rasprostranjenost odnosno znacaj pojedinih vrsta
krpelja u odredenim geografskim i klimatskim zonama poseban akcenat smo stavili na
istrazivanja krpelja na ovim prostorima i hronoloskim redom naveli znatan broj autora
koji su se na prostorima bivse Jugoslavije bavili rasvetljavanjem ove problematike.

Popis do tada utvrdenih krpeljskih vrsta u Jugoslaviji kao i vrste Zivotinja na
kojima su oni ustanovljeni dao je Babi¢ (1934). Prema tom popisu Dermacentor
silvarum je naden na govedima, konjima, kozama, ovcama i svinjama, Ixodes ricinus na
govedima, konjima, kozama, ovcama i psima, Rhipicephalus sanguineus na govedima,
konjima, magarcima, ovcama i psima, Hyalomma aegiptium na govedima, konjima,
ovcama i svinjama, Haemaphysalis punctata na govedima, konjima, ovcama i kozama,
Rhipicephalus bursa na govedima, kozama i ovcama, Ixodes hexagonus na konjima i
magarcima, Margaropus calcaratus na govedima i konjima, Boophilus annulatus na
govedima i Argas persicus na golubovima, guskama i kokoskama.

Mlinac i Oswald (1936) su na domaé¢im Zivotinjama iz okoline Skoplja, Velesa,
Ohrida, Leskovca i Gracanice nasli sedam vrsta krpelja: Hyalomma aegyptium, Ixodes
ricinus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis punctata,
Dermacentor reticulatus i Boophilus annulatus.

Oswald (1936,1937,1938,1939,1940,1941) je imao veliki doprinos u proucavanju

krpelja na ovim prostorima iznose¢i njihovo mesto u sistematizaciji, njihove morfoloske
15



karakteristike, nac¢in razvoja kao 1 bolesti koje one prenose. Na podrucju Vardarske a
delimi¢no i Zetske banovine ustanovio je: Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata,
Hyalomma scupense, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Dermacentor
reticulatus, Boophilus calcaratus i Argas persicus. U kasnijim istrazivanjima opisuje
razvoj uzro¢nika piroplazmoze u krpeljima. Rade¢i na determinaciji krpelja dostavljanih
iz cele Jugoslavije autor prosiruje listu krpelja na 12 vrsta i novonadene vrste Ixodes
frontalis, Ixodes hexagonus i Haemaphysalis leachi su ujedno i prvi nalaz na ovim
prostorima. Sto se ti¢e razvojnih oblika krpelja on determinise nimfe Hyalomma
savignyi, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis punctata,
Ixodes ricinus, Argas persicus i larve Haemaphysalis punctata i Hyalomma savignyi.
Od 12 utvrdenih vrsta krpelja 1939. godine autor proSiruje ovu listu na 23 tipa krpelja,
gde pod tipom podrazumeva vrste, podvrste i1 varijetete. Ova 23 utvrdena tipa
saCinjavaju pet vrsta i dve podvrste iz roda Haemaphysalus, Cetiri vrste i dve podvrste iz
roda Ixodes, tri vrste iz roda Hyalomma, po dve vrste iz rodova Dermacentor,
Rhipicephalus, Boophilus i vrsta Argas persicus. Autor predlaze klju¢ za determinaciju
ustanovljenih tipova krpelja od kojih su neki determinisani samo na osnovu nadenih
zenki. Kasnije navodi dva novodeterminisana tipa: Dermacentor silvarum i
Haemaphysalis cholodkowskyi varietas recta. Uporedo sa faunistickim ispitivanjem
autor je dao 1 periodicitet javljanja pojedinih vrsta krpelja deleci ih na vrste koje dolaze
u jednom i dva talasa i prilozio popis domacina na kojima oni parazitiraju.

Na podrucju bivseg Sidskog kotara Rukavina (1944) spominje nalaz Ixodes
ricinus na ovcama i govedima, Hyalomma aegiptium na svinjama, Dermacentor
reticulatus na ovcama, govedima i svinjama i Argas persicus na kokoskama i ¢urkama.
Autor navodi da su najinfestiranija goveda i ovce na pasi a najmanje infestirani konji,
kao 1 to da je najveci broj nadenih krpelja na stoci koja je boravila na rubovima Sume.

Sliku iksodidne faune ostrva Cres i LoSinj daje Mikaci¢ (1949). Za razliku od
kontinentalnih vrsta ovde nalazi Ixodes ricinus atypicus koji parazitra u svim
stadijumima razvitka na kozama i ovcama od jeseni do proleca. Ustanovljava jo§ i
Dermacentor silvarum od avgusta do proleca, Hyalomma dromedari i Rhipicephalus
sanguineus u aprilu, maju i junu mesecu, Haemaphysalis punctata u prolece i jesen,

Rhipicephalus bursa u toku cele godine i Boophilus calcaratus u jesen.
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Velimirovi¢ (1952) je sa 200 goveda pred klanje u klanici u Beogradu i Pristini
sakupljao krpelje i ustanovio sledece vrste: Boophilus annulatus, Dermacentor
reticulatus, Hyalomma scupense, Ixodes ricinus i Rhipicephalus bursa.

Mekuli (1952,1959) prvi na podrucju Kosova i Methohije 1952. i 1959. godine
radi sistematska istrazivanja faune iksodida. Determinacijom nekoliko hiljada krpelja
sakupljenih na Kosovu i Metohiji pretezno na govedima a manje na ovcama i konjima
ustanovio je sledece vrste: Dermacentor silvarum (10,04%), Ixodes ricinus (18,78%),
Ixodes hexagonus (0,10%), Boophilus calcaratus (10,74%), Rhipicephalus bursa
(16,86%), Haemaphysalis punctata (20,05%), Haemaphysalis inermis (0,82%),
Haemaphysalis sulcata (3,32%), Hyalomma savignyi (19,48%) i Hyalomma detritum
(0,10%). Sezonsko javljanje krpelja ide ovim redom: Hyalomma savignyi se nalazi u
toku cele godine postizu¢i maksimum u toku maja i juna meseca, Boophilus calcaratus
je prolec¢na, letnja i jesenja vrsta sa vrhuncem javljanja u julu, Rhipicephalus bursa je
prolecna i letnja vrsta sa maksimumom javljanja u junu i julu, Ixodes ricinus se javlja u
dva talasa, prole¢énom 1 jesenjem sa vrhuncem javljanja u maju i oktobru, Dermacentor
silvarum je proleéna vrsta sa vrhuncem u aprilu. Krpelji iz roda Haemaphysalis
(punctata, inermis, sulcata) spadaju u prole¢ne i letnje vrste dok su Ixodes hexagonus i
Hyalomma detritum nadene u malom broju prva s proleca i jeseni a druga pocetkom
leta.

Na obolelim govedima od piroplazmoze u klju€kom srezu (isto¢na Srbija) 1952.
godine Simic¢ i Neveni¢ (1954) ustanovili su kao najzastupljenije sledece vrste krpelja:
Boophilus calcaratus, Rhipicephalus bursa i Dermacentor marginatus. Godinu dana
kasnije na veCem broju grla pored navedenih vrsta nasli su i Hyalomma savignyi,
Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis inermis i Haemaphysalis
cholodkovskyi.

Na podrucju Skopskog sreza u periodu od 1952. do 1957. godine na 220 goveda
sa 82 lokaliteta Angelovski (1954,1957) ustanovljava slede¢e vrste krpelja: Ixodes
ricinus, Haemaphysalis cholodkovskyi, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus,
Hyalomma savignyi, Hyalomma detritum, Boophilus calcaratus i Dermacentor
reticulatus. Od znacaja je prvi nalaz vrste Hyalomma detritum na ovom podrucju zbog
njene uloge u prenoSenju Theileria dispar. Isti autor u toku trogodi$njeg istrazivanja od

1953. do 1955. godine prikupio je sa goveda, konja i ovaca na podru¢ju Makedonije
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2.466 krpelja i determinisao 11 vrsta a njihov redosled po brojnosti bio je sledeéi:
Boophilus calcaratus, Haemaphysalis cholodkovskyi, Rhipicephalus bursa, Hyalomma
savignyi, Hyalomma excavatum, Dermacentor silvarum, Ixodes ricinus, Rhipicephalus
sanguineus, Hyalomma detritum, Haemaphysalis inermis i Haemaphysalis punctata.

Petrovi¢ (1953,1955,1958) je sakupljao krpelje od 1945. do 1952. godine i to sa
konja, goveda, bivola, ovaca, koza, svinja, pasa i domace peradi sa podrucja niskog i
okolnih srezova. Determinisao je ukupno 11 vrsta krpelja i dao periodicitet javljanja
pojedinih vrsta: Boophilus calcaratus javlja se od aprila do oktobra, Dermacentor
silvarum od septembra do maja, Haemaphysalis cholodkovskyi i Haemaphysalis
punctata od novembra do juna, Haemaphysalis inermis od novembra do aprila,
Hyalomma savignyi od marta do decembra, Ixodes ricinus od marta do juna i od
septembra do decembra, Rhipicephalus bursa od maja do septembra, Rhipicephalus
sanguineus od marta do jula, i Argas persicus od aprila do oktobra. Larve i nimfe
nadene su samo od vrsta Rhipicephalus bursa i Rhipicephalus sanguineus i to od
septembra do maja odnosno od jula do septembra.

Simi¢ i Petrovi¢ (1954) ispitujuéi piroplazmozu ovaca u juznom Banatu 1954.
godine, proleéni nastanak oboljenja kao i njegov prestanak krajem jula dovode u vezu sa
prisustvom nadene vrste krpelja Rhipicephalus bursa. Autori zaklju¢uju da obim
epizootije zavisi od brojnosti populacije Rhipicephaus bursa koja je brojnija posle
vlaznih i kiSovitih proleca.

Petrovi¢ i saradnici (1955) sproveli su sistematsko sakupljanje krpelja sa goveda
kljuckog sreza u jednakim vremenskim intervalima (jednom mesecno) u toku dve
godine 1 determinisali osam vrsta koje su po brojnosti zastupljene slede¢im redom:
Boophilus calcaratus, Hyalomma savignyi, Ixodes ricinus, Haemaphysalis inermis,
Haemaphysalis punctata, Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis cholodkovskyi i
Dermacentor silvarum. Ukupno je sakupljeno 7.607 odraslih oblika krpelja i 1.342
nimfe od kojih su 642 pripadale vrsti Boophilus calcaratus.

Od maja do septembra 1954. godine Petrovi¢ i Bordoski (1955) na teritoriji
sreza titogradskog i ulcinjskog sakupili su ukupno 1.286 primeraka krpelja. Od toga 499
krpelja otpada na 12 mesta titogradskog sreza gde je ustanovljeno osam vrsta: Ixodes
ricinus, Haemaphysalis cholodkovskyi, Haemaphysalis inermis, Haemaphysalis

punctata, Dermacentor silvarum, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa i
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Hyalomma savignyi. Sest vrsta krpelja je ustanovljeno na govedima i ovcama
dopremljenim na klanicu u Titogradu iz sreza danilovgradskog, kolasinskog,
bjelopoljskog i ivangradskog, i to: Ixodes ricinus, Haemaphysalis inermis, Dermacentor
silvarum, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa i Hyalomma savignyi. Takode
Sest vrsta krpelja autori su sakupili septembra meseca na ovcama i govedima iz okoline
Ulcinja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Boophilus
calcaratus, Hyalomma savignyi i Hyalomma rufipes.

Tokin i saradnici (1955) nalaze na ovcama obolelim od piroplazmoze u selu Idvor
veliki broj krpelja vrste Rhipicephalus bursa u junu i julu 1955. godine.

Skupljajuéi krpelje sa ovaca i drugih Zivotinja iz Dalmacije kao i sa ovaca iz
jednog dela Bosne Cvjetanovi¢ (1956) u periodu od 1955. do 1956. godine determinise
devet vrsta krpelja dajuéi i periodicitet njihovog javljanja: Ixodes ricinus od oktobra do
aprila, Haemaphysalis punctata od septembra do aprila, Haemaphysalis sholodkowskyi
od novembra do aprila, Hyalomma scupense od decembra do marta, Hyalomma
marginatum od marta do oktobra, Dermacentor silvarum od septembra do aprila,
Rhipicephalus bursa od februara do oktobra, Rhipicephalus sanguineus od marta do
septembra i Boophilus calcaratus od marta do novembra. Autor na ovcama nije
ustanovio Hyalomma scupense i Boophilus calcaratus, a na govedima i konjima
Hyalomma cholodkovskyi i Rhipicephalus sanguineus. Na psima je ustanovio Ixodes
ricinus i Rhipicephalus sanguineus a na svinjama samo Rhipicephalus sanguineus.

U toku 1956. godine na teritoriji Kladova Petrovi¢ i Simi¢ (1957) su sistematski
svakog meseca ispitivali populaciju krpelja na govedima. Determinacijom 15.333
krpelja ustanovili su sledece vrste: Hyalomma savignyi (36,60%), Boophilus calcaratus
(35,83%), Rhipicephalus bursa (12,02%), Haemaphysalis punctata (7,00%), Ixodes
ricinus (5,00%), Hyalomma detritum (0,60%), Haemaphysalis inermis (2,10%),
Dermacentor silvarum (0,30%) i Haemaphysalis otophila (0,10%). Sto se ti¢e sezonske
dinamike, Hyalomma savigyi se nalazi u toku zime i prole¢a dostizu¢i maksimum u
martu, Boophilus calcaratus je prole¢na, letnja i jesenja vrsta sa maksimumom javljanja
u avgustu. Rhipicephalus bursa je letnja vrsta sa vrhuncem javljanja u junu. Ixodes
ricinus izbija u dva talasa, prole¢njem i jesenjem sa maksimumom u oktobru. Autori su
ustanovljenjem vrsta Boophilus calcaratus i Rhipicephalus bursa u ovom kraju pomerili

do tada poznatu granicu rasprostranjenosti ove dve vrste krpelja na sever.
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Na obolelim govedima u Vojvodini (Bezdanska Suma) u ¢ijim je eritrocitima
nadena Babesia divergens, Petrovi¢ i saradnici (1958) su determinisali pretezno vrstu
Ixodes ricinus a u manjem broju Haemphysalis punctata.

Na podru¢ju Makedonije u periodu 1955. do 1958. godine Angelovski (1960) je
ustanovio na zivotinjama obolelim od tajlerioze sledece vrste krpelja: Boophilus
calcaratus, Rhipicephalus bursa, Hyalomma savignyi, Hyalomma excavatum i
Hyalomma detritum. Autor smatra da se ovo oboljenje u periodu jul-avgust kod goveda
na ovom podru¢ju moze objasniti rasprostranjenoséu krpelja vrste Hyalomma
excavatum i Hyalomma detritum.

Deli¢ i saradnici (1958) na teritoriji Bosne i Hercegovine ustanovljavaju 1958.
godine 14 vrsta krpelja: Ixodes ricinus (92,60%), Ixodes hexagonus, Dermacentor
silvarum, Dermacentor retucalutus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis
cholodkovskyi, Haemaphysalis inermis, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus
sanguineus, Hyalomma savignyi, Hyalomma detritum, Hyalomma excavatum,
Hyalomma rufipes i Boophilus calcaratus. Autori istiCu da na ispitivanoj teritoriji nema
krpelja na govedima u toku decembra i januara a na ovcama u vremenu od oktobra do
januara u Bosni, dok su u Hercegovini krpelje nalazili u toku cele godine.

Na cetiri lisice ulovljene u okolini Beograda Lozani¢ (1960) je ustanovio dve
vrste krpelja: Ixodes ricinus i Dermacentor reticularus.

U toku dvogodiS$njeg ispitivanja faune krpelja na podru¢ju Crne Gore Tomasevi¢
(1961) iznosi podatke o determinaciji 11 vrsta krpelja: Rhipicephalus bursa (42,00%),
Ixodes ricinus (17,20%), Rhipicephalus sanguineus (13,30%), Hyalomma savignyi
(10,00%), Boophilus calcaratus (7,30%), Dermacentor marginatus (4,80%), Hyalomma
detritum (2,50%), Haemaphysalis inermis (1,20%), Haemaphysalis puncatata (1,10%),
Hyalomma excavatum (0,50%) i Haemaphysalis sulcata (0,10%). Od navedenog
ukupnog broja krpelja na Zenke otpada 53,00%, muZjake 34,00%, lutke 12,00% i na
larve 0,50%. Sto se ti¢e sezonskog pojavljivanja Tomasevi¢ (1961) navodi da je Ixodes
ricinus zastupljen u svim mesecima osim februara i da se javlja u dva talasa, prvi u
aprilu, drugi u oktobru. Haemaphysalis punctata se pojavljuje u jesen i u prolece.
Haemaphysalis sulcata je retka vrsta i javlja se svega jedanput, i to u martu mesecu.

Haemaphysalis inermis i Dermacentor marginatus su jesenje, zimske i prole¢ne vrste
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s tim §to prva dostize vrhunac u januaru a druga u februaru. Rhipicephalus sanguineus
je izrazito prole¢na i letnja vrsta a brojno je najzastupljenija u martu i avgustu.
Rhipicephaus brusa se javlja u svim mesecima a svoj vrhunac dostize u junu.

Hyalomma savigyi javlja se u zimskim, prole¢nim i letnjim mesecima ali je u
maju i junu najbrojnija, dok se Hyalomma detritum javlja samo u prolece dostizuci
takode svoj vrhunac u maju mesecu. Hyalomma excavatum ustanovljena je u manjem
broju primeraka, i to samo u februaru i avgustu mesecu. Vrsta Boophilus calcaratus se
javlja u junu s tim da se njen broj postepeno povecava i dostize vrhunac u oktobru,
zatim ponovo pada sve do decembra, tako da bi se za nju moglo reéi da je letnja i
jesenja vrsta.

U dolini Kamniske Bistrice na juznim padinama Stajerskih Alpi Rosicky i
saradnici (1961) su obavili istrazivanja sa ciljem ustanovljavanja vrsta krpelja
prenosioca uzrocnika virusnog encefalitisa. Tokom svojih istrazivanja nasli su kod
Zivotinja sve razvojne stadijume vrste Ixodes ricinus pa i na nadmorskoj visini od 1.830
m. Larve i nimfe ove vrste krpelja nalazili su samo na malim sisarima. Pored Ixodes
ricinus nalaze i Ixodes trianguliceps u svim razvojnim oblicima i to isklju¢ivo kao
parazita malih sisara.

Bojanin (1964) je u periodu od 6.11.1960 do 5.01.1962. godine svakih 14 dana
vrSio preglede ovaca 1 goveda na krpelje u dva mesta opstine Kotor: Grablju i1
NjeguSima izmedu kojih je visinska razlika 850 m. U sakupljenom materijalu
determinisao je ukupno 12 vrsta krpelja: Boophilus calcaratus, Dermacentor silvarum,
Haemaphysalis inermis, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata, Hyalomma
detritum, Hyalomma excavatum, Hyalomma impresum, Hyalomma savigyi, Ixodes
ricinus, Rhipicephalus bursa i Rhipicephalus sanguineus. Prvi put je u Jugoslaviji
ustanovljena vrsta Hyalomma impersum. Broj vrsta krpelja opada sa nadmorskom
visinom. U Grablju, mestu sa nizom nadmorskom visinom ustanovljeno je svih 12 vrsta
krpelja a u NjeguSima Sest slede¢ih vrsta: Dermacentor silvarum, Haemaphysalis
punctata, Haemaphysalis sulcata, Hyalomma savignyi, Ixodes ricinus i Rhipicephalus
bursa.

Bjelica (1964) je ispitivao parazitofaunu ovaca na podruéju opstine Konjic u
periodu od februara 1960. do februara 1961. godine. Determinisao je sedam vrsta

krpelja:  Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis inermis,
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Haemaphysalis sulcata, Dermacentor silvarum, Rhipicephalus bursa i Hyalomma
savignyi.

Od sakupljenih 1.880 primeraka krpelja sa ovaca na podru¢ju opstine Niksi¢
Milosevi¢ (1964) je determinisao sledece vrste krpelja: Ixodes ricinus, Haemaphysalis
punctata, Haemaphysalis inermis, Haemaphysalis sulcata, Dermacentor silvarum,
Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sangvineus i Hyalomma savigyi. Najveéi intenzitet
invazije krpeljima autor je ustanovljavio u vremenskom periodu od oktobra do maja
meseca.

U periodu od oktobra 1961. do maja 1964. godine Mufti¢c (1965) je sabirao
krpelje sa goveda i ovaca sa podrucja banjaluckog i bihackog sreza. Ukupno je sakupio
9.609 primeraka Kkrpelja. Determinisao je sedam vrsta krpelja: Ixodes ricinus (80,67%),
Hyalomma detritum (7,91%), Haemaphysalis punctata (6,61%), Dermacentor silvarum
(4,34%), Dermacentor reticulatus (0,20%), Haemaphysalis inermis (0,18%) i
Hyalomma savignyi (0,06%). Sve ustanovljene vrste krpelja kod goveda i ovaca nadene
su na nadmorskoj visini od 90 do 901 m. Za najc¢esce ustanovljenu vrstu - Ixodes ricinus
autor navodi da je najniza temperatura kod koje je registrovan nalaz ove vrste 4,3°C a
najvisa 20,6°C. Najniza povoljna relativna vlaznost za ovu vrstu krpelja bila je 71,19%
a najvisa 90,60% dok je kod temperature od 7 do 16°C i relativne vlaZnosti od 79 do
87,00% aktivnost vrste Ixodes ricinus bila najveca.

Na isto¢nom delu ostrva Brac¢a Tovornik (1976) radi na fauni krpelja i determinise
osam vrsta u hladnijim mesecima: Ixodes gibbosus, Haemaphysalis punctata,
Dermacentor marginatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Hyalomma
marginatum, Hyalomma scupense i Haemaphyisalis sulcata. Isto tako smatra da
ekspozicija terena preko mikroklime biotopa uti¢e na sastav faune krpelja a da
vegetacija obezbeduje bolju vlaznost, temperaturne uslove i zastitu od vetra u toku zime
a s tim u vezi i pojavu brojne populacije krpelja. Tokom 1963. i 1964. godine Tovornik
(1976) je u okolini Stare Vesi utvrdio da vrsta Ixodes ricinus u zavisnosti od
mikrostanista dostize populacijski maksimum u aprilu ili maju mesecu.

Petrovi¢ (1979) utvrduje 1979. godine u Srbiji 14 vrsta krpelja: Ixodes ricinus,
Ixodes persulcatus, Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Rhipicephalus
bursa, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis inermis,

Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis leporis-palustris, Boophilus (Margaropus)
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calcaratus, Hyalomma savignyi, Hyalomma detritum i Hyalomma excavatum.

Na podrucju severoisto¢ne Srbije u toku trogodisnjeg istrazivanja od 1978. do
1980. godine Milutinovi¢ (1983) nalazi tri vrste krpelja: Ixodes ricinus, Dermacentor
marginatus i Haemaphysalis punctata. Istrazivanja su se obavljala u 46 mesta na
podrucju severoistoéne Srbije od kojih je u 31 mestu ustanovljen Ixodes ricinus a u 15
mesta su nadeni Dermacentor marginatus i Haemaphysalis punctata. Vrsta Ixodes
ricinus bila je daleko najbrojnija s tim §to je najveci broj primeraka ove vrste sakupljen
u proleée pri temperaturi oko 15°C, relativnoj vlaznosti 76,00% i koli¢ini padavina od
81,11 I/m? ali je ova vrsta samo u 1978. godini imala dva maksimuma populacije,
proleéni i jesenji odnosno u julu i oktobru. Vrste Dermacentor marginatus i
Haemaphysalis punctata maksimum dostizu u aprilu pri temperaturi od 9,01°C,
relativnoj vlaznosti 75,66% i koli¢ini padavina od 35,80 mm/m? odnosno 36,06 mm/m?.

Istrazivanja faune krpelja na podrucju severoistocne, istocne i jugoistone Srbije
obavili su Milutinovi¢ i saradnici (1987,1989) i ustanovili Cetiri vrste krpelja: Ixodes
ricinus, Dermacentor marginatus, Rhipicephalus bursa i Haemaphysalis punctata.
Autori isticu da niska temperatura 1 visoka vlaznost kao 1 koli¢ina padavina znacajno
uti¢u na zivotni ciklus krpelja, posebno vrste Ixodes ricinus.

Sistematsko istrazivanje faune krpelja sprovela je Milutinovi¢ (1992) koja je u
periodu od 1984. do 1990. godine u 67 mesta na podrucju Srbije sakupila ukupno
15.921 primerak krpelja i determinisala sledecih 10 vrsta: Ixodes ricinus, Dermacentor
marginatus, Dermacentor pictus, Haemphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata,
Haemaphysalis inermis, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Boophilus
calcaratus i Hyalomma savignyi. Odnos polova krpelja prema njenim istrazivanjima bio
je 58,21% prema 41,79% u korist Zenki na podrucju istocne i jugoistocne Srbije, dok je
na podrucju zapadne Srbije na zenke otpadalo 51,95% a na muzjake 48,05% sakupljenih
krpelja. Kod tri vrste krpelja: Dermacentor marginatus, Ixodes ricinus i Rhipicephalus
bursa izrazito su preovladavale nasisane Zzenke.

Milutinovi¢ i saradnici (1995) zakljucuju da su od 10 ustanovljenih vrsta krpelja
na prostoru istocne i jugoistocne Srbije najbrojnije vrste: Dermacentor marginatus,
Rhipicephalus bursa, Ixodes ricinus i Haemaphysalis punctata, a na podru¢ju zapadne
Srbije najéeS¢e ustanovljene vrste su Haemaphysalis sulcata, Ixodes ricinus,

Haemaphysalis punctata i Dermacentor marginatus. Za razliku od zapadne Srbije gde
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nisu nadene vrste Hyalomma savignyi i Boophilus calcaratus na podru¢ju isto¢ne i
jugoisto¢ne Srbije nije nadena vrsta Dermacentor pictus.

U periodu od 1989. do 1990. godine na podrucju Srbije Milutinovi¢ i1 saradnici
(1996) su ustanovili slede¢u dinamiku populacije iksodida: u martu zapocinje porast
brojnosti tri vrste roda Haemaphysalis (pulctata, sulcata i inermis). April je mesec
najvece brojnosti za dve vrste roda Haemaphysalis (sulcata i punctata) i dve vrste roda
Dermacentor (marginatus i pictus). Populacioni pik u maju imala je jedino vrsta Ixodes
ricinus a u junu najvecu brojnost dostizu dve vrste roda Rhipicephalus (bursa i
sanguineus). Jesenji maksimum u septembru i oktobru imale su tri vrste roda
Haemaphysalis (sulcata, punctata i inermis) kao i Ixodes ricinus, dok su se dve vrste
roda Dermacentor (marginatus i pictus) nalazile sporadi¢no.

Milutinovi¢ i saradnici (1996) obuhvatili su faunisticko-ekoloskim istrazivanjima
krpelja 12 mesta na podrucju zapadne Srbije u periodu 1989. do 1990. godine i
ustanovili osam wvrsta krpelja, i to: Ixodes ricinus, Haemaphysalus sulcata,
Haemaphysalus  punctata, Dermacentor marginatus, Rhipicephalus bursa,
Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor pictus i Haemaphysalis inermis od kojih su
kao dve najcesce ustanovljene vrste navedene Haemaphysalis sulcata (33,77%) i Ixodes
ricinus (29,07%).

U toku sistematskih istrazivanja u 30 mesta juzne i jugoisti¢ne Srbije u periodu
1989. do 1995. godine Milutinovi¢ i saradnici (1996) iznose podatke o nalazu 10 vrsta
krpelja: Dermacentor marginatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus,
Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis
inermis, Hyalomma savignyi i Boophilus calcaratus.

U toku istrazivanja na podrucju jugoistocnog dela Kosova Milutinovi¢ i saradnici
(1997) 1991. godine nalaze sledecu relativnu brojnost sedam ustanovljenih vrsta
krpelja: Ixodes ricinus (42,96%), Dermacentor marginatus (28,24%), Rhipicephalus
bursa (11,36%), Hyalomma savignyi (8,04%), Haemaphysalis punctata (4,40%),
Haemaphysalis inermis (3,00%) i Boophilus calcaratus (2,00%).

U periodu od 1993. do 1995. godine Milutinovic¢ i Petrovi¢ (1997) su na podrucju
Beograda ustanovili Sest vrsta krpelja iz familije Ixodidae, i to: Ixodes ricinus,
Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis inermis,

Dermacentor marginatus i Dermacentor pictus. Iz familije Argasidae na ispitivanom
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podrucju ustanovili su dve vrste, i to: Argas persicus i Argas reflexus.

Kulisi¢ i saradnici (1995) su u periodu od 1988. do 1992. godine proucavali
krpelje na lisicama, jazavcima, lovackim psima i1 psima lutalicama, kao 1 na
golubovima, fazanima i zivini na Sirem podrucju Beograda. Ekoloska istraZivanja su
obuhvatala: faunisticki sastav, relativnu brojnost ustanovljenih vrsta krpelja, dinamiku
populacija i odnos polova. 1z familije Ixodidae ustanovljeno je pet vrsta krpelja: Ixodes
ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis puctata i
Haemaphysalis inermis. 1z familije Argasidae ustanovljene su dve vrste: Argas persicus
I Argas reflexus.

Na podru¢ju Krusevca u toku 1995. godine Kulisi¢ i saradnici (1996) su
registrovali porast infekcije pasa sa Babesia canis i iz tog razloga ispitali faunu krpelja
oznacenog podrucja. Krpelji su sakupljeni sa pasa i1 zelenih povrSina, preciséeni sa 5%
KOH i determinisani prema morfoloskim karakteristikama. Ustanovljene su dve vrste
krpelja: Ixodes ricinus i Rhipicephalus sanguineus. Porast broja obolelih pasa autori
dovode u vezu sa porastom populacije vrste Rhipicephalus sanguineus na ispitivanom
podrucju.

Na osnovu visegodisnjih istrazivanja Pavlovi¢ i saradnici (1997) ukazuju na
postojanje pet vrsta krpelja kod lisica i jazavaca ulovljenih na podru¢ju Beograda, i to:
Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis
punctata i Haemaphysalis inermis.

U toku opseznih istrazivanja na podru¢ju Beograda u periodu 1996 — 1997,
godina pregledano je ukupno 3597 domacina i sakupljeno ukupno 2214 primeraka
krpelja.Ustanovljeno je sedam vrsta krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus,
Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis punctata , Haemaphysalis inermis , Dermacentor
marginatus i Dermacentor pictus. Najéesc¢e ustanovljene vrste krpelja u tom periodu su:
Rhipicephalus sanguineus kojoj je pripadalo 776 jedinki ili 35,05%, slede Ixodes ricinus
sa 575 jedinki ili 2597%, Dermacentor marginatus sa 411 jedinki ili
18,56%.(Dimitri¢,1999).

OpseZna istrazivanja sezonske dinamike populacija iksodidnih krpelja na teritoriji
Srbije pokazala su dva sezonska maksimuma aktivnosti — prole¢ni koji je jasno izrazen
u period mart — jun i jesenji koji je slabije izrazen u period septembar — oktobar

(Milutinovi¢ 1 Radulovié, 2002).
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Na teritoriji Beograda vrsta Ixodes ricinus je prisutna u razli¢itim tipovima
stanista stim da je maksimum pojavljivanja na otvorenim stani$tima tokom aprila
meseca dok je maksimum pojavljivanja u Sumskim staniStima u maju mesecu
(Milutinovi¢, 2004).

Milutinovi¢ i saradnici (2008) na osnovu trogodiSnjeg istrazivanja Sezonske
dinamike populacija vrste Ixodes ricinus na tri ekoloski razli¢ita lokaliteta u Srbiji
ukazuju da se sezonski maksimum kod ninfi javlja u period jun — jul a kod adultnih
oblika nesto ranije u period maj — jun.

Maksimum aktivnosti ninfi Dermacentontor marginatus na lokalitetima u
Panonskoj niziji je pomeren prema letnjim mesecima u poredenju sa adultnim oblicima
koji svoj maksimum dostizu tokom prole¢a (Hornok,2009).

Prva istraZivanja Krimske-Kongo hemoragi¢ne groznice u Jugoslaviji obavljena
su od strane stru¢njaka Vojnomedicinske akademije. Kako su klinicke manisfestacije
kod pojedinih pacijenata na podrucuju Kosova i Metohije davale sumnju da se radi o
ovoj bolesti, Heneberg i saradnici (1967) su od aprila do kraja avgusta 1967. godine na
21 ispitivanom punktu na podrucju Kosova i Metohije radili faunisticko ispitivanje
krpelja. 1z njihovih rezultata se vidi da je nadeno 12 vrsta iz familije Ixodidae od kojih
je vrsta Hyalomma plumbeum plumbeum Panzer bila najbrojnija. Od 2.263 primerka
krpelja prikupljenih sa konja, goveda, bivola i ovaca na tom podrucju na ovu vrstu je
otpadalo 47,20%.

Stamatovi¢ i1 saradnici (1971) opisuju oboljenje Krimske-Kongo hemoragi¢ne
groznice u jednoj porodici u Makedoniji 1970. godine u selu Ciflik kod Tetova. Sa
krava iz ovog domacinstva sakupljen je 51 primerak iksodidnih krpelja od kojih je
68,60% pripadalo vrsti Hyalomma plumbeum plumbeum Panzer.

Bordoski i saradnici (1972) su izolovali virus krpeljskog meningoencefalitisa iz
mesovitog pula vrsta Ixodes ricinus i Ixodes persulcatus iz prirodnih stanista u okolini
Novog Pazara.

U toku istraZivanja prirodnih ZariSta Krimske-Kongo hemoragi¢ne groznice u
Jugoslaviji Obradovi¢ (1985) nalazi osam vrsta iksodidnih krpelja od kojih su
Rhipicephalus bursa, Hyalomma plumbeum plumbeum Panzer, Ixodes ricinus i
Boophilus calcaratus bili zastupljeni sa 97,90%. Od 1.519 virusoloski ispitanih jedinki

ovih vrsta Krpelja, izolovana su tri identi¢na soja virusa od kojih dva iz Hyalomma
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plumbeum plumbeum Panzer i jedan iz Ixodes ricinus. Sojevi su identifikovani kao
virus Krimske-Kongo hemoragi¢ne groznice. Virus je izolovan iz 0,20% jedinki krpelja
Sto je dokaz o maloj ucestalosti vironoStva ispitivanih krpelja. Autor navodi da je od
1954. do 1970. godine u Jugoslaviji opisano svega 21 oboljenje Krimsko-Kongo
hemoragi¢ne groznice a posle 1970. ona u Jugoslaviji proti¢e ispod praga klinickih
opazanja.

Dmitrovi¢ (1991) navodi da je u Srbiji od 1987. do 1990. godine Lajmska bolest
otkrivena u svim regionima. Ukupno je registrovano 596 bolesnika od kojih je najveci
broj 67,40% imao ubod krpelja na podru¢ju Beograda. Svi krpelji izvadeni iz koze
bolesnika - 96 kao i svi krpelji sakupljeni sa zelenih povrSina podrucja Beograda - 890
determinisani su kao Ixodes ricinus. Krpelji u stadijumu nimfe i adulta u najveéem
procentu su prisutni u junu dok su larve najbrojnije u avgustu. Mikroskopskim
pregledima borelije su dokazane u 25,60% od 164 ispitivane Zzenke krpelja Ixodes
ricinus. Prisustvo Borrelia burgdorferi je dokazano u krpeljima skinutim sa
viSegodi$njeg rastinja u 27,60% a na travnatim terenima u 20,00%. Najveci broj
zarazenih krpelja je u junu (33,30%) Sto je u saglasnosti sa brojem registrovanih
oboljenja u ovom mesecu jer iako se bolest otkriva od ranog proleca do kasne jeseni ona
je imala najveci procenat (69,10%) od maja do jula sa maksimumom u junu 29,30%.
Borelije su nadene u krpeljima prikupljenim u Sest beogradskih opStina a prema
vrednostima prosecnog godiSnjeg morbiditeta na prvom mestu je opStina Barajevo sa
136,2 obolela na 100.000 stanovnika. Dmitrovi¢ (1991) smatra da navedene vrednosti
obolelih nisu realne jer se bolest otkriva na onim podru¢jima na kojima se istrazuje.

Stajkovi¢ i saradnici (1996) iznose podatke da je prvi slucaj Lajmske bolesti u
Beogradu dijagnostikovan 1987. godine dok je Borrelia burgdorferi prvi put izolovana
iz krpelja sakupljenih na podrucju Beograda 1990. godine. Autori su u toku 1994. i
1995. godine, koriste¢i tehniku mikroskopiranja u tamnom polju, pratili prisustvo
Borrelia burgdorferi kod krpelja sakupljenih u parkovima Beograda kao i krpeljima
uklonjenim sa pacijenata. Sakupljeno je ukupno 1.661 primerak krpelja i determinisane
tri vrste: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus i Dermacentor marginatus. Borrelia
burgdorferi je otkrivena kod vrste Ixodes ricinus i to 21,30% u 1994. godini i 26,00% u
1995. godini kao i kod samo jednog primerka vrste Dermacentor marginatus. Kod

krpelja otklonjenih sa pacijenata u 1994. i 1995. godini procenat inficiranosti sa
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Borrelia burgdorferi je 9,60 odnosno 6,60.

Znacajnu ulogu krpelja kao vektora u incidenciji babezioze na podrucju Beograda
opisali su Pavlovi¢i saradnici (1999,2000).

Smatra se da je rizik od infekcije sa Borrelia burgdoferi sensu lato u Srbiji najveéi
od inficiranih ninfi i Zenki (Milutinovici i saradnici, 2008).

Tomanovi¢ (2009) po prvi put molekularnim metodama analiziraju prisustvo
Borrelia burgdoferi sensu lato, Anaplasma phagocytophilum i Francisella tularensis u
nenasisanim adultima krpelja vrste Ixodes ricinus sa razli¢itih lokaliteta Sirom Srbije.

Idu¢i hronoloskim redom izvr$ili smo regionalno grupisanje literaturnih podataka.
Na ovaj nadin dobijamo uvid u faunu krpelja odredenih regiona, kao i sliku
epizootiolosko-epidemioloske situacije u pojedinim delovima sveta.

Znacajnu ulogu u rasvetljavanju uloge krpelja u transmisiji, kao i u otkrivanju
uzro¢nika Lajmske bolesti imao je Burgdorfer (1982) koji je oktobra 1981. uspeo da iz
krpelja Ixodes dammini poreklom sa ostrva Selter u blizini Njujorka (SAD) utvrdi
uzro¢nika (Borrelia burgdorferi) mikroskopiranjem suspenzije crevnog sadrzaja krpelja
u tamnom polju. Koriste¢i kao antigen novoizolovanog uzro¢nika, indirektnom
fluorescencijom dokazao je antitela u serumima pacijenata obolelih od Lajmske bolesti.
Time je rasvetlio ulogu krpelja u prenosenju ove zoonoze. U svojim daljim
istrazivanjima Burgdorfer (1983,1985) je izolovao ovog uzro¢nika iz jo$ dve vrste
krpelja: Ixodes scapularis i Ixodes pacificus.

Anderson (1985) i Schulze (1984), su iz krpelja Dermacentor variabilis odnosno
Amblyomma americanum izolovali Borrelia burgdorferi, koju iste godine Johanson i
saradnici (1984) uspesno kultivisu na modifikovanoj Kelli-jevoj podlozi.

Takode na americkom kontinentu Mather i saradnici (1989) su ispitivali tri vrste
sitnih glodara: miseve (Peromyscus leucopus), veverice (Tamias striatus) i voluharice
(Microtus pennsilvanicus), kao rezervoare spirohete Borrelia burgdorferi. Rezultati
njihovih istrazivanja u periodu 1981-1986. godina ukazuju da je na podrucju
Masacuseca (SAD) infekcija kod miseva 90%, 75% kod veverica i samo 5,5% kod
voluharica. Takode je nadeno da su miSevi znacajno vise infestirani larvama Ixodes
dammini od ostale dve vrste domacina. Autori zaklju¢uju da se na ispitivanom podrucju
ova vrsta miSeva pojavljuje kao najvazniji rezervoar Borrelia burgdorferi.

Telford i saradnici (1988) u Masacusecu (SAD) su tokom 1988. godine ispitivali
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zastupljenost spirohete Borrelia burgdorferi u nimfama krpelja Ixodes dammini.
Konstatovali su da je ona mnogo veca kod nimfi sa otvorenih povrsina (23%) nego kod
nimfi dobijenih od larvi pronadenih na belorepim jelenima ulovljenim na istom
podrucju.

U Teksasu (SAD) od novembra 1988. do decembra 1989. godine Teltow i
saradnici (1991) su ustanovili prisustvo Borrelia burgdorferi kod tri vrste krpelja:
Amblyomma americanum, Amblyomma maculatum i Ixodes scapularis.

Od 514 krpelja nadenih kod ljudi u cetiri provincije severozapadne Argentine u
periodu od marta 1976. i marta 1990. godine Guglielmone i saradnici (1991) su
ustanovili sledece vrste: Rhipicephalus sanguineus (jedan muzjak), Boophilus microplus
(Sest muZzjaka i jedna Zenka), Amblyomma parvum (devet muzjaka i 13 Zenki),
Amblyomma cajannese (35 muzjaka, 30 Zenki i 81 nimfa), Amblyomma neumani (33
muzjaka, 41 zenka i 144 nimfe) i Amblyomma spp. (10 nimfi i 110 larvi).

Sakupljanje krpelja sa ljudi u zapadnoj Virdziniji (SAD) obavili su Hall i
saradnici (1991) koji su u periodu od avgusta 1987. do maja 1990. godine sakupili dve
larve, 33 nimfe i jednu Zenku vrste Ixodes cookei Packard i ukazali na znacaj ove vrste
krpelja kao prenosioca Lajmske bolesti. Takode isticu, da je druga po brojnosti vrsta
Ixodes dentatus Marx (pet nimfi), manje znacajan vektor Lajmske bolesti u zapadnoj
VirdZiniji.

Proucavajuci raSirenost Lajmske bolesti kod radnika koji rade na otvorenim
povrSinama u Nju Dzersiju (SAD) Schwartz i Goldstein (1990) ukazuju na to da kod
upotrebe bilo kakvih repelenata za insekte ili antibiotika smanjuje rizik od Lajmske
bolesti kod ove populacije.

Duffy i Campbell (1994) su zimskim flagiranjem u Njujorku (SAD) ustanovili da
su odrasli oblici vrste Ixodes scapularis imali donji prag aktivnosti na 4°C. Autori
smatraju da rizik oboljenja od Lajmske bolesti na ovom podru¢ju moze postojati i u
toku zimskog perioda ali samo onda kada temperatura vazduha prelazi 4°C.

Ispituju¢i ulogu belorepih jelena (Odocoilens virginianus) u odrzavanju
populacije Ixodes scapularis ¢iji je broj znacajno povezan sa pojavom Lajmske bolesti
kod ljudi, Duffy i saradnici (1994) zaklju¢uju da populacija Ixodes scapularis moze da

se odrzava 1 reprodukuje i u odsustvu belorepih jelena. Samim tim eradikacija jelena bi

znacajno smanjila, ali ne i eliminisala rizik od Lajmske bolesti.
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U priobalnim oblastima Njujorka Clak (1995) je prouc¢avao vrednosti temperature
ispod koje je potpuno prestala aktivnost krpelja i vrednosti temperature pri kojoj je
ispoljena njihova potpuna aktivnost za tri vrste krpelja: Ixodes scapularis, Amblyomma
americanum i Dermacentor variabilis. Autor je ustanovio znaajnu vezu aktivnosti
krpelja i stepena smanjenja temperature samo za odrasle oblike vrste Ixodes scapularis,
dok je smanjenje temperature uticalo na srednju veli¢inu svih ispitivanih vrsta krpelja.

Brillhart i saradnici (1994) su na 20 vrsta malih i srednjih sisara u Kanzasu (SAD)
ustanovili sedam vrsta krpelja, i to: Amblyomma americanum, Dermacentor variabilis,
Haemaphysalis leporis palustris, Ixodes cookei Packard, Ixodes gingi, Ixodes sculptus i
Ixodes texanus. Vrste Dermacentor variabilis, Ixodes spp., Haemaphyisali leporis
palustris bile su Siroko rasprostranjene dok je vrsta Amblyomma americanum
ustanovljena samo u isto¢noj tre¢ini ove americke drzave. Dermacentor variabilis bio je
najcesce ustanovljena vrsta na ovom podrucju.

Felz i saradnici (1996) su u periodu od 1990. do 1995. godine otklonili 913
krpelja sa 460 ljudi u Dzordziji i juznoj Karolini (SAD) i determinacijom ovih krpelja
ustanovili su da vecina pripada vrsti Amblyomma americanum 758 (83,0%), vrsti
Dermacentor variabilis 104 (11,4%), wvrsti Ixodes scapularis 36 (3,6%), vrsti
Amblyomma maculatum devet (1,0%) 1 Sest (0,7%) vrsti Rhipicephalus sanguineus.
Vrsta Amblyomma americanum ustanovljena je u svim aktivnim stadijumima (larve,
nimfe, odrasli), Dermacentor variabilis i Ixodes scapularis kao nimfe i odrasli, a vrste
Amblyomma maculatum i Rhipicephalus sanguineus samo kao odrasli oblici.

Sezonsku dinamiku populacije vrste Ambliomma americanum (larvi, nimfi i
odraslih) od 1987. do 1991. godine u Dzordziji (SAD) pratili su Davidson i saradnici
(1994). Larve ove vrste krpelja pojavljivale su se u primetnom broju u julu a najbrojnije
su bile u avgustu i septembru. Autori smatraju da je mali broj nehranjenih larvi
prezivljavao zimu svake godine, §to je bazirano na njihovom prisustvu tokom marta,
aprila i maja. Nimfe su bile najbrojnije tokom aprila do juna a broj im znatno opada do
avgusta ili septembra. Odrasli oblici su naj¢eS¢e nalazeni u martu, aprilu i maju a
prakti¢no iSCezavali u avgustu. Svaki stadijum pokazivao je sli¢ne godi$nje trendove sa

porastom u 1988. godini.
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Razmatranje literaturnih podataka ukazuje na postepeno intenziviranje ove
problematike na afri¢kom kontinentu.

Biggs i Langenhove (1984) zakljucuju da je infestiranost krpeljima znacajno
varirala u toku dvogodisnjeg pracenja sezonske rasprostranjenosti iksodida na govedima
u Namibiji (jugozapadna Afrika). Najvisa srednja infestiranost krpeljima bila je 286,6
odraslih krpelja po govecetu nedeljno u martu a najniza 6,9 odraslih oblika krpelja po
govedetu nedeljno u julu 1979. godine. Sto se ti¢e sezonske dinamike ustanovljenih
vrsta krpelja, autori nalaze da se Rhipicephalus capensis najc¢es¢e pojavljuje od oktobra
do marta ili aprila, Rhipicephalus evertsi mimeticus je prisutan tokom cele godine a
Hyalomma marginatum rufipes i Hyalomma truncatum dostizu maksimum brojnosti od
decembra do marta. Pored ovih najceS¢e ustanovljenih vrsta autori u manjem broju
nalaze i vrste Boophilus decoloratus i Rhipicephalus oculatus.

Pegram i saradnici (1986) su obradivali infestiranost i sezonsku dinamiku krpelja
na govedima u razli¢itim ekoloskim uslovima u Zambiji. U periodu od 1980. do 1982.
godine oni su utvrdili da su se kod dve najceS¢e ustanovljene vrste larve uglavnom
pojavljivale od marta do maja, nimfe od maja do septembra a odrasli Amblyomma
variegatum od oktobra do decembra, dok odrasli Rhipicephalus apendiculatus od
decembra do aprila. Za Boophilus decoloratus su ustanovili da ima dve do Cetiri
generacije u toku godine dok za Hyalomma truncatum i Hyalomma rufipes da se u
niskim do srednjim infestacijama javljaju kod vecine ispitivanih grupa goveda.
Rhipicephalus evertsi se pojavljuje na ve¢em prostoru dok se Rhipicephalus compositus
pojavljuje u septembru i oktobru samo u centralnoj Zambiji. Pored ovih Pegram i
saradnici (1986) su ustanovili jo§ 14 vrsta iz rodova Rhipicephalus, Amblyomma,
Haemaphysalis i Ixodes koje su na ovoj vrsti zivotinja prisutne u manjem broju.

Od februara 1986. do januara 1987. godine Fourie i saradnici (1988) su u
jugozapadnoj oblasti Juznoafricke republike sakupljali krpelje sa ovaca 1 kao najbrojniju
vrstu ustanovili Ixodes rubicundus koja je nalazena od aprila do septembra sa najveéim
brojem ustanovljenih primeraka u maju. Druga vrsta po brojnosti bila je Hyalomma
marginatum rufipes koja je nalaZzena tokom cele godine a najces¢e od novembra do
aprila. Na istom ispitivanom podru¢ju Fourie i Horak (1991) su nekoliko godina kasnije

sakupljali krpelje sa jednog stada Angora koza tokom 23 meseca u pravilnim
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dvonedeljnim intervalima 1 utvrdili Sest vrsta iksodida. Najces¢e ustanovljena vrsta bila
je Rhipicephalus punctatus koja je bila prisutna od prole¢a do kasnog leta. Dok je druga
po brojnosti vrsta Ixodes rubicundus bila nalaZzena od marta, aprila do jula sa najve¢om
brojnos¢u u aprilu 1 maju.

U Senegalu Camicas i saradnici (1990) su proucavali pet vrsta krpelja za koje se
smatra da su glavni prenosioci virusa Krimske-Kongo hemoragi¢ne groznice (CCHF) u
Senegalu, a to su: Amblyomma variegatum, Hyalomma impeltatum, Hyalomma
mariginatum rufipes, Hyalomma truncatum i Rhipicephalus guilhoni. Oni navode da je
za najmanje 30 vrsta krpelja Sirom sveta dokazano da su prirodno inficirane sa CCHF
virusom, a autori su ovom spisku dodali jo§ i vrstu Rhipicephalus guilhoni.

U Juznoafrickoj republici Scholtz i saradnici (1991) su proucavali stepen
infestacije tri rase krava (Hereford, Bousmara i Nguni) krpeljima. Utvrdili su da zbog
prirodne rezistencije autohtone rase imaju najnizi nivo infestacije. Kao najcesce
ustanovljenu vrstu krpelja autori navode Boophilus decoloratus.

Rechav i De Yager (1991) ukazuju da su tri najée$ce prisutne vrste krpelja u
severnoj Transfal farmi (Juzna Afrika): Rhipicephalus evertsi, Rhipicephalus
appendiculatus i Amblyomma hebraeum.

Van-Straten i saradnici (1993) ustanovili su visok stepen infestacije kamila
(Camelus dromedarius) krpeljima u Sinaju, Egipat. Infestiranost se kretala u intervalu
od 6-173 primerka po domacinu. Kao predominantna vrsta krpelja ustanovljena je
Hyalomma dromedarii (96,6%). Ustanovljene su jo$ i vrste Hyalomma marginatum i
Hyalomma anatolicum excavatum, dok su sve sakupljene ninfe bile Hyalomma spp.

U Aziji Al-Asgah i saradnici (1990) bavili su se izucavanjem sezonske dinamike
krpelja Hyalomma arabica Pegram kod ovaca i koza u planinskoj oblasti Al-Sarawat u
Saudijskoj Arabiji. Oni su od decembra 1984. do novembra 1987. godine nalazili
odrasle 1 nezrele oblike krpelja u jesen, zimu i prolece (od septembra do maja). Najveci
broj ustanovljenih krpelja bio je u zimskim mesecima od decembra do februara.
Populacija zenki krpelja na kozama bila je najveca od januara do aprila a na ovcama
samo u januaru, s tim da je infestiranost koza odraslim oblicima Hyalomma arabica

Pegram bila veca od infestiranosti ovaca.
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Takode na azijskom kontinentu, isputujuéi infestiranost krpeljima goveda, kamila,
ovaca, koza i magaraca na Cetiri razliita lokaliteta u Jemenu Mc Cartan i saradnici
(1987) kao naj¢esce ustanovljenu vrstu krpelja navode Hyalomma spp. koju su najcesce
sretali na kamilama dok su na govedima pored Hyalomma spp. nadene i vrste:
Amblyomma variegatum, Boophius annulatus i Rhipicephalus spp. Autori zaklju¢uju da
je izuzimajuci kamile opterecenje krpeljima svih drugih vrsta stoke u Jemenu nisko.

Kolonin (1995) iznosi podatke 0 48 vrsta koje ¢ine iksodidnu faunu Vijetnama.
Ove vrste pripadaju rodovima: Ixodes, Ambliomma, Aponomma, Haemaphysalis,
Dermacentor, Hyalomma, Nosomma, Rhipicephalus i Boophilus.

Deconenko 1 saradnici (1988) su 1985. godine izolovali uzro¢nika Lajmske
bolesti u Aziji iz krpelja Ixodes persulcatus.

Zhang i saradnici (1991) su u cilju ispitivanja Lajmske bolesti u oblasti Xinjiang
u Kini od aprila do juna 1988. godine pregledali 150 krpelja vrste Ixodes persulcatus i
kod 42 primerka (28,0%) izolovali spirohete (Borrelia burgdorferi).

U Japanu u periodu 1991-93. godina Takada i saradnici (1994) su ustanovili da je
stepen infestacije sa Borrelia spp. kod dve vrste odraslih krpelja Ixodes ovatus i Ixodes
persulcatus u zapadnom delu centralno planinske zone, iznosio 18,1 odnosno 12,9%,
dok je u jugozapadnom Japanu na nadmorskoj visini iznad 800 m vrsta Ixodes
persulcatus bila negativna za razliku od visoko pozitivne vrste Ixodes ovatus (28,8%).
Autori su u toku istrazivanja ustanovili i jednu pozitivnu nimfu vrste Haemaphysalis
flava.

Takode u Japanu Nakao i Miyamoto (1994) su ispitivali prijemcivost Ixodes
persulcatus i Ixodes ovatus za spirohete izolovane od pacijenata obolelih od Lajmske
bolesti. Opstanak spiroheta u inficiranim larvama krpelja tokom procesa presvlacenja
primecéen je samo kod vrste Ixodes persulcatus. Autori smatraju da je Ixodes persulcatus
glavni vektor Lajmske bolesti u Japanu.

U Evropi se veliki broj nau¢nika bavio izucavanjem ove problematike. Iz krpelja
Hyalomma plumbeum plumbeum Panzer i iz krvi obolelih ljudi, Cumakov (1945,1947)
je izolovao uzroc¢nika Krimske-Kongo hemoragi¢ne groznice (CCHF) posle epidemije
1944. godine na Krimu i time dokazao ulogu krpelja u transmisiji ovog oboljenja.

U Cehoslovagkoj 1968. godine Dyk i Bouckova (1968) iznose podatke koji se

odnose na aktivnost vrste Ixodes ricinus u zavisnosti od odnosa parametara: temperatura
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- vlaznost. Autori su zakljucili da pri niskoj relativnoj vlaznosti krpelji mogu biti aktivni
samo na niskim temperaturama i da su optimalne temperature za aktivnost svih
razvojnih oblika ove vrste 20 do 22°C i 16 do 22°C.

Rosicky (1970) ukazuje da arbo virusi koje prenose krpelji mogu biti grubo
podeljeni u dve grupe: grupu B i one viruse koji ne mogu biti ukljuceni u grupu B.
Virusi grupe B pripadaju kompleksu arbo virusa koji se odnose na krpeljski encefalitis i
oni su veéinom poznati kao uzro¢nici vaznih oboljenja u ljudi ili domacih zivotinja:
Tick-borne encephalitis (TBE), Kyasanur forest diesase (KFD), Omsk haemorrhagic
fever (OHF), Looping ill (LI) itd. Sa druge strane virusi koji nisu ukljuceni u grupu B
obuhvataju oko 40 razli¢itih serotipova i njihov broj se povecava zahvaljuju¢i daljim
ispitivanjima. Samo neki od njih su poznati i sa medicinske tacke glediSta (Colorado
tick fever, Crimea-Congo hemorrhagic fever, Kemerovo fever itd.).

Babenko (1974) je pratio aktivnost vrsta Ixodes ricinus i Ixodes persulcatus u
biviem SSSR-u i utvrdio da obe vrste imaju povecanu aktivnost u vecernjim satima a
minimalnu u toku dana. Smatra da ritam aktivnosti ima endogenu osnovu i da vecernje
promene nivoa sunceve radijacije 1 osvetljenosti imaju vaznu ulogu. Znacajno je, prema
ovom autoru da su ekstremne vrednosti temperature ograni¢avajuci faktor za pojavu
aktivnosti. Babenko i saradnici (1977) analiziraju odnos polova krpelja Ixodes ricinus i
Ixodes persulcatus u terenskim i eksperimentalnim populacijama navedenih vrsta.
Ustanovljavaju da se u vedini slucajeva pojavljuje i prezivljava do zrelosti veéi broj
muzjaka nego Zenki.

Prou¢avajuéi razvojni ciklus vrste Ixodes ricinus u tri razli¢ita ekosistema Cerny i
saradnici (1974,1988) iznose da na razvojni ciklus ove vrste krpelja najveéi uticaj imaju
temperatura i relativna vlaznost.

U ekoloska istrazivanja krpelja Daniel (1978) je ukljucio problem odnosa izmedu
mikroklime oblasti, mezoklime biotopa i mikroklime niSa koje zauzimaju krpelji.
Predlozene su nove metode za reSenje mikroklimatskih proucavanja i formulisan je
odnos izmedu makro i mezoklime i izmedu temperature u nisi i okolini. Autor smatra da
je najpogodniji inteval za dobijanje podataka dvocasovni ili Cak jednocasovni
svakodnevno.

U svojim istrazivanjima Hoogstral (1979) navodi da se virus CCHF odrzava i

umnozava u krpeljima kao i to da se u njima ovaj virus prenosi transovarijalno sa
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generacije na generaciju ne remetec¢i njihov normalan ciklus razvoja.

Sakupljajuci krpelje sa jelena (Dama dama) i divokoza (Capreolus capreolus) u
Italiji Rivosecchi i saradnici (1979) nalaze da su ove dve vrste domacini za sledece vrste
krpelja: Ixodes ricinus, Haemaphysalis concinna, Haemaphysalis punctata i Hyalomma
marginatum. Zaklju¢uju da vrsta Ixodes ricinus dostize populacijski maksimum u junu,
julu i oktobru mesecu, Haemaphysalis concinna od maja do septembra, Haemaphysalis
punctata u aprilu, a Hyalomma marginatum u avgustu mesecu. Isti autori sledece
godine u predgradu Rima prate dinamiku populacije vrste Rhipicephalus sanguineus i
navode da se ova vrsta pojavljuje na psima u martu i aprilu dok najvecéu brojnost dostize
u maju mesecu (1980).

Takode u Italiji Stella i Khoury (1980) daju podatke o sezonskoj dinamici Cetiri
vrste krpelja: Ixodes ricinus, Hyalomma marginatum, Haemaphysalis concinna i
Haemaphysalis punctata. Autori zakljuuju da vrsta Ixodes ricinus populacioni
maksimum dostize u julu i avgustu, Hyalomma marginatum takode u avgustu,
Haemaphysalis puncata u aprilu dok je Hemaphysalus concinna najbrojnija od maja do
septembra.

Khoury i saradnici (1994) navode 13 vrsta krpelja koji su do 1994. godine
ustanovljeni na konjima u ltaliji: Ixodes ricinus, Ixodes gibbosus, Haemaphysalis
inermis, Haemaphysalis parva, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata,
Dermacentor marginatus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa,
Rhipicephalus turanicus, Hyalomma marginatum, Hyalomma detritum i Boophilus
annulatus.

Frusteri i saradnici (1994) su u cilju odredivanja dinamike populacije razlicitih
vrsta krpelja sakupili u toku 1993. godine 2.494 primerka krpelja flag tehnikom sa
zelenih povrsina okoline Rima. Ustanovili su Cetiri vrste krpelja, i to: Ixodes ricinus
(95,9%), Haemaphysalis inermis (2,2%), Rhipicephalus bursa (1,8%) i Dermacentor
marginatus (0,1%). Vrsta Ixodes ricinus bila je prisutna tokom cele godine ispitivanja sa
porastom populacije od januara do aprila i od novembra do decembra. Haemaphysalis
inermis naden je iskljucivo u periodu od januara do aprila, sa pikom populacije u
februaru. Rhipicephalus bursa je sakupljan od maja do oktobra sa maksimumom

javljanja u julu mesecu.
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Od 15 poznatih vrsta krpelja u Nemackoj Liebisch (1980) navodi da je zbog
biomedicinskog znacaja potrebno kontrolisati samo tri vrste, i to: Ixodes ricinus,
Rhipicephalus sanguineus i Dermacentor marginatus. Autor navodi da je u Nemackoj
vrsta Ixodes ricinus vektor Babesia divergens, a da se u juznim oblastima zemlje javlja
endemska Q-groznica ¢iji je vektor Dermacentor marginatus. Prema ovom autoru kao
vektor Q-groznice pojavljuje se i nekoliko drugih vrsta krpelja: Haemaphysalis
punctata, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Hyalomma marginatum i
Hyalomma anatoliticum.

Liebisch i saradnici (1996) su sa 445 crvenih lisica ulovlenih na podrucju
centralne Nemacke skinuli 3.294 primeraka krpelja i determinisali pet vrsta: Ixodes
hexagonus (44,4%), Ixodes canisuga (27,6%), Ixodes ricinus (23,1%), Dermacentor
reticulatus (4,9%) i Haemaphysalis concinna (1 nimfa). Sezonska aktivnost Ixodes spp.
nastavljala se tokom cele godine, jedna vrsta je smenjivala drugu, medutim, pik
aktivnosti odraslih bio je primecen u junu sa Ixodes ricinus, u decembru sa Ixodes
hexagonus i u maju i decembru sa Ixodes canisuga. Autori navode da je ovo prva
beleska o nalazu odraslih oblika Dermacentor reticulatus na crvenim lisicama u
Nemackoj.

Uticaj temperature 1 relativne vlaznosti na jaja, larve 1 lutke vrste Dermacentor
reticulatus ispitivali su 1995. godine u Nemackoj Zahler i Gothe (1995). Ustanovili su
da se larve Dermacentor reticulatus legu u temperaturnom opsegu od 20-34°C ali visoki
uspeh izleganja, ve¢i od 90% zabeleZzen je samo pri temperaturi od 20 i 27°C i
relativnoj vlaznosti 100%. Razvojne sposobnosti jaja bile su do tri nedelje pri 10°C i do
osam nedelja pri 5°C. Nahranjene larve i nimfe presvladile su se samo pri temperaturi
od 10-27°C. Procenat presvlacenja bio je nizak pri temperaturi od 10°C i poveéavao se
sa podizanjem vlaznosti ambijenta da bi pri temperaturi od 20°C i 27°C dostigao vise od
90% pri relativnoj vlaznosti od 100%. Nakon inkubacije na niskim ili temperaturi
zamrzavanja i naknadnom prebacivanju na 20°C pri relativnoj vlaznosti 100% ove
nahranjene larve nisu se presvlacile u nimfe nakon izlaganja temperaturi od -10°C, dok
je njihova sposobnost metarmofoze dostigla maksimum od cetiri i 17 nedelja pri
temperaturi od 0 i 5°C.

Peter i saradnici (1984) su u Svajcarskoj (okolina Zeneve) sprovodili istraZivanja

koja su pokazala da je 40,0% od 75 nimfi i odraslih oblika krpelja Rhipicephalus
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sanguineus bilo inficirano sa rikecijom koja je bioloski i antigeno srodna sa Rickettsia
conorii. Po njima ovaj agens je uvezen 1979. godine iz juzne Francuske ili Italije sa
psima ku¢nim ljubimcima. U ovom podru¢ju u toku 1980. 1 1981. godine kod cetiri
osobe febrilno stanje dijagnostikovano je kao povratna groznica.

Barbour i Burgdorfer sa saradnicima (1983) izolovali su 1983. godine sporohetu
iz krpelja Ixodes ricinus prikupljenih u okolini Najnberga (Svajcarska). Izolovanu
spirohetu kultivisali su u Barbour-Stonner-Kelli-jevoj podlozi i dokazali morfolosku i
serolosku identi¢nost sa spirohetom izolovanom iz krpelja Ixodes dammini u SAD.

Prevalencu infekcije larvi Ixodes ricinus sa Borrelia burgdorferi u Svajcarskoj
proucavali su Zhioua i saradnici (1994) i od 652 sakupljenih larvi kod 20 (3,1%)
ustanovili spirohete. Oni zakljucuju da je infekcija larvi Ixodes ricinus sa Borrelia
burgdorferi relativno niska u odnosu na infekciju kod nimfi (12,8%) i odraslih krpelja
Ixodes ricinus (14,5%).

U Spaniji Grandes (1986) daje podatke o nalazu 13 vrsta krpelja sakupljenih na
divljim i domaéim zivotinjama. Od znacaja je nalaz sledecih vrsta: Ixodes ricinus,
Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor marginatus, Haemaphysalis puncata i
Hyalomma marginatum.

Ispitivanjem krpelja na prisustvo Borrelia spp. u Cehoslovackoj bavili su se
Kmety i saradnici (1986). Ustanovili da su sve pozitivne jedinke pripadale vrsti Ixodes
ricinus.

Gray (1987) je u Irskoj proucavao parenje i fakultativnu dijapauzu vrste Ixodes
ricinus. Dosao je do zakljucka da je vecina Zenki postala fertilna jo§ na vegetaciji.
Ustanovio je da su mnogi krpelji aktivni od oktobra pa nadalje ve¢ kopulirali iako su
bili novo-presvuceni i ocigledno poticali od proleéne generacije. Ova aktivnost je bila
neobiCna sa aspekta da su takvi krpelji bili zaSti¢eni od pocetka aktivnosti u jesen
posmatranja aktivnosti i ishrane, pokazali su da je fakultativna dijapauza Zzenki sprecena
kopulacijom.

Alekseev i saradnici (1988) istrazuju¢i ponasanje inficiranih krpelja na podrucju
bivSseg SSSR-a dosli su do zakljucka da se zenke vrste Ixodes persucatus inficirane
virusom krpeljskog encefalitisa razli¢ito ponasaju od neinficiranih Zenki, jer pod istim

uslovima inficirane Zenke su sposobne da se brze kre¢u ka domacinu kao i1 da se brze
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prilagodavaju na promenu relativne vlaznosti.

Kovalevskii i Korenberg (1995) su ispitivali prosecan broj borelija tehnikom
mikroskopiranja u tamnom polju na 630 standardnih preparata dobijenih od 344
odraslih oblika vrste Ixodes persulcatus i 286 odraslinh oblika vrste Ixodes ricinus
sakupljenih u oblasti Lenjingrada. Utvrdili su ve¢i broj borelija u preparatima dobijenim
iz vrste Ixodes persulcatus. Maksimalne individualne vrednosti za krpelje obe vrste bile
su nekoliko stotina puta vece od minimalnih, s tim da su uopsteno bili predominantni
krpelji koji su nosili manji broj borelija. Broj jace inficianih krpelja pokazivao je
znacajna variranja iz godine u godinu.

Na podru¢ju Slovacke Rehacek i saradnici (1991) u periodu 1987-89. godine
ispitivali su infekciju krpelja sa Coxiella burnetii i u toku istraZivanja sakupili skoro
7.000 odraslih oblika krpelja. Determinisali su slede¢ih pet vrsta: Ixodes ricinus,
Dermacentor reticulatus, Dermacentor marginatus, Haemaphysalis concinna,
Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis. Coxiella burnetii je izolovana iz
manje od 3,00% ispitivanih krpelja. Istrazivac¢i smatraju da je ovaj agens rasiren u
populaciji krpelja u Slovackoj bez obzira na geografsku Sirinu i duZinu, medutim,
evidentno je da ovi rezultati nisu u korelaciji sa malim brojem sluc¢ajeva Q-groznice u
Slovackoj u ispitivanom periodu.

Od ukupno 378 odraslih oblika Ixodes ricinus krpelja sakupljenih pomocu flaga
na Cetiri lokaliteta u dva distrikta borelioze u Juznoj Moraviji (Cehoslovacka), Hubalek
i saradnici (1990,1991,1993,1994) borelije identifikuju metodom bojenja po Gimzi iz
srednjeg creva kod 32 (8,50%) krpelja, s tim $to infekcija po lokalitetima varira od
0,00% do 11,40%. Nadeno je daleko viSe inficiranih Zenki u jesen nego u prolece, a u
toku rada bojenje po Gimzi je pokazalo vecu osetljivost od mikroskopiranja u tamnom
polju. Isti autori su kod 209 nimfi i 251 odraslog oblika vrste Ixodes ricinus ispitivali
prevalencu infekcije sa Borrelia spp. i ustanovili da je odnos inficiranih krpelja u prvoj
oblasti bio 3,80% kod nimfi a 10,60% kod odraslih, a u drugoj 29,20% kod nimfi i
35,90% kod odraslih $to ukazuje da i nimfe krpelja Ixodes ricinus imaju znac¢ajnu ulogu
u epidemiologiji i epizootiologiji Lajmske bolesti. Autori su u dvomesecnim intervalima
od marta 1991. do marta 1992. flagom sa vegetacije u hrastovim Sumama Juzne
Moravije prikupljali krpelje Ixodes ricinus i tehnikom mikroskopiranja u tamnom polju

ispitivali ih na prisustvo Borrelia spp. Srednji godisnji odnosi inficiranih krpelja bili su
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17,20 % meseéno kod zenki, 18,60% kod muzjaka i 16,30% kod nimfi.
Predominantnost infekcije je ustanovljena u junu kod muzjaka i Zenki, odnosno
novembru kod nimfi. Srednji broj inficiranih krpelja bio je najveci u septembru i za
odrasle i za nimfe, a najveci rizik infekcije sa Borrelia spp. ustanovljen je u ispitivanoj
oblasti tokom meseca jula. Takode, isti autori navode da su u maju 1992. godine flag
tehnikom sakupljali krpelje Ixodes ricinus iz urbanih parkova u gradu Brno u Ceskoj i
od 163 nadena krpelja 44 ili 27,00% je bilo inficirano sa Borrelia spp. Srednji stepen
inficiranosti bio je 30,20% kod odraslih i 14,70% kod nimfi.

Rade¢i na problemu babezioze 1 krpeljima kao prelaznim domadinima ovog
oboljenja, Popa (1997) je u periodu 1984. do 1995. na 34 distrikta u Rumuniji
ustanovila 21.553 primeraka iksodida iz rodova: Dermacentor, Rhipicephalus,
Hyalomma, Boophilus i Haemaphysalis. Ona zaklju¢uje da na goveda i ovce infestirane
sa Ixodes ricinus i Dermacentor pictus otpada 57,26% od ¢ega je kod 1,93% Zivotinja u
eritrocitima dokazana Babesia bovis, Anaplasma marginale ili Anaplasma ovis, s tim da
je veéina pozitivnih razmaza nadena kod goveda ili ovaca infestiranih sa Ixodes ricinus.

Rockiene (1996) navodi da se slucajevi Lajmske bolesti dijagnostikuju u Litvaniji
od 1987. godine. Kao najbrojnija vrsta krpelja na ovom podrucju ustanovljen je Ixodes
ricinus. Pojava Lajmske bolesti u Litvaniji u stalnom je porastu tako da je 1991. godini
indeks morbiditeta bio 2,16 u 1993. godine porastao na 19,9 a u 1995. godini cifra je
dostigla 25,3 na 100.000 stanovnika. Sto se ti¢e sezonskih varijacija pojave Lajmske
bolesti primecen je porast broja obolelih u julu i avgustu, dok slucajevi prakticno nisu
registrovani tokom zimskih meseci. Indeks oboljenja kod Zena u Litvaniji bio je 1,8 do
2,8 puta vec¢i nego kod muskaraca, dok su slucajevi Lajmske bolesti pet puta vise
ustanovljeni medu stanovnicima grada nego kod stanovnika sa sela.

Jeanson i saradnici (1994) navode da je sa medicinske tacke gledista vrsta Ixodes
ricinus najznacajnija krpeljska vrsta u Svedskoj, gde je ustanovljena kod 29 vrsta sisara,
50 vrsta ptica i dve vrste gmizavaca.

Tokom dvogodis$njeg istrazivanja u zapadnoj Francuskoj L'Hostis i saradnici
(1995) su proucavali nivo infestacije na pasnjacima sa krpeljima vrste Ixodes ricinus. U
istrazivanjima su obuhvaceni paSnjaci sa Cetiri farme koji su posecivani jednom
mesecno 1 sa svakog pasnjaka su uzimani uzorci iz centra pasnjaka 1 sa rubova

koriS¢enjem flag tehnike. Zakljucili su da nivo infestacije varira kod razlicitih pasnjaka i
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farmi s tim da su paSnjaci u blizini Suma bili viSe infestirani.

Na cetiri farme goveda locirane u zapadnoj Francuskoj L'Hostis i saradnici
(1996) su pratili nivo infestacije teladi, junadi i mle¢nih krava krpeljima u
dvogodisnjem periodu. Nivo infestacije goveda sa vrstom Ixodes ricinus varirao je od
jednog stada do drugog. Visi nivo infestacije naden je kod junica nego kod krava i
teladi. Veliki broj zivotinja bio je infestiran sa samo jednim krpeljem u aksilarnoj regiji.
Sezonska dinamika vrste Ixodes ricinus pokazala je dva pika populacije, i to privi u leto
a drugi niZi u jesen, sa malim razlikama izmedu zapata i godina.

Maroli i saradnici (1996) u Italiji proucavaju psec¢i krpelj Rhipicephalus
sanguineus njegovu biologiju, distribuciju i sezonsku dinamiku. Autori zakljucuju da
ova vrsta krpelja predstavlja veliki problem na tlu Italije zbog svoje rasprostranjenosti
kao 1 vektorske uloge u prenosenju bolesti Zivotinja.

Ispitujuci odgovarajucu tezinu koja je potrebna za presvlacenje nimfi u zenku
Ixodes ricinus krpelja Dusbabek (1996) je kod terenski sakupljenih nimfi ustanovio da
se 98,60% Zzenki presvuce iz nimfi tezih od 3,60 mg dok za razliku od njih kod nimfi
Ixodes ricinus uzgojenih u laboratoriji 98,40% Zenki je proizaslo iz nimfi tezih od 3,42
mg.

Ispitivanja faune krpelja vriena su u Spaniji od strane Huelia i saradnika (1996)
prvenstveno zbog mediteranske tajlerioze goveda. Sistematsko uzorkovanje krpelja bilo
je sprovedeno sa Zivotinja na farmama, klanicama i koridama. Autori su ustanovili devet
vrsta krpelja ¢iji je redosled po brojnosti bio slede¢i: Hyalomma lusitanicum,
Rhipicephalus bursa, Hyalomma marginatum, Boophilus annulatus, Hyalomma
anatolicum excavatum, Ixodes ricinus, Rhipicephalus pusillus, Dermacentor marginatus
I Haemaphysalis punctata.

Koriste¢i Spanski soj Borrelia burgdorferi kao antigen iz seruma 415 pasa od
kojih 197 lutalica i 218 sa poznatim vlasnicima sa podru¢ja Madrida Cardie i saradnici
(1996) su 1996. godine kod prve populacije pasa imali prevalencu infekcije od 35,00%
koriste¢i ELISA tehniku a 30,00% koriste¢i tehniku indirektne imunofluoerescencije
dok kod druge populacije pasa prevalenca infekcije u odnosu na tehniku ispitivanja bila
je 28,00 odnosno 22,00%.

U Svajcarskoj (kanton Ticino) Bernasconi i saradnici (1997) su ispitivali

inficiranost krpelja Ixodes ricinus i Ixodes hexagonus borelijama. Utvrdili su nizak nivo
40



infekcije (2,00%) kod oba vektora. Takode su kod vrste Rhipicephalus sanguineus
rade¢i hemolimfni test za detekciju Rickettsia spp. ustanovili samo jedan pozitivan od
70 analiziranih uzoraka.

Gray (1984) navodi da grani¢ne vrednosti temperature kao 1 optimalne
temperature za razvoj krpelja variraju od vrste do vrste ali i u okviru same vrste zavisno
od pola, stadijuma, fizioloSkog statusa i nekih drugih karakteristika jedinki.On navodi
da je temperatura tla izmedu 5 °C i 7 °C grani¢na temperatura za aktivnost Krpelja
Ixodes ricinus u centralnoj Evropi.

Clark (1995) navodi dva donja temperaturna praga aktivnosti krpelja: grani¢nu
temperaturu koordinisane aktivnosti, ispod koje krpelji prestaju sa koordinisanom
aktivno$c¢u traganja za domacinom i grani¢nu temperature aktivnosti, koja predstavlja
temperaturu ispod koje prestaje svaka aktivnost jedinki.Uradeni laboratorijski
eksperiment je pokazao razlike graniénih temperatura aktivnosti izmedu tri
severnoameri¢ke vrste iksodidnih krpelja.Navedene granice bile su nize kod vrste
D.variabilis u poredenju sa vrstama l.scapularis il Am.americanum. Znacajno je da je
ustanovljeno da su pojedini primerci vrste D.variabilis pokazivali koordinisanu
aktivnost na temperaturama bliskim 0 °C, dok su donje grani¢ne temperature
koordinisane aktivnosti jedinki druge dve vrste ispitivanih krpelja bile uglavnom vise od
5 °C.Naucnici navode da su prose¢ne vrednosti grani¢nih temperatura aktivnosti kod
ispitivanih vrsta bile vise kod ninfi u poredenju sa adultima I takode kod muZjaka u
poredenju sa Zenkama.

Ispitujuci temperaturnu aktivnost krpelja u prirodnim uslovima Carrol 1 Kramer
(2003) su zabelezili aktivnosti krpelja vrste l.scapilaris u prirodnim uslovima pri
temperaturi od - 2 °C.

U Ceskoj su Hubalek i saradnici (2003) ispitivali aktivnost krpelja na jednom
Sumskom lokalitetu vrstu Ixodes ricinus oznacili kao mezofilnu sa donjim
temperaturnim pragom aktivnosti od 2,5 °C, dok vrstu Dermacentor retikulatus
oznaavaju kao psihrofilnu sa donjim temperaturnim pragom aktivnosti od 0,7 °C a
vrstu Haemaphysalis concinna kao termofilnu vrstu koja je pokazivala aktivnost tek pri
temperature od 12,7 °C.

Dautel i saradnici (2008) su na jednom lokalitetu u Berlinu zabelezili aktivnost

ninfi i adulta Ixodes ricinus tokom dana sa temperaturnim maksimumom od 3,72 °C.
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Perret i saradnici (2004) navode da je maksimalna brojnost aktivnih jedinki koje
traze domacina kod vrste Ixodes ricinus pri temperaturama izmedu 20 °C i 25 °C kada je
aktivno vise od 40% adulta i 30% ninfi u odnosu na ukupan broj jedinki u populaciji.

Pozitivnhu korelaciju izmedu brojnosti aktivnih ninfi vrste Ixodes pacificus
maksimalne dnevne temperature vazduha na Sumskim lokalitetima u Kaliforniji navode
Eisen i saradnici (2002) koji ustanovljavaju da preko vrednosti od 23 °C, brojnost
aktivnih ninfi poc¢inje da opada.

Hubalek i saradnici (2003) navode da su u Ceskoj donje graniéne vrednosti
relativne vlaznosti vazduha pri kojima zapocinje aktivnost jedinki vrste Ixodes ricinus
45%, i preko te vrednosti relativne vlaznosti vazduha krpelji mogu zapoceti traganje za
domacdinom. Isti naucnici su pratili uticaj nekoliko klimatskih faktora, koristeci
relativnu brojnost aktivnih jedinki odredenu flag metodom, kao meru aktivnosti krpelja.
Nije utvrdena korelacija aktivnosti krpelja sa koli¢cinom padavina i brzinom vetra, dok
je uticaj temperature i relativne vlaznosti vazduha na aktivnost krpelja bio najizrazeniji.
Ovo se narocito odnosi na jutarnje vrednosti navedenih sredinskih faktora, za koje je
utvrdeno da odreduju od 32% do 39% zabeleZene varijacije kod razli¢itih vrsta krpelja.

Talaska 1 saradnici (2011) su na otvorenim staniStima u Nemackoj detektovali
veliki broj aktivnih jedinki vrste Ha. Concinna koje su bile izlozene direktnoj sunéevoj

svetlosti pri temperaturama iznad 30 °C.
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3. CILJ RADA

Evidentnost inefestacije krpeljima kako kod domacih zivotinja i ku¢nih ljubimaca
tako i kod ljudi nastanjenih na podruéju opstine Sabac kao i podaci o kretanju Lajmske
bolesti kod humane populacije i babezioze kod pasa ukazala su na svu neophodnost
detaljnog faunisticko-ekoloskog istrazivanja populacije krpelja na oznacenom prostoru.
Imajuci sve navedeno u vidu postavili smo sebi zadatak da u okviru ovih istrazivanja
ispitamo:

- uodredenim vremenskim intervalima tokom trogodisnjeg perioda prikupimo

krpelje sa domacih zivotinja i kué¢nih ljubimaca;

- izvrsimo determinisanje vrsta krpelja kojima oni pripadaju;

- utvrdimo brojni odnos polova krpelja;

- ispitamo relativnu brojnost i ukupnu brojnost prema vrstama;

- ispitamo dinamiku populacije ustanovljenih vrsta krpelja tokom godine;

- ispitamo dinamiku populacije vrsta krpelja u trogodiSnjem periodu;

- utvrdimo uticaj faktora spoljne sredine (temperature vazduha, relativne

vlaznosti i koli¢ine padavina) na populaciju Krpelja;
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4. MATERIJAL | METODE RADA

U periodu 2010-2012. godina na podrudju opstine Sabac pregledali smo ukupno
4.916 razli¢itih domacina, i to: psi, ovce, koze i goveda. (Tabela 1).

Radi lakseg sagledavanja dobijenih rezultata i ukazivanja na to koje vrste krpelja
nalazimo na kojim terenima podru¢ja opitine Sabac, ono je prema nekim svojim

karakteristikama podeljeno na Cetiri lokaliteta (Slika 1).

Lokalitet | obuhvata: UZe gradsko jezgro sa prigradskim naseljima
Lokalitet 11 obuhvata: Podrucje Macve

Lokalitet 111 obuhvata: Podrugje Pocerine

Lokalitet IV obuhvata: Podrucje Posavine

Lokaliteti su podeljeni prema razli¢itim geomorfoloskim karakteristikama terena
kako bi mogli imati uvid u sveobuhvatni biodiverzitet krpelja u razli¢itim tipovima
staniSta na ispitivanom podrucju.

U toku dvogodiSnjeg istrazivanja na lokalitetu I pregledali smo ukupno 1.109
domacina. Od tog broja 1.085 je bilo pregledanih pasa a 24 pregledanih domacina
otpadalo je na koze. Na lokalitetu Il od 1.214 pregledana domacina takode je najveéi
broj bio pregledanih pasa - 486, dok je najmanji broj bio pregledanih koza - 170.

44



Legenda
Lokalitet |

—

: = Lokalitet Il
|
—

Lokalitet 11l

Lokalitet IV

Slika 1 - Podru¢je opstine Sabac u kojem su obavljena

istrazivanja u periodu 2010-2012. godina
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Lokalitet 1II je zastupljen sa najveé¢im brojem pregledanih domacina od Cega je
najvise bilo pregledanih ovaca (784), zatim goveda (496), pasa (341) i koza (281), sto
ukupno iznosi 1.902 domacina. Ukupno 691 domacina smo pregledali na lokalitetu 1V

pri ¢emu je najveéi broj bio pregledanih ovaca (236) (Tabela 2).

Tabela 1 - Broj pregledanih domaéina na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012.

godine
Broj pregledanih domacina
Domacini
2010. 2011. 2012. Ukupno

Psi 684 735 669 2.088
Ovce 502 486 352 1.340

Koze 215 246 171 632

Goveda 295 348 213 856
Ukupno 1.696 1.815 1.405 4,916

Tabela 2 - Broj pregledanih domacina po ispitivanim lokalitetima na podrucju opstine

Sabac u periodu 2010-2012. godine

Domacini = Lokalitet I =~ Lokalitet Il Lokalitet 111 Lokalitet IV Ukupno
Psi 1085 486 341 176 2088
Ovce 0 320 784 236 1340
Koze 24 170 281 157 632
Goveda 0 238 496 122 856
Ukupno 1.109 1.214 1.902 691 4.916
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U toku istrazivanja u 2010. godini na lokalitetu | pregledano je 302 domacina od
¢ega je najvise bilo pregledanih pasa - 295. Lokalitet 1l je zastupljen sa 354 pregledanih
domacina od Cega je najvise pasa (140) i ovaca (91), a najmanje pregledanih koza - 48.
Na lokalitetu Il pregledali smo u 2010. godini 609 domacina od ¢ega su najbrojnije bile
ovce i goveda sa 217 tj. 182 jedinke. Od 246 pregledanih domacina na lokalitetu IV bilo
je najviSe pregledanih ovaca (89) i pasa (63), a najmanje pregledanih goveda - 42.
(Tabela 3).

Tabela 3 - Broj pregledanih domacina po ispitivanim lokalitetima na podrucju opstine
Sabac u 2010. godini

Domacini Lokalitet | Lokalitet Il | Lokalitet Il Lokalitet IV Ukupno
Psi 295 140 115 63 613
Ovce 0 91 217 89 397
Koze 7 48 95 52 202
Goveda 0 75 182 42 299
Ukupno 302 354 609 246 1.511

Sumirajuéi rezultate broja pregledanih domacina u 2011. godini ustanovili smo
da je na lokalitetu I pregledano 385 pasa i 7 koza §to ukupno iznosi 392 pregledaniha
domacina. Lokalitet 11 je zastupljen sa 452 pregledania domacinoa od ¢ega je najvise
pregledanih pasa (182). Na lokalitetu Il smo kao i u prethodnoj godini pregledali
najveci broj domacina - 662, od ¢ega je najvise pregledanih ovaca (313), goveda (163) i
pasa - 99 pregledanih jedinki. U 2011. godini na lokalitetu IV pregledano je 227
domacina od ¢ega su ovce bile zastupljene sa 76, psi sa 59, koze sa 47 i goveda sa 45
pregledanih jedinki. (Tabela 4).
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Tabela 4 - Broj pregledanih domacina po ispitivanim lokalitetima na podrucju opstine

Sabac u 2011. godini

Domacini =~ Lokalitet | Lokalitet Il Lokalitet Il Lokalitet IV Ukupno
Psi 385 182 99 59 725
Ovce 0 124 313 76 513
Koze 7 60 87 47 201
Goveda 0 86 163 45 294
Ukupno 392 452 662 227 1.733

U toku istrazivanja u 2012. godini na lokalitetu I pregledano je 415 domacina od

¢ega je najvise bilo pregledanih pasa - 405. Lokalitet Il je zastupljen sa 408 pregledanih
domacina od Cega je najviSe pasa (164), a najmanje pregledanih koza - 62.
Na lokalitetu IIT pregledali smo u 2012. godini 631 domacina od ¢ega su najbrojnije bile
ovce sa 254 pregledanih domacina. Od 218 pregledanih domacina na lokalitetu 1V bilo
je najvise pregledanih ovaca (71) i koza (58), a najmanje pregledanih goveda - 35.
(Tabela 5).

Tabela 5 - Broj pregledanih domacina po ispitivanim lokalitetima na podrucju opstine

Sabac u 2012. godini

Domacini = Lokalitet | Lokalitet Il Lokalitet 11 Lokalitet IV Ukupno
Psi 405 164 127 54 750
Ovce 0 105 254 71 430
Koze 10 62 99 58 229
Goveda 0 77 151 35 263
Ukupno 415 408 631 218 1.672
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Sabiranje je najceS¢e vrseno direktnim izlascima na teren, u pravilnim
vremenskim razmacima, najées$¢e jednom mese¢no na jednom lokalitetu s tim $to smo
imali u vidu da vreme sakupljanja krpelja na jednom bude u bliskom vremenskom
intervalu sa sakupljanjem na drugim lokalitetima. Sakupljanje krpelja sa infestiranih
domacina vrSeno je rukom pomeranjem levo i desno u stranu uz istovremeno izvlacenje.
Za razliku od nasisanih oblika koji su skidani lako, pincetom su skidani sitniji muZzjaci 1
nenasisani oblici, koriste¢i istu tehniku kao kod skidanja vecih primeraka. Skidani su
svi krpelji koji su nadeni na pregledanim domacinima. Najcesca lokalizacija krpelja bila
je na delovima tela sa tanjom kozom 1 kra¢om dlakom.

Sakupljeni primerci krpelja odlagani su u epruvete sa 75% alkoholom i
glicerinom u srazmeri 95:5. Epruvete su zatvarane gumenim ili plutanim zatvaracem.
Svaka epruveta je etiketirana sa slede¢im podatcima: datum prikupljanja, lokalitet i
vrsta domacina. Iste podatke smo ispisivali grafitnom olovkom na papirie koji su
stavljani u epruvete. Po zavrSetku prikupljanja sumirali smo rezultate broja pregledanih
1 broja infestiranih domacina, koji su evidentirani u radnoj svesci.

Pregled materijala i determinacija vrsta krpelja obavljena je u laboratoriji za
parazitologiju Nauénog instituta za veterinarstvo Srbije u Beogradu. 1z svake epruvete
materijal smo stavljali u Petrijeve Solje. Potom su krpelji o¢iS¢eni od dlaka i deli¢a koze
Sto je vrSeno pincetom 1 iglom za prepariranje. Pri determinaciji sluzili smo se
binokularnom lupom, sa osvetljavanjem odozdo. Koriste¢i klju¢ Pomeranceva (1950) i
atlas Kapustina (1955), a na osnovu karakteristi¢cnih morfoloskih osobina vrSena je

determinacija krpelja.
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Svi sakupljeni krpelji na podru¢ju opstine Sabac pripadali su familiji Ixodidae.
Istrazivanja su obavljena u periodu 2010-2012. godine. Ustanovili smo slede¢ih sedam

vrsta krpelja:

- Ixodes ricinus Linne, 1758. godine

- Rhipicephalus sanguineus Latreille, 1804. godine

- Rhipicephalus bursa Canestrini i Fanzago, 1877. godine
- Dermacentor marginatus Sulzer, 1776. godine

- Dermacentor pictus Hermann, 1804. godine

- Haemaphysalis punctata Canestrini i Fanzago, 1877. godine
- Haemaphysalis inermis Birula, 1895. godine

Od ukupnog broja pregledanih domaéina na podru¢ju opstine Sabac u periodu
2010-2012. godina, 841 ili 17,11 % bilo je pozitivho odnosno kod 841 domacina
ustanovili smo infestaciju krpeljima iz familije Ixodidae. U tom periodu ustanovili smo
najvise infestiranih pasa (469), ovaca (214), koza (107) i goveda (51). U 2010. godini
od ukupno pregledanih 1.696 domacina, 295 (19,52 %) bilo je infestirano krpeljima
od kojih je najvise bilo infestiranih pasa (163) i ovaca (74). U toku istrazivanja u 2011.
godini od 1.815 pregledanih domacina 339 ili 19,56% je bilo pozitivho a od toga
najveci broj bio je infestiranih pasa (195), zatim ovaca (83) i koza - 42 inficiranie
jedinke. U 2012. godini od ukupno pregledanih 1.405 domacina, 207 (12,38 %) bilo
je infestirano krpeljima od kojih je najvise bilo infestiranih pasa (111) i ovaca (57) a

najmanje inficiranih goveda - 11 (Tabela 6).
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Tabela 6 - Broj infestiranih domaéina krpeljima na podru&ju opstine Sabac u periodu
2011-2012.godine

Broj infestiranih domacina

Domacini
2010. 2011. 2012. Ukupno
Psi 163 195 111 469
Ovce 74 83 57 214
Koze 37 42 28 107
Goveda 21 19 11 51
Ukupno 295 339 207 841

Na Tabeli 7 predstavili smo broj infestiranih domacina po ispitivanim lokalitetima
podrudja opstine Sabac u trogodi$njem periodu istraZivanja 2010-2012. godina, gde smo
na lokalitetu | imali 217 infestiranih domacina ili 19,57 % od cega je bilo 208
infestirana psa (19,17 %) i 9 infestiranih koza (37,50 %). Na lokalitetu Il imali smo 146
infestiranih domacina ili 12,02 % sa najviSe infestiranih pasa (89) i ovaca (25). Najveci
broj infestiranih domacina imali smo na lokalitetu III gde smo od 1.902 pregledana
domacina imali 336 (17,67 %) infestiranih domacina. NajviSe je na ovom lokalitetu bilo
infestiranih ovaca (149) i pasa (114), a najmanje infestiranih koza - 41. Na lokalitetu 1V
ustanovljen je najveéi procenat infestiranosti (20,55 %) gde je od 691 pregledanog bilo
142 infestirania domacina.

U 2010. godini broj infestiranih domacina na lokalitetu I bio je 80 (26,49 %). Na
lokalitetu Il imali smo 54 infestirana domacina ili 15,25 %, od kojih je najveci broj bio
infestiranih pasa 34 (24,29 %). Najveci broj infestiranih domacina imali smo na
lokalitetu 111 - 113 (18,56 %) na kome smo ustanovili 53 infestirane ovace (24,42 %),
pasa 52 (27,83 %), koza 16 (16,84 %) i goveda 12 (6,59 %). Od 48 infestiranih
domacina na lokalitetu IV najvise smo imali infestiranih pasa - 19 (30,15 %). (Tabela 8).
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Na lokalitetu I podrudja opitine Sabac u 2011. godini nasli smo 85 infestiranih
domacina ili 21,68 % od kojih je vec¢ina bila infestiranih pasa. 56 infestiranih domacina
ili 12,39 % ustanovljeno je na lokalitetu Il u 2011. godini. Na lokalitetu Il ustanovili
smo 140 infestiranih domaéina (21,14 %) U ovoj godini istrazivanja procenat
infestiranih domacina (25,55 %) bio je najvec¢i na lokalitetu 1V gde je najvise bilo
pozitivnih pasa - 27 (45,76 %) i ovaca 17 (22,37 %). (Tabela 9).

U 2012. godini broj infestiranih domacina na lokalitetu I bio je 52 (12,53 %). Na
lokalitetu II imali smo 36 infestiranih domacina ili 8,82 %, od kojih je najveci broj bio
infestiranih pasa 26 (15,85 %). Najveci broj infestiranih domacina imali smo na
lokalitetu 111 - 83 (13,15 %) na kome smo ustanovili 42 infestirane ovace (16,54 %),
pasa 24 (18,90 %), koza 9 (9,09 %) i goveda 8 (5,30 %). Od 36 infestiranih domacina
na lokalitetu IV podjednako je bilo infestiranih pasa i koza- po 12. (Tabela 10).

Svih sedam ustanovljenih vrsta krpelja ustanovljenih na podruéju opstine Sabac:
Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa, Dermacentor
marginatus, Dermacentor pictus i Haemaphysalis punctata ustanovljeni su u sve tri
godine istrazivanja dok je vrsta Haemaphysalis inermis ustanovljena samo u prve dve
godine istrazivanja (Tabela 11).

U periodu 2010-12. godina sakupljeno je ukupno 3.194 primeraka krpelja.
Najéesc¢e ustanovljena vrsta na podrudju opstine Sabac u tom periodu je Rhipicephalus
sanguineus kojoj je pripadalo 1.023 jedinki ili 32,03%, slede Ixodes ricinus sa 708
jedinki ili 22,17%, Dermacentor marginatus - 621 (19,44%), Rhipicephalus bursa - 547
(17,13%), Haemaphysalis punctata - 261 (8,17%), Dermacentor pictus - 25 (0,78%) i
Haemaphysalis inermis sa 9 sakupljenih jedinki ili 0,28%. U 2010. godini vrsta
Rhiphicephalus sanguineus bila je najzastupljenija - 296 sakupljenih jedinki ili 30,30%.
Na drugom mestu po brojnosti bila je vrsta Ixodes ricinus - 245 jedinki (25,08%) a na
treéem mestu vrsta Dermacentor marginatus - 212 sakupljene jedinke ili 21,69%. U
drugoj godini istrazivanja zapazili smo porast populacije vrste Rhipicephalus
sanguineus koja je u 2011. godini bila daleko najbrojnija sa 510 jedinki ili 33,29%, dok
je u toj godini bili sakupljeno 284 primeraka (18,54%) vrste Ixodes ricinus. | u 2012.
godini vrsta Rhiphicephalus sanguineus bila je najzastupljenija - 217 sakupljenih
jedinki ili 31,68%. Na drugom mestu po brojnosti bila je vrsta Ixodes ricinus - 179
jedinki (26,13%) a na trecem mestu vrsta Rhipicephalus bursa - 121 sakupljena jedinka
ili 17,66%. (Tabela 12, Grafikon 1, 2, 3).
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Tabela 7 - Broj infestiranih domacina krpelja po ispitivanim lokalitetima na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godine

Lokalitet | Lokalitet 11 Lokalitet 111 Lokalitet IV Ukupno

Domacini | pregle- ~ Pozitivno  pregle- ~ Pozitivno  pregle- Pregle-  Pozitivno  pregle- Pozitivno

dano  N° % dano | N° % dano N° % dano  N° % dano N° %
Psi 1085 208 19,17 486 89 18,31 341 114 33,43 176 58 32,95 2.088 469 22,46
Ovce 0 0 0,00 320 25 7,81 784 149 19,01 236 40 16,95 1.340 214 15,97
Koze 24 9 37,50 170 20 11,76 281 41 14,59 157 37 23,57 632 107 | 16,93
Goveda 0 0 0,00 238 12 5,04 496 32 6,45 122 7 574 856 51 5,96
Ukupno 1.109 217 | 19,57 1.214 146 12,02 1.902 336 17,67 691 142 20,55 4916 841 17,11
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Tabela 8 - Broj infestiranih domac¢ina krpeljima po ispitivanim lokalitetima na podrugju opstine Sabac u 2010. godini

Lokalitet I Lokalitet 11 Lokalitet 111 Lokalitet IV Ukupno

Domacini | pregle- ~ Pozitivno  pregle-  Pozitivno  pregle- Pozitivno Pregle-  Pozitivno  pregle- Pozitivno
dano N° % dano | N° o dano N° % dano N° % dano N° %

Psi 295 78 26,44 140 34 24,29 115 32 27,83 63 19 30,15 613 163 = 26,59
Ovce 0 0 0,00 91 8 879 217 53 24,42 89 13 14,60 397 74 18,64
Koze 7 2 28,57 48 5 10,42 95 16 16,84 52 14 26,92 202 37 18,32
Goveda 0 0 0,00 75 7 9,33 182 12 | 6,59 42 2 476 299 21 7,02
Ukupno | 302 80 2649 354 54 1525 609 113 1856 246 48 1951 1511 295 19,52
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Tabela 9 - Broj infestiranih domacina krpeljima po ispitivanim lokalitetima na podru&ju opstine Sabac u 2011. godini

Lokalitet | Lokalitet 11 Lokalitet 111 Lokalitet IV Ukupno
Domacini  pregle- =~ Pozitivno  pregle-  Pozitivno  prege- Pozitivno Pregle-  Pozitivno  pregle- Pozitivno
dano | N° 9 dano N° o dano = N° % dano  N° o dano N° %
Psi 385 81 | 21,04 182 29 15,93 99 58 58,59 59 27 45,76 725 195 26,89
Ovce 0 0 0,00 124 12 9,68 313 54 17,25 76 17 22,37 513 83 16,18
Koze 7 4 57,14 60 11 18,33 87 16 18,39 47 11 23,40 201 42 20,89
Goveda 0 0 0,00 86 4 465 163 12 7,36 45 3 6,67 294 19 6,46
Ukupno 392 85 21,68 452 56 12,39 662 140 21,14 227 58 25,55 1.733 339 19,56
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Tabela 10 - Broj infestiranih domaéina krpeljima po ispitivanim lokalitetima na podru&ju opstine Sabac u 2012. godini

Lokalitet | Lokalitet 11 Lokalitet 111 Lokalitet IV Ukupno
Domaéini  pregle-  Pozitivno  pregle- ~ Pozitivno  prege- Pozitivno Pregle- = Pozitivno  pregle- Pozitivno
dano | N° o dano N° o dano = N° % dano | N° o dano N° %
Psi 405 49 | 12,10 164 26 15,85 127 24 18,90 o4 12 22,22 750 111 14,80
Ovce 0 0 0,00 105 5 4,76 254 42 16,54 71 10 14,08 430 57 13,26
Koze 10 3 30,00 62 4 6,45 99 9 9,09 58 12 20,69 229 28 12,23
Goveda 0 0 0,00 77 1 130 151 8 5,30 35 2 571 263 11 4,18
Ukupno 415 52 12,53 408 36 8,82 631 83 13,15 218 36 16,51 1.672 207 12,38
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Tabela 11 - Ustanovljene vrste krpelja kod pregledanih domaéina na podrucju opstine
Sabac u periodu 2010-12. godina

Vrsta krpelja 2010. 2011. 2012.
Ixodes ricinus + + +
Rhipicephalus sanguineus + + +
Rhipicephalus bursa + + +
Dermacentor marginatus + + +
Dermacentor pictus + + +
Haemaphysalis punctata + + +
Haemaphysalis inermis + + -

Tabela 12 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja kod pregledanih domacina na

podruéju opstine Sabac u periodu 2010-12. godina

Godine istrazivanja

Vrsta krpelja Ukupno
2010.  2011. 2012,
Ixodes ricinus 245 284 179 708
Rhipicephalus sanguineus 296 510 217 1023
Rhipicephalus bursa 143 283 121 547
Dermacentor marginatus 212 294 115 621
Dermacentor pictus 5 18 2 25
Haemaphysalis punctata 74 136 51 261
Haemaphysalis inermis 2 7 0 9
Ukupno 977 1.532 685 3.194
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Grafikon 1. Relativna brojnost ustanovljenih vrsta krpelja kod
pregledani h domaé¢ina na
opgtine Gabac u periodu od

0.780% 817%  0.28%

Olxodes ricinus B Rhipicephalus sanguineus
ORhipicephalus bursa ODermacentor marginatus
B Dermacentor pictus O Haemaphysalis punctata
B Haemaphysalis inermis
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Grafikon 2. Relativna brojnost ustanovljenih vrsta krpelja kod
pregledani h domalina na
opgtine Gabac u 2010.
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B Haemaphysalis inermis
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Grafikon 3. Relativna brojnost ustanovljenih vrsta krpelja kod
pregledanih domalina na
opgtine Gabac u 2011.

8.88% 0.46%
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Grafikon 4. Relativna brojnost ustanovljenih vrsta krpelja kod
pregledani h domaliina na
opgtine Gabac u 2012.

0.29% 7-45%  0.00%

26.13%
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O Ixodesricinus B Rhipicephalus sanguineus O Rhipicephalus bursa
O Dermacentor marginatus B Dermacentor pictus O Haemaphysalis punctata
B Haemaphysalisinermis

U obe godine istrazivanja naisli smo na identican prostorni raspored vrsta krpelja
po lokalitetima podru¢ja opstine Sabac. Ixodes ricinus, Dermacentor marginatus,
Rhipicephalus bursa i Rhipicephalus sanguineus ustanovljene su na sva cetiri ispitivana
lokaliteta podrugja opstine Sabac. Vrste Haemaphysalis punctata i Dermacentor pictus
ustanovljene su na tri ispitivana lokaliteta s tim $to vrsta Haemaphysalis punctata nije
ustanovljena na lokalitetu | a vrsta Dermacentor pictus na lokalitetu Il. Vrsta
Haemaphysalis inermis ustanovljena je samo na lokalitetu Il i lokalitetu IV podrucja

opstine Sabac (Tabela 13, 14, 15,16).
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Tabela 13 - Ustanovljene vrste krpelja kod pregledanih domacina po ispitivanim
lokalitetima na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godina

Lokalitet =~ Lokalitet =~ Lokalitet | Lokalitet

Vrsta krpelja
I 1 Il v
Ixodes ricinus + + + +
Rhipicephalus sanguineus + + + +
Rhipicephalus bursa + + + +
Dermacentor marginatus + + + +
Dermacentor pictus + - + +
Haemaphysalis punctata - + + +
Haemaphysalis inermis - - + +

Tabela 14 - Ustanovljene vrste krpelja kod pregledanih domacina po ispitivanim

lokalitetima na podruéju opstine Sabac u 2010.godini

Vrsta krpelja Lokalitet = Lokalitet = Lokalitet | Lokalitet
| I Il v
Ixodes ricinus + + + +
Rhipicephalus sanguineus + + + +
Rhipicephalus bursa + + + +
Dermacentor marginatus + + + +
Dermacentor pictus - - - +
Haemaphysalis punctata - + + +
Haemaphysalis inermis - - - +
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Tabela 15 - Ustanovljene vrste krpelja kod pregledanih domacina po ispitivanim

lokalitetima na podruéju opstine Sabac u 2011. godini

Lokalitet =~ Lokalitet =~ Lokalitet | Lokalitet

Vrsta krpelja
I 1 Il v
Ixodes ricinus + + + +
Rhipicephalus sanguineus + + + +
Rhipicephalus bursa + + + +
Dermacentor marginatus + + + +
Dermacentor pictus + - + +
Haemaphysalis punctata - + + +
Haemaphysalis inermis - - + +

Tabela 16 - Ustanovljene vrste krpelja kod pregledanih domacina po ispitivanim

lokalitetima na podruéju opstine Sabac u 2012. godini

Lokalitet = Lokalitet = Lokalitet | Lokalitet

Vrsta krpelja
I I Il v
Ixodes ricinus + + + +
Rhipicephalus sanguineus + + + +
Rhipicephalus bursa + + + +
Dermacentor marginatus + + + +
Dermacentor pictus - - - +
Haemaphysalis punctata - + + +
Haemaphysalis inermis - - - -
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U periodu 2010-2012. godina na lokalitetu I podrudja opstine Sabac ustanovljeno
je pet vrsta krpelja sa ukupno 607 primeraka. Najbrojnija vrsta bila je Rhipicephalus
sanguineus sa 293 jedinke, zatim slede Dermacentor marginatus (183) i Ixodes ricinus
(114). Na lokalitetu II prikupljeno je 555 primerka i to najcesce vrsta Rhipicephalus
sanguineus i Ixodes ricinus. Najveci broj primeraka krpelja ustanovili smo na lokalitetu
III (1.405) od kojih je najveci broj pripadao vrsti Rhipicephalus sanguineus. Na drugom
mestu po brojnosti bila je vrsta Ixodes ricinus sa 251 ustanovljenom jedinkom a
najmanje zastupljena vrsta na ovom lokalitetu je Haemaphysalis inermis, sa dve
ustanovljene jedinke. Od 627 primeraka krpelja ustanovljenih na lokalitetu IV najcesce

nalazene vrste takode su bile Ixodes ricinus i Rhipicephalus sanguineus. (Tabela 17).

Tabela 17 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja kod pregledanih domacina po

ispitivanim lokalitetima na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godina

Vista krpelia Lokalitet Lokalitet Lokalitet Lokalitet Ukupno
| I Il v
Ixodes ricinus 114 156 251 187 708
Rhipicephalus sanguineus 293 175 363 192 1023
Rhipicephalus bursa 5 64 371 107 547
Dermacentor marginatus 183 89 286 63 621
Dermaceutor pictus 12 0 4 9 25
Haemaphysalis punctata 0 71 128 62 261
Haemaphysalis inermis 0 0 2 7 9
Ukupno 607 555 1.405 627 3.194
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Lokalitet I je u 2010. godini zastupljen sa 195 primeraka cetiri vrste krpelja od
kojih su najzastupljeniji Rhipicephalus sanguineus i Dermacentor marginatus. Na
lokalitetu 11 najbrojnija vrsta je Rhipicephalus sanguineus koja obuhvata 55 od 170
ustanovljenih krpelja na tom lokalitetu. Rhipicephalus sanguineus je u 2010. godini
najée$ce nalazena vrsta i na lokalitetu III podrudja opstine Sabac na kome je sakupljeno
ukupno 418 primeraka krpelja. Najve¢i deo od 194 sakupljena krpelja na lokalitetu 1V
otpada na populaciju vrste Ixodes ricinus. (Tabela 18).

Tabela 18 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja kod pregledanih domacina po

ispitivanim lokalitetima na podruéju optine Sabac u 2010. godini

Virsta krpelia Lokalitet = Lokalitet Lokalitet Lokalitet Ukupno
I I i v
Ixodes ricinus 48 50 85 62 245
Rhipicephalus sanguineus 85 55 114 42 296
Rhipicephalus bursa 1 17 84 41 143
Dermacentor marginatus 61 27 106 18 212
Dermaceutor pictus 0 0 0 5 5
Haemaphysalis punctata 0 21 29 24 74
Haemaphysalis inermis 0 0 0 2 2
Ukupno 195 170 418 194 977
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U 2011. godini (Tabela 19) na lokalitetu I sakupljeno je ukupno 273 primeraka
krpelja od kojih je pored najbrojnije vrste Rhipicephalus sanguineus sakupljeno i 86
primeraka vrste Dermacentor marginatus i 48 primeraka vrste Ixodes ricinus.
Predominantnost vrste Rhipicephalus sanguineus ustanovljena je na lokalitetu Il u ovoj
godini istrazivanja. Od 679 prikupljenih krpelja na lokalitetu 11l vrsta Rhipicephalus
bursa koja u ovoj godini pokazuje znacajan porast populacije | predstavlja najbrojniju
vrstu na ovom lokalitetu sa 209 ustanovljenih primeraka. 112 primerka vrste
Rhipicephalus sanguineus, 37 vrste Rhipicephalus bursa, 84 vrste Ixodes ricinus, 38
primeraka vrste Haemaphysalis punctata, 33 primeraka vrste Dermacentor marginatus,
5 primeraka vrste Haemaphysalis inermis i 2 primeraka vrste Dermaceutor pictus
prikupljeno je na lokalitetu IV podrugja opstine Sabac.

Tabela 19 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja kod pregledanih domacina po

ispitivanim lokalitetima na podruéju optine Sabac u 2011. godini

Vista krpelia Lokalitet = Lokalitet Lokalitet Lokalitet Ukupno
I I i v
Ixodes ricinus 34 81 85 84 284
Rhipicephalus sanguineus 138 79 181 112 510
Rhipicephalus bursa 3 34 209 37 283
Dermacentor marginatus 86 44 131 33 294
Dermacentor pictus 12 0 4 2 18
Haemaphysalis punctata 0 31 67 38 136
Haemaphysalis inermis 0 0 2 5 7
Ukupno 273 269 679 311 1.532
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Na lokalitetu | je u 2012. godini ustanovljeno 139 primeraka cetiri vrste krpelja
od kojih su najzastupljeniji Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor marginatus i
Ixodes ricinus.Na lokalitetu Il najbrojnija vrsta je Rhipicephalus sanguineus koja
obuhvata 41 od 116 ustanovljenih krpelja na tom lokalitetu. Ixodes ricinus je u 2012.
godini najée$ée nalazena vrsta i na lokalitetu III podrudja opstine Sabac na kome je
sakupljeno ukupno 308 primeraka krpelja. Najve¢i deo od 122 sakupljena krpelja na

lokalitetu IV otpada na populaciju vrste Ixodes ricinus. (Tabela 20).

Tabela 20 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja kod pregledanih domacina po

ispitivanim lokalitetima na podruju opstine Sabac u 2012. Godini

Vista krpelia Lokalitet Lokalitet Lokalitet Lokalitet Ukupno
| I Il v
Ixodes ricinus 32 25 81 41 179
Rhipicephalus sanguineus 70 41 68 38 217
Rhipicephalus bursa 1 13 78 29 121
Dermacentor marginatus 36 18 49 12 115
Dermacentor pictus 0 0 0 2 2
Haemaphysalis punctata 0 19 32 0 51
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 139 116 308 122 685
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Od ukupnog broja sakupljenih iksodidnih krpelja u trgodisnjem periodu na
podrugju opstine Sabac (Tabela 21) najveéi broj - 1.468 ili 45,96 % odnosi se na krpelje
sakupljene sa pasa. Kod ove vrste domacina naj¢eS¢u infestaciju beleZimo sa vrstom
Rhipicephalus sanguineus a manju sa Dermacentor marginatus i Ixodes ricinus. Od
ukupnog broja sakupljenih krpelja 38,17% otpada na primerke ustanovljene na ovcama.
Kod njih su najc¢e$¢e ustanovljene vrste Rhipicephalus bursa - 425, Dermacentor
marginatus - 282 i Haemaphysalis punctata sa 229 ustanovljenih jedinki. Od 359
krpelja sakupljenoih sa koza Ixodes ricinus i Rhipicephalus bursa su najcesce
ustanovljene vrste. Kod goveda u ovom periodu prisutna je potpuna dominantnost vrste

Ixodes ricinus.

Tabela 21 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima na

podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godina

Domacdini Ukupno
Virsta krpelja Psi Ovce | Koze | Goveda| No | %
Ixodes ricinus 262 174 124 148 708 | 22,17
Rhipicephalus sanguineus 869 100 54 0 1.023| 32,03
Rhipicephalus bursa 0 425 122 0 547 | 17,13
Dermacentor marginatus 312 282 27 0 621 | 19,44
Dermacentor pictus 25 0 0 0 25 | 0,78
Haemaphysalis punctata 0 229 32 0 261 | 8,17
Haemaphysalis inermis 0 9 0 0 9 0,28
No 1.468 1.219 359 148 3.194
Ukupno
% 4596 | 38,17 | 11,24 4,63 100,00
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U toku istrazivanja u 2010. godini (Tabela 22) psi su najinfestiranija vrsta

domacina krpeljima na podrudju opstine Sabac i sa njih smo sakupili 448 primerka

medu kojima su najceS¢e ustanovljene vrste bile:

Rhipicephalus sanguineus,

Dermacentor marginatus, i Ixodes ricinus. Sa ovaca smo sakupili 373 krpelja 38,18 %, i

imali dominaciju vrsta Rhipicephalus bursa - 107 primeraka i Dermacentor marginatus

- 94. Sa koza smo u ovoj godini sakupili 113 krpelja ili 11,57% gde imamo podjednaku

zastupljenost vrsta Ixodes ricinus i Rhipicephalus bursa. Kod goveda Ixodes ricinus je

zastupljen sa 43 primeraka i najceSce je ustanovljena vrsta krpelja kod njih u 2010.

godini.

Tabela 22 - Broj primeraka ustanovljenih vrst krpelja po preglednim domacinima na

podruéju opstine Sabac u 2010. godini.

Domacdini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce | Koze |Goveda | No | %
Ixodes ricinus 98 68 36 43 245 | 25,08
Rhipicephalus sanguineus 238 38 20 0 296 | 30,30
Rhipicephalus bursa 0 107 36 0 143 | 14,64
Dermacentor marginatus 107 94 11 0 212 | 21,70
Dermacentor pictus 5 0 0 0 5 0,51
Haemaphysalis punctata 0 64 10 0 74 | 7,57
Haemaphysalis inermis 0 2 0 0 2 0,20

No 448 373 113 43 977
Ukupno
% 45,85 38,18 11,57 4,40 100,00
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U drugoj godini istrazivanja (Tabela 23) kod pasa smo ustanovili najvise krpelja

od ¢ega je najbrojnija vrsta Rhipicphalus sanguineus sa 437 primerka. Sa ovaca smo

prikupili 591 krpelja ili 38,58% a Rhipicephalus bursa i Dermacentor marginatus su

dve najéesc¢ene ustanovlje vrste sa 223 odnosno 143 prikupljenie jedinke. Kod goveda,

Ixodes ricinus je kao i u 2010. godini jedina ustanovljena vrsta krpelja.

Tabela 23 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima na

podruéju opstine Sabac u 2011. godini

Domac¢ini

Ukupno

Vrsta krpelja Psi Ovce | Koze |Goveda | No | %
Ixodes ricinus 99 56 54 75 284 | 18,54
Rhipicephalus sanguineus 437 44 29 0 510 | 33,29
Rhipicephalus bursa 0 223 60 0 283 | 18,47
Dermacentor marginatus 141 143 10 0 294 | 19,19
Dermacentor pictus 18 0 0 0 18 | 1,17
Haemaphysalis punctata 0 118 18 0 136 | 8,88
Haemaphysalis inermis 0 7 0 0 7 0,46

No 695 591 171 75 1.532
Ukupno
% 4537 | 38,58 11,16 4,89 100,00
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U toku istrazivanja u 2012. godini (Tabela 24) psi su najinfestiranija vrsta
domacina krpeljima na podrudju opstine Sabac i sa njih smo sakupili 325 primerka
medu kojima su najéeS$¢e ustanovljene vrste bile: Rhipicephalus sanguineus, Ixodes
ricinus i Dermacentor marginatus. Sa ovaca smo sakupili 255 krpelja 37,23 %, i imali
dominaciju vrste Rhipicephalus bursa - 95 primeraka. Sa koza smo u ovoj godini
sakupili 75 krpelja ili 4,38% gde imamo najvecu zastupljenost vrste Rhipicephalus
bursa. Kod goveda Ixodes ricinus je zastupljen sa 30 primeraka i jedina je ustanovljena

vrsta krpelja kod njih u 2012. godini.

Tabela 24 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima na

podruéju opstine Sabac u 2012. godini

Domacini Ukupno

Vrsta krpelja Psi Ovce | Koze | Goveda | No | %
Ixodes ricinus 65 50 34 30 179 | 26,13
Rhipicephalus sanguineus 194 18 5 0 217 | 31,68
Rhipicephalus bursa 0 95 26 0 121 | 17,66
Dermacentor marginatus 64 45 6 0 115 | 16,79
Dermacentor pictus 2 0 0 0 2 0,29
Haemaphysalis punctata 0 47 4 0 51 | 7,45
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0 0,00

No 325 255 75 30 685
Ukupno
% 47,44 37,23 10,95 4,38 100,00
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Na lokalitetu I podrudja opstine Sabac, kako u trogodisnjem periodu tako i u
2010., 2011. i 2012. godini imali smo sli¢nu sliku pojavljivanja krpelja kod pasa, posto
su oni dominantna vrsta pregledanih domaéina na ovom lokalitetu. Od Cetiri
ustanovljene vrste krpelja imali smo dominaciju populacije vrste Rhipicephalus
sanguineus nad vrstom Dermacentor marginatus u svim godinama istrazivanja, dok je
populacija vrste Ixodes ricinus bila ustanovljena sa manjim brojem primeraka na ovom

lokalitetu u odnosu na prethodne dve navedene vrste. (Tabela 25, 26,27,28).

Tabela 25 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domaéinima

lokaliteta I na podrugju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godine

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce Koze @ Goveda

Ixodes ricinus 83 0 31 0 114
Rhipicephalus sauguineus 290 0 3 0 293
Rhipicephalus bursa 0 0 5 0 5
Dermacentor marginatus 177 0 6 0 183
Dermacentor pictus 12 0 0 0 12
Haemaphysalis punctata 0 0 0 0 0
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 562 0 45 0 607
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Tabela 26 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta I na podruéju opstine Sabac u 2010. godini

Vrsta krpelja

Ixodes ricinus
Rhipicephalus sauguineus
Rhipicephalus bursa
Dermacentor marginatus
Dermacentor pictus
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis inermis

Ukupno

Psi
36

84

58

178

Domac¢ini

Ovce

0

Koze

12

1

17

Ukupno

Goveda
0
0

0

48

85

1

61

195

Tabela 27 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta I na podrugju opstine Sabac u 2011. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 24 0 10 0 34
Rhipicephalus sauguineus 136 0 2 0 138
Rhipicephalus bursa 0 0 3 0 3
Dermacentor marginatus 84 0 2 0 86
Dermacentor pictus 12 0 0 0 12
Haemaphysalis punctata 0 0 0 0 0
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 256 0 17 0 273
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Tabela 28 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta I na podruéju opstine Sabac u 2012. godini

Vrsta krpelja

Ixodes ricinus
Rhipicephalus sauguineus
Rhipicephalus bursa
Dermacentor marginatus
Dermacentor pictus
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis inermis

Ukupno

Psi
23

70

35

128

Domac¢ini

Ovce

0

Koze

9

11

Goveda

Ukupno

32

70

36

139

Na lokalitetu Il u trogodisnjem periodu (Tabela 29) najinfestiraniji domacini bile

su ovce i psi, sa najéesc¢e ustanovljenom vrstom Haemaphysalis punctata kod prvih a

Rhipicephalus sauguineus kod drugih. Na ovom lokalitetu nismo ustanovili smo vrstu

Dermacentor pictus i Haemaphysalis inermis. U 2010. godini (Tabela 30) zapazili smo

povecanje populacije vrste Ixodes ricinus kod ovaca a Rhipicephalus sauguineus kod

pasa i ovaj odnos se zadrzao i u 2011. godini (Tabela 31) kada smo imali povecanje

brojnosti ovih populacija.U 2012. godini (Tabela 32) imamo pad brojnosti ustanovljenih

vrsta krpelja ali njihov odnos ostaje slican.

74




Tabela 29 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta II na podru¢ju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godine

Vrsta krpelja

Ixodes ricinus
Rhipicephalus sauguineus
Rhipicephalus bursa
Dermacentor marginatus
Dermacentor pictus
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis inermis

Ukupno

Psi
31

160

37

228

Domac¢ini

Ovce

64

10

55

50

0

61

0

240

Koze

20

5

10

46

Ukupno

Goveda
41
0

0

156

175

64

89

0

71

0

555

Tabela 30 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IT na podru¢ju opstine Sabac u 2010. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 8 21 9 12 50
Rhipicephalus sauguineus 47 7 1 0 55
Rhipicephalus bursa 0 14 3 0 17
Dermacentor marginatus 9 17 1 0 27
Dermacentor pictus 0 0 0 0 0
Haemaphysalis punctata 0 18 3 0 21
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 64 77 17 12 170
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Tabela 31 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta II na podru¢ju opstine Sabac u 2011. godini

Vrsta krpelja

Ixodes ricinus
Rhipicephalus sauguineus
Rhipicephalus bursa
Dermacentor marginatus
Dermacentor pictus
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis inermis

Ukupno

Psi
18

73

18

109

Domac¢ini

Ovce

32

2

29

25

0

25

0

113

Koze

7

23

Ukupno
Goveda

24 81
0 79
0 34
0 44
0 0

0 31
0 0

24 269

Tabela 32 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IT na podru¢ju opstine Sabac u 2012. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 5 11 4 5 25
Rhipicephalus sauguineus 40 1 0 0 41
Rhipicephalus bursa 0 12 1 0 13
Dermacentor marginatus 10 8 0 0 18
Dermacentor pictus 0 0 0 0 0
Haemaphysalis punctata 0 18 1 0 19
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 55 50 6 5 116
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U periodu 2010-2012. godina na lokalitetu III podrugja opstine Sabac ovce su bile
daleko najinfestiranija vrsta domacina. Sa njih smo u tom periodu sakupili ukupno 744
primeraka krpelja od kojih su najvecu brojnost imale vrste Rhipicephalus bursa,
Dermacentor marginatus, Ixodes ricinus i Haemaphysalis punctata. Ove cetiri vrste
smo najcesce sretali kod ovaca u svim godinama istrazivanja. Na ovom lokalitetu
ustanovili smo vrstu Haemaphysalis inermis i to dva primeraka kod ovaca i to oba u
2011. godini. Predominantnost infestacije kod pasa bila je sa tri vrste krpelja:
Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor marginatus i Ixodes ricinus s tim $to imamo
izrazito povecanje populacije vrste Rhipicephalus sanguineus u 2011. godini. Od 189
krpelja sakupljena sa koza najveci broj primeraka pripada vrstama Rhipicephalus bursa,
Rhipicephalus sauguineus i Ixodes ricinus. Ove tri vrste su zastupljene kao najbrojnije
vrste krpelja kod koza u sve tri godine ispitivanja. Kod goveda je ustanovljeno 80
primeraka krpelja koji svi pripadaju vrsti Ixodes ricinus. (Tabela 33, 34, 35,36).

Tabela 33 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta III na podruju opitine Sabac u periodu 2010-2012. godine

Domacini Ukupno
Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda
Ixodes ricinus 62 72 37 80 251
Rhipicephalus sauguineus 248 81 34 0 363
Rhipicephalus bursa 0 282 89 0 371
Dermacentor marginatus 78 193 15 0 286
Dermacentor pictus 4 0 0 0 4
Haemaphysalis punctata 0 114 14 0 128
Haemaphysalis inermis 0 2 0 0 2
Ukupno 392 744 189 80 1.405
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Tabela 34 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta III na podrugju opstine Sabac u 2010. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce Koze Goveda

Ixodes ricinus 19 32 10 24 85
Rhipicephalus sauguineus 73 26 15 0 114
Rhipicephalus bursa 0 61 23 0 84
Dermacentor marginatus 32 67 7 0 106
Dermacentor pictus 0 0 0 0 0
Haemaphysalis punctata 0 25 4 0 29
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 124 211 59 24 418

Tabela 35 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta ITT na podruéju opitine Sabac u 2011. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 18 13 16 38 85
Rhipicephalus sauguineus 126 38 17 0 181
Rhipicephalus bursa 0 164 45 0 209
Dermacentor marginatus 29 97 5 0 131
Dermacentor pictus 4 0 0 0 4
Haemaphysalis punctata 0 60 7 0 67
Haemaphysalis inermis 0 2 0 0 2
Ukupno 177 374 90 38 682
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Tabela 36 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta III na podruéju opitine Sabac u 2012. godini

Domaéini Ukupno

Vista krpelja Psi Ovce Koze @ Goveda

Ixodes ricinus 25 27 11 18 81
Rhipicephalus sauguineus 49 17 2 0 68
Rhipicephalus bursa 0 57 21 0 78
Dermacentor marginatus 17 29 3 0 49
Dermacentor pictus 0 0 0 0 0
Haemaphysalis punctata 0 29 3 0 32
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 91 159 40 18 308

Lokalitet IV u dvogodisnjem istrazivanju (Tabela 37) takode karakteriSe najveci
broj sakupljenih krpelja sa ovaca i pasa. Kao najc¢es¢e ustanovljene vrste kod ovaca
pojavljuju se Rhipicephalus bursa i Haemaphysalis punctata, s tim $to smo u 2010.
godini (Tabela 38) ustanovili veéi broj primeraka vrste Rhipicephalus bursa, a u 2011.
godini (Tabela 39) veéi broj primeraka vrste Haemaphysalis punctata, dok u
2012.godini (Tabela 40) nismo kod ovaca ustanovili vrstu Haemaphysalis punctata. 286
krpelja sakupili smo sa pasa od ¢ega 171 primeraka vrste Rhipicephalus sanguineus
koja preovladuje u 2011. i 2012. godini dok u 2012. godini kod ove vrste zivotinja
imamo dominaciju vrste Ixodes ricinus. Kao najc¢esce vrste krpelja kod koza na ovom
lokalitetu u sve tri godine ispitivanja pojavljuju se vrsta Ixodes ricinus. Kod goveda,

imamo pojavljivanje samo vrste Ixodes ricinus.

79




Tabela 37 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IV na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godine

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce Koze Goveda

Ixodes ricinus 86 38 36 27 187
Rhipicephalus sauguineus 171 9 12 0 192
Rhipicephalus bursa 0 88 19 0 107
Dermacentor marginatus 20 39 4 0 63
Dermacentor pictus 9 0 0 0 9
Haemaphysalis punctata 0 54 8 0 62
Haemaphysalis inermis 0 7 0 0 7
Ukupno 286 235 79 27 627

Tabela 38 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IV na podrugju opstine Sabac u 2010. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 35 15 5 7 62
Rhipicephalus sauguineus 34 5 3 0 42
Rhipicephalus bursa 0 32 9 0 41
Dermacentor marginatus 8 10 0 0 18
Dermacentor pictus 5 0 0 0 5
Haemaphysalis punctata 0 21 3 0 24
Haemaphysalis inermis 0 2 0 0 2
Ukupno 82 85 20 7 194

80




Tabela 39 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IV na podrudju opstine Sabac u 2011. godini

Domad¢ini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce Koze Goveda

Ixodes ricinus 39 11 21 13 84
Rhipicephalus sauguineus 102 4 6 0 112
Rhipicephalus bursa 0 30 7 0 37
Dermacentor marginatus 10 21 2 0 33
Dermacentor pictus 2 0 0 0 2
Haemaphysalis punctata 0 33 5 0 38
Haemaphysalis inermis 0 5 0 0 5
Ukupno 153 104 41 13 311

Tabela 40 - Broj primeraka ustanovljenih vrsta krpelja po pregledanim domacinima

lokaliteta IV na podruju opstine Sabac u 2012. godini

Domacini Ukupno

Virsta krpelja Psi Ovce =Koze Goveda

Ixodes ricinus 12 12 10 7 41
Rhipicephalus sauguineus 35 0 3 0 38
Rhipicephalus bursa 0 26 3 0 29
Dermacentor marginatus 2 8 2 0 12
Dermacentor pictus 2 0 0 0 2
Haemaphysalis punctata 0 0 0 0 0
Haemaphysalis inermis 0 0 0 0 0
Ukupno 51 46 18 7 122
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Dinamika populacije sedam vrsta krpelja ustanovljenih na podrugju opstine Sabac
u periodu 2010-12. godina predstavljena je na Grafikonu 5. U martu mesecu ustanovili
smo sledece vrste krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor
marginatus i Haemaphysalis punctata. U aprilu je zabelezena pojava vrsta:
Dermacentor pictus, Rhipicephalus bursa i Haemaphysalis inermis. Maksimum
brojnosti u aprilu dostizu vrste Dermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata i
Haemaphysalis inermis. Vrsta Ixodes ricinus dostize maksimum brojnosti u maju u
kome nalazimo i maksimalno pojavljivanje vrste Dermacentor pictus. U junu mesecu
zapaza se populacijski pik vrsta Rhipicephalus sanguineus i Rhipicephalus bursa, koje
su najéesc¢e nalazene vrste 1 u julu i u avgustu. U septembru zapazamo porast populacije
dve vrste krpelja: Ixodes ricinus i Dermacentor marginatus, dok u oktobru uo¢avamo
pojavu vrsta: Ixodes ricinus i Rhipicephalus sanguineus.

Grafikon 6 predstavlja dinamiku populacije ustanovljenih vrsta krpelja u toku
2010. godine. NajceS¢e ustanovljena vrsta - Rhipicephalus sanguineus pokazivala je
letnji i jesenji pik populacije, s tim da je brojnost ove vrste u jesen daleko manja nego u
junu mesecu. Vrsta Rhipicephalus bursa pokazala se kao tipi¢no letnja vrsta sa najve¢im
brojem primeraka ustanovljenih od juna do avgusta, s tim, da je populacijski maksimum
dostigla u junu mesecu. Pik populacije vrste Ixodes ricinus i Dermacentor marginatus
ustanovljen je od aprila do juna dok je u septembru zabelezeno manje povecanje
brojnosti ovih vrsta. Pojavljivanje vrste Haemaphysalis punctata takode je vezano za
prole¢éne mesece, dok ova vrsta najve¢u brojnost dostize u aprilu 1 maju. Vrste
Dermacentor pictus i Haemaphysalis inermis nalazene su u manjem broju u odnosu na
prethodne, s tim, da je vrsta Dermacentor pictus nalazena u aprilu i maju dok je vrsta

Haemaphysalis inermis nalazena samo u aprilu mesecu.
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Grafikon 5. Dinami ka popul acije Kk
periodu od 2010-12. godina
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Grafikon 6. Dinamika populacije krpelja na
podruc¢ju op3tine Saba:
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U drugoj godini istrazivanja (Grafikon 7) najceS¢e ustanovljena vrsta -
Rhipicephalus sanguineus nalaZena je od marta do oktobra dok je maksimum populacije
dostigla u junu mesecu. Vrsta Ixodes ricinus ustanovljena je od marta do septembra sa
najve¢om brojno$¢éu u maju mesecu. Vrsta Dermacentor marginatus nije ustanovljena u
avgustu a u aprilu belezi izrazit porast i dostize populacijski maksimum. Cetvrta vrsta
po brojnosti - Rhipicephalus bursa nalazena je od aprila do septembra sa pikom
populacije u junu. Maksimum brojnosti vrste Haemaphysalis puncata vezana je za april,
dok su vrste Dermacentor pictus i Haemaphysalis punctata najvise nalazene u maju
odnosno aprilu.

Na grafikonu 8 predstavljena je dinamika populacije ustanovljenih vrsta krpelja u
toku 2012. godine. Najc¢esce ustanovljena vrsta - Rhipicephalus sanguineus pokazivala
je letnji i jesenji pik populacije, s tim da je brojnost ove vrste u jesen sli¢na brojnosti
ove vrste u letnjim mescima. Vrsta Rhipicephalus bursa pokazala se kao tipi¢no letnja
vrsta sa najve¢im brojem primeraka ustanovljenih od maja do septembra, s tim, da je
populacijski maksimum dostigla u maju mesecu. Pik populacije vrste Ixodes ricinus i
Dermacentor marginatus ustanovljen je od aprila do juna stim da je vrsta Ixodes ricinus
populacijski maksimum dostigla u maju a vrsta Dermacentor marginatus u aprilu
mesecu. Pojavljivanje vrste Haemaphysalis punctata takode je vezano za proleéne
mesece, dok ova vrsta najvec¢u brojnost dostize u aprilu mesecu. Vrsta Dermacentor
pictus nalaZena je u manjem broju u odnosu na prethodne i to samo u maju mesecu, dok

vrsta Haemaphysalis inermis nije nadena u istrazivanjima u 2012. godini.
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Grafikon 7. Dinamika populacije krpelja na
podruc¢ju opsStine
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Grafikon 8. Dinamika populacije krpelja na
podruc¢ju opsStine
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Na lokalitetu I podrugja opstine Sabac (Grafikoni 9, 10, 11 i 12) ustanovili smo
pet vrsta krpelja: 1xodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor marginatus,

Rhipicephalus bursa i Dermacentor pictus . U martu 2010. i 2011. godine ustanovljene
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su vrste Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus i Dermacentor marginatus, a u istom
mesecu 2012. godine samo vrste Rhipicephalus sanguineus i Ixodes ricinus. April je
mesec maksimalne brojnosti vrste Dermacentor marginatus u prvoj i tre¢oj godini
istrazivanja dok u drugoj godini istrazivanja ova vrsta dostize maksimum brojnosti u
maju. U maju se zapaza porast populacija vrste Ixodes ricinus koja u ovom mesecu
dostize svoj maksimum populacije druge dve godine istrazivanja dok u prvoj godini
istrazivanja ova vrsta dostiZze svoj maksimum u aprilu mesecu . Na ovom lokalitetu
vrstu Dermacentor pictus nalazimo od aprila do juna meseca.Nalaz ove vrste krpelja na
lokalitetu I vezan je samo za drugu godinu istrazivanja. U oktobru na ovom lokalitetu su
ustanovljene samo vrste Ixodes ricinus i Rhipicephalus sanguineus u malom broju.

Na Grafikonima 13, 14, 15 i 16, predstavljena je dinamika populacije
ustanovljenih vrsta krpelja na lokalitetu Il. Na ovom lokalitetu vrsta Ixodes ricinus
pojavljivala se u martu 2011. godine dok se u druge dve godine istrazivanja pojavljivala
u aprilu a populacijski maksimum dostizala je u proleénim mesecima. Vrste
Rhipicephalus sanguineus i Rhipicephalus bursa nadene su kao tipi¢no letnje vrste,
odrzavajuc¢i konstantnost populacije u junu i julu mesecu. Vrsta Dermacentor
marginatus nalazena je od aprila do juna a svoj populacijski pik dostigla je u aprili u
maju mesecu. U istim mesecima na ovom lokalitetu populacijski pik dostizala je i
Haemaphysalis punctata.

Dinamika populacije sedam vrsta krpelja ustanovljenih na lokalitetu 111 prikazana
je na Grafikonima 17, 18, 19 i 20. Po brojnosti prva vrsta - Rhipicephalus sanguineus
nalazena je od marta do oktobra dok je populacijski maksimum dostizala u junu mesecu
u prve dve godine istrazivanja dok je u trecoj godini istrazivanja ova vrsta imala dva
populaciona pika jedan u letnjim a drugi u jesenjim mesecima. Brojnost vrste Ixodes
ricinus imala je priblizne vrednosti u aprilu, maju i junu, da bi se u julu i avgustu osetio
nagli pad njene brojnosti. Jesenji pik ove vrste je znacajan ali ipak nizi od proleénog.
Vrsta Rhipicephalus bursa javlja se od aprila do septembra. Tre¢a vrsta po brojnosti -
Dermacentor marginatus najbrojnija je u aprilu i maju, $to se moze reéi i za vrstu
Haemaphysalis punctata. Vrste Dermacentor pictus i Haemaphysalis inermis nalazene
su u manjem broju u prole¢nim mesecima i to samo u drugoj godini istrazivanja.
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Grafikon 9. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu | podruc¢ja opstine S;
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Grafikon 10. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu | podrucja opS8ti
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Grafikon 11. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu | podrucja
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Grafikon 12. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu | podrucja opS8ti
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Grafikon 13. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu Il podrucja opstine ¢
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Grafikon 14. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu Il podruc¢ja opSsSt
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Grafikon 15. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu Il podruc¢ja opsSt

100

Avgus

Septembar
Oktobar
OIxodes ricinus B Rhipicephalus sanguineus
ORhipicephalus bursa O Dermacentor marginatus
B Dermacentor pictus O Haemaphysalis punctata

B Haemaphysalis inermis




Grafikon 16. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu Il podruc¢ja opsSt
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Grafikon 17. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu
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Grafikon 18. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu I11 podruc¢ja opSst
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Grafikon 19. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu
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Grafikon 20. Dinamika populacije krpelja na

Lokalitetu |11
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Uporedna dinamika populacija ustanovljenih vrsta krpelja na lokalitetu 1V
predstavljena je na Grafikonima 21, 22, 23 i 24. Na ovom lokalitetu u martu mesecu
belezimo samo pojavu vrste Ixodes ricinus. April je mesec maksimalne brojnosti vrste
Dermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis, a u ovom
mesecu belezimo i1 prvu pojavu vrsta Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa i
Dermacentor pictus. Populacijski vrh u maju mesecu imala je jedino vrsta Ixodes
ricinus dok dve vrste roda Rhipicephalus (sanguineus i bursa) maksimum brojnosti
dostizu u junu. U jesenjim mesecima sporadi¢no smo nalazili vrste Ixodes ricinus,
Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa i Dermacentor marginatus.

Dinamika populacije krpelja vezana je za uticaj makroklimatskih faktora:
temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha i koli¢ina padavina. U toku
trogodi$njeg istrazivanja na podruéju opstine Sabac pokusali smo da srednje meseéne
vrednosti temperature vazduha, relativne vlaznosti vazduha i koli¢ine padavina
dovedemo u vezu sa brojnosc¢u ustanovljenih vrsta krpelja.

Pri prac¢enju dinamike populacije sedam ustanovljenih vrsta krpelja u odnosu na
temperaturu vazduha, relativnu vlaznost vazduha i koli¢inu padavina u periodu 2010-
2012. godina koristili smo srednje mese¢ne vrednosti pomenutih makroklimatskih
faktora za trogodisnji period. Dinamiku populacije ustanovljenih vrsta krpelja pratili
smo od marta do oktobra meseca. Cetiri vrste krpelja (Ixodes ricinus, Rhipicephalus
sanguineus, Haemaphysalis punctata i Dermacentor marginatus) pojavljuju se u martu
pri temperaturi od 7,3°C, relativnoj vlaznosti od 76% i koli¢ini padavina od 25,0 I/m?.
Tri vrste: Dermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis
dostizu populacijski maksimum u aprilu pri temperaturi od 12,7°C, relativnoj vlaznosti
od 75% 1 koli¢ini padavina od 58,1 I/m?. Maj mesec sa temperaturom vazduha od
16,7°C, relativnom vlazno$éu od 83% i koli¢inom padavina od 74,4 I/m? je mesec
maksimalne brojnosti virsta Ixodes ricinus i Dermacentor pictus. U junu (temperatura
od 21,5°C, relativna vlaznost od 80% i koli¢ina padavina oko 59,7 I/m?) populacijski
maksimum su dostigle dve vrste iz roda Rhipicephalus (sanguineus i bursa). Vrste
Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa i Dermacentor
marginatus imale su jesenji porast brojnosti u septembru pri temperaturi od 18,4°C,

relativnoj vlaznosti 77% 1 koli¢ini padavina od 41,1 I/m? (Grafikoni 25, 26 i 27).
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Grafikon 21. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu IV podrudja opstine S
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Grafikon 22. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu IV podruc¢ja opSsti
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Grafikon 23. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu IV podruc¢j a
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Grafikon 24. Dinamika populacije krpelja na
Lokalitetu IV podruc¢ja opSsti
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Grafikon 25. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
temperature na podrulju opg

12. godina
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Grafikon 26. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
relativne vliagnosti vazduha

periodu 2010-12. godina
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Grafikon 27. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
koliline padavina na podrul

2010-12. godina
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U martu mesecu 2010. godine pri temperaturi od 6,6°C, relativnoj vlaznosti od
77% i koli¢ini padavina od 47,5 I/m2 ustanovili smo tri vrste krpelja: Ixodes ricinus,
Rhipicephalus sanguineus i Dermacentor marginatus. Maksimalnu brojnost vrsta
Dermacentor pictus, Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis ustanovili smo
u aprilu (temperatura vazduha 12,2°C, relativna vlaznost 77% i koli¢ina padavina 54,8
I/m?), dok je maj (temperatura vazduha 17,0°C, relativna vlaZnost 76% i kolitina
padavina 109,0 1/m?) mesec populacijskog vrha vrsta Ixodes ricinus i Dermacentor
marginatus. Vrste Rhipicephalus sanguineus i Rhipicephalus bursa imale su najvecu
brojnost u junu mesecu pri temperaturi od 20,3°C, relativnoj vlaznosti od 79% i koli¢ini
padavina od 127,1 l/m% Znacajan jesenji pik populacije u septembru dostize jedino
vrsta Ixodes ricinus (Grafikoni 28, 29 i 30).

Populacijski maksimum u aprilu mesecu 2011. godine (temperatura vazduha
13,2°C, relativna vlaznost 69% i koli¢ina padavina 24,5 |/m2) dostizu vrste
Dermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis. Maj sa
srednje meseénom temperaturom vazduha od 16,6°C, relativnom vlazno$éu 78% i
koli¢inom padavina od 37.2 I/m? je mesec maksimalne brojnosti vrsta Ixodes ricinus i
Dermacentor pictus. Vrste Rhipicephalus sanguineus i Rhipicephalus bursa najbrojnije
SU U junu pri temperaturi vazduha od 21,2°C, relativnoj vlaznosti 84% i koli¢ini
padavina od 35,0 1/m? Visoka relativna vlaznost i poveéana koli¢ina padavina u julu
(85%, 88,7 1/m?) odrazile su se na visoku brojnost vrsta Rhipicephalus sanguineus i
Rhipicephalus bursa i u ovom mesecu (Grafikoni 31, 32 i 33).

Prate¢i dinamiku populacije sedam ustanovljenih vrsta krpelja u odnosu na
temperaturu vazduha, relativnu vlaznost vazduha i koli¢inu padavina od marta do
oktobra 2012. godine uoceno je da se dve vrste krpelja (Ixodes ricinus i Rhipicephalus
sanguineus) pojavljuju u martu pri temperaturi od 8,5°C, relativnoj vlaznosti od 73% i
koli¢ini padavina od 10,4 I/m?. Dve vrste: Dermacentor marginatus i Haemaphysalis
punctata dostizu populacijski maksimum u aprilu pri temperaturi od 12,7°C, relativnoj
vlaznosti od 80% i koli¢ini padavina od 95,1 I/m? Maj mesec sa temperaturom vazduha
od 16,7°C, relativnom vlaZno§éu od 83% i koli¢inom padavina od 77,0 I/m? je mesec

maksimalne brojnosti virste Ixodes ricinus i Rhipicephalus bursa.
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Grafikon 28. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od

temperature na

podrul ju opc¢
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Grafikon 29. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od

relativne vliagnosti vazdu
Gabac u 2010. godin
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Grafikon 30. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
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Grafikon 31. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od

temperature na

podrul ju opc¢
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Grafikon 32. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od

relativne vliagnosti vazduha
u 2011. godini
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Grafikon 33. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od

kol i ¢ine adavina na podr u:
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Mali broj primeraka vrste Dermacentor pictus ustanovljeno je u 2012. godini
samo u ovom mesecu.U julu (temperatura od 25,1 °C, relativna vlaznost od 70% i
koli¢ina padavina od 33,8 I/m?) populacijski maksimum dostize vrsta Rhipicephalus
sanguineus. Vrste Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus i Rhipicephalus bursa
imale su jesenji porast brojnosti u septembru mesecu pri temperaturi od 19,2°C,
relativnoj vlaZnosti vazduha 73% i koli¢ini padavina od 20,1 I/m? (Grafikoni 34, 35 i
36).

Tabela 41 daje nam podatke o uzajamnom odnosu sakupljenih muzjaka i Zenki
krpelja na podru¢ju opstine Sabac u periodu 2010-2012. godina. U manjem broju
ustanovljene su i nimfe i to pretezno vrsta Ixodes ricinus i Rhipicephalus sanguineus. 1z
tabelarnog pregleda vidimo da je najveéi broj ustanovljenih zenki u 2010. godini
pripadao vrsti Rhipicephalus sanguineus. Na drugom mestu po brojnosti su Zenke vrste
Ixodes ricinus a na tre¢em Zenke vrste Dermacentor marginatus. U 2011. godini daleko
najbrojnije su Zzenke vrste Rhipicephalus sanguineus dok su na drugom i tre¢em mestu
po brojnosti bile zenke vrste Dermacentor marginatus odnosno Ixodes ricinus.Najveci
broj ustanovljenih Zzenki u 2012. godini pripadao je vrsti Rhipicephalus sanguineus dok
sun a drugom mestu po brojnosti bile Zenke Ixodes ricinus. Muzjaci vrste Rhipicephalus
bursa najbrojniji su u prvoj godini istrazivanja a za njima po brojnosti slede muzjaci
vrsta Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor marginatus i Ixodes ricinus. | u drugoj
godini istrazivanja najbrojniji su muZzjaci vrsta Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus
bursa, Ixodes ricinus i Dermacentor marginatus. Ukupan odnos muzjak-zenka u toku
dvogodisnjeg istrazivanja iznosio je 61,02 : 38,98% u korist zenki, s tim da je veéi
procenat Zenki ustanovljen u sve tri godine istrazivanja. Odnos muzjaka i zenki u okviru
iste vrste je takode zanimljv. Od sedam ustanovljenih vrsta na podru¢ju Sapca jedino
kod vrste Rhipicephalus bursa ustanovljen je vec¢i broj muzjaka nego zenki (65,08 :
34,92 %), dok je kod ostalih Sest vrsta ustanovljen veéi broj Zenki. Za dve najcesce
ustanovljene vrste Rhipicephalus sanguineus i Ixodes ricinus ovaj odnos iznosio je
69,50 : 30,50 % odnosno 63,42 : 36,58 % u korist zenki.
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Grafikon 34. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
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Grafikon 35. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
relativne vliagnosti vazduha
u 2012. godini
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Grafikon 36. Dinamika populacije krpelja u zavisnosti od
koliline padavina na podru
godini
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Tabela 42 - Odnos polova krpelja na podruéju opstine Sabac u periodu 2010-12. Godine

Vrsta krpelja 2010. 2011. 2012. 201012.
Zzdmj g |tzi~ zdmj ( It zi~ Zdmj o It zi Zzdmj g 1tzi°
No % No % No % No % No % No % No % No %
Ixodes 169 | 68,98 | 76 | 31,02 | 175| 61,62 | 109 | 38.38 | 105| 58,66 | 74 | 41,34| 449 | 63,42 | 259 | 36,58
ricinus
Rhipicephalus | 211 | 71,28 | 85 | 28,72| 344 | 67,45| 166 | 32,55| 156| 71,89 | 61 | 28,11 | 711 | 69,50| 312 | 30,50
sanguineus
Rhipicephalus | 47 | 32,87 | 96 | 67,13 | 105| 37,10| 178| 62,90| 39 | 32,23 | 82 | 67,77 | 191 | 34,92| 356 | 65,08
bursa
Dermacentor | 133 | 62,74 | 79 | 37,26| 191 | 64,97 | 103 | 35,03| 77 | 66,96 | 38 | 33,04 | 401 | 64,57 | 220 | 35,43
marginatus
Dermacentor | 3 60,00 | 2 |40,00] 11 | 61,21 7 |38,89| 2 |100,00f O | 0,00 | 16 | 64,00 9 36,00
pictus
Haemaphysaliss 51 | 68,92 | 23 | 31,08| 89 | 65,44| 47 | 34,56| 34 | 66,67 | 17 | 33,33| 174 | 66.67| 87 | 33,33
punctata
Haemaphysalis 2 | 100,00| O 0,00 | 5 |7143| 2 |2857| O 0,00 0 | 0,00 7 77,78 2 22,22
inermis
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Zenke ustanovljenih vrsta krpelja na podrudju opstine Sabac imale su sledeéu
populacionu dinamiku: zenke vrste Ixodes ricinus pojavljivale su se od marta do
oktobra sa pikom populacije u maju i junu mesecu. Zenke dve vrste iz roda
Rhipicephalus (sanguineus i bursa) najcesce su nalazene u letnjim mesecima - junu i
julu. Nalaz zenki vrsta Dermacentor marginatus i Haemaphysalis punctata naj¢eséi je u
aprilu ili maju, dok je sporadican nalaz zenki vrsta Dermacentor pictus i Haemaphysalis
inermis vezan za prole¢ne mesece (Grafikoni 37,38,39 i 40).

Muzjake vrste Ixodes ricinus nalazili smo od marta do oktobra sa prole¢nim
pikom populacije u maju a jesenjim u septembru mesecu. MuZjaci vrste Rhipicephalus
sanguineus ustanovljeni su od marta do oktobra a vrste Rhipicephalus bursa od aprila
do septembra sa populacijskim maksimumom obe vrste u junu mesecu. Od aprila do
juna najce$ée su nalazeni muzjaci dve vrste iz roda Dermacentor (marginatus i pictus),
dok su muzjaci vrste Haemaphysalis punctata ustanovljeni od aprila do juna. Mali broj
muzjaka vrste Haemaphysalis inermis naden je samo u aprilu mesecu (Grafikoni
41,42,43 1 44).
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Grafi kon 44. Dinami ka pop
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6. DISKUSIJA

Zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju, konfiguraciji terena i specifi¢nosti
klime, podrugje opstine Sabac pruza odgovarajuée uslove za odrzavanje faune
iksodidnih krpelja. U proteklih desetak godina na podruéju opitine Sabac zabeleZeni su
slu¢ajevi Lajmske bolesti, babezioze pasa i drugih oboljenja koje prenose krpelji. 1z tih
razloga akcenat istrazivanja stavljen je na faunisticki sastav i sezonsku dinamiku
prisutnih vrsta krpelja kao i njihovu uzajamnu vezu sa klimatskim uslovima koji su
vladali na ovom podrucju tokom naseg istrazivanja. Ekoloski parametri i distribucija
pojedinih vrsta krpelja od biomedicinskog znac¢aja kao i njihovo prisustvo na pojedinim
vrstama domacina u mnogome su ukazali na potencijalnu korelaciju izmedu navedenih
vrsta krpelja i oboljenja ljudi i Zivotinja. Metazoonoze predstavljaju skup oboljenja iz
grupe zoonoza Ciji se uzrocnici prenose i/ili ne razmnozavaju u vektorima koji nisu
kicmenjaci. Pracenje epidemioloSkih i1 epizootioloskih podataka o kretanju Lajmske
bolesti, babezioze i drugih oboljenja ukazivalo je na njihov zna€ajan porast u pojedinim
podruc¢jima a samim tim i na neophodnost izufavanja prenosioca ovih oboljenja -
krpelja.

U toku na$ih istrazivanja ustanovili smo prisustvo sedam vrsta krpelja na
podrudju opstine Sabac: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus
bursa, Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Haemaphysalis punctata i
Haemaphysalis inermis.

Milutinovi¢ (1992) iznosi podatke o nalazu devet vrsta krpelja na podrucju
isto¢ne 1 jugoistocne Srbije: Ixodes ricinus, Dermacentor marginatus, Haemaphysalis
punctata, Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis inermis, Rhipicephalus bursa,
Rhipicephalus sanguineus, Hyalomma savignyi i Boophilus calcaratus i osam vrsta
krpelja na podruéju zapadne Srbije: Ixodes ricinus, Haemaphysalis sulcata,
Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis inermis, Dermacentor marginatus,
Dermacentor pictus, Rhipicephalus bursa i Rhipicephalus sanguineus. U vise
istrazivackih akcija do 1979. godine Petrovi¢ (1979) je ustanovio 14 vrsta krpelja na
podru¢ju Srbije, 1 to: Ixodes ricinus, Ixodes persulcatus, Dermacentor marginatus,

Dermacentor pictus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis
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punctata, Haemaphysalis inermis, Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis leporis-
palustris, Boophilus calcaratus, Hyalomma savignyi, Hyalomma detritum i Hyalomma
excavatum. Kulisi¢ i saradnici (1995) su u toku istrazivanja od 1988 do 1992. godine
ustanovili na psima, lisicama i jazavcima na podrucju Beograda pet vrsta krpelja iz
familije Ixodidae: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa,
Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis. U periodu 1993-95. godina
Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) na isotom ispitivanom podrucju navode nalaz Sest vrsta
krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis punctata,
Dermacentor marginatus, Haemaphysalis inermis i Dermacentor pictus. Pavlovi¢ i
saradnici (1997) na lisicama i jazavcima ulovljenim na podrucju Beograda nalaze pet
vrsta krpelja iz familije Ixodidae: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus,
Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis punctata i Haemaphysalis inermis.

U toku nasih istrazivanja dominiralo je znatno variranje infestiranosti pojedinih
domacina tako da se dogadalo da sa relativno velikog broja domacina sakupimo mali
broj primeraka krpelja, dok smo na nekim domacinima ustanovili masovnu infestaciju
ovim artropodama. U toku naSih istrazivanja sa ukupno 4.916 pregledanih domacina
prikupljeno je 3.194 primeraka krpelja.

Ovaj broj nadenih krpelja odstupa od ranijih istrazivanja koja su obavljali Bojanin
(1964), Mufti¢ (1965), Milutinovi¢ (1992) i drugi autori §to tumacimo ¢injenicom da
nalin drzanja Zivotinja na podruéju opitine Sabac kao i makroklimatski i
mikroklimatski uslovi koji tu vladaju odstupaju od terena na kojima su obavljena ranija
istrazivanja. Brojni parametri uticali su na dobijanje ovakvih naSih rezultata.
Prvenstveno bi trebalo ista¢i stajski nacin drZanja velikih preZivara a samim tim 1
smanjenu moguénost kontakta ovih Zivotinja sa krpeljima. Sto se ti¢e broja ovaca on je
znaajno smanjen a njihovo kretanje u seoskim sredinama najceS¢e ograni¢eno na
manje ispuste. U ve¢im stadima ovaca kupanja protiv Suge sigurno su imala znacajnog
uticaja na dobijene rezultate. Karakteristike dobijenim podacima dali su 1 specifi¢ni
uslovi drzanja i nege pasa u gradskoj sredini kao i velika upotreba insekticidnih i
akaricidnih sredstava kod ove vrste zivotinja. Bojanin (1964) iznosi podatke o nalazu
15.095 primeraka krpelja sakupljanih sa 1.513 goveda i 463 ovce na teritoriji opStine
Kotor. Mufti¢ (1965) je pregledom 7.372 goveda i 3.260 ovaca na teritoriji Severo-

zapadne Bosne ustanovio 9.609 primeraka krpelja. Milutinovi¢ (1992) u toku
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istrazivanja 1984-90. godine na podrucju istocne i1 jugoistocne Srbije na 13.315
pregledanih domacina nalazi 12.581 primerak krpelja. Isti autor na podrucju zapadne
Srbije u periodu 1989-90. godine ustanovljava 3.340 primeraka krpelja na 5.695
pregledanih domacina. Na podru¢ju Beograda u periodu 1993-95. godina Milutinovi¢ i
Petrovi¢ (1997) sa 1.900 razli¢itih zivotinja prikupljaju 1.310 odraslih oblika krpelja.

Podatke o broju ustanovljenih krpelja na infestiranim domacinima nalazimo i u
radovima stranih autora. Na podruc¢ju centralne Nemacke Liebisch i saradnici (1996) su
sa 445 crvenih lisica skinuli 3.294 primerka krpelja. Sa 460 ljudi u DZordZziji 1 Juznoj
Karolini (SAD) Felz i saradnici (1996) su 913 primeraka krpelja otklonili sa 460 ljudi.

Relativna brojnost najrasprostranjenije vrste iz familije Ixodidae kod raznih vrsta
ispitivanih domacina - Ixodes ricinus, pokazuje da se ova vrsta krpelja dominantno
pojavljuje kod svih vrsta pregledanih domacina na podru¢ju opstine Sabac u toku
trogodisnjeg istrazivanja gde je od ukupnog broja sakupljenih krpelja (3.194) ovoj vrsti
pripadalo 22,17%.

Ovakve rezultate nalazimo i u radovima drugih autora u na ovim prostorima. Na
podru¢ju Kosova Mekuli (1952) kao najcesée ustanovljenu vrstu navodi Ixodes ricinus.
Dominantnost ove vrste u Crnoj Gori navode Petrovi¢ i Bordoski (1955), dok je takode
na podru¢ju Crne Gore Tomasevi¢ (1961) nalazi sli¢no nasim istrazivanjima kao drugu
vrstu po brojnosti. Milutinovi¢ i saradnici (1992) na podruju severo-isto¢ne Srbije
navode dominaciju vrste Ixodes ricinus kojoj je u 1978. godini pripadala 98,99% a u
1979. godini 88,20% od broja sakupljenih jedinki krpelja. Isti autor navodi ovu vrstu
kao tre¢u po brojnosti na podrucju istoéne i jugoistoéne Srbije u periodu 1984-90.
godina, odnosno drugu po brojnosti u zapadnoj Srbiji u istom periodu istrazivanja.
Kulisi¢ 1 saradnici (1995) u periodu 1988-92. godina, Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) u
periodu 1993-95. godina kao i Pavlovi¢ i saradnici (1997) 1997. godine na podrucju
Beograda navode Ixodes ricinus kao naj¢e$¢e ustanovljenu vrstu krpelja.

Vrstu Ixodes ricinus kao najznacajniju vrstu krpelja u Svedskoj navode Jeanson i
saradnici (1994) gde je ustanovljena kod 29 vrsta sisara, 50 vrsta ptica i dve vrste
gmizavaca. L'Hostis i saradnici (1996) u Francuskoj ustanovljavaju visi nivo infestacije
ovom vrstom krpelja kod junica nego kod krava 1 teladi s tim gde je veliki broj zivotinja
bio infestiran samo jednim krpeljem u aksilarnoj regiji. Liebisch i saradnici (1996)

nalaze da je 23,1% krpelja skinutih sa crvenih lisica na podru¢ju centralne Nemacke
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pripadalo vrsti Ixodes ricinus. Frusteri i saradnici (1994) su sa zelenih povrs$ini okoline
Rima od 2.494 primerka krpelja ustanovili da 95,9% pripada vrsti Ixodes ricinus. Ovu
vrstu kao najbrojniju na migratornim pticama koje prezimljuju u Mediteranu navodi
Manilla (1985).

Prema navodima velikog broja autora dinamika populacije vrste Ixodes ricinus
pokazuje dva maksimuma populacije u toku godine - proleéni i jesenji. Ovo je dokaz o
pojavljivanju dve generacije ove vrste u toku godine. U toku nasih istrazivanja brojnost
ove vrste je takode pokazivala dva maksimuma populacije. Jesenji populacioni
maksimum vrste Ixodes ricinus u toku nasih istrazivanja bio je osetno manji nego
prole¢ni u aprilu i maju mesecu stim da je jesenji maksimum u prvoj godini izrazeniji
nego u druge dve godine istrazivanja .

Mekuli (1959) navodi na podrucju Kosova dve generacije ove vrste u toku godine
- prole¢nu i jesenju, u maju i oktobru. Petrovi¢ (1955) na podrucju niskog i okolnih
srezova navodi porast populacije vrste Ixodes ricinus od marta do juna i od septembra
do decembra. Petrovi¢ i Simi¢ (1957) takode navode dva talasa - prole¢ni i jesenji sa
maksimumom pojavljivanja u oktobru. Tomasevi¢ (1961) u Crnoj Gori navodi
pojavljivanje ove vrste u svim mesecima osim februara ali istice dva maksimuma
populacije, u prolece i jesen odnosno u aprilu i oktobru. U okolini Stare Vesi Tovornik
(1976) utvrduje da vrsta Ixodes ricinus dostize populacijski maksimum u aprilu ili maju
mesecu, s tim da ispoljava vecéu aktivnost u popodnevnim i vecernjim Casovima.
Milutinovi¢ (1992) navodi da se 1978. godine na podrudju severoistocne Srbije ova
vrsta pojavila u prole¢njem 1 jesenjem talasu i to u julu i oktobru. Isti autor u svojim
istrazivanjima u periodu 1984-90. godina na podruéju Srbije navodi da je vrsta Ixodes
ricinus prole¢ni maksimum imala u periodu maj-jun na podrucju isto¢ne i jugoistocne
Srbije, i u maju mesecu u periodu 1989-90. godina na podrucju zapadne Srbije, dok je
jesenji maksimum imala u septembru 1984. na podrucju istocne i jugoistocne Srbije, 1 u
septembru 1989. i 1990. godine na podru¢ju zapadne Srbije, a u periodu 1985-90.
godina na podrucju istocne i jugoisto¢ne Srbije ova vrsta je imala jesenji maksimum u
oktobru mesecu.Vrstu Ixodes ricinus u toku svojih istrazivanja na podrucju Srbije kao
najrasprostranjeniju navodi Radulovi¢ (2002).

L'Hostis i1 saradnici (1995) navode dva maksimuma populacije vrste Ixodes

ricinus u Francuskoj i to prvi u leto a drugi nizi u jesen. Liebisch i saradnici (1996)
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navode jun kao mesec maksimalne aktivnosti ove vrste na podruc¢ju centralne Nemacke.
U ltaliji Stella i Khoury (1980) dolaze do zakljucka da vrsta Ixodes ricinus populacijski
maksimum dostiZze u julu i avgustu. Takode u Italiji Frusteri i saradnici (1994) nalaze
ovu vrstu tokom cele godine ispitivanja sa porastom populacije od januara do aprila i od
novembra do decembra, dok Rivosecchi i saradnici (1979) utvrduju porast njene
populacije junu, julu i oktobru mesecu.

Pracenje odnosa zenka-muzjak u sakupljenom materijalu ukazuje na vecu
zastupljenost Zenki vrste Ixodes ricinus tako da je u 2010. godini taj odnos 68,98 :
31,02%, u 2011. godini je manje izrazena razlika u korist zenki i iznosi 61,62 : 38,38%
au 2012. godini taj odnos je jos manje izrazen u korist zenki i iznosi 58,66 : 41,34%.

Mekuli (1959) u svojim istrazivanjima na podru¢ju Kosova takode nailazi na ve¢u
zastupljenost zenki ove vrste krpelja. Na ovakve rezultate ukazuju i Petrovi¢ 1 Bordoski
(1955), Mufti¢ (1965), Tomasevi¢ (1961) i Milutinovi¢ (1992) koja na podrucju istocne
1 jugoisto¢ne Srbije nalazi odnos zenka-muzjak 61,24 : 38,76% a na podrucju zapadne
Srbije 58,39 : 41,61%, dok najveci procenat zenki u odnosu na muzjake ustanovljava u
1990. godini (71,63 : 28,37%) na podrucju istocne Srbije 1 1989. godine (65,63 :
34,37%) na podrucju zapadne Srbije. Milutinovi¢ (1983) takode navodi dominantnost
zenki na podrucju severo-istocne Srbije. Na podruc¢ju Beograda veci broj sakupljenih
zenki ustanovljavaju Kuli$i¢ i saradnici (1995) u toku istrazivanja od 1988. do 1992.
godine, kao i Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) od 1993 do 1995. godine.

Kako dinamika populacija krpelja u mnogome zavisi od temperature vazduha,
relativne vlaznosti vazduha 1 koli¢ine padavina prac¢enju ovih parametara posvetili smo
posebnu paznju. U toku na$ih istrazivanja zapazili smo da se vrsta Ixodes ricinus
pojavljivala u martu pri temperaturi od 6,6°C, relativnoj vlaznosti vazduha od 77% i
koli¢ini padavina od 47,5 I/m? u 2010. godini, pri temperaturi od 6,8°C, relativnoj
vlaznosti od 78% i koli¢ini padavina od 17,1 I/m? u 2011. godini i pri temperaturi od
8,4°C, relativnoj vlaznosti od 73% i koli¢ini padavina od 10,4 I/m? u 2012. godini. S
obzirom na dva povecanja brojnosti u prole¢e i jesen u 2010. godini zapaZeno je
proleéno poveéanje brojnosti populacije u maju pri temperaturi od 17,0°C, relativnoj
vlaznosti od 76% i koli¢ini padavina od 109,0 I/m? dok je jesenji populacijski talas
ustanovljen u septembru pri temperaturi od 16,2°C, relativnoj vlaznosti od 80% i

koli&ini padavina od 77,4 I/m? U drugoj godini istraZivanja vrsta Ixodes ricinus je imala
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maksimum brojnosti takode u maju mesecu pri temperaturi od 16,6°C, relativnoj
vlaznosti od 78% i koli¢ini padavina od 37,2 I/m? dok je znatno manje jesenje
poveéanje brojnosti dolazilo u septembru pri temperaturi od 19,8°C, relativnoj vlaznosti
od 78% i koli¢ini padavina od 25,9 1/m?.U 2012. godini zapaZeno je proleéno poveéanje
brojnosti populacije u maju pri temperaturi od 16,7°C, relativnoj vlaznosti od 83% i
koli¢ini padavina od 77,0 I/m?, dok je jesenji populacijski talas ustanovljen u septembru
pri temperaturi od 19,2°C, relativnoj vlaznosti od 73% i koli¢ini padavina od 20,1 I/m?.

U svojim istrazivanjima iksodidne faune severozapadne Bosne Mufti¢ (1965)
navodi temperaturu od 7 do 16°C i relativnu vlaznost od 79 do 87% kao
makroklimatske parametre pri kojima je aktivnost vrste Ixodes ricinus najveca.
Tovornik (1976) isti¢e da ekspozicija terena preko klime biotopa obezbeduje bolju
vlaznost 1 povoljniju temperaturu pa samim tim omogucéava bolje uslove za opstanak
brojnije populacije krpelja, dok zbunasta vegetacija stvara povoljne mikroklimatske
uslove za razvoj i odrzavanje larvi i lutki vrste Ixodes ricinus. Proleéni nalaz ove vrste
krpelja pri temperaturi oko 15°C, relativnoj vlaznosti od 76% i koli¢ini padavina od
81,11 I/m? kao i jesenji pri temperaturi od oko 10°C, relativnoj vlaznosti od 80% i
koli¢ini padavina od 50,8% iznose Miscevi¢ i1 saradnici (1990) koji 80% krpelja
sakupljenih na podru¢ju severoistoéne Srbije determiniSu kao Ixodes ricinus.
Milutinovi¢ (1992) iznosi podatke o proleénom maksimumu brojnosti ove vrste u Srbiji
U maju mesecu na podrucju istoéne i jugoistoéne Srbije (§to je u saglasnosti sa
rezultatima nasih istrazivanja) u toku petogodisnjih istrazivanja pri temperaturi od 16°C
1 relativnoj vlaznosti od 70,67%. Takode nalazi porast populacije ove vrste u septembru
1984. godine pri temperaturi oko 15°C i relativnoj vlaznosti od 70% i oktobru u periodu
1985-90. godina pri temperaturi od 10,18°C i relativnoj vlaznosti od oko 72%. Na
podrucju zapadne Srbije Milutinovi¢ (1992) nalazi maksimum brojnosti vrste Ixodes
ricinus u maju 1989. godine pri temperaturi od 14,4°C i relativnoj vlaZnosti 77% a
jesenji maksimum u septembru mesecu (temperatura oko 14°C i relativnoj vlaZnosti
82%). U drugoj godini istrazivanja na ovom podru¢ju Milutinovi¢ (1992) je utvrdila
maksimum populacije ove vrste u junu mesecu (temperatura oko 17°C i relativna
vlaznost 76%) i u septembru (temperatura oko 13°C i relativna vlaznost 75%).

U toku nasih istrazivanja primetili smo da variranje relativne vlaznosti vazduha i

koli¢ine padavina znacajnije uticu na brojnost populacije krpelja od temperaturnih
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kolebanja, mada su visoke i1 niske temperature ograni¢avajuéi faktor za njihovu
aktivnost, Sto zna¢i da populacija krpelja na odredenom podrucju najvise zavisi od
sadejstva ova tri faktora. U drugoj godini nasih istrazivanja viSa temperatura vazduha i
visa relativna vlaznost vazduha u prvoj polovini godine uslovila je pove¢anu brojnost
populacije vrste Ixodes ricinus u odnosu na drugu godinu istrazivanja kada su ovi
parametri u prole¢nim i jesenjim mesecima bili nizi dok je u tre¢oj godini istrazivanja
visa temperatura u sadejstvu sa malom koli¢inom padavina u toku ispitivanog perioda
uticala na manje ustanovljenih jedinki ove vrste krpelja u odnosu na prve dve godine
istrazivanja. Znaci da u odgovaraju¢em biotopu postoje dva maksimuma populacije
vrste Ixodes ricinus (proleéni i jesenji) a u kom ¢e se obimu aktivnost ove vrste ispoljiti
zavisi prvenstveno od makroklimatskih faktora.. Na uticaj pomenutih faktora ukazuju
radovi mnogih autora (Dyk i Bouc¢kova (1968), Babenko (1974), Cerni i saradnici
(1974), Mermod i saradnici (1973), Gilot i saradnici (1975).

U periodu nasih istrazivanja najce$¢e ustanovljena vrsta krpelja kod pregledanih
domacina na ispitivanom podru¢ju bila je vrsta Rhipicephalus sanguineus, najvise
zahvaljujuéi tome S$to su u toku naSih istrazivanja psi bili najeS¢a vrsta pregledanih
domacina. Od ukupno 1023 determinisanih krpelja ove vrste 869 (84,94%) otpada na
krpelje nadene na psima. Zbog toga se ova vrsta po brojnostima nalazila na prvom
mestu u sve tri godine istrazivanja stim da u 2011. godini imamo drasti¢an porast njene
brojnosti kada na ovu vrstu otpada daleko najveci broj sakupljenih krpelja (33,29%). U
2010. godini ova vrsta je ustanovljena od marta do oktobra sa najgus¢om populacijom u
junu i julu mesecu, u 2011. godini ustanovljena je takode od marta do oktobra sa
najgus¢om populacijom u maju, junu i julu dok je u 2012. godini ova vrsta krpelja isto
ustanovljena od marta do oktobra najgus¢u populaciju imala u julu mesecu. Kod ove
vrste krpelja zenke su bile zastupljenije tako da je odnos zenka-muzjak bio 71,28 :
28,72% u 2010. godini, 67,45 : 32,55% u 2011. godini i 71,89 : 28,11% u 2012. godini.
Dinamika populacije vrste Rhipicephalus sanguineus pracena je u odnosu na
temperaturu vazduha, relativnu vlaznost vazduha i koli¢inu padavina. Ustanovljeno je
da se ova vrsta pojavljuje u martu pri temperaturi od 6,6°C, relativnoj vlaznosti 77% i
koli¢ini padavina od 47,5 l/m? Maksimum njene populacije belezimo u junu 2010.
godine pri temperaturi od 20,3°C, relativnoj vlaznosti od 79% i koli¢ini padavina od

127,1 I/m® U 2011. godini pojaviljivanje ove vrste je ustanovljeno je takode u martu
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mesecu pri temperaturi od 6,8°C, relativnoj vlaznosti 78% i koli¢ini padavina od 17,1
I/m2. Najveéi broj ustanovljenih primeraka u ovoj godini vezan je takode za jun mesec
pri temperaturi od 21,2°C, relativnoj vlaznosti 84% i koli&ini padavina od 35,0 I/m?. U
trec¢oj godini istrazivanja ova vrste krpelja se pojavljuje isto u martu pri temperaturi od
8,4°C, relativnoj vlaznosti 73% i koli¢ini padavina od 10,4 I/m? Maksimum njene
populacije belezimo u julu 2012. godine pri temperaturi od 25,1°C, relativnoj vlaZnosti
od 70% i koli¢ini padavina od 33,8 1/m”Najveéi broj ustanovljenih primeraka vrste
Rhipicephalus sanguineus u toku nasih istrazivanja imamo u letnjim mesecima (jun i
jul). Odrzavanje brojnosti populacije u ovim mesecima najvise je vezano za visoku
relativnu vlaznost odnosno koli¢ine padavina.

U juznoj Srbiji Petrovi¢ (1955) navodi nalaz ove vrste od marta do jula,
Cvjetanovi¢ (1956) je u Dalmaciji ustanovljava od marta do septembra, dok je u Crnoj
Gori Tomasevi¢ (1961) navodi kao proleénu i letnju vrstu sa najve¢im brojem primeraka
ustanovljenih u martu i avgustu. U toku svojih faunistickih istrazivanja na podruc¢ju
Srbije Milutinovi¢ (1992) nalazi ovu vrstu najée$c¢e na psima od maja do septembra sa
maksimumom brojnosti u junu mesecu, i to pri temperaturi od 18,49°C, relativnoj
vlaznosti od oko 67% i koli¢ini padavina od 66,79 1/m? na podrudju istoéne i
jugoistocne Srbije i pri temperaturi od 16,05°C, relativnoj vlaznosti od 80% i koli¢ini
padavina od 114,28 I/m? na podrudju zapadne Srbije. Sto se tiGe odnosa polova
Milutinovi¢ (1992) takode navodi nalaz veceg broja Zenki - 67,80% na podrucju isto¢ne
I jugoistocne Srbije dok na podru¢ju zapadne Srbije ustanovljava takode veci broj zenki
tako da je odnos polova iznosio 69,23 : 30,77% u 1989. godini i 71,77 : 22,23% u 1990.
godini. Kuli$i¢ i saradnici (1995) navode nalaz ove vrste krpelja na psima, lisicama i
jazavcima na podrucju Beograda u periodu 1988-92. godina. Na podrucju KruSevca u
1995. godini Kulisi¢ i saradnici (1996) beleze porast infekcije pasa sa Babesia canis sto
dovode u vezu sa porastom populacije vrste Rhipicephalus sanguineus na ispitivanom
podru¢ju. Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) na podrucju Beograda nalaze ovu vrstu kao
drugu po brojnosti sa najve¢im brojem ustanovljenih primeraka u junu mesecu.U nizu
radova na podrucju Srbije ova vrsta krpelja se navodi kao jedna od najrasprostranjenijih
I vrsta koja se kontinuirano nalazi na podruc¢ju Srbije (Dimitri¢ (1999), Pavlovi¢ i
saradnici (2002), Tomanovi¢ (2009)). Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) navode prevalencu

muzjaka ove vrste u ukupnom uzorku u periodu istraZzivanja. Nalaz ove vrste na
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lisicama i jazavcima ulovljenim na podru¢ju Beograda beleze Pavlovi¢ i saradnici
(1997). Od stranih autora znacajno je pomenuti istrazivanja koja su obavili
Rivosecchi i saradnici (1979) a koja se odnose na dinamiku populacije vrste
Rhipicephalus sanguineus u predgradu Rima. Autori zakljucuju da se ova vrsta krpelja
pojavljuje na psima u martu i aprilu a maksimum brojnosti dostize u maju mesecu, dok
joj u junu i julu brojnost opada da bi se u avgustu opet ustanovio porast njene
populacije. Maroli i saradnici (1996) zaklju¢uju da ova vrsta krpelja predstavlja veliki
problem na tlu Italije kako zbog svoje velike rasprostranjenosti tako i zbog vektorske
uloge u prenoSenju bolesti zivotinja. Manilla (1985) navodi nalaz ove vrste na
migratornim pticama u ltaliji a Grandes (1986) na psima i domacéim zivotinjama u
Spaniji. Guglielmone i saradnici (1991) iznose podatke o nalazu ove vrste krpelja na
ljudima u Argentini, dok Felz i saradnici (1996) u DZordZiji i Juznoj Karolini (SAD)
takode nalaze ovu vrstu krpelja na ljudima.

Druga ustanovljena vrsta iz roda Rhipicephalus na ispitivanom podrucju -
Rhipicephalus bursa po brojnosti se nalazi na Cetvrtom mestu u prve dve godine
istrazivanja dok se u tre¢oj godini istrazivanja nalazi na tre¢em mestu po brojnosti. Ova
vrsta krpelja na ispitivanom podrucju ustanovljena je na ovcama i kozama. Ovu vrstu
smo nalazili na ispitivanom podru¢ju od aprila do septembra meseca. Po sezonskoj
dinamici ova vrsta se svrstava u letnje vrste krpelja Sto je pokazala i u toku naSih
istrazivanja a iste rezultate nalazimo i u radovima niza autora.

Mekuli (1959) na podru¢ju Kosova i Metohije maksimum populacije ove vrste
belezi u junu i julu. U juznoj Srbiji Petrovi¢ (1955) navodi nalaz ove vrste od maja do
septembra meseca. Simi¢ i Petrovi¢ (1954) ispitujuéi piroplazmozu ovaca u juznom
Banatu prole¢ni nastanak oboljenja i njegov prestanak krajem jula dovode u vezu sa
prisustvom vrste Rhipicephalus bursa. Nalaz ove vrste u Bosni i Dalmaciji od februara
do oktobra belezi Cvijetanovi¢ (1956), dok je Tomasevi¢ (1961) u Crnoj Gori
ustanovljava u toku cele godine, sa pikom populacije u junu. Milutinovi¢ (1992) na
podrucju isto¢ne 1 jugoistotne Srbije ustanovljava vrstu Rhipicephalus bursa kao
najbrojniju u 1984. godini a na drugom mestu po brojnosti u periodu 1984-90. godina,
dok je na podrucju zapadne Srbije u periodu 1989-90. godina po brojnosti navodi tek na
petom mestu. Nalaz ove vrste autor belezi od maja do avgusta meseca izuzev dva nalaza

ove vrste u aprilu mesecu 1986. i 1987. godine.
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U toku nagih istrazivanja na podru¢ju opitine Sabac maksimum populacije ove
vrste krpelja ustanovljen je u junu mesecu pri prose¢noj temperaturi od 21,5°C,
relativnoj vlaZnosti 81% i koli¢ini padavina od 59,7 I/m? Milutinovi¢ (1992) na
podrucju Srbije najveci broj ove vrste krpelja ustanovljava takode u junu mesecu i to pri
temperaturi od 18,49°C, relativnoj vlaZznosti 67,33% i koli¢ini padavina od 66,79 1/m?
na podrucju istocne i jugo-istocne srbije a na podruc¢ju zapadne Srbije pri temperaturi od
16,05°C, relativnoj vlaznosti 80,5% i koli¢ini padavina od 114,28 1/m?.

Sto se ti¢e odnosa polova kod ove vrste krpelja ustanovili smo veéi broj muzjaka
u odnosu na Zenke i on se kre¢e 67,13 : 32,87% u 2010. godini, 62,90 : 37,10% u
2011. godini i 67,77 : 32,23% u 2012. godini. U svojim istrazivanjima Milutinovi¢
(1992) belezi odnos muzjak-zenka 55,48 : 44,52% u korist zenki na podrudju isto¢ne i
jugo-isto¢ne Srbije i 67,95 : 32,05% u korist muzjaka na podrucju zapadne Srbije $to je
u saglasnosti sa nasim rezultatima koji su takode vezani za podrucje zapadne Srbije.

Frusteri i saradnici (1994) u okolini Rima beleze nalaz ove vrste od maja do
oktobra sa maksimumom javljanja u julu mesecu. Za ovu vrstu krpelja Hueli i saradnici
(1986) navode da je njena tezina posle ovipozicije manja za 75% od pocetne telesne
teZine.

Nalaz vrste Dermacentor marginatus koja je tre¢a ustanovljena vrsta po brojnosti
u 2010. godini, druga po brojnosti u 2011. godini 1 ¢etvrta po brojnosti u tre¢oj godini
istrazivanja zabelezili smo u prve dve godine istraZivanja od marta do jula i u septembru
mesecu, dok smo nalaz ove vrste u 2012. godini ustanovili od aprila do juna, ali i u
septembru mesecu i to najces¢e na ovcama i psima a u manjem broju na kozama. Ovu
vrstu krpelja nalazili smo ve¢ u martu mesecu 2010. godine kada je temperatura iznosila
6,6°C, relativna vlaznost 77% i koli¢ina padavina 47,5 I/m?. U maju smo ustanovili
najveéi broj primeraka ove vrste pri temperaturi od 17,0°C, relativnoj vlaznosti od 76%
i koli¢ini padavina od 109,0 I/m?. Jesenji nalaz ove vrste krpelja vezan je za temperaturu
od 16,2°C, relativnu vlaznost od 80% i koli¢inu padavina od 77,4 I/m?. U 2011. godini
pojavljivanje vrste Dermacentor marginatus ustanovili smo takode u martu mesecu pri
temperaturi od 6,8°C, relativnoj vlaznosti od 78% i koli¢ini padavina od 17,1 I/m? dok je
njen maksimum populacije vezan za april mesec pri temperaturi od 13,2°C, relativnoj
vlaznosti od 69% i koli¢ini padavina od 24,5 1/m®.Ovu vrstu krpelja u 2012. godini

ustanovljavamo u aprilu mesecu kada je temperatura iznosila 12,7°C, relativna vlaznost
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80% i koli¢ina padavina 24,5 I/m?. U aprilu smo ustanovili najveéi broj primeraka ove
vrste pri temperaturi od 12,7°C, relativnoj vlaznosti od 80% i koli¢ini padavina od 95,1
I/m2. Jesenji nalaz ove vrste krpelja vezan je za temperaturu od 19,2°C, relativnu
vlaznost od 73% i koli&inu padavina od 20,1 I/m?

Nalaz ove vrste u nasoj zemlji belezimo i u radovima drugih autora. Na podrucju
Crne Gore Tomasevi¢ (1961) navodi Dermacentor marginatus kao jesenju, zimsku i
proleénu vrstu sa najveé¢im brojem ustanovljenih jedinki u februaru. Milutinovi¢ (1983)
na podrucju severoistocne Srbije navodi malobrojni nalaz ove vrste od marta do juna
1979. godine, medutim, u 1980. godini beleZi porast njene populacije od pocetka marta
sa najve¢im brojem ustanovljenih jedinki u aprilu mesecu ali ve¢ u maju ($to je u
saglasnosti sa naSim rezultatima) navodi nagli pad njene brojnosti tako da je ne
registruje u toku juna, jula 1 avgusta. Na podrucju isto¢ne 1 jugoistocne Srbije
Milutinovi¢ (1992) registruje pojavljivanje ove vrste u martu mesecu, dok maksimum
populacije ustanovljava u aprilu (temperatura oko 13°C, relativna vlaZznost 66% i
koli¢ina padavina 57,18 l/mz), dok jesenji porast populacije belezi u septembru mesecu.
Na podrucju zapadne Srbije isti autor belezi maksimum brojnosti vrste Dermacentor
marginatus takode u aprilu mesecu pri temperaturi od oko 10°C, relativnoj vlaznosti
75% i koli¢ini padavina od 37,62 /m?. Misevi¢ i saradnici (1990) daju podatke o
proleénom maksimumu ove vrste takode u aprilu mesecu pri temperaturi od 9,01°C,

2 ali i o izostanku jesenje

relativnoj vlaZnosti 75,6% 1 koli¢ini padavina 35,8 1/m
populacije ove vrste. Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) na podruc¢ju Beograda u periodu
1993-95. godina maksimum populacije vrste Dermacentros marginatus nalaze takode u
aprilu mesecu.Nalaz ove vrste krpelja u svim delovima Srbije navodi Tomanovié
(2009).

U sve tri godine istrazivanja kod ove vrste krpelja u ve¢em procentu smo nalazili
zenke. U 2010. godini odnos Zenka-muzjak je bio 62,74 : 37,26%, u 2011. godini 64,97
: 35,03% i u 2012. godini 66,96 : 33,04%. Veéi broj zenki ove vrste krpelja navodi i
Milutinovi¢ (1992) u toku istrazivanja na podrucju isto¢ne i jugoisto¢ne Srbije (59,30 :
40,70%) 1 na podru¢ju zapadne Srbije (65,78 : 34,22%). Nalaz veéeg broja Zenki u
odnosu na muzjake konstatuju i Milutinovi¢ i saradnici (1987) na podruéju

severoistocne Srbije.
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Opstanak odraslih nenasisanih krpelja vrste Dermacentor marginatus proucavali
su Cerni i saradnici (1982) i utvrdili da oni mogu pod prirodnim uslovima opstati i
drugu zimu u nenasisanom stanju. Immler (1973) iznosi podatke o vrlo slabom radijusu
kretanja ove vrste krpelja u potrazi za domacinom jer je ustanovio da se obelezeni
krpelji u jesen mogu sledeceg proleca naci na istim biljkama.Mariana i saradnici (2008)
navode nalaz ove vrste krpelja u Rumunij.Nalaz ove vrste krpelja u centralnoj Evropi
sve do centralne Nemacke objavljuju Pluta i saradnici (2009).

Vrstu Dermacentor pictus nalazili smo na podruéju opstine Sabac u malom broju
I to samo na psima u aprilu i maju mesecu u prvoj godini istrazivanja odnosno od aprila
do jula u drugoj godini istrazivanja, dok je u 2012. godini zabeleZen nalaz ove vrste
samo U maju mesecu. Najveéi broj primeraka vrste Dermacentor pictus ustanovili smo u
maju mesecu pri prose¢noj temperaturi od 16,7°C, relativnoj vlaznosti od 79% i koli¢ini
padavina od 74,4 I/m® Kod ove vrste krpelja odnos ustanovljenih Zenki I muZjaka
iznosio je 64,00 : 36,00% u korist zenki.

Nalaz vrste Dermacentor pictus belezi Petrovi¢ (1979) u zapadnoj Srbiji gde ovu
vrstu najceS¢e nalazi govedima i konjima. U periodu 1989-90. godina takode na
prostoru zapadne Srbije nalaz ove vrste registruje i Milutinovi¢ (1992) koja
ustanovljava ovu vrstu krpelja na govedima i konjima u malom broju u aprilu, maju,
junu i septembru mesecu. Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) na podrucju Beograda u periodu
1993-95. godina navode nalaz ove vrste krpelja sa najve¢im brojem ustanovljenih
primeraka u junu mesecu. Nalaz visoke gustine populacije ove vrste belezi Olsufiev
(1987) u juznom delu moskovske oblasti.

Nalaz vrste Haemaphysalis punctata je po brojnosti na petom mestu u odnosu na
ukupan nalaz vrsta krpelja na podruéju opstine Sabac. Daleko najveéi broj primeraka
ove vrste krpelja ustanovili smo na ovcama i to od marta do septembra meseca u drugoj
godini istrazivanja dok smo je u prvoj i trecoj godini istrazivanja ustanovljavali ovu
vrstu krpelja samo od aprila do juna meseca stim da smo u prvoj godini istrazivanja
ustanovili mali broj primeraka ove vrste krpelja i u septembru mesecu. Dinamika
populacij u toku nasih istrazivanja belezi maksimum brojnosti ove vrste krpelja u aprilu
mesecu pri prosecnoj temperaturi od 12,7°C, relativnoj vlaznosti 75% i koli¢ini
padavina od 58,1 I/m? Primecuje se i jesenje povecanje brojnosti ove populacije u

septembru mesecu (temperatura od 18,4°C, relativna vlaznost 77% i koli¢ina padavina
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41,1 I/m®) ali zbog manjeg broja ustanovljenih jedinki ne bi mogli govoriti o jesenjem
populacionom maksimumu ove vrste.

Podatke o nalazu ove vrste na podru¢ju Kosova i Metohije daje Mekuli (1959) po
kome je ovoj vrsti na ispitivanom podrucju pripadalo 20,5% prikupljenih jedinki. Po
periodicitetu javljanja autor ovu vrstu ubraja u proleéne i letnje vrste. Petrovi¢ (1955)
belezi nalaz ove vrste krpelja u juznoj Srbiji od novembra do juna meseca. U Bosni i
Dalmaciji Cvjetanovi¢ (1956) navodi nalaz ove vrste na ovcama ali i drugim
Zivotinjama i to naj¢eS¢e od septembra do aprila. Pojavljivanje vrste Haemaphysalis
punctata na podru¢ju Crne Gore belezi Tomasevi¢ (1961) koji najéesée ustanovljava
ovu vrstu krpelja u prolece i jesen. Isto tako Haemaphysalis punctata kao proleénu i
jesenju vrstu ustanovljava Mufti¢ (1965) na podruéju severozapadne Bosne. U svojim
ekoloskim istrazivanjima iksodidne faune Srbije Milutinovi¢ (1992) nalazi ovu vrstu u
periodu od marta do oktobra. Prema njenim rezultatima vrsta Haemaphysalis punctata
pokazuje dva pupulaciona maksimuma - prole¢ni i jesenji. Proleé¢ni maksimum brojnosti
ove vrste autor navodi u aprilu a jesenji u septembru i oktobru mesecu. Na podrucju
Beograda u periodu 1988-92. godina ovu vrstu krpelja ustanovljavaju Kulisi¢ i saradnici
(1995) na psima, lisicama i jazavcima kao i Pavlovi¢ i saradnici (1997) na lisicama i
jazavcima, dok Milutinovi¢ i1 Petrovi¢ (1997) u periodu 1993-95. godina vrstu
Haemaphysalis punctata najcesce ustanovljavaju u aprilu mesecu na istom ispitivanom
podrucju.

Kod vrste Haemaphysalis punctata u toku nasih istrazivanja u najveéem broju
smo ustanovili zenke kojima pripada 68,92% u prvoj, 65,44% u drugoj a 66,67%
ustanovljenih jedniki u trecoj godini istrazivanja. Prevalencu zenki ove vrste krpelja
utvrduje i Milutinovi¢ (1992) na podrucju istocne, jugoistocne i zapadne Srbije. Veci
broj Zenki u odnosu na muzjake utvrdili su i Milutinovi¢ i Petrovi¢ (1997) u toku
istrazivanja u periodu 1993-95. godina na podrucju Beograda.

U ltaliji Rivosecchi i saradnici (1979) beleze nalaz vrste Haemaphysalis punctata
na jelenima i divokozama, ustanovljavajuci je najcesce u aprilu mesecu. Takode u Italiji
Stella i Khoury (1980) prate¢i sezonsku dinamiku nekoliko vrsta krpelja beleze
maksimum populacije ove vrste u aprilu. Grandes (1986) iznosi podatke o nalazu ove
vrste na domacim i divljim Zivotinjama u Spaniji.

Mali broj primeraka vrste Haemaphysalis inermis ustanovili smo na ispitivanom
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podrucju u periodu 2010-12. godina kao parazita ovaca. Svi primerci ove vrste krpelja
uklonjeni su sa domaéina u aprilu mesecu 2010. godine pri temperaturi od 12,2°C,
relativnoj vlaznosti 77% i koli¢ini padavina od 54,8 I/m2.U 2011. godini nalaz ove vrste
krpelja zabeleZen je u aprilu pri temperaturi od 13,2°C, relativnoj vlaznosti 69% i
koli¢ini padavina od 24,5 I/m? i maju pri temperaturi od 16,6°C, relativnoj vlaZnosti
78% i koliGini padavina od 37,2 I/m?.Ova vrsta krpelja nije ustanovljena na pregledanim
domacinima u 2012. godini.Zenke ove vrste krpelja bile su brojnije i ukupni odnos
zenka-muzjak u toku nasih istraZivanja je iznosio 77,78 : 22,22%.

Nalaz ove vrste krpelja belezimo i u radovima drugih autora. Mekuli (1959)
ustanovljava ovu vrstu u malom broju na podru¢ju Kosova i Metohije najesée u
proleénim i letnjim mesecima, dok je Petrovi¢ (1979) nalazi u juznoj Srbiji od
novembra do aprila meseca. O nalazu ove vrste u toku maja u kontinentalnom delu Crne
Gore daju podatke Petrovi¢ i Bordoski (1955). Takode na podru¢ju Crne Gore
Tomasevic¢ (1961) belezi nalaz ove vrste u jesen, zimu i proleée, a njen nalaz u zimskim
mesecima na podruéju severozapadne Bosne registruje Mufti¢ (1965). Petrovi¢ (1979)
navodi da se vrsta Haemaphysalis inermis javlja na istim mestima gde i vrste
Haemaphysalis punctata. Milutinovi¢ (1992) na podruéju isto¢ne, jugoisto¢ne i zapadne
Srbije navodi nalaz malog broja primeraka ove vrste, i to u martu, aprilu, septembru i
oktobru mesecu. Milutinovi¢ (1992) takode, nalazi veéu zastupljenost Zenki ove vrste
krpelja. Podatke o nalazu ove vrste na podruc¢ju Beograda iznose Milutinovi¢ i Petrovié¢
(1997). U ukupnom uzorku u periodu dvogodisnjeg istrazivanja oni nalaze prevalencu
zenki ove vrste krpelja.

U Bugarskoj nalaz vrste Haemaphysalis inermis beleze Georgijev i saradnici
(1971). U Italiji Frusteri i saradnici (1994) navode nalaz ove vrste na zelenim
povrsinama okoline Rima od januara do aprila meseca.

Tokom naSeg rada zavisno od stepena urbanizacije terena i mikroklimatskih
uslova podrucje opstine Sabac smo podelili na ¢etiri lokaliteta na kojima su istrazivanja
izvrSena. Na osnovu toga dobija se prikaz distribucije vrsta krpelja odnosno vrsta
domacina na kojima oni parazitiraju, Sto daje jasnu sliku iksodidne faune na podrucju
opstine Sabac.

Lokalitet I obuhvata podrucje koje predstavlja uze urbano gradsko jezgro sa

prigradskim naseljima, tako da su ustanovljene vrste krpelja nadene u najvecem delu
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kao paraziti pasa i vrlo malog broja koza. Na ovom lokalitetu ustanovljene su sledece
vrste krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa,
Dermacentor marginatus i Dermacentor pictus. Do ovih infestacija dolazi kontaktom
pasa sa ruralnim zelenim povr§inama i parkovima. S obzirom na veliku populaciju pasa
koju permanentno sre¢emo na otvorenim zelenim povrSinama bilo da se oni povremeno
izvode na zelene povrSine, povremeno izlaze iz ogradenih dvorista ili slobodno Zive na
otvorenom postoji moguénost konstantne infestacije krpeljima.

Lokalitet II obuhvata podru¢je Macve. Ovaj lokalitet se pruza prema
severozapadu i predstavlja primarno ravnicarski teren. Na ovim prostorima nalazi se
vedi broj sela u kojima se odvija intenzivna stocarska proizvodnja ali ve¢inom farmskog
tipa usled Cega su drzane Zivotinje bile u znatno manjem kontaktu sa krpeljima. Na
ovom lokalitetu nalazili smo pet vrsta krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus
sanguineus, Rhipicephalus bursa, Dermacentor marginatus i Haemaphysalis punctata,
pri ¢emu je najveci broj domacina bio infestiran vrstom Ixodes ricinus u 2011. godini a
vrstom Rhipicephalus sanguineus u 2010. i 2012. godini.

Lokalitet III obuhvata podruéje Pocerine koje oivicava podrugje opstine Sabac sa
severozapadne strane. Na ovom podrucju je takode razvijena stocarska proizvodnja u
individualnom sektoru sa vise ekstenzivnim nac¢inom drzanja Zivotinja Sto se odrazilo na
veliki broj krpelja ustanovljenih kod pregledanih domacina. Na ovom lokalitetu nadena
je najraznovrsnija iksodidna fauna na ispitivanom podru¢ju. Ustanovljeno je sedam
vrsta krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus bursa,
Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Haemapyisalis punctata i
Haemaphysalis inermis. Najveci broj primeraka krpelja prikupljen je sa ovaca i pasa.
Najveci broj ustanovljenih primeraka pripadaju vrsti Rhipicephalus sanguineus u 2010.
godini, vrsti Rhipicephalus bursa u 2011. godini i vrsti Ixodes ricinus u 2012. godini
koju smo ustanovili kod svih vrsta pregledanih domacina u obe godine istrazivanja.

Lokalitet IV obuhvata podrucje Posavine koje se prostire prema jugoistoku uz
desnu obalu reke Save i koje obuhvataju pretezno blago brdovite terene sa
individualnom sto¢arskom proizvodnjom. Iksodidna fauna ovog lokaliteta predstavljena
je sa sedam vrsta krpelja: Ixodes ricinus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus
bursa, Dermacentor marginatus, Dermacentor pictus, Haemapyisalis punctata i

Haemaphysalis inermis od kojih su najbrojnije Ixodes ricinus koju nalazimo kao
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najcesce ustanovljenu vrstu na ovom lokalitetu u prvoj i tre¢oj godini istrazivanja |
Rhipicephalus sanguineus, kao najbrojniju vrstu u drugoj godini istrazivanja S tim, da
smo vrstu Ixodes ricinus kao na prethodnom lokalitetu ustanovili kod svih vrsta
pregledanih domacina.

U toku naSih istrazivanja dinamika populacija ustanovljenih vrsta krpelja po
lokalitetima bila je u korelaciji sa ukupnom dinamikom populacije pojedinih vrsta
krpelja na opstine Sabac §to dovodi do zakljucka da su makroklimatski uslovi
(temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha 1 koli¢ina padavina) koji su vladali u
toku nasih istrazivanja imali daleko veéeg uticaja na populacionu dinamiku krpelja od
mikroklimatskih uslova koji su vladali u nekim manjim biotopima.

Nalaz vrste Ixodes ricinus u toku nasih istrazivanja vezan je za sve lokalitete, i to
za sve vrste pregledanih domacina na njima, $to nesumnjimo dovodi do zakljucka da je
ova vrsta krpelja daleko najrasprostranjenija na ispitivanom podrucju.

U svetu je do sada opisano oko 180 oboljenja zoonotskog karaktera od kojih su
mnoga ustanovljena i u nasoj zemlji. Artropodi zauzimaju znacajno mesto u transmisiji
ovih oboljenja bilo da se radi o mehanic¢kim ili bioloskim prenosiocima. lako je broj
mehanic¢kih prenosioca znatno veéi, bioloSki prenosioci koje karakteriSe obavezno
umnozavanje uzro¢nika u njima ili se 1 transovarijalno prenosi na njihovo potomstvo,
imaju daleko veci znacaj zbog odrzavanja uzro¢nika u prirodi.

Od bioloskih prenosioca zoonoza u koje ubrajamo sve hematofagne artropode
sigurno najznacajnije mesto pripada krpeljima. Dosadasnja istraZivanja su pokazala da
postoji  veliki broj wvrsta krpelja koji su vektori i rezervoari uzro¢nika
oboljenja.Istrazivanja mnogih autora ukazuju na prisustvo brojnih uzro¢nika bolesti
ljudi i zivotinja: A. phagocytophilum, A. ovis, B. cannis, C. burnetii, Ftularensis,
Rickettsia sp., B. burgdoferi s.1., u iksodidnim krpeljima na podruc¢ju republike Srbije
(Milutinovi¢ i saradnici, 2004, 2008; Tomanovi¢, 2009; Tomanovi¢ i saradnici 2010;
Radulovi¢ i saradnici 2010; Radulovi¢i i saradnici, 2011). Ovo poprima jo§ veéi znacaj
ako se zna da se uzro¢nici ovih oboljenja u krpeljima prenose transstadijalno ili $to je
jo§ znacajnije transovarijalno zbog viSegodiSnjeg odrzavanja u brojnim generacijama
krpelja kroz neprekidnu vertikalnu pasazu bez ponovnog kontakta sa prijemc¢ivim

domacinom.
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7. ZAKLJUCAK

Na podrudju opitine Sabac u periodu 2010-12. godina u cilju sistematskog
istrazivanja faune krpelja pregledano je ukupno 4.916 razlic¢itih domacina od ¢ega 1.696
u prvoj, 1.815 u drugoj a 1,405 u tre¢oj godini istrazivanja. NajviSe je bilo pregledanih
pasa — 2,088 i ovaca — 1.340. Sakupljeno je ukupno 3.194 primeraka krpelja. Na osnovu

sakupljenog materijala kao i razmatranjem dobijenih rezultata moze se zakljuciti da:

1. Svi sakupljeni krpelji sa pregledanih domaéina na podruju opstine Sabac

pripadaju familiji Ixodidae.

2. Ustanovljeno je sedam wvrsta krpelja: Ixodes ricinus (Linne, 1758.),
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1804.), Rhipicephalus bursa (Canestrini i Fanzago,
1877.), Dermacentor marginatus (Sulzer 1776.), Dermacentor pictus (Hermann, 1804.),
Haemaphysalis punctata (Canestrini i Fanzago, 1877.) i Haemaphysalis inermis (Birula,
1895.).

3. Vrsta krpelja koju smo nalazili kod svih pregledanih domacina, na svim
lokalitetima i u svim godinama istraZivanja na podrugju opstine Sabac je vrsta Ixodes

ricinus.

4. Najcesce ustanovljena vrsta krpelja na pregledanim domacinima u toku nasih
istrazivanja je vrsta Rhipicephalus sanguineus prvenstveno zbog toga $to se najveci broj

pregledanih domacina u toku naSih istraZzivanja odnosio na pse.
5. Dinamika populacije sedam ustanovljenih vrsta krpelja na podrucju opstine

Sabac ukazala je na postojanje prole¢nih, letnjih, jesenjih kao i vrsta koje imaju dva

maksimuma populacije u toku godine.
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6. Od ukupnog broja sakupljenih krpelja na podruéju opstine Sabac na Zenke je
otpadalo 61,02 a na muzjake 38,98%. Samo kod vrste Rhipicephalus bursa ustanovljen

je veci broj muzjaka.

7. Rezultati naSih istrazivanja ukazuju da makroklimatski faktori (temperatura
vazduha, relativna vlaznost vazduha i koli¢ine padavina) znacajno utiCu na variranje

gustine populacije ustanovljenih vrsta krpelja.

8. Medu nadenim vrstama krpelja utvrden je znatan broj onih koje se u literaturi

navode kao prenosioci oboljenja ljudi i zivotinja.
9. Rezultati istrazivanja ukazuju na neophodnost daljih istrazivanja i u drugim

krajevima naSe zemlje koja ¢e doprineti boljem upoznavanju iksodidne faune a samim

tim indirektno i epidemiologije i epizootilogije njima prenetih oboljenja.
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