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DOAKYJITET TEXHUUYKNX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JVUCEPTALIUJE
-00aBe3HA caJpKIHA- cCBaka pyOpuKa Mopa OMTH NOIyH-eHAa

(cBM oz yIuCyjy ce y oaroapajyhy pyoOpHKy, a Ha3uB  MECTO pYOpHKE HE MOTY CE MCHATH

WJIM N30CTABUTH)
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1. JlaTyMm u opraH KOjH je MMEHOBAO KOMUCH]Y
Pemrersem Op. 012-199/30-2015 ox 24.12.2015. ron. Ha ocHOBY Onmmyke HacraBHo HaydHOTr Beha
¢dakynreta, a y ckinany ca Craryrom ®akynrera TeXHUYKNX Hayka, Jlekan Dakynarera TEXHIIKUX
Hayka, YHuBep3uteTa y HoBom Cany, nmeHoBao je Komwmcujy 3a omeHy W onOpaHy JOKTOpPCKE
JUcepTanyje.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM MMEHa W IIpe3MMEHa CBaKOT 4JiaHa, 3Barba, HAa3UBa YyXKe HaydHE
obacTy 3a KOjy je n3abpaH y 3Bame, JaTyMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (akKyirera, ycTaHOBE Y K0joj
j€ 4IaH KOMHCHje 3aIl0CIIeH:

1. ap Jlacmo Hal, penoBan mpodecop, yxa obmact Enextponnka, n3zabpan y 3Bame 14.11.2013.
ronune, GakynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany,
2. np Mupjana JammanoBuh, Banpeqau mpodecop, yka oonact Enektponnka, nzadpana y 3Bame
07.10.2011. ronune, dakynrer TeXHUIKUX Hayka, Y HuBep3auter y HoBom Cany,
3. ap Mujom KuBaHoB, penoBHH Tpodecop, yxka obOmact Enextponumka, m3abpaH y 3Bambe
12.07.2004. rogune, @akynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHUBep3uTeT y HoBom Cany,
4. nmp Mpeapar IlerkoBuh, pemoBHU mpodecop, yka obmact EnekTpoHnka, mzabpan y 3Bame
19.06.2001. ronune, EnextpoHcku daxynrer, Yansep3uter y Humy,
5. np Jbmmana YKuBanoB, penoBHH npodecop, yxka obnact Enextponnka, m3zabpaHa y 3Bame
01.10.2000. ronune, daxkynrer TeXHUIKUX HayKa, Y HuBep3urer y Hosom Cany.
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Agena (MuxaJi) Byrosa
2. Jlatym pohema, onmITiHA, IpKaBa:
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5. HazuB ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa 00JacT U JaTyM oOpaHe:

Kanaunatkuma HEje moxalaiga Marucrapcke CTynmje




Hayana oGmacT u3 Koje je CTe4eHO akaJeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa:
Hema

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINUJE:
Hoga xoH}uryparuja mmpoKonojacHoT HUCKO-IITYMHOT TojadaBada y CMOS texHonoruju
IV  NOPEI'JEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HaecTr kpartak canpikaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHa, IMoTJIaBiba, CIIMKa, IeMa, TpadhUKOHA H CII.

Hayqum mpukas wWcTpakMBama 3a pealW3alfjy IIOCTAaBJhEHHX IMJbEBA JUCEPTAIje
KaHIUIaTKUba je mpe3eHToBaia Ha 111 cTpana, kpo3 8 (ocam) mormasiba. Jlucepranuja caapxu
82 cnmke, 26 Tabena u criucak JIuteparype ca 95 pedepenre.

JIokTOpCcKa aucepTannja je opraHu3oBaHa npema cieneheM canpxkajy:

h%:10¢

[InpokorojacHa TEXHOJIOTHja

Jlm3ajH AP OKOIT0jaCHOT HUCKO-ITYMHOT IT0jayaBayda

[IpemnoskeHe TomoyorHje HUCKO-IMyMHUX TojadaBada y 0,13 um CMOS texHONO0THj1
[IpemnoskeHe TOMoNOTHje HUCKO-ITyMHUX TojadaBada y 0,18 um CMOS texHONO0THjI
Peamn3zoBana HOBa KOH(UTYpaIija HUCKO-ITYMHOT 1TojagaBada y 0,18 um CMOS texHoI0OTHjH
Huckycuja

3aKkJpydax

Jomarax A BpemHOCTH KOMITOHEHTH NIPEUIOKEHIX HUCKO-ITYMHHUX I0jadaBada
Jluteparypa

NS kLD =

H3a HacIOBHE CTpaHMIIE CTOjH KJbYdHA JOKYMEHTAIMjCKa HH(OpMaIHja Ha CPIICKOM U €HITIECKOM
J€3WKYy, ToCIIe KOje CIIeU pe3uMe Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE3HKY, 3aXBAIHHUIIA, CAIAPXKA], CITHCAK
cnuka, crucak tabena, cmucak ckpaheHWIla, crucak KOpHIINeHHX O3HaKa, MOMEHYTHX ocaM
MOTJIaBJba, A0JIATaK U CIHCAK HACJIOBa KopuilieHe JuTepaType.
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BPEJHOBAILE HOJEJMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTMCEPTALMJE:

VY nucepranyju je TpHKa3aHO TEOPHUJCKO W TIPAKTHIHO WCTPAKUBAKHE KOje Ce OJHOCH Ha
MIPOjeKTOBakE U KapaKTepU3aIlHjy IMHUPOKONOjacHUX (eHT. ultra-wideband — UWB) HACKO-TITYMHAX
nojagaaua (HIII, enr. low noise amplifier — LNA) y CMOS TexXHOJIOTHjH.

Y mpBoM mOrIaBiby, YBOJ, 1aTa Cy YBOJHA pa3MaTpama O 3Hauyajy IMIHAPOKOIOjaCHEe TEXHOJIOTH]E,
BEHUM TIpeIHOCTHMA B MoryhuMm mpuMeHama. Takole, HcTakHYT je 3Haudaj n3bopa omrosapajyhe
texaonoruje (CMOS/BiCMOS) TokoM TpojeKToBama MHTETPHUCAHMX KOJIa HAMEH-EHNX 3a paj Ha
pammo-dpexkBeHnMjama.

VY HactaBky cy neuHHCaHH TPOOIeM, NpeaMeT M LWb HUCTPAKHBAMKA, YKA3aHO je Ha HaydHH
JIOIIPHHOC JTOKTOPCKE IUCEepTalrje, MPeACTaB/beHa je OpraHM3allfja Te3e W IaT KpaTak Iperien
CBaKOT MOTJIaBJbA.

VY npyrom nornasspy, LlIMpokonojacHa TeXHOJIOTHja, pa3MOTPEHE CYy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE
MIMPOKOTIOjacHe TexHoJorrje. HaBeneHn Cy TEXHUYKU CTaHAapId, OTpaHnYeHha U (pEeKBEHIIH]CKH
orce3n koje je amepmuka CaBe3Ha KoMmHcHja 3a KomyHuKanuje (eHr. Federal Communications
Commission — FCC) npormcana 3a UWB ypehaje kako 6u ce crnpeunine maTepdeperimje Mehy
kopucHuMMa. I[loceOHO je aHanmm3upaH QpekBeHImjckn omncer ox 3,1 g0 10,6 GHz kao
Haj3acTymbeHnju y UWB npuMmenaMa, ¥ IpUKa3zaHyl Cy pa3IniuTH HAYMHU HETOBOT KopuIhema,
HapOYUTO UMITYJICHH IIMPOKOMOjacHU (eHT. impulse-radio ultra-wideband — IR-UWB) npuctyn. Y
HacTaBKy je nat nperien apxurektypa IR-UWB npumornpenajanka.

Y t1pehem mormarmpy, Ju3ajH IIHMPOKONOjaCHOT HUCKO-IIYMHOI MoOjayaBaya, OIHCAaHU CYy
ocHoBaM mapamerpu HIIII, dmje je pasymeBame HEONMXOMHO MPHIMKOM Ojadupa ojaroBapajyhe
apXHATEKType IojadaBada M HETOBOT IH3ajHA, a y NHJbY IOCTH3ama 3aXTeBa IOCTAaBJBEHUX OF
crpane FCC. ¥V HactaBky je maT JeTajbaH mperiie]] MyoJuKoBaHuX perrema 3a UWB Hucko-mymHe
IojadyaBade KOjU Cy TPYIHCAaHH IpeMa MeToJaMa peaju3aldje MIMPOKOII0jaCHOT Ipuiarolema
ynasHe umrenance. 3a ceaky rpyny HILII naBenene cy ocHOBHE KapaKTEPHUCTUKE W HCTAKHYTE CYy
BIXOBE NIPETHOCTH U MaHe, Kao M MOTYNHOCTH Koje HyAe y MOIJIey Tn3ajHa.

VY mornaBspMMa YETHPH, HET U IIECT, IPECTaBJbEHO je AeBeT HoBHX KoHpuryparuja UWB HIIIT
npojektoBanux y 0,13 pm u 0,18 pum UMC CMOS TtexHoorujama, a 3aCHOBaHHX Ha MPETXOJTHUM
MIPUCTYIIAMa.

V¥ gerBpTOM noriasby, IIpenJioxkene TomoI0Oruje HUCKO-IIyMHHX ojayasaya 'y 0,13 pm CMOS
TEeXHOJIOTHjH, Cy IpeIokeHe Tpu HoBe KoHpurypanuje HIIII 3a nomu neo UWB criektpa on 3 o
5 GHz. TlpBe nBe apXUTEKType peaan30BaHe Cy Kao TojadyaBad ca 3ajeTHHIKHM COPCOM U KOPHCTE
METONy MHIYKTHBHE JeTeHepallje copca, NpoInpeHy mosparHoM coperoM. [Ipsm HIIIT je
jemHoCTeneHe KoH(UTypanuje, 0K IpYrd UMa JiBa CTeleHa, YuMe je NOOMjeH NOMaTHH CTereH
cnobone. Tpehu mpemmoskern HIIIT je mBocTemeHe CTpYKType M 3aCHOBaH je Ha IojadaBady ca
3ajeqHIYKIM TejToM. CBa TpH Kojla Cy TeCTHpaHa Ha HHUBOY CJIEKTPHYHE IIeME Ca pealHhM
MOJIeTIIMa KOMITOHSHTH.

VY nerom nornassey, IlpeasioxkeHe TonoJioruje HUCKO-IyMHHUX nojayaBauya y 0,18 pm CMOS
TEeXHOJIOTHjH, TIPEICTaBJbeHE Cy YeTnpH HoBe KoHpuryparmje UWB HIIIII. I1pBe Tpu Tomoxormje
cy npojektoBane 3a ropmu geo UWB cnektpa, nok je mocieamu HIIIT HamemeH 3a pan y 1einom
UWB ¢pexsenmnujckom oncery, 3,1-10,6 GHz. Ynasuau crenen npsor HIIII je peammnzoBaH kxao
IojavaBad ca 3ajeJHIYKIM COPCOM, IPOIIUPEH HHIYKTOPOM Y COPCY TPAH3HUCTOPA M OTTIOPHUKOM Y
MIOBPATHOj MeTJbH. YIOTPeOOM BHIIECTPYKOT CTPYJHOT MCKOpHIIhema, IPYrH M0jauaBadykyl CTETIeH
je craBJbeH HM3HAXN MpBOT. Jpyre ABEe TONOJOTHjEe CY OBOCTEICHE CTPYKTYpE, IPH YeMY je IPBH
HIIIIT mpomrmpen onmujoM BapHpama BPEIHOCTH Iojadamka, oMoryhaBajyhn Ba cTama rmojagaBada
(MO BENMMKOT W MOJ MaIOT TI0jadyara) y 3aBUCHOCTH off WeroBe mpuMmene. Yersptu HIIIT uma
HWHBEPTOPCKY CTPYKTYPY IIPBOT CTENEeHA. AHAIM3MpaHa je MeToja mpommpema —3 dB mpomycHor
orcera, Koja KOPHCTH HHAYKTOp y Koy rejta NMOS TpaH3ucTOpa, YMECTO y YIa3HOM HYBOPY
nHBepropcke crpykrype. CBu HIII cy TecTMpaHu Ha HHMBOY €JIEKTpUYHE IIEME Ca PEaHUM
MOJIeTIIMa KOMITOHSHTH.

VY mectoM nornasby, PeanmzoBaHa HoBa KOHQUIrypanuja HHMCKO-IUYyMHOI Il0ojayaBada y
0,18 pm CMOS TexHoJi0ruju, nara je nerajbHa aHamusa jeqHor HIIIT mu3ajaa mpojekToBaHOT 3a
¢pexBenmujckn orncer on 3,1 mo 5 GHz y 0,18 um UMC CMOS texHomoruju. Kako 0Opoj
WHIYKTOpPa 3HAYajHO JNONPHHOCH TNoBehamy MOBpIIMHE YMIA, Ta CAMHAM THM M FHEroBe IICHE,




TIPMIIAKOM o7a0¥pa TOTIONIOTHje BOAMIIO CE pavdyHa J1a je ’BHXOB Opoj IITO MamkH. YIIa3HH CTEIICH je
peann3oBaH Kao 30Wp JBa MPHUCTYINA, M0jadaBauyKor CTEMeHa KAcKOJHE CTPYKTYpe M CTeleHa ca
BUIIECTPYKUM HuckopumhemeM cTpyje. Ilpmmaroheme ymasHe wuMmenaHce je IOCTUTHYTO
JI0flaBa-eM MOBpaTHe IeT/be Ca MapajelHOM BE30M OTIIOPHHKA M KOHJEH3aTopa Be3aHe MPeKo
rmojagaBada ca 3ajeqHHYKUM ApejHoM. [IpenoxkeHo koo je ¢pabpukoBaHO M MpHKa3aHa je MepHa
METOJIa 32 HETOBO TeCTHpame. Y HACTaBKYy je ypahen m pemmzaju maror HIIII, ogHOCHO, ymMecTo
TEXHUKE 33 BHIIECTPYKO MCcKopuinheme cTpyje KopuimheHa je TeXHUKa 3a nosehame cTpyje npejHa
[0javyaBaykor TpaH3WcTopa. [IpWKkaszaH je JiejayT HOBOT KOJNAa M JATH Cy PE3YyNTaTH MOCTIejayT
cUMyIaIyja.

VY ceamom mornasipy, JucKycHja, nata je nerajbHa aHamM3a pesyarara T0OHjeHHX Yy MOTIaBJbuMa
YEeTHpHU, MeT W IIEeCT, ¥ W3BPIICHO je HHXO0BO Topeheme ca pe3yiaraTiMa ApYrHx ayropa U3
caBpeMeHe HaydHe JuTeparype. Takolje, U3BpILeHE Cy YIIOPEAHE aHAIK3e MPEII0KEHUX Pellieha 1
HaBeJIeHe Cy MPETHOCTH, Ka0 W OrpaHMdera CBakor on mHuX. Ha kpajy je mokazaHo Ja je HoBa
koH(purypamuja HIIII, mpencraBibeHa y MOTIaBIbY MIECT, jeJHOCTABHE TOIOJIOTHjE, Pealn30BaHa y
jepTHHMjO] TEXHONOTHjH, HOOPHWX KapaKTepHCTHKa M Malux [uMeH3uja, noromHa 3a UWB
arUTKanyje. Y HaCTaBKy je aHaJIM3WpaHa i MOTYRHOCT H-EHOT aJbeT MOO0JbIIamka.

VY ocMoM moriasiby, 3akiby4ak, U3BEICHH CY 3aKJbY4IM JOKTOPCKE HCepTallnje, ca HarllaCkoM Ha
JOTpUHOCe aucepTandje. JlaT je Kparak Mperiiesl CIpOBEICHHX HCTPKHBAba W HA3HAYCHH CY
Moryhu IpaBIH Jajber HCTpakuBama y oosacti PO nHTErprcannx xoma.

VY Jonatky A BpenHocTH KOMIIOHEHTH NPeEJI0KeHUX HUCKO-IIYMHHMX I0jayaBaya, HaBEICHE
cy mumensuje kommoneHTH HIIIT onrcannx 1 aHATH3UPaHKUX Y HOTJIABJbUMA YETHPH, TIET U IIECT.
Iornasse JlutepaTypa caapku crnmcak KopumheHe nmTeparype, Koja je caBpeMeHa (IpaTh
aKTyeJIHO CTame y 00JacTH) W MpaBUIHO ofabpaHa TMpeMa 3axXTeBUMa TeMe Koja je paMaTpaHa y
OKBHUPY AHCEpTaIHje.

VI

CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VYJITATA UCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIN

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE PaJIOBa, Tl U Kaja cy 00jaBibeHU. [IpBO HaBECTH HajMambe jeJlaH paj
o0jaBjbeH wim npuxBahen 3a objaBjpuBame y dacomucy ca ISI mmere omHOCHO ca JmCTe
MHUHHCTApCTBa HAJICKHOI 3a HAYKYy Kada Cy Yy INUTalky JAPYIITBCHO-XYMAaHUCTUYKE HAYKE HWIN
pamoBe KOju MOTY 3aMeHHTH oBaj ycioB o O1. jamyapa 2012. rommHe. Y ciydajy pamgoBa
npuxBalieHUX 3a 00jaBJbMBA-€, TAKCATHBHO HABECTH HA3MBE PagoBa, Iie U kaxa he Outu o0jaBipeHH
W TIPUJIOKUATH ITOTBPAY O TOME.
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SAK/bY Y OJJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA

[Mpuka3anu pe3ynTaTd UCTpaKWBamba Yy JOKTOPCKO] JHCEPTAlWjU TPEICTaBJbajy OpHUTHHATIAH U
BpeaH JONMPUHOC y 00JIaCTH MpOjeKTOBama, ONTHMH3AlMje U KapakTepu3aluje akTHBHHX PO
WHTETPUCAHUX KOJIA, W YjeNHO BEOMa 3HAYajHO HCTPOKUBambe y TOMEHYTO] O00JIacTH Ha
Yuusep3utery y HoBom Cany.

ToKOM CHpOBEICHOT HCTpaKHBamba MPOJEKTOBAHO je NEBET HOBHX TOIOJIOTHja HUCKO-IITYMHUX
rmojayaBada HaMemeHuX 3a pax y UWB orcery.

Ipsa tpu HIIII cy mpojexTtoBana y 0,13 pm UMC CMOC TexHOMOTHj! 32 (pEKBEHIN]CKH OICET
3,1-5 GHz. KopumhemeM jenHocTeneHe KacKoJHe CTPYKTYpe, IIpU YeMy je Tpumiaroheme yaa3He
HUMIIeZIaHCe TIOCTUTHYTO yckomojacHoM Ttomosiornjom HIIIT (MHAYKTHBHO JAereHepHCcaHOM
APXHATEKTYPOM II0jadaBaya ca 3ajeJHHIKIM COpCOM), IPOIINPEHOM ITOBPATHOM CIIPErOM, OCTBApEHA
je BeNmKa BPeIHOCT I0jadara, HICKa BPETHOCT IapaMerpa ImymMa ¥ Maja noTponisa. JlonaBamem
JIOJTATHOT CTeTeHa TOCTIKe ce 0osbe mprutaroheme ynasHe umrnenance u Behe mojauame, aid 1Mo
nery nosehama morpormmse. Tpehim HIIII peannzoBaH je kao mojadyaBad ca 3ajeAHUYKAM T'ejTOM H
JIOJTATHUM CTETIEHOM, TT0jadaBadeM ca 3ajeTHIIKHUM copcoM. Ha oBaj HAaUMH MOCTUTHYTO je HajOoJbe
npraroleme ymasHe UMIIEaHCe, M je 3HaTHO noBehana BpeqHOCT mapamerpa nryma. Pesynrarn
cy I0O0MjeH! CUMYJIaNjoM KoJjla Ha HUBOY €JIeKTPUYHE IIeMe ca PEaTHIM MOJIeTMMa KOMITIOHEHTH 1
nopehern cy ca BpeaHoctiama napametapa HIII, npojexToBaHNX 32 HCTH (PEKBEHIIN]CKH OIICET, a
IIOCTUTHYTHUM Yy paJoBUMa APYIrux ayropa.

Crnenehe dermpu HIIIT Tomonormje cy mpojektoBane y jedrunujoj 0,18 um UMC CMOS
TEXHOJIOTHjH, Kako OM ce oMOryhmio mpojekToBame CIOKEHHJUX TOIMOJOTHja, ca Behum Opojem
KOMIIOHEHTH, a Jia IpX ToMe TieHa (aObprKoBaHOT YuIa Oyne y OKBUPY PaciioIOKUBHUX MOTYRHOCTH.
Taxobe, mpBe Tpu TOMOJOTHje Cy MpojekToBaHe 3a Topmu neo UWB ormcera, ok je mocieamu
HIIT HamemeH 3a pan y neaom UWB ¢dpekBeHiujckoM oricery, kako Ou ce carienane MoryhHOCTH
npojextoBama HIIIT Ha oBUM (pexBeHIIHjama.

Kao mpsu, tectupan je asocrernrenn HIUII npy gemy je npyru mojadaBadky CTETICH CTaBJHEH M3HAT
npBor. OBuM je mocTUTHYTa Beha BpeIHOCT TMojavyara, OHOCHO 3a HCTY CTPYjy, KOjy KopucTe o0a
creneHa, nobuja ce Behe mojagame xona 6e3 moBehama motpommke. JJoOpo mpunaroheme ynasue
AMIIeIance Y pagHoM orcery on 6 nmo 8,5 GHz mocTurHyTo je mpommpemeM IojadaBada ca
3ajeMHIYKIM COPCOM KopHIIhemeM MHIYKTOpa y COpCy TPAaH3UCTOpa M OTHOPHHKOM Y ITOBPAaTHOj
nersbu. Hemocrarak oBe Tomosormje je moBehaHa BpemHOCT IIyMa M BETHKH Opoj HAacHMBHHX




KOMITOHEHTH, TIpe CBeTa HHIYKTOpa. J[pyra Tomoiornja je IBocTeNeHe CTPYKTYpe, IPH 4eMy cy 00a
CTEeNeHa pealn30BaHa Kao I0jauyaBavyy ca 3ajeJHHYKAM COPCOM M TOBpaTtHOM crperoMm. Ha oBaj
Ha4MH IOCTHTHYTO je n00po mpuiaroheme ynasHe mmmenance y omcery 6 mo 9 GHz, mox nBa
IojauyaBadka cTereHa omMoryhaBajy ©0Jpy KOHTPOIYy INHPHHE TIpomycHOr omcera. OBoM
TOMOJIOTHJjOM TIOCTIKE CE€ BelIMKa BPENHOCT I0jadyara M Maja BpPEIHOCT MapaMerpa [Iyma,
mehyrnM, ykymaa motpormma HIIIT je mosehama. Kox Tpehe mpemmoxene tomonormje HIIIIT
mocToju MoryhHoCT monemaBama mojadamha HIIIT kako Om ce oMoryhmma merosa IITO MIHpa
ymorpe0a, Tj. pa3IHKyjy ce J1Ba pagHa CTama I10jadaBada ¥ TO MOJI BEJIMKOT M MOJ MaJIOr I0jadama.
VY oba crama ocTBapeHO je mo0po Tpuiaroheme ynazHe M HW3JIa3He MMITeIaHCe W Maja yKyIHa
notpommka. Ilocmenmu HIIIT je mpojektoBan 3a meo UWB omcer, 3,1-10,6 GHz. IIpBu
II0javyaBayKy CTEIEH je MHBEPTOPCKE CTPYKTYpE, UNMeE je MOCTHTrHyTa Beha BpeaHoCT mojagama 6e3
nosehama notporume. [llupruna npomycHor orncera oapeljeHa je mpoIrpemeM 0CHOBHE CTPYKTYpe
HHIYKTOPOM, KOjH je y KOJIO IPUKJbYIeH Ha JjBa HaunHa, Ha TejT NMOS 1 PMOS Ttpansucropa mim
camo Ha rejT NMOS Tpansucropa. Y Ipyrom ciydajy MOCTUTHYTO je Oosbe mpuiiaroheme ymasHe
nMIenance, Beha BPEIHOCT IOjadama W Mama BpeAHOCT mapaMerpa myma. Kopwmhemem o6e
TOTIOJIOTH]jE TIOCTHDKE C€ KOHCTAaHTHA BPEIHOCT I0javdarha y IMMUPOKOM (PPEKBEHIIHJCKOM OIICETYy.
Pesynratu cy H0OMjeHH CHMYJIAIMjOM KOJIa Ha HHBOY CJIEKTPHYHE IIeMe Ca PEaTHUM MOoJelrMa
KoMIIOHeHTH u TopeheHn cy ca BpemHoctuMma mapamerapa HIIII, mpojekToBaHWX y HCTOj
TEXHOJIOTHjH, a TOCTUTHYTHAM Y paioBUMa APYrUX ayropa.

3atuM je JeTajbHO MpHUKa3zaHa u aHanusupana Tomosnoruja HIIIT mpojektoBana u ¢pabpukoBaHa y
0,18 um UMC CMOS Ttexnonoruju 3a aomu jgeo UWB omcera, 3,1 no 5 GHz. Osaj HIIII
TIpEACTaBJba HOBO WM jEAMHCTBEHO pemiemne. KopumihemeM jemHOr TIaBHOT IOjadaBadKor CTETIeHa
MPOIIMPEHOT TEXHUKOM 3a BHIIECTPYKO HCKOpPHUINNEHE CTpyje IMoNapu3ainje, OCTBapeHa je
JeIHOCTaBHOCT NPHKA3aHOT penrema. Takohe, 1a Ou ce cMamIla YKyITHa MOBPIINHA (habpuKOBaHOT
HHTETPHUCAHOT KOJa, OpOj MACHMBHIX KOMIIOHEHTH je CBeICH Ha MHHHMyM. OmmcaHa je W MepHa
Merona 3a onpehuBame kapaktepucruka HIIII. Pesyntatm mepema cy mopehern ca BpemHOCTH
mapamerapa HIIII, mpojekToBaHMX Yy MCTOj TEXHOJOTHjH, @ MOCTHTHYTHM y PaloBHMa IPYTHX
ayrtopa. Jlatu HIIII nokasyje Maie BapHjalyije y BpEIHOCTH T0jadarma 1 IapaMeTpa IryMa y Orcery
0]l HHTepeca.

Pemusajuom maror HIII, ogHOCHO, KOopHuIIfieleM TEXHHKE 32 BHINECTPYKO UCKOpHIINEHE CTpYyje
YMECTO TEeXHHWKE 3a moBehame cTpyje OpejHa I0jadyaBadykor TPAH3WUCTOpa, YKYITHA ITOBPIIMHA
WHTETPUCAHOT KOJIa je OcTala MCTa. AHATM30M pe3yaTara MocTiejayT CUMYIalija IOCTUTHYTA je
00Jpa BPEMHOCT TI0jadara U JIMHEapHOCT KoJia.

VIII OIEHA HAUYNHA ITPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJIITATA HCTPA’KIUBABA
EXCrmImnTHO HaBECTH MTO3UTUBHY M HEraTHBHY OIIEHY HaUWHA IIPUKa3a M TyMadema pe3yirara
HCTPaXHBAmbA.

VY nmcepranmju cy jacHO AeUHUCAHN IMJHEBU UCTPKHBamba. Y pEIlaBamy CaBPEMEHOT HAYIHOT
npobiema kopuifieHe Cy Io03HaTe U IpU3HaTe HaydHe MeTofe. JoOMjeHn pe3ynTaTi NCTpaXuBamba
NpUKa3aHW Cy Ha jacaH W pasyMJbUB HaunH. DopMHpaHH 3akJbydOH Cy ITOTKPEIJbEHH
onromapajyhmM aHamm3amMa ® pe3yiiTaTiMa Mepema. PesyaraTw WCTpaxnBama NOTBphYjy
MIOCTAaBJbCHE XUIOTE3e MCTPAXNBaka. [IpUMEmeHH MOCTYIIIN M JOOWjeHH 3aKJbYdIlH CY TOBOJHHO
OIIITH Jia Ce MOTY NPHUMEHUTH W y CIIydajy mpojekToBarba UWB HHCKO-ITyMHHX II0jagaBada
peann30BaHUX y IPYTMM MOHOJIHTHHM TexHojdorHjama. [lopex Tora jacHO cy neduHMICcCaHN Kopany 1
npaBim Oyayhmx mcrpaxnBama. Ha OcHOBY OBHX IOKa3aTejha KOMHCHja Jaje TTO3UTHBHY OLIEHY
HauMHA [TPUKA3a U TyMadermha pe3yarara HCTPpKNBamba.




IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
EKCIUTMIIUTHO HABECTH Ja JIM AUCEPTALja jeCTe UM HIje HAIlMCaHa Y CKIIaAy ca HaBeICHUM
00pasnokemeM, Kao ¥ Jia TN OHA CaJIp KU WM He calip ki cBe OuTHE eeMeHTe. Jlatu jacHe,
IIpEU3HE U KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. ¥ 4. MUTame:

1. [lanwm je mucepTannja HalTMCaHa y CKIIaay ca 00pas3IokKemheM HaBEACHUM Y TPHjaBH TEME
Jla, mOKTOpCKa TucepTallija je Hallucana y CKIIany ca 00pa3iioKemheM HaBeICHUM Yy PHjaBH TEME.

2. Jlamm mucepTanija caip Ky CBe OUTHE elIeMEHTe
Jla, TOKTOpCKa JucepTalija caip kK CBe OMTHE elTeMEHTE KOje 3aXTEBajy paloBU OBAKBE BPCTE.

3. Tlo yemy je nucepralyja OpUTHHAIAH JOIPHUHOC HAYITH

OpurnHagHA HAyYHH JONPHHOC JIOKTOPCKE MWCepTalyje IpeacTaBjba HOBA, Y IOCTYIHO]
muTepatypu  Hemocrojehia, KOH(QHTypamja IIHPOKOIOjaCHOT  HHUCKO-IIYMHOT — TI0jadyaBada,
peamuzoBana y 0,18 pm UMC CMOS TexHONOTHjH, a HaMEmheHa 3a pan y nomeM nery UWB
omcera, on 3,1 mo 5 GHz. M3paljeHn je mpoTOTHUN OMUCAHOT WHTETPUCAHOT KOJIA W H3BpIICHA je
BEroBa KapakTepu3alyja, 3a IITa je MpeiokeHa onropapajyha mepra meroma. OBoM METOIOM
Moryhe je OIpemuTH KapaKTepuCTHKe HeymakoBaHMX RF  HHCKO-IIYyMHHX TOjadaBada,
peaTn30BaHUX M Y IPYTMM MOHOJHTHHM TEXHOJIOTHjaMa, MpenBHl)eHNM 33 pPa3InduTe MPUMEHE 1
pan y pasmuauTAM (QpPEKBEHIMJCKAM Olce3nMa. PesynratuMa Mepema MOTBpheHe Cy OueKHBaHE
TIPETIIOCTaBKe M YCIENIHOCT ToKa npojektoBamba UWB HIIIII.

4. Henocranu aucepTanyje  lUXOB YTUIA] HAa pe3yATaT UCTPAKUBaba

JlokTopcka mucepTanyja HeMa HEZOCTaTKe KOji OMTHO yTHYy Ha KOHAYaH Pe3ylITaT HCTPaKUBamba U
KBQJIUTET JJOKTOPCKE THCEpTaIHje.

X MPEJJOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIIeHE TucepTalnje, KOMUCH]a MpeIaKe:

-Jla ce JOKTOpcKa aWcepranmja 1moj HasuBoMm “HoBa koH(pHTyparuja NIMPOKONOjaCHOT HHUCKO-
nrymHOT ojadaBada y CMOS TexHONOTHjI IPHUXBATH, a KaHAUTATKUBH AJleHH Dyrooj onobpu
onOpana.

HABECTU NUME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCHIE
[NOTIIMCU YIAHOBA KOMUCHIE

Y Hosowm Cany, 11.03.2016. rogune

Jp Jlacno Haly, penoBau mpodecop, mpencenHuK

Jp Mupjana JlammanoBuhi, BaHpeqHA Tpodecop, YIan

Jp Munom JKuaHoB, peqoBHU ITpodhecop, YiiaH

Jp Ipenpar [etkoBuh, pemoBHu nmpodecop, diaH

Jp Jbuspana XXuBanos, penoBHA Tipodecop, MEHTOP

HATIOMEHA: Unan koMmHCHje KOjH HE >KeJM N1a TOTIHIIE W3BEIITaj jep Ce He CIaKe ca MUILBEHEM
BehiMHEe YIaHOBa KOMUCH]E, TYKaH je JJa YHece Y M3BeITaj] 00pas3iokKemhe OMHOCHO pasiiore 300T KOjux He
JKEJIU aa IOTIINIIC I/ISBGI_HTaj.



