YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY

APXMTEKTOHCKH (aKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY APXUTEKTOHCKOI'
PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAY

IIPEJIMET: Pegepam o ypahenoj 00Kmopckoj oucepmauyuju Kanouoama mp
Paoojka Oopaoosuha, ounn.cpal).unaic.

Onmnykom HacraBHo-Hayunor Beha ApxuWTeKTOHCKOT (akynTera YHHBEpP3UTETa Y
beorpany Op. 01-1979/2-12.5. om 13. okrtobpa 2014. roauHe, MMEHOAHH CMO 3a
yraHoBe Komucuje 3a mperien, oeHy u o10paHy JOKTOPCKE JTUcepTanyuje KaHanaaTa
Mmp Panojka O6panosuha, qumr.rpal).uHXK., IO HACIOBOM:

Excnepumenmanno-meopujcka ananusza npumere oana ciame y
KOHCmpyKuyujama

[Tocne mnpernena nocrtaBibeHe Jluceprauuje W Apyrux nparehux wmarepujana u
pasrosopa ca Kanaunarom, Komucuja je caunnunna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOA
1.1. HacnoB u o0um aucepTaimje

Hoktopcka  aumceptanja Mp Pamojka M.  OOpamoBuha, Tmox  HACIOBOM
"ExcnepuMeHTaIHO-TEOpHjCKa aHajIM3a MpUMEHa Oana cilaMe y KOHCTpyKIMjama“ hMa
ykymHo 192 crpane. OCHOBHM TEKCT JUCepTalMje uMa JEBET IMOrIaBba YyKJbYydyjyhu u
3aKJbydKe W TIPENOpyKe 3a Jajba HUCTpaxkuBama. [lomuc ox ykymHO 72 kopuirheHe
oubmorpadcke jequHUIe TUTEPATYPE AT j€ Y MPUIIOTY.

1.2. XpoHosioruja 0100paBama U U3paje AucepTarmje

-V wmajy 2013. rogune, xkanaunatr Mp Pamojko M. OOpanoBuh mojHeno je 3axTeB
HacraBHo-HayuyHOM Behy ApPXHUTEKTOHCKOr (akyiTera Jla My ce oao0pu paja Ha
JIOKTOPCKOj AUCEPTALMjH 10/ Ha3UBOM ,,EKCIIepMEHTATHO-TEOpHjCKa aHAIN3a IPUMEHA
Oana ciame y KOHCTpyKIHjama“.



- Hakon Tora, Ha ocHOBY carjmacHocTd Beha mnayunux oOGmnactu rpaheBHHCKO-

1.3.

1.3.

ypOaHUCTHUKKUX Hayka YHuBep3uTeTra y beorpamy 6p. 61206-6017/2-13. ox 10.12.2013.
roquHe, HacraBHo-HaydHo Behe ApxuTekToHCKOr QakynteTa y beorpamy moHocu
omnyky nana 23.12.2013. roguHe Kkojom ce omoOpaBa paa Ha H3paaud JTOKTOPCKE
qucepranyje kanaunara mp Pagojka M. O6panosuha.

Kannupar je y3 carlacHOCT MEHTOpa Ipeaao 3aBplIeHY JOKTOPCKY aucepTanujy Behy
JTIOKTOPCKUX cTyauja y Mapty wMeceny 2014, romune. HacraBHo-HayyHO Behe
ApxurekToHCKor ¢akynrera Ha mnpemior Beha nokTopckux cryndja, Ha CeIHULU
ompxkanoj 10.03.2014. roaumue goueno je omayky Op. 01-324/2-10.2 o wmMeHOBamy
Komucuje 3a omneny u ondpany mokTtopcke nucepranuje. HaBenena Kommcuja Huje y
3aKOHCKU IpeaBuleHOM poky caumHmIa Pedepar o ypahenoj mokTopckoj mucepraryje.
VY carnacHOCTH ca KaHIUIAaTOM U MeHTOpoM Behe MoKTOpckHx CTyauja Mpemyiokuio je
oOpa3oBame HOoBe Kommcuje 3a omeHy M 0J0paHy JOKTOPCKE JHUCEPTAIHje HA CECTHUITU
onpxkanoj 06. oxrtob6pa 2014. roaune. HacraBHo-HayuHo Behe ApPXUTEKTOHCKOT
¢akynrera y beorpagy Omtykom Op. omryka 01-1979/2-12.5 o6pasyje Komucujy 3a
OLICHY M 0J0paHy JIOKTOpCKE aucepranuje kannuaara mp Pamgojka M. OGpamosuha y
cacTaBy:

np Bnanan Boxuh, npenceanuk
penoBHH mpodecop YuuBepsurera y beorpany - ApxurekToHcKor (akynrera

ap Munas ['numuh, meHTop
penoBHM mpodecop YHuBepsurera y beorpany - ApxutekToHcKor (pakynrera

np Cyszana Konpusuua, uinan
penoBHu mnpodecop VYHuBepsurera YHuUOH, ,Hukoma Tecnma®, ®akynrer 3a
rpaheBuHCKU MeHaIMEHT y beorpany.

Hayuna oGnact nucepraruje

JlokTopcka aucepranuja Koja je mpeamer oBor Pedepara, cxonno unmany 122. Craryra
ApxurektoHckor ¢akynrera y beorpaay, uz 2012. ronuHe, mpumnana HaydHOM IOJbY
TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKMX HayKa.

buorpadcku nomanu

Mp Panojko O6panoBuh, nurmiomupanu rpal)eBUHCKH HHXKewmep, poheH je 27.6.1966.

ronune y 3emyHy. OCHOBHY U Cpehy KOy 3aBpIIvo je y 3eMyHy u beorpany.

Junnomupao je Ha ['paheBunckoM (akynrery YHuBepsurera y beorpany 1993. roaune,

ca mpoceyHoM orieHoM 8,89 u orieHoM Ha murioMckoM pany 10. [Tociaeaumuiomcke cTyauje je

3aBpuno Ha ['paheBunckoMm ¢akynrery YHuBepsurera y beorpany, a Marucrapcky Te3y moj
HacJIOBOM ,,AHaim3a yTuliaja moBehaHor caoOpahajHor omnrepehema Ha MOCTOBE CHCTEMa

KOHTHHYaJTHOT Hocauda“ onopanuo je 2010. rogune.



On 1993. no 1995. rogune 3anocinen je y XK ,,Exnepronpojext beorpan, riae je paano Ha
MOCIIOBUMA TPOjeKTOBamka, PEKOHCTPYKIMja, CaHalMja W HaA30pa Ha BEIUKOM Opojy
o0jekara.

VY ucToM mepuoay aHrakoBaH j€ Kao XOHOPApHH CapaJHUK y HacTtaBu Ha I 'paleBuHCKOM
¢dakyntery y beorpany Ha npeamery beroHcku MOCTOBH.

On 1995. no 2001. 3anocnen Ha ApxuteKkToHCKOM (hakynrery y beorpany nHa Karenpu 3a
CraTuKy KOHCTpYKLMja. Y4eCTBOBAO y HACTaBU y BUIIE IIPEIMETA HA KaTeIpU. Y NMEPUOAY Of
1995. mo 1997. cexperap Kareape 3a craTuky KOHCTPYKIIH]a.

Iloce6bHO w3yyaBaO0 KOHCTPYKIMj€ M KOHCTPYKTHBHE CHUCTEME, IPUMEHY HOBHX
MaTepujajia y KOHCTpyKLHMjama, IPOMEHE Yy KOHCTpPYKLHjaMa TOKOM eKCIUIoaTaluje u
po0OyieMe o/ip>kaBama 00jeKaTa.

BopaBuo Bume rogmaa y Pycuju m Typckoj, pagehm Ha mOCIOBHMAa IPOjEKTOBamba,
n3Bol)ema U Ha30pa BEJIMKOT Opoja objekaTa.

VY npodecnonanHoj kapujepu MPOjeKTOBAO U M3Beo Bulle of 250 pa3znuuuTux objexaTta
(Opana, MOCTOBa, MOCIOBHHUX U CTaMOEHUX 00jekaTa, aHTeHCKUX CTyOOBa...).

Ob6aBpao (yHKIIM]y 3aMEHUKAa MUHUCTpAa Yy MuHHCTapcTBY ypOaHu3Ma u rpalheBuHe y
Brnanu Peny6nuke CpOuje.

ObaBmao ¢yHKIUje 3aMEHUKa TpeacenHuka PemyOiauuke peBU3MOHE KOMHCH]E U
3aMEHHKa MpeiceTHuKa PenmyOnuuke KoMucHje 3a JIMIEHIIE.

Yerupu myra OupaH 3a HapoAHOT nocnanuka y Hapomnoj ckynmruan Pemyonuke CpOuje
(2004; 2007; 2008; 2012) u Tpu myra Oupan 3a mormpencenuka Hapomue ckymmruae. Y
Haponnoj ckymmTuHu 00aBIba0 AyXHOCT npeacennnka Ondopa 3a ypbanuzam u rpalheBuny,
npencenauka Ondopa 3a npuBpeny, 3aMeHuKa npejcennuka Ondopa 3a punancuje u Oadopa
3a ycTaBHA MUTambA.

buo je uman Axpenuranumonor tena Cpouje u llpue T'ope um GaBuo ce mnuTamuMa
aKpeauTanuje u cepTuduKamje.

VY 1pu manaara unan [lapnamenrapne ckynmtiuae OEBC.

Unan je [lapnamenrtapne ckynmrtuHe CaBera Epone u IlapmameHTapHe cKymniiThHE
Caetcke OaHKe.

Ob6aBspao ¢ynkmuje wiana YmnpaHor oabopa Temekoma Cpbuje, EnextpornpuBpene
Cpbuje, Haprtne wungyctpuje CpOuje, Caobpahajnor wuncturyra LWII, I'paheBuncke
mupekuje Cpouje, YpbaHucTHUKOT 3aBojia rpasa beorpaza.

buo je unan Komucuje 3a muianose CkymniuruHe rpaga beorpana.

AyTop BUIlIE 3aKOHa KOJU Cy YyCBOjeHH. AyTop je 3akoHa o J[p>kaBHO] pEBU30PCKO]
WHCTUTYIIU]U U 3aCITy’KaH 3a yCIOCTaBJbamke cUcTeMa peBusmje y Cpouju.

YcaspiraBao ce y Melynapoatnom Morerapaom ¢ouay, Ceerckoj 6annu u y Joint Vienna
Institute.

Uman je UHmxemepcke komope CpoOuje m Komucuje 3a 3akoHe M Apyre MNpOMHUCE
Nuxemepcke Komope.

I"oBOpH €HIJIECKU U PYCKH jE3UK.

AyTop je BUIlE HayyHUX M CTYYHHMX pajoBa 00jaBJb€HHX Y HAyYHUM U CTPYYHUM
YaconucuMa U MpeCTaBJbeHUM Ha Mel)yHapoIHUM HaydYHUM CKYIOBHMA.



2. OIIMC IUCEPTALIMIE

2.1. CtpykTypa 1 caapikaj AucepTaimje

JlokTopcka aucepTaluja moj HacaoBoM 'EXCriepUMEHTaTHO-TEOPHjCKa aHAIM3a IPUMEHA
Oana ciaMme y KOHCTpYKIMjaMa“ je CTpyKTypupaHa Ha ciefehu HaumH:

- Ve00

— Pesyimamu docadaurux ucmpaxicuearsa

- Kapaxmepucmuxa 6ana chame

— Ucnumusarve peonowkux ceojcmasa HemMaimepucanux u Maimepucanux 3uoo8a 00
bana cname

- Sawmuma 00 byKke, MONIOMHA 3AWMUMA U 3AUIIMUMA 00 NOAHCAPa

- Vmuyaj na sxcueomny cpeouny, mpajrocm u ekoHomcka onpagoanocm

- Mooenosarwe Fazzy nocuuxoe cucmema 3a uzbop onmumanHoz 2palhesunHckoe
mamepujana

— Ilponucu 3a objexme 00 bana crame

- 3akmyuax u npenopyke 3a 0aasa UCMpAdsCUBALA

- Jlumepamypa

2.2. Kparak mpukas 1ojeIfHa9HuX MOTJIaBJba

VY Ve600y noxTopcke nucepTaiiije mpuKa3aH jeé OCBPT Ha MpoOIeMaTHKy KOjoM ce pajl
0aBUTH, KA0 M KpaTak MCTOpUjaT IMpUMEHe Oana ciame y Tpajamu oljekata. Y HaCTaBKy Cy
JaTe I0JIa3HE OCHOBE 3a YWTAaBO MCTpaxuBame. Kako je 0BO MNpBO CBEOOYXBaTHO
UCTPaXMBakEe KOj€ MpeJCcTaB/ba IOJIA3HY OCHOBY 3a Moryhy mnpuMmeHy Oana ciame y
KOHCTpYKIIMjaMa MpHUKa3aHU Cy M MaTepujaIHu pecypcH KojuMa ce pacnonaxe y Cpouju,
YMMe C€ YKa3zyje U Ha eKOHOMCKE acleKkTe KOju Cy Beoma 3HadajHu. Kao 1mTo je HamomMeHyTo
panu ce 0 UCTpaXHBamy KOje jeé METOAOJIOIIKY aHAIM3UPaIo IIMPH ClieKaTap 0coOuHa, rpe
CBera Kao IOCJIeINIIa HeloCTaTKa OJroBapajyhnx MOYeTHUX W MPETXOTHUX HUCTPAKUBAMKA Y
Cp6uju. [Ipumemen je npuctyn EBporicke yHuje y ckiany ca EBporickum crangapauma, mo
kojuMa ce nupektuBama Caseta EVY mpomnmcyje na mpous3Boau HaMeweHU Tpal)eBUHApCTBY
MOpajy Jla 3aJJ0BOJbE 3aXTEBE CUCTEMAaTU30BaHe y iecT kareropuja: 1.Mexanuuka yBpcroha u
crabmiHoCT; 2.3amTHTa o1 oXxapa, 3. XurujeHa, 3apaBjbe U 3amtuTa cpenune; 4.CurypHoct
ynotpebe; 5.3amrura ox Oyke u 6.Yurena eHepruje U TorioTHa 3amTuta. OBe 0COOUHE Cy U
aHaJM3UpaHe y HAacTaBKy pajga. Y YyBOAY j€ YKpaTko INpHKazaHa U yoOWdYajeHa Mpakca
kopuihema 6ana cname y rpajmby ctaMOeHNX o0jeKaTa.

VY mnornaeiby IOJ HACIOBUM Pesyimamu 00cadauirbux UCmMpadcuéarbd YKpaTKo je
IpUKa3aH MpeceKk J0calallllbuX UCTpakuBama y oBoj obnactu. [IpukasaHa cy ucTpakuBamba
Koja ce ofHOoce Ha Meroje rpahema M mpodieMe KOju cy JO0 cajla YOUeHH, a YHjUM
pelaBameM ce TMOCTIKY 00Jbe KapaKTepHUCTHKE KOHCTpyKIHWje. Kako ce mcTpakmBame mpe
cBera 6aBu mMoryhoMm npumeHoM 0Oalia ciiame 3a rpajmby Hocehux 3umI0Ba M KOHCTPYKIMjama
Koje Hehe MMaTu HUKaBa Jj0JlaTHa Ojadyama, oceOHa MoXKmba je nocseheHa ncrpaxupamruMa
KOja cy ce 6aBuia oBUM mpoOiemuMa. McTakHyTa Cy UCTpakMBama Koja aHaIu3upajy 3Ha4aj



OCTBapvBama KBAJUTETHE Be3e MajTepa U cllaMe M HadyMHe 1modoJbinama Te Bese. [loceObHo cy
NpUKa3aHa HMCTpaKUBamkba KOjUMa Cy aHalIM3MpaHe OcoOMHE MojeuHAayHHX Oana clame,
MaJTepUCaHNX U HeManTepucaHuXx. [Iprka3aHa cy WCTpakuBama 3a Pa3jIuduTe JAUCIIO3UIH]Ee
camux Oama crmame (TIOCTaBJbEHE HA OCHOBY M Ha 0OK), Ja OM ce MCTakia BaXXHOCT YTHUIAja
opjeHTalje came Oalie Ha EHE TOoHamame. Pan je aHalmM3upao caMo TOHaIame Oana
MOCTAaBJbEHUX HA OCHOBY. Y HACTaBKy Cy IpHKa3aHU paJoBU KOjUMa Cy aHaIM3MpaHa
MOHAIlIaka 3UJ0Ba OJ Oaja cjiaMme, MaNTepUCAHMX M HeMalTepucaHuX. llpukazanu cy u
3aKJbYYIM U JUJIEME KOjuMa Cy Ce MOjeIMHN ayTOopu OaBWIIM MOKYyIIaBajyhu 1a MaKCHMaJIHO
HCKOpHUCTE 0COOMHE JaTOT MaTepHjaa.

VY nornaeiby 1o HACIOBOM Kapakmepucmuke b6ana ciame TPUKa3aHa Cy UCTPAKUBAbHA
KojuMa ce JAcQUHHINY KapakTepucTuke Oama ciame. VcTpakuBame je 3aCHOBAHO Ha
WCIIUTUBAKY KapaKTEepHUCTHKA MIIICHHYHUX ABOKWYIHHUX Oajna ciame, Koje ce Hajuemnthe cpehy
y CpOuju, a 3acTymsbeHe Cy W Ha 4nMTaBoj TepuTopuju. Ciama ce MOXe NMPUMEHUBATH HA
pa3MynTe HaYMHE Yy KOHCTPYKIMjama, ajH je y OBOM pajy aHaJM3MpaHa caMO IpUMeHa
Oanupane ciame. Mieja yutaBor pala M MCTpaKMBama je Jla ce aHaJM3upa MpUMeHa Oana
ciame 0Oe3 MKaKBUX JOJAaTHUX 00pajaa, OJHOCHO TO Cy 0Oaje Koje ce WHaue KOPHUCTE Y
crouapctBy. [lomTo QUMEH3Hje 3aBHCE OJ] BPCTE MalIMHE 3a Oalupame, a JCIOM U O]
pyKaBolla MalllMHE, aHaJW3UpaHe Cy JUMEH3Wje TakBux Oana ciname W yTBpheHa cy
KapakTepUCTUYHE [UMEH3Hje, a MEPUOJUYHUM MEpeHEeM aHaIM3hpaHa je W IMpoMeHa
BJIAKHOCTHU OayimpaHe ciame. Y HaCTaBKY IMOIJIaBJba Ha MOjeIUHAYHUM Y30PIHMMa JIBOKUUHUX
NIICHUYHUXA 0aja ciaMe Koje Cy HEeMalTepUCaHe M MaJTepUCaHe HMCIUTHBAH je OJHOC
HamoHa W jAedopmanuja U AePUHUCAH je MOAYJ elacTUYHOCTU. JluMeH3uje Oana ciame,
3alPEeMHUHCKA TeXKHHA M MOJIYN €IaCTHYHOCTH Cy OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE HEONXOJHE 3a
aHAIM3Y U TIPOPavYyH M Kao TaKBe Cy MOCEOHO HCTaKHYTE.

VY mnornaBiby MoOJ HaclIOBOM Peoniouike ocobure HAMANMEPUCAHUX U MATMEPUCAHUX
3udoea 00 Oana ciame aHAJIU3UPAHE CYy PEOJIOUIKE KapaKTEPUCTUKE MaJTEPHCAHUX U
HEMaJITepUCAHUX 3HI0Ba 70 Oana cimame. Kako cy Momynu enacTHUHOCTH Oaia cliame MaiH,
OHJIa Cy YaK ¥ MoJ pagHuM onrepehemem aedopamiivje BeIMKe U y OBOM MOIJIaBJbY j€ Ha TPU
pa3nuunTa MOjeTa aHaNU3UpaHO ToHamame noj onrtepehemem. JlerasbHo je ommcaHa
MpUIpeMa MOJIeNa, IITO je MOCceOHO 3HauyajHO 3a aHanu3y pesynararta. llleme omrepehema
HanpaB/beHE Cy TaKo Ja CUMYJIHpajy pealHy CUTYyalujy y KOHCTPYKUMjU. MepeHu cy
pe3yaTatd M TNpHKa3aHU Cy JUjarpaHd ¥ OoAHOCH Jedopmanuja u BpeMmeHa. JloOujeHu
3aKJbYULM CYy O] IPeCyIHOr 3Hauaja 3a 00e30ehuBama CBUX MOTPEOHHUX yCIOBa 3a HOPMAIHY
yrnoTpedy y 00jeKTUMa HaMEeHhEeHUM KOpHUIIhewY.

VY mornasiby 1Mo HACIOBOM Jawmuma 00 OyKe, MONIOMHA 3AUMUMA U 3aUWMuma 00
nodcapa MPUKa3aH! Cy PeNyATaTH paHUjUX HCTPaXHBamka M TEOPHjCKH PE3YNITaTH BE3aHU 3a
BOKHE OCOOMHE KOj€ Cy OJ] CYIITHHCKE BaXHOCTH 3a MPAKTHUYHY MPUMEHY Oaia ciame y
KOHCTpYKIIMjama. Y BE3W ca 3alITHTOM OJ OyKe IaTh Cy OCHOBHHM TEOPHCKH IMOKa3aTeJbu U
PE3YITAaTU KOHKPETHUX MCTpaXKMBamba CIPOBCACHUX OJ CTpPAaHE JAPYrux HCTpaKuBayda.
Takohe, 3a TepMHUKe KapaKTepUCTHUKE TpUKAa3aHU Cy pe3yaTaTd u ymnopehema
KapakTepucTHhka 0ana ciaMme ca KapaKTepHUCUTHKaMa JPYTHX MaTepujaia.



Ha npunpenpemM/beHOM Y30pKy aHAIM3UPAHO je MOHAIIAamke IMPU JIEjCTBY IOXKapa y
nepuoly Off HEeKOJMKO yacoBa. McmutuBama ce mpukaszaHa y3 mpatehe ¢ororpaduje u
3aKJby4Ke KOjMa Ce aHaJIu3upa Moryha mpuMeHIbHBOCT.

VY nornaBiby Ymuyaj na scusomuny cpeouny, mpajHocm, eKOHOMUYHOCH TIPUKA3HU Cy
OCHOBHU €JIEMEHTH YTHIIaja Ha KMBOTHY CPEIWHY W JUPEKTHE M WHIUPEKTHE MOTOJHOCTHU
kopunihema oBOT MaTepHjasia. Y Jelly KOju € OJHOCH Ha TPajHOCT MPHUKa3aHH Cy NOCTYITHU
Mmojaly ¥ HayyHa Ca3Hama Koja Cce OJIHOCE Ha TPajHOCT oOjekar m3rpahenux on Oama ciame
Kao CerMeHTa KOjU y BEJIIMKO] MEpH 3a0pHmbaBa CBE €BEHTyasIHe Oyayhe KopucHUKE. Y aeiy
KOJH CE€ OJIHOCH Ha €KOHOMCKY OIPaBAaHOCT CAuMbCHA j€ KpaTKa aHallu3a KOjoM ce yTBphyjy
€KOHOMCKH acCIeKTH MPUMEHE OBOT MarepHjajia M CBE IMOTOJHOCTH KOj€ TPOUCTHIY W3
nmpuMeHa 0aJia ciiaMe y KOHCTPYKIIHjaMa.

VY mnornmaBpy moj HaciaoBoM Mooenosawe Fazzy nocuukoe cucmema 3a u3o0p
onmumaninoe 2pahesurHckoe mamepujanra TIpUKa3aHa je jeJMHCTBEHA aHallu3a KOjoM Cce
NPUMEHOM JIOTHYKOT CHCTEMa JO0JIa3u JI0 Mpeiora HajaJeKBaTHHjer MaTepujaia 3a u3paay
o0jeKTa y JaTUM OKOJIHOCTHMA. Pereme 3a 0By BpcTy mpobiiemMa je BeoMa BaKHO HE caMo Y
cly4ajy M3rpame oJ OanupaHe ciame, HEro yomiuTe y rpal)eBUHapCcTBY M OBaj MOAET Jaje
MoryhHOCT /1a ce y Ha 6a3u MOCTaBJbeHUX KpUTEepHjymMa nu3abepe HajoNTUMATHUjU MaTepujai
U TUME 3HA4ajHO CKpaTH BPEME 3a U3pajy aHaIu3a.

VY nornaeiby noJ Ha3UBOM [Ipeened nocmojehux nponuca 3a odjexme 00 bara ciame
MIPUKa3aH je y OCHOBHUM LIpTama jeJiaH oJ] Baxkehux mpomuca ca CBUM OCHOBHUM €JIEMEHTHUMA
Koje mpomuc Tpeba u Mopa ga canpxku. I[Ipumena Owino kor marepujaia mopa Aa Oyrne
nponpaheHa ojarosapajyhum mnpomucuma kKojuma ce o6e30ehyje moTpeOHa CUTypHOCT H
6e30eAHOCT, Kao U CTaHJapAn3alrja ynorpede 1 cTaHIapau3aluja Jerasba.

VY mnornaBmpy 3akmyuyu u npenopyke 3a 0amsa UCMPAdX}CUBAbA TPUKA3AHU CY
CYMHUpPaHU pE3YyNTaTH HCTPaKMBamba, Ha OCHOBY pe3yJTaTa HCTpakMBamka YCBOJEHH CY
3aKJBYUIM 3a CBE €JIEMEHTE KOjU Cy OMJIM MpeaMeT UcTpaxuBama. Ha Kkpajy cy Ha OCHOBY
TEOPHjCKE M €KEeCIIEpUMEHTAITHEe aHaIM3€e MPEATIOKESHN MOTYhH JTajbil TPaBIM HCTPaKUBAa
Ha OCHOBY KOjuX he ce T0OMTH OJIrOBOPH Ha CBA OTBOPEHA MUTAMA.

3. OIEHA JIUCEPTAIIMJE
CaBpCMCHOCT U OPUTHUHAITHOCT

JlokTopcka aucepTanyja je HamucaHa Yy CKJaly ca oO0pa3ioKemeM HaBeIeHUM Y
NpUjaBd TEeME W CagpXKH CBE OWTHE EIIEMEHTE HEONXOJHE 3a TIO3UTHBHY OIICHY.
Jucepranyja je MaXJbUBO CTPYKTYpPHpaHa M TIPEACTaB/ba 3a0KPYKEHY HCTPAKUBAUKY
[EJTMHY KOJOM j€ Y TOTIIYHOCTH JOKa3aHe MoJjIa3He MPETIOCTaBKa. Y OKBUPY JAUCEPTAIIH]e
Cce Ha aJeKBaTaH Ha4YMH IPOBEPaBajy OCHOBHE XHUIIOTE3€, a TMPABWIHO H3a0paHUM
HayyHUM MeTofama o06e30el)eHo je ocTBapuBame IMJbEBA M 3a/laTaka MCTPAKUBAKA U
no0ujame peJIeBaHTHUX pe3yJITaTa.



JlokTopcka amcepramyja ce OJHOCH Ha MPHMEHY AITEPHATHBHOI MaTrepujana 3a
u3rpafmy objekara, IITO je NPUXBATJBUBO Ca BHILNE acrekara, OJ EeKOJIOIIKOT, 0
€KOHOMCKOT, M Kao TakBa MMa BEJIMKH W HAy4YHH M JAPYIITBEHHM 3Hauaj. lIpeamer
UCTPaXMBamba OJHOCH CE€ Ha aHAJIM3y CBHX IOTPEOHUX aclekara MaTepujana, KOju
oMoryhaBajy KBaJMTaTUBHY M KBAaHTUTAaTHBHY aHaJIM3y Ha OCHOBY Koje je Moryhe
carjiieJlaTl CBE aclieKTe MpuMeHe y rpal)eBHHApCTBY. AHAIM3UpaHE Cy KapaKTEPUCTHKE
Marepujaia, a mocedHa BpEIHOCT je YTBphHHBamke CBUX KapaKTEPUCTHKA MaTepHjaja, Oana
cilaMme, KOju ce MpOMEemYje Yy MPaKTUYHO HeMoaudukoBaHo] Gopmu, To jecT 6e3 Omio
KaKBHX JIOJIATHUX 00paja Koje O MoJaurie BPeIHOCT Oajia ciame, a THME M MOCKYIele
nsrpahenu objexkar. M nmpumemeHe MeTo/e Cy aJeKBaTHE OBAKBOM IPHUCTYIY, TaKo Ja
KaJa ce JIOKaXe Ja ce MaTepujal MOXKe NMPUMEHUBATH Y OBAaKBOj ()OPMH CBaka Jajba
oOpaza koja 3a WJb UMa IMOAM3AKkE KBATWTETa MaTepHjajga caMoO JIOJaTHO JONPUHOCH
MOOO0JBIIAKY KapAKTEPUCTHUKA.

HctpaxkuBame je EKCIEPUMEHTAJIO-TCOPHjCKO M 3a IMOjCIUHE KAaTAaKTEPUCTHKE Ce
EKCIICPUMEHTOM YTBphHMBAJIO TMOHAIIAkE, a JIe0 OCOOMHA je aHajIu3MpaH Ha OCHOBY
pazioBa qpyrux ayropa.

[TomTo je 0oBO mMpBO OBakBO HcTpaxkuBawme y CpOuju, ayrop ce ca IyHHUM IPaBOM
yIIyCTHO Y aHajiu3y CBUX acleKkara NpUMEHEe OBOI MaTepujana, ykasyjyhu Ha cBe
crnenn(pUIHOCTH, CBE MMO3UTHBHE aCTIEKeTe, alld M Ha OTPaHUYCHa KOja ce MOpajy y3eTH y
003up TpH TPaIHU OBUM MaTEPHjaIOM.

3.1. Onena peepeHTHOT OKBHpa JUcCepTalnje

Kao naj3Havajuuju peepeHTHN U3BOPU U3/IBOJEHH CY:
Bou-Ali, G. (1993). "Straw Bales and Straw Bale Wall Systems," M.Sc. Thesis,Department of
Civil Engineering and Engineering Mechanics, University of Arizona, Tucson, Arizona.

Boynton, J. (1999). “Straw-Bale Bending and Cement Plaster/Straw Bale BondTesting,”
Architectural Engineering Department, California Polytechnic State University, San Luis
Obispo, California.

California Building Code for Strawbale.

Donahue, K. (2003). “Testing of Straw Bale Walls with Out of Plane Loads”Research Report,
Ecological Building Network, Sausalito, California.

Faine, M., and Zhang, J.Q. (2002). "A Pilot Study Examining and Comparing thelLoad
Bearing Capacity and Behaviour of an Earth Rendered Straw Bale Wall toCement Rendered
Straw Bale Wall,” International Straw Bale Building Conference, Wagga Wagga, Australia.



Faine, M., and Zhang, J. (2000). “A Pilot Study Examining the Strength,Compressibility, and
Serviceability of Rendered Straw Bale Walls for Two StoreylLoad Bearing Construction,”
First International Conference on Ecological BuildingStructure, San Rafael, California.

King, B. (2006). Design of Straw Bale Buildings, Green Building Press, San
Rafael,California.

King, B. (1996). Buildings of Earth and Straw. Green Building Press, San Rafael,California.

MacDougall, C., Vardy, S., Magwood, C. (2008). Effect of Mesh and Bale Orientationon the
Strength of Straw Bale Walls. Research Report, External Research Program,Canada Housing
and Mortgage Corporation.

Stone, N., (2003). “Thermal Performance of Straw Bale Wall Systems,” ResearchReport,
Ecological Building Network, Sausalito, California.

Vardy, S., “Structural Behaviour of Plastered Straw Bale Assemblies Under Concentric and
Eccentric Loading”, Queens University, Kingston, Ontario, Canada, 2009.

Zhang, J. (2000). “Load-Carrying Characteristics of a Single Straw Bale UnderCompression,”
International Straw Bale Building Conference, Wagga Wagga,Australia.

Jucepranyja je aeKBaTHO TIOCTaBJ/bEHA Y OJJHOCY HA MIUPU peQepeHTHU OKBUP. Y CBETY
Cy UCTpaKrBama IOHAalIamka 0aia ciiaMme 1moyvesa TeK y MOCIeIbUX IBaJeceTak TOHNa, T1a je U
Opoj ucTpaknBama U 00JAaBJHEHE JIOCTYIHE JIUTEpPAType JOII YBEK PEaTUBHO Maju. Y paay
Cy aHaJu3upaHa TOTOBO CBa pEJEBaHTHA MCTPAKUBamba W PEJICBAHTHU ayTOpU U3 OBE
o0jacTd, Tako Ja Cy y IMOCTaB/bEHOM OKBHpPY Ha TMpaBWIaH HAYWH aHAIM3HpaHa U
MHTEpIpeTHpaHa Jocajallllba HUCTpaXHuBama. Takohe, Cy HCIpPaBHO HpPOIECHEHE AUIeMe
ayTopa KojH cy ce OaBMJIM UCTpakMBambMMa NMPUMEHe Oalla ciaMe, Tako Ja cy JeUHUCAaHU U
Moryhu 6yayhu npaBuy UCTpaxuBama.

3.2. AHanm3a TEOPHjCKUX OCHOBA Ha KOjUMa je TUCepTalrja mocTaBJbeHa

VY TepojckoM CMHCITYy OCHOBE OBE AMCEpTallije MOCTAaBJbEHE Ce Ha HAYYHO pelieBaHTHE
okBupe. IlocTaBibeH je modyeTHH MpebiieM eKCIEepPUMEHTATHO-TEpOpHjCKe aHajau3e Koja he
MOCTYKUTH Kao OCHOB 32 YTBplHBambe MOTOJAHOCTH NPUMEHe Oala ciaMe y KOHCTpYKLHUjama.
AHanu3upaHa je nmpuMeHa Oana cieMe 0e3 MoJaTHUX o0paja ¥ TO Kao €IEMEHT 3a TPajmby
Hocehmx 3umoBa objexara. Kao BayxHO 3a ycBajarbe KOHAYHHMX 3aKJbydka aHATM3UPAHE CY CBE
ocoOMHE Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXK€ JOHEeTH ojAroBapajyha omiyka. I[lojemune ocoOuHe
JI0Ka3aHe Cy CHpOBONEHEM EKCIIEPHMEHTa, a Ka0 OCHOB TOCITYXHJIE Cy TEOPHjCKE OCHOBE
MO3HATUX Tepojua. 3a OcTajie OCOHHMHE KOPUCTHJIA Cy ce oAronapajyha TeopHjcka 3Hama Ha
METOOJIOMIKH MTOTITYHO MCIIPABaH HAYUH.



3.3. Ananu3a TpUMEHEHUX HAyYHHX METOJa W HHXOBa aJCKBATHOCT 3a CIPOBEICHO
UCTPaKUBAHE

MeTofoNOImKH TPUCTYN JUCEepTalHje NPUMapHO je 3aCHOBAaH Ha EKCIEPHUMEHTAIIHO-
TEOPHJCKO] aHaIu3u. AyTOp j€ KpEHyo OJi MpETHOCTaBKe Ja je wMarepujan moryhe
MPUMEHLUBATH 33 M3TPaJlby, a OHJIA je Ha 0a3W METOJOJIOTHje KOja ce MNpUMEmYyje y
EBporickoj yHHMju cIipoBeleHa aHaM3a CBHX IMOTPEOHHUX OCOOMHA. METOMOJIOMKH je TPBO
aHaJIM3UpaHa CBa PAacIlOJIOKWBA JIMTEpaTypa, Ha OCHOBY Koje je ¢opMmupaHa CTPYKTypa
MO3HATUX KAPaKTEPHCTHKA U OTBOPEHHX HEPEIICHUX MUTama Ha Koja je moTpeOHO IaTh
oarosop. IlomrTo ce paau o0 anTepHATUBHOM MaTepHjaily, KOju je Beoma jeTHH, a
npuMemrBahe ce 6e3 JogatHux 00paaa, METOIOJIOMIKH C€ MIPUCTYITIIO UCTPAKUBABIMA KOja
he Takohe OuTH jedTMHA ¥ IPUKIIAJHA JATOM MaTepHjally, OJTHOCHO CIIPOBOJMBA M HA TEPCHY.
[Topen Teopujcke aHaU3€e CIIPOBEICHU CY M PA3IMYUTH SKCIICPUMEHTH KOjUMa Cy yTBpheHe
onpeheHe KapakTepUCTUKE.

Ha xpajy cy pe3ynraTi cucTeMaTu30BaHU U HAa OCHOBY HHX YCBOUJEHU CY U MOj€AMHAYHU
U TeHEepaJIHU 3aKJbyUaK.

4. OCTBAPEHU HAYYHU AOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HaAyYHHUX JAOMPHUHOCA

OCHOBHM Hay4YHM JIOPUHOC OBE JOKTOPCKE JHCEepTaluje je JOoKa3aHa I10YeTHa
IpeTnocTaBka Ja je 6ane ciame Moryhe npuMemHBaTH 3a U3rpaamy objexata. Marepujan ce
y Cpbuju HHMje MpUMEHUBAO OCUM Y CIOPAIUYHUM CilydajeBUMa. AyTop je aHalIu3upao
MOTyhHOCT NMpUMeHe MIIEHWYHUX J0KUYHMX Oana ciame 3a u3rpaamy Hocehux 3uioBa
o0jexata. McrpakuBame je HEABOCMHCICHO IOKa3alo Ja je Moryhe mpuMmemuBaTH Oaie
ciame 0Oe3 nmomatHe oOpaxae. IlomrTo je ucTpakuBame OOYXBaTWJIO aHAIU3Y M OCTaIUX
ocoOuHa, ayTop je JoKa3ao Ja HeMa INpernpeka 3a Tpaamy objexkara oj Oama ciame.
Orpanuuewma cy MUHUMAaJIHA, U KpO3 pelllaBaBame OAroBapajyhux KOHCTPYKTHBHHUX JleTasba
OTKJIaba]y C€ CBU €BEHTYAJIHU MPOOIeMHU.

OBo je mpBO 0BaKBO UCTpakuBame y CpOuju 1 MoKasaso je aa 6ane ciame MpeicTaBibajy
UCTOBPEMEHO M Hocehu eneMeHT KOHCTpYKIMje M H30Jalujy. A J0Ka3aHa je U BeJHKa
€KOHOMCKa ONpaBIaHOCT IPUMEHE Oajia ciame.

HcrpaxkuBame yKa3zyje U Ha HEOIXOJHOCT HapeIHUX KOpaka, Kao M u3pajy MpaBUIHHUKA
YiMe ce 0TBapa MOTyhHOCT 3a HIMPOKY PUMEHY.



4.2. KpuTruka aHanm3a HayqYHUX pe3ysTaTa UCTpaKuBamba

OctBapenu cy cienehu HayuyHH pe3ysTaTH UCTPAXKUBAbA:

HcrpaxkuBama Cy yKazaia Ha Mpo0JieM HENOCTOjamba CTaHAap/a 3a UCIIMTUBAKE YUME Ce
oHeMoryhaBa kommapariyje J00UjeHIX pe3yirara pa3IHIuTuX ayTopa,

HcnutuBameM je yrBpheHo na cranmapiHe Oajne ciaame pacrioiaxy KapaKTepHUCTHKama
JIOBOJBHHIM JIa MX je Moryhe mpuMemHBaTh y KOHCTpYKIIMjama 6e3 gofaTtHe oopaie (HEeOImx01HO
j€ BOIIMTH payyHa camo O BpcTama Be3a);

3a MasTeprcame 3UI0BE O] ClIaMe HEOITXOTHE je IPUMEHHBATH ITapOIIPOITYCHE MAIITEPE;

[Ton yrumajem pamgHor ontepehema yTBpheHM Cy MOIYIM €IaCTUYHOCTH KOjH
oMoryhaBajy npuMeHy y KOHCTPYKIIHjaMa;

AHanuzupaHe ce peosionke 0coOnHe 1 Ae(UHNUCAHU Cy YCIIOBH O] KOjIIMa C€ HE IOBOJIH
y IIUTamke YIOTPeOJHUBOCT 00jekaTa o Oaia ciame.

TeopujckoM aHanmu3zama yTBpheHO je 1a 1Mo MuTamy OCTAIMX O0COOMHA HeMa Mperpeka 3a
npuMeHy Oajia cilaMe Y KOHCTPYKITHjama.

ExoHoMcka aHanmu3a mokasyje Ja ce MPUMEHOM OBOT MaTepujana o6e30el)yjy 3HauajHe
¢dbunHacHjcke ymreze.

VY pany cu Ha3Ha4eHU U IPaBLU JaJbUX MCTPAKUBAKA YUME CE€ OTBapa IMPOCTOp Jia ce Yy
MEPCIEKTUBH KPEHEe y THM TpaBIUMa, YyMMe OW ce OTKIOHWIM OpOojHH HemocTamy y
nocrojehum HaydyHHM JOCTHTHYhHMA.

4.3. OyeknBaHa IpUMEHA pe3yiTara y Mpakcu

Pan je mokazao ma He mocToje Mpempeke 3a MpakTUYHY MpPUMEHY MaTepujana y
KOHCTPYKIMjU. Ped je o mpakTHYHO HEOTpaHWYEHOM pecypcy. Panu ce o jemHoroauirme
O0OHOBJPMBOM MaTepHjally KOra UMa Ha YUTaBOj TEPUTOPHU)U PEIyOIUKE U MOKE C€ KOPUCTUTHU
0e3 momatHuUX oOpama. Matepujan je MO MPUPOAM TaKaB Jla YaK HE 3aXTeBa HU BEJIHKY
CTPYYHOCT, Ma U TUME OTBapa MoryhHocT 3a kopuithewme. CBe KapaKTepUCTUKE yKa3yjy Ha
MOTOJTHOCT MPUMEHE, a TIPH TOME Cy €(eKTH Ha )KUBOTHY CPEJIMHY BHUIIIE HETO MTO3UTHUBHH.

5. HAYYHA PUB/INOI'PA®UIJA KAH/TH/IATA

M 51

[Ipodp.np JbyGomup Bmajuh mumn.rpal.max., Acuct. Pagojxko OOpamosuh
mumu.rpal).uaxk.,(1999.).  ExcnepuMeHTanHO-TE€OpHjCKa  aHalM3a Kao  MOJJjiora  3a
Bepu(HKaNMjy padyHCKOT MOJielNa Ha MpUMepy KPOBHE KOHCTPYKIIHjE CIIOPTCKE BOpPAHE y
bajunoj bamtu, 36opuuk pagosa ['paheBunckor gakynrera y Cyborunu 12/99.
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Dragana Vasiljevic Tomic, Radojko Obradovic (2014.). Arctitecture — Inclusive
Culture Protection of Person With Disabilities, Scientific Journal Facta Universitatis 2014.

M 33

[Ipodp.ip Munopan Puctuh munnumxk.apx., [Ipod.np Jbybommp Bimajuh
mum.rpal).unk., Acuct. Panojko OOpanmoBuh nmuruirpal).umxk.,I'pagumup Cpehkouh
mururrpah.uak.  (2000.). Bepudwukammja mnpopauynckor wmopena, JAI'K Cummosujym,
Bpmwauxa bamwa 2000.

Radojko Obradovic (2005.). A csatlakozas egyedi buktatoi, Nemzetkozi szimpozium
Budapesten 2003.

Panojko O6pamoBuh gumi.rpaly.unxk.,(2013.). OnpxaBame ofjekara y ckiagy ca
3akOHOM O IUIaHHpalky ¢ H3Tpalibd, 300pPHUK pajioBa OCMOI HAyYHO-CTPYYHOT
MehyHapoaHor caBeToBama Capesa rpaheBunckux nmxkemepa Cpouje, bopcko jesepo 2013.

Radojko Obradovic (2014.). The Rheological Properties of Straw Bale Walls,
International Conference Material, Methods and Technologies 2014., Bulgaria.

Dragana Vasiljevic Tomic, Radojko Obradovic (2014.). Protection of Person With
Disabilities: Implementation of Accessibility Standards, 1 st International Academic
Conference Place and Technologies 2014., Belgrade 2014.

Dragana Vasiljevic Tomic, Radojko Obradovic (2014.). Arctitecture — Inclusive
Culture Protection of Person With Disabilities, Scientific Journal Facta Universitatis 2014.

6. 3AKJbYYAK U ITPEJIOT

Komucuja 3a omneHy u oabpaHy JOKTOpPCKE IHcCepTalldje KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa
aucepranyja kanauaara Mp Pagojka OGpanoBuha, aurut. rpal). MHXK., HamMcaHa y CKJIajy ca
00pa3nokemeM HaBeIeHUM y MpPHUjaBU TeME M Ja MPEJCTaBJba 3a0KPYKEHY HCTPaKUBAUKY
LEJINHY.

Kannunar je y nucepTanuju nokasaio Jia y MOTIYHOCTH MO3Haj€ M0Jbe UCTPaKHBamba, Kao
Ja je OoBJaJa0 M TMOTPeOHMM HaydyHHM amapaToM. Teopujcka W eKCIepUMEHTallHa
UCTpaKMBamwa MOKa3ana cy Ja je paj METOAOJIOIIKH UCIPaBHO MOCTABJbEH U A j€ aHAIU30M

11



OpojHUX acriekaTa y MOTIIYHOCTH JOKa3aHa rmodyeTaHa npernoctaBka. [loceOHO je BaKHO J1a je
KaHUIaT OJ] caMoT TIOYeTKa aHAIN3a0 IUPU KOHTEKCT, TOCMATPao j€ U €KOJIOIIKE acleKTe, a
MoceOHO EKOHOMCKE acIieKTe NMpUMEHe Oaja ciame, Kao U MOTryhHOCT MpUMEHE y IMpaKcH
JaTOT peliema.

Cxonno naBeneHoM, Kommcuja mpemmaxe HacraBHo-HaydHOM Behy ApPXUTEKTOHCKOT
dakynrera YHuBepsutera y beorpamy ma ce xanmuaary mp Panojky OOpamosuhy, awmrui.
rpah.umk., omoOpu jaBHa oa0paHa  JOKTOPCKE  JUcepTalyje IojJ  HacJIOBOM
,,EKCIIEpIMEHTAIHO-TEOPHjCKa aHAJIN3a IpUMeHa Oalla ciiame y KOHCTpYKITHjama“™.

VY beorpany, nenem6ap 2014. ronune

Unanosu Komucuje:

np Bnanan ‘bokuh, npeaceanuk
penoBHu npodecop YHuBep3utera y beorpany - ApXuTekToHCKOT akynrera

ap Munasn ['nmumumh, meHTOp
penoBHu npodecop YHuBep3utera y beorpany - ApXuTekToHCKOr (akynrera

np Cyzana Konpusuna, 4wian
penouu mpodecop Yuupepsutrera YHUOH ,Huxona Tecna®, ®akynrer 3a
rpaheBuHCKU MeHaUMeEHT y beorpany
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