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@akyaTeT TEXHHYKHX HAYKa

MN3BEHITAJ O OIEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha ca/IpAKMHA- CBaka pyOpuKa Mopa OMTH NOMYH-eHA

(cBu momarw ynmcyjy ce y oarosapajyhy pyoprKy, a HA3UB U MECTO pyOpHKe HE MOTY CE MEhaTH

nJIn I/I3OCTaBI/ITI/I)

nogAI O KOMHUCHUIA

1. JlaTym u opraH KOjH je UMEHOBAO KOMHCH]Y

16. jya 2015, Jlexkan ®akyaTeTa TEXHHYKHX HAyKa

HacraBno HAY4YHO Behe (Dalcy.ﬂTeTa TEXHUYKHUX HAYKa

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMEHA WM Tpe3MMEHa CBaKOT WIaHa, 3Barba, Ha3WBa YKe HaydHE
obmacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u300pa y 3Bame M Ha3uB (haKyiTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WIaH KOMHCH]je 3aMOCIICH:
ap Jbumbana JKupanoB, pernosHu mnpodecop, Emexrponmka, 01.10.2000,DaxynteT TeXHHIKHX
Hayka, HoBu Cag
np Hena Ilexapuh-Hal, penosau npodecop, Teopujcka enekrpotexuuka, 13.07.2001 Dakynret
TeXHHYKHUX Hayka, HoBu Cax
ap Mupjana Jammanosuh, Baapenan npodecop, Enexrponnxa, 07.10.2011¢PpaxynTeT TEXHUIKHX
Hayka, HoBu Cag
np Adjexcangap MennhanuH, HayuyHu capagHuk, Enekrtponmka, 25.01.2012, UactutyT 3a
MYNTHIUCIUIDIHHAPHA HCTpaXuBama, beorpan
ap Topan CrojanoBuh, pemosan mpodecop, Enexrpormka, 21.10.2010,PaxynTeT TeXHHIKHX
Hayka, HoBu Cag

[l TMOJANHW O KAHIAMJATY

1. Hwme, nme jeTHOT poIUTEIhA, IPE3UME:
Huxouaa, Cnacoje, Jleunh

2. Jlatym poljema, OTIITHHA, JpKaBa:

21. ampuu 1983.
HoBu Can, Cpouja

Ha3uB dakynrtera, Ha3UB CTYIHjCKOT IIpPOTpaMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHja — MacTep H
CTCUEHU CTPYYHU HA3UB

dakyaTeT TeXHWYKHX Hayka, EHepreruka, eJeKTpOHHKa H  TeJIeKOMYHHKaImuje,
TUTIJIOMHPAHU MHKEHep eJIEeKTPOTeXHNKe H PAaYyHAPCTBA - MacTep

'omyHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAM)€ U HA3UB CTYIH]jCKOT ITporpamMa JOKTOPCKHX CTYAHja
2007.
Enepreruka, eJIeKTPOHMKA U TeJIEKOMYHHKAIHje

HasuB ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcKe Te3e, HaydyHa o0JIacT M AaTyM ol0paHe:

HayuHa obnact U3 Koje je CTCYeHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka:




HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

IlianapHu cuMeTpuYHH mecToGa3sHu MHIAYKTOP ca cnperdiyTum ¢aszama 3a npumene y DC/DC
KOHBepTOpuMAa

HOPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HaBecTu kpaTak cagpikaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, rpadKoHa U CII.

Jlokropcka aucepranuja Hamucana je Ha 107 crpana. Caapxxu 6 moriasiba, 2 mpuiora, 5 tabena,
110cnuka n 82 HaBosia muteparype. KibyuHa T0KyMeHTaIja HAIMCAHA je Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM
jesmKy.

HucepTranuja cagpxu cieneha moriasiba:

1.VBox

2. Jlocamanmba HCTpaXKUBamka y 001acTu u3pajie U MpUMeHe CIIPErHyTHX HHIYKTopa
3. IIpojexToBame BHIIE(Aa3HOT CIPETHYTOT HHAYKTOPA

4. Kapakrepusanuja mectodazHor HHIYKTOpa — Pe3yJITaTH U aHAIIN3a

5. lepdopmance mecrohasHOT HHAYKTOPA Y PaAHUM YCIOBHMA

6. AHanm3a OCTBapeHHX pe3ynrara u Oyayhu pax

\Y

BPEJHOBAILE MIOJEAVMHMX JIEJIOBA JOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE:

Jucepranuja y HeIuHH, Ka0 U BEHH MOjeANHN IETI0BH, UMajy T00p0 CHCTEMAaTH30BaHy CTPYKTYpPY H ILUIaH
n3narama. Hacnos paja jacHO je hopMyIHcaH U pa3yMJBHB, IIPEIU3HO ONHCYje MPEAMET HCTPAKUBAKA H Y
MOTIIYHOCTH yKa3yje Ha cajapxaj paja.

IIpBo morymaB/be YONIITEHO MpPEACTaB/ba MOTpede MOAEPHMX Halajamka, KOHKPETHO BHIIE(ha3sHHX
DC/DC konBeptopa. Ycnen cBe 030M/bHUjHX 3aXTeBa MPH MPOjEKTOBaMY Ipolecopa U rpaduukux
KapTHUIa, 01a3u o cBe BehHx 3aXTeBa 10 NMUTalky KBAINTETA BUXOBOT Hamajama. 1 kao HajouTHMjN
JIe0 YBOJHOT IOIJIaBJba INTUPAHU Cy PE3yNITATH UCTPaXXKMBaba Y KOjUMa je OIMCaH IMO3UTHBAH yTHIA]
Kopuinhema CIperHyTuX MHIYKTOpa Ha KapaKTepHCTHKE OBHX Hallajama KPO3 CMameHy TalacHOCT
bUXOBHX M3JMa3HUX M (a3HUX CTpyja, MOCICAWYHO TMOOObIIaHy edukacHoCT (moGoJbIIame
Koe(HIMjeHTa KOPUCHOT JejCTBA KOJa Yy KOjUMa Ce KOPHCTE), NMOCTH3ama JKeJbeHNX nephopmMaHcH
oBux ypehaja xopunihemeM Mamer Opoja KOMIIOHEHTH y Koy (KOHIeH3aropa), y3 MoryhHoct 3a
nosehame Op3MHE TPAaH3MjEeHTHOT O/]3UBa Ka/la Ce KOPUCTE CIPETHYTH HHAYKTOPH.

Jpyro nornasibe je mperies Ao cajxa ypa)eHor y o0nacTH NpojeKTOBama CIPETHYTHX MHIYKTOpa, T1e
je HajBehM akmeHaT CTaBJRCH Ha aHAIU3y Mojena ypal)eHUX y IUIaHApHO] TEXHOJIOTHjH U CIydajeBe
rie cy kopumhena MaxoM ¢epuTHa je3rpa. AHalaM3e U3 OBOT IIOIJIaB/ba Cy MOCTYXHJE Kao OJUINYHA
OCHOBa 3a (opMHpame JIICTe 3axTeBa U MoTpeba KojuMa ce ayTop PYKOBOANO TOKOM pa3Boja
KOHI[ETITa KOjH je MIPOM3AIIa0 Kao pe3yiraT OBe JUcepTanyje.

VY Tpehem mormaipy Cy ONMCaHM KOpanu IPOjeKTOBama M pa3Boja KOMIOHEHTe. JlaTe cy OCHOBHE
aHaJM3e eJIEeKTPUYHMUX CBOjcTaBa (hepUTHHX y3opaka IpousBohaga Ceramic Magnetics, Inasao u
BUXOBE CTPYKTypHE M MEXaHHUUYKE KapaKTePHCTHKE. AHAIN30M OCHOBHUX €IEKTPHYHUX MapaMeTapa
U MEXaHWYKHX CBOjCTaBa NPOTOTHIIOBA, M3BPIICHA je CENEKIMja PACIOIOKUBAX (PEPUTHHUX je3rapa.
Onpelhenn cy HajIpUKIaIHU]H 3a U3pay je3rpa U IPUMEHY y IPOjeKTOBaHUM CTPYKTypama.

YeTBpTO MOINaB/be MpUKA3yje eKCIEPHUMEHTalnHe pesydrare mapamerapa ¢dasza L, R u K ynyrap
komnonente. OcuM Tora, uzBpuieHe cy cumynanuje y COMSOL multiphysicscoprBepy unme cy
HOTBpleHN eKCIePUMEHTAIHN PE3yNITaTH, alli M NpUKa3aHa aHalM3a pacrojeie MarHeTckor quiykca
yHYTap KOMIOHeHTe. JIoOMjeHn pe3ynTaTd HOTBPIAMIN Cy CHUMETPHYHOCT (ha3sHUX KapaKTEepHUCTHKa
HPOjEeKTOBAaHUX CTPYKTYpa.

Y metom moriaBiby cy IoCMaTpaHe KapaKTEpHUCTHKE KOMIIOHEHTE y pagHiM yciaoBuMa. [loTBpheHo je
Jla BeHAa CHMETPUYHOCT M KopHInheme BHUINE CHOPErHYTHX (a3za MO3MTHBHO yTHYE Ha €(hHUKACHOCT
npukasanor tect kona (Bumedasnor DC/DC koHBepTOpa) Kao M Ha OP3HHY TPaH3MjEHTHOT OJ3WBa
OBOTa KOJa. Y OIIITeHO roBopelin, HaKko je M3BPILICHA HajjeIHOCTaBHIja aHAIN3a Y paJHIM yCIOBHMAa,
yOueH je 3HayajaH JONPHHOC MOOOJBIIAKY KapaKTCPUCTHKA TECT KoJia Kala ce y HeMy KOPHCTH




MpPOjeKTOBaHHU BHIIE(a3HH HHIYKTOP.

VY mectoM MoriaBjby Cy IpeACTaB/beHE CBE MPEAHOCTH W MaHe KoMmnoHeHTe. HaBenmeHa cy moryha
yHanpeljera U J0aTHE aHATUTHYKE METoZe Koje Ou Tpebano mpuMeHHTH y Oyayhum aHaimmzama
KOMITOHEHTE.

Iornasme Jlureparypa campxu 82 mmreparypHa HaBoga. Kopumihena nmrepaTypa je caBpeMeHa H
IpaBUITHO oJabpaHa MpeMa 3aXTeBUMa TeMe Koja ce pa3Marpa.

VI CIIHCAK HAYYHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJHU CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIN

M22 - Paa y mehyHapoaHOM Yacomucy

N. Lecic G. Stojanovic, S. Djuric, and E. Laboure, ,Desamd Analysis of Planar Symmetric Six-Phase
Coupled Inductors”|EEE Transation on Magnetics, vol 51, no. 6, June 2015.

M33 - Pag caommren Ha ckymy Mel)yHapoaHor 3Ha4aja ITaMnan y neJInHA

N. Legi¢, A.C.M. Kuniyil, G. Stojanou, ,Characterization of Ferrite Materials Used &Scae for Multi-
Phase Coupled Inductordtternational Conf. and Expo. EPE2014, pp. 917-920, Oct. 2014.

N. Le¢i¢, A.C.M. Kuniyil, G. Stojanod and A. Pajkano¥i ,Low-Cost Multi-Phase DC/DC Buc
Converter Test Circuit with Simple Control for Tiest Multi-Phase Inductors”|NDEL2014, pp. 282-
284, Nov. 2014.

VI SAK/bYYIHY OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbBA

V 0BOj IMCEpTAlHMjU je NPEACTAaB/LCH CUMETPHYHH [M3ajH BUINEe(a3HHX CIPETHYTHX HHAYKTOpa KOX
KOjHX CBH (ha3HM HHAYKTOPH JeJie jeHO, 3ajeAHUUKO, (PEPUTHO je3rpo.

IpojexroBann BumedasHH HHAYKTOpH cy wuspaheHn y TexHojoruju mramnanux koia (PCB).
IIpencTaBibeH je qU3ajH jeTHOCIOJHE M IBOCIOjHE CTPYKTYpEe BUIIE()A3HUX HUHAYKTOPA, KOJH Cy AETaJbHO
aHAIM3MPAaHW W 4YHje Cy Kapakrepuctuke ymopehene. IIpojekroBaHa jesrpa cy Mpou3BeeHa O
KOMEPIMjaIHO HoCTynHuX (epurtHux marepujaia C2025u CN20, kommnanuje Ceramic Magnetics, Ing.
Oga jesrpa ce MoHTHpajy Ha PCB ca m3pahjeHnM mpoBOZHMM HaMOTajuMa M OTBOPUMA 3a CIICIIHjalTHO
HpojekToBaH 00IMK je3rpa. Ha oBaj HauMH ce 100OHMja KOMIAKTHAa IUIaHApHA KOMIIOHEHTa ca ILIECT
HUHAYKTOPA, KOjU Cy CIIperHyTH Mel)ycoOHO yHyTap KOMIIOHEHTE.

Jobujenn BunieasHu MHAYKTOPH Cy HaMemeHH ynoTpebu y Buinedasnum DC/DC xonBeproprma Ha
pagauM (ppekBeHnnjama y onmmsuan 1 MHz n Bummim.

EnexTpuiHe KapakTepUCTHKE HHAYKTOPA CYy aHATU3UpaHe moMony uMIenaHcHOT aHanu3zatopa HP4194A
y ¢pexsernujckom omncery o1 50 kHz no 40 MHz u notephenn y cumynarmonom copreepy COMSOL
multiphysics. Pacriogena u ryctuHa MarsHeTckor (iykca y KOMIOHEHTaMa je Takohe aHanu3upaHa
nomohy cumymnanuja.

JenHocnojHA CTPYKTYpa je TecTHpaHa y pajHHM ycioBuMa. Y Ty CBpXy je kopuihen mecrodaszau buck
KOHBepTOp y 6X1 paxgHOoM pexnmy Oe3 3aTBOpeHe MOBpaTHE cmpere. M3BpIueHa je ynopeaHa aHaIm3a ca
2x1 xoHpurypanujom rie cy cuperayre camo ase (ase. 3abenexeH je 3HauajaH JONPUHOC MOOOIbIIALY
KapaKTepHCTHKa KoJla KOje ce Oriie[a Kpo3 nopacT epuKacHOCTH TecT Koja U OpXKH TPaH3UjCHTHH OJ[3UB
M3JIa3HOT CHT'HANA KajJa Cce y TeCT KOJIy KOPHCTH IPOjeKTOBaHU BHIIe(a3HU HHIYKTOP.

Pa3smMatpajyhu 1enoKymHy JOKTOPCKY mucepTanujy, KoMucuja je 3akibydmiia 1a OHa CBOJHM CaapiKajeM,




HNOCTUTHYTHM pe3ylTaTuMa ¥ 3akJbYdI[FIMa 33J0BOJbaBA CBE KPHUTEPHjyMe KOjH C€ MOCTaBJbajy Mpen
JOKTOPCKY IUCEpTalWjy W CTOTra NpEJACTaBjba OPHUIMHAJAH HAYYHH JONPUHOC OJ 3Ha4yaja y 00JacTH
CJICKTPOHHKE Il U y 00/1aCTH IPUMEHEHE eICKTPOMArHETHKE.

VIII  OINEHA HAYWHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIA
ExcrmmnuTHO HaBeCTU MO3UTHBHY WIM HETATUBHY OLICHY HAauMHA [IPUKAa3a U TyMauyekha pe3ynrara
HCTPaKUBAA.

Kanannat Huxona Jleunh y nenoctu je 06aBuo uCTpaxkuBama Koja cy Ouia npejsul)eHa IIIaHOM JaTUM y
IpUjaBH JOKTOpCKe Aucepranuje. PesynTaTu mucepTanmuje MPOUCTEKIM Cy W3 OOMMHHUX M JIeTaJbHUX
HCTpaXXWBama y 00JIaCTH MpPOjeKTOBama M (haOpHKamuje CIPErHyTHX HHIYKTOpa ca (EPUTHHM je3rpoM.
PesynTaTu ncTpaxknBama NpHKa3aHU Cy jJaCHO U mperyieqHo. TymademeM JoOHjeHHX pe3ynTaTa i lbHXOBUM
nopehemeM ca pesynTaTuMa Jpyrux ayropa U3BEAEHH Cy OAroBapajyhu 3akibydId, KOjU MPYXKajy KOPUCHE
na(opmanmje u 3a Oyayha ucTpakuBama.

X KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

ExcnmnuTHO HaBeCTH 1a JIM AUCEPTALja jecTe WM HUje HallicaHa y CKJIaly ca HaBeJICHUM
00pa3noxemeM, Kao 1 1a JIM OHa CaJipK1 WIN He Caap>KH cBe ONTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, Iperu3He 1
KOHIIM3HE OAroBOpe Ha 3.1 4. iTame:

1. [la nu je oucepTalyja HamcaHa y CKIIaly ca 00pa3ioKeHeM HaBEICHUM Yy TIPHjaBH TeMe

JlokTopcKa qucepTanyja je HamnMcaHa y CKIagy ca 00pasiIoikemheM HaBeJCHUM Y PHjaBH TeMe.

2. Jla mu gucepTanmja cCaIpiku cBe OMTHE eIIeMEHTE

Jucepranyja caipXKd OpWUTHHAJIHE HaydyHE JONPUHOCE Kao M CBE €JIEMEHTE IOTpeOHe 3a
pasymeBame oOpaleHe TemaTuke U 10OWjeHNX pe3ynrara. JlaT je mperiex xopuifieHe JIUTepaType,
a pe3yNTaTu UCTpaXHBama Cy MpUKa3aHu U TYMayeHH Ha oroBapajyhu HauuH.

3. Ilo yemy je mucepranyja OpUrHHANIAH AOTIPHHOC HAYITH

VY 0B0Oj ZOKTOPCKO] AMCEPTALMjH NPUKA3aHU Cy PE3YJITATH UCTPAXKHUBamba y 00JIACTH IIPOjEKTOBAba U
aHamM3e paja BHIIC(a3HUX HHAYKTOpa ca crnperHyruM ¢azama. OCHOBHM HayYHH JOIPHHOC
JOKTOpCKE JUCepTalije orjiefa ce Yy pa3BHjeHOM HOBOM JW3ajHY IUIAHApHE KOMIIOHEHTE
CHMETpPHYHE CTPYKTYpE KOja caJpkH mecT Mel)ycoOHO CIperHyTHX HHAYKTOpA.

[ToxazaHo je na MpOjeKTOBaHAa KOMIIOHEHTa MMa J00pe KapaKTepHCTHKE KOje ce Orefajy y
yHanpehewy edukacHocth DC/DC koHBepTopa y KOjUMa ce KOpHUCTe, MOOOJBILIAHOj Op3UHU
TPaH3WjEHTHOT OJ3MBa KOJIa, CMamemhy TIyOuTaka, OOJbMM TEPMHYKMM CBOJCTBUMA M MalliM
JVMEH3HjaMa IeJIOKYITHEe KOMIIOHEHTE. YCle]l CHMETPUYHOCTH KOMIIOHEHTE W (Da3sHUX MHIYKTOpa,
MOjeTHOCTaB/beHO je (opMupame ynpasibaukux pekuma Buinedpaznux DC/DC konBepropa y
KOjIMa ce KOMIIOHEHTa KOPUCTH.

4.  Henocramy qucepTaiyje ¥ BUXOB YTHIA] HA PE3YITAT HCTPAKUBAA

Jucepranuja HeMa OMTHE HEJOCTATKE KOJH YTHYY Ha pe3yiTaTe HCTPaKUBAkba.




X  NPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkyIiHe OIlcHE AMCepTanHje, KOMUCH]a IpeJIaxe:

- Ja ce JOKTOpcka nucepranuja kanaunata Huxome Jleunha, mon HacnoBom |, IlnaHaphu
CUMETpUYHH IecTo(pasHu HHAYKTOp ca chperHyrum ¢asama 3a unpumene y DC/DC
KoHBepropuMma“, ypaheHa mon menropcTBoM mnpo¢. np [opana CrojanoBmha npuxBarh, a
KaHAUIATy 0100pH jaBHA o10paHa.

HABECTHU UME U 3BAIE YIAHOBA KOMUCHIJE
INOTIIMCHU YWIIAHOBA KOMHCUIE

1p Jbmbana JXKuBaHoB, peoBHU mpodecop,
dakynTer TexHHYKUX Hayka, HoBu Can, npenceHuk

1p Hena ITexapuh — Haly, penoau npocecop,
®akynrer TexHn4KnX Hayka, Hosu Can, unan

np Mupjana Jlammanosuhi, BaHpeIHH podecop,
®daxkynreT TexHUUKUX Hayka, Hosu Can, unan

Ip Anexkcangap MennhanuH, HayqHH capaJiHUK,
WHCTHTYT 32 MyITHANCOUILIMHAPHA UCTPAXKHUBamA,
Beorpan, unan

np Fopan Crojanosuh, penoBau npodecop,
dakynTer TexHUYKUX Hayka, HoBu Caj, MeHTOD

HATIOMEHA: Unan xoMHCHje KOjH He JKeNU Jja HOTIIHIIE H3BEIITa] jep ce He CIaXe Ca MHUIBEHEM

BehnHe 4IaHOBa KOMHCH]€, TyXKaH je 1a YHece y U3BeIITaj 00pa3okKemke 0JHOCHO Pas3ore 300T KOjHX He
KEJH 13 IOTIHILE U3BEIITA].



