YHUBEP3UTET V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0p. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- OOpa3zan 3axTeBa 3a JaBamke€ carjacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
nokTopckoj nuceptanuju Jlejana CreBanoBuha, UL UHXK. pyIapCTBa.

- Opmnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosomikor dakynreTa

VYuuBep3utera y beorpany o mpuxBartamy wu3Bemrtaja Komwucuje 3a
OIICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE AMCepTalyje.

- Pedepar Komucuje

- Jenan ykopuueH mTaMnaHu MpUMEPAK JOKTOPCKE qUcCepTaLH]je

- Enexrtponcka Bep3uja JOKTOPCKE AUCEpTaIr]e

[lled Onespema 3a CTyEHTCKA
Y HACTaBHA [UTAamba

Jbuspana Konoma, qUImil. MHXK. pyAapcTBa



Oobpa3ar 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY

Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Jejana (Paguca) CreBaHoBuha, qUILL. MHX. pyJapcTBa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U HPE3UME)

KAHIMJAT JHejan (PamucaB) CteBaHoBuh, TUTUL. HHX. pyAapcTBa

(uMe, ¥Me jeTHOT O] POANTEIhA U IIPE3UME)

MPHUjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALIH]Y IO HA3UBOM:

LOIITUMUM3AIIMIA U TNTAHUPAIGE ITOBPIIIMHCKUX KOITOBA CTOXACTUYKHMM MOJEJIMMA“

Hayuna obmact: Pygapcko HH)XXEHEpCTBO Cryzaujcku nporpam: Pynapcko HHXEHEpCTBO

YHUBEp3UTET je 1aHa 27.02.2012. ron. CBOJUM aKTOM MO Op. 02 bpoj:06-17338/24-12 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE JHCepTalije Koja je riiaciia;

L,OIITUMU3ALIMIA U THNTAHUPAIGE ITOBPIIMHCKUX KOITIOBA CTOXACTUYKHM MOJEJIMMA“

Komucwuja 3a olieHy ¥ 010paHy JTOKTOPCKE TUCEpTaLlUje KaHJuaaTa
Jlejana (Pagucas) CtepanoBuha, TUIUI. HHXK. pyIapcTBa

(uMe, UMe jeTHOT O[] POIHUTEha U PE3UME)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHIH OAPIKAHO] 19.03.2015. , OJUTYKOM (hakyJreTa 1oz op. 1/94 , y cacTaBy:

Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCHje 3BaE Hay4Ha obJyiact
1. mp Huxomna JInmuh, pen. mpod. IIPUIIPEMa MUHEPATIHUX CUPOBHHA,3alITUTA )KUBOTHE CPEAMHE U 3aLITUTA HA Pagy
2. 1p boxo Komnoma, pen. mpod. eKCIIoATAaIlfja YBPCTUX MHHEPATHUX CHPOBHHA U MEXaHHKA CTCHA
3. np Hdunko Kuexesuh, pen. mpod. IpUIpeMa MAHEPAIHUX CHPOBUHA,3aIITUTA )KUBOTHE CPEAMHE U 3aITUTA HA Pagy
4, np Panka Crankosuh, fno. MaTeMaTHKa 1 HHpOpMaTHKa

MOBPIIIMHCKA EKCIIOATAIIH]a
5. Hp Baagumup Man6ammuh, Banp. npod., Yausepsurer y bawoj Jlyuu, Pynapcku ¢axynrer Ilpujenop JIEKALITa MUHEPAIIHUX CUPOBHHA

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je n3semraj Komucuje 3a oneny u o10pany 10KTOpcKe Aucepranmje Ha
CeHMIIY OIP’KAHOj AaHA 28. 04.2015.

NEKAH

Pynapcko-reoJiomkor gakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCHje ca MPeIOroMm Ipod. np UBan O6pagouh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o06pa3oBamy, unaHa 117. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor akynteta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 27. lNpasBunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAMjamMa M CTULaky 3Bakba AOKTOpa Hayka, HactaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor dakynteTta YHuBep3auTeTa y beorpagy, Ha cB0joj ceaHuum ogpxaHoj 28.04.2015.
roavHe, JOHENO je

OANYKY

YcBaja ce m3BewTaj KOMUCUje 3a OueHy M oabpaHy AOKTopcke aucepTauuvje [dejaHa

CreBaHoBuha, avnn. WHX. pydapcTBa, Mo HacnoBOM "Ontumusauymja v riaHupare

TTOBPLUNHCKMX KOIMOBAa CTOXacTu4YKuM Mogesimma’, Ha Kojy Huje 6uno npumeanaba.

YHuBep3uTeT y beorpaay je aaHa 27.02.2012. roamHe Aao carnacHOCT Ha npeanor Teme

[JOKTOpPCKe aucepTtauuie.

Paa 13 HayyHOr yacornuca ca nucTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpeAHOBaHe

Hay4yHe KoMneTeHuuje y ogpehHeHoM HayyHOM Nosby:

= Stevanovic D, Kolonja, B, Stankovic, R, Knezevic, D, Bankovic, M, Application of
stochastic models for mine planning and coal quality control, Thermal Science, vol.
18, str. 1361-1372, 2014, (IF 0.931) (ISSN 0354-9836).

NmeHoBaHM he 6paHUTN OKTOPCKY AncepTauujy npea KOMUCKUjOM y cactasy: Ap Hukona

JInnuh, pea. npod.; ap boxo Konowa, pea. npod.; ap AnHko KHexesuh, pea. npod.;

pp PaHka CraHkosuh, pou.; ap Bnagumup Manbawwh, BaHp. npod. Pyaapckor

dakynTteta Mpujeaop.

[okTopcka AamcepTaumja u3 ctaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH

fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWX 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.

O TepMuHy opbpaHe 6naroBpemeHo ce obaBeluTaBa CTpy4yHa cnyxkba paan obasrbama

NPeTXOAHUX aKTUBHOCTW.

OEKAH

Aap MeaH O6pagosuh, pea. npod.

JlocTaB/beHO:

Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
Komucuju

NmMeHoBaHOM

Operberby 3a CTyAeHTCKa NuTakba



YHUBEP3UTETY BEOI'PAlY
Pynapcko-reosiomku pakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer: Pedepar o ypahenoj noxropckoj nucepranuju kanauaara /lejana Cresanosuha

Onmnykom HacraBHo nayunor Beha, Pymapcko-reosomkor ¢akynrera 6p. 1/94 om 23.03.2015.
roAnHe, MMEHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe Komwcuje 3a mperien, OLeHy W 0A0paHy ITOKTOPCKE
nucepranyje kanaunata Jejana CresanoBuha, 1ML MHK. py1apcTBa M0/ HACIOBOM

OnTanaunja H INIAHUPAKEC MOBPIIMHCKHUX KOIMIOBA CTOXACTHIKHUM MOJAC/INMA

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje w apyrux mnparehux marepujaga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJA

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3paje Aucepraimje

Kangunat Jlejan CreBaHoBHh, AMIUL. MHX. pyJapcTBa yIucao je JOKTOpCKe cTyauje Ha Pymapcko-
reoJyionikoM ¢axkynrery YHuBep3utera y beorpany mkoncke 1997/1998. romune. Hakon miro je
MOJIOXKHUO CBE UCHUTE M CTEKAo CBE ApYre HEONXojAHE ycioBe, kaHnunat Jlejan CreBaHoBuh
IUIJI. WHXK. IyJapcTBa, MpHjaBHuO je u3pany nokrtopcke nucepramuje 07.11.2011. roaune
Karenpu 3a TpaHcmopT y pyaapcTtBy, Pynapcko-reonomkor ¢daxynrera (apx.0p 1/187).
Kannunar je 3a mentopa mpennoxuo Huxony Jlunuwha, pen. mpod. Pymapcko - reonomkor
dbaxynrera.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko - reomomkor gakynrtera y beorpamay 6p. 1/255 ox
22. neuemb6pa 2011. rommue npuxBaheH je mpemior o cacraBy Komucuje 3a NOAHOIIEHE
U3BEIITaja O MCIYHEHOCTH YCIOBAa KaHIWAATa M HayyHE 3aCHOBAHOCTU TPEMJIOKEHE TeMe
JIOKTOPCKE amcepranuje, y cactaBy. Ap Hwukona Jlunmwha, pen. mpod., Pymapcko — reosnomiku
dakynrer, ap boxo Komoma, pen. mpod., Pymapcko — reomomku dakynrer, ap [paran
Urwarosuh, pea. npod., Pymapcko — reonomxu c¢akynrer, np Panka CrankoBuh, I0IIEHT,
Pynapcko—reonomku ¢akynter, 1p Bragumup Manbammh, Banp. npodecop, Pynapcku daxynrer
[Tpujenop.

HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko — reomomkor dQaxynrera y beorpaay Ha cB0joj CenHUIH
on 27. jamyapa 2012. rommne, mpuxBaTa u3BemTa] Kommcuje 3a oreHy MOAOOHOCTH TeMe,
KaHJuJaTta ¥ MEHTOpa, M JIOHOCH OMIyKy Op. 1/27, xojom ce mpuxBaTa TeMa JOKTOPCKE
aucepTanyje moja HacioBoM "OnTUMH3aIMja U TUIAHUPAkhe TOBPIIMHCKUX KOIOBA CTOXACTHYKUM
Mozaennma” kanauaata Jlejana CreBanoBuha, 1 uMeHyje 3a Menropa ap Huxony Jlunmuha penoBHor
npodecopa.



Behe nayunux obOnacTh TeXHMUYKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpaay, Ha cegHMuu Koja je
onpxxana 27. ¢ebpyapa 2012. romuue, moHeno je omnyky Op. 06-17338/24-12 kojom ce maje
carJacHOCT W 0J00paBa paj Ha MPEJIOKEHO] TeMHU JOKTOPCKE AUCEPTAIHje O] MEHTOPCTBOM
penosHor npodecopa ap Huxoine Jlunuha.

Kangunar [ejan CreBanoBuh, murul. WHX. pymapctBa gomucom Op. 1/66 ox 03. mapra 2015.
TOJIMHE TOJHEO je MOJOy 3a MMEHOBAHkE KOMHCHjE 3a OIlEHY M OJ0paHy ypalheHe IOKTOpCKe
aucepranyjeno; HazuoM: "OnTuMu3anyja ¥ IUIAaHUPAKHE MOBPIIMHCKUX KOMOBA CTOXACTHYKUM
monenuma”. Kareapa 3a TpaHcmopT y pyAapcTBY ymyTuia je gomnuc HacraBHo-HaydHoM Behy
Pynmapcko-reonomkor ¢akyarera 6poj 1/70 ox  03. mapra 2015. roamHe ca mpeaIoroM
ynaHoBa Komucuje 3a onieny u on0Opany AOKTOpPCKe aucepranuje y cacraBy. Ap Hukona Jlunuha,
pen. mpod., Pymapcko — reomomku (akyarer, np boxo Komoma, pen. mpod., Pymapcko —
I'eomomku akynrer, np dunko KuexeBuh, pen. mpod., Pynapcko — reomomku ¢akynarer, ap
Panka Crankosuh, nonent, Pynapcko — reonomku dakynrer, np Braaumup Manbamuh, BaHp.
npodecop, Pynapcku daxynrer [Ipujemop.

Ha ocHoBy HaBeneHor nonuca HactaBHo-HayuHo Behe je Ha cemuuiu ox 19. mapra 2015. rogune
noHeno omnyky op. 1/94 on 23. mapra 2015. roaune kojoM je ycBojuiio mpemior Komwucuje 3a
OLIEHY U 0JI0OpaHy JIOKTOPCKE TUCEepTaIlHje, YUME CYy CTEKJIH YCIOBH 3a IIHCame OBOT pedepara.

1.2. Hayuna o6aacT guceprauuje

Jloktopcka aucepranuja "OnrtuMu3anyja W IJIAHUPAKE MMOBPIIMHCKUX KOTOBA CTOXACTHYKHM
Mozenuma” mpurnana obJlacTh TEXHWYKUX Hayka, HaydyHO)] obiactu ,,PymapcTBo® OJHOCHO YXKO]
Hay4yHO] oOnactu ,,Ekcroaraiiyja 4BpcTUX MHUHEPAITHUX CUPOBHMHA U MEXaHUKA CTEHA* 3a KOjy je
MatudaH Pynapcko-reonomku gakynter YHuBepsurera y beorpany.

3a MEHTOpa OBE JOKTOpPCKE naucepranuje uMeHoBaH je np Huxona Jlumuh, pemnoBHu mpodecop
Pynapcko-reonomxkor ¢dakynrera. Mentop noceayje Behu O6poj HaydHUX pagoBa 00jaBJbEHUX Yy
MehyHaponHuM u JgomahuM dacommcuma a Be3aHUX 3a TpoOJIeMaTHUKYy eKcIloaraluje Ha
MOBPITMHCKUM KOTIOBHMa Kao M 3HAYajHO UCKYCTBO y paay ca MPUBPEIAOM, T€ CE MOXKE CMaTpaTu
KOMITETEHTHHUM 3a Bol)eme JOKTOpaHIa Y TOKY U3pajie TOKTOPCKe IUcepTalrje ca Tope HaBeIeHUM
HaCIJIOBOM.

1.3. buorpadcku nomanm 0 KaHIUIaTy

Hllejan CreBanoBuh, mumui. pya. wHXK. poheHn je 5. jyna 1978. rogune y Jlazaperiy. Hakon
3aBpIIeHe TUMHa3uje mmkoiacke 1997/1998. roaune, ynucao je Pynapcko-reonomku ¢axkymTer,
VYuuBep3utera y beorpany, cmep 3a IloBpmIMHCKY eKcCIUloaTalljy JIEKUIITa MHHEpPATHUX
CHUpPOBHUHA.

OcHoBHe ctyauje 3aBpmuo je 2004. roamHe, oaOpaHOM AMILIOMCKOT paaa ca TtemoMm "HnmejHo
pelieme 3aBpIIHe KOHType KOHType moBpiimHCKor koma [loTprnuma”. 3aBpmmo je cryauje ca
IIPOCEYHOM OLIEHOM 8,75.

On 2006. roguHe cTamHO je 3amocieH Ha Pymapcko — reosiomkoM (HakyaTeTy, Ha MECTY CTPYYHOT
capangHuka, a y 2015. rogunu, u3aOpaH je y 3Bame AaCHUCTEHTAa, 3a YKy Hay4dHy oOjact
"Excrutoartaridja UBpCTUX MUHEpATHUX CHPOBUHA M MeXaHHKa creHa”. Kao capagHuk y HacTaBu Ha
Pynapcko — reonomkom dakynTeTy anraxoBan of je 2006. rogunae. Y TOM NEPHOY yU4€CTBOBAO Y
u3Bolemy U MPUIIPEMH HAcTaBe U3 cienehux mpeamera: TpaHCIOPT HA TOBPUITMHCKUM KOIIOBHUMA,
[IpojekToBame MOBPIIMHCKUX KomoBa, OnTuUMH3alMja M IUIAHUPAEkE MOBPIIMHCKHUX KOIIOBA,
CucTteMu NOBPIIMHCKE €KCIII0ATaIIHje.



Awnh e

~No

[Hxoncke 2007/2008 roxunHe, KaHIUIAT j€ YIHCAO JOKTOPCKE cTyauje Ha Pymapcko-reosnomkom
bakynrery.

VY nocanammeM nepuony, Jejan CreBanoBuh je 06jaBro 13 HaydHHX pagoBa. Y CBOjUM paloBUMaA
KaHIuIaT ce OKycHpao Ha MpoOJeMAaTHKY BE3aHy 3a ONTHUMH3AIM]y TPaHMIIA KOMa, TUIAaHHPAkhEe
MPOM3BOJEC HA IMMOBPIIMHCKAM KOINOBMMA, Kao M yIpaB/batbeé M KOHTPOJIY KBalUTETa Yy
MOBPIIMHCKO] €KCILTIOATaIU]j! yTIiba.

Jlejan CteBanoBuh y cBOjCTBY MCTpakuBauda ydecTByje on 2011. roguHe y peanu3anuju Hay4IHO
uctpaxupadykor npojexta (IIpojexar TP 33039) koju ce ¢unancupa on crpane MunHHCTapcTBa
MPOCBETE, HAyKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, y OKBHpPY IporpamMa HCTpaxuBama y o001acTu
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja.

Ynopeno ca HaydHUM U HacTaBHEM paaoM Jlejan CteBaHoBUh ce WHTEH3WBHO O0AaBH M CTPYYHHM
pazoM M3 JIOMEHa MOBPIIMHCKE ekcruioaranuje. Kao OAroBOpHHM MPOjEKTAaHT WM CapaTHUK
Y4eCTBOBAO j€ Y H3PaJI BEIMKOT Opoja CTYAHjCKUX pellieha U PyIapcKuX MpojeKara.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

Jloktopcka nmuceprauvja kangupata Jlejana CreBanoBwha, JUIULHHX pyHapcTBa, TOA
HazuBoM "OnTHUMM3alMja M IUIAHUPAlke MOBPUIMHCKMX KOMOBAa CTOXACTUYKUM Mojenuma”
HamucaHa je Ha 246 crpaHuna craHgapaHor ¢opmara A4 Ha cprckoMm je3uky, u cagpxu 110
ClIMKa | qujarpama, 12 tabena u 152 6ubmuorpadckux jeTuHUIA.

Jloktopcka aucepranyja kanauaara Jlejana CreBaHoBuha nojesbeHa je Ha JeBeT (YHKIMOHATHO
MIOBE3aHUX IOIJIaBJba:

1.VBog
[Ipernen nureparype
OcCHOBHHM KOHIIETITH pa3Boja U IIaHUpama PyJapCcKux Mpojekara
MatemaTuyku MOJIEH 32 ONITUMU3ALIN]Y U IJIaHUPAkE MOBPIIMHCKUX KOMOBa
Pa3Boj Monena 3a CTOXAacTHYKO TUIAHUPAHE YIPaBJbakba KBAJTUTETOM YIJba Ha MOBPIIMHCKUM
KOIIOBHMa
Pa3Boj xubpuaHOr MoOjena 3a ONTUMU3AIN]Y 3aBpIIHE KOHTYpE MOBPIIMHCKOT KOMa U MPOLEHY
HEN3BECHOCTH
3akJby4ak U MPEenopykKe 3a 1ajbu paj

Jluteparypa

buorpaduja

2.2. Kparak npuka3s nojeAnHaYHuX [MOIJIaBJba

Y CTpyKTYypHOM CMUCIY AHMCEpTalHja je MpuiaroheHa MoCTaBJbEHUM IUJbEBHMA U MPUMEHEHO]
METO/IO0JIOTH]H.

[IpBO mornaBsbe MPEACTaBIba YBOJA y TPETHPAHy MPOOIEeMaTHKY ca KPAaTKUM OCBPTOM Ha OCHOBHE
[IUJbEBE U METOOJIOTH)y KOpHUIIhEeHY y JUCEepTaIiju.

Jlpyro moriaBjbe JAaje KpaTak IMperje] akTyelIHUX HCTpaXHBama W KOopuIheHe JuTeparype Ha
M0JbY KOHBEHIIMOHATHUX (AETEPMUHUCTUYKUX) U CTOXACTUYKMX METOJIa 32 ONTHMHU3AIIN]y TPaHHIIa



KOIIa U IJIaHUPAC IMTPOU3BOALC.

Tpehe nornassbe naje onuc npodiieMaTHKE Be3aHE 3a pylapcKe MPOjeKTe, Kao U Mperie]] TPEHYTHO
KopuIIheHUX MeTO/Aa, 3a IUIAHUpamke W ONTHUMU3AIM]y MOBPIIMHCKHX KoroBa. IloriaBibe
3armo4nme onucoM (paza y pa3Bojy pynapcKor mpojekTa, 1a Ou ce y octaTky Gokyc cTaBuo Ha a3y
wiaHupama. [lormassbe MMa 3a b Ja 1Mo peaocieny AedhUHHIIE H IPYKH YBUA y CBE MpodiiemMe
TOKOM (a3e TUTaHupama. Y TOM IIJBY y MOTJIABJbY je JaT anropuraM (asze miaHupama, ca OMucoM
KOHBEHI[MOHAJIHUX METO/Ia KOjUMa Ce CBaKH MpooseM JeduHHMIIIE.

YeTBpTO MOINABJbE Jaje Mperje] OCHOBHUX MAaTeMAaTHYKUX MOJENa, KOjU CE KOpUCTE MpHU
ONTUMH3AIM]jU TI0jeIMHAYHUX eJleMeHaTa TOKoM (ase rianupama. OBUM moriasibeM o0yxBaheHn
Cy, KakO OCHOBHHM JICTEPMHHUCTHYKH MOJEIM KOjU C€ JaHac CMaTpajy HWHIYCTPHUjCKHM
CTaHIApAOM, TaKO W TPEHYTHO aKTyeJHW M Hajuemhe KopumheHHW CTOXAaCTHYKHA MOAETH 3a
IUIAHUpake W  ONTUMH3ALMjy MOBPIIMHCKHX KomoBa. [lormaBibe 3ampaBO IpeacTaBiba
MaTeMaTU4Ky OCHOBY, Ha KOjO] Cy pa3BHjeHa JBa CTOXacTWYKa MOJEJa, ONKMCaHa y HETOM U
IIECTOM IOTJIABJbY.

[leTo noriassbe Aaje neTajbaH ONMUC PA3BHjCHOT CTOXACTUYKOT MOJIeNIa 3a TUIAHUPAhE TIPOU3BOIHEC
Ha KONOBHMMa yribeBa. [lormapibe cagpxu onuc npodiiema Koju ce TPEeTUpa pa3BUjeHUM MOJIEIIOM,
KopuniheHe MaTeMaTH4YKe METOJIE Y Pa3BOjy, Kao U MPEAHOCTH UMILIEMEHTAIIM]e MOJIea Y MPAKCH.
Pamu Gosper objammema nmpuHIUNa U OeHedUTa Pa3BUjEHOT MOJIENA, METO IMOTIABIbE CATPKU H
pUMeEp U3 TIpakce NpuMereH Ha Jexkuity yriba ([losbe E, Komybapcku yribenu OaceH).

[lecto noryassbe Aaje JeTajbaH ONUC Pa3BHjEHOr XMOPUIHOI MOJeja 3a ONTHUMHU3ALM]y IpaHULa
KoroBa. Mojien cap>Ku CTOXacTUUYKY U J€TEPMUHUCTUYKY KOMIIOHEHTY, 300T 4era je XMOpuaHOr
TUIA, U MPEBACXOJAHO CE OJAHOCH Ha METaJMyYHa JIKMINTAa MUHEpATHUX cupoBHHA. Ilormassbe
caip>kM ONUC MpodiieMa KOju ce TpeTHpa MoJIeNoM, KopultheHe MaTeMaTUYKe METOJIe y pa3Bojy,
Ka0 M MPETHOCTH U OrpaHnyema nonyhenor moaena. CIMYHO Kao U y IPETXOAHOM IOTJIaBibY paau
OoJber oOjarnmemha MpUHIKIA U OeHepuTa Pa3BUjEHOT XUOPUIHOT MOJENa, IIECTO IOTJIaBJhe
caJIp>Ku M IpUMeEp U3 MIPaKce NPUMEHEH Ha JISKUIITY TBO3/ICHE pyie.

Ceamo mornaBbe Jaje CTpyYHE 3aKJbydyKe M HarjlallaBa Hay4HH M MPAKTUYHU JONPUHOC
NPUMEHEHE METOJOJIOTHj€ U Pa3BHjEHMX MOJeNia 3a Ipollece ONTUMH3alMje U IUIaHUpamba
MOBPIIMHCKUX KomoBa. Takohe y oBOM moriaBby cy JaTe W Npenopyke 3a Oyayhu HaydHO-
HCTpaXXUBAYKU Pajl, Y MpaBIly Jdajker yHampehema pynapcke mpakce Kpo3 IpUMEHY CTOXaCTHUKHUX
MoJjena.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

JlokTtopcka aucepranygja "OnTUMH3alMja U IJIaHUpame MOBPIIMHCKUX KOIMOBA CTOXACTHYKHM
Monenuma” kanaunata /lejana CrteBaHoBuha IWIUI. MHXK. PYAAapcTBa, MPEACTaBJba CaBPEMEH U
OpuUrvHajlaH IPUCTYII aHAJIW3W MAaTEMaTH4YKUX MOJCJIa 3a OHTI/IMI/ISaHI/ij n IUIaHUpakEC
MOBPIINHCKHUX KOIOBA.

Kpo3 wu3paheny nmucepranmjy aHanmM3upajy Cce OrpaHHYeHa TPEHYTHO KOpHIIheHOT
JIETEPMUHUCTHYKOT (KOHBEHIIMOHAIHOT) MPUCTYINA Y ONTHMHU3AIMjH U TUIAHUPakhYy MOBPIINHCKUX
KOIIOBAa, Ka0 U MPETHOCTH KOje yBOhEHE CTOXAaCTHUYKOT MPHUCTYMa MOXE MOHYIUTH CaBpPEMEHHM
CIIOKCHUM YCIIOBHMA IOCIOBama pylaapcke HHAycTpHuje. CaBpeMEHOCT pa3Marpama, 3aCHOBAHOT
Ha OBHMM IIOCTyJaTHMa, 3aCHMBAa ce Ha pe(epeHTHUM HayyHUM paJOBHMa YHJU je TOCEOHO
AMHAMHWYaH HaCTaHAK BE3aH 3a IOCJIEAHjUX AECeT TO/MHA.



OpurnHaJIHOCT aucepTanyje obe3deheHa je Kpo3 pa3Boj JABa HOBa MojeNa, KOja KOPHCTE
CTOXaCTHYKM TPHUCTYI VY IWJbY OTKIamamka HEJ0CTaTaka KOHBEHIIOOHAIHO mpuxBaheHux
JETEPMHHUACTUYKHX MOJIEIIa.

13 HaBeeHOT MOXeE C€ 3aKJbYYHUTH JIa aHAIM30M MpodsieMaTuke U peepeHTHIX HAYYHUX pasoBa
KOju ce 0aBe MaTeMaTHYKHM MOJIEIMMA 33 ONITUMHU3ALN]y U TUIAHUPAkbe MOBPIIMHCKUX KOTIOBA Kao
U pa3BOjeM HOBA JIBa MOJIEJIa 3a CIIOMEHYTE MpobJieMe U3 001acTH pyaapcKe mpakce, AucepTaiuja
o0e30ehyje kpuTeprjyMme CaBpEMEHOCTH U OPUTHHAITHOCTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIIheHY TUTEPATYPY

VY HOKTOpCKOj aucepraiuju KopuinheHa je oOMMHa JIMTEpaTypa Koja TPEeTHUpa IMpOoOJIEMAaTHKY
ONTUMH3AIIMjEe TpaHUIla M IUIAaHWparma MOBPIIMHCKUX KomoBa. I[loceOHa maxma mocBeheHa je
mperjeny JuTepaType 0azupaHe Ha HAYYHOM M3Y4aBamkhy KOHBCHIIMOHATHUX (ICTEPMUHUCTHUKHX )
U CTOXAaCTHYKHX MaTeMaTHYKUX MoOjeja M3 aHaiu3upaHe npobiemaruke. OBa jureparypa je
KaHJIMJATy TOCIHYXKHJa Kao I0Jla3Ha OCHOBA 3a carjie/laBalbe TPCHYTHOI CTama y BE3W ca
nocrojehuM ucTpakuBamMMa M3 0O0JIaCTH Ha Koje ce aucepranuja oxHocu. [lpu  Towme,
KopummheHa JWTepaTypa TpeIcTaBjba M300p CcaBpeMEHE W aKTyellHe JIMTepaType HOBHjET
natyma. Mely HaBeneHuM pedepeHllaMa BeTUKHA je Opoj caommrema y MelyHapoaHum
JacomucuMa ca HMMIAKT  QakrtopoMm. Kauammar je neTabHO MPETPAXKHO H3AHATU3UPAO
onrosapajyhy nmutepatypy U Ha OCHOBY ypal)eHe aHanu3e, Moryhe je caryiefjaTu akTyelqHO CTame Y
obacTuMa Koje cy Omiie mpeaMeT TucepTaiumje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMELEHUX HAVYHUX METOAA

[IpumemeHe HaydyHe MeETOJleé Cy aJeKBAaTHE IIOCTaBJLEHOM IMpolieMy. Y TOM CMHCIY Y
AMcepTaluju je AaT U JIeTajbaH Mperjell CBUX MOjeIMHAYHUX MPoOieMa y KOMIUIEKCHOM CUCTEMY
IUTaHMpamka M ONTUMU3allMje TpaHuIa MOBPUIMHCKUX KomoBa. Takole, kpo3 mperien pegepeHTHe
Hay4yHe JMTeparype, JAucepTaluja CcagpXH BpJO JeTajbaH OCBPT LIMPOKO KopuirheHux
JNETEPMUHUCTUYKUX U PEJIATUBHO MOJIEPHMX CTOXAaCTHUKMX MaTeMaTHYKUX MOJena, KOju ce
KOpPHUCTE MU pelllaBamy aHaIU3UpaHe MpodIeMaTuKe.

OcBpT Ha omHMcaHe MaTeMaTU4Ke MOJENe CaApKU U KPUTHUUYKY KOMIOHEHTY YHME Ce MOCEOHO
anoctpodupajy IpeIHOCTH U HENOCTATIM TOjeMHUX Mojena, W ymyhyje Ha mpocTop 3a Jajbu
HAayYHU paJl Ha TMOJby HM3ydaBama MPOOJIEeMAaTHKE ONTHMHU3ALMje U TUJIAHUPaka MOBPIIUHCKUAX
KOITOBA.

Ha 06a3u pedunucanux mpobOiema y mpolecMMa ONTHMH3AlMje TpaHWIA W TUIAaHUpama Ha
MOBPIIMHCKAM KOIMOBHMMA, KA0 U Ha OCHOBY KPHUTHYKOI OCBPTa Ha ONMHCAHM MaTEMAaTUYKH ajar,
OJIHOCHO TocTojehe mMareMaTnuke (IETEPMUHUCTUYKE U CTOXACTHUYKE) MOJENe, MPOUCTEKIa je U
OCHOBHA XMITOTE€3a U IIMJbEBU JUCEpTAIH]e.

Kako Ou ce momasHa xumote3a Bepu(UKOBaIa M MOCTUINIMA TOCTaBJLEHU IUJBEBU TUCEpTaIlH]e,
nepuHUCAaHW Cy W 3aJaly aucepTalrje, KOju ce CBOJE Ha pa3BOj JBa MOJENIa KOJU KOPHUCTE
CTOXACTHMYKM MPUCTYN MPHU peliaBamky MNpollieMa IUIaHWpama MPOU3BOJKE M YIpPaBJhbamka
KBAJIMTETOM Ha MOBPIIMHCKUM KOTIOBHMa M Mpo0JieMa ONTUMH3allHje 3aBPIIHE KOHTYpE KoTia.

PasBujenn monenu 3a miiaHUpame W ONTHMU3ALM]Yy TOBPIIMHCKUX KOMOBa 0a3upajy ce Ha
MO3HATUM U BEpU(UKOBAHMM MAaTEeMAaTHUYKHUM MeTojgama. KOHKpeTHO y MpBOM MOJENy KOju ce
0aBu MpoOJIEMOM OTEPAaTHBHOT IIAHUpama MPOU3BOAKE yrjba HAa MOBPIIMHCKHM KOMOBHUMA
JUTHUTA, KOPHUCTH C€ I[IO3HaTa W IIHPOKO TMpuxBaheHa cToxacTWMUka METOJa T'e€HETCKOT



anroputMa. Y JpyromM MoJENy BE3aHOM 3a ONTHMM3AIM]y TpPaHWIA MOBPIIMHCKUX KOIOBA
KOPUCTH C€ JIeTepMHUCTHYKa Teopuja rpadosa (uHkopnopupaHa y Jlepu-I'pocmaHoB
ONTUMU3ALMOHU ajaropuraMm) kao 1 Monte Kapio croxacTuuka cuMmysalnuoHa METO/A.

Bepudukanmja pasBujeHHMX Mojelia W3BpIICHA je Kpo3 aBa mpumepa ymnorpebde. [IpBu momen
Bepu(HUKOBaH je Kpo3 MPUMEP BE3aH je 3a JIKHINTA JIMTHUTCKUX YIJbeBa, JIOK je MPUMEHa JPyror

MOZ€CJIa BE€3aHa 3a MCTaJIMYHaA JIC)KHUIITA.

3.4. IIpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesyntatu mokTOopcke aucepranyje NPUMEHJBHBH Cy y HAyYHOM CMHUCIY ajd MMajy U 3Ha4dajHy
NPaKTHYHY HpPUMEHY.

[TocraBjbeHn W WCIyBeHH 3amany (y BUAY pa3Boja JBa Mojela) 0a3upaHd Cy Ha peliaBame
KOHKpPETHUX TpolieMa M3 pydapcke Ipakce, OJHOCHO KOHKPETHO M3 00JacTH IUIaHWpama Ha
MOBPIIMHCKUAM KOTIOBUMA W ONTUMH3AIINjU TPAHUIIA KOTIOBA.

[IpBu Mozen Tperupa MpoOJIeM IUIAHHpamba IPOM3BOAIE Ca acHeKTa yIpaBbarka KBATUTETOM
yriba. OBaj mpobieM, moceGHO je U3pakeH y yCIOBUMA JIMTHUTCKUX JICKHINTA YIJbEeBa ca MOCEOHO
KOMIUICKCHOM CTPYKTYPOM YIJbEHHX CJIOjeBa, OJHOCHO BEIMKOM IPOMEHJbHBOLINY KBaJHMTETA.
Tpenn onanama KBaIMTETa JIOKHIITA HA KOJUMa C€ BPIIM €KCIIOATalrja YIibeBa, KA0 M CTPUKTHH
3aXTEBH TEPMOECJIEKTpaHa IO NHTalky KBAINTETA JONPEMJBEHOT YIJba JOJATHO aKTyeIH3yje
JAOTUYHY MPOOJIEMATHKY M TEHEPHUIIly CBAKOJIHEBHE MOTEUIKONE y MpolLiecy MPOU3BOIHE.

Kangupar je y amcepranmju mpeno3Hao 3Hayaj oBora mpoOsiema (MPUCYTHOT W Ha JoMahum
KOMOBMMA JIMTHUTA) M Yy [WbY NPBAa3WIAKEHA HUCTOT Pa3BUO MOJEN CIOCO0aH Ja MPYyXH
MpaKTUYaH OKBUP pellaBamy omucaHe mnpodiemaruke. KoHkpeTHO pa3BujeHH Mojen, O0a3upaH Ha
MPUMEHH CTOXaCTUYKE METOJ€ TEeHETCKOT alropuTMma, crmocobaH je aa, momTyjyhu CTpUKTHA
ylla3Ha OTpaHUYCHA, TCHEPUIIEC ONCPATUBHU IUIAH KOJH HCIyHhaBa ITOCTaBJbEHE IMJBEBE T.j.
MOTPEOHM KamaluTeT MPOU3BOAKE Yy IJIAHCKOM NEPUOAY U 3aXTEBAHU KBAJIMTET YIJba KOJU C€
UCIIOpYyYYje TepMOeIeKTpaHaMa.

Jpyru mMojen pa3BHjeH y AUCEpPTalUju TPETHUpa MPOoOJIeM ONTUMM3AIM]e TPAaHUIIa TTOBPIIUHCKOT
Koma. Y MPakTUYHOM CMHCIY MOJEN TMpYyXKa MHUPY W TMOTIYHHU]Y CIUKY OJf TPEHYTHO aKTYEITHHX
Mojieia ONTUMH3allMje, YUME OJIaKIIaBa MPoIleC JOHOIICHha CTPATEIIKUX OTYKa.

Ha ocHOBYy (opmupaHor ckyma CTOXaCTHYKHMX ONTHMAJIHHUX KOHTYypa, Iopea BepoBaTHohe
[0jaBJbUBaka CBaKe KOHTYpe, MOelN mpyxa npocropHu (3/1) mpuka3 yTullaja HEU3BECHOCTH Ha
dopmupame ONTUMaTHUX TIpaHuua komna. Illta Buie, pa3BujeHH MOJAEN /Aajeé U KBAHTUTATUBHY
(excrioaTallMoHe pe3epBe) U KBAIMTATUBHY (Capraj KOPUCHE KOMIIOHEHTE) MPEACTaBy O YTULA]y
HEW3BECHOCTH Ha Tpoliec ontumu3zanvje. OBakaB IIaCTHYaH MPHUKa3 y 3HAYajHO] MEPH CMambyje
PU3UK ¥ OJIaKIIaBa IMPOIEC TOHOIIEHAa WCIPAaBHUX O/IykKa. KOHKpPETHO MOJeN TeHEpHIle BHUIIE
uHpopMalMja Ha OCHOBY KOJUX C€ JOHOCH jeHAa OJf HajBAKHUJUX CTPATEIIKUX OJIyKa Yy
PYIapCKUM MPOjEKTHMA, a TO je 0a0Hp ONTHUMAaIHE KOHTYpe Koma.

[IpakTnuna Bepudukalyja pa3BUjeHUX Mojiela U3BpLIEHA je Kpo3 ABa mpumepa ymnorpede. [IpBu
MoJiesT Bepu(PHUKOBaH je Kpo3 IMpuMep Be3aH je 3a JISKHUINTA JIMTHUTCKUX YIibeBa, JOK je MpUMeHa

Apyror Moacjiia B€3aHa 3a MCTaJIMYHA JIC)KHUIIITA.

3.5. OreHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHY HAYYHU DAL

Kanaumar je TokoM u3pajze AOKTOpPCKE AWMCEepTaluje TMOKa3ao Jia je y CTalky Jla CaMOCTaaHO



pemiaBa Hay4yHe MpoOjeMe W Ja BiIaja HAydYHUM M HCTPAKUBAUKMM MeToaama. Tema Kojy je
00paaro ¢ 003UPOM Ha CBOjY MYJITHAMCIUTUTMHAPHOCT 3aXTeBA U3PAXKCHY aHATTUTHYHOCT y pany
CHCTEMaTHYHOCT y pelaBamy rnpobdsiema. Kannuaar je mpu Tome y mOTIYHOCTH MCKOPUCTHO CBOjE
HUCKYCTBO KOje je cTekao panaehm kao acucteHT Ha (dakynrery. Takohe kaHmumar je y
MOTIYHOCTH PEaIn30Ba0 IUIAHUPAHO MCTPAKUBAKE O]l TIOYETHE HJEje O 3aBPIIETKA JOKTOPCKE
mucepranuje. Bepudukanuja HaydHOr AONPHUHOCA M paja KaHAWIATa MaTepHjaln30BaHa je
o0jaBJpUBaBM pajia y 4aconucy Kareropuje M22.

Ha oCHOBY yKYNHO OCTBapeHMX pe3yiTaTa y Hay4yHO HUCTPaKUBAUYKOM pajy, 3aKbydyjeMo Ja je
KaHJMaT CII0COOaH 3a caMOCTallaH 3a 1aJbi HAy4HO-UCTPAXUBAYKU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1, IIpuka3 ocTBapEHUX HAYUYHHUX JOIPHHOCA

JlokTopcka aucepranyja "OnTumu3anvja ¥ IJIAHWPAKE TOBPLIIMHCKAX KONOBA CTOXAaCTHYKUM
monenmuma” kannuaara Jlejana CrteBaHoBMha AWIUL. WHXK. PyNapcTBa, MPEICTaB/ba CaBPEMEH U
OpUTHMHAJIAaH TPUCTYN Yy pa3BoOjy MaTeMaTHYKHX Mojeja 3a ONTHMH3ALH]y W IUIAHHPAmbe
MOBPIIMHCKHUX KOMOBA KOjH MOCEAYyje U 3Ha4yajaH Hay4HU JOIPHHOC.

Kpo3 aHanu3y npobieMaTHke ONTUMHU3AlKje U IUIAHUPAha Ha MOBPIIMHCKUM KOMOBUMA, Ka0 U
Iperyiesl pPeJeBaHTHUX HAYYHUX pazoBa, y JUCEPTAlUjU ce anocTpodupajy HeIOoCTaTIH
JACTEPMUHHUCTHYKAX MAaTEeMAaTHYKHX MOJENa, KOjU Ce Y CaBPEMEHOj PYAapCKo] IpaKCu cMarpajy
WHIYCTPUJCKMM CTaHAApJOM. Y3poIM OBHX HEJOCTaTaka Cy [BOjaKe IPHPOAE W MOTY Ce
dopmynrcaTi ka0 HeMOTYhHOCT JIETEMHUCTHYKMX METO/A J1a aIeKBaTHO 0OyxBare:

- CIOXEHY CTPYKTypy U Mel)ycoOHe HHTepaKlije YIa3HUX NapaMeTapa y IpojeKkTy U
- HEHU3BECHOCT MPHUCYTHY y PyJapCKUM MPOjeKTUMA.

Cnoxena cTpykrypa u MehycoOHe uHTepakiije MHOTroOpOjHUX yJa3HHX MapaMmerapa
NpelCTaB/bajy 3HadyajaH mpolieM y mpouecy JepUHHCAma pellemha pPYAapcKor IPOjeKTa.
JIeTepMUHUCTHYKHU TPHUCTYI, YECTO MOXKE MOHYIUTH JOBOJPHO KBAJIUTETHA (TIPEIM3HA) pellekha,
alli je HHXOBO IOCTH3ame I0 MpaBWly BeoMma "CKymo”, OJHOCHO 3axTeBa 3HauajHE pecypce
(BeJIMKY KOJMYMHY MCTPAXXHUX PaJIoBa, KOMIUIEKCE U MHOTOOpOjHE aHalIM3€, 3HA4ajHy KOJIMYUHY
BpEMEHA UTN).

HewusBecHOCT je cacTaBHU Jie0 pyAapCKUX Mpojekara, OJHOCHO AyOOKO je MHKOpIOpHpaHa y camy
MPHUPOJy MPAKTHYHO CBAKOT €JeMEHTa pyaapcke npakce. KOHBEHIMOHATHH (JIETEPMIHHCTUIKH)
npucTymn 300r came CBOje NMpHUpOje, HHje Yy MOryhHOCTH Ja MOHYAM IMOTIyHA pellema Koja Ha
aJIeKBaTaH M CBEOOYXBaTaH HAYMH YKJbY4y]y U3BOPE HEM3BECHOCTH Y IIPOjEKTY.

VY ckiasy ca HaBeJICHUM HEIOCTaTIMMa JETEPMUHUCTUYKOT MPHUCTYIIA, TIOCTaBJhEHA j€ U OCHOBHA
Hay4YHa XUIOTe3a OBE JUCEpTaldje J]a ce UMIUIEMEHTALlMjOM CTOXAaCTHUYKOT MPHUCTYyINa y Mpolece
IUTAHUpaka W ONTHMU3AIMje TOBPIIMHCKUX KOIMOBA, MOTY OTKJIOHUTHUTH OCHOBHH HEIOCTAIlN
IIMPOKO MpuxBaheHOr AeTepMUHUCTHYKOr mpucTyna. KoHKpeTHo, y ycinoBuMa JeQHUHHCAEA
U3Y3€THO CIOKEHUX MpoOJieMa, Yije pelIaBame JETPMUHICTHUKUAM MTPUCTYIIOM 3aXTeBa 3HA4YajHE
pecypce, Kao U y CllydajeBUMa M3paKeHe HEM3BECHOCTH Y MPOLECY JOHOLICHa OATyKa, yBOheme
CTOXaCTHYKOI TpHCTyna omoryhaBa yHampeheme KOHBEHIIMOHAJIHOT TPHCTyNa M TEHEpHCambe
NPAKTUYHUJUX U KBATUTETHHJUX pEIlCHba.

[Mus aucepramyje, je Oa ce HAYYHUM MeETOAaMa, MJOKaXy IMPEeIHOCTH HUMILIEMaHTaIyje
CTOXaCTUYKOT MJIM KOMOWHOBAHOT (XHOPHIHOT) CTOXACTHYKOT U JICTCPMUHUCTHYKOT TIPUCTYIIA HaJ]
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YUCTO JIETEPMUHHUCTUYKUM (KOHBEHIIMOHAHO MpuXBah€HOM) MPUCTYMOM MPWIUKOM pellaBama
M3Y3e€THO KOMIUIEKCMHUX PYAapcKUX Mpolriema (Kao HITO je CiIy4aj ca CHCTEMOM YIpaBibamba
KBAJIUTETOM YIJba), Ka0 M NPWIMKOM JepHUHHCAma NpolieMa y H3paKEHUM YCIOBHUMA
HEHM3BECHOCTH (MPOOJIEM ONTUMHU3AIIK]e TPAHHUIIA KOTIa).

Hay4ynu mompuHOCH JOKTOpPCKE AMCEpTaldje MOTY Ce carjieaTH KpOo3 HEKOJIUKO OPUTHHAITHHX
peliema:

- Hcnymeme MocTaB/beHOT 1MJba U Bepu(HKaIija MoJIa3He XUIIOTe3e U3BPIICHA je pa3BojeM
JIBa MOJieJIa KOjH YKJbYYYjy CTOXAaCTHUYKH HPHUCTYI y JehHUHUCAmE MpodiieMa IIaHupama
MPOU3BOJILE Ca AacCleKTa YIpaB/barba KBAJIMTETOM HA IOBPUIMHCKUM KOMOBUMA H Y
npo0JieM ONTUMU3AIIK]E 3aBPIIHE KOHTYPE KOTIa.

- Kopucrehn ontumuzanuony MoOTEHIUjal TEHETCKOT AJITOPUTMA, TPBU MOJIEN TPOHATA3H
KalmanuTeTe ca Kojuma Oarepu Tpeba ma pane na OW OJCTYyName KBAJUTETa OJ 3ajaTe
BPEIIHOCTH OMJI0O MUHMMAJTHO, y3 MOIITOBAKE TEXHOJIOIKHUX M TCOJIONIKUX OTpaHnYeHha (Tj.
orpaHuyYeHa pagHe CPEANHE),

- PasBujeHn Mojen 3a ONEPaTHBHO IUIAHUPAE CHOCOOAH je Ja OOyXBaTh CBE CJIEMEHTE
KOMITJIEKCHOT CHCTEMa MPOU3BO-E HAa TMOBPIIMHCKOM KOIy JIMTHHUTA U Y TOM CMHCIY
IMOHYyIn OCIIOBUTC OAT0BOPC 0 KBAaHTUTATUBHO-KBAJINTATUBHUM Hep(bopMacaMa
npou3BoAme. KOHBEHIIMOHAHO pellaBamkbe OBAaKBOT MpobieMa 3axTeBajgo O 3HaYajHE
pecypce 300r yera He O OWIIO MPAKTUYHO U3BOJJHUBO,

- KopumhemweMm croxacTHykor mnpucTyna pa3BHJ€HH MOJEN 3a ONTHUMH3AIHUjy TpaHuUla
MOBPIIMHCKOT Koma (APYyrd MOJIeN), YCHEIIHO HHKOPHOpHpa HEU3BECHOCT Yy Mpolec
JIOHOIIEHA CTPATEIKe OJUTYKE O ONTUMAIIHUM I'paHUIlaMa KoTa,

- 3a pasnuKy OJf KOHBEHLMOHAJIHO HpuxBaheHMX Mojena, KOJ Ppa3BHJEHOr Mojelna
ONTUMM3AlMje T'paHUIla KOIa, OKBUP y KOM C€ OueKyje pellleme je TauyHHuje YTBpheH, c
003upoM Ja ce npu GpopMUpamy CKyIa yJIa3HUX [1apaMeTapa, CBaka BPeJHOCT ITOCMAaTpa ca
acreKkTa Heu3BecHOCTH. J{oOujeHr OKBUpH Cy MPOU3BOJ pacrojese BepoBatHohe (Moryhux
MCX0/1a) U Ka0 TAKBU BEPHU]€ OCIIMKABa]y TPaHUYHA [TOHAIIaka CUCTEMA,

- Pemema Mozenma ce mpe3eHTYjy Yy OKBHpY pacmonene BepoBaTHOhe. Y oaHOCYy Ha
KOHBEHIIMOHAJIHM TPHUCTYI, pa3BUjeHH MOJeNl ONTHMH3alldje TpaHHUIa Koma Jaje
KBAJIUTETHUja PEIICHa, y CMHUCIY Jla CBAaKO PEUICHE Tj. pa3MaTpaHa ONTHMaliHa KOHTypa
¥Ma JI0/1aTHY KOMIIOHEHTY a TO je uH(popMalMja 0 BEpOBaTHONM HEHOT IojaBJbHuBama. OBO
3Ha4M Ja ce nopea mehycobHor ynopehema 1Ba ucxoia, MOXe W3ByhH U 3aKJbydaK O TOME
Ja je oapeheHu MCXOJ] 3HATHO BEPOBATHMUjU O] JIPYTOT, IITO CBE YKYIHO aHAJIM3y YHUHU
3HA4YajHO KBAJIUTETHU)OM.

- Jpyru pa3BujeHu Mozen mnpyxa npoctopHu (3/1) mpukas yTuiiaja HEU3BECHOCTH Ha
(dbopmMHpame ONTUMAIHUX T'PaHMIIA KOMA Ka0 M KBAHTUTATHUBHY (EKCIIOATAIlMOHE pe3epBe)
U KBAJIUTATUBHY (CaJpikaj KOPUCHE KOMIIOHEHTE) NMPEJCTaBy O YTHUIA]y HEM3BECHOCTH Ha
MpoIeC ONTUMHU3AIIH]E.

4.2. KpuTruka aHajin3a pe3yarara UCTPAKUBAKA

Kopucrehn mnpeaHOCTH CTOXaCTMYKOT TPUCTYNA Pa3BHjEHH MOJENIN CIUMHHHIY MaHe
JNETEPHUHUCTUYKUX, KOHBEHIMOHAIHO NpuxBaheHHX Mojena (aHalu3a CIOKEHUX CHCTEMa H
HEMOT'YNHOCT yKJbyYMBamba HEU3BECHOCTHU Y MPOLIEC TOHOMICHA OUTYKA O ONTUMAIHO] KOHTYPH).



3axBasbyjyhu OBOj OCOOMHM, pa3BHjeHM MOJENU TCHEpHUIle BEpPOJOCTOjHHja pelIeHha, |
yHanpelyjy nmoctojehy 4ucTo 1eTepMUHUCTHYKOM METOIO0JIOTH]Y.

Y mmpeM CMHCIYy METOJO0JIOTHja, HMIUIEMEHTHpaHa y pa3BHjeHE CTOXACTUYKE Mojele 3a
yIpaBjbabe KBATUTETOM YIJha HA MOBPIIMHCKAM KOMOBMMA JUTHHUTA W ONTUMHU3AIHU]y TPaHUIA
MOBPIIMHCKUX KOIMOBAa MeTalla, MOXKe ce MPUMEHHUTU U Ha Jpyre Kiace KOMIUIEKCHUX Mpoliema,
MPUCYTHUX Y PYJIAPCTBY.

YBUIOM y JWcepTanujy, TOJa3HE XWIIOTe3¢ M ITIOCTAaBJbCHE IMJbEBE HCTPAXUBAMKA, TE Ha
OCHOBY TMIperjiella pelieBaHTHE JIMTEparype, carjelaBamba CTakba HAyYHUX HCTPaXKHBama W3
obnacTu HOKTOpcKe nucepranuje, Komucuja KoHCTaTyje N1a je KaHTUuAaT Yy MOTIYHOCTH OIMpPaBaao
OYEKHBama Koja Cy 3allpTaHa MpujaBoM aucepTamuje. JlobujeHa pemema Cy OpurnHaiHa, 3HadajHa
Y TIPUMEHJbMBA Yy TIpakcH. PasBujeHu Mojenu, yHarpel)yjy KOHBEHIIMOHATHO puxBaheHe MeToe
U TPENCTaBibajy J0OpY OCHOBY 3a Jajba HCTPKUBamba y 00JAcTH IUIAHUPAka U ONTHMH3AIIN]e
TIOBPIIMHCKUX KOTIOBA.

Komucuja koHCTaTyje Ja OM MMILIEMEHTAIHja Pa3BHjCHUX MOJIeia Y MIPAKCH 3HAYajHO JOMPHHEINa
no0OJbIIAKY pellickha Yy CI0KEHUM TpolleCUMa IUIAaHUpamka MPOM3BOIKBE (IIPBH MOJECT) U

ONITUMH3ALIM)U TPAaHHIIA KOTIA (IPYTy MOJEN).

4.3. Bepudukanmja Hay4YHUX JOOPUHOCA

Hayynu nonpunoc BepuduKoBaH je pamoM Koju je o0jaBjbeH y Mel)yHapOJHOM dYacommcy Ha
KOMeE je TOKTOpaHt MPBOMOTIHMCAHU ayTOp a KOjH j€ Be3aH 3a UCTPAKUBAHKE KOje je CIIPOBEICHO Y
JIOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU. Y HACTaBKY Cy JAaTH HACJIOBU YETHUPH pajoBa KOju BepUPUKY]Y pan
KaHJM/1aTa Ha IUcepTaltju.
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Kareropuja M51:

Stevanovié¢ D., Bankovi¢ M., Pesi¢ M.,G, Stankovi¢ R., Aproach to operational mine planning:
Case study Tamnava West, Tehnika, VVol. 6, Beograd, str. 952-959, 2014., (ISSN 0040-2176)

Malbasi¢, V., Stevanovié, D., Celebi¢, M., 2012. Optimization of waste transportation System
for open pit Buvac, Tehnika, Vol. 4, Beograd, str. 545-552, (ISSN 0040-2176)
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5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Jloktopcka nucepranuja ,,OnTuMHU3anyja M IJIAHUPAkE TMOBPUIMHCKUX KOIMOBAa CTOXACTUYKUM
monenuma” kanaupara Jlejana CreBanoBuha AWM. WHXK. pydapcTBa, IOCEAYje CaBpEMEH,
OpUTHHAJIAaH M Hay4YHO YTEMEJhEH MPUCTYI MpoOiieMy ONTUMU3ALM]E U TUIAHUPamha MOBPIIMHCKUX
KOIOBA y yCIIOBUMAa HEM3BECHOCTU M J1aje AONMPHUHOC Y CMHUCIY CBEOOYXBaTHE aHAJIU3€ U Pa3BUjEHOT
CTOXaCTHYKOT MoJieJia Ha 6a3u akTopa HEM3BECHOCTH P SKCILIOATAIM]U CI0KEHUX JICKUILTA YIIba U
MeTana. MaTeMaTHYKd MOJCIIM M METOJO0JIOTHja KOjU Cy JaTH Yy JUCEPTALMjH TPECTaBbhajy 3HaUYajHE
JONPUHOCE Ca CTAHOBHIITA NMPUMEHE T'€HETCKUX alropuTaMa W MOJENpama HEH3BECHOCTH y (a3u
ONTUMU3ALIMjE M IUIAHUpamkba MOBPIIMHCKUX KOMOBA. ['€HETCKM anropuraM M MOJEN IPOLICHE
HEM3BECHOCHOCTH KHJU j€ KaHAWAAT M3JI0KHO y CBOM Dagy Cy HEOJIBOJUBH CEIMEHT YIIPaBIbarbha
KMBOTHHUM IIUKJIYCOM PYIapCKOT MPOjeKTa U MPEACTaBIbajy KIJbyUHE eIEMEHTE 3a MPOLEHY OJPKHUBOCTH
JEIHOT pyIapCcKOT MpojeKTa MOBPIIMHCKOT KOTIa.

Ha ocHoBy mperienmane IOKTOpcke aumcepTanuje, Komucuja 3a OmeHy M OIOpaHy IOKTOPCKE
aucepTanyje, 3akjbydyje Aa ypaheHa moktopcka aucepranuja kannungata Jlejana CreBaHoBuha,
JUIUL. MHXK. PyJapcTBa HCIyHaBa CBE 3aKOHCKE M OCTalle ycloBe 3a jaBHY onoOpany. Komucuja
3aKJbydyje Ja je ypaheHa JOKTOpCcKa JucepTalija HallMcaHa IpemMa CBUM CTaHAapanMa O Hay4dHO-
HUCTPAKUBAYKOM paJy Kao M Jia HUCIyHmaBa CBE YCIOBE NpeasuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBamy, Cranmapauma 3a akpeaurtauujy, Craryrom Pynapcko-reonomkor ¢dakynarera u
KpUTEepHjyMHUMa Koje je mpommcao YHuBep3uTeT y beorpamy. Komucuja ca 3amoBosbCTBOM
KOHCTaTyje Ja je Jaucepralyja BEJIUKE Hay4YHEe BPEJIHOCTH y CMHCIY MpoleHe (eHomeHa
HEU3BECHOCTH Y ()a3u ONITUMHU3AIIN]E U TUTAHUParha MOBPIINHCKUX KOTIOBA.

Komucuja, Ha ocHOBY rope HaBeneHor, npeiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Pynapcko-reosomikor
¢dakyntera y beorpagy na ce JOKTOpcka AMcepTaldja IoJ HasuBoM ,,OnTumMuzanmja u
IUVIAHMpamke MOBPIIMHCKUX KOMOBAa CTOXACTMYKMM Mojeauma” kanaujgata J[lejana
CreanoBuha, 1M, MHI. pyJapcTBa NPUXBATH, U3JI0KMA HA YBHUJI JABHOCTU U YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy HayuHux o0nacTy TEXHUUKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany.

KoMucuja:

[Ipod. ap Hukosa Jiunuh, penoBHu npodecop
YuuBepsuteT y beorpazy, Pynapcko-reosioniku ¢pakyaTeT

[Ipod. ap Boxo Kosiomwa, pejoBHU Tpodecop
YHuBepsurteT y beorpagy, Pynapcko-reosiouiku ¢pakyaTeT

[Ipod. np Junko KnexxeBuh, pesoBuu npodecop
YuuBep3uTeT y beorpazy, Pynapcko-reosionku ¢pakyaTeT

Jou. np Panka CTankoBuh, f01I€HT
YHuBep3uteT y beorpasy, Pyaapcko-reosoumku gakyater

[Ipod. ap Baagumup Manb6awuh, BanpeHu npodecop
YuuBep3urteT y bamwa Jlyuu, Pynapcku dakysret [Ipujemop
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