YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJTY
®dakynrer 3a GU3HYKY XEMHU]Y

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA 3A
OUBNYKY XEMUJY

IIpeamer: M3BemrTaj KOMHCHje 3a OIleHYy M OA0OpaHy ypalheHe TOKTOPCKE AHMCepTaluje
KaHauaaTa Mactep dhusukoxemudapa 3opane Poruh MunagnaoBuh.

Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha ®@akynrera 3a ¢usmuky xemujy ca VIl penoBue
ceaHuIe onpxkane /. ampuia 2022. roguHe UMEHOBAaHU CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a oneny u
onOpany ypaheHe NOKTOpCKe auceprainuje KaHauaara macrep ¢uznkoxemuuapa 3opaHe
Poruh Mmuiaagunosuh, nox nHacinoBom: HMcenutuBame TeMIeparypHe OCEeT/bUBOCTH
PAIMjallMOHO CHUHTETHCAHUX KOMOJUMEPHHMX XM/POrejoBa OJUIrO(MPONUJIEH-TITUKOJI)
-MeTaKpHuJaT.

N3paga mOKTOpcKe AmcepTalje MoJl HaBEJICHUM HACIOBOM OJI0OpEHa je OMITyKOM
HacraBno-nayunor Beha ca IX penosue cennune on 16. jyna 2016. rogune. Ha ocHoBy Te
otyke, Behe Hayunux obnactu npupoaHuX Hayka YHuBep3uTera y beorpany je Ha ceHUIIN
onpxkanoj 2. ¢ebpyapa 2017. roguHe, 1ajo carjiaCHOCT Jla c€ MPHUXBATU IMPeAoKeHa TemMa
JOKTOPCKE JHCePTAIIH]e.

Ha ocHoBy mperiena u aHamuse JOKTOPCKE aucepTanmje KaHmuaara, Komwucwja
nonnocu HacraBHo-HayuHom Behy @akynrera 3a pu3nuky xemujy Y HuBep3urera y beorpany
cienehu

NU3BEIITAJ

A. Ilpuka3s caap:kaja 10KTOPCKe qucepTraumje

JlokTopcka aucepTanuja kaHaugaTa mact. ¢us.-xem. 3opane Pormh Munaaunosuh
canpxku 83 cTpaHe KyIAHOT TEKCTa, Yy CKJIaay ca YIMyTCTBOM 3a OOJHMKOBame IOKTOPCKE
nucepranuje YauBep3urera y beorpany. Cacroju ce u3 crnenehux nornassba: Onuimu oeo (23
crpane), Excnepumenmannu oeo (12 crtpana), IIpeomem u wyuw paoa (1 crtpana),
Pesynmamu u ouckycuja (31 crpana), 3akmwyuax (2 ctpane), Pegpepenye (12 crpana ca 232
nuTeparypHa HaBoja), buocpaguja (1 crpana), Bubauozpaguja (1 crpana). Ilopen
HaBeJIeHOT, aucepTanuja canpxu u: Hacnoeny cmpany Ha cprickoM (1 cTpaHa) U €HTIIECKOM
(1 ctpana) jesuky, Cmpany ca menmopuma u unanosuma komucuje (1 crpana), Pesume na
CpIICKOM (2 cTpaHe) U eHrjeckoM (2 cTpane) je3uky, 3axeannuuyy (1 crpana), Caopcaj (2
ctpane), H3zjagy o aymopcmey (1 ctpana), H3zjagy o ucmoeemnocmu wmamnane u
enekmponcke eepsuje 0okmopckoz paoa (1 ctpana) u Hsjasy o kopuuwihemy (2 crpane).

JlokTopcka aucepraija caapxu ykynHo 40 cnuka (o Tora 7 ciiMKa j€ mpey3eTro u
npunaroleHo u3 murteparype) u 5 tabesa (ca BIaCTUTUM pe3yaTaTuMa).

VY nornasiby Onuwimu 0eo ONIMICaHU Cy TUIIOBU OMOMaTepujaia, OJHOCHO XHIPOTENIOBa,
paaujanoHa CHHTE3a Kao je/lHa 0J1 MeToa 3a Jo0ujame ,,TaMEeTHUX * XUIPOTeI0Ba, a KOJHU CY



IpeIMeT UCTPaXMBamba OBE TIOKTOPCKe aucepranuje. Takole, Kpo3 TeKCT noriaBba Onuimu
deo NIaT je W Kparak Mperiie]] NpeTXoIHUX HCTpakhBama Koja Cy O]l MHTepeca 3a ImpeaMeT
HCTPAXHMBamba OBE JIOKTOPCKE JTMCEepTaIHje.

[Tornarwe Excnepumenmaninu 0eo Caapxu JBe HEIHHE. Y MPBOj IEIHHHU CY IeTaJbHO
OMMCAaHU MaTepujajay KOpUIINeHU 3a CHUHTE3y M KapaKTepu3alHjy XHIporeioBa. Y Ipyroj
IEIWHA Cy JIeTaJbHO ONHucaHe (QU3NIKOXEMHUjCKE MeToJe Koje Cy KopuimheHe 3a
KapakTepu3anyjy xuaporenona. Kopuirhene cy: cieKTpocKOICKe, FpaBUMETPH]CKE, TEPMaTHE
1 MOpQOJIOIIKE METOJIe, ca IUJbEM JIa Ce YTBPIU Kopemnaruja MOp(oiaoruje U TEPMHUUKUX
CBOjCTaBa XUAPOTeIOBa.

[Tornassbe IIpeomem u yub pada cagpxu y KpaTKUM LpTama, UJejy OBe Te3e, a TO je
Jla ce IPOMEHOM YyjIesIa KOTIOJIMMEPHUX KOMITOHEHTH TO3HATUX KapaKTEPUCTHKA U3BPIIU (PUHO
MOJICIIABAbE TEMIIEpAType 3alPEMHHCKOT (pa3HOT mperas3a 100ujeHOr XUAporeia y OKBUPY
(U3MOIIOMIKUX TEMIIepaTypa ca KpajibHM IIUJbeM Jajbe IPUMEHE XUAporesia y OMOMETUIIHHY.

[Tornasibe Pezynmamu u ouckycuja je NoJe/beHO Ha YSTUPH TIeJIUHE. Y TIPBO]j LEINHU
je TpeAcTaBjbeH YCIEIIaH IIOCTYNaK pajaujallioHe CHUHTEe3€ XHUAporenoBa Ha 0asu
onUro(IPOMHIICH TIIMKOIT) MeTakpuiiaTa. J[pyra nenuHa o0yxsara pe3yarare 100ujeHe 3a MpByY
CepUjy XHJPOTreJioBa KOjy YWHE KOMOJUMEPHH XHUIPOTEIOBH OJITO(IIPOIUICH TIUKOJ)
merakpunara (OPGMA) ca 2-xuapokcuerwna wmerakpuiatom (HEMA) u  urakoHckoM
kucenunoM (IA) koja 06e36ehyje mobap pH oa3uB u nmopact crenena 0yopema. Tpeha nenuna
o0yxBaTa JIpyry CepHjy XHIpOrejoBa KOjy YMHE TEMIIEPATYPHO OCETJbUBU XHUJPOTEIIOBH Ca
OJIUTO(TMPONMJICH TJIMKOJI) U OJIUTO(€TUJIEH TJIWKOJI) BUCehuMM JaHIMMa, CUHTETUCAHHUX Ca
[UJbEM Jla Ce MCmHTa yTHnaj Xuapodobuux mporwieH rmkoaHux (PG) u xuapoduiaHux
erwineH riaukonHux (EG) jemuuuiia Be3aHMX yHyTap HMCTOr BHceher JjaHIa Ha HHXOBY
TEeMIepaTypHy oceT/buBOocT. YeTBpTy uenumHy uumHU Tpeha cepuja Xuaporenosa:
TEMIIEPATYPHO OCETJHMBU KOIOJMMEPHH XHJPOTSIOBH Ca WHHUIHMJATHO PA3IMYUTHM
MOJIAPHUM YJeJIMMa MOHOMEpa, OJUTO(TPOIMIICH TJMKOJ) METaKpuiaTra M OJHUro(eTHIICH
[JIMKOJI) METaKpuIIaTa.

Ilornaspe 3akmyuaxk 1O cTaBKama CymMHpa pe3yiTaTe M 3aKJbydyKe HCTPaKMBaHA
00yxBah€HUX JOKTOPCKOM JUCEPTAIH]jOM.

VY nornaspy Pegpepenye, y ckiany ca yOyTCTBOM 3a OOJIMKOBam€ JIOKTOPCKE
JHcepTalije, HaBeIeHa je JUuTeparypa 1o peaociey IojaB/buBama Y TEKCTY.

VY nornassby buozpaghuja nata je xpatka 6uorpaduja KaHauaTA.

[Tornasmwe bubauozpaguja naje ysun y cnucak o0jaB/b€HUX paJioBa KaHIUATa KOJU
YHHE JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y.

b. Onmc pe3ysarara 10KTOpPCKe aucepTamnmje

[Ipeamer uctpaxuBama y OBOj JOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU j& pajujallioHa CHHTE3a
TEMIEPATypHO OCETJHPHBUX XHIPOTelioBa Ha 0a3u ONUro(MPOIMUJICH TIMKOJI) MeTakpuiaTa
(OPGMA), eBanyarija GU3NIKOXEMHUJCKAX OCOOMHA TOOHMjEHUX XHPOTEI0Ba H HCITUTHBAE
HBUXO0BE OMOKOMITATUOMIIHOCTH.

[enmoxymHu pe3yaTaTH y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE IUCEpTaIije J0OHU]eHH CY TIPUMEHOM
HEKOJIMKO (PU3MUKOXeMHjCKUX u Ouonomkux wmeroma. On (PU3NIKOXEMHUJCKUX METoa
kopuinheHe cy: ckenupajyha enektpoHcka wmukpockonuja (CEM), wuH}panpseHa



cektpockonuja ca @DypujeoBom Ttpanpopmanujom (DPTULL), cmekTpockonmja y
yITpaJbyOM4acToj U BUAJBUBO] oOnactu criektpa (Yib-Bun) u audepennujansa ckeHupajyha
kajgopumerpuja (JICK). TecT HUTOTOKCHYHOCTH M TECT XEMOJUTHYKE AKTHBHOCTH CY
OHOJIOLIKE METO/Ie MPUMEHEHE Ca LUJbEM JIa C€ UCIUTAa OMOKOMITATUOMIIHOCT CHHTETHCAHUX
XHUJIPOTEII0BA.

['maBHU I1Ie0 MCTpakKMBamba y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTAldje OJHOCH Ce Ha
noOujarbe HOBUX Kjaca ,,[JaMETHHX ' XHAPOrejgoBa MOJOOHMX 3a OMOMEIMIIMHCKA
UCTPAXUBaKka, PaadjalldOHOM KomonuMmepusandjom Mosiekynsa OPGMA, kao monekyna
uspaxkeHe XuApopoOHOCTH Ha TeMIepaTypama BHIIUM o oko 15 °C, ca XuapoduiHujum
KOMIIOHEHTaMa.

V OKBHpY OBE [HcepTalidje MpUMEEeHa je METOJa PaJrKalHe KOMOJMMEpH3alIli]je
MOHOMEpa M yMpEKaBamke MOHOMEpPa HHAYKOBAHO rama 3pauemheM y [Uby J00Hjama
TEMIIEPAaTyPHO OCETIBUBUX XHUAPOTeoBa. VICIIMTaH je yTHIaj IPOMEHE yiena KOMITOJIUMEPHUX
KOMITOHEHTH IO3HATHX KapaKTEPHCTHKA Ha [MOMEparbhe TEMIIEPaType 3allPeEMUHCKOr (ha3HOr
npenaza (eur. volume phase transition temperature, VPTT) noGujeHor xuaporena Ka
(HU3HOJIONIKUM TEMITEpPATypaMa ca MUJbEM Jajbe MPUMEHE XUIApOoresia y OMOMEIUIINHH.

CHHTe3a XHIPOTEIOBa je YCIENIHO H3BEICHA PHMEHOM raMa 3paucha i3 n3Bopa *°Co.
Kongepauja MoHOMepa y ren a3y TOKOM peakiifje yMpekaBama je CKOpPO KOMILJICTHA 33 CBE
CHUHTETHCaHe Xuaporenose. JloOMjeHn Cy BUCOKH CTEIeHU rempama (> 90%) mpu ycinoBuma
CHHTE3€ KOjH MOJIPa3yMeBajy yMpeKaBame XUAPOresioBa y pacTBOPY BOJ1a/€TaHOI PU OP3UHU
3pauema ox 0.5 kGy/h u ykymHoj amcopOoBanoj mo3u ox 25 KGY u y3 eTWieH TIIHKOI
mumetakpuiaat (EGDMA) kao yMmpexuBad.

Konomumepmsanujom  xuapopooHor OPGMA  monomMepa u  TeMmepaTypcKH
HEOCeTJbUBE W HemTo xuApoduiHuje komnonenre, HEMA, ca manuMm ynenoM HUTaKOHCKE
kucemuae (2 w4 Wt%) noOujeH je TpBH CeT KONOJUMEPHHX XHJPOTeIIOBa
P(OPGMA/HEMAV/IA) 3a koje je Topei TeMIepaTypcKke OCeT/bUBOCTH, TOOUjeH U 3Ha4YajaH
om3uB Ha npomeny pH Bpeanoctu cpeaunae. OcuM mTo 3a pH BpemqHOCTH W3HAT KOHCTaHTH
JHMCOIMjallije UTAKOHCKE KHCEIMHE DPAaBHOTEXHM CTENeHH OyOpema pacTy ca MOopacToM
ynena kucenuHe, youeHo je u na P(OPGMA/HEMA/IA) konojuMepHU XUIPOTEIOBA UMajy
nobpe wmopdosomke u TepMmanHe Kkapakrepuctuke. Takohe, P(OPGMA/HEMA/IA4)
XUJIPOTE TI0Ka3yje TeMrepatypcku mpeinas Ha 37.8 °C u3 ananuse 0yopema, oaHocHo 38.4 °C
n3 DSC wmepema, xoju oxarorapa (pU3HONOMIKMM BpeIHOCTUMA INTO oMoryhaBa HHXOBY
MOTEHILIMjaJIHy IPUMEHY Y OMOMEAUIIMHH.

Jlpyru ceT XuaporeroBa YMHE METAKPWIIATHH XHUIPOTEIOBH ca OJUTO(TIPOIUIICH
TIIMKOJ) U onuro(etwieH riaukoin) Bucehum nanuuma, PPGeEG3MA u PPG3EGsMA, unjum
UCTIUTHBAKkEM je YTBpHEHO Ja Cy TeMmrepaTypcku ocersbuBu. Mako pH HeocersbuBHu, Ha
TeMmIepaTypaMa HHKHUM O]1 3alIPEMUHCKOT TEMIIEpaTypCKOT Mpenasa, bruxosa pH oceTsbuBOCT
nocraje yowsuBa npubmmxkaBaweM VPTT. Crora, HajBepoBaTHHMje 300r HE3HATHO jauux
unTepakija EG n PG rpyna ca XUIpOKCHIIHUM jOHMMa WM MPOTOHMMA HErO ca BOJIOM,
youaBa ce aa pH uma 3Hatan yrunaj y 0ausunu VPTT. Ha remneparypama Bumum og VPTT
JOMUHHMpA XUAPOPOOHO MOHAIIAke XHMIpOreiaoBa, Ma Tako OyOpeme M pH ocerspuBoCT
MoCTajy 3aHeMapJbuBU. [IprUcycTBO eTusieH IMKoJIa, KOMIIOHEHTE AalieKo XUAPOPUIHU]E OJT
NpONWIEH TJIMKONA, YCIOBHO je TojaBy Beher cremena OyOpema, Kao U T0OjaBy
TEMIIepaTypCKOT Tpelia3a HEeKOJIMKO CTEeTIeHH 3HAl (PU3HONIOMIKAX BPEIHOCTH TeMITeparTypa.
[Topen Bucoke henujcke OJpKUBOCTH U HUCKE XEMOJUTHYKE aKTUBHOCTH KOje yKa3yjy Ha TO
na PPGGEG3MA u PPG3EGgMA XuaporenoBu 3a0BoJbaBajy in Vitro 6MOKOMIaTHOMIHOCT,



OBAaKBU XUJPOTEIIOBU Cy 3aHMMJBHBHU Ca CTAHOBHUINTA HUXOBE MOTCHIMjaTHE MPUMEHE Kao
HOCa4a y MarHeTHO] 1/ (pOTOTEPMAITHO] XUIIEPTEPMHU]CKO] TEPAITUjH 3a JICUCHE PaKa.

Tpehy cepujy umbe xkomoaumepaun P(OPGMA/OEGMA) xwuaporenoBud ca
pazmmuutuM MonapauM ynenuma OPGMA u OEGMA monomepa. HbuxoBUM HCIIUTHBAKEM
YOUEH je TpeH 1 Ja ca mopactom yaena EG Bucehnx naHamna y MHUIIMjATHO] CMEIIIH, JI0JIa3H 10
JMHEApHOI IopacTa TEeMIIEpaType 3ampeMuHCKor npena3a. OakBa 3aBucHocT VPTT on
XEMHJCKOT cacTaBa XHJporeia je o] M3Y3eTHOI 3Hadaja jep omoryhama Jia ce y CKjiaay ca
MOTEHI[HjaJTHOM PUMEHOM U 3aXTEBAaHUM TeMIIepaTypama Ifpesas3a, i3 OB 3aBUCHOCTH OUUTa
W Ta4aH OJHOC MOHOMEpa y cacTaBy XHJporeja Koju he 3a0BOJBHTH MOCTaBJHEHH YCIIOB.
[TocmaTpajyhu u3 yria moTeHUMjaiHe MPUMEHE XHIPOTENIOBa Kao HOCaya 3a OTIYIITAme
JICKOBA W JIPYIMX aKTHBHHX CYIICTAHIIM, MOXKE CE 3aKJbYYHTH Jia Cy OJI MHTEepeca YIpaBo
xugporenoBu ca yaenom OEGMA monomepa ox oxo 42 mol%. Hauwme, pasznuka usmely
n00MjeHNX BPEAHOCTH 3a PaBHOTEKHHU CTETeH OyOperma Ha TeMIlepaTypH yIlHjama JieKa 3a
KOjy je creneH OyOpema 3a JaTh KoroiuMmep HajBehu, U paBHOTE)KHHU cTerneH OyOpema Ha
EKCIIEPUMEHTATHO 0/1a0paHOj TEMIIEpaTypH OTIYILTamka JIEKa, YKa3yje Ha TO Jia je MOTCHINjall
oTmymiTama Jieka Hajsehu 3a xuaporen ca yaeaom OEGMA monomepa ox 42 mol%.
YommreHo, aHaau30M je YTBphHEHO Ja je Mpolec OTIyINTama JieKa YCIOBJBEH CAacTaBOM
XHUJIpOrea.

HcnutuBanu temrieparypHo ocersbuBu xujporenoBu PPGsEG3MA, PPG3EGsMA u
P(OPGMA/OEGMA) cy ce mokazajid Kao CHCTEMH IOTOJHHM 3a Yrpajikby aKTHBHHUX
CYIICTaHIIM W 32 TOTCHIMjaJHY NPUMEHY y CHCTEMHMa 332 KOHTPOJHCAHO OTHYIITAHE
HaTpUjyM aukiodenaka KopuimheHor kao Mojen-iaek. OBU XUAPOTEIIOBH MOTY ancopOoBaTu
JOBOJbHE KOJIMYMHE JIeKa, M Yy HCTO BpEeMe, YCIeJ HHXOBHX JYroTpajHuX mnpoduia
oTmymrTama, 00e30elhyjy KOHTHHyanHO ocioOahame jeka TyKH BpPEMEHCKH MEPHOI.
AHanmu3oM mpoduia OTHYIITaka MOXE CE 3aKJbYUUTH Jia je JMHAMHUKA OTIYIITama JIeKa
YCIIOBJbEHA CAacTaBOM Xujporena kKojx o0e cepuje xuaporenoBa. bp3uHa oTmymrama Jieka
pacre ca ynenom EG jenunumna y cactaBy xwuaporena. CrnocoOHOCT HMCIUTHBAHUX
XHJIPOTEJIOBA Ja OTIIYIITAjy JeK KOHTPOIMCAHOM Op3MHOM, KOja IUPEKTHO 3aBUCH 0o n3bopa
cacTaBa XHJIpOresna, YMHH HUX IOTOJHMM HOCayMMa y CHUCTEMHMa 33 KOHTPOJIMCAHO
OTITYHITAmE JIEKOBA.

B. Ynopenna anajiusa pe3yJiTata JOKTOPCKe JUCEpPTALlAje ca MoJauumMa us3
JiuTeparype

[Monu(N-m3onponun akpunamua) (PNIPAM) npencraBba faieko HajUCTUTHBAHU)H
TEMIIEpaTypHO OCETJBMBHU ToiuMep. Mako MHTpecaHTaH 300T BPETHOCTH HW)KE KPUTHYHE
TeMmeparype pactBapamba (eHr. lower critical solution temperature, LCST) na koju He yrude
MpOMEHa KOHIIEHTpallMje WIM JOHCKE jadyrMHE pacTBOpa, BPEAHOCTH Koja je Onmcka
¢usnonomkum temneparypama (0ko 32 °C) ¥ rOTOBO TPEHYTHO] IPOMEHU TPAHCMHUTAHIIE Ca
TemrepatypoM, ocmnocobspaBarke PNIPAM 3a mpumeny y OWOMEIWIIMHH TMOApPa3yMeBa
nomeparbe Bpeanoctu LCST ka BuimuM temneparypama (yriaasaom usmely 38 u 42 °C), mro
je BpEeMEHOM JOBEJIO J0 HampeTrka y HcTpaxuBawmy kononumepusanuje PNIPAM ca
XuApoGHIHUjUM KoMITOHeHTama [1].

PNIPAM ca gpyre crpaHe, 1moceqyje O30MJbHE  HEIOCTaTKe:  YIUTHY
OMOKOMIIATHOMIIHOCT, XUCTEpe3uC (pa3HOT mpesia3a U 3HA4YajHU YTHIQ] TEPMUHATHE TPyIe Ha
TemreparypHy oceTsbuBocT. IIpobnem akytHe Tokcuunoctd PNIPAM monomepa kxao u



XpOHUYHA TOKCHYHOCT mpoxykara aerpaganuje PNIPAM in vivo orpaHuyaBajy HEroBy
KIMHUYKY npumeny [2]. Crora, monumepu Ha 06a3u OJUro(aJKMJICH TIIMKOJ) METaKpuiata
(OAGMA) mpexacraBpajy mnoreHnujanHy antepHatuBy PNIPAM  3a  nusajHupame
XUAPOresioBa 3a OHMOMEAMIIMHCKY NpuMeHy, Hajupe 30or mnoaecuBe LCST u mobpe
ounoxommnarudmiHOCTH [3].

[TocMaTpaHO ca CTAaHOBUINTA TEMIIEPATYPHO OCETJHUBUX MaTepHjaja, OCTOJH BEITUKO
HHTEPECOBabE 3a KO(IOJUMEPHE) CTPYKType ca Kparkum osuro(ankuien riukon) (OAG)
OounnM naHuuma, T1j. HenmuHeapHuM PEG/PPG ananmosuma [4]. [locneamux HEKOIMKO
JClIeHUja, Pa3IYUTH TEMIIEPATypHO OCETJBHBH IOJUMEPH Cy Takohe mpenopyvyeHu 3a
pUMEHY y OMoMeuIHY, anu je camo nonu(etuiied riaukoi) (PEG) nocturao ciamuan HUBO
nomynapaoctd kao PNIPAM [4]. 3a pasnuky oI TOKCHYHOCTH KOja €€ IPHIIHCY]je
6uomarepujanuma Ha 6a3u PNIPAM, PEG ctpykType cy He-UMYHOT'€HE U HE-IIUTOTOKCHYHE.
Ycnex BUXoBe MPUMEHE OTHYE 0J1 CIOCOOHOCTH JIa CMambe aJCOPIIHUjy MpoTerHa u henuja,
ma caMHMM THM W HH(JIamMaTopHe OJIroBOpe Yy OAHOCY Ha BehmHY ApPYrHX TeCTHpaHUX
Matepujana. Takohe, XUaporenoBu U MPOAYKTH pasrpajme Ouomarepujana Ha 60asu PEG ce
100po Toseputy iN VIVO unHehn UX MOrOJHUM 33 KJIMHUYKA UCITUTHBAma [5].

[Momwu(npornmten riukon) (PPG) je Takohe wian nmomu(ankuieH riaukon) (PAG) rpyrme.
[MpucyctBo nmomarne xmuapododbue CHj rpyme, y omHocy Ha crpykrypy PEG, uma 3a
nocienuiy nopehany XxuapopoOHOCT IITO ce OJpaXkaBa y 3HAYajJHOM CMambCHhy TEMIIEpaType
npenasza oarosapajyhux PPG crpykrypa. Mnak, moBehaBame ogHOCA y KOPUCT XUAPODUITHE
PEG xoMmIioHeHTe TOBOJHM JIO ITOMEpama TeMIIepaType Mpeiia3a KOMOJIUMEPHUX CTPYKTypa Y
oricer GU3NOJIOIIKMX TeMIepaTypa. Tako cy qaHac KOMEPIUjaTHO JOCTYITHU pazHoiuku PEG
u PPG xononumepu ca LCST spexnoctima o 20 10 85 °C moj MMeHHMa TIOIYT IUTyPOHHUKA,
IUIOKCaMepa U TeTpoHHKca [4].

Ca nmpyre crtpane, Moau(ETWICH TIUKOJN) Cy MPUMETHO 3aCTYIUBCHH]H y HAYYHHM
pazoBUMa 3a pa3iMKy OJ MOJU(TIPOIMIIEH IVIMKOJIA) YHMje OJCYCTBO MHTEpECOBamba HaydHE
3aje/IHUIIC j¢ HajBEpOBATHH]E MOCIIEAMIIA BbUXOBOT ci1abor ampudmiHor kapakrepa [6]. Crora,
MIOCTOJU CBEra HEKOJMKO MCTPAXUBAUKHUX pajioBa KOjU ce 0aBe XOMOINOJIMMEPHUM H
KonoJuMepHuM xuaporenoBuma Ha 6asu OPGMA [4]. TemnepaTypHO OCETJBUB KOTIOJIUMED
PEGMEMA-PPGMA-EGDMA je no3nar ciy4aj xuaporena Ha 6asu OPGMA. Tlokazano ce
Jla ¥Ma MOTEHIMjal Kao (pOTOMOIMMEPU3AIIMOHN MaTepHjal 3a iN Situ MHKEHEPHHT TKUBA U
HOcay 3a OTHyIITame JeKkoBa. Takole, Mpeno3HarT je Kao MNOTEHIMjaTHO WHEKTHOWIaH
XHUJpOTelNl, YHjU je OCHOBHH HEIOCTAaTaK OMOpasrpauBOCT MpU (PU3MOJOLIKMM YyCIOBHUMA
npunucan EGDMA monomepy [7].

Y mOperxoAHOM paay Halle WCTpaxkuBauke rpyne [8], cuHTe3a u ocobuHe
xomononumepHsor POPGMA ca OPG Bucehum nanumma, kao HenuHeapHum PPGMA
-aHaJIOroM, je MyOJMKOBaH MPBU MYT. YOUEHa je BUCOKA COJI-Tell KOHBEp3HUja, YaK U 3a Majie
7103€, IITO je yKa3auo Ha e(pUKacHOCT paaujallMOHO MHAYKOBaHE paJUKalIHEe MOJIMMepH3alnje
yuHehu je moxkesbHOM, Op30M U je()THHOM METOJO0JIOTHJOM 3a yMpeXkKaBambe XUAPOreaoBa Ha
6aszu OPGMA. Takohe, POPGMA xugporen je moOKa3ao 3aJ0BOJbaBajyhy
OMOKOMITATHOMITHOCT, aJli TeMIIepaTypHa OCETJEUBOCT W TIPOMEHE Yy CTereHy OyOpema cy
yOU€eHe yIIaBHOM ucroja cobne temmneparype (oko 15 °C), orpannuaBajyhu Tako merony
MOTEHIIMjaJIHy MPUMEHY 3a OMOMEIMIIMHCKA UCTpaxkuBama. Jlakie, na Ou XUIpOreIoBH Ha
6a3u OPGMA mornu na Hal)y npuMeHy y OMOMETUIIMHU, HEOIIXOIHO j€ TIOMEPUTH HUXO0BE
TeMIepaType Tpela3a Ka BHIIMM TeMIleparypamMa KONOJMMEPH3alHjoM Cca HEKHM
XUIPOPUITHUJUM MOHOMEPOM KOjH TOCelyje TeMIIepaTypHy OCETIbUBOCT.



VY najuoBujem pamy Wanka u capaonuxa [9] umja je Tema morpara 3a TEXHUYKUM
peniemuMa Koju ce THYY ajxe3uje HeyrcToha, 300cmopa, U 0akTepuja y MOPCKO] CPEIuHH,
MOJIM(ETHIICH TJIMKOJI) METAaKPUJIAT je IPEro3HaT Kao 100po perierne 300r CBoje HHEPTHOCTH U
CIIOCOOHOCTH J1a 3aJIp>Ku BoAy Y popmu xuaporena. Mmak, HCTOBpEMEHO je MOKa3ao U BEITUKU
apUHUTET Ka NpUBJIaueHhy HedncToha, MITO MMa 3a MOCIEAHIY CMAambehe OMOpenyICHBHUX
KapaKTepUCTUKA. Y UCTOj CTYAHjH, MOJU(TIPONUIICH TJIMKOJI) METAKPUIIAT C€ UCTAKa0 MambUM
CTeTeHOM OyOperma M CKOpO HUKAKBOM aJIXE31jOM HeYUCToha Ha OCHOBY 4era je MpeaioKeHO
HETOBO YKJbYUHBAKE Y Jajb€ UCIUTHBAakHE aMPUUITHUX MpeBllaka Koje Ou nMaje ocoOuHy
o0Mjama HeYnucToha ca MOBPIIMHE MaTepHjaia.
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I'. Hayuynu pagoBu my0JJMKOBAHU U3 Pe3yJITATA JOKTOPCKe JUCEpPTALUje

W3 pesynrara HOKTOpCKE JucepTaluje KaHauaata mact. ¢pus.-xem. 3opane Poruh
Muaanunosuh o6jaBjbeHa Cy YeTHPHM Hay4YHAa paja M jelHO CAONIITeHe €a HAyYHHX
CKYNOBA: jeIaH paJ y BpXxyHCKoM Mel)yHapoaHoM daconucy (Ma1) ¥ TPH pajia y UCTaKHYTHM
mehyHnapoaaum gaconrcuma (Mpz). Caonmmreme ca HAyYHHX CKYNOBa je ca Mel)yHapoaHUX
CKYIIOBa LITaMIIaHO y KIbMrama pajzoBa y oONHMKY KpaTkor u3Bona (Ms4). Kanaunar je npsu
ayTop Ha J1Ba paja.



PanoBu y BpxyHckuMm mel)ynapoaaum yacomucuma (Ma;):

1. Micic, M., Rogic Miladinovic, Z., and Suljovrujic, E., Tuning the thermoresponsive
properties of poly (oligo (propylene glycol) methacrylate) hydrogels via gradient
copolymerization with 2-hydroxyethyl methacrylate. International Journal of Polymeric
Materials and Polymeric Biomaterials, 2016. 65(1): p. 18-27.

https://doi.org/10.1080/00914037.2015.1055627 IF(2020) 2,000

PanoBu y ucraknyrum mel)ynapoaaum yaconucuma (Myy):

1. Suljovrujic, E., Miladinovic, Z.R., and Krstic, M., Swelling properties and drug
release of new biocompatible POEGOPGMA hydrogels with VPTT near to the human
body temperature. Polymer Bulletin, 2021. 78(5): p. 2405-2425.

https://doi.org/10.1007/s00289-020-03217-0 IF(2020) 2,870

2. Miladinovic, Z.R., et al., Smart hydrogels with ethylene glycol propylene glycol
pendant chains. Journal of Polymer Research, 2018. 25(1): p. 1.

https://doi.org/10.1007/s10965-017-1408-z IF(2020) 3,097

3. Miladinovic, Z.R., Micic, M., and Suljovrujic, E., Temperature/pH dual responsive
OPGMA based copolymeric hydrogels prepared by gamma radiation: an optimisation
study. Journal of Polymer Research, 2016. 23(4): p. 1-12.

https://doi.org/10.1007/s10965-016-0975-8 IF(2020) 3,097

Hayuyna caonmrewa Ha Mel)yHapoaHMM CKYnmoBHMAa WITAMIaHA y KHBUrama
pajioBa y 00,1MKy KpaTkor u3sojaa (Msy):

1. Suljovrujic, E., Miladinovic, Z.R., Milicevic, D., Micic, M., Temperature responsive
hydrogels with ethylene glycol propylene glycol pendant chains, Eighteenth Annual
Conference YUCOMAT, p. 74, Book of Abstracts ISBN 978-86-919111-1-9, Herceg
Novi, Montenegro, September 5-10, 2016.

/1. IIpoBepa OpUrHHAJHOCTH JJOKTOPCKeE JUCEpPTALUje

OpUTrMHaIHOCT JIOKTOPCKE JUCepTallije je NpoBepeHa Ha HAYMH [POMHUCAH
[IpaBMIIHUKOM O TOCTYINKY NMPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JTOKTOPCKHX JHcepTalyja Koje ce oOpane
Ha YHuBep3utery y beorpamy (,]macuuk Yuusepsurera y beorpany” 6poj 201/18 on
22.06.2018).

[Tomohy nporpama iThenticate yrBpheHo je n1a KoauMuMHA NOAyAapamka TEKCTa H3HOCH
16%. OBaj cTeneH NoayAapHOCTH OCIETUIA je KOpUIThekha YOOuajeHnX TEPMUHA U KPATKIX
¢dpa3za THIMYHKX 32 00JIACT y KOjy CIa/ia OBa IUCepTallMja, 3aTUM HaBohemwa Onbianorpadekux
noJiaTaka, JIMYHAX WMEHAa W TPETXOJHO ITyOIMKOBaHWUX pe3yiTaTa KaHIuaaTa, KOju Cy


https://doi.org/10.1080/00914037.2015.1055627
https://doi.org/10.1007/s10965-017-1408-z

IIPOUCTEKITN U3 BErOBE JOKTOPCKE IMCEepTallfje, IITO j€ CBE Y CKJIaly Ca YJIaHOM 9. IOMEeHyTOT
[TpaBunHuka. Mane n3MeHe yHere y Te3y HAaKOH IPOBEPE OPUTMHAIHOCTH HE YTHYY Ha
yTBphEHU CTENeH MOy JapHOCTH.

Ha ocHoBy cBera usneror, Komucuja cmatpa 1a U3BeITaj ykazyje Ha OPUTHHAIHOCT
JIOKTOPCKE JucepTaluje, Te ce IPOINUCAHU IOCTYNAK NPHUIIPEME 3a HEHY OJ0paHy MOKe
HACTaBHTH.

B. 3akpyuak komucuje

Ha ocnoBy uznoxenor, Komucuja 3akipydyje na pesyaratu kanauaara 3opane Poruh
MunaguHoBuh, TpUKa3aHU Yy OKBHPY JTOKTOPCKE TUCEpTalllje MPeACcTaBibajy OPUTHHATIAH U
3Ha4ajaH JONpUHOC obyactu (usnuke xemuje. KoMucrja mo3UTUBHO OIEHY]E JOKTOPCKY
nucepranyjy kanauaata 3opane Poruh Munaaunosuh, mosx HacmoBom:

., AcIUTHBaW-€ TeMIepaTypHe 0CeT/bUBOCTH PAHjallHOHO CHHTETHCAHUX

KONOJMMEPHUX XHAPOre0Ba OJUTO(IMPONUJIeH-TIIHKOJ)-MeTaKpUIaT
u npennaxe HacraBHo-HayuHom Behy @akynrera 3a (QU3MUKYy XeMHU]y YHHUBEp3UTETa Yy
Beorpany na MOKTOpCKy aucepTanujy NpUXBaTH U OJ0OpW HEHY jaBHY O10paHy, yMMme Ou
O UCTYH-EHU YCIOBH J]a KAaHAMJIAT CTEKHE 3BambE TIOKTOP (PU3MUKOXEMH]CKUX HayKa.

VY beorpany,
9. 5. 2022. ronuue

Komucuja
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WuctutyT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®, IHCTUTYT Of HallMOHAIHOT 3Hayaja
3a Peny6muky Cpoujy, YHauBep3uteT y beorpany



