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Na sednici Nastavno-nauqnog ve�a Matematiqkog fakulteta odr�anoj 04.09.2020.

godine u Beogradu odre�eni smo za qlanove komisije za pregled i ocenu doktorske

disertacije pod naslovom

,,Uslovi ekstremuma za jednu klasu problema optimizacije sa
neprekidnim vremenom”

kandidata Aleksandra Jovi�a. Nakon pregleda rukopisa koji je Aleksandar Jovi�

predao komisiji, podnosimo Nastavno-nauqnom ve�u Matematiqkog fakulteta sle-

de�i

IZVEXTAJ

1 Biografija kandidata

Aleksandar Z. Jovi� je ro�en 14.11.1986. godine u Surdulici. Osnovnu i sredǌu

xkolu je zavrxio u Vladiqinom Hanu, kao nosilac Vukovih diploma i diploma

iz matematike i fizike. Uqestvovao je na takmiqeǌima iz matematike i fizike i

osvajao nagrade. Tako�e je bio polaznik matematiqkih seminara u istra�ivaqkoj

stanici Petnica. Matematiqki fakultet u Beogradu, smer Numeriqka mate-

matika i optimizacija, zavrxio je 2011. godine sa proseqnom ocenom 9,30. Dok-

torske studije Matematiqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu upisao je 2011.

godine. Od 2011. do 2013. godine radio je na Institutu za fiziku Univerziteta

u Beogradu. Od 2014. do 2016. godine radio je kao saradnik u nastavi, a od

2016. godine do danas radi kao asistent za nauqnu oblast Numeriqka matematika

i optimizacija na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Na Mate-

matiqkom fakultetu u Beogradu dr�ao je ve�be na predmetima Diskretne struk-

ture 2, Matematika 1, Uvod u numeriqku matematiku, Matematika 2, Numeriqke

metode optimizacije, Diskretne strukture 3, Teorija igara i Uvod u teoriju

ekstremalnih problema. Uqestvuje u radu projekta 174015 ,,Aproksimacija inte-

gralnih i diferencijalnih operatora i primene”.



2 Nauqni i struqni rad kandidata
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U procesu recenzije se nalaze slede�i radovi:
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Radovi u zbornicima:
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Saopxteǌa na nauqnim skupovima:
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3 Predmet doktorske disertacije

Predmet ove doktorske disertacije je problem optimizacije sa neprekidnim vre-

menom, koji je postavio 1953. godine Riqard Belman. Od interesa su znaqajne

primene ovog problema u razliqitim sferama ekonomije, maxinstva i opera-

cionih istra�ivaǌa. Zato je zanimǉivo razmatrati uslove ekstremuma koji bi

pomogli pronala�eǌu praktiqnih metoda za rexavaǌe ovog problema.

Teorija koja se tiqe teorema alternative u konaqno-dimenzionim prostorima je

dobro poznata i mo�e se na�i u mnogim kǌigama i radovima koji se bave teorijom

ekstremalnih problema. Ipak, beskonaqno-dimenziona uopxteǌa pomenutih teo-

rema nisu tako poznata i predstavǉaju zanimǉivo poǉe za istra�ivaǌe. Tako�e,

neki rezultati koji se tiqu pomenutih uopxteǌa u beskonaqno-dimenzionim pro-

storima su netaqni, pa su i odgovaraju�i uslovi ekstremuma kao i rezultati

teorije dualnosti u oblasti optimizacije sa neprekidnim vremenom, dobijeni

primenom takvih teorema, nekorektni.

Predmet ove disertacije su konveksni skalarni i vixekriterijumski problemi

kao i glatki vixekriterijumski i racionalni problemi optimizacije sa nepre-

kidnim vremenom. Svi navedeni problemi su sa faznim ograniqeǌima tipa ne-

jednakosti. Dobijeni su uslovi ekstremuma i teoreme dualnosti za ove probleme

uz dodatne pretpostavke regularnosti faznih ograniqeǌa. Glavni aparat je nova

teorema alternative, za sistem strogih i nestrogih konveksnih nejednakosti u

funkcionalnim prostorima, dokazana i publikovana 2019. godine.

4 Sadr�aj disertacije

Ova disertacija se sastoji od prve uvodne glave na 5 strana, teksta od 87 strana

podeǉenog u 6 glava i spiska literature od 109 bibliografske jedinice.



U drugoj glavi je data motivacija i pregled nekih rezultata iz literature.

Ova glava sadr�i osnovne poznate teoreme alternative u konaqno-dimenzionim

prostorima, kao i neke ǌihove primene u izvo�eǌu uslova optimalnosti u mate-

matiqkom proogramiraǌu. U ovoj glavi su data neka uopxteǌa ovih teorema u

funkcionalnim prostorima. Jedna od ǌih je uopxtena Gordanova teorema alterna-

tive publikovana 1985. godine. Ona se pokazala dosta praktiqna za primene u

oblasti optimizacije sa neprekidnim vremenom, tako da je veliki broj istaknutih

matematiqara istu i koristio za izvo�eǌe neophodnih uslova ekstremuma i teo-

rema dualnosti. Ipak, iako na prvi pogled ima jednostavan dokaz, 2019. godine

je pokazano da pomenuta teorema nije taqna, a samim tim i jox neke teoreme iz

literature, kao ǌene direktne posledice. U ovoj glavi je dat jedan kontraprimer

kao ilustracija nekorektnosti pomenute teoreme, a zatim formulisana nova teo-

rema alternative za sistem strogih i nestrogih konveksnih nejednakosti, koja je

dokazana 2019. godine.

Tre�a glava se bavi konveksnim problemima optimizacije sa neprekidnim vre-

menom. U ovoj glavi su dobijeni neophodni i dovoǉni uslovi ekstremuma za

skalarni konveksan problem optimizacije sa neprekidnim vremenom. Tako�e, u

ovoj glavi su izvedeni i neophodni uslovi za specijalnu klasu ovog problema,

kada je podintegralna funnkcija ciǉa linearna po drugom argumentu. Dokazane

su teoreme slabe i jake dualnosti kao i neke ǌihove direktne posledice. Dati

su konkretni i dobro prikazani primeri koji potvr�uju teorijske rezultate.

U qetvrtoj glavi se rexava konveksan problem vixekriterijumske optimizacije

sa neprekidnim vremenom. Izvedeni su neophodni i dovoǉni uslovi optimalnosti

nultog reda za konveksan problem uz dodatne pretpostavke regularnosti. Rexeǌa

su razmatrana u smislu Pareto optimalnosti. U ovoj glavi su dobijeni opxtiji

uslovi netrivijalnosti Lagran�ovih mno�ilaca. Tako�e, dati su konkretni

primeri koji potvr�uju teorijske rezultate.

U petoj glavi se obra�uje gladak problem vixekriterijumske optimizacije sa

neprekidnim vremenom. U ovoj glavi su dobijeni neophodni i dovoǉni uslovi

ekstremuma za ovaj problem. Data su dva dualna modela i dokazane teoreme slabe

i jake dualnosti. Tako�e, konstruisan je ilustrativan primer koji potvr�uje

teorijske rezultate.

U xestoj glavi je razmatran gladak racionalni problem optimizacije sa nepre-

kidnim vremenom. Dobijena je veza izme�u skalarnog i racionalnog problema

a onda su izvedeni neophodni uslovi ekstremuma uz dodatne pretpostavke regu-

larnosti. Tako�e, u ovoj glavi su dobijeni i dovoǉni uslovi za ovu klasu

problema uz dodatne pretpostavke generalizovane konkavnosti (konveksnosti).

Formulisana su i dva dualna modela a onda dokazane teoreme slabe i jake du-

alnosti. Dati su konkretni i dobro prikazani primeri koji potvr�uju teorijske

rezultate.



Zakǉuqak i pravci budu�eg istra�ivaǌa dati su u posledǌoj glavi.

5 Zakǉuqak i predlog

Predmet doktorske disertacije Aleksandra Jovi�a je aktuelna oblast, veoma

znaqajna i rezultati do kojih je doxao predstavǉaju veliki nauqni doprinos

u teoriji ekstremalnih problema. Na aktuelnost i znaqaj teme ukazuju i mnogi

istaknuti matematiqari koji se bave ovim pitaǌima i ǌihovi rezultati koji se

objavǉuju u vrhunskim svetskim qasopisima.

Dobijeni su novi uslovi ekstremuma za skalarni i vixekriterijumski kon-

veksnan problem optimizacije sa neprekidnim vremenom. Tako�e su izvedeni i

uslovi ekstremuma za vixekriterijumski i racionalni problem optimizacije

sa neprekidnim vremenom uz pretpostavke diferencijabilnosti. Ovakvi rezul-

tati jox nisu dobijeni u literaturi kada je problem definisan u L∞([0, T ];Rn).

U disertaciji je tako�e ukazano na neke nekorektne rezultate iz literature i

mogu�e pravce budu�eg istra�ivaǌa. Teza je lepo napisana, sa jasnim dokazima

i konkretnim primerima.

Zbog svega navedenog, predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Matematiqkog fa-

kulteta da prihvati prilo�eni tekst kao doktorsku disertaciju Aleksandra Jo-

vi�a i odredi komisiju za ǌenu javnu odbranu.

Beograd, 18.10.2021.
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