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Na sednici Nastavno-nauqnog ve�a Matematiqkog fakulteta odr�anoj 23. aprila
2021. godine u Beogradu odre�eni smo u Komisiju za pregled i ocenu rukopisa

Grebnerove baze za konaqno generisane ideale nad nekim klasama
neneterinih prstena

koji je predat kao doktorska disertacija Maje Roslavcev. Kandidatkiǌa je
predala tekst, komisija je isti pregledala i podnosi Ve�u slede�i

IZVEXTAJ

1. Biografija kandidata

Maja Roslavcev upisala je Matematiqki fakultet, smer Teorijska matematika
i primene, 2006. godine. Diplomirala je 2010. godine, sa proseqnom ocenom
9,54. Iste godine upisala je Master studije na Matematiqkom fakultetu u
Beogradu, smer Matematika. Master rad pod naslovom ,,Graduisane slobodne
rezolvente” odbranila je 2011. godine, pod mentorstvom prof. dr Aleksandra
Lipkovskog, sa ocenom 10. Doktorske studije na Matematiqkom fakultetu u
Beogradu, smer Matematika, upisala je 2011. godine. Polo�ila je sve ispite
predvi�ene planom i programom doktorskih studija sa proseqnom ocenom 10.

2. Spisak nauqnih radova kandidata

1. A. Kostić, Z.Z. Petrović, Z.S. Pucanović, M. Roslavcev, A generalization of nil-clean rings,

Miskolc Mathematical Notes, 19:2 (2018), 969-981, ISSN: 1787-2405,

DOI: 10.18514/MMN.2018.2585, IF 2017: 0.585, M23.

2. A. Kostić, Z.Z. Petrović, Z.S. Pucanović, M. Roslavcev, Note on strongly nil clean elements

in rings, Czechoslovak Mathematical Journal, 69:1 (2019), 87-92, ISSN: 0011-4642,

DOI: 10.21136/CMJ.2018.0167-17, IF 2018: 0.424, M23.

3. M. Roslavcev, Gröbner bases for ideals in univariate polynomial rings over valuation rings,

Matematic̆ki Vesnik, 73:3(2021), 183-190, ISSN: 0025-5165, M51.
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4. A. Kostić, Z.Z. Petrović, Z.S. Pucanović, M. Roslavcev, On a generalized Jordan form of

an infinite upper triangular matrix, Linear and Multilinear Algebra, 69:8 (2021), 1534-1542,

ISSN: 0308-1087, DOI: 10.1080/03081087.2019.1632783, IF 2020: 1.736, M21.

5. Z.Z. Petrović, M. Roslavcev, Gröbner bases for modules over Prüfer domains, Mathematical

Reports, prihva�en za objavǉivaǌe, 8 str., ISSN: 2285-3898, IF 2020: 0.662, M23.

6. A. Kostić, Z.Z. Petrović, Z.S. Pucanović, M. Roslavcev, On the generalized strongly nil clean

property of matrix rings, Algebra Colloquium, prihva�en za objavǉivaǌe, 12 str.,
ISSN: 1005-3867, IF 2020: 0.429, M23.

7. Z.Z. Petrović, M. Roslavcev, Commutative von Neumann regular rings are 1-Gröbner, na
recenziji, 9 str.

3. Saopxteǌa na nauqnim skupovima

1. M. Roslavcev, Koszul rings, 13. Srpski matematiqki kongres, Vrǌaqka Baǌa,
22-25. maj, 2014.

2. Z. Z. Petrovi�, M. Roslavcev, O konaqno generisanim idealima u poli-
nomijalnim prstenima nad neneterinim valuacionim domenima, Sedmi
simpozijum ,,Matematika i primene”, 2016.

4. Predmet doktorske disertacije

Predmet izuqavaǌa ove doktorske disertacije su Grebnerove baze za konaqno
generisane ideale u prstenima polinoma nad nekim klasama neneterinih prs-
tena. Autori u radovima ,,The Gröbner ring conjecture in the lexicographic order case”

(I. Yengui) i ,,The Gröbner ring conjecture in one variable (H. Lombardi, P. Shuster, I. Yengui)

otvaraju pitaǌe da li je valuacioni domen Grebnerov prsten. Ovim se mo-
tivixe daǉe istra�ivaǌe na temu Grebnerovih baza i valuacionih prstena,
kao i svih drugih klasa neneterinih prstena, srodnih ǌima ili ne, kod kojih
same osobine prstena nagovextavaju mogu�nosti izvo�eǌa zakǉuqaka o konaq-
noj generisanosti ideala LT(I). Prsteni na kojima je fokus u ovoj doktorskoj
disertaciji su Priferovi domeni Krulove dimenzije 1, valuacioni domeni
Krulove dimenzije 1, valuacioni prsteni Krulove dimenzije 0, fon Nojman re-
gularni komutativni prsteni i (p− 1)-nil-qisti komutativni prsteni. Poznato
je da je ve�i deo teorije Grebenerovih baza razmatran za sluqaj kada je bazni
prsten poǉe ili Neterin komutativni domen, u xta se ubrajaju glavno-idealski
domeni i Dedekindovi domeni. Neneterini prsteni koji su ovde spomenuti raz-
matraju se sa pretpostavkom komutativnosti, kao i postojaǌa jedinice, ali
ne nu�no bez deliteǉa nule. U ovoj doktorskoj disertaciji pa�ǌa je najvixe
usmerena na prstene polinoma sa jednom neodre�enom, xto predstavǉa poqetni
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korak ka izuqavaǌu Grebnerovih baza za konaqno generisane ideale u prstenima
polinoma sa vixe neodre�enih.
Pristup za odre�ivaǌe Grebenerovih baza u sluqaju neneterinih prstena ne

mo�e biti standardni, kao na primer u klasiqnoj literaturi koja se bavi Greb-
nerovim bazama i gde se, izme�u ostalog, koristi pojam S-polinoma. U ovom
sluqaju egzistencija Grebnerove baze vidi se kroz konaqnu generisanost ide-
ala LT(I) vode�ih qlanova svih polinoma polaznog ideala I. Analiza odred-
jenih osobina navedenih neneterinih prstena, to jest, osobina elemenata tih
prstena kao koeficijenata polinoma, mo�e rezultovati time da, pod odre�enim
uslovima, LT(I) bude konaqno generisan. Predmet analize su i algoritmi i
metode za konkretno izraqunavaǌe Grebnerovih baza. Kao i u standardnoj
literaturi, jedna od primena je odre�ivaǌe Grebnerovih baza za podmodule
konaqno generisanih slobodnih modula nad prstenima polinoma koji su, u ovom
sluqaju, nad neneterinim prstenima.

5. Prikaz disertacije

Ova disertacija se sastoji od uvoda na 2 strane, teksta od 58 strana podeǉenog
u 7 glava i spiska literature od 44 bibliografske jedinice.
U prvoj glavi predstavǉene su neophodne definicije i tvr�eǌa u ciǉu defini-

saǌa pojma Grebnerove baze i jake Grebnerove baze za ideal u prstenu polinoma
nad prstenom R, kao i neki od osnovnih pojmova iz teorije komutativnih prstena
koji se koriste u tekstu. Ostale glave sadr�e originalne rezultate, pre kojih
su predstavǉene osnovne definicije i osobine pojmova koji se analiziraju.
U drugoj glavi ispituju se valuacioni domeni. Predstavǉen je dokaz da nad

jednodimenzionim valuacionim domenom V svaki konaqno generisani ideal u
V [X] ima minimalnu jaku Grebnerovu bazu. Ta baza se mo�e i odrediti, ko-
riste�i rezultate koji prethode ovoj teoremi. Dat je i jedan detaǉno razra�en
primer neneterinog valuacionog domena Krulove dimenzije jedan, zatim jedan
konaqno generisani ideal nad ovim prstenom i odre�ena je ǌegova Grebnerova
baza pomo�u predstavǉenih tehnika.
Tre�a glava se bavi valuacionim prstenima, koji predstavǉaju generalizaciju

prstena iz prethodne glave. Dokazano je da postoji minimalna jaka Grebnerova
baza za svaki konaqno generisani ideal u V [X], gde je V nuladimenzioni valua-
cioni prsten u kome je anulator svakog elementa konaqno generisan. Sem toga,
dat je primer neneterinog valuacionog prstena Krulove dimenzije jedan gde je
anulator svakog elementa konaqno generisan, zatim konaqno generisan ideal
nad ovim prstenom i odre�ena je ǌegova Grebnerova baza pomo�u prikazanih
rezultata u ovoj glavi. Rezultati ove glave su predstavǉeni u radu pod brojem
3.
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U narednoj glavi se uvodi pojam Priferovog domena i predstavǉa dokaz da
postoji Grebnerova baza za svaki konaqno generisni ideal u R[X], gde je R Pri-
ferov domen dimenzije jedan. Tako�e se iznosi zakǉuqak da navedeni rezultat
va�i i za Bezuove domene kao va�nu potklasu Priferovih. Potom se dokazuje
da postoji Grebnerova baza za konaqno generisan podmodul u R[X]m, gde je R

jednodimenzioni Priferov domen i gde je fiksiran monomni poredak POT . Rezul-
tati ove glave su predstavǉeni u radu pod brojem 5.
U petoj glavi se izuqavaju Fon Nojman regularni komutativni prsteni i pred-

stavǉa dokaz da postoji jaka Grebnerova baza za konaqno generisani ideal u
R[X]. Tako�e je prikazan primer na kome se demonstriraju tehnike odre�ivaǌa
te baze koje se baziraju na datim rezultatima. Rezultati ove glave su pred-
stavǉeni u radu pod brojem 7.
Xesta glava se bavi (p − 1)-nil-qistim komutativnim prstenima R, koji su

uvedeni u radu pod brojem 1, a daǉe istra�ivaǌe je nastavǉeno u radu pod
brojem 6. Dat je dokaz da je mogu�e rexiti problem pripadnosti radikalskom
idealu u R[X], kao i primeri nekih neneterinih (p− 1)-nil-qistih prstena.
Sedma glava se bavi diskusijom o prstenu polinoma sa vixe neodre�enih i

o mogu�nostima generalizacije rezultata iz prethodnih glava. Na kraju se
predstavǉaju pitaǌa o smeru daǉeg istra�ivaǌa i eventualnom proxireǌu
svih navedenih rezultata.
U ovoj doktorskoj disertaciji te�ixte je na analizi osobina navedenih nene-

terinih prstena u ciǉu ispitivaǌa konaqne generisanosti ideala LT(I), gde
je I konaqno generisani ideal u prstenu polinoma. U istra�ivaǌu se koriste
teorija Grebnerovih baza, kao i metode teorije prstena sa specijalnim oso-
binama. Jedna od glavnih tehnika koja se koristi u pokazivaǌu da je ideal
vode�ih qlanova konaqno generisan jeste odre�ivaǌe jednog ili vixe polinoma
u datom idealu koji imaju specijalne osobine. Na primer, polinom qiji je
vode�i koeficijent idempotent ili 1, polinom qiji vode�i koeficijent gene-
rixe c(f1) + · · · + c(fk) (gde je I = 〈f1, . . . , fk〉), polinomi qiji vode�i koeficijenti
generixu ideal svih vode�ih koeficijenata polaznog ideala, i tako daǉe. Na
taj naqin se fiksira maksimalni stepen polinoma u idealu, a potom posmatraju
odre�eni pridru�eni ideali ili moduli koji dobro opisuju vode�e qlanove
polinoma koji su maǌeg stepena od prethodno odre�enih specijalnih polinoma.

6. Zakǉuqak

Ova teza sadr�i veoma konkretan i znaqajan doprinos teoriji Grebnerovih
baza za konaqno generisane ideale u polinomijalnim prstenima sa jednom neo-
dre�enom nad neneterinim prstenima, a tako�e i neke rezultate za prstene poli-
noma sa vixe neodre�enih. U tezi je ukazano na probleme koji se pojavǉuju u
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jedinom do sada objavǉenom radu o polinomima sa vixe neodre�enih. Dobi-
jeni su novi dokazi i novi algoritmi za postoje�e rezultate drugih autora,
ali i rezultati o postojaǌu Grebnerovih baza za dve nove, dobro poznate klase
prstena, kao i za pitaǌe pripadnosti idealu za klasu prstena koje je autor uveo
i ispitivao u svojim koautorskim radovima. Teza je lepo napisana, sa kratkim
i jasnim dokazima i konkretnim i dobro prikazanim primerima.
Zbog svega navedenog, predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Matematiqkog fa-

kulteta da prihvati prilo�eni tekst kao doktorsku disertaciju Maje Roslavcev
i odredi komisiju za ǌenu javnu odbranu.

Beograd, 24. avgust 2021.
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