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JlokTOpCKa qrcepTalyja je noje/beHa Ha celaM rjiaBa U To:

YBox

du3HKa MOBPIUIMHCKUX TM0jaBa y MOJYNPOBOAHUKY

Krnacy4HH MOJIENH KOjU OMUCY]y MOBPLIMHCKH CJIOj MOIYTPOBOAHUKA

KBaHTHO MeXaHWYKH e(PEKTH Y MOBPIIMHCKOM CJI0jy MOIYMPOBOJHHKA

Mertoje 3a camocariacHo peiaBame [lIpeannrepose u [TyacoHoBe jeqHaunHe y
WHBEP3HOM CJIOjy

EKCIIHLUTHA MOJEN TOBPLIMHCKOT TTOTEHLMjala KOji y3uMa y 003Up KBAHTHO
MexaHn4Ke eeKkTe y MOBPLIMHCKOM CJIOjy

7. 3akipydak

Cae ryaBe, OCUM YBOJIHE U 3aKJby4HE, MI0JeJbEHE CY Ha BHUILE MOrJIaBjba, & HEKa Morjasjba Ha
OZIEJBKE.

ITopen Tora, y OKBMPY TpH LONATKA, U3NOXKEHH Cy HEKH DE3YJNTaTH, A0 KOjHX Ce JOLLIO
TOKOM HCTpaKHMBara, ald HHUCY HENOCPEeJHO BE3aHM 3a OCHOBHY TEMY OBE JOKTOPCKE
JcepTalyje.

Ha kpajy A0KTOpCKe AMCepTalyje AT je cnucak KopuiiheHe IuTeparype.

O

S

V BPEJHOBAIGE ITOJEAUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Y YBOZHO] IMIaBH KaHJWMJAT KOHLM3HO M AMPEKTHO M3HOCH Pa3jiore KOju Cy OMpeaenuiu
u300p TeMe MCTpaxkuBama. [1oceGHO je HazHayeHa AaKTYeNHOCT TeMe OO03MpoM Ja je
caBpemena CMOS texHonoruja omoryhuna pa3spoj MOJYMPOBOJHMYKAX KOMIIOHEHATA 10
IEMeH31ja Koje Cy GuJle He3aMHCIMBO Malie 10 TIpe CaMo Hekouko ropuHa. Kao riaBHu nusb
CBOjHX MCTPaOXHMBAMWA KAHAMZAT je MocTaBuia notpeby na ce MOmU(HKYjy nocrojefin u
pa3BHjy HOBU KJIACHYHM M KBAaHTHOMEXAaHMYKH MOJENN pacrojese U TPaHCIopTa HocuIana
HAENIEKTPUCAba Y CJI0jeBMMa y3 MOBPLIMHY MOIYMPOBOAHKKA KOju OM OMOryhnii TauHo u
6p30 U3pauyHaBame CBUX KapaKTepUCTHKA BaXKHHX 3a (yHkuuonucarwe MOS tpansucropa.

Y Ipyroj riaBu M3JOXKeHH Cy OCHOBHHM mpuHumny pana MOS ctpykrype, Aepunncana
Cy TPH OCHOBHA CTarba Ha MOBPLIMHY MOJNYNPOBOJAHKUKA U NAPaMETPU BOXHHU 32 bEH pajl.

Y okBupy Tpehe riaBe aHanusupaHu cy kiacudHu monenu MOS TpansucTOpa Koju ce
3acHUBajy Ha ojpeheHnM (U3MUKUAM MapamMeTpuMa M PasBUjeH je HOB eKCIUIMLUTAH MOAEI
pacmojele W TPAHCIOpTa HOCHNALla HAENEKTPUCAHma Y MOBPIIMHCKAM — CJOjeBHMA
NONYNPOBOJHAKA 3aCHOBAH HA aHAIM3W [OBPIUIMHCKOT TMOTeHUMjana y QyHKUHjH
[PUMEHEHOT HATloHA.

KBaHTHO MeXaHWYKH TPETMaH pacrojeNne W TPaHCIopTa HOCWIala HaelIeKTpUcama y
MOBPIIMHCKMM CJI0jeBMMa TMOJYNPOBOAHNKA M aHalu3a ycjloBa Kaja je OH HEONXojaH
npeaMeT Cy pa3MaTpara y YeTBPTO] TJIaBH.

[leta rnaBa OmMCYyje METOME 3a camocarjacHo peliaBame 3apyxeHe llIpeanHrepose 1
ITyacoHoBe jenHaurHe y MHBep3HOM clojy. Hajseha maxma mocsefiena je anpoKcUMaLujy
BapHjaluje mapaMerapa TajacHe (yHKIHMje Koja je MPUMEHbHBA Y TPaHMYHOM ciydajy
eJIEKTPHYHOr KBAHTHOT JIUMMTA y KOjeM Ce MOXKEe CMaTpaTH fla je camo HajHHka MOJA30Ha
HaceJbeHa eJeKTPOHUMA.

V 1ecToj riaBd pasBHjeH je KBAaHTHO MEXaHMYKM MOJEN pacloleNe W TpaHCIopTa
HOCWJIalla HAeNeKTpHCaa 3aCHOBAH HA AHAIW3M TOBPIIMHCKON mMoTeHuujana. Kopekuwuja
MOBIIMHCKOT MOTEHIMjaNa ycle/| KBAHTHO MEXaHHYKUX edekara yHeTa je y KiIacHyaH MoJen
npeko MoaudukoBama oxrosapajyhe dyHkuuje nMoBpLIMHCKOT noreHujana. [TpenoxkeH je
HOBM OOGNHMK 3a mapamerap KOjH KOHTpPONMILNE KOHTHHYaJTHOCT 3aBUCHOCTH MOBPLUMHCKOT
MOTeHLMjaa O IPHMEEHOT HAMoHa y 001acTHMa Npesasa usmely ciabe 1 yMepeHe, Kao H
n3mely ymepene u jake uuBepsuje. [lopeleme pesynTara 3a MOBPLIMHCKH MOTeHIHjall,
HaeleKTprcame W kanauuTuBHOCT MOS cTpykType A0OHMjeHHX M3 aHAIMTHHKOr KBAaHTHO
MeXaHHUKOT MOJIENa ca HyMEepHUKHM camacariiacCHUM peliemuma 3apyxete llpenusrepose
u TyacoHOBE jeHAUMHE MOKAa3yje OMMMYHO Clarame y Cly4ajeBnMa Kana je 3a mapamerap
IJIATKOCTH y3eTa (yHKLHMja MPeAIoKEeHa y OBOj AUCEpTalujd. Pe3ynTaTu U3NOXeHH y OBOj
[JIaBH Cy FIaBHHU JIONPUHOC OBE NOKTOPCKE JHUCEpTaLlyje.

Ha kpajy, y OKBApY CeaMe IiaBe, JaT je KpaTak mperjiel HajBXHUjUX 3aKJbydakKa KOjH
ce ONHOCE Ha pasMarpaHy NpoOJeMaTHKy, HCTaKHYTH CY Haj3Ha4YajHUjU pe3yNTaTd M
Ha3HaueHe Heje 3a Jajba UCTPaKUBarbA.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PATOBA KOJH CY OBJAB/bEHU NI
IPUXBAREHU 3A OBJAB/BBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAXHUBAILA ¥ OKBUPY PATA HA TOKTOPCKOJ JTUCEPTALINJA
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VII 3AK/bYUYII OTHOCHO PE3VJITATUA UCTPAJKUBAIbLA

HajBaxxHnju pe3ynTaTd koje je kamaupar Mp Tujana Kepkuh usnoxkuna y CBOjoj
JIOKTOPCKO] AUCEPTALHjH ,, KIACHYHH M KBAHTHO-MeXaHUYKH MOJEJIH pacnojese u
TpaHCOpTa HOCHJIALA  HaeJeKTpHCaka Yy  MOBPIIHHCKHM cjiojeBUMA
NOJIyIPOBOJHHKA® MOTY Ce CHCTeMaTH30BaTH Ha cielehn HaunH:
> Tlpoyuasajyhu ¢u3MKy MOBPIIMHCKHMX MMOjaBa y MOJYNPOBOAHUIMMA KaHIUAAT je mouna

1o cieehinx 3akibyvaka: .

e 3aBHCHO O] NMPUMEHEHOI HAaMoOHAa M 3HaKa BENMHCKMX HOCHJIALA HAeJeKTpHCama Ha
MOBPIUIMHHU TIOTYNPOBOJHKMKA CE MOTY jJABUTH TPH CTakba: akyMyJIallija, OCHpoMallethe
¥ UHBEp3Hja;

e Jla 6u ce hopMUpPao MHBEP3HH CII0j HA MeTanHy enekrpoay MOS cTpykType MoTpeOHO
je OBECTH HaTlOH (HANOH para) J0BOJbaH Ja y NOBPLIMHCKOM CIIOjy TOJyPOBOAHUKA
KOHLEHTpAllMja MamHHCKEX HOCHIALa HaeleKTpucawma mocraHe Beha  on
KOHIEHTpalje BeNMHCKIX HOCHJIALa y YHYTPallbOCTH,;

e KamanutuBHocT npeanHe MOS cTpyKType Mema ce ca BEIHYMHOM MPUMEHEHOr
HamoHa, mpy Yemy je kog MOS cTpyKTypa ca TawuM ClojeM OKcHaa jade u3paxkeHa
3aBHUCHOCT KaMallMTHBHOCTH OJ] IPUMEFbEHOT HAIIOHA;

e Pa3nika W3Ma3HMX pajioBa MeTala W MOJYNPOBOJHMKA KAa0 W HAElIEKTpHUCama HIH
LIeHTpH 3aXBaTa KOjH MOTY OCTOjaTH y OKCH Metbajy HanoH npara MOS cTpykType.

> PasBujajyhu eKCIUIMIUTaH MOJEN pacrojelie ¥ TPAHCIOpTa HOCHIalla HACNCKTpUCama y

MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBHMa TMOJYNPOBOJHMKA 3aCHOBAH HAa aHAIM3M  MOBPIIMHCKOT

TNOTeHIIMjala KaHAK AT je:

e Tlomasehu ox ITyacoHOBe jeHAUMHE 3a €IEKTPOCTATHUKM MOTEHLHjal i MPUMEHOM
[aycoBor 3akoHa n00MIa penaluje 3a TyCTHHY HaelleKTpucara HHIYKOBAaHOT Yy
TMOBPIIMHCKOM CJIOjy MOJTYNPOBOJHHMKA U jaUNHY MOBPLIMHCKOT €EKTPHYHOT M0ba;

e U3Bena MMIUIMLMTHY peiauujy u3mely MOBPLUIMHCKOT MOTEHLMjala W HaroHa Ha
rejTy Koja Onucyje MOBPLIMHCKH CJI0j MOJTYPOBOAHHIKA;

e Tlpemnoxkuiia UTEpaTHBAH MOCTYIAK 38 HYMEPHUYKO PEIaBabe Jo0ujeHe UMILTULATHE
jeqHaunHe;

e VcBajameM ampoKCHMAllje CTPMOT KaHama i pa3/iBajatbeM o0nacTu cnabe WHBEp3Hje
of obnacTH jake WHBep3Wje H00HMJIAa anmpOKCMMATHBHE H3pas€ 3a MOBPIIMHCKH
MOTeHLHjan y c1aboj U jakoj HHBEP3HjH;

e Veomehn emmupujcky GyHkuujy f (VG,VC,,) ¥ mapameTrap rJaTKocTH & paobuia

eKCIUTMLUTHY PeNallyjy 3a MOBPLIMHCKH TNOTEHIHjall Koja BaXH y 11€J10] aKTUBHO]
o6macti paga MOS TpaH3HuCTOPA, Tj. O OCHPOMAILIEH:a JI0 jake WHBEp3Uje.

» Pasmatpajyhu cilydyaj BHCOKMX KOHLEHTpauyja npumeca y MOJTyMPOBOAHUYKO] OCHOBU H
TAHKHMX OKCHA TejTa, IUTO JOBOAM JO MHTEH3MBHOI KPUBJbEHA EHEPreTCKHX 30HA Yy
MOJTyPOBOJHUKY, KaHAKAT je:

e AHanu3Mpana ycloBe 3a CTBapame MOTEHUHMjasHE jame y TMOBPLIMHCKOM clojy
TOJNYNMPOBOHUKA KOja je JIOBOJBHO yCKa N1a M3a30Be 3HauyajHO KBAaHTOBAHE EHEPIHje
HOCHWJIALla HaeJIeKTpHcarba y MpaBily HOPMaIHOM Ha MOBPILIMHY OCHOBE;

o Omucana KpeTame HOCHIALA HAeleKTPHCama Koje je CI000AHO y JBE MPOCTOPHE
nuMeHsuje (mapajesHo TMOBPLUIMHA TMOJIYIIPOBOAHUKA), & KBAaHTOBAHO Y tpehoj
IPOCTOPHO] AUMEH3UjH (HOPMAJHO Ha MOBPLIAHY T10JTyTPOBOJHHKA);

e VTBpauna fJa CBaKa CBOJCTBEHa BPEIHOCT eHepruje noOMjeHa pellaBakbeM
[lpeanHrepoBe jenHAuMHE MPEJCTaB/ba €HEPreTCKM HMBO 33 KPETame C/CKTPOHA Y
MpaBIly HOpMaJle Ha MOBPIUKHY MOJNYNPOBOAHMKA U Aa CBAKH O THX HuBOA (hopMupa
BOJMMEH3HOHAIHY MapaboJuyKy MOI30HY;




e [loka3saia ja ce KOHLEHTpaluja HOCUJIAlA HAEEKTPUCAba Y HHBEP3HOM CIIOjy MOXE
OIpEINTH pelaBameM cuctema 3apyxene Llpenunrepose u [TyacoHOBe jeqHA4MHE;

e TIpeanoxkuna MOCTyNaK aHAIMTHYKOr pelllaBama chuctema 3zpyxkete Llpeannrepose u
[TyacoHOBe jeqHAYMHE y I'PAaHUYHOM Cllyuajy €JeKTPUYHOr KBAHTHOT JIMMHUTA MPEKO
yBohewa oxarosapajyhux 06e3qMMEH3MOHAIHUX MPOMEH/bMBHX, MITO omoryhasa
onpehuBambe €HEpPruje HajHHKEr CTakba ENeKTPOHA Yy HHBEP3HOM CI0jy, Cpeamer
pacTojara eNeKTpoHa of MelynoBpiIMHE ¥ MOBPIIMHCKOT noreHujana y GyHKuuju
Oe3IMMeH3HOHAIHE BeJMYKMHe — OJJHOCA HaeJeKTpUCamha MHBEP3HOT U OCHPOMAILEHOr
coja.

> Ananusupajylii anmpoKCHMaTHBHE METOLE 32 CamoCarjacHo pellaBame 3ApYXKEeHe
Ipenuurepose 1 [TyacoHoBe jeiHAYNHE Y HHBEP3HOM CIIOjy KaHAMJAT je 3aK/byduIa:

e Pememe lllpenunrepoBe u IlyacoHoBe jenHauuHe Y anpOKCHUMALji TPOYTaoHOr
noTeHLMjana jo0uja ce y 00Ky Airy-jeBux QyHKLHja;

e JloGujeHe cBOjCTBEHe BPEAHOCTH eHEepruje 3a1oBosbaBajyhe ce ciaxy ca pesynrarnma
HyMEpUYKHX H3pauyHaBaka HApOYMTO 3a BHIE EHEPreTcke HHBOEC, ajlH je
3a110B0JbaBajyhe ciaratbe NpoHaleHo U 3a TPH HajHIkKa HUBOA.

e Pememe IllpemunrepoBe u IlyacoHoBe jenHauuHe Yy anpoKCMMaIWju BapHjauuje
mapameTapa TajnacHe (QyHKILHje, KOja NpeTnocTaB/ba Aa je camo HajHM)Ka eHeprercka
30HA HACE/bEHA ENEKTPOHWMA, Jaje eHeprujy HajHMKEer N03BOJbEHOI HHMBOA KOja Ce
OUTMYHO CIAXKE Ca pe3ysITaTHMa HyMEPUUKKUX H3pauyHaBamba.

» V3umajyhn y 003Mp KBaHTHO MeXaHW4Ke eQekTe MoauduKoBarmbeM oxrosapajyhe
(yHKUHj€e MOBPLIMHCKOr MOTEHIK]ana, OAHOCHO HOBUM 00JIMKOM pesanuje 3a rnapamerap
& KOjU KOHTPOJHMIIE KOHTMHYAJHOCT 3aBHCHOCTH MOBPLIMHCKOT NOTeHLUjana of
MpUMEEHOr HamoHa y obnacTuma mpenasa usmely cnabe M ymepeHe, kao U usMehy
yMepeHe U jake HHBEp3Hje KaHAu/ar je:

e AHanu3Mpana TMOpPACT MOBPLUMHCKOT MOTEHIMjaNa y YCJOBHUMA jake MHBEp3Hje KO
MOS cTpykTypa ca nosehaHoM KOHLUEHTPALMjOM MpUMeca y CyNCTpaTy U CMarbeHOM
1e0JEUHOM OKCHUAA,;

e Vropeauna KOHLEHTPALHMjy €JIEKTPOHA Y WHBEP3HOM clojy y ciuydajy Kaga je
MpOBO/IHA 30Ha 300T KBAHTOBAMA HOCKJIALA HACNEKTPUCAba MOAC/beHA Ha MOJ30HE Ca
KOHIIGHTPAIMjOM €JIeKTPOHa y Cllyuajy Kaja Ce NPOBOJHA 30HA MOCMAaTpa Kao
KOHTHHYYM CTatba, [IPH HCTOM HAlOHY Ha IejTy;

e OGjacHuNa Ja ce MCTH HUBO MHBEP3Hje y Cly4ajy Kaja ce y3Mme y 0031p KBaHTOBaHE
HOCHJIALlA HAEJCKTPHCAHka Y MHBEP3HOM CJIOjy MOXe NOCTUlM aKo ce MOBPIIMHCKH
notenuujan yseha 3a ofrosapajyhy KBaHTHO MeXaHMUKy KOPEKLH]Y;

o Ilponamia HajOOBM Ha4YMH 33 YK/bY4UHBAth€ KBAHTHOMEXAHMUKE KOpeKUuje y
nocrojehl  KjacuyaH eKCIUIAIMTAH —MOZEN  KOjH OMKCyje TMOBPIIMHCKH  CJIOj
MOy NPOBOIHAKA, MOAN(HKOBaHkeM oaroBapajyhe (yHKIHje rIaTKOCTH;

e V MomudukoBaHoj (QYHKLUMjH TJATKOCTH NPEMIOXKHMIA HOBH W3pa3s 3a mapamerap &
KOju KOHTPOJIHIIE KOHTHHYaJTHOCT IOBPLIMHCKOL MOTeHIHjana y Leloj aKTHBHO]
ob6nactu paga MOS cTpyKType.

» Ha ocHOBY M3padyHaTHX 3aBMCHOCTH MOBPLIMHCKOT noTeHuMjana y GyHKLHM]H HarmoHa Ha
rejTy, HaeleKTpHCarba MHBEP3HOr Clloja Yy (yHKUMjE TOBPLIMHCKOI MOTEHUM]ana H
karmanuTuBHocTh MOS cTpykType y (yHKUMjH HAmoHa Ha rejTy momohy KJIaCHYHOT
AMIUIMIATHOT  Mojena kopucrelid HyMEpUYKM WTEPaTHBHH ~ MCTOA,  KJIACHIHOT
eKCIUIMIUTHOT MOZENa Cca KOHCTAHTHMM TNapaMeTpoM & M [apamMerpoM &
MOIM(UKOBaHUM TpeMa MPEeIOKEHHM penanujaMa W y3uMameM y OO3Mp KBAHTHO
MeXaHH4Ke TONpaBKe MOBPIIMHCKOT NOTEHUMjala i KBAHTHO MEXaHHIKOT HyMEpHHKOT
CV cumynaropa, KaHAU/aT je: '

e Voumma jga ce pe3yiTaTH Koje Jaje ampOKCHMATHBHM EKCIUIMUMTHH MOAET ca




mapaMeTpoM £ TpeMa INpeiJoKeHoj penauuju no0po cnaxy ca pesylraTima
J00MjeHHM HYMEpWYKMM pelliaBatbeM oAroeapajyhie KjacHyHe jeJHa4YdHe, OXHOCHO
3apyxene Ilyacomose u  IllpenuHrepoe jenHauumHe y  Ciy4ajy — Kaja
KBAaHTHOMEXaHUYKH e(eKTH J0Na3e 10 U3paxaja;

e 3amaswia Ja je y ciydajy HEJKAX KOHLEHTpaldja NMPUMECca KBaHTOBAWE EHEpruje
HOCHJalla y MHBEP3HOM Cl0jy ciabuje M3paXkeHO Tako Aa M3pavyHaTe 3aBUCHOCTH
MOBPIIMHCKOT MOTEHIMjala O/ HAlOHA Ha IejTy, KanalUuTHBHOCTH OJi HAMOHA Ha IejTy
W HACNeKTPUCAKA MHBEP3HOT CNOja OJ MOBPLIMHCKOr MOTEHLHMjala Mare OICTYMajy
jenHa of Apyre, Kao M fa je y ycioBMMa clabuje WHBEp3Hje, TO OACTYMamwe 4aK y
3aJ10BOJbaBajyhuM rpaHunama,

e 3a/byumsa Ja y ciydajy Behie KOHLEHTpauuje mpuMmeca OJCTYyName H3pavyHaThx
BPEHOCTH TOBPUIMHCKOT IOTEHLMjaNa, HACNEKTPUCAAa HHBEP3HOT cnoja H#
KAMALMTHBHOCTY TIpeMa KJIaCMYHMM MOJENINMAa M MOJENHMMa KOju y3umajy y 003up
KBaHTHOMEXaHHUKe e(eKTe HUje 3aHEMAPIbUBO;

e VTBpAMMNA Ja je TO OACTYMNabe HAPOUHTO U3PAKEHO Yy YCIOBHMA jaKe MHBEp3Hje, LITO
3HAuM 14 Ce KBAHTOBAME EHEPrUje HOCKIIala y HHBEP3HOM CJIOjy HE MOXKe 3aHeMapUTH
W J1a Y TOM CJly4ajy KBaHTHOMEXaHHUKH MOJIeN faje 00Jbe crarame.

VIII OIIEHA HAUMHA ITPUKA3A U TYMAYEILA PE3YJITATA
HUCTPAXKUBAIbLA

Pesy/TaTi M3OKEHH y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTAlUji Cy NMPUKA3aHH HA jacaH W mpere/ian
HauuH, kopuctehn Benwkd Opoj AuWjarpama KOjU CIMKOBHTO M EKCIUIHLMTHO MpuKazyjy
no6ujeHe ¥ aHanM3upaHe 3aBUCHOCTH. JIOOMjeHH pesynTaTd Cy aHaIu3UpaHu y CKialy ca
HaydHNM [paBUIMMAa. V3BelleHW 3aKibydld CY KOHUM3HH, JNMPEKTHH My TOTIYHOCTH
ofroBapajy pesy/ITaTuMa Mpe3eHTHPaHUX NCTPaXKUBatba. UumeHnla Jia je nperiejiasa BeoMa
oGMMHa JUTepaTypa, oMoryhuna je kaHauuary neTa/bHO mopelere CBOjUX pesynrata ca
pesyaTatuMa Apyrux aytopa. IIpeseHranuja u aHammsa pesysirara nokasyjy Jia je KaHauzar y
MOTITYHOCTH OBJIalad HAy4YHHM MeToJamMa U npo6eMuMa KojiMa ce oBa JiucepTanuja Gasu.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Haxkon npersiesia ypaljeHe TOKTOPCKE AMCEPTALlKje MO HACI0BOM »KJaCHYHU ¥ KBAHTHO-
MeXaHMYKH MOJeJIU pacnojele M TPaHCIOPTAa HOCHJIANA HaeJeKTpHCAmkA Y
MOBPIIHHCKHM cll0jeBUMA TOJYNPOBOAHMKA®, kananmata mp Tujana Keskuh,
KOMHCH]a je yTBpauia ciezehe:
1. Jlokropcka zmcepTaunJa je ypaljena y ckiapy ca 00paslioKeHeM IaTUM y MPHjaBu TeMe.
2. JIokTopcKa jucepTalyja cajpXky cBe OUTHE eNeMEeHTe: yBOJ, LEHTPAIHH A0 (momespeH y
[eT r71aBa), 3aKJbyyak U O0MMaH Crucak Kopuuhene muTepaType.
3. OBa JOKTOpCKa JuicepTalyja NpeacTaB/ba OpUrnHanal HayuHd TONPHHOC jep:

a) Jlaje o0MMaH M AeTa/baH JIUTEpaTYpHU MNperies (u3uKe MOBPIIMHCKUX nojasa y
TOJTYNPOBOAHULIIMA KOje Cy OuTHE 3a QYHKLUMOHHCARE MOS TpaH3ucTOpa U yTH4y
Ha IEroBe KapaKTepUCTHKE;

6) Cazpsku MOTIYHO M J€Ta/bHO M3BOhEHe CBUX pelalyja Koje cy OMTHE 3a onpeljnBaH;e
pacriofiefie M TPaHCMOpTa HOCHIAlA HAENeKTpHCamba y MOBPIIMHCKMM CJIOjeBHMa
MONYNPOBOJHIKA U KOj€ ormcyjy knacuunu Mozien MOS, TpaH3ucTOpa 3aCHOBaH Ha
aHAJIM3M OBPIIMHCKOT MOTEHIHjana y (yHKIHMjH IPHMEHEHOr HalloHa,

B) Jlaje aHanu3y ycioBa NpH KOjUMa je MOTEHLHjanHa jamMa y MOBpIIHHCKOM CIIOjY
TOJyNPOBOJHMKA JOBOJBHO yCKa Ja U3a30BE 3HAUajHO KBAHTOBAHbE eHeprvUe
HOCHJIAlla HaeJeKTpKcama y MpaBlly HOPMaTHOM Ha MOBPLIMHY W nokasyje na je y
TOM cJlydajy KOHLEHTpalHuja HOCKIala HaeleKTphcatba y MHBEP3HOM ciojy‘onpehena
pelieeM crcteMa 3apyskene lllpenunrepose i [1yacoHose jenHaunHe,;




r) Ymoopehyje ampokcHMaTHBHE METO/E 3a CaMOCarjacHO pellaBambe 3APYKEHE
[lIpenunrepoe u [TyacoHOBE jefiHAUNHE Y HHBEP3HOM CIIOjy MOJYTIPOBOJHKKA,

n) Ipennaxe Haj60/bM HAYWH 33 YK/by4YHBake KBAaHTHOMEXaHHYKE KOpEKLHje Y
nocrojehu KjacHyaH eKCIUIMIWTAH MOJEN KOjU OIHCYje MOBPIIMHCKU CJIO)
MOJYNPOBOJHUKA, Moau(pUKOBambeM onroBapajyhie  GyHKuUMje TJIaTKOCTH W
kopumhemeM HOBHUX H3pasa 3a MapaMerap & KOju KOHTPOJIMIIE KOHTHHYAJIHOCT
MOBPIIMHCKOT TIOTEHIIKjasa y 1esoj akTHBHOj o6iact paga MOS cTpykrype;

e) Ha ocHOBy wW3pauyHaTWX 3aBHCHOCTH IIOKa3yje Ja Ce pe3ylTaTH KQje [aje
aNMpOKCHMATHBHH EKCIUTMLUTHY MOJEJ] Ca MapamMeTpoM & MpeMa MpeiioKeHnM
penaurjama [00po cnaxy ca pesynTaTiMa 100Mj€HMM HYMEPUUYKHUM pellaBambeM
oxrosapajyhe knacuuHe jeqHa4nHe, ONHOCHO 3apyxeHe [Tyaconose u llpennHrepose
jenHauMHe y ciydajy Kaaa KBAHTHOMEXaHHUKH e(peKTH J0M1a3e 10 U3paxaja;

) OTBapa HOBE MpaBLe Yy pa3Bojy KJIACHYHMX M KBaHTHO-MEXaHHYKHX MOJena
pacriofiefle M TPAHCIIOPTa HOCWJIalld HAeNeKTPUCAHwa y MOBPIIMHCKHM CJIOjeBUMA
MOJTYTTPOBOIHUKA.

4. 'V 0BOj IOKTOPCKO]j AMCEPTALIHj HUCY yOUSHH HEOCTAlHU KOju O OUTHO yrpO3HIIH HeHY

BpenHocT. HapaBHo, jJa je KaHaujar wumana 0Oap eJeMEHTapHe yClioBe 3a

eKCIIepUMEHTAIHH pajl TO OU y CBAKOM Cllyyajy MOAMIJIO, U OBaKO BUCOK, KBAJUTET OBOT

pana.

X MPEJJIOT:

Ha ocHOBY YyKyMnHe OlleHe JucepTauyje, KOMMCHMja Ca 3a710BOJbCTBOM
npeanaxe HacraBHo-HayuHom Behy IIpupoaHo-matemaruukor Qaxynrera
Vuusepsurera y Ilpuwtnan ga IIPUXBATHM f1okTOpcKy aucepraudjy
“Knacuynu u K6AHMHO-MEXAHUYKU MOOeau pacnooeie U mpaxHcnopma
HOCUNAYA HACIeKMPUCArbA Y NOBPULUHCKUM C10je6UMA NONYNPOGOOHUKA”
kauaunata mp Tujane Kesxkuh u OJJOBPH weny ondpany.

V Kocosckoj Mutposuuu
23.04.2012.
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