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HOKTOpCKa ;|HcepTal|Hja je IIo;[eJI>eHa Ha ce;|aM r]IaBa H To:
1.    VBOH

2.    ®H3HKa IIOBpll"HCKIIx HojaBa y IIo]IyllpoBoz|HHKy
3.   KjlacHq" Mo;|e" KojH ol"cyjy IIOBpil"HcltH cJloj HojlyllpoBoz|HHKa
4.    KBaHTHo MexaHHtlKH  eq)el(" y IIOBpmHHCKOM  cTlojy rloJlyllpoBOHHHI{a
5.   MeTo;|e 3a caMocarJlacHo pelllaBarbe IIIpeHHHrepoBe H IIyacoHOBe jez|HatlHHe y

HHBep3HOM cjlojy
6.    EKcllJ"I|HTHH MOHejl rloBplllllHCKor noTeHI|HjaTla KojH y3HMa y o63Hp KBaHTHo

MexaHHtlKe edyeKTe y IIOBPH"HCKOM cJlojy
7.   3aKjbyqaK

CBe  rJlaBe,  OCHM  yBOHHe  11  3aKJI,yqHe,  IIo;|ejbeHe  Cy Ha BHIIIe  IIorTlaBjl.a,  a HeKa IIorTlaBTba Ha
oHeJbKe.
IIope;I  Tora,  y  oKBIIpy  Tpll  Ho;|aTKa,   H3JloxeHH  cy  HeltH  pe3y]ITaTH,  Ho  Kojllx  Ce  z|olllJlo
TOKOM   HCTpaxHBalba,    aJIH   HHcy   HerlocpeHHo   Be3aHH   3a   ocHOBHy   TeMy   oBe   ;|oKTopcKe
z|HcepTal|Hje.

HOKTO cKe HHce e CIIHcal( I(0 14mheHe ]IHTe

V  BPE;|HOBAILE IIOJHHIIHHX HHJI0BA HOKTOPCKE HHCEPTAI|IIJE:
KojH cy OIIpe;|et"j"

H36Op    Teine    ricTpanHBalba.    IIOce6HO   je    Ha3ilaqeHa   altTyeTIHOcT    TeMe    063HpOM    Ha   je
caBpeMeHa  CMoS   TexHo]Io"ja   oMoryhHjla   paeBoj   rlojlyllpoBo;|HHtlKHx   KOMIIOHeHaTa  Ho
;|HMeH3Hja Koje cy 6HTle He3aM14cJIHBo MaJle Ao Hpe caMo HeltoTIHKo roAHHa.  Kao rJlaBHH  I|Hjb
CBojHx   HCTpaxHBarba   KaHHHz[aT  je   nocTaBHJla   noTpe6y   Aa   ce   Moz|H®HKyjy   IIocTojehH   H

pacBHjy  HOBH  KJlacHtlHH  H  KBaHTHOMexaHHqKH  MOHeJ"  PacrloHeJle  H  TpaHCIIoPTa  HoCIIJlaHa
HaeJleKTpl4calba  y  cJlojeBHMa  y3  ITOBplHHHy  nollyllpoBoz|HHKa  KojH  6H  oMoryhHJ"  TaqHo  H
6p3o H3patlyHaBalbe cBHx KapaKTepHCTHKa Ba)I(HHx 3a dyyHltl|Ho"calbe MOS TpaH3HCTopa.

y  Hpyroj  rTlaBH  H3}IomeHH  cy  OCHOBHH  IIPHHI|H"  paHa  MOS  cTpyKType,  HedyHHHcaHa
cy TPH ocHOBHa cTaH,a Ha rloBpmH" IIOTlyrlpoBoj|H14Ka H IIapaMeTPH BarHH 3a IbeH paz|.

V  oK814py  Tpehe  rJlaBe  aHaJ"3HpaHH  cy  KjlacHqHH  Moziej"  Mos  TpaH3HCTopa  KojH  ce
3acHHBajy  Ha  oHpebeHHM  dyH3HtlKHM  r[apaMeTpllMa  H  paeBHjeH  je  HOB  eKcllJIHI|HTaH  MOHeJI

pacllo;|eJle     H     TpaHcllopTa     HOcHjlal|a     HaeJleKTpl4calba     y     rloBpmHHCKHM      cjlojeBHMa
IIojlyllpoBOHHIIIta      3acHOBaH      Ha      aHaTIH3H      IIOBpmHHCKor      IIOTeHI|Hja7Ia     y      a]yHKI|HjH
rlpHMeH,eHor HalloHa.

KBaHTHo  MexaHHqKH  TpeTMaH  paclloHejle  H  TpaHcllopTa  Hoclljlal|a  HaejleltTPHcaH,a  y
noBplllHHCKHM    cJlojeBHMa   IIOJlyllpoBOHHHKa   H    aHa]IH3a   ycjloBa   KaHa   je    oH   HeollxoHaH
IIpej|MeT cy paeMaTpalba y tleTBPToj  rJlaBH.

IIeTa  rTlaBa  o"cyje  MeTOHe  3a  caMocarJlacHo  pelllaBaH>e  3xpyxeHe  IHpeHHHrepoBe  H
ITyacoHOBe  jez|HaqHHe  y  HHBep3HOM  cTlojy.   HajBeha  IIaxlba  IIocBeheHa  je  allpoKCHMai|IIjH
BapKjaHHje   IIapaMeTapa   TaJlacHe   ¢yFKI]IIje   Koja  je   IIPHMeHJI>KBa   y   rpaHTtlHOM   CJlytlajy
eJleKTpllqHor  KBaHTHor  JIHMHTa  y  KojeM  ce  Moxe  cMaTpa"  Ha je  caMo  HajHHxa  IIo;|3oHa
Hacejl,eHa eTleKTpoHHMa.

V   IIIecToj   rjlaBH   pa3BHjeH  je   KBaHTHo   MexaHHqKH   M0z[eJI   Pacrloz|eJle   H   TpaHcrlopTa
HocHJlal|a   HaeJleKTPHcaELa   3acHOBaH   Ha   aHaJIH3H   rloBplllHHcltor   rloTeHI|Hja]Ia.   KopeKI|Hja
HOBml4HCKor  IIOTeHI|Hj ajla ycJlez|  KBaHTHO  MexaHHqKHx  e®eKaTa  yHeTa je  y  KJlacHtlaH  Moz|eJI
IipeKo  Mo;|H¢KKOBalba  oI|roBap.ajyhe  ¢yHlt"je  HOBpmHHCKor  rloTeHI|HjaJla.  IIpeHJloaceH je
HOBK   06TmK   3a   IiapaMeTap   KojH   KOHTpOT"me   ItoHTKHyaTIHOcT   3aBHCHOc"   rloBpllmHcltor
IIOTeHI|HjaJla oH  IIPHMelbeHor  HalloHa y  o6]IacTHMa IipeTla3a  143Meby  cJ]a6e  H  yMepeHe,  Ita.o  H
H3Meby   yMepeHe   H   jaKe   IIHBep3Hje.   IIopebeH>e   pe3y]ITaTa   3a   HOBpmHHCKH   IIOTeHI|Hjafl,
HaeJleKTpllcaH>e   H   Kallal|KTHBHocT   MOS   cTpyKType   Ao6HjeHHx   H3   aHaJIHTHHKor   KBaHTHo
MekaHHqKor  Mo;|e]Ia  ca  HyMepl4qKHM  caMacar]IacHHM  pellleH,H.Ma.3z|pyxeHe  IIIpeHHHrepoBe
H  IIyacoHOBe je;|HanHHe  IIOKa3yje  OHjmqHO  c]Iaralbe  y  cjlytlajeBHMa  KaHa je  3a  IIapaMeTap
rJlaTKoc"  y3eTa  dyyHI(HHja  IIpeHJloxeHa  y  oBoj  z|Hce.pTauHjH.  Pe3yJITa"  H3TloxeHH  y  oBoj
rTlaBH cy rjlaBHH ;|oHpllHoc oBe HOKTopCKe ;|HcepTaHHje.

Ha Kpajy,  y  oKBHpy  CeHMe  rJlaBe,  j|aT je  KpaTaK HperjleH  HajparHHjHx.3aKTbyqaKa  KojH
ce   o;|HOce   Ha   pa3MaTpaHy   IIpo6JleMa"Ky,   HCTaKHy"   cy   Haj3HatlajHHjH   pe3yJITa"   H
Ha3HaqeHe H;|eje 3a HaTI>a HCTpaxl4Balba.

y yBoz|Hoj  rJlaBH  KaHHIIHaT  KOHi|H3Ho  H [[HpeKTHo  H3HoCH  pa3Jlore
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VII  3AKJbytll|H OHHOCHO PE3yJITATH HCTPA"IIBAII.A

HajBaxHHjH   pe3yJITa"   Koje  je   KaHz|Hz|aT   Mp   THjaHa   KeBKHh   113JloxHjla   y   cBojoj

HOKTopcKoj  ;|HcepTal|HjH  „  KJlacIItlHH  11  KBaHTHo-MexaHIIIIKH  MOHeJ"  PacIIoueile  H
TpaHcllopTa       HoCHj]al|a       HaeT[eKTpllcalba       y       IIOBpmllHCKIIM       cj[ojeBIIMa
HOJlyllpoBouHIIKa" Mory Ce CHCTeMaTH3oBa" Ha cJlez|ehH HatlHH:
>   HpoyqaBajyhH  dyH3HKy  IIOBPHHHCKHx  IIojaBa  y  IIOJlyllpoBOz|HIIi|HMa  KaHHHHaT je  HolHJla

;|o CJle;|ehHx 3aKTI>ytlaKa:
•     3aBHCHo  oH  IIPHMeH]eHor  HanoHa  H  3HaKa  Behl4Hcl(Hx  HocHTlal|a  Hae]IeKTpl4calba  Ha

IIOBpmH" rloJlyllpoBOHHHKa ce Mory jaBH" TPH  cTarba:  aKyMyJlal|Hja,  oCHpoMalllelbe
H  HHBep3Hja;

•     Ha 6H Ce dyopMHpao KHBep3HK cJloj  Ha MeTaTIHy eJleltTpofly MOS cTpyKType  IIOTpe6Ho

je ;|oBec" HalloH (HalloH IIpara) HOBojl,aH j|a y rloBpml4HCKOM cJlojy IIOJlyllpoBoz[HHKa
KOHI|eHTpal|Hja       MaH,KHCKHx       HocHJlal]a       HaeJleKTpllcall,a       IIocTaHe       Beha       oz|
KOHI|eHTpal|Hj e BehHHCKHx HocHTlal]a y yHyTpaHlrbocTH;

•    Kallal|H"BHoCT   Hz|eajlHe   Mos   cTpyKType   MeH,a   ce   Ca   BeJIHqHHOM   IIPHMerbeHor
HanoHa,  rlpH  tleMy je  Itoz[  Mos  cTpyKTypa  ca  TaH,HM  cTlojeM  ol(cHz|a jatle  H3paxeHa
3aBHCHocT Kanal|HTHBHocTH  o;I IIPHMelbeHor HalloHa;

•    PaeJ"Ka   H3Jla3HHx   paAOBa   MeTa]Ia   H   IIo]IyllpoBoz|HHI{a   Kao   H   HaeJleKTPHcaELa  HJ"

I|eHTPH 3axBaTa KojH Mory IIocToja" y oKcllz[y Melbajy HalloH IIpara Mos cTpyKType.
>   PaeBHjajyhH  eKcrlJ114HHTaH  MOHeJI  pacllo;|ejle  H  TpaHCHopTa  HocllJlal|a  HaeJleKTpllcaH>a  y

IIOBpllmHCKHM     cJlojeBHMa     no]IyllpoBo;|HHI(a     3acHOBaH     Ha     aHaJIH3H     IIOBpllmHCI(or
IIOTeHI|IIja]IaKaH;|H;[aTje:
•      rlo]Ia3ehH  o;I  HyacoHOBe jeHHa"He  3a  e]IeKTpocTaTHtlKH  IIOTeHi|14jajl  H  IIPHMeHOM

raycoBor   3aKOHa   H06Hjla   peTlal|Hje   3a   rycTHHy   Hae]IeKTPHcaH,a   HHHyKOBaHor   y
IIOBpll"HCKOM  cjlojy IIOTlyrlpoBO;|HHKa H ja"Hy r[OBPHIHHCKor eJleltTPHTIHor IIojba;

•      H3BeJla  HMIII"i[HTHy   peJlal|Hjy   H3Meby   noBpii"HCKor  noTeHI|HjaJla  H   HalloHa  IIa
rejTy Koja o"Cyje IIOBpmHHCKH cTloj  I]oJlyllpoBoz|HIIKa;

•      rlpeHHoxHHa llTepa"BaH HocTyllaK 3a HyMepHqKo pelHaBaH,e Ho6HjeHe HMIInHHHTHe

jeHHaqHHe;
•      ycBajaH,eM aHpoKCHMal|Hje cTPMor KaHajla H pa3HBajarbeM o6Hac" cHa6e HHBep3Hje

oH    o6Jlac"   jar(e    HHBep3Hje    Ho6HJla    arlpoKCHMaTHBHe    H3pa3e    3a    IIOBpillHHCKH
noTeHI|Hjajl y Cjla6oj  H jaKoj  HHBep3Hjll;

•      yBOAehH  eMI"PHjcKy   dyyHKI|Hjy   /(yG,ych)   H   IIapaMeTap  rJlaTKoC"   £   Ho6HJla

el(cllJ"I|HTHy  PeTlal|Hjy  3a  IIOBpmHHCKH  noTeHUHjan  Koja  BaxH  y  I|eJloj   al("BHoj
o6jlac" paHa MOS TpaH3HCTopa, Tj . ou ocHpoMalHerba Ho jaKe IIHBepeHje.

>   Pa3MaTpajyhH  c]Iyqaj  BKcoKHx  KOHueHTpal|Hja  HPHMeca  y  noJlyrlpoBOHHHtlKoj  OCHOBK  H
TaHKHx   OKCH;|a   r`ejTa,   IIITo   ;|oBOHH   Ho   HHTeH3IIBHor   I(pHBjbeH>a   eHepreTCKHx   3oHa   y

rloJlyllpoBOHHHKy,  KaHHHz|aT j e :
•    AHaJ"3Hpana    ycJloBe    3a    CTBaparbe    IIOTeHI|HjaJIHe   jaMe    y    IIOBpmHHcl(oM    cIToj.y

IIOTlyllpoBoflHHKa  Koja je  ;|OBOTbHO  ycl(a  Ha  H3a3OBe  3HatlajHO  KBaHTOBalbe  eHep"je
HOcHTlal|a HaeileKTPHcaH,a y IIpaBI|y HOpMa]IHOM Ha IIOBpll"Hy OclloBe;

•    ol"caTla   KpeTaH,e   HocH]Ial|a   Hae}IeKTPHcalba   Koje  je   cjlo6oj|Ho   y   HBe   IIpocTopHe
HHMeH3Hje    (IIapaTlejlHO     lioBPH"HH     IIOTlyr[pOBOHHKKa),    a     KBaHTOBaHO     y    Tpehoj
HpoCToPHoj  ;|HMeH3HjH (HopMajlHo Ha rloBPHHHy IIojlyHpoBOHHHKa);

•    yTBPHHrla     fla     cBaKa     cBojcTBeHa     BpeflHocT     eHep"je     Ho6HjeHa     pelllaBaH,eM
llIpe;|HHrepoBe  jez[Ha"He   rlpeHCTaBJi]a  eHepreTCKH   HHBo   3a  KpeTaH]e   eJleKTpoHa   y
IIpaBI|y  HopMaJle  Ha  IIOBpmHHy  IioJlynpoBOHHHKa  H  Ha  CBaKH  OH  TIIX  HKBoa,a)opMHpa

HOH30H;|BOHHMeH314oHajlH



•     IIOKa3aJla  Ha  Ce  KOHI|eHTpaHHja  HocHJlal|a  HaejleKTPHcaELa  y  HHBep3HOM  Cjlojy  Moxe

oHpe;|H" PelllaBaH>eM cllcTeMa 3HpyxeHe IIIpeHHHrepoBe H HyacoHOBe j ez|HatlHHe;
•    IIpenjloxH]Ia IIOcTyHaK aHajlHTHtlKor pemaBalba cHCTeMa 3HpyffieHe HpenHHrepoBe H

•IIyacoHOBe  jeHHatlHHe  y  rpaHHtlHOM   cjlytlajy  eJleKTpl4qHor  KBaHTHor  T114MHTa  npeKo

yBobeH>a     oHroBapajyhHx     6e3;|HMeH3HOHarHHx     IIpoMeH]I,HBHx,      IHTo     oMoryfiaBa
oZ[pebHBane   eHep"je   HajHHxer   cTaELa   eJleKTpoHa   y   HHBep3HOM   cjlojy,   cpez[rber

pacTojaH]a  eJlel(TpoHa  ozi  MebylloBplllHHe  H  noBpll"HCKor  IIOTeHulljaJla  y  a)yHKI|HjH
6e3HHMeH3HOHaJIHe  BeJIHtlHHe  -  o;|Hoca  Hae]IeKTpllcaH>a  HHBep3Hor  H  oCHpoMallleHor
cJloja.

>   AHaTIH3HpajyhH     allpoKcl4MaTHBHe     MeTOHe     3a    caMocarJlacHO     pelilaBalbe     3HpyxeHe
IHpeHHHrepoBe H IIyacoHOBe je;|HaqHHe y HHBep3HOM cJlojy I(aHH14j|aT je 3aKjbytlHTla:

•      PeHeH>e   IHpeHHHrepoBe   H   IIyacoHOBe   jeHHaqHHe   y   arlpoKCHMal|HjH   TpoyraoHor

IIOTeHI|Hjajla j|o6Hja ce y o6I"Ky Airy-jeBHx dyyHKI|Hja;
•     J|o6HjeHe cBojcTBeHe Bpe;|Hoc" eHep"je 3anoBojbaBajyhe ce cJlaxy ca pe3yTITa"iv:a

HyMepHqKHx     H3paqyHaBaH>a     HapoqHTO     3a     BHIIIe     eHepreTcl(e     HHBoe,     a"    je
3aqoBOJbaBajyhe cJlaralbe rlpoHabeHo H 3a TPH Haj"xa H14Boa.

•      pelllerbe   mpe;|HHrepoBe   H   IIyacoHOBe   je;|Ha"He   y   allpoKCHMal|HjH   BapHjal|Hje
rlapaMeTapa  TaJlacHe  a)yHKUHje,  Koja  HpeTHOcTaBTba  Ha je  caMO  HajHHxa  eHepr?TCKa
3oHa  HacelbeHa  eJleKTpoHHMa,  ;|aje  eHep"jy  HajHHxer  Ho3BOTI>eHor  HHBoa  Koja  ce
oHJ"qHo cJlaxe Ca pe3yTITa"Ma HyMepHqKHx H3patlyHaBaELa.

>   y3HMajyhH    y    o63Hp    KBaHTHo    MexaHHqKe    edyeKTe    MOHHdyHKOBalbeM    oHroBapajyhe

¢yHKI|Hje  HOBPHHHCKor  IIOTeHUHjaJla,  oHHocHo  HOBHM  o6T"I{oM  peTlal|Hje  3a  rlapaMeTap
a     KojK    KOHTPo]"IIIe    KOHTHHyaTIHocT    3aBHCHoC"    TloBPII"HCKor    IIOTeHUHjaJla    ofl
IIPHMerbeHor  HalloHa  y   o6TlacTIIMa  IIpeJla3a  H3Meby   cJla6e   H   yMepeHe,   Kao   H   H3Meby

yMepeHe H jaKe HHBep3Hje KaHHHHaT je:
•     AHanH3IIpaJla     HopacT  IIOBpll"HCKor  IIOTeHI|Hjajla  y  ycjloBHMa  jaKe  HHBep3Hje  KOH

Mos  cTpyKTypa  ca  IIOBehaHOM  KOHi|eHTpal]HjoM  rlpllMeca  y  cyllcTpaTy  H  cMarbeHOM

He6JbHHOM OKCH;|a;
•    VHopeHHTla    KOHI|eHTpal|Hjy    eJleKTPoHa   y    IIHBep3HOM    cJlojy    y    cJlyqajy    KaHa   je

HpoBo;|Ha 3oHa 36or  KBaHTOBaH,a  HocKTlal|a  HaeTleKTPKcalba  IIOHeTbeHa Ha  IIOH3oHe  ca
KOHueHTpaulljoM    eJleKTpoHa   y    c]Iyqajy    KaHa   ce    IIpoBOHHa   3oHa   IIocMaTpa   Kao
KOHTHHyyM  cTaH,a,  IIPH HCTOM HalloHy Ha rejTy;

•    o6jacHHJla ;|a  ce  Hc"  HHBo  HHBep3Kje  y  cTlyqajy  Kaz|a  ce  y3Me  y  o63Hp  KBaHTOBaH>e

HocHJlal|a  HaeJleKTPHcaH>a  y   HHBep3HOM   cTlojy  Mome  z|oC"hH   aKo   ce   rloBpmHHCKK
HOTeHI|Hjan yBefia 3a oz|roBapajyhy KBaHTHo MexaHHqKy KopeKI|Hjy;

•    IIpoHalilJla    Haj6o"    HaqHH    3a    yl(jbyqHBarbe    KBaHTHOMexaHHtlKe    I(opeKI|Hje    y

IIoCTojehH     KTlacHtlaH     eKcrlTmuHTaH      MOHen     KojH     ol"cyje      rloBplllHHCKH     cJloj
HOTlyllpoBo;|HHKa, MOAHdyHKOBaH,eM oHroBapaj yhe  dyyHltl|Hj e rJlaTKocTH ;

•     y  MOHHq)HKOBaHoj   a)yHKHIIjH  rJlaTKoC"  IIpeHJloxHJla  HOBH   H3pae  3a  IIapaMeTap   €.

KojH   KOHTpoj"Iile    KOHTHHyaJIHocT   noBplllHHCKor   noTeHI|HjaJla   y   I|ejloj    al(THBHoj
o6Jlac" paHa MOS cTpyKType.

>     Ha ocHOBy  H3paqyHaTHx 3aBHCHoc"  IIOBpmHHCKor  IIOTeHI|HjaJla y  dyyHKI|HjH  Hall.OHa Ha
rejTy,    Hae]IeKTPHcalba    HHBep3Hor   clloja   y    ¢yHKI|KjH    IIOBPHmHCKor   IioTeHI|HjaTla   H
KaHal|HTHBHoc"   Mos   cxpyltType   y   ¢yHKI|HjH   HarloHa   Ha   rejTy   IIOMohy   KTlacl4qHor
HMI]}"I|HTHor      MOHeTla      KopHCTehH      HyMepKTIKII       HTepaTIfBHH      MeTo;I,       KjlacHtlHor

eKcll]IHHHTHor      MOHeJla      ca      KOHCTaHTHKM      IIapaMeTpOM       €       H      IIapaMeTpOM       G

MorH¢HKOBaHHM    IIpeMa   HpeHJlomeH"   peTlal]HjaMa   H   y3HMaH,eM    y   o63Hp    KBaHTHo
MexaHHqKe  IIonpaBKe  IIOBplllHHCKor  IIOTeHI|Hja]Ia  H  KBaHTHo  MexaHHqKor  HyMepHql(or
CV cHMy]IaTopa, Ka"H;|aT je:                                                                                                     .`,

eKcll]"I|HTHH    M04eTI    ca•   yot"jla   Ha   ce Koje    Haje



IIapaMeTpOM     €     IIpeMa    IIpeHTIOxeHoj    peTlal|IriH    H06pO    cjlaxy    ca    pe3y]ITaTHMa

Ho6HjeHHM   HyMepHtlK14M   pemaBall,eM   o;|roBapajyhe   I(jlacHHHe  jeHHanHHe,   oHHocHo
3;|pyareHe       IIyacoHOBe       H       mpe;|HHrepoBe      jez|HaqHHe       y       cjlytlajy       KaHa
uKBalITHOMexaHHqKH eq)elt" ;|oJla3e Ho H3Pancaj a;

•    3alla3HJla   ;|a  je   y   c}Iytlajy   HIIXHx   KOHueHTpal|Hja   IIPHMeca   KBaHTOBaELe   eHeprHje

HocHJlal|a  y  HHBep3HOM   cjlojy  cjla6Hje   H3paxeHo  TaKo  Ha  H3patlyHaTe  3aBHCHoc"
IIOBplllHHCKor IIOTeHHHjaJla oH  HalloHa Ha rejTy,  Kallal|HTHBHoc"  o;I  HanoHa Ha rejTy
H  HaeJleKTpl4caH>a  IIHBep3Hor  cTloja  o;I  IIOBpllmHCKor  IIOTeHI|HjaJla  MaELe  oHCTyHajy

je;|IIa  oH  z[pyre,   Kao  H  [[a je  y  ycTloBIIMa  cJla6Hje  HHBep3Hje,  To  oHCTyrlaH,e  tlal(  y
3aHOBojbaBajyhaM xpaH14I|aMa;

•    3aKJbytlHJla  z[a   y   CJlyqajy   Behe   KOHI|eHTpal|Hje   IIpllMeca   oHCTyllall,e   H3patlyHaTHx

Bpe[[HOc"      ITOBpll"HCKor     rloTeHI|Hja]Ia,      HaeJleKTPHcaH>a     HHBep3Hor     c}Ioja     H
Karlal|HTHBHoc"   rlpeMa  KJlacHqHHM  MOHeJ"Ma  14  Moz[eJIHMa  KojH  y3HMajy  y   o63Hp
KBaHTHOMexaHHqKe edyel(Te HHj e 3aHeMapjbHBo;

•     vTBPHII}Ia  z|a je  To  OHCTyHaELe  HapotlHTO  H3paxeHO  y  ycjloBHMa jaKe  HHBepel4je,  H]TO

3HaqH ;|a ce KBaHTOBaH,e eHep"je  HOcHjlal|a y HHBep3HOM  cjlojy He MOxe 3aHeMapH"
H Ha y TOM  cJlyqajy KBaHTHOMexaHHqKH MOHeJI Haje 6oTbe cTlaraH>e.

VIII  0IqullA IIAtlllllA IIfHRA3A H TyMAREII>A PE3yJITATA
HCTPAXHBAlbA

Pe3y]ITa"  H3JloxeHH  y  oBoj  ;|oKTopcKoj  HHcepTal|HjH  cy  rlpHKa3aHH  Ha jacaH  H  IIperJleHaH
HaqHH,    KopHCTehH   BeJIKKH   6poj    HHjarpaMa   KojH   c]IHKOBHTo   H   eKCII}IHI]HTHo   HPKKa3yjy

;io6HjeHe  H  aHaj"3HpaHe  3aBIICHocTH.    Ho6IIjeHH  pe3yTITa"  cy  aHaT"3Hpam  y  cK]Ia[|y  ca
HayqHHM    IIpaBHj"Ma.    H3BeHeHH   3aKjbyql|H    cy   ItoHI|H3HH,    HHpeKTHH    H   y    IIOTHyHOc"
Oz|roBapajy pe3yjlTaTHMa IIpe3eHTHpaHHx HCTpaxllBalba.  qHH,eHHI|a Ha je  IIperjleHaHa BeoMa
o6HMHa  J"TepaTypa,   oMoryhaJla  je   KaHHHz[aTy  HeTaJI,Ho   rlopeberbe  cBojHx  pe3yJITaTa  ca

pe3yJITaTHMa ;|pyrHx ayTopa.  Hpe3eHTal|Hja H aHaJIH3a pe3yJITaTa noKa3yjy z|a je KaHHHHaT y
HOTHyHoc" oBJlaHao HaytlHHM MeTOHaMa H IIpo6TleMHMa KojHMa ce oBa HIIcepTal|Hja 6aBH.

IX       KOHAqHA 0I|EHA HOKTOPCKE ;|HCEPTAI|HJH:
HaKOH Hpel`jlez[a ypabeHe z|oKTopcKe z|HcepTauHje HOE HacTloBOM  „KjlacIIIIHH  H  KBaHTHo-

MexaHHtlKH   MOHeJ"   paclloHeJle   11   TpaHcnopTa   Hoclljlal|a   HaeJleKTpllcall,a   y
IIOBpll"HCKIIM    CJlojeBHMa     IIOJlyllpoBoflHHKa",     ItaHHHHaTa    Mp    THjaHa    KeBItHh,
KOM14cHj a j e yTBPHHjla cjleHefie :

1.   ;|oKTopcKa HHcepTal]Hja je ypabeHa y cNIa;|y ca o6pa3jloHeH,eM HaTHM y IIPHjaBH TeMe.
2.   J|oKTopcl(a z|HcepTal|Hja caHpxH cBe 6HTHe eJleMeHTe: yBOH, I|eHTpaJIHH z[eo (IIOHeJbeH y

IIeT rjlaBa), 3aKjl,ytlan H o6HMaH cllllcaK KopHIIIheHe J"TepaType.
3.   oBa HOKTopcKa ;|HcepTal|Hja IIpe;|cTaBjba opH"HajlaH HayTIHH z|ollpHHoC jep:

a)  Haje   o6HMaH   H   ;|eTaJbaH   JIHTepaTypHH   IIperjleH   a)H3HKe   rloBpll"HCKHx   IIojaBa   y
IIojlyllpoBoZ|HHI|HMa  Koje  cy  6HTHe  3a  ®yHKI|IIOHHcaH>e  MOS  TpaH314cTopa  H  yTHtly
Ha IberoBe KapaKTepHCTHKe;

6)  CaqpxH IIOTIIyHo H HeTaTbHo H3BobeH,e cBHx pejlal|Hja Koje cy 6HTHe 3a oHpeb.14Balbe

pacrloz|eile   H   TpaHcrlopTa   HOcH]Ial|a   HaeileKTPHcarba   y   rloBplllHHCKHM   cjlojeBHMa
IIOJlyrlpoBOHHHKa  H  Koje  o"cyjy  K}IacKqHK  MOHen  MOS,TpaH3HCTopa  3acHOBaH  Ha
aHa]IH3H IIOBplllHHCKor IIOTeHI|Iri ajla y q]yHKullj H IIpl"eH,eHor HalloHa;

a)  Haje   aHaJm3y   ycJloBa   IIPH   KojHMa  je   rloTeHI|KjaIIHa  jaMa   y   noBPHmHcl(oM   cHoj.y
HojlyllpoBOHHHKa    HOBOJbHo    ycKa    Ha    H3a3oBe    3HatlajHO    KBaHTOBalbe.  eHepTHje
HoCHTlal]a  HaeJleKTPHcaH>a  y  IIpaBHy  HopMaJIHOM  Ha  IIOBplHHHy  H  IIOKa3y]e  Aa je  y

TOM  cjlytlajy KOHI|eHTpal|Hja HocllJlal|a HaeJlekTPHcalba y IIHBep3HOM  cJI0jy'OHpebeHa
cHCTeMa 3HDyxeHe LIJpeHHHI`epoBe  H



r)  ynopebyje    allpoKCHMaTHBHe    MeTOHe    3a    caMocarjlacHo    pelllaBalbe    3;|pyxeHe
IIIpe;|HHrepoBe H IIyacoHOBe je;|HaHHHe y HHBep3HOM cJlojy rloJlyrlpoBoz|HIIKa;

z|)  HpeHjlarlce    Haj6ojbH    HaqHH    3a    yKTI,ytlHBaELe    I(BaHTHOMexaHHtlKe    Itopeltl|Hje    y
a   IIocTojehH     KJlacHtlaH     eKcllTIHi|HTaH     Moz|efl     KojH     ol"Cyje     HOBplllHHCKH     cIloj

HOJlyHpoBOHHIIKa,       Moz|HdyHKOBalbeM      o;|roBapajyhe       dyyHKI|IIje      rjlaTKoc"      H
ItopHIIIheH,eM   HOBHx   H3pa3a   3a   IIapaMeTap    €    KojH   KOHTpO]"IIIe   KOHTHHyajlHOcT

IIOBpmHHCKor IIOTeHI|HjaJla y HeJloj  aK"BHoj  o6Tlac" paHa MOS cTpyl(Type;
e)  Ha    ocHOBy    113PatlyHaTHx    3aBIICHOC"    IIOKa3yje    ;|a    Ce    Pe3yJITa"    KQje    Haje

allpol(cHMaTHBHH    eKcll]IIII|HTHH   Mo;|eTI   ca   IIapaMeTpoM    €    ITpeMa   IIpeHJloxeHHM

pe]Ial|HjaMa   ;|o6po   cjlaxy   ca   pe3yjlTaTHMa  Ao6HjeHHM   HyMepHtlKHM   pelllaBalbeM
oHroBapajyhe K]Iacl4tlHe jeAHa"He, oHHocHo 3HpyxeHe IIyacoHOBe H IIIpenHHrepoBe

je;|Hat"He y CJlyqajy I(aAa I(BaHTHOMexaHHql{H e®eK" ;|oJla3e £[o 113pa)Icaja;
RE) oTBapa    HOBe    rlpaBI|e    y    pacBojy    Kjlacl4qH14x    H    I(BaHTHo-MexaHHtlltHx    MOAeJla

pacrloz|eJle   H   TpaHcllopTa   Hocrmal|a   HaeTleKTPHcaH>a   y   HOBpmHHCKHM   cjlojeBHMa
IIo]IyllpoBOHHHKa.

4.   y oBoj ;|oKTopcKoj HHcepTal|HjH HHcy yoTleHH HeHocTal|H KojH 6H 6HTHo yrpo3H]IH ELeHy
Bpe;|HocT.      HapaBHo,      ;ia     je      KaHHHj|aT     HMaJla     6ap      eTleMeHTapHe      ycJloBe     3a
eKcllepHMeHTaJIHH  pan To  6H y cBaKOM  cJlytlajy IIOHHrJlo,  H  oBaKo  BHcoK,  KBaTIHTeT oBor

PaHa.

X  IIPEHJIor:

L,J          Ha     OcHOBy     yKyllHe     OI|eHe     HHcepTal]Hje,     KOMHCHja     ca     3aHOBojbcTBOM
IIpeHJlaxe    HacTaBHo-HaytlHOM    Behy   IIpl4po;|Ho-MaTeMa"tlKor    a)aKyllTeTa
yHHBep3HTeTa   y   HPHIII"HH    Ha   HPHXBATH    z|oKTopcKy    HHcepTal|IIjy
"K]iacuuHu   u  KealtmHo-MexauuuKu  MobeJzu  pacnobene   u  mpaucnopma

Hocunau,a  uaeJieKmpucafba y  no8punuHci<um  cJiojeeiana  nonynpo8obuuKa"
I(aHHHHaTa Mp THjaHe KeBKHh H 0J|0EPH ELeHy oH6paHy.

y KOCOBCKoj  MHTPOBHHH

23. 04. 2012.

qJIAIIOBH  KOMHC14JE

HM®, KocoBCKa MHTpoBHua
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