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IIpenmer: M3Bemraj o ypahenoj nokropckoj mucepranuju kanauaara Cnodonana ['mara

Omrykom HacraBHo-Hay4Hor Beha 'eorpadekor dakynrera y beorpany, 6p. 1146 onx 14.07.2022.
roJHe, MUMEHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe Kowmmcuje 3a mperies, ONeHy M OJ0paHy JOKTOPCKE
mucepranuje kanauaata Ciobonana ['mara, 1Mo HACIOBOM:

YTUIAJ KIMMATCKUX TIPOMJEHA HA TIPOTULHAJ PUJEKA Y BOCHU U
XEPHHEI'OBUHH

Ha ocHoBy nipernena nokropcke aucepraiuje Komucuja y cacraBy:
ap Bnagan ynuh, penoau npodecop, Yuusepsurer y beorpany — I'eorpadcku dakynrer,
np Jenena Jlykosuh, Banpeaau npodecop, YauBep3utet y beorpany — ['eorpadceku dakynrer,

np l'opan Tpbuh, penoBuu npodecop, Yuusepsurer y bamoj Jlymu, [Ipupoano-mareMaruuku
(bakynTeT

Ha ocnoBy mpernena mokrtopcke mauceprtanuje, Komucuja momnocu HactaBHo-HayuHoMm Behy
I'eorpadckor dakynrera YHuBepsurera y beorpamy cnenehu:

MU3BEILITAJ

1. YBOJ
1.1. XpoHoJjoruja onodopaBama U u3paje J0KTOPCKe JUcepTaluje

Kanmunat Cno6oaan I'wato ymucao je JOKTOPCKe akaaeMcke cryauje mkoscke 2016/2017.
ronuHe Ha ['eorpadckom dakynrery y beorpany, ctynujcku nporpam ['eonayke — ['eorpaduja.
Hcnure npeasuleHe HACTaBHUM IUIAHOM M NPOrpamMoOM YCIELIHO j€ MOJI0XKHO Ca IPOCEYHOM
orieHoM 9,83, Te cTekao ycloB 3a NpHjaBy TeMe JOKTOPCKE AucepTalyje.

Cnob6onan I'bato je mpujaBUO TOKTOPCKY TUCEpTALN]y MO Ha3UBOM ,,Y THIA] KIIUMATCKUX
npoMjeHa Ha mnpotunaj pujeka y bocaum m XepueroBunu” 24.06.2019. rogune. Opmykom
HacraBHo-HayuHor Beha I'eorpadckor daxynrera YuuBepsureta y beorpamy, 6p. 817, oxn
10.10.2019. roaune oxapehena je Komucuja 3a olieHy NpUXBATIBUBOCTU T€ME U MOJOOHOCTH
kanauaara Cno6onana ['mwara 3a u3pagy JOKTOpCKe aucepTanmje y cacraBy: ap Bmagan Jlyuuh,
penoBau mpodecop ['eorpadekor daxynrera YuuBep3utera y beorpany, np Jenena Jlykosuh,
BaHpeaHu npodecop I'eorpadekor daxynrera YHusepsurera y beorpany u ap I'opan Tp6uh,
penoBHH npogecop [IpupoHo-MaTemMaTHukor (akynrera YHuBep3utera y bamoj JIymm.



HacraBHo-HayuHo Behe ['eorpadckor daxynrera YHuBep3urera y beorpany je Ha cenrHunm
onpxkanoj 14.11.2019. rogune noneno OmnyKy o ycBajamy M3Bemrtaja Komucuje o onenu
MPUXBATJBUBOCTH TEME U MOA00HOCTH KaHauara (oiyka op. 817/3).

Ha cemqunum Beha naydnnx oGmactu rpal)eBUHCKO-ypOAaHUCTHUKUX HayKa YHUBEP3HUTETA Y
beorpany, onpxkanoj 26.11.2019. roaune, nata je cariacHoct (0p. 61206-4802/2-19) na oueny
1mo100HOCTH KaHIUAATa U MPEI0KEHE TeME JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

3aBpiieHy JOTOpPCKy maucepranujy kapaumatr Cinoboman ['mwaro mpemao je Cekperapujary
I'eorpadckor dakynrera jyna 2022. rogune, paau ynyhuBama Ha TpOBEPY MOAYIAPHOCTH TEKCTA
KOjy copoBoaM YHHUBep3uTeTcka OubOmmorexka y beorpamy. Hakon 3aBpmieHor moctymnka
EJIEKTPOHCKE MPOBEpe 00MMa 1 CaApKUHE MOAyIapama TeKCTa JOKTOPCKE TUCepTalje, MEHTOP
Jj€ IOCTaBMO M3BEIITA] KOjU YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE HCepTaIlHje.

Ha cennunu HacraBho-nayunor Beha ['eorpadckor dakynrera YaHuBepsurera y beorpany,
op. 1146, ompxanoj 14.07.2022. roguHe ycBOjeH je mpemior wiaHoBa Komwucwuje 3a mperien,
OIIEeHYy U 010paHy JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

1.2. HayuHna 00J1aCT JOKTOPCKe JAucepTaLuje

JloxTopcka auceprairja nmpumaaa HayqHoj oonactu ['eorpaduja (I'eoHayke) u y»k0j Hay4IHO]
obnactu ®usnuka reorpaduja, 3a Kojy je matudaH ['eorpadcku ¢akynrer YHHUBep3UTETa Y
beorpany. Mentop nokropcke muceprammje je Ap Henan JKuskoBuh, pemoBHH mnpodecop
I'eorpadckor dakynrera YauBepsurera y beorpany.

1.3. buorpadcku noganu o KAaHIAUAATY

Cno6onman I'mato je pohen 11.05.1991. rommne y CapajeBy. OCHOBHO U CpeIbe

oOpasoBame 3aBpmuo je y bamanyiu. OcHoBHe cTyauje je 3aBpmmno 2014. roquue Ha [IpupoaHo-
MaTematuikoM (pakynrety y bamanymm, cryaujcku nporpam ['eorpaduja, ca mpoceyHOM OIICHOM
9,95. Hakon 3aBpmieHux OcHOBHUX cryauja, 2014. romune Ha I'eorpadckom dakynrery y
beorpany ymmcao ce Ha macTep akajeMmMcke cTyauje u3 reorpadwuje, koje je 2016. romune
3aBpIIMO Ca YKYITHUM OCTBapeHHM rpocekoM 10. Mactep paj noj HacioBoM ,,OHOC ITajaBiHA
u otunaja y cauBy Torumne” ondopanno je 30.06.2016. rogune moa MeHTOpPCTBOM Tpod. 1p
Henana J)Kuskosuha.
JIokTopcKe akajeMcKe cryadje je ymucao mmkoincke 2016/17. na I'eorpadckom daxynrery y
beorpany Ha cmepy ['eonayke — ['eorpaduja u monoxxuo cBe mcruTe y mpeaBul)eHOM pOKy ca
npoceyHoMm omenoM 9,83. On 2016. roauvHe 3alloCieH je y 3Bamby BHUIIET aCUCTEHTa Ha
[Ipupoano-marematuukoM  QaxkynTery YHuBep3utera Yy bamanynu, Ha Cryamjckum
nporpamuma ['eorpaduja, [IpoctopHo tianupame u Exosioruja u 3amrura )KHUBOTHE CPEIUHE.

®oxyc Hay4yHO-MCTPaXMBAYKOT paja KaHIMJaTa YCMEPEH je Ha HCTPaKHBAKE YTHIAja
KJIMMaTCKHX IIPOMEHa Ha BOJHE pecypce, BapHjaOMIHOCTH KIMME M T'€HEpaJHO Ha KIMMaTcKa
UCTpaXMBama. Y J0CaJlallllbeM HaydyHOM pajay 00jaBuO je 3HaTaH Opoj HayyHHX pajoBa y
pelieH3UpaHUM PErHOHAIHUM U Mel)yHapoAHUM HayYHUM 4acolHcuMa.

1.4. Cnucak o0jaB/beHHX HAYYHHX PaJ0Ba

Kanmunat Cnoboman I'wato 10 cana je ob6jaBro 34 HayuHa paaa y obmactu reoHayka (7 Ha
SCI nmuctn). Hayunu wianim myOnukoBaHu cy y mehyHapoguum um nomahuM yacommcuma u
30opHUIIMMa KaTeropusaije M14 (2), M22 (1), M23 (6), M24 (5), M33 (4), M51 (4), M52 (11),
u M63 (1).
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reorpadun PAH, I'eorpaduueckuii paxynsrer MI'Y umenun M. B. JlomonocoBa, CeBepo-
Kapkaszckmit HUWM 5skoHOMUYECKHMX U comlHaisix mpodiem FOkHOTO (hemaepanibHOTO
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1. Tlomos, T., I'mato, C. u Xusak, H. (2018). Ynpapipame Mpe:koM 3alITHREHUX TIOJPYIja y
Peny6mumu Cprickoj y yclioBUMa CaBpEMEHHX KIIMMATCKUX npoMjeHa. ¥Y: @unumosuh, /1.,
lanTuh, 1. & Mapuh, M. (ypen.) (2018). Cenmu HayqIHO-CTPYYIHH CKYI ca MelyHApOHOM
yuemhem ,,JlokanHa camoymnpaBa y IiaHupamy U ypehemy npoctopa u Hacesba: ['eHese u
MEePCIEKTUBE MPOCTOPHOT pasBoja’, 300pHHUK pamoBa (239-246). beorpan: Acommjaruja
npoctopHux mianepa Cpouje, Yausepsuret y beorpagy— ['eorpadcku dakynrer.

2. OIINC JUCEPTAIIMJE
2.1. Canpxkaj nucepranmje

JokTopcka nmuceptanuja kaaaumata CrmoOomana ['mara Hammcana je Ha 254 crpaHuia
tekcta A4 ¢popmara. Ypalhena je mpema ctanzapauMa U ynyrcTBuMa YHuBep3utera y beorpany.
Teza cagpxku 19 crpaHa yBoja: HAaclIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM W CHIJIECKOM jE3WKY, CTpaHa ca
mojanMMa O MEHTOPY M WIaHOBMMa KOMHCHjE 3a TIperjie]l, OIleHy U OJ0paHy aucepTaluje,
aTniCTPAKT U KJbYYHE PEUH Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3WKy, CapiKaj, CIIMCaK Tadena, CliuKa U
rpadukona. OCHOBHU TEKCT je HamucaH Ha 218 ctpanuna. Jlokropcka aucepranuja caapxxu 194
n3Bopa jgoMahe u cTpaHe Hay4dyHE W CTpydHe JuTeparype, 69 rpaduxona, 139 tabena u 26 cnmka.
Texkcr nucepTanyje 3ajeJHO ca WIyCTpalyjaMa YUHU JeTMHCTBEHY enuHy. Cuke, rpaduKOHU |
Tabene jacHO Cy MpHKa3aHHW, WIYCTPAaTHMBHU Cy U YCIEHNIHO MHTEIPUCAHU Yy TEKCT. Y3 CIHKe,
rpadukoHe U Tabee naTe cy HeonxoaHe nH(opmarje (HaclIoB B U3BOP WIIyCTpaIluje).

Ha nocnenmwux ner crpanuia JOKTOPCKE qUcepTalyje Hanase ce Ouorpaduja ayropa v npuio3u
y BUJy CBOjepyYHUX MOTIHCAHUX M3]jaBa O ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE
Bep3HUje JOKTOPCKE AUCepTalrje U YCIOBUMA BeHOT KOpUIhema.

JlokTopcka nucepranuja oOyxBara 8 moOrjiaB/ba YKIOIJBEHUX Yy CHUCTEMaTHYHY U
JEIMHCTBEHY LEJIHHY, a TO CY:

YBO/J (ctp. 20-24)

. TEOPUJCKO-METOJOJIOIIKN OKBUP UCTPAXKUBAIbA (ctp. 24—38)

. ODU3NYKO-TEOI'PA®CKE OJJIMKE BOCHE U XEPIIEI'OBUHE (ctp. 38-59)

. AHAJIM3A PEHHEHTHUX KIIMMATCKHX ITPOMEHA (ctp. 59-158)

. AHAJIU3A TTIPOTHULIAJA PEKA Y BOCHU 1 XEPLIETTOBHHMU (ctp. 159-185)

. YTUIIAJ KIINMMATCKUX ITPOMEHA HA PEUHE ITPOTUIIAJE (ctp. 186-219)
. BE3BA UBMEDBY ITPOTUIIAJA U KIINMMATCKUX EJIEMEHATA (ctp. 220-234)
. BAKJbYYAK (ctp. 235-238)

. INTEPATYPA (cTp. 239-249)

0O N Ol WN R~

2.2. KpaTak npuka3s nojeiuHa4YHHX NOIJIaB/ba

Y yBomHoMm gneny mucepranuje (YBom) neduHucaHM Cy TpeAMET, IUJBEBH M 3ajalld
UCTPaKMBaWka, METOJIOJIOTHja W METOJle TNpoydyaBama, MPOCTOPHH M BPEMEHCKH OKBUP



UCTpaXMBamWa, Te pagHe xunorese. lIpenMeT ucTpakuBama IOKTOPCKE IHUcepTaluje je
yTBphuBame U 00Opa3iiokeme yTuIaja KIMMATCKUX NPOMEHA Ha MpoTHladj peka y bocHu u
XepueroBunu. Ha ocHOBy mperiiena IocajallllbuX HCTPaKMBaba MOXKE CE 3aKJbYYUTH Ja
HaBe/IeHa MpoOJeMaTuKa HUje 0 Caja aHalu3hpaHa M HHje MpUMemeHa Ha npoctop bocHe u
Xepierosuse, mMTO je OMpaBaaBa MOCTOjalkbe OBAKBOT mpojekra. [[uss HaydHe cTymuje je aa Ha
0a3u aHanmM3e KIMMATCKUX IapaMmerapa YTBpAM Be3y ca MpoTulajuMa peka y bocHu u
XepuerosuHu. BpemeHckl OKBUp HCTpakuBama oOyxsata nepuoa 1961-2016. ronune, ¢ TMM
71a je IPWIMKOM aHajH3€ MPOTHIlaja, YCIIe]] HETIOCTOjakba JYTOPOYHNX KOHTHHYATHUX MEpema,
akiieHat Ouo aHanm3u jaBa cyomepuoaa (1961-1990 u 2001-2016). [TpukazaHe cy OCHOBHE
HaydHE METOJIe M TEXHUKE IMpPUMEHHBAHE Yy UCTpPaXKHBamy, a 3aTUM je o00pas3iokeHa
METO/I0JIOTHja KOjoM he ce HacTojaTu OJIrOBOPUTH Ha TIOCTABJbEHE IIUJBEBE U 3a/1aTKE.

VY yBOIHOM ety Cy Ae(pUHUCAHE YETUPH OCHOBHE paJiIHE XUIIOTE3E!

1. Pexe cy mpous3Boa KiIMMara, OJHOCHO JWPEKTHA IMOCIEAWIla OJHOCAa MaJaBUHA H
Temmeparype Ba3zayxa Ha oapeheHoM peyHoMm cinuBy. IlajgaBuHe Cy JAMPEKTHO
nponopuroHanHe mnpotuuajy. C apyre crpaHe, TeMmIeparypa Bas3ayxa, Kao JApYyru
HajBOXHH]U KJIMMATCKH €JIEMEHT, OOPHYTO j€ IPOTIOPIIMOHAIIHA MPOTHIIA]Y pPeKa.

2. C o03upoM Ha TO Ja Cy NPOTHIAJH peKa y AMPEKTHO] 3aBHCHOCTH O] KIIMMATCKHX YCIIOBa
(IpBEHCTBEHO MaJlaBUHA U TEeMIlepaTypa), KJIMMarcke NMpOMeHe AMPEKTHO he yTunatu Ha
M3MeHy pexuma mnpoTuiaja peka y bocam m Xepreropuau. OcuM H3MEHE peKUMa
MPOTHIIAja, YTUIIA] TPOMEHA OTJIe/ia CE Y CMamkEeHO] BOJHOCTH PEKa Kao My CBE yUECTalIN]0]
M10jaBH CYIIHHUX M BOJHUX MEPHOJIA.

3. Tpenn 3arpeBama, KOjU c€ MPEBACXOIAHO OTJieAa y IOpacTy TemIiepaType Baslyxa,
MPUCYTaH je Ha TepuTopuju bocHe n XeprieropuHe o npyre nosoBuHe 20. Beka, 0K TPEH]T
rocraje u3paxeHuju kpajeM 20. u moyeTkom 21. Beka.

4. PenenTHe KIMMaTCcKe MPOMEHE Beh Cy ce mokazaie (akTopoMm M3MEHE pekuMa MPOTHIaja
peka y peruony jyxHe EBpome. Pexke bocHe m XepueroBune takohe mokasyjy mnpomeHe
BOJHOCTM HM3a3BaHE MpOMEHaMa IOjeIMHUX KIMMAaTCKUX elemeHara. Beoma mammu Opoj
ucTpaxkuBamwa y bocHu u XepleroBuHu Ha TEMy yTHIIAdja KIMMATCKUX MIPOMEHA Ha BOJHE
pecypce ykaszyje Ha MOTpedy KOMILIEKCHOT CTYAMJCKOT HMCTpakKMBama yTUllaja MPOMEHE
KJIMME Ha MPOTHUIIaje peKa.

VYV mnpBom mnornaepy aucepraiuje (TeopHjcKko-MeTOT0J0IIKHA OKBHP HCTPAKHBamba)
KaH/IU/IaT je 1ao Mperiie]l 0CaAallibuX NCTPaKHBakha U PEIaBAaHTHUX Ca3Hama O MpoOIeMaTHIN
yTHIIaja PELEHTHUX KIMMATCKUX MPOMEHA Ha IPOTHUIIA] peKa.

- JledbuHucanu cy nojMoBH KIMMATCKUX IIPOMEHA U BapUjaOUIIHOCTH KJIUME.

- JlaT je mpuka3 youeHHX KIuMarckux npomena y 20. u 21. BeKy Ha ri100aHOM HUBOY U Y
EBporm — npomena TemmepaType Bazayxa (Tj. TpeHIa III00AIHOT 3arpeBama), poMeHa
peXkruMa MajJaBUHA U MPOMEHa eKCTPEMHHMX BPEMEHCKUX WIM KIMMAaTCKUX Jorahaja. ¥V
OBOM TIOIJIaBJbY MIPHKa3aHe Cy U MPOMEHE Yy MPOTULAJUMa peKa Ha IJ100aTHOM HUBOY U Y
EBponu — TpeHn0BM NMpoTHllaja (MPOCEYHH NPOTULIAJH U EKCTPEMHU).

Y agpyrom nornaBmby auceprauuje (®usmuko-reorpadpcke omamke bocHe wn
XepueroBuHe) aHAIM3UPaHH Cy OCHOBHU (DaKTOPH KOJU UMajy JETEPMHHUIIY NPOTHUIIA] peKa y
bocuu u Xepueropunu.

- Ilpuxazanu cy reosomku komriekcu bocHe u XeprieroBuHe Koju IMPEJCTaBIbajy jeIHE

0J1 HajBAXXKHUJUX (pakTOpa MpoTuiaja pexa. JINTOIOUIKN cacTaB CT€HA, HUXOB MOJI0XKa] U



TyOWHa BOAOAPKIBUBUX CJIOjeBa YTUUY Ha YCJIOBE aKyMyJIHpama M OTUIamka MM0I36MHUX
BOJIa KOj& XpaHe peke.

- Ilpukazane cy ocHoBHe reomopdoromke omike bocHe u XepueroBuHe, OJHOCHO
Haj3HAuYajHUjH Oporpad)CKu eIeMeHTH Koju nMajy Behu 3Havaj] Ha MambHM IPOCTOPHUM
CKaJjlama.

- AHanmu3upaHd Cy KIUMarcku (akTopu, KOjU Kao TJIABHU HW3BOpP EHEpPruje M BOJE
MPECTaBIbajy MpUMapHH (PaKTOp MPOTHIIAja peKa.

- Ilpuka3zane cy ocHoBHe xuaporpagdcke oanuke bocHe m XepueroBuHe U aHaau3upaHe
Haj3Ha4YajHHje reorpad)cKe OJTMKE CIIMBOBA KOJU CYy TPETUPAHU y JWCEPTAIIH]jH.

- Hagenene cy ommre oymike Bereranuje y bocan n Xeprierosunu.

Y Ttpehem mnormasby aucepraije (AHAJAM3a PEHEHTHUX KJIMMATCKHX IPOMEHA)
yIBpheHe Cy caBpeMeHe NpPOMEHE OCHOBHHMX KJIMMATCKUX eJIeMeHaTa Yy HWCTPaXKHUBAHOM
pocTopy. 3a KBaHTH(HUKALU]y HCTpakUBama YINOTPeOJbEHO je BUIIE CTaTUCTHUYKHX METOJa.
Jlate cy ocHOBHe uH(popMalyje 0 KOpulTheHuM Mojanuma U Nepuojay UcTpaxkuBama. Jlar je
MPHUKa3 MPOCTOPHE PAcIojieie METEOPOJIONIKUX CTaHWIIA ca KOjUX Cy KOpHIIheHW mojamd. 3a
CBaKy CTaHHUIly JiaTa je ¥ uHpopMalMja 0O MaTeMaTHYKO-TeorpadcKoM MoJI0Kajy U HAaAMOPCKO]
BUCHMHH. PerneHTHe KiMMarcke mnpoMeHe y bocHM W XepueroBuHW AETEPMUHUCAHE CY
KOMIUIEKCHOM aHAJM30M OCHOBHHMX KJIMMATCKHX eJieMeHaTa y HCTPaKUBAHOM IIPOCTOPY Yy
neproxy 1961-2016. roauHe Ha OCHOBY IOJaTaka ca METEOPOJIOMIKMX CTaHWIa y BocHH m
XepreropuHu 3a Koje MocToje ayroroauiima mMepema — Cancku Mocrt, [lpujenop, bamanyka,
Ho60j, bujesbuna, Tysma, 3enuna, byrojuo, Cokonan, CapajeBo, bjemamuuna, MBan cemo,
JluBno, Moctap u buneha. Penentne knummarcke mnpomeHe y bocHu u  XepreroBuHu
aHanu3upane cy yrBphuBamem Man-Kengan TtpeHma (M meroBe CTaTUCTHYKE 3HAYAjHOCTH)
Ce30HCKMX U TOJUUIBUX TeMmIepaTypa Ba3lyxa U TMaJaBUHA. AHaidu3a I[pPOMEHE [Ba
Haj3HaYajHUja KJIMMATCKa €JIeMEHTa KOjH JEeTePMUHHMINY MPOTHIAje peKa YHIOTHyHEHa je
aHaJIM30M OJICTyMama OJf NpOCeKa CTaHAapaHOr KiaumaroJomkor mnepuoga (1961-1990).
W3Bpuiena je koMmMmapaTMBHA aHaiu3a CBHUX KIMMATCKUX I1apamMeTapa 3a BHILETOJUIIEbE
Mepuo/ie: 3a CTaHIAPAHM KiuMaToJomku nepuo 1961-1990. ronune u 3a nepuoa 1991-2016.
roJinHe, Kako OM ce OCUM YOUEHHUX TPEHI0BA JOJATHO MOTBPMIIA CaBpeMeHa KojeOama KIUMe y
UCTPaKUBAHOM TpocTopy. KonmoropoB-CmMupHOB TecToM yTBpheHa je cTaTUCTHUKA 3HAYajHOCT
pasivKa KJIMMaTCKUX IapameTpa (IucTpuoyirja) u3mMely nBa nepuoja.

[Ipuka3zanu cy pe3yiTaTd aHald3e TPEHIOBa TEMIlepaType Ba3lyxa y HaBEICHOM
nepuoy. YTBpheHo je na je TpeH[ 3arpeBama Ba3ayxa npucyraH y bocHu m XepueroBunu on
npyre nonoBune 20. Beka, a uzpaxkeHuju nocraje oa 1990-ux roauna. 3arpeBame ce oriena y
CTAaTUCTUYKU 3HAYQjHOM TPEHAY IMOopacTa CpeAme, arcoJIyTHO MaKCHUMallHe W MUHHMAaIHE
TOJIMIIE TeMIepaType Ba3ayxa. YTBpheH je MO3UTHBaH TPEH] TEMIeparType Ba3dyxa y CBUM
TOJMIIBUM Ce30HaMa Ha CBMM MCTpaXMBaHMM cTaHuiama. Hajpehu mopact 3abenexeH je y
CE30HHU JIeTO, a 3aTUM y ce30HaMa 3uMma M mnpojiche. CBU HaBeJ€HU MO3UTHUBHU TPEHIOBU
TeMIepaType Basz[lyxa HajuspaxeHWju cy y ceBepHoM Jeny bocHe m XepreroBuse, 10K je
MOPACT 3arpeBara HEIITO MamkbK Ha BUIIMM METEO CTaHHWIama. TpeHja 3arpeBama MoTBphyje u
3Ha4ajaH HeraTuBaH TpeH] Opoja JIeJEeHUX U Mpa3HMUX JlaHa M 3HayajaH MMO3UTHBAH TpeH Opoja
JETHHUX U TPOTICKUX JaHa.

[Ipukazanu cy pe3ynaTH aHalW3e MaJaBUHA. 3a pa3jiHKy OJ] TEeMIepaType Ba3ayxa,
TPEH/IOBHU TMaJaBUHA Cy, CE30HCKH M PETHOHATHO, BEOMa MPOMEHJPUBU U Pa3IUYUTOT 3HAKA, AU
CBU MHCUTHU(UKaHTHHU. Haju3pakeHuju je HeraTuBaH TPEeH/ MaJaBUHA Y CE30HU JIETO, KOjU je
NPUCYTaH Ha TOTOBO 4YMTaBOM mpoctopy bocHe m XepueroBuHe (M3y3eB Ha YETUPU METEO
CTaHMIIe), TOK Cy IMO3UTUBHHU TPEHIOBU Ha CBHMM METEO CTaHMIAMa yTBPHEHH Yy CE30HH jeCeH.



Ananu3a BapujaOWIIHOCTH TaJaBMHA TIOKaszaja je Ja je Mocieqmux roauHa nosehana
Mehyromumma BapujaOMIIHOCT TMaJaBHHA, KAa0 M YUYECTAJOCT TOAMHA Ca EKCTPEMHHM
najiaBuHama. Y OBOM IOJIIOTIIaBJbY aHAIM3HMpAHE Cy U MPOMEHE KIMMATCKUX MHJEKCA KOJU ce
M3padyHaBajy Ha OCHOBY TeMIlepaType Ba3jayXxa WM TaJaBUHA, 1Ma Ha no0ap HaYMH OJpa)kaBajy
BUXOB KOMOMHOBAHU yTHUIA] HA OMJbKE — MHJCKC cymie u KuiHu (akrop. Takohe, yrBphenu cy
YIJIIaBHOM HETAaTHBHHU TPEHIOBH Opoja JaHa ca CHeXXHHUM MOKpuBavyeM (ocuM y JIuBHY).

Y d4eTBpTOM TIOTNaBJBy JAucepTanuje (AHaam3a mnpoTunaja peka y bocuum u
XepueroBuHu) yrBpheHe cy caBpeMeHe POMEHE MPOTHIAja peKa Ha UCTPAKHUBAHOM ITPOCTOPY.
3a kBaHTHU(UKAIM]Y UCTPAKHUBAA YITOTPEOJHEHO je BUIIIE CTATUCTUYKKUX MeTona. [Ipukaszane cy
OCHOBHE MH(popManuje 0 KopuIINeHUM MoJallMa M Iepuoay HCTpaxkuBama. Jlar je mpukas
MIPOCTOPHE PACIIO/IeNe XUIPOJIOMIKIX CTAHUIA Ca KOJUX Cy KOpUITheH! MOIaIy, Ka0 U OCHOBHE
uHpopMalmje o ananu3upanumM cranuiama (Kora “0”, oacrojame ox yirha u MoBpIIMHA CIHBA).
[Tpomene npotunaja y bocan u XepueroBunu yrBphmeHe Cy CI0KEHOM aHAM30M T0/IaTaka 3a
neprose 1961-1990. u 2001-2016., 3a cnenehe xuaponomke cranuie — bromTuima, Marnaj,
PemeBo, 3aBupoBuhupocHa, OmnoBo, 3aBupoBuhukpusasa,Mepaanu, Omoscke Jlyke, BpOama,
Kpame, [lpujenop, Cancku Moct u Xyman. AHanu3a NpoTHIIaja 3a HaBEAEHE IepHoJie
U3BpILIEHA je ycliel HeMoCTojalka AYrOpOYHUX KOHTHHYaTHUX Mepewma. Man-Kennman tpena
kopumiheH je camo 3a nBa xuaposiomika npoduna (Ilpujenop n Bpbama) koja mmajy ayropodHa
(1961-2016) mepema. AHanm3a npoMeHe mpoTHiiaja y bocHn m XeprieroBuHu W3BpIICHA je
ymoTpeObOM KOMITapaTHBHE aHAJM3€ 3a JBa BHIICTOAMINKA mepuona: mnepwon 1961-1990.
roqmae u 3a mepwoy 2001-2016. rommue. KommoropoB-CMupHOB TecToM YTBpheHa je
CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT pa3juKa MpoTHIlaja (IucTpuoOyIrja) u3mehy aBa nepuosa.

[Ipukazanu cy pe3ynaru aHanuse npotunaja. TpeHaoBU MPOTUIAja CYy HEraTUBHU Y CBUM
TOJMINLUM ce30Hama. HajuspaxeHWju HeraTMBaHW TPEHIIOBU MPOTHIAja OCMOTPEHU Cy Yy
Ce30HM JieTo. AHanu3a BapujaOWIHOCTH (CTaHIApAHA JCBHjallMja W aHAW3a TEPIICHTHIIA)
MpOoTHIlaja TIOKa3aya je, Ka0 W KOJ TaJaBWHA, Ja jeé TOKOM TMOCJIEIUX TOJWHAa ToBehaHa
Melhyroauima BapujaOMITHOCT MPOTHIIAja, KA0 U TTOBehaHy y4ecTajaoCT rojJnHa ca €eKCTPEMHUM
npotunajuma. KoMmapaTuBHa aHanu3a MPOCEYHMX CE30HCKHX MpoTHIaja peka y bocHu u
XepreropuHu mnokasyje aa je y nepuoay 2001-2016. roguHe y 0JJHOCY Ha CTaHIApIHU MEPUO]T
1961-1990, Ha cBUM XHIPOJIOMIKUM CTaHHIIAMa 3a0CJIeKEHO CMambCHhE MPOTHIAja Y CE30HU
neto. W3pakeHO cMameme MpoTHIaja 3a0ENe)KeHO je joIl W Y CEe30HHM 3uMa, JIOK je
Haju3pakeHHje mnoBehamke NPOCEYHHUX TNPOTHIAjJa HA CBUM XHUAPOJOMKHM TpodrmMa
3a0€1eKEHO Yy CE30HHU JECEH.

Y meroMm mnornaBiky aucepranvje (YTHHAj KJIAMMATCKHX IIPOMEHA Ha pevHe
npoTHIaje) yTBpheHe NMpoMeHe TemIeparype Ba3ayXa W MaJiaBHHA JOBEACHE Cy y Be3y ca
IIpOMEeHaMa MpoTulaja peka y bocuu u XepueroBuHu. 3a yTBphuBame yTHlaja PELIEHTHUX
KJIMMAaTCKUX MPOMEHa Ha MPOTHULAje peKa U3pauyHaTH Cy MpPOCEYHa TemIlepaTrypa Basjyxa U
IIpoceyHa KOJIMYMHA [aJlaBUHA 3a JIJIOBE PEYHUX CJIMBOBA JO AHAIM3UPAHUX XUAPOJIOLIKUX
npo¢una. [Ipocedne roauiime M CE30HCKE BPEAHOCTH TEMIIEpaType Baszayxa M KOJIWYHHE
najiaBuHa u3padyHare cy 3a nepuoze 1961-1990. u 2001-2016. ronune, 0AHOCHO 3a MepUOE 3a
KOje IMOCTOje XMJIPOJIOIIKAa Mepema MPOTHIaja Ha OCMOTPEHUM MpoduiInMa M U3BPILEHO je
dopmMupame XMIPOJIOIIKUX pejoHa 3a o00a HcTpakuBaHa nepuoja. [ 'pynucamem
METEOPOJIOIIKUX CTaHUIAa MpeMa I0JIOKAJy y OKBHPY IMOJEIMHHMX XHJPOJIOUIKUX pPEjoHa
HaIpaBJbEHU CY PETrPECHOHM MOJENM 3a HM3pauyyHaBamE IPOCEYHE KOJIMYMHE MaJaBUHA U
IpoceyHe TeMmIlepaType Basqyxa, IJie Cy 3aBUCHE Bapujalie Owiie MmajaBUHE W TeMIepaTypa
Ba3Jlyxa, JIOK je He3aBHCHA Bapujabia Ouiia HaIMOpCKa BUCHHA METEOPOJIONIKUX CTaHMIIA.



YTBpheHo je nma je moBehame mpocedHe TOAUIIKBE TEMIEpaType Ba3ayxa y MEpPHOAY
2001-2016. 10 TOTOBO CBUX XHJPOJOMKHUX Ipoduina uzHocuiio > 1 °C, 1ok je mopacT mpocedHe
KOJMYMHE TajaBuHa y BehuHu ciydajeBa m3Hocno < 10%. HesnaTHa mo3WTHBHA MpOMEHA
BogHOCTH peka y bocuu m Xeprerosunu y nepuonay 2001-2016. y omHocy Ha mepuox 1961—
1990. jaBsparna ce caMo y CirydajeBUMa Kajia cy najgaBuHe pacie 3a > 10%.

[Ipoceunn 3umcku mpotunaju y nepuoxy 2001-2016. rogmHe mokaszyjy cCMameme y
onHocy Ha pedepentHHu nepuoa (1961-1990) Ha roTOBO CBUM XHAPOJIOIMIKHM MPodUInMa, J0K
je mopact yrBpheH camo Ha poduiIEMa 0 KOjuX je yrBpheHo 3HaTHO noBehame majaBuHa.

Ananu3a mpoMeHe KIMMaTCKUX eJleMeHaTa W mpoTunaja u3mely nBa mepuoa mokasana
je a cy mpoMeHe BOJHOCTH Y CE30HU MpoJiche TOMHUHAHTHO OWJIe yCIOBJbEHE NTalaBUHAMa, HaKo
Jj€ 1 y OBOj C€30HU 3a0enexeHo n3paxeHo nosehame temneparype Basayxa. [lopact nagaBuHa y
nepuoay 2001-2016 (> 10%) yrunao je Ha noBehame (< 10%) mpoTtuiiaja Ha CBUM HpoduIuMa,
JIOK ce cMameme nanaBuna (< 10%) peduiektoBaio Ha cMamene BogHoCTH (< 10%).

Cmameme poTHIlaja Ha CBUM XUIPOJIOMIKUM TPoduiimMa 3a0esie’KeHO je Y CE30HHU JIETO.
Hajsehn pact temmnepatype Basmyxa (mo cBux mpodwmia > 1,7 °C) u Beoma Onaro mosehame
nagaBuHa (mo 1,1%) mo cBera YeTupu XuIpoJiomika npoduia y yTHHATH Cy Ha H3PaXKEHO
CMamelke BOTHOCTH pEKa y OBOj CE30HM Ha yKymHOM mpoctopy bocHe m XeprerosuHe.
Hajuzpaxxennje cmameme BogHOCTH (> 10%) 3a0enexeHo je Ha mpoduiauma A0 KOjux je, y3
CMameHhe MaJJaBiHa, TEMIIEpaTypa Ba3IyXxa y HOBOM Ireproay nmosehana > 2,0 °C.

Hajuspaxxenuje mosehame mpotuiaja y mepuoay 2001-2016. ocMoTpeHO je y ce30HU
jecen. Hajmamu pact temmieparype Bazayxa (< 1 °C), y3 3Haran nopact (> 10%) magaBuHa 710
CBUX Mpoduiia, yTUIA0 je U Ha oBehamke BOAHOCTH Ha TOTOBO CBUM XUJPOJIOUIKUM Mpoduanma
y OBOj CE30HHM, YMME j& MOTBpHeHa IOMHHAHTHA YCIOBJHEHOCT MPOTHIAja Yy OJHOCY Ha
na/IaBuHE.

Y mecrom mornaBpy aucepranuje (Besa wu3mel)y nporumaja M KIAMMATCKHX
ejleMeHAaTa KJIMMATCKHMX) YyTBphieHa je TMoOBe3aHOCT wu3Meh)y mnpoTHiaja W KIHMATCKHX
enemeHata. M3pauynatu cy IlupcoHoBu koedunmjeHTH Kopenamuje usmel)y MpoTHiaja u
naJlaBMHa/TeMIepaType Ba3jayxa, a 3aTUM je TECTHpaHa U HUXOBAa CTATUCTUYKA 3HAYAJHOCT. Y
UMby JOJATHOT HAEHTU(UKOBama Be3e u3Mel)y KIMMATCKUX MpoMEHa U MpOTHIlaja peka y
bocuu u XepueroBuHu, MpUMEHEH j€é METOJ ypaBHaBama CpeIbUX THEBHUX TeMIleparypa
Ba3/yxa, NajiaBuHa U mpotuiaja 3a nepuoae 1961-1990. u 2001-2016. roxune.

AnHanu3a cTerneHa NoBe3aHOCTH KIMMATCKUX eJIeMeHaTa | MpOoTHIlaja peka MOTBpIUIIA je
cHaxHy ¥ 3Ha4ajHy (p < 0,01) Be3y uzmehy magaBuHa U nMpoTHUIaja HA HUBOY CE30HA W TOJMHE.
3HauajHa Be3a u3Mel)y oBa JiBa eleMeHTa yKaszyje Ha TO Ja MaJaBUHE MPEACTaBJbajy MpUMapaH
¢dakTop KOju perynuiie mpoTunaje peka y bocHu u XepreroBuHu, Kao M Ja ce IpOMEHE
najaBuHa y BEJIHMKO] MEpH OJpaxkaBajy Ha MPOMEHE y MpoTullajuMa. HeraTuBHa M yriaBHOM
MHCUTHU(HUKAHTHA Be3a M3Mel)y TeMiieparype Ba3ayxa W MPOTHUIaja HA HUBOY T'OJHMHE, C APYre
CTpaHe, MoKasyje Ja TeMIlepaTypa MMa HEIITO Mambd HEMOCPEIHU YTHIA] Ha MPOTHUIaje peKa.
3uavajua (p < 0,01 u p < 0,05) HeraruBHa Kopenanuja u3mely NpPOTHIAja U TEMIIEPAType
Bazllyxa yTBpheHa je ce3oHama nposehe u jgero. CHaxkHa Be3a y OBUM Ce€30HaMma jaBJba Ce€ Kao
pe3yaTaT U3paKEHOI TPEeHJa 3arpeBama, a OJpakaBa Ce y CMambeHO] BOJHOCTH peKa, Koja je
0CeOHO U3PAXKEHA y CE30HM JIETO.

Ananuza 21-7HeBHUX MOKPETHUX CPEIBUX BPEIHOCTH TEMIIEpaType Ba3dyxa, MaJaBHHA
u npotunaja y nepuoguma 1961-1990. u 2001-2016. nokasana je U3paxxeH yTUIa] KIMMATCKUX
eleMeHaTa Ha mportuiaje peka y bocHu m XepuerosuHu. J[OMUHAHTaH YTHIIA] TeMIepaType
Ba3Jlyxa Ha MPOTHUIlaje KapaKTepUCTUYaH je 3a CE30HYy 3MMa, Kaj Cy Ce NPOMEHE TeMIleparype
pedrexToBane Ha MpOMEHe y MPOTUIajuMa Y BpeMeHCKOM uHTepBaiy 10 10 nana. [Tomohy oBe
aHajM3e MOTBphHEH je yTHIlaj 3arpeBama Ba3jlyxa y ce30HHM 3uMma y mepuoay 2001-2016. y



onHocy Ha niepuosl 1961-1990, mto ce manugecToBano y panujem nosehamy BOJHOCTH peKa y
OBOj CE30HH, KOje je NOMepeHo Ka mpBoj TpehuHM Qedpyapa Ha CBUM XUAPOJIOUIKUM
npodumuma. TlopacT Temreparype Ba3ayxa y OBOj CE30HHU YCIOBHO j€ M0jaBy paHUJeT TOIJbEha
CHera, IITO Ce OJPa3WIo W Ha MMojaBy Behwx BpemHoCcTH TpoTHIaja y mepuony 2001-2016. y
ojHOCy Ha pedepertar nepuo (1961-1990).

VY mocneameM MMOTIABJby aucepranyje (3ak/pydyak), Ha CHCTEMaTHYaH W jacaH HAYUH,
MpeJICTaB/beHA Cy HajBAKHHU]jAa Ca3Hama Koja Cy NPOUCTEKIa W3 HUCTpaxuBama. JloOujeHu
pe3yaTaTH NOTBPIWIIN Cy MOJIa3HE XUIIOTe3e, a AepUHMUCaHN Cy 3a/1alu 3a Oynyha uctpaxkupama
yTHLaja KIMMATCKUX TIPOMEHa Ha MpoTuiaj peka y bocan u Xepuerosunu. KoncratoBaHo je na
obOpahena mpoOiemMaTiKa MpeACTaB/ba aKTYETHO UCTPAKUBAKE KOj€ HUjE JI0 cajia MPUMEHUBAHO
y bocuu u Xepuerosunu. Ilo3HaBame yTHIlaja KITMMATCKUX IPOMEHA HA BOJHOCT pEKa j€ BaKHO
U Yy CKJIONy IpOoy4yaBamba CaBpEMEHUX MPOMEHA y )KMBOTHO] CPEJAMHU, HAPOUUTO y BOJAHUM €KO-
cuctremuma. To yka3yje Aa ce JONPUHOC OBOI HUCTpaXKuMBama oOrjera y TEeHEpalHOM
MPOLIMPHUBAKY PYHIAMEHTATHUX Ca3Hamka O KIMMATCKUM U XUJPOJIOUIKUM olenexjuma boche
1 XepleroBuHe, ajli U y aluIMKaTUBHO] QyHKIMJU Koja he 1o6utH Ha 3Hayajy y OyayhHocTu.

3. OHEHA JUCEPTALMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJHOCT

JloxTopcka nucepranuja kanaupgata Crnobomana I['wmara oOpalyje, anamusupa u
WHTETPHIIIC CAaBPEMEHA TEOPHjCKa Ca3Hamha M METOJOJIONIKE TPUCTYNE, Kao M COICTBEHE
pesynrare y wu3abpaHoj oO0JacTH, HAy4yHO € 3acHOBaHa M TIPEJACTaB/ba 3a0KPYKEHY
HUCTpaXUBAUYKy IEIMHY. TemaTuka je akTyelHa W 3Ha4ajHa 3a Pa3BOj METOJOJIOTHjE Y TOJbY
¢bu3uuke reorpaduje, OJHOCHO KIMMATOJOTH]E M XumpoJioruje. Pax mpeacraBiba OpuUrHHAIHO
UCTPAXXHBAKE KOje MOKE JIOTIPUHETH yHanpehemy cTpyKe y TEOPHjCKOM U IPAaKTUYHOM CMUCITY.
Ca cTaHOBMIITa METOJOJIONIKOT, HAYYHOT W CTPYYHOT IMPHUCTYNa HCTPAKUBAWKY, THCEpTaluja
UCIyHaBa CBE VYCJIOBE CaBPEMEHHX (H3UYKO-TeorpaCcKux H KIMMATOJIOMIKUX CTY.IHja.
OcTBapeHa KOH3MCTEHTHA W OPrHHAJIHA HAay4yHa CTPYKTypa JUCEpTAIMje YMHU je€ OPTHHATHUM
HAyYHO-MCTPAKUBAYKHM JICIOM Y CBHM CETMEHTHMA, a MOCEOHO y HAuMHYy aHalIM3e YTHIaja
CaBpEMEHHX KJIIMMATCKUX IIPOMEHA Ha MPOTHUIIaje peKa.

OpUTHHATHOCT OBE JIOKTOPCKE IUCEpTaIMje OTrjie/ia Ce Y ayTOPOBOM carieflaBamy yTHIaja
YOUYCHUX PELEHTHUX KIMMATCKAX IPOMEHa Ha MpoTHIaj peka y bocHm m XepueroBuHu
MPUMEHOM HOBUX TEOPHUJCKO-METOJOJIONIKUX MpucTymna. Panx he mmaru 3HavajHy NpPUMEHY Yy
yHanpehewy TEOPHjCKUX M TNPAKTUYHUX [pOoydaBama XUJAPOKIMMATCKUX YCIOBa U
KapakTepuctuka y bocuu n XepueroBuHu. 3Hayaj U akTYeIHOCT UCTPAKUBama y CKIAdy je ca
pPa3BOjHUM TEHJEHIMjaMa Y OBOj HAy4yHO) OOJIACTH, KaKo y Morjieny KOpUIINeHHX TEOPHjCKHX
TyMadewa, IPUMEEHECHE METOJI0JIOTH]E U TI0JIaTaKa KOjH Cy aHAIM3UPAHU.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M KopulnheHy JuTepaTypy

Kopunthena nutepatypa je y HOTIyHOCTH YyckiahjeHa ca IIMJbEBMMA, 3aJalliMa u
XUIOTE3aMa HCTpaXHBaWka JOKTOPCKE Aucepranuje. Y HaydHO-UCTPAKUBAUKOM pagy cCy
kopuuthene 194 Oubnuorpadceke jenuuuie aomahux u crpaHux ayrtopa. Kopumhene cy
MOHOTpaduje, HaydHe U CTpy4dHE MyONMKaluje, pajoBH M3 HAYYHUX YacoIUca, PaJioBH ca
Hay4YHHUX CKYIOBa, Ka0 M oOMMHa craThcThuka rpaha. M30op obuma u KBanuTeT KOpHIIheHUX
M3BOpa TMOKa3yjy CTPY4YHY M HayyHy 3pellocT M CaMOCTaJHOCT KaHaujgara. Ha ocHOBy
UCTpaXMUBama JoMmahe nuTeparype, 3ak/bydeHO j€ Ja C€ HAayyHU DPaJOBH OJHOCE CaMO Ha



onpehene cermente oBe nmpobiemaruke. McrpaxuBama y Be3u ca KIMMATCKHUM IIPOMEHaMa Ha
npocropy bocHe u XepueroBuHe yka3yje Ha WHXOBY CBe Behy IOCTOjaHOCT, IOK CY
UCTpaXMBamka HUXOBOI yTHUIAja HAa TMPOTUIA] peka ToToBo Hemocrtojeha. [locamamima
UCTpaXMBama, Hajuemhe y BHAY TMOjeAMHAYHUX paaoBa, HUCY oOpaljuBanma HaBelIeHY
npoOseMaTuKy Ha HAuWH TMpHKa3aH y JUCEepTaluju, YuMe TOOWjeHH pPe3yNTaTH IMPOUINPY]Y
nocrojeha ca3Hama 0 yTUIajy KIMMATCKUX ITPOMEHA Ha PeYHe MPOTHUIaje Ha TepuTopuju bocHe
1 XepueroBuHe.

3.3. Onucmu AJJCKBATHOCT IPUMCHILCHUX HAYIYHUX METOAA

Ananu3oMm pesynTaTa HCTpakMBamka MOXE C€ 3aKJbyUYUTH Ja JOKTOpCKa Jauceprainuja
kagaunata Crnobomana ['mara mpeacTaBiba pe3yaTaT OOMMHOT HAyYHO-HUCTPAXKUBAYKOT pajaa
3aCHOBAHOT Ha MPU3HATUM HAy4yHUM MeTojama. J[oOujeHe pe3ynrare W 3aKjbydyKe H3BEACHE Y
OKBUpY JMCepTalfje M3 TOr pasjora Tpeba NpUXBaTUTU Kao BanuaHe. McTpaxuBame je
3aCHOBAaHO Ha ()yHJIaMEHTAJHUM M NPUMEHEHUM HCTpaXKWBambHMMa, T€ Ha MPUMEHH OpPOJHHUX
HaygyHUX Merona. [lopen ommTux reorpadCcKux, MUjaIEKTHIKAX W THOCEOJONIKUX METOJa, Y
TOKY HCTpaXKMBama MPUMCHHBAH je W IIUPOK CHEKTap MAaTeMAaTHYKO-CTATHCTHIKUX METOJa,
3aTUM MeToja ynopehuBama, kiacupukanuje, rpadpuukux U kKaptorpadcekux merona. Ocum
CTaHJAPJHUX W YEeCTO KOPWUITNEHWX JECKPUNTHBHUX CTATUCTHYKUX METOJa, Yy paay cy
kopuiheHe u cnenupuyHe CTAaTUCTUYKE METO/IE.

VY muiby nerepMUHHCAaBma YTHIAja KIMMATCKUX MPOMEHa Ha peyHe MPOTHIlaje OmIo je
HEOITXOJJHO IMPBO HM3BPUIMTH aHAIN3Y TPEHJOBAa OCHOBHUX KJIIMMATCKHX eleMeHaTa y bocHH u
XepueroBuHu. BpenHOCTH TpeHJ0Ba M HUXOBAa CTAaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT aHAJIM3HpaHE Cy 3a
nepuoa 1961-2016. roauHe, Ha OCHOBY IMOJIaTaka ca METEOPOJIOMIKMX CTAaHUIIA 32 KOje MOCTOje
KOHTUHYaJIHa JyroroJuiimba Mepema, ynoTpedbom Henapamerapckor Man-Kennan tecra, 10K je
3a yrBphuBame Maruuryne Tpenjaa kopuinhen Hemnapamerpcku CenoB metoj. KommapaTuBHOM
aHaJIM30M JOOHMjeHHX pe3yiTara 3a [Ba BUILIETOUIIHA EPHOa: 3a CTAHIAPIHU KIMMATOIOIIKU
nepuoa 1961-1990. romure u 3a mepuoxn 1991-2016. romune, mopea yodeHUX TPEHJIOBA,
JOJIaTHO Cy TMOTBpheHe KIMMaTrcke MpPOMEHE Ha HUCTPaXUBAHOM IMPOCTOpPY (CTaTHCTUYKA
3HauajHOCT pa3nuka u3Mmel)y aBa mepuojga TectupaHa je Hemapamerapckum Komomoropos-
CmupHOB TecTtoMm). Y muiby ynopehuBama KIMMATCKUX €JIEMEHAaTa W MpOTHIaja Tpebano je
00e30eauTH MPOCTOPHY pachojeny IMaJaBuHa M TeMmIepaType Ba3ayXa Ha HUBOY pPEYHUX
ciuBoBa. TO je MOCTUTHYTO PErMOHAJIHOM JIMHEAPHOM JIBOIapaMeTapCKOM pEerpecuOHOM
aHaJIM30M Y K0jO] je He3aBHCHA NMPOMEHJbHUBA OMJla HaIMOPCKA BUCHHA, a 3aBHCHE MPOMEHJbUBE
najgaBuHe U Temmepatypa. Pejonusanuja teputopuje bocue u Xepueroune no reorpadckom
MPUHIMIY 00yXBaTuja je pa3MuyuTe BPEeMEHCKe nepuoje u oOpaheHa 3a roguIimu HUBO, a Y
CBpXY MOTBphUBama MOJIA3HUX XWUIIOTE3a W3BEJIEHU Cy U PEJOHU Ipema ce3oHama. PereHtHe
KIIUMAaTCKe MPOMEHE elieMeHarTa, Ipe CBera TeMIiepaType Ba3ayxXa M MaJlaBHHA, JOBEJEHA CYy Y
BE3y ca MMpOMEHaMa y IpoTullajuMa peka ynotpedom IlupcoHoBor koeduimjeHta Kopenamuje.
Taxohe, yrBphena je u craTucTuuka 3Ha4ajHOCT JOOMjeHHX KoeduljeHara, J0K je 3a J0JaTHO
yTIBphHBame MOBE3aHOCTH M3Mel)y XUIPOKIMMATCKUX elleMeHaTa KOpUITheH MEeTO/ MOKPETHUX
CpeImBbUX BPEIHOCTH.

Kanmupar je mHTerpucameM BHIIE METOJa T0Ka3ao OMpaBAaHOCT oOpahjuBama OBakKBe
npoOieMaTuke Ha MPUHIMINMA MYITHIUCHUILTMHAPHOT MPUCTyna. MeToau HCTpakuBamba
0/1a0paHu Cy CXOJHO MOCTaBJLEHUM LIUJbEBUMA U CTPYKTYPH paja.

3.4. IIpuMemHBOCT OCTBApPEHHMX pe3y.JTaTa

Pesynrtatu ucTpakuBama CIpOBEAECHUX Y JOKTOPCKO] JUCEPTALMjU UMajy BEJIHKH 3Hayaj 3a
npolMpHBame Mnocrojehux cazHamba O KIMMAaTCKUM TIpoMeHama Ha mnpoctopy boche u



XepleroBuHe U HUXOBOM YTHIIAjy HAa IPOMEHE Y IMpoTHLajuMa peka. McrpaxuBame he nmaru
mHpoKy Oyayhy mpuMeHy Kao IOJia3Ha OCHOBA 3a HOBE HaydyHE CTyIHje, AOK alTMKaTHBHOCT
pe3yiaTaTa ¥ METOJIOJIOTHjE MOTY TpPEy3eTH HAyYHUIM U CTPydYmalld Koju ce OaBe OBOM
npoOJeMaTuKOM W CBUM JIDYTHM HCTpaXMBamUMa Koja ce HajoBe3yjy Ha my. JloOujenn
pe3yiaTaTd MOTYy WUMATH MPAKTHYHY NPUMEHY y MYJITHAMCHUIUIMHAPHUM HCTPOKUBABHMA Y
001acTH 3aIlITUTE )KUBOTHE CPEIMHE, a HAPOUUTO KOH3EpBallMje OMOAMBEP3UTETA 33 MPABHIIHO
IUTAHUPAEe TIOJIMTUKA 3alITUTE BOJHUX pecypca, Tj. 3a IUIAHUPame aJeKBaTHUX Mepa
MUTHTAIMje U aJanTanyje Ha KIMMaTcKe MPOMEHe (ajli U Ha CBE yYecTallije U WHTCH3MBHH]E
Xazap/ie KOju UX MpaTte).

3.5. Onena AOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHAUIATA 32 CAMOCTAJIAH pana

[Ipernenom AOKTOpPCKE AUCEpTalrje YTBPHEHO je Aa ce paad O OPUTHHAIHOM Hay4dHO-
HCTPAXMBAYKOM PpaJy HANMCAHOM Yy CKJIaay ca MPONHCAHUM CTaHIapAuMa JeUHHCAHUM 32
OBakKBY BpCTY HayyHOr JomnpuHoca. HayuHu nompuHOoc y oOnacTé Koja je HCTpa)KMBaHa,
CTYIMO3HH TIPUCTYN TMpoOJieMy, aHaTUTH4YKa obOpama mocrtojehe nureparype, oOpana obumHe
cratucThuke rpale, CIpoBeJNeHE aHaIW3€ W W3BEICHH 3aKJbYUIM, CBEJIOYE O CIIOCOOHOCTH
KaHIHMIaTa 3a CaMOCTAJTHM HaydHO-HCTpaxuBauku pan. C o03MpoM Ha TO Ja je KaHAMIAT
00jaBHO BHILIE HAYYHUX U CTPYUYHUX pajioBa U3 001acTu Gpu3nyke reorpaduje, KIMMaToOJIOTHje U
XHIPOJIOTH]E, Kao W Jia je HeroB MOCAJANIBK paj y CKIaay ca TeMoM auceptaiuje, Komucuja
cMmarpa Jia ce HakOoH OJ0paHe NOKTOPCKE IucepTanuje, KaHAUIAT MOXE CaMOCTAIHO OaBUTH
HAyYHUM PAJIOM U3 OBE aKTyeJIHE M KOMITJICKCHE HaydHe 00IacTH.

4. HAYYHHU JONIPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JIOMPUHOCA

Hayunu pe3ynraté 1o KojuX je KaHAWIAT AOIIA0 Y JOKTOPCKO] MUCEpTalMjd MMa]y 3HadajaH
Hay4YHH JIOTIPUHOC y o0macTy Gu3uuke reorpaduje, KIMMaToJIoTHje U Xuaposioruje. Kao HajpaxHuju
JOTIPHHOCH MOT'Y C€ U3/1BOjuTH cienchu:

- JIoKTOpCKa AucepTalrja mpeacTaBiba 3Ha4ajaH TEOPHUjCKO-METOI0JIONIKH W alUTMKATHBHH
JIOTIPUHOC Y HAYYHUM XUAPOKIMMATCKUM UCTpaXkuBambuMa y bocHU 1 XepleroBuny;

- Ilpommpeme cazHama O KIMMATCKUM W XUJPOJIOIIKUM KapakTepucTukama bocHe u
XepleroBuHe;

- Ilpumena cnenuuyHe METOAOJIOTH]E M Pa3IMIUTHX METOA,

- VY1BpheHe pereHTHE KIMMarcke npoMeHe y bocHu n XepreroBuHu Mory OUTH IoJia3Ha
OCHOBa 3a OpojHa pyHIaMEHTaIHA U IPUMEHEHA HCTPAKUBAMA,

- YoueHe nmpoMeHe y MpoTulajuMa pexka y bocHu u XepueroBuHM MOry MOCIYKUTH 32
yHanpeherme MoauTHKe M 3alITHTE TMOBPIIMCHKUX BOJAa Ka0 M OCHOBA 33 UCTPAXKHBambha
yTHUIaja IPOMEHA BOJAHOCTH peKa y 00JIacTUMa eHepreTHKe, IIyMapcTBa, MoJbOIpPUBpEie
U TYpU3Ma;

- Jloka3aHa je MOBE3aHOCT INPOMEHA KJIMME M BOJHOCTH peKa, HapouuTo cBojehu
UCTPaXMBaWkE Ha YHYTApPrOAUIIHBH, CE30HCKU HUBO;

- U3Benena je mpocropHa, pU3MUKO reorpadcka, OJHOCHO XHIPOKIMMATCKA pejoHU3aIH]ja
bocue u Xepuerosune 3a nepuoae 1961-1990. n 1991-2016. Te je cuMHTETHU30BaH U
KBaHTU(HUKOBAH OJIHOC KJIMMAa-BOJIE 33 CBAKH OJ1 HHX;



- TlokazaHo je &a ce jacaH CHTHaJ yTUIaja MPOMEHA KIMME Ha BOJAHOCT peKa He MOXKE ca
curyprouthy Hahu y cBum nenosuma boche n XepiueroBune, HapOUUTO Yy OHUM [yKHHM
Y 3alaJJHUM KOj! Cy TIOJI JOMHHAIIMJOM Kpaca U XUApoaKyMylaluja.

4.2. Kputnuka aHajau3a pe3yJiTaTa HCTPAKNBaba

Kangunmar je y MOKTOpPCKO] AMCEpTalWjd MPUMEHHO OPUTMHANIAH MPUCTYI H3ydaBarby
npo0eMa yTriaja KIMMaTCKUX MPOMEHA Ha poTuIlaj pexka y bocan u Xepuerosuau. Kpenyo je
OJT OTIIIITET MPOCTOPA, a 3aTUM T'a Cy)KaBao IMpaBWINMa pejoHu3aluje, Tpaxkehu odpaszar kojum
OM TOTBPAMO BE3y KIMME W BOJA, HAPOYHTO Yy MEpUOJMMA KOjU C€ CMarpajy MOTIYHO
pa3nuuuTUM y ToM cmucity. C 003upoM Ha TO /1a jé HCIUTUBAHU Y30paK peKa U METEOPOJIOMIKIX
CTaHHWIIA PEJATHBHO MaJli, Kao M JIa C€ jaKO OCETHO HEeIOCTAaTaK MCTHX y HCTOYHOM M 3araTHOM
Jielly UCTpaXMBaHE TEPUTOPHje, MOXE C€ ca CUrypHOIIhy TBPJIUTH Ja j€ OBUM PpE3YyJITaTOM
MIOCTUTHYT BEPOBAaTHO MAaKCHUMYM Yy J€TepMHMHHCalby Be3a KIMME (M HEHUX Bapujanuja) u
MPOTHIIaja peKa. Y TOM CMHCIY C€ W ayTOp KPUTHUYKU OJHOCH MTpeMa M3BECHUM 3aKJbyqlliMa U
Harjamana Ja je 3a OyayhHOCT OBakBHMX MCTpakMBama HEONXOJHa oOMMHHMja Oa3a mojaraxa
MOTKpENJbeHa HE CaMO XHAPOKIMMATCKAM eJIeMEHTHMa, Beh W CBUM ocTaiuM (U3UIKO
reorpad)CKUM KOJu OM y TMPOTHOCTUYKHAM MOJEIMMa 3HAYajHO YMAamWIW MPOCTOpP pe3uayana.
XUJIpOKIMMATCKa UCTpaKMBama 00e30el)yjy BpenHe HWHCTPYMEHTE 3a pa3yMeBame U MEpPEHE
yTHIaja KIMMATCKUX MPOMEHA Ha TpoIlece Yy peKama, TOK OBaKBa MCTPaKUBarma MPEICTaBIbajy
€CEHIMjaJTHU KOPaK 3a aJIeKBaTHO yIpPaBJbamke BOJAMa, IIOTOTOBO aKO Ce y3Me y 003Hp Ja BOJAHU
pecypcu y MHOTHM pETHOHMMa TOKa3yjy 030mipbHE mpoljiemMe y TOrJieay IOCTYITHOCTH H
KBaJIUTETA BOJIE.

bynyhu na oBakBO HCTpakuBame HHje 10 caja CIpPOBEACHO 3a mpoctop bocHe u
Xeprieropune, J0O0MjEHH pe3yaATaTH NPEACTaBJbajy 3HAYajaH JONPHUHOC Y METOJA0JIOMIKOM
MoTJIely W MOTY TIOCIY)KHMTH Kao OCHOBa 3a Oyayhe cTyauje Koje TpeTupajy CiIudHy
npobsmematuky. Takohe, moOWjeHM pe3ynTatd ce MOTy KOPHCTHTH y OpOJHHUM CTyaujama
MIPOMEHA y €KO-CUCTEMHMa, HAPOUUTO BOJHUX, alll U y UCTPAXKUBAKBUMA PA3IUUUTHX T10jaBa U
rporeca y )KUBOTHO] CPEAMHH.

[Ipumemena MeTOJOJIOTHja HMMa BEJIMKM 3HA4a] 3a NPOUIMPHUBAKE Ca3Hama o
BapHjabUITHOCTH MOCMATPaHUX KIMMATCKUX eJeMeHaTta Ha Teputopuju bocue u Xepieropune u
BUXOBOM YTHIA]y Ha IPOTHIIA] PeKa YMME j€ CTBOpPEHa OCHOBa 3a Oynyha dyHmameHTanHa U
MIPUMEHEHA UCTPAKUBAA.

5. 3BAK/JbYYAK U ITPEVIOT' KOMUCHUJE

HaxoHn nerassHOT mperiena ITOKTOPCKE aucepranyje, npahema n mo3HaBamba HAyYHOT U
CTpy4HOI' paja kaHauzaara, Komucuja 3akipyuyje na je Cnoboman ['®aro, BUIIKM acCUCTEHT Ha
[IpuponHo-maremaTnukoM (akynrery YHuBep3utera y bawoj Jlynu Ha Crynujckom mporpamy
reorpaduja, yCHemHo ypaauo JOKTOPCKY AUCEPTalHjy MOJ HAaclOBOM ,,Y THHAj KJIMMATCKHX
NpoMjeHa Ha npoTunaj pujexka y bocam n Xepueropunm®.

Jloktopcka nucepranuja kanauaara CrnobogaHa ['maTa 1OJ HAclIoOBOM ,,Y THHAJ
KJIMMATCKUX NMPoMjeHa Ha nporunaj pujexka y bochm m  Xepueropunu je Ouiia BEJIUKU
M3a30B Y AaKTyelHO] Hay4yHO] MpoOieMaTHIM, Ma je THUME M HEeH JIONPUHOC aJeKBaTaH
MOCTaBJbeHUM LiMJbeBUMa. OHa Npunajaa HaydyHoj oOmactu ['eoHyaka M yk0j HaydHOj 00JIacTH
dusnuka reorpaduja, 3a kojy je matuuat ['eorpadcku dakynrer Yuusepsurera y beorpany.

Ha ocHOBY mpoBepe opuUrMHATHOCTH W W3BelTaja U3 mporpama iThenticate, mmeHoBaHa
Komucuja 3aksbyuyje 1a JOKTOpCKa AUCEpTalja MPeACTaB/ba OPUTMHAIHN HAYYHU JOMPUHOC U3
obOmactu ¢usnuke reorpaduje. Ha ocHOBYy HaBeneHOr H3BelITaja, YTBpHEHO je Aa YKYITHO



noaynaapame TekcTa u3Hocu 9%. OBaj cTeneH MoAyAapHOCTH MOCHIEUIIA j¢ KOpHuIlhema OIITe
CTpy4YHE TEPMHHOJOTHjE, IITO je y CKiIaay ca uiganoM § [IpaBUiHHMKAa O MOCTYNKY IpoOBepe
OPUTMHAIHOCTH JIOKTOPCKHX JUCEepTaIHja.

Pesynratm w mnpuMemeHa METOJOJIOTHja TPEICTaBJbajy 3HAuYajaH JAONPHHOC Y
poyvyaBamy KIMMAaTCKUX MPOMEHa Ha Teputopuju bocHe n XepueroBuHe, Kao U y MpoydaBamby
yTHlaja KIMMATCKUX MPOMEHA Ha MPOTHUIA] peKa HaBEACHOT MpocTopa. AHAIM30M pe3yliTara
MPE3CHTOBAHUX HCTPAKMBAKbha MOXKE CE 3aKJbyYUTH Ja JUCepTaldja MpeacTaBiba pe3yaTar
OJITOBOPHOT ¥ MOCBENEHOT MCTPaKUBAYKOT Paja, yTEMEJbEHOT Ha CAaBPEMEHHM W MPU3HATUM
HaygyHUM MeTtoaama. Ctora, ToOujeHe pe3yaTare U 3aKJbydKe U3 TOT Pas3yiora Tpeda MPUXBaTHTH
Kao MOTILYHO BaJIUIHE.

Hucepranmja kanauaara Crnobonana ['maTta mokasyje HEroBO IMO3HABAKE M BIIAJIANHE
n3abpaHuM TOJIpy4YjeM UCTpaKHBama H ojaroapajyhom mnutepatrypoMm. Hayune wmetone
UCTpaXHMBamka Cy aJeKBaTHO Hu3abpaHe W CIpOBElIeHEe Tako Ja cy omoryhwmie mpoBepy
UCTPAXMBAYKUX XHUIIOTE3a, OCTBApWBAIEC LMJBEBA HCTPAXKHBAKHa W JOOHjamke peleBaHTHHUX
pesynrara. [lornmaipa y aucepTanyju ¢y YKOMIIOHOBaHa TakO Ja YMHE JIOTHYHY W TIOBE3aHY
jenMHCTBeHY 1enuHy. PedepenTHa muTepaTypa je caBpeMeHa U MYJITHANCIUIUIMHAPHA U T00po
MOKPHUBA 00JIACT UCTPAKUBAbA.

Ha ocHoBy 1enokynHe aHaiu3e IOKTOPCKE Juceprainuje, J0oOUjeHUX pe3yiraTa u
3aksbyvaka, Komucuja koHcraryje na je kanaumatr CrmobomaH ['kaTto ca ycrexom HCTPaXKuo
3HaYajaH ¥ caBpeMeH npooiem. [lokTopcka mucepTanuja je ypaheHna y ckiany ca mpuxBaheHoM
TEMOM U IMpHUjaBOM Ha Kojy je YHuBep3uteT y beorpany nao carnacHoct. Hayunu 3anarak je y
MOTIIYHOCTH HUCHYHEH M yckiaheH ca aeduHuMcaHUM IuJbeBUMa HCTpaxuBama. Komucuja
OlleEYyje Jla JOKTOpCKa OucepTalivja TpelIcTaB/ba 3HayajaH JOMPUHOC 32 METOAOJIOTH]Y H
MpakCcy M3ydaBama yTHIaja KIMMAaTCKUX MpOMEeHa Ha mportuiaj peka. Ha 0a3u oOjaBibeHHX
pazoBa M JOcajallker HaydHOT pana, Komucuja KOHCTaTyje Ja je KaHAMIaT OCMOCOOJbEH 3a
camocTajaH Hay4dHO-UCTPaXKUBAUKH pajl.

VY cknany ca mpeTxoJHO HaBEACHUM YHH-CHHMIIAMa, CTAaBOBHMA U JI0Ka3MMa, a Ha OCHOBY
3akona o YuauBep3utery u Craryra ['eorpadcekor daxynrera, Komucuja npeanaxe HacraBHo-
HayuyHoMm Behy ['eorpadckor dakynrera y beorpagy na npuxsatu M3Bemiraj o mperieny U OLeHH
JOKTOpcKe nucepranuje kanaugara Crnobonana I'mwaTta, MO HAa3UBOM ,,Y THHAj KJIAMMATCKHX
npoMjeHa Ha npoTuaj pujeka y bocun u XepueroBUHM W3JI0KU HA JaBHU YBUJ U YITYTH Ha
ycBajame Behy nayunux oOnactu rpalheBUHCKO-ypOaHUCTHUYKMX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 6.9.2022. rogune
Komucuja

Hp Brnagan [ynuh, penoau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — ['eorpadcku dakynrer

Hp Jenena JlykoBuh, Banpeana npocgecopka
VYuusepauret y beorpany — I'eorpadcku dpaxynrer

Hp T'opan TpOuh, penosuu npodecop
VYuusepsuret y bawoj JIynu — I[IpupoaHo-marematnuku paxynret



